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OBIIAA XAPAKTEPUCTUKA PABOTbI

AKTYaJIbHOCTh TeMbl  HMCCJEOBAHUS.  YBEIMYCHUIO  IPOU3BOJICTBA
IPOAYKIIMHU KMBOTHOBOJCTBA OTBOJUTCS 3HAYMTEILHOE BHUMAHHE B MPOTPAMMHBIX
nokymenrax IIpaBurensctBa Poccuiickon denepanuu. M3BeCTHO, 4YTO CTOMMOCTH
KOPMOB B c€0€CTOMMOCTH KMBOTHOBOAYECKOU MPOIYKIIUUA 3aHUMAET 3HAUUTEIIbHYIO
e€ 4YacTh, JOCTHraeT mnsaTujecatTu u Ooznee mnpoiueHToB. Haubonee noporumu
SBIISIOTCS] KOHIIEHTPUPOBAHHbBIE 1 KOMOMHUPOBAHHBIC KOpMA.

KoMOuKOpM SBISIETCS CIIOXKHBIM MPOJAYKTOM, KOTOPBIN COAEPKUT 3€PHOBBIC
cMmecH, 0eTKOBO-BUTAMUHHBIE T00ABKH U MIPEMUKCHI. /{7151 MOBBIIIIEHUSI COXPAaHHOCTU
CEIBLCKOXO3SIMICTBEHHOM MPOAYKIIMK MPUMEHSETCS TepMETHYHAs YIIaKOBKa, KOTOpas
croco0Ha COXpaHsTh ra3oBylo0 cpeny. ['azoBas cpema crocoOCTBYET COXPaHHOCTH
KOMOMKOpPMA, CHIDKasl OKHCIUTENbHbIC TMPOLECChl, MPEMSITCTBYS Pa3BUTHUIO
MaTOreHHOM MuKpoduiopsl U Bpeauteneit. [loaTomy, ymakoBka KOMOMKOPMOB IS
TPAHCTIOPTUPOBKHU Y BPEMEHHOI'O XPAaHEHHUSI UCKIIFOYAET €ro Mopyy.

Crenenb pa3padOTAHHOCTH TeMbl HccJenoBaHus. VcciaenoBaHusMu
MIPOMU3BOJICTBA U XpaHEHUs] KOMOMKOpMa, KOPMOBBIX 100aBOK U BUTAMUHHOW MYKH B
razoMouuIMpoBaHHON cpeje 3anuManuch yuenole: M1.M. bo6unac, C.H. baxtus,
C.B. bparunen, ®.J[. bparepckuii, A.H. I'noobun, M.I'. T'onuk, A.}O. W3maiinos,
JLU. Kapenkac, ['.®. Tlomo6ai, I'.C. CyxapoBa, u apyrue. Bomnpocamu
nocaeyoopouyHoi 00pabOTKH, XpaHEHUS! 3€PHOBBIX CMECEH M KOPMOB 3aHUMAIUCH:
N.B. backakoB, A.A. bepe3osckuii, O.C. BaciokoBa, C.M. Beauiues,
B.M. [Honbanenko, B.M. [punua, I.A. EropoB, A. A. 3y0pwiuH,
AI1. Jlo6aueBckuii, A.B. HWBamkun, B.M. Kypmromo, M.IO. Kocrenko,
A.Il. Masnuk, A.B. CemenoB, B.M. YabpsnoB, C.H. X0XpHH U Ipyrue y4eHbIe.

PaGoTa BbIMONMHANIACHK B COOTBETCTBUU C TUIAHOM HAYYHO-HCCIIEIOBATEIHCKOMN
paboter ®I'BOY BO PI'ATY na 2016-2020 rr. mo teme «CoBEpILIEHCTBOBaHUE
AHEPropecypcocOeperarnmx TEXHOJOTUH W CPEJACTB MEXaHM3AIMU B OTPaCisiX
*)UBOTHOBOJICTBaY (Ne roc. per. 01201174434).

Leab uccjenoBanuii — 000CHOBAaTh MapaMeTPhl YITAKOBKH KOMOWKOpMaA JIJIst
XpaHEHUs B CPEJIe YIVIEKHUCIIOTO rasa.

3agaun uccjieT0BaAHMIi:

- MPOAHAJIM3UPOBATH CYIIECTBYIOIINE TEXHOJIOTUH YITAaKOBKH KOMOMKOpPMA,

- ICCJIEIOBATh U 00OCHOBATh HEOOXOMMOE KOJIMYECTBO YTIICKUCIIOTO Ta3a s
YIaKOBKH KOMOUKOpMa;

- TEOPETUYECKU M SKCIEPUMEHTAIILHO 00OCHOBATh MapamMeTphbl YIAKOBKH IS
XpaHEeHHs] KOMOMKOpPMaA B CpeJie YIIIEKUCIIOro rasa,



- OLEHUTh TI'OJOBOM SKOHOMMUYECKHH 3((EKT OT ymakoBKM KOMOMKOpMa B
cpele YIJIEKHCIIOro rasa.

O0bexkT mccaenoBanuii. [Ipouecc ynakoBku s XpaHEHUsT KOMOMKOpMa B
Cpelie YIIEKHUCIIOro ra3a B MATKUX KOHTEHHEepax.

IIpenmer  mccaenoBanmil.  Teopernyeckue U HKCHEPUMEHTAIbHbBIC
3aBUCUMOCTH, ONMCBHIBAIOLME IPOLIECC YNAKOBKM MJII XpAaHEHUs KOMOMKOpMa B
Cpele YIJIEKHCIIOro ra3a B MATKUX KOHTEHHepax.

Hayuynasi HoBu3Ha. TeopeTnuecKkne 3aBHCUMOCTH MAcChl YTIJIEKHCIOrO Tras3a
U1 yIAaKOBKM KOMOMKOpPMa B MATKOM KOHTEHHEpE OT JaBJICHHUS U TeMIepaTyphl,
M3MEHEHUSI COJIEpKaHUsl YIJIEKMCIOr0 rasa OT BPEMEHUM XpaHEHHs KOMOMKOpma
[OCJIE YNAKOBKM B MSITKOM KOHTEHHEpE, SKCIEPUMEHTAJIbHbIE aHAIUTHYECKHE
3aBHCHMOCTH TOJIIMHBI IIJICHKU OT BEJIMUMHBI CKATHS MITKOTO KOHTEHEepa.

Teopernyeckass 3HAYUMOCTH PadOTBI IPEJCTABICHA 3aBUCUMOCTSAMH,
BBIPOKAIOIMIMMH HEOOXOJUMOE KOJHMYECTBO YIJIEKUCIOr0 ras3a Hjisi YIaKOBKH
KOMOHMKOpMa B MSITKOM KOHTEIHepe.

IIpakTH4yeckass 3HAYMMOCTH PadOTHI 3aKIIOYAETCS B MPEAJIOKEHHBIX
PELICHUSAX YIIAaKOBKM KOMOMKOpMa B MSATKOM KOHTEMHEpE B CpeJie YIIIEKUCIIOTo rasa,
AKCIIEPUMEHTAJIbHO OOOCHOBAaHHBIX €ro mnapamMeTpax M OLEHKE IKOHOMHYECKOTrO
s dekTa npuMeHEHHUs.

Mertomosioruss ¥ MeTOAbI HCCIeI0BaHMA. TeopeTHuecKue HcCaeAoBaHUs
IIPOBEJICHBI HA OCHOBE MCIIOJIb30BAHMSI MOJIOXKEHUH MOJIEKYJISIPHOM (PU3UKU, XUMUH,
TEPMOJIMHAMHUKHU, MaTeMaTUKH, COMPOTHUBICHUS MaTepuanoB. I[lpu oOocHoBaHUM
MPOYHOCTHBIX MapaMeTPOB HCIOIb30BAINCH CIIELHUAIN3UPOBAHHBIE MPOTpaMMbl U
METOAMKM Jyig onpenenenHus aedopmanuu. OOpabOTKy SKCHEPHUMEHTAIBHBIX
JaHHBIX, MPOBOJWIA METOJAMU MAaTeMaTU4YEeCKOW CTATUCTHKU C HCIOJb30BaHUEM
nporpamm: Microsoft Excel 2007, T-Flex Cad, Mathcad 15.0.

IToJ10:xeHNsA, BLIHOCHMbIE HA 3ALUTY:

- AHAJUTUYECKHUE 3aBHUCHMOCTH, BBIpAXKAIOUIME HEOOXOAMMOE KOJINYECTBO
YIIIEKUCIIOro ra3a Ajisl YIaKoBKH KOMOMKOpMa B MSITKOM KOHTEHHEpE JIsl XpaHeHHS;

- TEOPETUYECKU U DKCIEPUMEHTAIBHO OOOCHOBAHHBIE MApaMETPhl YHAKOBKHU
JUISL XpaHEHUsI KOMOMKOpMa B CpeJie YIIIEKHUCIIOro Irasa,;

- pe3yNbTaThl IKCIEPUMEHTAIBHBIX HCCIICOBAHUN MSTKUX KOHTEHHEPOB HJIs
YIaKOBKH KOMOMKOpMa JIJIsl XpaHEeHHUS .

Crenenpb JAOCTOBEPHOCTH pe3yJbTaTOB HCCJIeJOBAHMS.
DKCHepUMEHTAIbHbBIE MCCIIE0BAHMS POBONUIIUCH Ha COBPEMEHHOM
cepTU(UUUPOBAHHOM  00OpYJOBaHME, C HCIOJb30BAaHUEM  CTaHAAPTHBIX U
pa3pabOTaHHBIX HAa MX OCHOBE METOJMK, a TaKKe METOJUK OOpaOOTKM OMBITHBIX



JaHHBIX. BBIBOABI, TOJNy4eHHBbIE B XOAE HCCIEIOBAaHUM, MOJITBEPKIAAIOTCS
CXOJUMOCTBI0 TEOPETUYECKHX W HKCIEPUMEHTAIBHBIX pE3YyJIbTaTOB (CXOAMMOCTD
coctaBmia 2,3 %). Pe3ynbTaThl qUCCEPTAIMOHHOW paOOTHI MPOIUIK ampoOaIuio Ha
HAYYHO-TIPAKTUYECKMX KOH(EpEeHIUAX, B TMe4YaTH U COrJacyloTCsi C paHee
MOJIYYEHHBIMU PE3YJIbTATAMH.

Peanuzanusi pe3yibTaToB HCCJAEI0OBAHMSA. YTMAaKOBKa JUIsl XpaHEHUS
KOMOUMKOpMa B CpeJie YIIEKUCIOTo ra3a B MArkue KoHTeiHepsl npumMensuiach B OO0
«PA3AHCKHUE KOMBUKOPMA» u OO0 «MHIOCTAPY.

JInuHblii BKJIAQJ COMCKATEJSl 3aKIIOYalcs B IOCTAaHOBKE IENW M 3ajay
WCCIICIOBaHW, B  TPOBEJACHUH  TEOPETUYECKHMX M  OKCIEPUMEHTAIBHBIX
UCCJICIOBAHUM,  MHTEpPIpPETAlMd  TOJYYEHHBIX  pe3yJbTaTOB, O0OOCHOBAaHUU
napamMeTpoB YNAKOBKM KOMOMKOpMa AJi XpPaHEHWs B Cpe/le YIJIEKHCIIOro rasa B
MATKHX KOHTEHHEpax, HallMCAaHUHU HayYHBIX CTaTeH.

AnpoOauus padorbl. OCHOBHBIE MOJOKEHUS U PE3YJIbTaThl HCCIIEIOBAHUMN
JOJIOKEHBI W OOCYKJIEHbl ~ HAa  HAyYHO-TIPAKTUYECKUX  KOH(EPEHIIHSX:
MEXIYHAPOJAHOM HAayYHO-TIPAKTUYECKON KOH(EpPEeHLUH, TMOCBSIICHHON MaMsTu
yneHa-koppecnonaenta PACXH u HAHKP akanemuka MADII u PABH boukapesa
S1.B. (2020 r.); XIX mMexayHapoIHOW Hay4YHO-TIpaKTHUeCKo KoH(pepennnun «HoBbie
TEXHOJOTHM B y4eOHOM Imporecce u mpousBoacTBe» (2021 r.); MekIyHApOIHOIM
HAYYHO-TIPAKTUYECKOW KOH(EpEeHINH, TOCBAMICHHOW 95-TeTHIO 3acIyKEHHOTO
nesitens Hayku ¥ TexHuku PO, akagemuka PAT, n.1.H., mpodeccopa H.H. Konmunna
«COBepIIICHCTBOBAHNE KOHCTPYKIMH M OKcIuTyartanuu TexHuku» (2021 r.); V
MEKIyHApOAHON HayuyHO-tipakThdeckor koHpepenimu AGRITECH-V (2021 r.):
Hayka o 3emne u oxpyxawouen cpeae; XV-od MEKIyHAPOIHOW HAYYHO-
npakTudeckoii koHgpepenimun «Hayka u oOpasoBanne XXI Beka» (2021 r.); VI
MEXyHapOAHON HayuHO-mpakTHueckoir koHdpepenimu AGRITECH-VI (2021 r.):
ATpOTEXHOJIOTUH, SKOJIOTUYECKUA HHKUHUPHUHT U YCTOMYUBOE Pa3BUTHE.

[yonukanuu. Ilo Teme auccepranoHHONW paboOThHl OMyOJUKOBAHO 6
IIEYaTHBIX PadoT, B TOM YHCIC: 3 — B M3JaHMUIX, peKOMeHI0BaHHBIX BAK P®; 1 B
MEXIYyHApOaAHOU Tio0anbHOM 0aze SCOpUS. O0mmii 06beM MyOIUKaUi COUCKATENS
cocrapisieT 2,94 yci. .., B T. 4. 1o couckatens — 2,06 yci. m.u.

Crpykrypa u 00beM auccepranun. /{uccepraimonnas paboTa npeacTaBieHa
BBEJICHHEM, IIATBIO TJIaBaMH, 3aKJIOYEHUEM, CIHCKOM JuTeparypsl u3 144
HAaMMEHOBAaHUM, B TOM 4ucie 17 HauMEHOBAaHWN Ha WHOCTPAHHBIX S3bIKaX, 1 BOCHBMH
npwioxeHuid. Pabora m3noxena Ha 156 crpanmmax, comepxut 12 tabmwm u 47
PUCYHKOB.



KPATKOE COIEP)KAHUE PABOTHBI

Bo 6sedenuu 00OCHOBBIBAETCS AKTyalbHOCTb TEMbBl MCCIEIOBAaHUA U
OIIHCHIBACTCSI CTENEHb €€ Pa3pabOTAHHOCTH, CTABSITCS LEJb U 3a]a4l MCCIEA0BAHUM,
PACKpBIBAIOTCSI METOAOJIOTMS. W METOABl HCCIIEIOBAHWM, NPUBOAATCA Hay4Has
HOBM3HA, TEOpPETUUYECKass M MPAKTUYECKas 3HAUYUMOCTH pabOThl, OCHOBHBIE
IOJIOKEHUST ~ JUCCEPTAllMH, BBIHOCHUMBIE HA  3allUTYy, OTPAXEHbl CTEICHb
JOCTOBEPHOCTH U anpoOalys pe3yabTaToB UCCIEI0BaHUsI.

B mnepBoii riaaBe «CocrosiHMe BONpOca W 3aJa4HM  HCCJIe0BaHMII»
pPacCMOTPEHBI OCHOBHBIE [IEPCIEKTUBHBIE TEXHOJIOTUHU XpaHeHus
CEJIbCKOXO3SIMCTBEHHOW TMpoayKuuu. lIpoBeaeH aHanmu3 TEXHOJOTHM XpaHEHUs
CEIbCKOXO3SIMCTBEHHOW INPOAYKIUU B PEryJUPYEMON U HE PEryJIMpyeMON Ia30BbIX
cpenax. [IpoaHanu3upoBaHbl TEXHUYECKUE CPEJICTBA XPAHEHUS KOMOMHHPOBAHHBIX
KOopMOB. [locTaBieHsl Liesb U 3a/1a4a UCCIEAOBAHNUS.

Bo BTOpoOil riase «Teopernueckue HCCIeIOBAHHMSA NPOLECCA YINAKOBKH
KOMOMKOPMAa)» paccMOTPEHbl BONpPOchl Iu(p@dy3un yriaeKuciaoro raza B YacTHIIbI
KOMOUMKOpMa, pa3paboTaHa KOHCTPYKTHBHO-TEXHOJIOIMYECKasi CXEMa yCTPOIMCTBA JJIs
YIaKOBKM KOMOUMKOpMa B CpeAe YIVIEKHCIOTO ra3a B MSTKHE KOHTEHHEpHI.
PaccMoTpeHbsl MpPOYHOCTP M KECTKOCTh CTEHOK KAacCEThl, a TaK K€ IPOYHOCTH
MOJIMATUJIEHOBOTO BKJaAbIa H Aud@y3us YIIEKUCIOro rasa dYepe3 IUICHKY
BKJaibIa. OOOCHOBAHO HEOOXOIMMOE KOJIUYECTBO YIVIEKUCIIOrO Tra3a JJisl YIIaKOBKU
KOMOHMKOpMa B MSITKHE KOHTEHHEPBHI.

[Ipn xpaHeHMM KOMOUMKOPMOB B BO3AYIIHOW Cpelie MPOUCXOJIUT OKHCICHHE
BBICOKOMOJIEKYJIIPHBIX COCJUHEHHUM, 4YTO CHHXXAET IMTATEIIbHYK) LIEHHOCTh W
CIIOCOOCTBYET Pa3BUTHUIO MATOIC€HHBIX MUKPOOPTAHU3MOB.

B mpouecce XpaHEHHs] OKHUCIAETCS TOJIBKO YacThb YKUPOB HENOCPEICTBEHHO
KOHTAKTUPYIOIIUX C KHUCIOPOAOM ra3oBou cpeabl. [IpuHsATas CKBaXUCTOCTh
KoMOukopma paBHa 57%. [[ns okucieHus XUpoB TpeOyeTcs B JaBa pasza OoJblie
MOJIEH YTJIEKUCIIOrO Ta3a, 4yeM Kuciaopoja. Takum o0pa3oM, MOKHO OIPEIEIUTH
HayaJbHYI0O M KOHEUYHYIO MacCy Ta30BOM Cpelbl, a TaK K€ BEIWYUHY HaBJIICHUS,
BHYTPHU FEPMETUYHOTO MATKOTO KOHTEUHEPA.

m,,. = PeViS M., | O
R-T-100%
r1e, M.y, — Macca ra3oBOM CPEbl BHYTPH MATKOTO KOHTEHHEPA, KT,

P,,— naBneHue ra3oBoy Cpelibl BHYTpU MATKOIr0 KOHTeHHepa, [1a;

. 3.
Vi — 00BbEM repMEeTUYHOI0 MATKOTO KOHTEHHEPA ¢ KOMOMKOPMOM, M ;
S — ckBaxkucTocTh KOMOUKOpMA, %;

M —MOJIIpHaA Macca ra3oBoM CMeECH,

ras.cp



R — yHuBepcanbHas razoBas nocrostuaas, Jx/mons K;

T — Temmneparypa razosou cpensl, K.

['paduk 3aBUCHMOCTH MacChl Ta30BOM Cpenbl OT JAaBJICHUS U TEMIIEPATypbl
YIAaKOBKM IPEJICTABIIEH HA pUCYHKe 1.
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JlaBmTeHHe Ta30BOI Cpelbl BHYTPH MATKOTO KoHTeiiHepa, [1a
1- Temmeparypa ymakoBku -10 'C; 2 — temmeparypa ymakoBku 0 'C;
3 — Ttemneparypa ymakoBku 10 ‘C; 4 — Ttemneparypa ymakoBku 20 C;

5 — temmepatypa ynakoku 30 'C
Pucynoxk 1 — I'paduk 3aBHCHMOCTH MAacChl ra30BOM Cpelbl OT JaBIEHUS U
TEMIIEPATYPhl YIIAKOBKH

Y cTaHOBNIEHO, YTO MPU HOPMAJIBHOM aTMOC(HEPHOM JIaBJICHUU U TEMIEpaType
20-25 °C Ha oxmH MSTKMii KOHTEiiHEp ¢ KOMOMKOpMOM pacxoxyercst 0,84-0,86 kr
YIJEKHUCIIOro ra3a. B MArkoM KOHTEHHEpe, BCIEACTBUE MNPOHULAEMOCTH ILJIEHKH
KOJIMYECTBO YTJIEKUCIOThl MOXXET YMEHBLIAThCSA, NPHU 3TOM CKOPOCTb YOBIBAHMS
YIJEKHUCIIOrO Tra3a 3aBHCHAT OT IEPBOHAYAJIBHOTO COJEpKAaHUS YIJIEKHUCIOTHl U
BPEMEHU XPAHEHUS.

Huddys3us yepe3 IUIEHKY YMEHBIIAeT KOJWYECTBO YIJIEKHCIOrO Tas3a, Mpu
ATOM OKOHYATEJIbHBIM O0BEM YTIEKHUCIIOTO ra3a B KOHTEHHEpe OyIeT ompeneisiThes
o popmyiie

V=Ve ™, v

. 3.
riae: V — o0beM yIriIeKUCoro raza B MArkoM KOHTEHHEpE, M,

. ., 3.
V( — HauanbHBIN 00BEM YTIEKUCIOrOo ra3a B KOHTEHHEpe, M,



K — ko3¢ ¢unmeHT nponopuroHanbHOCTH, TOJIIUHBI M CBOWCTB IUIEHKH;

t — Bpems xpaHeHus, 4.

AHanu3 U3MEHEHUsl COJEp)KaHUs YIJIEKUCIOro ra3a OT BPEMEHU XpPaHEHUs
KOMOMKOpMa B F€pMETUYHOM KOHTEWHEpE IMOKAa3bIBAET, YTO TOJIIMHA U MaTepHall
IUIEHKH OKa3blBAalOT 3HAYUTENIPHOE BIMAHME Ha mpouecc Iupdy3un yrieKucioro
rasa 4epe3 NOJMATWIECHOBYIO IUIEHKY Bkiazapima. Ha mnpomnece auddysun
YIJIEKUCIIOTO Ta3a TaK K€ OKAa3bIBAeT BIIMSHUE J[aBJICHUE BHYTPU U CHAPYKHU
FEPMETUYHOTO KOHTEHWHEpa, OJHAKO BpeMs XpaHEHHS HMMEeT HEOOJBIIYIO
3HaYUMOCTb. YCTaHOBJEHO, uTo nupdy3us cocraBiaser MmeHee 1% oObema
YTJIEKHUCIIOro ra3a 3a 45 CyTOK.

[TapameTpsl MOMMATUICHOBOM IUIEHKM MOYKHO OINPEAEIUTh IO BEIUYHMHE
BHYTPEHHETO JaBJIEHUSI CO CTOPOHBI KOMOMKOpPMa Ha CTEHKU KOHTEWHepa, MpU 3TOM
ONHUpasiCh HA 3HaUEHUS Kod((ULMeHTa HAEKHOCTH N U JOIYCKaeMOT0 HaIlpsHKEHUs

, TOJIIIMHY TUICHKU MOKHO ONPEIENIHTD 10 (OopMyJIe:

h=n- R(PKOM I::PBHEIH) ’ 3)

rae: h — TomuHa MICHKH, M;

N — K03 GULKUEHT HAJE)KHOCTH;

R — paanyc KpUBHU3HBI IICHKH, M;

Prom — naBienue komoOukopma, Ia;

Pguem — atMocdeproe naBnenue, [1a;

[c] — monyckaemoe Hanpspkenue, [1a.

TonmuHa MJICHKU HAMPSAMYIO BIUSET HAa CIIOCOOHOCTH YACP>KUBATH JIABJICHHE
KOMOWKOpMa, BO3HUKAIOIIEE MPH CKATHH MSTKOTO KOHTEHHEpa IMHEBMATHYCCKUMU
noMkpatamu. Haunbonplnre HampsokeHHs OOBIYHO BO3HUKAIOT B MECTax H3ruoa,
KOrJla pajuyC KpUBHM3HBI yMEHbIIaeTcsl. Takue 30HBI PacHoOIOKEHbl MO pedpam
KOHTEWHepa M O0COOCHHO B yriax. BenwurnHa BO3HHMKAIOMUX HAMPSDKCHWA B 30HAX
HanOOJIbIIIEH Harpy3KH HE MPEBBINIACT Mpe/ieia TEKYISCTH MOJIMATUIICHOBOU TUICHK
0=100-110 MIla (pucynok 2). Pacuer mapaMeTpoB IUIEHKH IO3BOJIUJ YCTaHOBHUTD,
9TO i1 O0ecmedYeHWs  HEOOXOAUMOW  TPOYHOCTH  CIEIYyeT  MPUMEHSTH
nosudTHIIeHOBYO IeHKY ['OCT 10354-82 Tonmmnoit 150 MxmM.

YCTaHOBIEHO, 4YTO BEJIWYMHA HArpy30K BHYTPU KAaCCEThl OMPEACIeTCs
OOKOBBIM JIaBJICHMEM KOMOMKOpMa BHYTPH MSTKOTO KoOHTeiHepa. C ydeTom
cOOCTBEHHOI'0 Beca KOMOMKOpMa, HauOOJIbIIIME U3TrHOaI0IIMEe MOMEHTBI BO3HUKAIOT B
HIDKHEW YacTH CTEHKH KacceTbl. Meramnueckass Kaccera, B KOTOPOW CO3/1aBajiv
JaBjieHne Ha komOumkopM B mpenenax ot 0,2 mo 0,32 MIla gis BbeITeCHEHUS

HU3JIMIIKOB  YIJICKHUCIIOIO Trasa, IHIpu OJHHAKOBOM BECC KOM6I/IKOpMa, 3Ha4YCHUA



nedopmalvii ee CTEHOK BBEpXY M BHU3Y paszinyanoch B 1,5 -2 pa3a npu TOJIIMHE

METaJJIMYECKON CTEHKHU KacceThl 0,6 MM.

0.52 0.47 0.49 1.056 1.53 1.73 1.58 1.15 0.63 0.43 0.43

0.48 0.43 0.46 0.93 1.33 1.5 1.4 1.06) 0.63| 0.42 0.43

0.44 0.39 0.44 0.8 11 1.24 1.18 0.94 0.62| 0.42 0.43

0.39 0.35 0.38 0.56 0.73 0.81 0.8 0.7 0.55 0.43 0.43

0.36] 0.34 0.33 0.32 0.32 0.33 0.35 0.37, 0.39 0.42 0.45

0.32 0.4 0.67 0.9 1.07 1.16 1.7, 1.09 0.94 0.74 0.48

0.28 1.33 2.61 3.67 4.38 4.66/ 4.48 3.8 2.92] 1.73 0.51

0.25 2.53 5.13 7.31 8.77, 9.32 8.88 7.54 5.47 2.97, 0.55

0.21 3.77| 7.78 11.22 13.54 14.39 13.66 11.47 8.14] 4.24 0.6

0.18 4.96 10.41 15.19 18.44

18.57 15.46 10.8 5.46 0.65

0.18 6.1 0.7

0.15, 7.31 0.76

0.15) 8.84 0.83
U@I_B 11.23; 5 1 0.91_@
® ®
MNepemerieHnss CymmapHeie (Mm).

vl

o 503 I 25.16 30.19
1503 10.06 B 3019 3522
11006 15.09 M 3522 40.25
B 4025 4528

15.09 20.12
Il 4528 50.31

0.12 25.16
[ 15031 55.34

Pucynok 2 — Pacnipenenenue negopmanuii B CTEHKaxX KacCeThl

YBennyeHue KeCTKOCTH KOHCTPYKIMM ITPOU3BOAWINA C IIOMOIIBIO YCTaHOBKH
JOTIOJIHUTENBHBIX pedep KECTKOCTU MO MEePUMETPY CTEHOK KacCeThl B T€X MECTax,
rjie HaOJIroJanach MakCuMalibHast 1epopmMarusi.

B Tperbeii rnaBe «IIporpamMma M MeTOAUKH JKCHEPUMEHTAJbHbBIX
HCCJIeI0BAHMID» IIPEACTABJICHBl IIpOrpaMMa W METOAMKH DKCIIEPUMEHTAJIbHBIX
uccienoBannii. B mporiecce 3KCMEpUMEHTANBHBIX HCCIEAOBAaHUN HaMHu  OBLIO
HAaMEUEHO IIPOBEACHUE DKCIIEPUMEHTAIbHBIX HCCICIOBAHUM  YCTAaHOBKU IS
YIaKOBKHA KOMOMKOpPMA U OLIEHKA €€ TEXHUKO-?KOHOMUYECKON 3(P(HEKTUBHOCTH.

OKCHEepUMEHTAJIbHbIE  MCCIIEJOBAHUS CHOcO0a YNAaKOBKM U XpaHEHHUs
KOMOHMKOpMa IPOBOAUINCH HAa Kadeape TEeXHOJOTUH METAIJIOB U PEMOHTa MalllH
PA3aHCKOrO0 rocyIapCTBEHHOIO arpoTEXHOJIOTMYECKOTO YHHUBEPCHUTETA. AHaIMU3BI
KOMOHMKOpMa IOCJI€ Pa3IUYHbIX CIOCO00B XpaHeHus mnpooawiuck B ['BY PO
«Ps3anckass  oOsactHas — BeTepuHapHas — jaboparopus».  [IpousBojcTBEHHBIE
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uccienoanus mpoBoguiuce B OO0 «PYJIO-MHAOCTAP» CrapoxKuiaioBCKOTO
paiiona Psszanckoit obmactu u B OO0 «PA3AHCKHME KOMBUKOPMA»
CapaeBckoro paifona Ps3anckoi o6acTu.

B uerBepToii ri1aBe «Pe3ybTaThl IKCIEPUMEHTAJIBHBIX HCCJIACI0BAHUIN»
HCCJIEOBAHbl MPOYHOCTh M MKECTKOCTh CTEHOK KACCEThl U MOJIUATHICHOBOIO
BKJIAJbIIIa TpU  cxKatuh  KomOukopma. [lpousBeneHbl  HccieqoBaHUs
CKBaXXMCTOCTU KOMOMKOpMa Tpu €ro yIuloTHeHuu. IIpoBeneHa oleHkKa
SHEPreTUYECKUX W TPYAOBBIX 3aTpaT MpPHU YIMAKOBKE KOMOUMKOpPMA B MSTKHUX
KOHTEHHEPaX C IOJUATWICHOBBIM BKJIAJBIIIEM B CpPEIE YIJIEKMCIIOrO rasa i
XPaHECHMUS.

[lepen xpaneHueM KoMOMKOpMa MpoObl OTHPAaBWIIM Ha OLIEHKY MOKazarenein
KayecTBa. YINAKOBaHHBIH KOMOMKOPM B Cpele YIVIEKHCIOrO ra3a, B BO3IYLIHOM
cpene, B 0e3BO3MyNIHONM cpele (BakyyMe) XpaHWIM B TEYCHHE 3 MecsIeB. AHau3
nokasaresiel KauyecTBa IOCJIE€ XpaHEHUS KOMOMKOpMAa B TEpPMETUYHBIX MSTKUX
KOHTEHHEepax IOKa3ad, YTO MPU XPaHEHUH KOMOHMKOpMa B TE€UEHHE TPEX MECSILEB,
CHIDKAETCsl KOpMOBAs LIEHHOCTh BO Bcex mpoOax. CieayeT OTMETUTb, YTO CHUKEHHE
KOPMOBO# IIEHHOCTH COOTBETCTBYeT aomycTuMmbiM 3HadeHusiM ['OCT 18221-2018.
Haubonbiiee cHukeHME KOPMOBOM IIEHHOCTH TIOKa3blBaeT XpaHEHHE B Cpeae
VTIEKHUCIIOTO Ta3a, 3TO OOYCIOBIEHO B3aWMOJEHCTBUEM YTIEKHUCIOTHI C >KHUPAMH.
XpaHeHue B YIJIEKUCIOM ra3e MO3BOJIMJIO UCKIIOYUTh PA3BUTHE SHTEPONATOI€HHBIX
OakTepuii B KOMOMKOpME.

AHanu3 MHUKpOOMOJOTMYECKUX TOKazareaeld KOMOWMKOpMa XpaHUBIIUXCS B
BO3NYIIHOW cpelie U B O€3BO3MYIIHONW cpee (Bakyyme) OOHApyX uil KylIbTypy
Escherichia coli. IIpu xpanenue komMOMKOpMa B BaKyyMHOW YIaKOBKE OOHapy»X eH
poct rpuboB poaa Penicillum spp. Takum oOpazom, XpaHeHue KOMOHMKOpMa B
TEYEHUE TPEX MECSlE B Cpelie YIIEKUCIOro rasa IMo3BOJisIeT U30ekaTh pPa3BUTHSA
MUKpPOOUOJIOTUYECKOM M MHUKOJIOTUYECKON 3apa’k€HHOCTH KOMOWKOPMOB TpHU
HEKOTOPOM CHUYKEHUU KOPMOBOU 1IEHHOCTH.

HccnenoBanust yIUIOTHEHHS] KOMOMKOpPMAa B IOJIMATHIIEHOBOM YIAaKOBKE
MPOBOJIMINCH, B TPEXKPAaTHOM MMOBTOPHOCTH, TaK € NPU ITOM YUUTHIBAIKCH
BO3MOJKHBIE TIOBPEXKICHHUS MOJUITUICHOBOM IUIEHKH (MCTOHYEHHE, TPEIIMHBI U
Pa3phIBHI).

Ha ocHOBaHMM ONBITHBIX JAHHBIX OBUIO TOJYYEHO YpaBHEHHE PETPECCHH.
Kooddummenr merepmunanmn  R° = 0,764 TOBOPHT 06  ameKBaTHOCTH
MaTeMaTHYECKON MOJENN ONbITHBIX NaHHBIX. Koadduument xoppensuuu R = 0,874
MOKAa3bIBAET BBICOKYIO CBSI3b MEXJIY MAaTEMaTHUYECKOW MOJENbI0 U ONBITHBIMU
naHHbIMU. Ha ocHOBaHMM HaHHOM Mojenu ObLI MOJNydeH TpaduK MOBEPXHOCTU
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nedopmanu OOKOBBIX CTEHOK OT CKMMAIOMIUX HANPSHKEHUH W TOJIIUHBI TUICHKH
(pucyHok 3).

| =3,0778+0,9833-5-0,0333-F,. —0,5167-5% +

2
+0,2333-F, > +0,25-F_-5 @
rae | — nedopmarus OOKOBBIX CTEHOK KacceThl, MM; F,.— ycuiue ckaTus; o —
TOJIIIIMHA TICHKH.

45
Ig ;
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<15
Pucynox 3 — I'padux 3aBucumoctu pedopManuu OOKOBBIX CTEHOK OT

CKMMAIOLIUX HAMPSKEHUN U TOJIIIMHBI IJIEHKH

CraTucTMUECKUH aHaJIW3 MOJENM I[OKa3aJl, YTo Haubojee 3HAYUMbIM
dakTopoM OyIeT CoKUMarollee HaNpsLKEHUE, BIMSHHUE TOJIIUHBI MJICHKH OKa3bIBAET
CYLIECTBEHHO MEHbIIEE BIUSHUE Ha OOKOBYHO Je(OpMAallMI0 CTEHOK MSTKOIO
KOHTEWHepa. AHaM3 PUCYHKA 3 TMOKa3asl, 4To HaubOombiias nedopmariis OOKOBBIX
CTEHOK YCTAHOBKHM MPOUCXOJAUT MPHU TOJIIMHE TUIeHKH 150 MKkM. DTO 00yCloBIEHO,
TE€M, YTO MEHbIIAsg JKECTKOCTh IUICHKH CHOCOOCTBYET Iepepachpe/esieHUI0
KOMOMKOPMOBBIX Macc BHYTpU 00bEéMa. OcMoTp tieHKH ToimuHor 150 u 200 Mxm
MIOCJIE 3KCIEPUMEHTOB HE BBISIBUJ CIIEIOB IMOBPEXKICHUS M HCTOHYEHUS IUICHKU.
Memnbiuas nedopmaliisi CTEHOK KacCeThl MPHU UCIIONIb30BAHUU TJIEHKH ToamuHon 100
MKM MOXET OOBSCHATHCS TEM, YTO MepepachpenesieHne KOMOMKOPMOBOW MacChl
IIPOU3OIIIJIO 3a CUET PACTSKECHMSI IUICHKH.

Jlis uccnenoBaHus M3MEHEHMSI CKB)XXKHCTOCTH KOMOHMKOpMa TpU CHKATUU

npo0y KOMOMKOpMa 3achINajid B LIWJIMHIP C TOPKOH, U3IUIIKA KOMOUKOpMA YIalsuin
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C TIIOMOLIBIO CKpeOKa, 3arTeM Ha KOMOMKOPM YCTaHaBIMBAIM IIOPLIEHb U
o0OecrieynBagM HEOOXOAMMOE YyCWIME C THoMouiplo rpy3oB. Ilocne BpemeHu
penaKcalnuy CHUMAJIXA MOKa3aHUsl IEPEMEILCHHsS] TOPIIHS U PACCUNTHIBAIN BEINUUHY
CKBaXHCTOCTU (prCcyHOK 4). Torma sKcriepruMeHTaIbHAsT CKBOKUCTOCTh KOMOUKOpMa
OIIPENENSETCS YPABHEHUEM PErPECCUA

S =0,2026P? —15293P2 + 57,091 (5)

rae S — CKBOKHUCTOCTh KOMOMKOpMa, %; P — naBnenue mrToka Ha KOMOMKOPM,
MlI]a.

58

57,5

wv
~
/

S=0,2026P_2-1,5293P_+ 57,091

56,5 R2=0,9708

55,5

(]
(0]

CKBakMCTOCTH KOMOUKOPMA, %o
w
[o)]

54,5 ~\

54 T T T T T T 1
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4

JlaBjieHHe LITOKAa HAa KomOuKkopm, MIla

Pucynok 4 — MI3MeHeHne CKBaKUCTOCTU KOMOUKOpMa MPH CIKaTUU

AJIEKBATHOCTh YPAaBHEHHS OIBITHBIM JAHHBIM IOATBEPKIAETCA BBICOKHM
K03 (UIIMEHTOM JIeTepMHUHALIUU, KOTOPbIN paBeH R* = 0,9708. Ananusupys rpadux
MOXHO CJeJIaTb BBIBOA, YTO TNPU YBEIUYCHUH [ABJICHUS HA KOMOHMKOPM,
YMEHBILIEHUE CKBAXKUCTOCTH KOMOMKOpPMA MPOMCXOIUT He3HauuTenbHo ¢ 57 %
no 54 %. CnenoBarenbHO, IOKa3aTellb CKBAKHUCTOCTH JOCTUT TPEIEIBHOTO
3HAYEHHS.

Jns  oueHKH ToAauYM KOJIMYECTBA YIVIEKHCIIOIO Ta3a IpU  YIAKOBKE
KOMOHMKOpMa B MSTKUH KOHTEHHEep OalsIoOH C YIJIEKUCIIBIM ra30M B3BEIIMBAIU Ha
Becax mapku BCII-30/5-3K. [lomaua yriekuciaoro rasa B MSTKHA KOHTEHHEp C
KOMOMKOPMOM  OCYILIECTBIISIETCSI C TIOMOIIBIO UIJIBI-MHBEKTOpAa B MpoOIEecce
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3anoyiHeHUs. [lo Mepe 3amojiHEHHST KOMOHMKOPMOM TaK K€ OTCJIECKHBACTCS
KOHIICHTpAIUs YTIIEKUCIIOTO Ta3a B BEPXHEW YaCTH MIATKOTO KOHTEHHEPA C TTOMOIIIBIO
W3MEpUTENST KOHLEeHTpanuu yriaekuciaoro raza AQ 110 S. Konuentpamus
VTIEKHUCIIOTO Ta3a B okpyxatomeM Bo3myxe coctaBisieT 0,03-0,045 06. % (300-450
ppm). T'mctorpamMma pacmpeeieHus MacChl YIVIEKHCIOrO rasa s 3alpaBKH
KOHTeWHepa TmpuBeAcHa Ha pucyHke 5. CTaTUCTHYECKHWN aHAW3 TOJyYEHHBIX
JAQHHBIX TIOKAa3aj, 4YTO JUIS OLEHKU IOJa4d KOJWYECTBA YIVIEKHUCIOTO rasza MpH

yIaKOBKE KOMOMKOpMa B MATKHM KOHTEHHEp KOd(PQPHUIIMEHT BapUAIlMH COCTaBIISET

3,53%.

7 - - - - - - - - - - -

KonudecTeo HaOmMOIeHHIT
w

1} // \\
0,74 0,76 0,78 0,80 0,82 0,84 0,86 0,88 0,90 0,92 094
Macca YIJIIEKHCIIOIO I'a3a 1A 3alIpaBKH MATKOTIO KOHTefmepa, KT

Pucynox 5 — T'mcrorpamma pacrpenelieHuss MaccChl YIJIEKMCIOTO Tas3a Jjis
3aMOJTHEHUS MATKOTO KOHTEHHEepa ¢ KOMOMKOPMOM

B pesynprare ycTaHOBIIEHO, YTO ISl 3alOJHEHUS MSTKOTO KOHTEWHEpa C
KOMOHMKOpMOM TpeboBajiochk B cpeaneM 0,84 kr yriaekucioro raza (Ipu pacueTHOM
sHaueHun 0,86 kr). Takum oOpazoM, pacxoXIEeHHUE TEOPETUUYECKUX U OIBITHBIX
JIAaHHBIX cocTaBisgeT 2,3%.

Cxatne KOMOMKOpMa C II€JIbI0 BBITECHCHHS M3JIMINKOB YTJIEKHCIIOTO Ta3a
HaxXOJIAMIErocs B CKJIaJKaxX IUICHKH B MSTKHX KOHTEHHEpax CJeAyeT MPOBOIAUTH

HETIOCPEICTBEHHO Mepe]l 3amaiKoi MOJIMATHIICHOBOTO BKJI IbINIA (PUCYHOK 6).

13



5 B as) % ) - A - -

-

Pucynok 6 — OOmmuil BHUJ 3KCIEPUMEHTAILHOM YCTAaHOBKU MJI YIAKOBKH
KOMOMKOPMOB B MATKHI KOHTEHHED € NOJUITUIEHOBBIM BKJIABIIIEM

[IpumMeHeHue npeyIo)KEeHHON TEXHOJIOTUU YITaKOBKM KOMOMKOPMOB B Tra30BOM
cpexe B OO0 «PA3AHCKHUE KOMBUKOPMA)» CapaeBckoro paitoHa Ps3aHckoi
00JIaCTH TO3BOJIMJIO CHHU3UTh IMOTEPU MUTATEIbHBIX BEIIECTB, MPU XpPaHEHUU
koMmOukopma. [lpu paGorte obOopymoBaHUSI JUIsl YIMAKOBKM KOMOMKOpMAa B MSTKHE
KOHTEWHEPHI IPOU3BOIUIUCH 3aMEPhI ANEKTPUUECKOW MOIIIHOCTH O0OpYAOBAHMS JIs
VIOAKOBKM B Pa3NUYHBIX peXuMax padborel. [lpu MakcuMaabHOM TaBICHHUH
MHEBMOIOMKpaToB okoJio 0,32 MIla nmomuas momHocTh coctasisaeT 0,314 kBA. Ipu
pabote oOopymOBaHHS IS yHAaKOBKM KOMOWMKOpMa B MATKHE KOHTEHHEPHI
MPOU3BOAMIINCH 3aMEpPbl AJIEKTPUUECKOW MOIIHOCTH 3alavBaTeNsi B Pa3IMYHBIX
TEMITEpaTypPHBIX peKUMax pabOThl. YCTaHOBIEHO, YTO 3aTPAThl DJICKTPOIHEPTUU HA
YIIAKOBKY OJIHOTO KOHTeWHepa cocTaBuiu 0,629 kBTu.
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B nmaron riuaBe «TexHHMKO-IKOHOMHUYeCKHH J3(@eKT XpaHeHUs
KOMOMKOpPMA B cpe/ie YIJIEeKHCJI0r0 ra3a» ObUT pacCuuTaH SKOHOMUYECKUN 3P heKT
OT TPUMEHEHHUS TMpeIaraéMoil TEXHOJOTMU YIAKOBKM KOMOMKOpMa B cCpeje
YIJGKUCIOro raza. 1'010Boil skoHOMUYecKuil 3((EeKT B pacuere Ha OJHY TOHHY
koMOukopma coctaBui 3405,39 pyo.

3AKJITIOYEHHUE

1. Jlnst XpaHeHus: KOMOMKOpMa MEPCIIEKTUBHO MCIIOIb30BATh YIJIEKUCIIBIN Ta3,
KOTOPBIN BBITECHSIET BO3AYIIHYIO CPE/ly U3 MITKOTO KOHTEIHEpa PU €ro yIaKOBKE.

2. TeopeTuecKUMHU HCCIEAOBAHUSIMHU YCTAaHOBJIEHO, YTO MPU HOPMAJIBLHOM
arMoc(epHoM naBieHud U Temmeparype 2025 ‘C Ha 3aloJHEHHE OJHOIO MSTKOIO
KOHTelHepa ¢ komOoukopmoM pacxoayercs 0,84—0,86 kr yriiekucioro rasa.

3. DKCIepuMEHTaIbHBIMH HCCIIEIOBAHUSMH OTPEIEICHO, YTO JJIs YIAKOBKH
cieayeT npuMeHATh noJmdTHIeHOBYIO TieHKY I'OCT 16338-85 Tommunoi 150 MM,
KoTopasi o00JagaeT HEOOXOJWMBIMH CBOMCTBaAMH, XOpOIIO pacHpeaeisieTcss B
KOHTEWHEpEe, MMEET HEOOXOAMMYI0 MPOYHOCTh W YNPyroctb. s BhITECHEHHS
W3JIMIIKOB YIJIEKUCIIOTO ra3a W3 MATKOro KOHTEHepa HeoOXOJIMMOEe /1aBJICHUE Ha
koMOuKopmM coctasisier ot 0,2 1o 0,32 MIla.

4. TIpon3BOACTBEHHBIMHM HCCJICOBAHUSMH YCTAHOBJICHO, YTO JIJISl 3aMOJTHEHUS
MATKOTO KOHTEHHEpa ¢ KOMOMKOPMOM TpeboBaiock B cpeaHeM 0,84 Kr yriIeKUCIOro
raza npu temneparype 20 ‘C. B xome MNPOU3BOICTBEHHBIX HCCIEIOBAHMIA
YCTAHOBJICHO, 4YTO 3aTpaThl 3JICKTPOSHEPIrMU HA YMAKOBKY OJHOTO KOHTEWHepa
coctaBuim 0,629 kBt-u.

5. N'omoBoit sxoHOMuYeckuit 3pdexT oT ymakoBku B razoBoi cpeae 100 ToHH
KOMOMKOpMa B pacyeTe Ha 0JHY TOHHY cocTaBui 3405,39 py0.

PexoMenganum  mpoM3BOACTBY.  YMAaKOBKY  KOMOWMKOpMAa  CJEIYET
OCYILECTBIISITh B MATKUX KOHTEHHEpax C MOJUATUIICHOBBIM BKJIAQJBIIIEM, 3aMEHSIS
BO3AYIIHYIO CPEy YIJIEKUCIBIM Ta30M, YTO MO3BOJISIET YBEIIMUUTh CPOKH XPAHEHUS,
00€ecreynuTh COXPAaHHOCTh KOMOMKOpPMA M MCKJIIOYUTh pa3BUTHE MaTONEHHOU
MUKPODITOPHI.

IlepcnexkTHBBI AanbHellIed pa3padoTkM Tembl. B panbpHeleMm cieayeT
M3YyYUTh BO3MOXHOCTh YIAKOBKH [ XPAaHEHUS KOMOHMKOPMOB C TMOBBIIICHHBIM
CoJIep>KaHHUEM KUpa B MOAU(DUIIMPOBAHHBIX TA30BBIX CpeAax.

I[HonoxkeHus1 AUCCEPTALMH M MOJYYEHHbIE Pe3yJbTATHI OTPa’KeHbI B
CJIeAYIOIIMX OCHOBHBIX IyOJIMKALMAX:

Ilyonuxayuu 6 uzoanuax, pekomenoosanuvix BAK

1. K Bompocy xpaHeHusi KOMOMHUPOBAHHBIX KOPMOB B CPEJI€ YIJIEKUCIIOro ra3a

/ A. J1. Yepnsimes, M. FO. Kocrenxko, P. B. be3nocrok [u ap.] // Ilomuremarnyeckuii
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CETEBOM AJIEKTPOHHBIA Hay4YHBIN xypHasl KyO0aHCKOTO rocy1apcTBEHHOTO arpapHoOro
yauBepcurera. — 2021. — Ne 168. — C. 248-260. — DOI 10.21515/1990-4665-168-018.

2. Yepnbimes, A. JI. OOocHOBaHME MapaMETPOB T€PMETUYHOTO BKIIAJIBIIIA
MSTKOTO KOHTEHHepa Mpu XpaHEHWH KOMOMKOpMa B cpefie yriekucnoro raza / A. 1.
YepubimieB // BecTtHuk Psi3aHCKOro ToOCyIapCTBEHHOTO arpoTEXHOJOTHYECKOIro
yauBepcuteta uM. [L.A. KocterueBa. — 2021. — T. 13. — Ne 2. — C. 128-135. — DOI
10.36508/RSATU.2021.50.2.018.

3. UccnenoBanue crnoco6oB xpaHeHus komoukopmoB / A. JI. UepHsbimies, M.
1O. Kocrenko, P. B. be3noctok [u ap.] // [lonuremaruueckuii ceTeBoi 3IEeKTPOHHBIN
Hay4JHBIN KypHaT Ky0aHCKOT0 TOCyIapcTBEHHOTO arpapHoro yausepcutera. — 2021.
—Ne 170. — C. 273-281. — DOI 10.21515/1990-4665-170-019.

Crarbu B M3JaHUAX, HHACKCHUPYEMBbIX MEXKIYHAPOAHOM IJI00aJbHOU 0a3e
Scopus

4. Long-term storage of combined feed in containers with unregulated gas
medium / A. D. Chernyshev, I. A. Murog, A. V. Baidov [et al.] // IOP Conference
Series: Earth and Environmental Science : 6, Krasnoyarsk, 18—20 Hos6ps 2021 rona.
— Krasnoyarsk, 2022. — P. 042030. — DOI 10.1088/1755-1315/981/4/042030. — EDN
GVQQOA.

IIy0aukannu B COOPHUKAX U APYTUX HAYYHBIX M3AHUAX

5. O0GocHOBaHME TApaMETPOB PETYIUPYEMOM Ta30BOM Cpeabl IS XpaHEHUs
komOukopmoB / A. JI. Yepnwimes, M. 10. Kocrtenko, P. B. be3snocwok, I'. K.
PembanoBuu // KoMIUIEKCHBIM TOAXOJ K HAyYHO-TEXHUYECKOMY OOECIEeUCHUIO
cenbckoro xossiictBa: MATEPUAJIBI MexayHapoHOW Hay4HO-TIPAKTHYECKOMN
KOH(epeHlny, MOocBsIeHHON naMsaTh wieHa-koppecnonjaeHta PACXH u HAHKP
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