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ʋɼʂ 637.54 

ɸʥʘʥʝʥʢʦʚʘ ʉ.ʆ. 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʌ 

ʕʂʆʅʆʄʀʏɽʉʂɸʗ ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʔ ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɸ ʂʋʈʀʅʓʍ 

ʂʆʊʃɽʊ ɺ ʇʆ çʂʆʆʇ-ʊʆʈɻè ʀ ʉʇʆʉʆɹʓ ɽɽ ʇʆɺʓʐɽʅʀʗ 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʚ ʨʘʮʠʦʥʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʣʶʜʝʡ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʤʷʩʦʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʯʝʪʘʶʪ ʚ ʩʚʦʝʤ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʳ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʚʟʘʠʤʥʦ ʜʦʧʦʣʥʷʷ 

ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ ʠ ʧʦʚʳʰʘʷ ʧʠʱʝʚʫʶ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ. ʆʜʥʠʤʠ ʠʟ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʭ ʫ ʰʠʨʦʢʠʭ ʩʣʦʝʚ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʫʙʣʝʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ 

ʠʟ ʤʷʩʘ ʧʪʠʮʳ. ʇʦʤʠʤʦ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʮʝʥʳ ʦʥʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ 

ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʤ [3, ʩ. 18]. 

ʂʫʨʠʮʘ ʧʨʠʟʥʘʥʘ ʚʨʘʯʘʤʠ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʜʠʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʠʜʦʚ ʤʷʩʘ. 

ʂʘʣʦʨʠʡʥʦʩʪʴ 100 ʛ ʤʷʩʘ ʦʢʦʣʦ 115 ʢʢʘʣ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʥʠʟʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʞʠʨʘ ï ʤʝʥʝʝ 2%. ʂʫʨʠʥʦʝ ʤʷʩʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

(ʢʘʣʠʷ, ʞʝʣʝʟʘ, ʢʘʣʴʮʠʷ, ʤʘʛʥʠʷ, ʤʘʨʛʘʥʮʘ, ʬʦʩʬʦʨʘ) ʠ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ (ɸ, ɺ9, ɺ12, ʉ, 

ɽ, F, ʈʈ, ʅ). ʆʪʜʝʣʴʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʪʫʰʢʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʛʨʫʜʢʘ, ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʥʠʟʢʦʡ 

ʩʦʯʥʦʩʪʴʶ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʠʟ ʥʠʭ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʪʴ ʢʦʪʣʝʪʳ [6, ʩ. 47]. 

ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʫ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʝʥ ʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʨʘʩʰʠʨʷʝʪʩʷ, ʯʪʦ 

ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʶ ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʤʠ. ɼʣʷ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʨʳʥʢʘ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʚʦʜʠʪʴ 

ʚ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ ʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʧʨʠʷʪʥʳʤʠ 

ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ, ʥʦ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ [1, 

ʩ. 116], [8, ʩ. 132]. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʚ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʇʆ çʂʦʦʧ-ʊʦʨʛè ʢʫʨʠʥʳʭ ʢʦʪʣʝʪ ʩ ʘʤʘʨʘʥʪʦʚʳʤʠ 

ʦʪʨʫʙʷʤʠ. ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʢʦʪʣʝʪ ʙʳʣ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʡ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ. ɺ ʦʧʳʪʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʙʳʣʘ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ ʟʘʤʝʥʘ 

50% ʧʰʝʥʠʯʥʦʛʦ ʭʣʝʙʘ ʥʘ ʘʤʘʨʘʥʪʦʚʳʝ ʦʪʨʫʙʠ [5, c. 446], [9, c. 330]. 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ 

ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʧʨʠʙʳʣʠ ʠ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʩʳʨʴʝʚʦʛʦ ʥʘʙʦʨʘ ʦʜʥʦʡ ʧʦʨʮʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʠ ʦʧʳʪʥʦʛʦ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʢʦʪʣʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʩʳʨʴʷ ʧʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʦʧʳʪʘ 

ʉʳʨʴʝ ʎʝʥʘ ʟʘ 1 

ʢʛ, ʨʫʙ. 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʆʧʳʪʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ, 

ʢʛ 

ʉʫʤʤʘ, 

ʨʫʙ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ, 

ʢʛ 

ʉʫʤʤʘ, 

ʨʫʙ. 

ʂʫʨʠʮʘ (ʬʠʣʝ) 250,0 0,104 26,00 0,104 26,00 

ʍʣʝʙ ʧʰʝʥʠʯʥʳʡ 70,0 0,025 1,75 0,0125 0,88 

ɸʤʘʨʘʥʪʦʚʳʝ ʦʪʨʫʙʠ 150,0 - - 0,0125 1,88 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 1 

ʉʫʭʘʨʠ 

ʧʘʥʠʨʦʚʦʯʥʳʝ  
80,0 0,015 1,20 0,015 1,20 

ɺʦʜʘ  55,0 0,043 2,37 0,043 2,37 

ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʞʠʨ  100,0 0,004 0,40 0,004 0,40 

ʉʦʣʴ  25,0 0,001 0,03 0,001 0,03 

ʀʪʦʛʦ: - - 31,75 - 32,76 

 

ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʩʳʨʴʝʚʦʛʦ ʥʘʙʦʨʘ ʢʦʪʣʝʪ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʘʤʘʨʘʥʪʦʚʳʭ ʦʪʨʫʙʝʡ 

ʚʳʨʦʩʣʘ ʥʘ 1,01 ʨʫʙ. ɼʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʠʙʳʣʠ ʙʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ 

ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʮʝʥʫ ʥʘ 3% (ʠʣʠ 1,91 ʨʫʙ.) ʜʦ 65,41 ʨʫʙ.  

ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʦʪʣʝʪ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʢʫʨʠʥʳʭ ʢʦʪʣʝʪ  

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʆʧʳʪʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ 

ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʩʳʨʴʷ, ʨʫʙ. 31,75 32,76 

ʇʨʦʯʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ, ʨʫʙ. 19,05 19,05 

ʉʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ, ʨʫʙ. 50,80 51,81 

ʎʝʥʘ, ʨʫʙ. 63,50 65,41 

ʇʨʠʙʳʣʴ, ʨʫʙ. 12,70 13,60 

ʈʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ, % 25,0 26,2 

 

ʈʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʫʨʠʥʳʭ ʢʦʪʣʝʪ ʩ ʘʤʘʨʘʥʪʦʚʳʤʠ ʦʪʨʫʙʷʤʠ 

ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʥʘ 1,2% ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, 

ʜʘʥʥʦʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʜʣʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ 

ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ.  

ɼʣʷ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʝʡ, ʘ ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ  

ʫʨʦʚʥʷ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ 

ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʘʢʮʠʠ. ʆʜʠʥ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ï ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ [2, c. 111].  

ʉʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʥʦʚʦʛʦ ʙʣʶʜʘ ʫ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʤʦʞʥʦ 

ʧʫʪʝʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʣʦʷʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʝʡ ʟʘʚʝʜʝʥʠʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʟʥʘʢʦʤʩʪʚʘ 

ʩ ʥʦʚʠʥʢʦʡ ʚ ʭʦʜʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʜʝʛʫʩʪʘʮʠʠ [10, c. 183]. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʝʨʝʜ ʦʨʛʘʥʠʟʘʪʦʨʦʤ ʘʢʮʠʠ ʩʪʦʠʪ ʟʘʜʘʯʘ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʮʝʣʝʚʫʶ 

ʘʫʜʠʪʦʨʠʶ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʫʶ ʥʫʞʥʦ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ. ʕʪʦ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʜʝʣʦʚʳʝ ʣʶʜʠ, 

ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʚ ʨʝʩʪʦʨʘʥʝ ʩʜʝʣʢʫ, ʩʝʤʴʠ ʩ ʜʝʪʴʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ 

ʩʚʦʠ ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʠʣʠ ʤʦʞʝʪ ʩʪʫʜʝʥʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ ʟʘʙʝʛʘʪʴ ʚ ʧʝʨʝʨʳʚʝ ʤʝʞʜʫ 

ʟʘʥʷʪʠʷʤʠ. ʆʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʚʳʙʦʨʘ ʙʫʜʝʪ ʟʘʚʠʩʝʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ.  ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʥʘ ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʜʘʯʠ ʙʣʶʜʘ, ʝʛʦ 

ʮʝʥʦʚʫʶ ʢʘʪʝʛʦʨʠʶ, ʚʳʙʨʘʪʴ ʩʧʦʩʦʙ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʝʡ [7, c. 28]. 
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ɼʣʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʘʢʮʠʠ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʦʙʲʝʤʘ ʧʨʦʜʘʞ ʚʥʝʜʨʷʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʦʨʛʘʥʠʟʫʝʤʳʝ ʥʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ 

ʦʩʥʦʚʝ, ʧʨʠʟʥʘʥʳ ʤʝʥʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ, ʪ.ʢ. ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ, ʧʦʚʳʰʘʷ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʨʦʜʘʞ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ. 

ʆʩʥʦʚʦʧʦʣʘʛʘʶʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʧʨʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʘʢʮʠʠ ʜʦʣʞʥʘ ʩʪʘʪʴ 

ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʝʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ [4, c. 173]. 

ɼʣʷ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʘʢʮʠʠ-ʜʝʛʫʩʪʘʮʠʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ 

ʙʣʶʜʘ (ʢʫʨʠʥʳʭ ʢʦʪʣʝʪ ʩ ʘʤʘʨʘʥʪʦʚʳʤʠ ʦʪʨʫʙʷʤʠ) ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʨʛʦʚʦʤ 

ʟʘʣʝ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʦʤ ʩʪʦʣʠʢʝ. ʀʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʦ ʚʢʫʩʦʚʳʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʩʦʩʪʘʚʝ ʠ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʦʬʠʮʠʘʥʪ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʤʦʞʥʦ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʜʝʛʫʩʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʪʦʣʦʚ ʠ 

ʦʧʣʘʪʫ ʫʩʣʫʛ ʧʨʦʤʦʫʪʝʨʘ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʮʝʣʝʚʦʡ ʘʫʜʠʪʦʨʠʝʡ ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʠ ʢʘʬʝ. 

ɼʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʦʚ ʧʨʦʜʘʞ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʧʨʦʤʦʘʢʮʠʶ 

ʩʦ ʚʪʦʨʥʠʢʘ ʧʦ ʯʝʪʚʝʨʛ ʩ 12:00 ʜʦ 13:00. ɺʨʝʤʷ ʙʳʣʦ ʚʳʙʨʘʥʦ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʪʦʨʛʦʚʦʛʦ ʟʘʣʘ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʷʤʠ. ʉʦʪʨʫʜʥʠʢʠ 

ʙʣʠʟʣʝʞʘʱʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʧʦʩʝʱʘʶʪ ʢʘʬʝ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʦʙʝʜʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʝʨʳʚʘ.   

ɿʘʪʨʘʪʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʢʮʠʠ, ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʪʦʣʴʢʦ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 

ʠʟʜʝʣʠʡ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʜʝʛʫʩʪʘʮʠʠ. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 3 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʦʜʠʥ ʜʝʥʴ ʠ ʚʝʩʴ ʧʝʨʠʦʜ 

ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʡ ʘʢʮʠʠ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ɿʘʪʨʘʪʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʜʝʛʫʩʪʘʮʠʠ  

ʉʪʘʪʴʷ ʟʘʪʨʘʪ 
ʉʫʤʤʘ ʟʘʪʨʘʪ, ʨʫʙ. 

ʥʘ 1 ʜʝʥʴ ʥʘ 3 ʜʥʷ 

ʂʦʪʣʝʪʳ ʢʫʨʠʥʳʝ ʩ 

ʘʤʘʨʘʥʪʦʚʳʤʠ ʦʪʨʫʙʷʤʠ 
51,81 ʭ 15 = 777,15 777,15 ʭ 3 = 2331,45 

 

ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʜʥʦʡ ʘʢʮʠʠ 15 ʧʦʨʮʠʡ 

ʢʫʨʠʥʳʭ ʢʦʪʣʝʪ. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʝ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʝʡ ʦ ʧʦʣʴʟʝ ʥʦʚʦʛʦ 

ʙʣʶʜʘ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʦʬʠʮʠʘʥʪ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʘ ʨʦʩʪ ʦʙʲʝʤʘ 

ʧʨʦʜʘʞ ʢʫʨʠʥʳʭ ʢʦʪʣʝʪ ʩ ʘʤʘʨʘʥʪʦʚʳʤʠ ʦʪʨʫʙʷʤʠ.    

ɼʣʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʷʪʠ ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ 

ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʘʢʮʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʩʧʨʦʩʘ ʥʘ ʥʦʚʦʝ 

ʙʣʶʜʦ. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʧʨʦʜʘʞ ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʧʨʦʩʘ ʥʘ ʥʦʚʦʝ ʙʣʶʜʦ. ɺʩʝʛʦ 

ʙʳʣʦ ʧʨʦʜʘʥʦ 190 ʠʟʜʝʣʠʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ ʧʝʨʚʳʡ ʜʝʥʴ 38, ʚʪʦʨʦʡ ï 39, ʪʨʝʪʠʡ ï 

42, ʯʝʪʚʝʨʪʳʡ ï 32, ʧʷʪʳʡ ï 39. 

ʇʨʠʙʳʣʴ ʦʪ ʧʨʦʜʘʞʠ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 13,60 ʨʫʙ. ɼʣʷ ʪʦʛʦ, 

ʯʪʦʙʳ ʦʢʫʧʠʪʴ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʘʢʮʠʶ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʜʘʪʴ 172 ʢʫʨʠʥʳʝ ʢʦʪʣʝʪʳ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʙʳʣʦ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʦ 190 ʧʦʨʮʠʡ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʜʝʛʫʩʪʘʮʠʶ ʦʢʫʧʠʣʠʩʴ, ʪ.ʢ. ʧʨʠʙʳʣʴ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 2 584 ʨʫʙ. 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ ʘʢʮʠʠ ʤʦʞʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʦʙʲʝʤʳ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʧʨʠʚʣʝʯʴ 

ʥʦʚʳʭ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʝʡ, ʦʢʫʧʠʚ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʘʢʮʠʠ 

ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʡ ʧʨʠʙʳʣʴʶ. 
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ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋ,  ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʌ  

ʈɽɻʋʃʗʎʀʗ ʋʉʊʆʁʏʀɺʆʉʊʀ ʂɸʈʊʆʌɽʃʗ ʂ ɺʆɿɹʋɼʀʊɽʃʖ 

PHYTOPHTHORA INFENSTANS  

ɿʘʥʠʤʘʷʩʴ ʠʟʫʯʝʥʠʝʤ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ 

ʢ ʬʠʪʦʬʪʦʨʝ, ʤʳ ʩʯʠʪʘʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʧʨʦʩʣʝʜʠʪʴ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʧʝʨʠʦʜʘ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʟʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʭʣʦʨʦʛʝʥʦʚʦʡ ʠ ʢʦʬʝʡʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪ 

ʚ ʢʣʫʙʥʷʭ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʥʘ ʩʦʨʪʘʭ, ʨʘʟʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ Ph. infʝʼtʘnʼ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʚʘ ʩʦʨʪʘ: ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ ʢ ʬʠʪʦʬʪʦʨʝ ʃʶʙʠʤʝʮ (ʛʝʥʦʪʠʧ R1) ʠ ʧʦʨʘʞʘʝʤʳʡ ʇʨʠʝʢʫʣʴʩʢʠʡ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʦʩʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʭʣʦʨʦʛʝʥʦʚʦʡ ʠ ʢʦʬʝʡʥʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʢʘʥʷʭ ʢʣʫʙʥʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ: ʚ ʩʫʭʦʤ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʝ, 

ʩʫʙʵʧʠʜʝʨʤʘʣʴʥʦʤ ʩʣʦʝ, ʢʨʘʭʤʘʣʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʧʘʨʝʥʭʠʤʝ ʠ ʚ ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʝ 

ʢʣʫʙʥʝʡ. ʇʝʨʚʳʝ ʧʨʦʙʳ ʧʦʩʪʫʧʘʣʠ ʥʘ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʠ ʟʘʢʣʘʜʢʝ ʥʘ ʭʨʘʥʝʥʠʝ, 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ð ʚ ʜʝʢʘʙʨʝ, ʤʘʨʪʝ ʠ ʤʘʝ [1]. 

ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʧʨʦʙʘʤʠ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʤʠ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 

ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʣʠʩʴ ʥʘ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ, ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʧʨʦʙʳ, 

ʚʝʩ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʚʝʨʷʣʩʷ ʢʘʞʜʳʡ ʦʯʝʨʝʜʥʦʡ ʩʨʦʢ ʘʥʘʣʠʟʘ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʪʠʭ 

ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʡ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʢ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʤʫ ʚʝʩʫ. 

ʂʘʞʜʘʷ ʠʟ ʟʘʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʧʨʦʙ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘʩʴ ʠʟ 25 ʢʣʫʙʥʝʡ 

ʨʘʟʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʦʙʳ ʙʳʣʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʠʜʝʥʪʠʯʥʳʤʠ. 

ʇʨʠ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʥʘ ʦʯʝʨʝʜʥʦʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʦʙʫ, ʧʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʙʳʩʪʨʦ, 

ʨʘʟʜʝʣʷʣʠ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʪʢʘʥʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠ 

ʢʠʧʷʱʠʤ ʤʝʪʘʥʦʣʦʤ ʧʨʠ ʢʠʧʷʯʝʥʠʠ ʥʘ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʤʠʥ. ʕʪʦ ʙʳʣʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʣʠʬʝʥʦʣʦʢʩʠʜʘʟʳ ʢʣʫʙʥʝʡ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. ʇʦʩʣʝ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʧʨʦʙʳ ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʧʨʠʙʦʨʝ ʉʦʢʩʣʝʪʘ 

ʤʝʪʘʥʦʣʦʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 36 ʯʘʩ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʵʢʩʪʨʘʢʪʳ ʫʧʘʨʠʚʘʣʠ ʜʦʩʫʭʘ 

ʧʦʜ ʚʘʢʫʫʤʦʤ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʦʩʘʜʢʠ ʨʘʩʪʚʦʨʷʣʠ ʚ ʪʘʢʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʤʠʣʣʠʣʠʪʨʦʚ 

ʵʪʘʥʦʣʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʛʨʘʤʤʦʚ ʥʘʚʝʩʢʠ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʇʨʠ ʪʘʢʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʢʘʨʪʠʥʘ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʘʷ 

ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʨʠ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʢʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ, ʧʨʠʙʣʠʞʘʣʠʩʴ 

ʢ ʪʦʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʣʘ ʚ ʞʠʚʳʭ ʪʢʘʥʷʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʢʣʫʙʥʷʭ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʵʢʩʪʨʘʢʪʳ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʶ 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʙʫʤʘʞʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ [ʙʫʤʘʛʘ ʣʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʘʷ ʤʝʣʣʝʥʘʷ; 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʴ; ʠ ʙʫʪʘʥʦʣ ʫʢʩʫʩʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ (ʣʝʜʷʥʘʷ) ï ʚʦʜʘ, 4:1:5, ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʘʷ 

https://elibrary.ru/item.asp?id=34896798
https://elibrary.ru/item.asp?id=34896798
https://elibrary.ru/item.asp?id=34896798
https://elibrary.ru/contents.asp?id=34850920
https://elibrary.ru/contents.asp?id=34850920&selid=34896798
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ʬʘʟʘ; ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʘ ʥʠʩʭʦʜʷʱʘʷ]. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʝʡ ʥʘʥʦʩʠʣʠ 

ʭʣʦʨʦʛʝʥʦʚʫʶ ʠ ʢʦʬʝʡʥʫʶ ʢʠʩʣʦʪʳ [2]. 

ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʘʭ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʬʣʫʦʨʝʩʮʠʨʫʶʱʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʧʨʦʩʤʦʪʨʝ ʚ ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʝ 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʫʣʴʪʨʘʭʝʤʠʩʢʦʧʘ ʋɹ-1. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʦʪʤʝʯʘʣʠ ʦʪʪʝʥʦʢ ʠ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʩʚʝʯʝʥʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. 

 ʄʳ ʩʯʠʪʘʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʵʪʠ ʜʘʥʥʳʝ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥʠ ʜʘʶʪ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦʙ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʢʘʥʷʭ ʢʣʫʙʥʷ ʠ ʦʙ ʠʭ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʚ ʭʦʜʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ 

ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʳ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʣʠ 2%-ʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʭʣʦʨʥʦʛʦ ʞʝʣʝʟʘ. ʈʝʘʢʮʠʷ 

ʩ ʭʣʦʨʥʳʤ ʞʝʣʝʟʦʤ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʘ ʬʝʥʦʣʴʥʫʶ ʧʨʠʨʦʜʫ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ 

ʧʨʠ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. 

ɼʣʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʚʷʪʷʱʠʝʩʷ ʧʷʪʥʘ ʭʣʦʨʦʛʝʥʦʚʦʡ ʠ 

ʢʦʬʝʡʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪ ʚʳʨʝʟʘʣʠ ʠʟ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤ, ʵʣʶʠʨʦʚʘʣʠ ʧʨʠ ʚʩʪʨʷʭʠʚʘʥʠʠ 

80%-ʥʳʤ ʵʪʘʥʦʣʦʤ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʪʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘʭ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʥʘ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʝ ʉʌ-4 ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 324 ʤʤʢ 

ʜʣʷ ʭʣʦʨʦʛʝʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ 290 ʤʤʢ ʜʣʷ ʢʦʬʝʡʥʦʡ. 

ʇʨʠ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʦʯʝʨʝʜʥʦʡ ʧʨʦʙʳ ʢʣʫʙʥʝʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʥʘ ʘʥʘʣʠʟ ʚʪʦʨʫʶ 

ʪʘʢʫʶ ʞʝ ʧʨʦʙʫ ʟʘʨʘʞʘʣʠ Ph. infʝʼtʘnʼ (ʨʘʩʘ 0). ɺ ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʝʤʩʷ ʚ ʦʪʚʝʪ 

ʥʘ ʟʘʨʘʞʝʥʠʝ ʥʝʢʨʦʟʝ ʫ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʠ ʚ ʟʘʛʥʠʚʰʝʡ ʪʢʘʥʠ ʫ ʧʦʨʘʞʘʝʤʦʛʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʭʣʦʨʦʛʝʥʦʚʦʡ ʠ ʢʦʬʝʡʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ 

ʠʟ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʪʢʘʥʝʡ ʪʘʢʞʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʙʫʤʘʞʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʢʘʢ 

ʚ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤ ʩʦʨʪʝ ʃʶʙʠʤʝʮ, ʚ ʧʦʨʘʞʘʝʤʦʤ ʇʨʠʝʢʫʣʴʩʢʦʤ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ 

ʧʦʢʨʦʚʥʳʝ ʪʢʘʥʠ ʩʫʭʦʡ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩ ʠ ʩʫʙʵʧʠʜʝʨʤʘʣʴʥʳʡ ʩʣʦʡ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʵʪʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʙʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 

ʚ ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʝ ʢʣʫʙʥʝʡ ʩʦʨʪʘ ʃʶʙʠʤʝʮ, ʛʜʝ ʩʦʜʝʨʞʘʣʦʩʴ ʜʦ ʜʚʘʜʮʘʪʠ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʚ ʩʫʭʦʤ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʝ ʢʣʫʙʥʝʡ ʪʦʛʦ ʞʝ ʩʦʨʪʘ ʯʠʩʣʦ ʠʭ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ 

ʜʝʚʷʪʠ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʧʦʢʨʳʚʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ ʢʣʫʙʥʝʡ ʦʙʦʠʭ ʩʦʨʪʦʚ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʥʠʞʥʝʡ 

ʯʘʩʪʠ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʳ, ʪ.ʝ.  ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ Rf ʦʪ 0,67 ï 

0,70 ʜʦ 0,82- 0,83, ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʷʪʝʥ ʢʦʪʦʨʳʭ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ 500 ʜʦ 1900 ʤʤ
2
. 

ʀʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʩ Rf = 0,11-0,13, ʢʦʪʦʨʦʝ ʙʳʣʦ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʚ ʧʦʢʨʦʚʥʳʭ ʪʢʘʥʷʭ ʃʶʙʠʤʮʘ ʠ ʚ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʝ ʇʨʠʝʢʫʣʴʩʢʦʛʦ. 

ʇʣʦʱʘʜʴ ʧʷʪʝʥ ʵʪʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚ ʩʫʭʦʤ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʝ ʃʶʙʠʤʮʘ ʢʦʣʝʙʘʣʘʩʴ 

ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʨʦʢʘ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙʳ ʦʪ 640 ʜʦ 841 ʤʤ
2
, ʘ ʚ ʩʫʭʦʤ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʝ 

ʦʪ 400 ʜʦ 475 ʤʤ
2
. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʦʙʝʜʥʝʥʥʦʡ ʬʝʥʦʣʴʥʳʤʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ 

ʢʨʘʭʤʘʣʦʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷ ʧʘʨʝʥʭʠʤʘ ʩʦʨʪʘ ʇʨʠʝʢʫʣʴʩʢʠʡ. ɿʜʝʩʴ ʙʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 

ʚʩʝʛʦ 5 ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʦʜʥʦ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʭʣʦʨʦʛʝʥʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ. 

ʅʘʯʠʥʘʷ ʩ ʦʢʪʷʙʨʷ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʭʣʦʨʦʛʝʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʝ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʃʶʙʠʤʝʮ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʨʝʟʢʦ ʩʥʠʞʘʪʴʩʷ ʠ ʢ ʤʘʨʪʫ ʦʥʘ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʠʩʯʝʟʘʝʪ ʠʟ ʵʪʦʛʦ ʩʣʦʷ. ɺ ʩʫʙʵʧʠʜʝʨʤʘʣʴʥʦʤ ʩʣʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 
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ʭʣʦʨʦʛʝʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʢ ʵʪʦʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝʤʥʦʛʠʤ ʙʦʣʝʝ 50% 

ʦʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʝʝ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʟʘʢʣʘʜʢʠ ʥʘ ʭʨʘʥʝʥʠʝ [3]. 

ʆʙʨʘʪʥʘʷ ʢʘʨʪʠʥʘ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʫ ʧʦʨʘʞʘʝʤʦʛʦ ʩʦʨʪʘ. ʂʘʢ ʚ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʝ, 

ʪʘʢ ʠ ʚ ʩʫʙʵʧʠʜʝʨʤʘʣʴʥʦʤ ʩʣʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʭʣʦʨʦʛʝʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʭʦʜʝ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʥʝʫʢʣʦʥʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ. ʂ ʤʘʨʪʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʝʝ ʚ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʝ 

ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ 6 ʨʘʟ, ʘ ʢ ʤʘʶ ʧʦʯʪʠ ʚ 10 ʨʘʟ. 

ʅʘʛʣʷʜʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘʣʴʥʦ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʡ ʭʣʦʨʦʛʝʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤ ʠ ʧʦʨʘʞʘʝʤʦʤ ʩʦʨʪʘʭ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʜʘʶʪ ʢʨʠʚʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʝʝ ʚ ʭʦʜʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʙʦʛʘʪʳʭ ʵʪʠʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ ʪʢʘʥʷʭ ʢʣʫʙʥʝʡ ï ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʝ ʠ ʩʫʙʵʧʠʜʝʨʤʘʣʴʥʦʤ 

ʩʣʦʝ (ʩʫʤʤʘʨʥʦ). 

ʂʦʬʝʡʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ʙʳʣʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʚ ʦʙʦʠʭ ʩʦʨʪʘʭ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʝ 

ʠ ʩʫʙʵʧʠʜʝʨʤʘʣʴʥʦʤ ʩʣʦʝ, ʧʨʠʯʝʤ ʢʘʢ ʚ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʧʦʨʘʞʘʝʤʦʤ ʩʦʨʪʝ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʥʝʫʢʣʦʥʥʦʝ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚ ʭʦʜʝ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ. ʂ ʢʦʥʮʫ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʬʝʡʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʧʦʢʨʦʚʥʳʭ 

ʪʢʘʥʷʭ ʦʙʦʠʭ ʩʦʨʪʦʚ ʚʦʟʨʦʩʣʦ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ ʧʷʪʴ ʨʘʟ. ʆʜʥʘʢʦ ʫʨʦʚʝʥʴ ʝʝ ʙʳʣ 

ʪʘʢʞʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʳʰʝ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʧʦʨʘʞʘʝʤʦʛʦ ʩʦʨʪʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʥʝ ʜʘʚʘʣʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʪʴ, 

ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʝʤʦʩʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʢʦʬʝʡʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ, ʢʘʢ ʫʞʝ ʫʢʘʟʳʚʘʣʦʩʴ ʚʳʰʝ, ʦʙʣʘʜʘʝʪ 

ʩʚʦʡʩʪʚʦʤ ʧʦʜʘʚʣʷʪʴ ʨʦʩʪ ʤʠʮʝʣʠʷ Ph. infʝʼtʘnʼ. 

ʇʦ-ʚʠʜʠʤʦʤʫ, ʚ ʩʣʦʞʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʪʢʘʥʠ 

ʞʠʚʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʥʝ 

ʤʦʞʝʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʨʝʰʘʶʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʚ ʙʦʨʴʙʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩ ʧʘʪʦʛʝʥʦʤ. 

ɺʝʩʴʤʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʘʞʥʦ ʥʝ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʭʦʪʷ ʙʳ ʠ ʪʦʢʩʠʯʥʦʛʦ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʘʪʦʛʝʥʘ, ʘ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʧʦʜʘʚʣʷʶʱʠʭ ʨʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʵʪʦʛʦ 

ʧʘʪʦʛʝʥʘ, ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʵʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʳ [4].  

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʭʣʦʨʦʛʝʥʦʚʘʷ ʠ ʢʦʬʝʡʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ 

ʬʝʥʦʣʴʥʳʤʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ ʢʣʫʙʥʝʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʠ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʜʠʘʤʝʪʨʘʣʴʥʦ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ Ph. infʝʼtʘnʼ, 

ʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʨʘʟʙʠʨʘʝʤʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʨʝʰʘʶʱʫʶ ʨʦʣʴ ʤʦʞʝʪ 

ʠʛʨʘʪʴ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʵʪʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. 

ʂʘʢ ʤʦʞʥʦ ʚʠʜʝʪʴ ʥʘ ʨʠʩ. 2, ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʧʝʨʠʦʜʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ (ʩʝʥʪʷʙʨʴï

ʥʦʷʙʨʴ) ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʵʪʦʛʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʚ ʧʦʢʨʦʚʥʳʭ ʪʢʘʥʷʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʦʨʪʦʚ 

ʙʳʣʠ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʙʣʠʟʢʠʤʠ ʠ ʙʦʣʝʝ ʪʦʛʦ ʫ ʧʦʨʘʞʘʝʤʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʦʥʠ ʜʘʞʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʚʳʰʝ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʦ ʤʝʨʝ ʚʳʭʦʜʘ ʢʣʫʙʥʝʡ ʠʟ ʧʦʢʦʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʵʪʦʛʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ 

ʫ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʥʘʯʘʣʘ ʨʝʟʢʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʪʴ. ʂ ʤʘʨʪʫ ʦʥʘ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʚ 17 ʨʘʟ, 

ʘ ʢ ʢʦʥʮʫ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ 40 ʨʘʟ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʫ ʧʦʨʘʞʘʝʤʦʛʦ ʩʦʨʪʘ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʵʪʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʟʘ ʚʨʝʤʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʥʝ ʠʟʤʝʥʠʣʩʷ. 

ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʭʣʦʨʦʛʝʥʦʚʦʡ ʠ ʢʦʬʝʡʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪ 

ʚ ʥʝʢʨʦʟʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʤ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ Ph. infestans ʥʘ ʢʣʫʙʥʷʭ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʩʦʨʪʘ (ʃʶʙʠʤʝʮ) ʠ ʚ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ 
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(ʇʨʠʝʢʫʣʴʩʢʠʡ), ʪʦ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʥʠʢʘʢʠʭ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʳʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩʦ ʩʨʦʢʘʤʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ. 

ʆʜʥʘʢʦ, ʢʘʢ ʚ ʥʝʢʨʦʟʝ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʢʦʬʝʡʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ï ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ 

ʚ ʢʨʘʭʤʘʣʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʧʘʨʝʥʭʠʤʝ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʢʣʫʙʥʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʭʣʦʨʦʛʝʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʝʸ ʚ ʪʦʤ ʩʣʦʝ 

ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ, ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʢʣʫʙʥʝʡ, ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʟʘʨʘʞʝʥʠʝ. 

ʂʘʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʭʣʦʨʦʛʝʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʪʘʢ ʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ 

ʢʦʬʝʡʥʦʡ ʙʳʣʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʷʨʯʝ ʚʳʨʘʞʝʥʦ ʫ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʩʦʨʪʘ. ʊʘʢ, ʝʩʣʠ 

ʚ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʭʣʦʨʦʛʝʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

ʯʝʤ ʚ 5 ʨʘʟ, ʪʦ ʚ ʥʝʢʨʦʟʝ ʦʥʦ ʚʦʟʨʦʩʣʦ ʚ 12ï20 ʨʘʟ. 

ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʢʦʬʝʡʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʪʦ ʵʪʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʦ ʚ ʢʨʘʭʤʘʣʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʧʘʨʝʥʭʠʤʝ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʢʣʫʙʥʝʡ. ʄʝʞʜʫ ʪʝʤ 

ʚ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 4,1ï6,5 ʤʛ %, ʘ 

ʚ ʥʝʢʨʦʟʝ 9,2ï15,8 ʤʛ %. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʦʬʝʡʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʢ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʭʣʦʨʦʛʝʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʥʝʢʨʦʟʝ 

ʠ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʚ ʭʦʜʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʦʯʝʥʴ ʙʣʠʟʦʢ ʢ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʵʪʦʡ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʚ ʧʦʢʨʦʚʥʳʭ ʪʢʘʥʷʭ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʩʦʨʪʦʚ. ɺ ʥʝʢʨʦʟʝ, ʪʘʢ ʞʝ ʢʘʢ ʠ 

ʚ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʝ ʠ ʩʫʙʵʧʠʜʝʨʤʘʣʴʥʦʤ ʩʣʦʝ, ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʵʪʦʛʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ. ɺ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʦʥʘ ʨʝʟʢʦ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ʫʞʝ 

ʢ ʥʦʷʙʨʶ, ʘ ʢ ʢʦʥʮʫ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʜʦʰʣʘ ʜʦ ʥʫʣʷ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʦʣʥʳʤ ʠʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʝʤ 

ʢʦʬʝʡʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ [5, 6]. 

ʅʘʙʣʶʜʘʝʤʘʷ ʘʥʘʣʦʛʠʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢʣʫʙʥʝʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʢ Ph. infʝʼtʘns ʠʤʝʝʪ ʥʝ 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʢʣʫʙʥʷ, ʘ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʜʣʷ ʧʘʪʦʛʝʥʘ, 

ʢ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʝʛʦ ʨʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ. 

ʏʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʵʪʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʪʝʤ ʚʳʰʝ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʢ ʧʦʨʘʞʝʥʠʶ. ɺʦʟʤʦʞʥʦ, ʯʪʦ ʢ ʛʨʫʧʧʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, 

ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʜʣʷ ʧʘʪʦʛʝʥʘ, ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʪʥʝʩʝʥʳ, ʢʨʦʤʝ ʢʦʬʝʡʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʠ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʜʨʫʛʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. ʉʶʜʘ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʩʢʦʧoʣʠʥ ʠ 

ʝʛʦ ʘʛʣʠʢʦʥ-ʩʢʦʧʦʣʝʪʠʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʷʜ ʥʝʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ, ʢʘʢ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʥʘʤʠ ʨʘʥʝʝ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ 

ʜʣʷ ʥʝʢʨʦʟʘ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʛʦʩʷ ʥʘ ʢʣʫʙʥʷʭ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʚ ʦʪʚʝʪ 

ʥʘ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ Ph. infestans. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʶ, ʯʪʦ ʨʝʰʘʶʱʠʤ 

ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢʣʫʙʥʝʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʢ Ph. Infestans ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝ 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʢʣʫʙʥʷ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʘ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʜʣʷ ʧʘʪʦʛʝʥʘ 

(ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʢʦʬʝʡʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ), ʢ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, 

ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʨʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʘʪʦʛʝʥʘ (ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʭʣʦʨʦʛʝʥʦʚʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ). 
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ɸʥʜʨʠʘʥʦʚ ɸ.ɻ., ʂʦʨʝʥʝʚʩʢʘʷ ʇ.ɸ., 

ɻʨʠʢʰʘʩ ʉ.ɸ. 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʋ ï ʄʉʍɸ ʠʤʝʥʠ ʂ.ɸ. ʊʠʤʠʨʷʟʝʚʘ, ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, ʈʌ 

ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽ ɻʆɺʗɾʔɽɻʆ ʊʈʀʄʄʀʅɻʆɺʆɻʆ ɹɽʃʂɸ 

ɺ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɸ ʂʆʇʏɽʅʆ-ɺɸʈɽʅʓʍ 

ɼɽʃʀʂɸʊɽʉʅʓʍ ʀɿɼɽʃʀʁ ʀɿ ʉɺʀʅʀʅʓ 

ʆʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʠʱʝʚʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ ʚʝʩʴʤʘ ʘʢʪʠʚʥʦ ʥʘʨʘʱʠʚʘʝʪ 

ʪʝʤʧʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʷʩʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʨʘʩʰʠʨʷʝʪ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʤʷʩʥʳʭ 

ʠʟʜʝʣʠʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʚʠʥʦʛʦ ʤʷʩʘ. ʉʨʝʜʠ ʚʩʝʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, 

ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʤʷʩʦʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ, 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʦʣʴʰʦʡ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʤʷʩʥʳʝ ʜʝʣʠʢʘʪʝʩʥʳʝ 

ʠʟʜʝʣʠʷ.  

ɼʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʛʦʪʦʚʳʭ ʜʝʣʠʢʘʪʝʩʦʚ ʰʠʨʦʢʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʠʱʝʚʳʝ ʜʦʙʘʚʢʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʢʦʣʣʘʛʝʥʩʦʜʝʨʞʘʱʝʝ 

ʩʳʨʴʸ. ʇʠʱʝʚʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʪʘʢʠʭ ʙʝʣʢʦʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʥʠʯʝʤ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ 

ʦʪ ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʙʝʣʢʦʚ ʤʷʩʘ. ʆʥʠ ʠʤʝʶʪ ʩʭʦʜʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ 

ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʭ.  

ʂʦʣʣʘʛʝʥʦʚʳʡ ʙʝʣʦʢ ï ʵʪʦ ʪʨʠʤʤʠʥʛʦʚʳʡ ʙʝʣʦʢ, ʷʚʣʷʶʱʠʤʩʷ 100%-ʥʳʤ 

ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ. ʀʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʠʟ ʩʚʝʞʝʡ ʩʚʠʥʦʡ ʰʢʫʨʢʠ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʠʭ ʚʳʩʫʰʠʚʘʥʠʷ ʠ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ. ʇʨʘʢʪʠʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʪʨʠʤʤʠʥʛʦʚʳʭ ʙʝʣʢʦʚ ʥʘ ʤʷʩʦʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʷʩʥʦʝ ʩʳʨʴʸ, ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʵʪʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ ʩʥʠʟʠʪʴ ʝʛʦ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ [2, 3].  

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʜʝʣʠʢʘʪʝʩʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ ʩʚʠʥʠʥʳ 

ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʛʦʚʷʞʴʝʛʦ ʪʨʠʤʤʠʥʛʦʚʦʛʦ ʙʝʣʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ. 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʫʶ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʜʝʣʠʢʘʪʝʩʦʚ ʠʟ ʩʚʠʥʠʥʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ 

ʥʘ ʙʘʟʝ ʢʘʬʝʜʨʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʈɻɸʋ-ʄʉʍɸ ʠʤʝʥʠ ʂ.ɸ. ʊʠʤʠʨʷʟʝʚʘ. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʩʚʠʥʫʶ ʢʦʨʝʡʢʫ ʜʣʷ 3 ʦʙʨʘʟʮʦʚ (ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʠ 2 

ʦʧʳʪʥʳʭ), ʠ ʙʳʣ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʤʥʦʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʡ ʨʘʩʩʦʣ, 
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ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1, ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʫ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʜʣʷ ʧʦʩʦʣʘ ʚʭʦʜʷʪ ʚʦʜʘ, 

ʥʠʪʨʠʪʥʘʷ ʩʦʣʴ, ʬʦʩʬʘʪʳ, ʩʘʭʘʨ-ʧʝʩʦʢ, ʧʝʨʝʮ ʯʸʨʥʳʡ ʠ ʢʨʘʩʥʳʡ ʤʦʣʦʪʳʝ, 

ʯʝʩʥʦʢ, ʤʫʩʢʘʪʥʳʡ ʦʨʝʭ ʠ ʫʩʠʣʠʪʝʣʴ ʚʢʫʩʘ. ɺʩʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʩʦʣʠʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʰʧʨʠʮʝʚʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʧʦʩʦʣʝ ʚ ʦʧʳʪʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ 1 ʠ 2, ʧʦʤʠʤʦ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʚʚʦʜʠʣʠʩʴ 1,0 ʠ 1,5% ʙʝʣʢʦʚʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ 

çʉʂɸʅʇʈʆ Beef 1100/1è.   

ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʳʪʘ:  

1) ʰʧʨʠʮʝʚʘʥʠʝ ï ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʩʩʦʣʘ ʧʨʠ ʚʧʨʳʩʢʝ 2,5 ʘʪʤ.;  

2) ʤʘʩʩʠʨʦʚʘʥʠʝ ï ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 4 ʯʘʩʘ, ʸʤʢʦʩʪʴ ʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚʦʢʨʫʛ 

ʩʚʦʝʡ ʦʩʠ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 12 ʦʙ./ʤʠʥ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʢʘʤʝʨʳ +2 Áʉ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʧʦʩʦʣʦʯʥʦʛʦ ʨʘʩʩʦʣʘ +4 Áʉ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʳʨʴʷ +8 Áʉ, ʨʅ = 5,9;  

3) ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ: 1-ʳʡ ʵʪʘʧ ï ʧʦʜʩʫʰʢʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 15 ʤʠʥ 

ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 40Áʉ, 2-ʦʡ ʵʪʘʧ ï ʢʦʧʯʝʥʠʝ 4 ʯ ʧʨʠ 42Áʉ, 3-ʠʡ ʵʪʘʧ ï ʚʘʨʢʘ 

ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1,5 ʯ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 95Áʉ; 

4) ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 8Áʉ ʚ ʪʦʣʱʝ ʧʨʦʜʫʢʪʘ [4]. 

ʆʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ɻʆʉʊ 9793ï74, ʤʝʪʦʜʦʤ ʚʳʩʫʰʠʚʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʣʘʛʠ ʚ ʛʦʪʦʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʂʴʝʣʴʜʘʣʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʨʘʟʥʠʮʝ 

ʤʝʞʜʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʦʙʱʝʛʦ ʘʟʦʪʘ ʠ ʥʝʙʝʣʢʦʚʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʧʝʨʝʩʯʝʪʘ ʘʟʦʪʘ ʥʘ ʙʝʣʦʢ, ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ (ɻʆʉʊ 25011ï81). ʇʦ ʤʝʪʦʜʫ ʉʦʢʩʣʝʪʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʠʨʘ ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ, ʟʘ ʦʩʥʦʚʫ ʙʳʣ ʚʟʷʪ ɻʆʉʊ 

23042ï86 [1, 5]. ʆʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʦʧʳʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ 

ʧʦ ɻʆʉʊ 9959ï91 çʇʨʦʜʫʢʪʳ ʤʷʩʥʳʝ. ʆʙʱʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠè. ʆʮʝʥʢʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ: 

ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ, ʮʚʝʪ, ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ, ʩʦʯʥʦʩʪʴ, ʟʘʧʘʭ ʠ ʚʢʫʩ [2, 3]. 

ɹʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤ 

ɸ.ʄ. ɻʘʪʘʫʣʠʥʘ çʉʠʩʪʝʤʘ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝè ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ Microsoft Excel [1]. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʨʘʩʩʦʣʦʚ 

ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʠ ʦʧʳʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʈʝʮʝʧʪʫʨʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʜʣʷ ʰʧʨʠʮʝʚʘʥʠʷ ʩʚʠʥʠʥʳ (ʛ ʥʘ 5 ʣ 

ʧʦʩʦʣʦʯʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ) 

ʀʥʛʨʝʜʠʝʥʪ ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʆʧʳʪ 1 ʆʧʳʪ 2 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʳ, ʣ 

ʉʦʣʴ ʥʠʪʨʠʪʥʘʷ 

ʉʘʭʘʨ-ʧʝʩʦʢ  

ʌʦʩʬʘʪʳ 

5 

400 

50 

25 

5 

400 

50 

25 

5 

400 

50 

25 

ʇʝʨʝʮ ʯʝʨʥʳʡ ʤʦʣʦʪʳʡ 

ʇʝʨʝʮ ʢʨʘʩʥʳʡ ʤʦʣʦʪʳʡ 

ʏʝʩʥʦʢ ʩʫʭʦʡ 

5 

5 

10 

5 

5 

10 

5 

5 

10 

ʄʫʩʢʘʪʥʳʡ ʦʨʝʭ 

ʋʩʠʣʠʪʝʣʴ ʚʢʫʩʘ 

ʉʂɸʅʇʈʆ Beef 1100/1 (1,0 ʠ 1,5 %) 

5 

10 

- 

5 

10 

50 

5 

10 

75 
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ɺ ʤʷʩʥʦʝ ʩʳʨʴʝ ʚʚʦʜʠʣʠ ʨʘʩʩʦʣ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 30 % ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʩʳʨʴʷ, 

ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʤʘʩʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʰʧʨʠʮʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʥʘ ʤʷʩʥʦʤ ʤʘʩʩʘʞʝʨʝ. ʆʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʠ 

ʦʧʳʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʰʧʨʠʮʝʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʩʣʝ ʤʘʩʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʘ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʠ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚ ʭʦʜʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ (ʚʳʭʦʜ ʛʦʪʦʚʳʭ ʤʷʩʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ) 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʪʘʙʣʠʮʳ 2 ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʡ 

ʚʳʭʦʜ ʙʳʣ ʧʦʣʫʯʝʥ ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ ʦʧʳʪʥʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʨʘʚʝʥ 108%. ʕʪʦ ʚʳʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʦʙʨʘʟʮʦʤ ʛʦʪʦʚʦʛʦ 

ʠʟʜʝʣʠʷ, ʛʜʝ ʚʳʭʦʜ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 85%, ʠ ʧʝʨʚʳʤ ʦʧʳʪʥʳʤ ʦʙʨʘʟʮʦʤ, ʛʜʝ ʚʳʭʦʜ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣ 97,5%, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 23 ʠ 12,5%, ʪ. ʝ. ʚʳʭʦʜ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʦʪʦʚʳʭ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʢʦʧʯʸʥʦ-ʚʘʨʸʥʦʡ ʩʚʠʥʠʥʳ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʦʙʨʘʟʮʦʤ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʚʳʰʝ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʣʫʯʘʝʤ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʩʚʠʥʳʭ ʜʝʣʠʢʘʪʝʩʦʚ ʛʦʚʷʞʴʝʛʦ ʪʨʠʤʤʠʥʛʦʚʦʛʦ ʙʝʣʢʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ 

ʚʳʭʦʜʘ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʤʷʩʦʧʨʦʜʫʢʪʘ. 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʛʦʪʦʚʳʭ ʜʝʣʠʢʘʪʝʩʦʚ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʣʘʛʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ (64,4%), ʙʦʣʴʰʝʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ï ʚ ʧʝʨʚʦʤ (65,6%) ʠ ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ (68,2%) ʦʧʳʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 1,2% ʠ 3,8%, ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʜʦʙʘʚʢʫ 

çʛʦʚʷʞʠʡ ʪʨʠʤʤʠʥʛʦʚʳʡ ʙʝʣʦʢè. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʧʨʠ ʰʧʨʠʮʝʚʘʥʠʠ ʛʦʚʷʞʴʝʛʦ ʪʨʠʤʤʠʥʛʦʚʦʛʦ ʙʝʣʢʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʚ ʛʦʪʦʚʳʭ ʤʷʩʦʧʨʦʜʫʢʪʘʭ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʞʠʨʦʚ ʠ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʣʘʛʠ. ʊʝʤ ʩʘʤʳʤ, ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ 

ʢʘʣʦʨʠʡʥʦʩʪʴ ʛʦʪʦʚʳʭ ʜʝʣʠʢʘʪʝʩʦʚ ʟʘ ʩʯʸʪ ʚʣʘʛʠ, ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʠʭ ʚʳʭʦʜ. 

ʆʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʛʦʪʦʚʳʭ ʜʝʣʠʢʘʪʝʩʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

ʕʎ ʢʢʘʣ = (4 ʭ ɹ) + (9 ʭ ɾ),  

ʛʜʝ ɹ ï ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʦʚ, ɾ ï ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʠʨʦʚ.     

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʥʘʠʤʝʥʴʰʫʶ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʫʶ 

ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʠʤʝʣʠ ʛʦʪʦʚʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ 2 ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ï 143 ʢʢʘʣ ʥʘ 100 ʛ, ʯʪʦ 

ʆʙʨʘʟʝʮ ʐʧʨʠʮʝʚʘʥʠʝ: 

ʤʘʩʩʘ ʩʳʨʴʷ, ʛ 

ʄʘʩʩʘ 

ʛʦʪʦʚʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʛ 

ʇʦʪʝʨʠ ɺʳʭʦʜ  

ʛʦʪʦʚʦʛʦ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ, 

% 
ʜʦ ʧʦʩʣʝ ʛ % 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ 920 1050 893 157 15 85,0Ñ8,0 

ʆʧʳʪʥʳʡ 1 870 1160 1108 52 4,5 97,5Ñ9,2 

ʆʧʳʪʥʳʡ 2 850 1140 1248 - - 108Ñ10,1 
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ʤʝʥʴʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʠ 1 ʦʧʳʪʥʳʤ ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

ʥʘ 17, 6 ʠ 12,6 ʢʢʘʣ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʩʧʨʦʩʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʛʦʪʦʚʳʭ ʚʘʨʝʥʦ-

ʢʦʧʯʝʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʧʨʦʚʝʣʠ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʠ 

ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ 

ʩʨʝʜʥʠʡ ʙʘʣʣ 7,85 ʧʦʣʫʯʠʣ ʪʨʝʪʠʡ ʦʙʨʘʟʝʮ, ʥʘ ʚʪʦʨʦʤ ʤʝʩʪʝ ʦʙʨʘʟʝʮ ʧʦʜ 

ʥʦʤʝʨʦʤ 2, ʩʨʝʜʥʠʡ ʙʘʣʣ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 7,77. ʅʘʠʤʝʥʴʰʠʝ ʙʘʣʣʳ ʧʦʣʫʯʠʣ 

ʧʝʨʚʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ, ʝʛʦ ʩʨʝʜʥʠʡ ʙʘʣʣ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 7,6. ɺʪʦʨʦʡ ʠ ʪʨʝʪʠʡ ʦʙʨʘʟʮʳ 

ʦʮʝʥʝʥʳ ʢʘʢ ʜʝʣʠʢʘʪʝʩʳ ʦʪʣʠʯʥʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʧʝʨʚʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ï ʢʘʢ ʜʝʣʠʢʘʪʝʩ 

ʭʦʨʦʰʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʆʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʛʦʪʦʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

 

ʇʦʜʚʦʜʷ ʠʪʦʛʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, 

ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦʩʦʣʘ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʰʧʨʠʮʝʚʘʥʠʝ 

ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʪʘʢʦʡ ʧʠʱʝʚʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ, ʢʘʢ ʛʦʚʷʞʠʡ ʪʨʠʤʤʠʥʛʦʚʳʡ ʙʝʣʦʢ 

ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 1,5%. ʆʙ ʵʪʦʤ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʚʳʭʦʜ ʛʦʪʦʚʳʭ ʦʧʳʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʚʘʨʝʥʦ-ʢʦʧʯʝʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠʟ ʩʚʠʥʠʥʳ ʠ ʠʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ. 
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ɺʃʀʗʅʀɽ ɻʋʄɸʊɸ ʅɸʊʈʀʗ ʅɸ ʅɸʏɸʃʔʅʓɽ ʈʆʉʊʆɺʓɽ ʀ 

ʌʀɿʀʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀɽ ʇʈʆʎɽʉʉʓ ʈɽɼʀʉɸ 

ɺ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʫʨʦʞʘʷ ʦʚʦʱʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚʘʞʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʦʪʚʦʜʠʪʩʷ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʦʙʣʝʤʝ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʥʦ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʨʦʩʪʘ ʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʞʠʟʥʝʥʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

[1, 4]. ɹʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ ʵʪʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤ (ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤ ʨʦʩʪʘ) [2, 3, 5]. 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ï ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʝʤʷʥ 

ʨʝʜʠʩʘ ʨʘʩʪʚʦʨʘʤʠ ʛʫʤʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ ʩ ʨʘʟʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʥʘ ʨʦʩʪ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʨʦʞʘʷ ʨʝʜʠʩʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ. 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʣʘʩʴ ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʨʝʜʠʩʘ ʩʦʨʪʘ çʈʫʙʠʥè.  

ʆʧʳʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʚ ʉʇʂ çɺʳʰʛʦʨʦʜʩʢʠʡè ʈʷʟʘʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ. ʊʠʧ ʧʦʯʚ ï ʩʝʨʳʝ ʣʝʩʥʳʝ. 
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ʉʭʝʤʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʳʪʘ: ʂʦʥʪʨʦʣʴ; ʇʨʝʜʧʦʩʝʚʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʤʷʥ 

0,01% ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʛʫʤʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ; ʇʨʝʜʧʦʩʝʚʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʤʷʥ 0,001% 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʛʫʤʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ; ʇʨʝʜʧʦʩʝʚʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʤʷʥ 0,0001% ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ 

ʛʫʤʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ. 

ɻʫʤʘʪ ʥʘʪʨʠʷ ï ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʉʦʩʪʦʠʪ 

ʠʟ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʛʫʤʠʥʦʚʳʭ ʠ ʬʫʣʴʚʦʢʠʩʣʦʪ (ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʞʠʨʦʚ, ʚʦʩʢʘ, ʣʠʛʥʠʥʘ). 

ʅʘʪʨʠʝʚʳʭ ʩʦʣʝʡ ʚ ʧʨʝʧʘʨʘʪʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʦʢʦʣʦ 70%, ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʙʦʣʝʝ 20. 

ʀʟ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʢʘʜʤʠʡ ʠ ʩʚʠʥʝʮ. ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʩʫʭʦʛʦ ʧʦʨʦʰʢʘ 

ʚʭʦʜʷʪ ʬʦʩʬʦʨ, ʘʟʦʪ, ʢʘʣʴʮʠʡ, ʢʘʣʠʡ, ʤʘʛʥʠʡ ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ (ʤʦʣʠʙʜʝʥ, 

ʤʝʜʴ, ʮʠʥʢ, ʢʦʙʘʣʴʪ). ʊʘʢʞʝ ʚ ʛʫʤʘʪʝ ʥʘʪʨʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʙʝʣʢʠ, ʫʛʣʝʚʦʜʳ ʠ 

ʜʫʙʠʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ʇʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʘ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʠʭ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʙʦʣʝʟʥʷʤ, ʨʝʟʢʦʤʫ ʧʦʥʠʞʝʥʠʶ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʟʘʩʫʭʝ, ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʯʠʩʣʦ ʧʦʙʝʛʦʚ. ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʝʪ 

ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʦʧʘʜʘʥʠʝ ʣʠʩʪʚʳ ʠ ʟʘʚʷʟʝʡ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʦʧʳʪʦʚ ʧʦ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩʝʤʷʥ 

ʨʝʜʠʩʘ ʛʫʤʠʥʦʚʳʤʠ ʢʠʩʣʦʪʘʤʠ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʠʭ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʝ ʩʝʤʷʥ. ʆʧʳʪʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʨʝʜʠʩʘ 

ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʫ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 100%. ʋ ʦʧʳʪʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʙʳʣʘ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ  ʥʘ 1,1ï1,8% ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. 

ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʦ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʛʫʤʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ ʥʘ ʙʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

7-ʩʫʪʦʯʥʳʭ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ ʨʝʜʠʩʘ. ɸʥʘʣʠʟ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʧʨʦʩʣʝʜʠʪʴ, ʢʘʢ ʨʘʩʭʦʜʫʶʪʩʷ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʩʝʤʝʥʠ ʠ ʵʥʝʨʛʠʷ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 1).   

ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʙʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 7-ʩʫʪʦʯʥʳʭ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ ʨʝʜʠʩʘ 

ʙʳʣʠ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʩʝʤʷʥ 0,0001% ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʛʫʤʘʪʘ 

ʥʘʪʨʠʷ, ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʩʪʝʙʣʷ ʥʘ 7,3%, ʘ ʢʦʨʥʷ ï 

ʥʘ 11,6%, ʩʳʨʘʷ ʤʘʩʩʘ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʥʘ 25,8%, ʩʫʭʘʷ ʤʘʩʩʘ ï ʥʘ 17,6%.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ɹʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 7-ʩʫʪʦʯʥʳʭ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ ʨʝʜʠʩʘ 

ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ ʩʝʤʷʥ ʛʫʤʘʪʦʤ ʥʘʪʨʠʷ  
ɺʘʨʠʘʥʪ ʦʧʳʪʘ ʏʠʩʣʦ 

ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ, 

ʰʪ. 

ɼʣʠʥʘ, 

ʩʤ 

ʄʘʩʩʘ 

ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ, ʛ 

ʩʪʝʙʣʷ ʢʦʨʥʷ ʩʳʨʘʷ ʩʫʭʘʷ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 100,0 4,25 5,33 3,02 0,51 

ʇʨʝʜʧʦʩʝʚʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʤʷʥ 

0,01% ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʛʫʤʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ 
98,2 4,47 5,63 3,4 0,55 

ʇʨʝʜʧʦʩʝʚʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʤʷʥ 

0,001% ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʛʫʤʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ 
98,7 4,48 5,83 3,7 0,55 

ʇʨʝʜʧʦʩʝʚʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʤʷʥ 

0,0001% ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʛʫʤʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ 
98,9 4,56 5,95 3,8 0,6 
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ɺ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʩʝʤʷʥ 0,01% ʠ 0,001% 

ʨʘʩʪʚʦʨʘʤʠ ʛʫʤʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ, ʪʘʢ ʜʣʠʥʘ 

ʩʪʝʙʣʷ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʥʘ 5,2ï5,4%, ʢʦʨʥʷ ï ʥʘ 5,6ï9,4%, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ 

ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ, ʩʳʨʘʷ ʤʘʩʩʘ ï ʥʘ 12,6%, ʩʫʭʘʷ ʤʘʩʩʘ ï ʥʘ 7,8%.  

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʤʠ ʜʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʛʫʤʠʥʦʚʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʶʪ ʪʘʢʠʝ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʢʘʢ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʜʳʭʘʥʠʷ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 

ʪʨʘʥʩʧʠʨʘʮʠʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2).  

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʜʳʭʘʥʠʷ ʦʩʚʦʙʦʞʜʘʝʪʩʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ 

ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʜʣʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʨʦʩʪʘ ʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʊʨʘʥʩʧʠʨʘʮʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʦʪʦʢ ʚʦʜʳ ʩ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʳʤʠ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ. ʉ ʪʨʘʥʩʧʠʨʘʮʠʦʥʥʳʤ ʪʦʢʦʤ 

ʧʦ ʨʘʩʪʝʥʠʶ ʧʝʨʝʜʚʠʛʘʶʪʩʷ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ, ʯʝʤ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʝʝ ʪʨʘʥʩʧʠʨʘʮʠʷ, 

ʪʝʤ ʙʳʩʪʨʝʝ ʠʜʝʪ ʵʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ. ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʠʦʥʦʚ ʠ ʚʦʜʳ ʚ ʢʣʝʪʢʫ 

ʨʘʟʣʠʯʝʥ, ʥʦ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʤʦʞʝʪ ʧʦʩʪʫʧʘʪʴ 

ʧʘʩʩʠʚʥʦ ʠ ʵʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʫʩʢʦʨʷʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʠʨʘʮʠʠ. 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ  ʜʳʭʘʥʠʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʫ 7-ʩʫʪʦʯʥʳʭ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ 

ʩ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʩʝʤʷʥ 0,0001% ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʛʫʤʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ, ʦʥʦ 

ʧʨʝʚʳʩʠʣʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘ 16,6%. ɺ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʩʝʤʷʥ 

0,01% ʠ 0,001% ʨʘʩʪʚʦʨʘʤʠ ʛʫʤʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ ʪʘʢʞʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʶ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʥʘ 3,4ï8,3%. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʛʫʤʘʪ ʥʘʪʨʠʷ ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪ ʨʘʩʧʘʜ ʟʘʧʘʩʥʳʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 

ʦʙʤʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʟʘʨʦʜʳʰ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ, ʯʪʦ, 

ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʫʩʢʦʨʷʝʪ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʝ ʩʝʤʷʥ ʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʠʭ ʙʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʛʫʤʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ ʥʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ ʨʝʜʠʩʘ 
 ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʦʧʳʪʦʚ ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 

ʜʳʭʘʥʠʷ, 

ʤʛ ʉʆ2/ʛ*ʯ ʩʫʭʦʡ 

ʤʘʩʩʳ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ 

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 

ʪʨʘʥʩʧʠʨʘʮʠʠ, 

ʤʛ ʅ2ʆ/ʛ*ʯ ʩʳʨʦʡ ʤʘʩʩʳ 

ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ   1,45 685,1 

ʇʨʝʜʧʦʩʝʚʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʤʷʥ 0,01% 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʛʫʤʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ 

1,50 779,5 

ʇʨʝʜʧʦʩʝʚʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʤʷʥ 0,001% 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʛʫʤʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ 

1,57 794,2 

ʇʨʝʜʧʦʩʝʚʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʤʷʥ 0,0001% 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʛʫʤʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ 

1,69 840,6 

 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʨʝʜʠʩ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʣʘʛʦʣʶʙʠʚʦʡ ʦʚʦʱʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ, ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʜʣʷ ʥʝʛʦ ʚʘʞʝʥ ʧʨʦʮʝʩʩ ʪʨʘʥʩʧʠʨʘʮʠʠ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʘʷ ʪʨʘʥʩʧʠʨʘʮʠʷ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩ   ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʩʝʤʷʥ 0,0001% ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ 

ʛʫʤʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ, ʦʥʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 840,6 ʤʛ ʅ2ʆ/ʛ*ʯ ʩʳʨʦʡ ʤʘʩʩʳ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ, ʯʪʦ 
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ʥʘ 22,7% ʧʨʝʚʳʩʠʣʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴ. ɺ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʩʝʤʷʥ 

0,01% ʠ 0,001% ʨʘʩʪʚʦʨʘʤʠ ʛʫʤʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʙʳʣ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʥʠʞʝ 

ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ,  779,5 ʠ 794,2 ʤʛ ʅ2ʆ/ʛ*ʯ ʩʳʨʦʡ ʤʘʩʩʳ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ, 

ʯʪʦ ʥʘ 13,8 ʠ ʥʘ 15,9% ʚʳʰʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʛʫʤʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ 0,0001%. ʆʧʳʪʘʤʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʦ, ʯʪʦ ʛʫʤʘʪ ʥʘʪʨʠʷ ʫʩʢʦʨʷʝʪ 

ʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʨʦʩʪʦʚʳʝ ʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 7-ʤʠ-ʩʫʪʦʯʥʳʭ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ 

ʨʝʜʠʩʘ.  
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ɹʘʪʘʣʠʥ ɼ.ʉ., 

ʄʠʨʦʥʦʚʘ ɸ.ɺ., 

ɽʨʦʬʝʝʚʘ ʊ.ɺ., ʢ.ʙ.ʥ. 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʌ 

 

ʆʎɽʅʂɸ ʈɽʂʈɽɸʎʀʆʅʅʆʁ ʅɸɻʈʋɿʂʀ ʅɸ ʋʏɸʉʊʆʂ ʃɽʉɸ 

ɺ ʂɺɸʈʊɸʃɽ 7 ɺʓɼɽʃ 5 ʂɸɼʆʄʉʂʆɻʆ ʋʏɸʉʊʂʆɺʆɻʆ 

ʃɽʉʅʀʏɽʉʊɺɸ ɻʂʋ ʈʆ çʉɸʉʆɺʉʂʆɽ ʃɽʉʅʀʏɽʉʊɺʆè 

 

ʃʝʩʘ ï ʵʪʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʦʯʠʱʝʥʠʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʳ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ. ɺ ʞʠʟʥʠ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʣʝʩ, ʠʤʝʝʪ ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʢʘʢ ʦʟʜʦʨʦʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʬʘʢʪʦʨ. ɼʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʦʥ ʩʦʟʜʘʝʪ çʟʦʥʳ ʢʦʤʬʦʨʪʘè, ʛʜʝ ʦʥ ʤʦʞʝʪ ʨʘʟʚʣʝʢʘʪʴʩʷ, 

ʦʪʜʳʭʘʪʴ ʠ ʩʘʤʦʝ ʛʣʘʚʥʦʝ ʣʝʯʠʪʴ ʩʚʦʝ ʟʜʦʨʦʚʴʝ [1].  

ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʙʦʛʘʪʩʪʚʦ  ʥʘʰʝʡ ʧʣʘʥʝʪʳ, ʢʨʘʩʦʪʫ 

ʠ ʧʦʣʴʟʫ ʣʝʩʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʙʣʘʛʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ [2].  

ʎʝʣʴ ʥʘʰʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʠʣʦʩʴ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʦʮʝʥʢʫ ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʣʝʩʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʧʣʘʥ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ 

ʧʦ ʣʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʧʦʜʚʝʨʛʰʠʭʩʷ ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʠʛʨʝʩʩʠʠ ʠ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʣʝʩʘ. 

ʅʘʤʠ ʨʝʰʘʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

1) ʘʥʘʣʠʟ ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʣʝʩʥʦʡ ʫʯʘʩʪʦʢ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ 

ʚ ʢʚʘʨʪʘʣʝ 7 ʚʳʜʝʣ 5 ʂʘʜʦʤʩʢʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʦʚʦʛʦ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʘ ɻʂʋ ʈʆ çʉʘʩʦʚʩʢʦʝ 

ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʦè;  

2) ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʝʢʪʘ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ; 

3) ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠ ̫ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʤ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʤ. 

ɻʂʋ ʈʆ çʉʘʩʦʚʩʢʦʝ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʦè ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ. ɺ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ, ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʧʦʜʝʣʝʥʘ 

ʥʘ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʘ: ʇʠʪʝʣʝʥʩʢʦʝ, ʆʢʪʷʙʨʴʩʢʦʝ, ʂʘʜʦʤʩʢʦʝ, ɹʘʪʴʢʦʚʩʢʦʝ, 

ʂʫʩʪʘʨʝʚʩʢʦʝ ʠ ʩ ʘʧʨʝʣʷ 2017 ʛ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʳ ʑʝʜʨʝʥʩʢʦʝ, ʅʠʢʦʣʴʩʢʦʝ, 

ʉʘʣʪʳʢʦʚʩʢʦʝ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1).   

ʀʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʥʘʤʠ 7 ʢʚʘʨʪʘʣ ʚʳʜʝʣ 5 ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɻʂʋ ʈʆ 

çʉʘʩʦʚʩʢʦʝ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʦè ʂʘʜʦʤʩʢʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʦʚʦʛʦ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʘ. ʇʣʦʱʘʜʴ 

ʫʯʘʩʪʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2,7 ʛʘ, ʩʦʩʪʘʚ ʜʨʝʚʦʩʪʦʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ 10ʉ. ʕʪʦʪ ʫʯʘʩʪʦʢ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʨʘʚʥʠʥʥʳʤ ʨʝʣʴʝʬʦʤ ʩ ʙʦʛʘʪʳʤ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʳʤ ʧʦʢʨʦʚʦʤ. ʆʥ 

ʦʯʝʥʴ ʢʨʘʩʠʚ ʠ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʳʡ, ʘ ʩʘʤʦʝ ʛʣʘʚʥʦʝ, ʥʝʟʘʭʣʘʤʣʝʥʥʳʡ ʠ ʣʝʛʢʦ 

ʧʨʦʭʦʜʠʤʳʡ. 

ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʥʘ ʣʝʩʥʦʡ ʫʯʘʩʪʦʢ, ʤʳ 

ʫʯʠʪʳʚʘʣʠ ʩʨʝʜʥʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʯʘʩʦʚ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦʛʦ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʦʪʜʳʭʘʶʱʠʭ 

ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʛʝʢʪʘʨʝ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ɻʂʋ ʈʆ çʉʘʩʦʚʩʢʦʝ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʦè 
ˉ 

ʧ/ʧ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʫʯʘʩʪʢʦʚʳʭ 

ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚ 

ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʡ ʨʘʡʦʥ 

(ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ) 

ʆʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ, 

ʛʘ 

1 ʇʠʪʝʣʠʥʩʢʦʝ ʇʠʪʝʣʠʥʩʢʠʡ 15341 

ʉʘʩʦʚʩʢʠʡ 841 

 ʀʪʦʛʦ ʧʦ ʫʯʘʩʪʢʦʚʦʤʫ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʫ: 16182 

2 ʆʢʪʷʙʨʴʩʢʦʝ ʂʘʜʦʤʩʢʠʡ 10476 

ʉʘʩʦʚʩʢʠʡ 2022 

 ʀʪʦʛʦ ʧʦ ʫʯʘʩʪʢʦʚʦʤʫ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʫ: 12498 

3 ʂʘʜʦʤʩʢʦʝ ʂʘʜʦʤʩʢʠʡ 11979 

4 ɹʘʪʴʢʦʚʩʢʦʝ ʉʘʩʦʚʩʢʠʡ 11948 

ʐʘʮʢʠʡ 171 

 ʀʪʦʛʦ ʧʦ ʫʯʘʩʪʢʦʚʦʤʫ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʫ: 12119 

5 ʂʫʩʪʘʨʸʚʩʢʦʝ ʉʘʩʦʚʩʢʠʡ 16205 

ʀʪʦʛʦ ʧʦ ʉʘʩʦʚʩʢʦʤʫ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʫ:                                                            68983 

 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʦʪʢʨʳʪʠʝʤ ʜʘʯʥʦʛʦ ʩʝʟʦʥʘ ʠ  ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʝʤ  ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʤ 

ʫʯʘʩʪʢʝ 17.06.19 ʛ. ʙʳʣʦ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʝʡ, ʘ 

19.08.19 ʛ. ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ï ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦʡ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʚ ʣʝʩʘʭ ʠ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʚ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ɺ 2019 ʛʦʜʫ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʝʟʦʥʘ ʦʪʜʳʭʘ (ʩ ʤʘʷ 

ʧʦ ʘʚʛʫʩʪ) ʜʘʥʥʳʡ ʣʝʩʥʦʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʧʦʩʝʪʠʣʦ 2832 ʯʝʣʦʚʝʢ ʢʘʢ ʧʝʰʠʤ, ʪʘʢ ʠ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʋʯʝʪ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʝʡ ʣʝʩʘ  
ɼʘʪʘ ʫʯʝʪʘ ɺʨʝʤʷ ʫʯʝʪʘ ʂʦʣ-ʚʦ 

ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʝʡ ʥʘ 

ʪʘʢʩʘʮʠʦʥʥʦʤ 

ʭʦʜʫ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ 

 ʤʦʪʦʮʠʢʣ

ʦʚ 

ʣʝʛʢʦʚʳʭ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ 

ʤʠʢʨʦʘʚʪʦʙʫʩʦʚ 

(ʤʘʨʢʠ ɻʘʟʝʣʴ) 

17.06.19 11.00ï13.00 30 - 6 - 

15.07.19 11.00ï13.00 20 - 4 - 

19.08.19 11.00ï13.00 15 - 3 - 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ʉʨʝʜʥʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʝʡ 
ɼʘʪʘ ʫʯʝʪʘ ɺʨʝʤʷ ʫʯʝʪʘ, 

ʯʘʩ 

ʉʨʝʜʥʝʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʝʡ ʥʘ 1 

ʛʘ ʚ ʜʝʥʴ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʝʡ 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʝʡ 

ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ 

ʦʪʜʳʭʘ ʥʘ 1 ʛʘ 

17.06.19 11.00ï13.00 24 32 198 

15.07.19 11.00ï13.00 16 21 132 

19.08.19 11.00ï13.00 12 16 99 
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ʇʨʠ ʥʘʪʫʨʥʦʤ ʦʩʤʦʪʨʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʱʝʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʝʸ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ, 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʣʶʜʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ ʧʦʩʝʱʘʪʴ ʜʘʥʥʳʡ ʣʝʩʥʦʡ ʫʯʘʩʪʦʢ, ʧʦ ʮʝʣʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʪʜʳʭʘ, ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʫʯʘʩʪʦʢ 

ʦʪʥʝʩʪʠ ʢ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʨʝʢʨʝʘʮʠʠ ʠ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʜʚʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ 

ʟʦʥʳ: ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʦʪʜʳʭʘ ʠ ʧʨʦʛʫʣʦʯʥʦʛʦ ʦʪʜʳʭʘ. ʇʨʠ ʪʘʢʦʤ ʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʪʩʷ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʟʦʥʳ: ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʦʪʜʳʭʘ, ʧʣʦʱʘʜʴʶ 0,7 ʛʘ ʠ 

ʧʨʦʛʫʣʦʯʥʦʛʦ ʦʪʜʳʭʘ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 12,0 ʛʘ. 

ʅʘʤʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʨʦʝʢʪ ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʙʣʘʛʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʫʯʘʩʪʢʘ. ʆʥ ʚʢʣʶʯʘʪ ʚ ʩʝʙʷ:   

- ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠ ʁʧʦʜʲʝʟʜʥʳʭ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʜʦʨʦʛ; 

- ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʤʝʩʪʘ ʧʦʜ ʩʪʦʷʥʢʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ; 

- ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʘʥʰʣʘʛʦʚ, ʤʫʩʦʨʦʩʙʦʨʥʠʢʦʚ, ʩʢʘʤʝʡ, ʦʯʘʛʦʚ 

ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʠʱʠ, ʧʠʢʥʠʢʦʚʳʭ ʩʪʦʣʦʚ, ʪʫʘʣʝʪʦʚ, ʥʘʚʝʩʳ ʦʪ ʜʦʞʜʷ ʠ ʫʨʥ. 

ʇʦʞʘʨ ï ʵʪʦ ʦʜʠʥ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʦʧʘʩʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʫ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢ 

ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʢʘʢ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʡ, ʪʘʢ ʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʡ. ʆʜʥʠʤ 

ʠʟ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ, ʚ ʥʘʰʝʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʪʜʳʭʘʶʱʠʝ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʜʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʥʦʡ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʣʝʩʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʥʫʞʥʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ: ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʥʘʛʣʷʜʥʦʡ ʘʛʠʪʘʮʠʠ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʪʴ ʤʝʩʪʘ 

ʜʣʷ ʢʫʨʝʥʠʷ ʠ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʜʣʷ ʦʪʜʳʭʘ,  ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʪʴ ʤʝʩʪʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʦʛʦ ʠʥʚʝʥʪʘʨʷ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʦʩʦʙʦ ʦʧʘʩʥʳʭ ʤʝʩʪʘʭ ʠ 

ʧʦ ʛʨʘʥʠʮʝ ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʨʦʜʝʣʘʪʴ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦʣʦʩʳ. ʇʨʦʚʝʩʪʠ 

ʚʦʩʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦ-ʨʘʟʲʷʩʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʩʨʝʜʠ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʝʡ ʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 

ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʞʠʣʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ. 

ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ  ʧʦ ʙʣʘʛʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʫʯʘʩʪʢʘ ʣʝʩʘ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʫʯʘʩʪʢʘ 

ʨʝʢʨʝʘʮʠʠ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʦʯʚʳ, ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʘʥʰʣʘʛʦʚ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʣʦʩ. ɺʩʝ ʚʠʜʳ ʨʘʙʦʪ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ, ʪʠʧʦʚʳʭ 

ʥʦʨʤ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʦʟʝʣʝʥʝʥʠʠ ʠ ʙʣʘʛʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ. 

 ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʪʨʘʪ ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʣʝʞʠʪ 

ʨʘʩʯʝʪʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʢʘʨʪʘ. 

ʂʘʣʴʢʫʣʷʮʠʷ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʙʣʘʛʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʟʦʥʳ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʦʪʜʳʭʘ ʧʦʢʘʟʘʣʘ, ʯʪʦ ʧʨʷʤʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʩʦʩʪʘʚʷʪ 104 950,62 

ʨʫʙ., ʩʪʨʘʭʦʚʳʝ ʚʟʥʦʩʳ ï 19 033,81 ʨʫʙ., ʚʩʝʛʦ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 123 984 (ʩʪʦ ʜʚʘʜʮʘʪʴ ʪʨʠ ʪʳʩʷʯʠ 

ʜʝʚʷʪʴʩʦʪ ʚʦʩʝʤʴʜʝʩʷʪ ʯʝʪʳʨʝ) ʨʫʙ. 43 ʢʦʧ (ʪʘʙʣʠʮʘ 4) 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4 ï ʂʘʣʴʢʫʣʷʮʠʷ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʙʣʘʛʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʟʦʥʳ 

ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʦʪʜʳʭʘ, ʨʫʙ. 
ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʇʨʦʝʢʪ, ʨʫʙ 

1. ʇʨʷʤʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ 104950,62 

2. ʉʪʨʘʭʦʚʳʝ ʚʟʥʦʩʳ 19033,81 

3. ɺʩʝʛʦ ʟʘʪʨʘʪ 123984,43 

 

ʇʨʠ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʟʘʪʨʘʪʘʭ ʥʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʧʨʦʝʢʪʘ ʤʦʞʥʦ ʦʞʠʜʘʪʴ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ.   

ɺʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʠʟʫʯʘʝʤʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʣʝʩʥʦʛʦ  ʤʘʩʩʠʚʘ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ: 

- ʚ ʮʝʣʷʭ ʫʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʣʝʩʥʦʡ ʤʘʩʩʠʚ ʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʪʜʳʭʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʂʘʜʦʤʩʢʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʦʚʦʛʦ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʘ (7 ʢʚ.) 

ʧʣʦʱʘʜʴʶ 2,7 ʛʘ. ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ 2 ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʟʦʥʳ ï ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʦʪʜʳʭʘ ʠ 

ʟʦʥʫ ʧʨʦʛʫʣʦʯʥʦʛʦ ʦʪʜʳʭʘ; 

- ʚ ʟʦʥʝ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʦʪʜʳʭʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʩʧʦʨʪʠʚʥʳʭ ʠʛʨ 

(ʚʦʣʝʡʙʦʣ, ʙʘʩʢʝʪʙʦʣ ʠ ʪ. ʜ.); 

- ʚ ʧʨʦʛʫʣʦʯʥʦʡ ʟʦʥʝ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʙʝʩʝʜʢʠ, ʣʘʚʦʯʢʠ, ʪʨʦʧʠʥʦʯʥʳʝ ʩʝʪʠ. 

 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 

 

1. ʂʫʪʣʦʚʩʢʠʡ, ʀ.ʉ. ɺʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʤʝʞʜʫ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ ʚ ʣʝʩʥʦʡ 

ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʝ/ ʀ.ʉ. ʂʫʪʣʦʚʩʢʠʡ, ʆ.ɸ. ɹʳʯʢʦʚʘ, ʆ.ɸ. ɸʥʪʦʰʠʥʘ // ʉʙ.: ʀʥʪʝʛʨʘʮʠʷ 

ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ. ɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ : ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʥʘʫʯʥʦʡ 

ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ. ï ʈʷʟʘʥʴ : ʈɻɸʊʋ, 2018. ï ʉ. 28-32. 

2. ʍʘʙʘʨʦʚʘ, ʊ.ɺ. ɼʚʠʞʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʝʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʝ/ 

ʊ.ɺ. ʍʘʙʘʨʦʚʘ, ɼ. ʌʠʨʩʦʚʘ // ʖʙʠʣʝʡʥʳʡ ʩʙʦʨʥʠʢ ʥʘʫʯʥʳʭ ʪʨʫʜʦʚ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, 

ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ ʠ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ ʘʛʨʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ʈɻɸʊʋ, 

ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʡ 75-ʣʝʪʠʶ ʩʦ ʜʥʷ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ 

ɺ.ʀ. ʇʝʨʝʛʫʜʦʚʘ : ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ. ï 2013.ï 

ʉ. 144-147. 

3. ʆʜʥʦʜʫʰʥʦʚʘ, ʖ.ɺ. ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʣʝʩʦʚ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ 

ʧʫʪʠ ʠʭ ʨʝʰʝʥʠʷ/ ʖ.ɺ. ʆʜʥʦʜʫʰʥʦʚʘ, ɸ. ʍʨʝʥʢʦʚʘ // ʉʙ.: ɿʜʦʨʦʚʘʷ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʘʷ ʩʨʝʜʘ ï ʦʩʥʦʚʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʨʝʛʠʦʥʦʚ : ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʝʨʚʦʛʦ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʦʨʫʤʘ ʚ ʈʷʟʘʥʠ. ï ʈʷʟʘʥʴ, 2017. ï ʉ. 230-232. 

4. ʉʦʣʦʚʢʠʥ, ɸ.ɺ. ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʪʨʦʧʘ ʚ ʅʇ çʄʝʱʝʨʩʢʠʡè/ 

ɸ.ɺ. ʉʦʣʦʚʢʠʥ, ʆ.ɸ. ɸʥʪʦʰʠʥʘ // ʉʙ.: ʉʙʦʨʥʠʢ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ 

ʈɻɸʊʋ : ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ 2011 ʛʦʜʘ. ï

ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʈʷʟʘʥʴ : ʈɻɸʊʋ, 

2011. ï ʉ. 128-130. 

5. ʋʣʠʚʘʥʦʚʘ, ɻ.ɺ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʨʝʚʝʩʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʘʛʨʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ 

https://www.elibrary.ru/item.asp?id=35181520
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=35181520
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=21230297
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ʩʨʝʜʳ/ ɻ.ɺ. ʋʣʠʚʘʥʦʚʘ, ʆ.ɸ. ʌʝʜʦʩʦʚʘ // ɺʝʩʪʥʠʢ ʈɻɸʊʋ. ï 2019. ï ˉ 1 (41). ï 

ʉ. 69-78. 

6. ʏʝʨʢʘʰʠʥʘ, ʃ.ɺ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʣʝʩʥʦʤ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ/ ʃ.ɺ.ʏʝʨʢʘʰʠʥʘ // ʉʙ: Forest Engineering : ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʥʘʫʯʥʦ-

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʫʯʘʩʪʠʝʤ. ï 2018. ï ʉ. 280-284. 

 

ʋɼʂ 663.674: 658.562.012.7  

ɹʦʛʦʣʶʙʦʚʘ ɼ.ɸ., 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʋ ï ʄʉʍɸ ʠʤʝʥʠ ʂ.ɸ. ʊʠʤʠʨʷʟʝʚʘ, ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, ʈʌ; 

ʇʫʧʢʦʚ ɸ.ɺ., 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʄɻʋʊʋ  ʠʤ. ʂ.ɻ. ʈʘʟʫʤʦʚʩʢʦʛʦ (ʇʂʋ), ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, ʈʌ 

ʅʆɺɸʗ ʈɽʎɽʇʊʋʈɸ ʄʆʈʆɾɽʅʆɻʆ ʀ ʀʅʉʊʈʋʄɽʅʊʓ ʂɸʏɽʉʊɺɸ 

ʋ ʧʠʱʝʚʦʡ ʠʥʜʫʩʪʨʠʠ ʧʦʷʚʠʣʘʩʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʣʫʯʰʘʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʞʠʪʝʣʝʡ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʝʥʦ ʧʨʦʙʣʝʤʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʳʨʴʝʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʵʪʦ ʤʦʞʝʪ ʷʚʠʪʴʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʦʧʘʩʥʳʭ 

ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʧʦʧʘʜʘʶʱʠʭ ʠʟ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. 

ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʨʳʥʢʘ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʩʧʨʦʩ. ʅʘ ʨʳʥʢʝ ʤʦʨʦʞʝʥʦʛʦ ʩʧʨʦʩ ʠʤʝʝʪ ʷʨʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʦʪʩʶʜʘ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʥʘʷ ʧʦʣʠʪʠʢʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ 

ʧʦ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʷʤ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ [1].  

ʆʩʥʦʚʥʫʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʧʨʦʩʘ ʥʘ ʤʦʨʦʞʝʥʦʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʜʦʭʦʜʳ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʵʪʠʤ ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʮʝʥʦʚʳʝ 

ʢʣʘʩʩʳ, ʩʝʛʤʝʥʪʳ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʤʦʨʦʞʝʥʦʛʦ ʩʪʨʝʤʷʪʩʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʝʛʤʝʥʪʘ, ʦʜʥʘʢʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʥʠ ʦʨʠʝʥʪʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ 

ʩʨʝʜʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʜʦʭʦʜʦʚ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ [2].  

ʉʨʘʚʥʠʤ ʥʦʚʦʝ ʤʦʨʦʞʝʥʦʝ ʩ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʘʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʤʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 

ʤʝʪʦʜʘ QFD (ʨʠʩʫʥʦʢ 1).  

ʄʳ ʚʠʜʠʤ, ʯʪʦ ʥʘʰʝ ʤʦʨʦʞʝʥʦʝ ʧʦ ʮʝʥʝ ʠ ʧʦʣʝʟʥʦʩʪʠ ʚʳʠʛʨʳʚʘʝʪ 

ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʘʤʠ, ʥʦ ʫʩʪʫʧʘʝʪ ʧʦ ʚʥʝʰʥʝʤʫ ʚʠʜʫ, ʚʢʫʩʫ ʠ 

ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʶ. ʆʙʲʷʩʥʠʪʴ ʵʪʦ ʧʨʦʩʪʦ: ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʤʦʨʦʞʝʥʦʛʦ ʥʝʦʙʳʯʥʳʡ ʠʟ-ʟʘ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʣʴʥʷʥʦʡ ʤʫʢʠ; ʚʢʫʩ ʫ ʤʦʨʦʞʝʥʦʛʦ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʡ ï ʥʘʧʦʤʠʥʘʝʪ ʣʴʥʷʥʫʶ ʢʘʰʫ; ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʫ ʤʦʨʦʞʝʥʦʛʦ 

ʩʢʨʦʤʥʦʝ ï ʯʘʩʪʠʮʳ ʣʴʥʷʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ ʠ ʙʦʣʴʰʝ ʥʠʢʘʢʠʭ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ 

ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʝ. ʆʜʥʘʢʦ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʜʘʥʥʳʝ ʬʘʢʪʳ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʝ ʣʘʢʦʤʩʪʚʦ 

ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʙʳʪʴ ʚ ʨʘʮʠʦʥʝ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ. 
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ʊʘʢʞʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʝʡ ʠ ʧʦʢʘʟʘʥʳ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʤ ʤʦʨʦʞʝʥʦʤ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ 

ʧʠʱʝʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʟʘ ʩʯʝʪ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʣʴʥʷʥʦʡ ʤʫʢʠ 

ʠ ʢʫʢʫʨʫʟʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ. ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʚ ʤʦʨʦʞʝʥʦʤ ʩʥʠʞʝʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʞʠʨʘ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï çɼʦʤʠʢè ʢʘʯʝʩʪʚʘ (QFD) 

 

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʙʘʣʣʦʚʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ɻʆʉʊ 31457-2012. 

çʄʦʨʦʞʝʥʦʝ ʤʦʣʦʯʥʦʝ, ʩʣʠʚʦʯʥʦʝ ʠ ʧʣʦʤʙʠʨ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷè 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʤʦʨʦʞʝʥʦʛʦ ʠ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʚ, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʢʫʩʘ, ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʚʠʜʘ ʠ 

ʮʝʥʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʙʫʜʫʪ ʥʠʞʝ ʠʟ-ʟʘ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ. 

ɺ ʨʝʮʝʧʪʫʨʫ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʤʦʨʦʞʝʥʦʛʦ ʚʭʦʜʠʪ ʢʦʨʦʚʴʝ ʤʦʣʦʢʦ 

(ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 20
ʦ
ʊ), ʩʣʠʚʦʯʥʦʝ ʤʘʩʣʦ, ʩʫʭʦʝ ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʦʝ ʤʦʣʦʢʦ, 

ʙʝʣʳʡ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʩʘʭʘʨ, ʚʦʜʘ, ʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʢʫʢʫʨʫʟʥʦʝ ʤʘʩʣʦ ʠ ʣʴʥʷʥʘʷ ʤʫʢʘ [3].  

ɼʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʚʷʟʢʦʩʪʠ (ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʥʦʨʤʳ 200-300 ʄʇʘĬʩ) ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʫ 

ʤʦʨʦʞʝʥʦʛʦ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨ (ʣʴʥʷʥʘʷ ʤʫʢʘ). ʃʴʥʷʥʘʷ ʤʫʢʘ ʜʝʣʘʝʪ 

ʚʦʟʜʫʰʥʫʶ ʬʘʟʫ ʤʦʨʦʞʝʥʦʛʦ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʡ. 

ʂʫʢʫʨʫʟʥʦʝ ʤʘʩʣʦ ʙʦʛʘʪʦ ʚʠʪʘʤʠʥʦʤ ɽ (18,7 ʤʛ/100 ʛ). ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʟʘʩʪʳʚʘʥʠʷ ʢʫʢʫʨʫʟʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 10Áʉ ʜʦ ʤʠʥʫʩ 15Áʉ. 

ɼʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʟʘʢʘʣʠʚʘʥʠʷ 

ʤʦʨʦʞʝʥʦʛʦ ʤʘʩʣʦ ʜʦʣʞʥʦ ʟʘʤʝʨʟʥʫʪʴ ʜʣʷ ʧʨʠʜʘʥʠʷ ʥʫʞʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ 

ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʭʨʘʥʠʪʩʷ ʤʦʨʦʞʝʥʦʝ ʤʠʥʫʩ 18Áʉ 

[4, 5].  
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ɼʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʢʫʢʫʨʫʟʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʠ ʣʴʥʷʥʦʡ ʤʫʢʠ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʦʟʜʘʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪ 

ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʴʶ. ʈʝʮʝʧʪʫʨʘ ʤʦʨʦʞʝʥʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ 

ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ ï ʈʝʮʝʧʪʫʨʘ ʥʦʚʦʛʦ ʚʠʜʘ ʤʦʨʦʞʝʥʦʛʦ [3] 

ʂʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʥʘ 1 ʢʛ ʤʦʨʦʞʝʥʦʛʦ (ʛ.) 

ʄʦʣʦʢʦ ʢʦʨʦʚʴʝ (ʞʠʨʘ 3,2%, ʉʆʄʆ 8,1%) 400,0 

ʄʦʣʦʢʦ ʩʫʭʦʝ ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʦʝ (ʉʆʄʆ 95%) 81,7 

ʈʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʝ ʤʘʩʣʦ ʢʫʢʫʨʫʟʥʦʝ (ʞʠʨʘ 99%) 50,5 

ʄʘʩʣʦ ʩʣʠʚʦʯʥʦʝ (ʞʠʨʘ 72,5%) 51,4 

ʉʘʭʘʨ ʙʝʣʳʡ 140,0 

ʉʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨ-ʵʤʫʣʴʛʘʪʦʨ (ʣʴʥʷʥʘʷ ʤʫʢʘ)* 20,0 

ɺʦʜʘ 256,4 

ʀʪʦʛʦ, ʢʛ 1000 

ʀʪʦʛʦ, % 100 

 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʫʶ ʨʝʮʝʧʪʫʨʫ, ʥʦʚʦʝ ʤʦʨʦʞʝʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʦ 

ʧʦ ʚʩʝʤ ʧʨʘʚʠʣʘʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʫʩʣʦʚʠʡ. ʅʦ ʯʪʦ ʞʝ ʚʣʠʷʝʪ 

ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʤʦʨʦʞʝʥʦʛʦ. ʉ ʵʪʠʤ ʧʦʤʦʞʝʪ ʨʘʟʦʙʨʘʪʴʩʷ ʧʨʠʯʠʥʥʦ-ʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʘʷ 

ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ʀʩʠʢʘʚʳ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʳ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠ ʦʪʦʙʨʘʟʠʣʠ ʧʨʠʯʠʥʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʣʠʷʶʪ 

ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʤʦʨʦʞʝʥʦʛʦ. ʇʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʚʩʝʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ 

ʤʦʞʥʦ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ. 

ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʣʶʙʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʨʝʰʝʥʦ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʧʨʠʯʠʥʥʦ-ʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʫʶ ʜʠʘʛʨʘʤʤʫ 

ʀʩʠʢʘʚʳ ʠʟ-ʟʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ (ʢʫʢʫʨʫʟʥʦʛʦ 

ʤʘʩʣʘ ʠ ʣʴʥʷʥʦʡ ʤʫʢʠ) [6, 7] (ʨʠʩʫʥʦʢ 2). 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʘ 

ʠʤʝʥʥʦ ʤʝʪʦʜʘ QFD ʠ ʧʨʠʯʠʥʥʦ-ʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ, ʤʦʞʥʦ ʥʘʛʣʷʜʥʦ 

ʧʦʥʷʪʴ, ʢʘʢʠʝ ʰʘʛʠ ʥʫʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʙʳ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʣ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ. 
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ʋɼʂ 581.1 

ɹʨʦʜʠʥ ʅ.ɺ., 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʌ 

ʌʀʊʆɸʃɽʂʉʀʅʓ ʈɸʉʊɽʅʀʁ ʂɸʂ ʌɸʂʊʆʈ ʀʄʄʋʅʀʊɽʊɸ 

ʌʠʪʦʘʣʝʢʩʠʥʳ ï ʵʪʦ ʛʨʫʧʧʘ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʝʤʳʭ 

ʚʳʩʰʠʤʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʚ ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪ ʩ ʧʘʨʘʟʠʪʘʨʥʳʤʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ 

ʠʣʠ ʠʭ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʘʤʠ. ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʜʦʩʪʠʛʥʫʚ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ, ʤʦʛʫʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʟʘʱʠʪʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷʭ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ [1]. 

ʊʝʨʤʠʥ çʬʠʪʦʘʣʝʢʩʠʥʳè (ʌɸ) ʙʳʣ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʚ 1940 ʛ. ʥʝʤʝʮʢʠʤ 

ʬʠʪʦʠʤʤʫʥʦʣʦʛʦʤ ʄʶʣʣʝʨʦʤ. ʇʨʠ ʚʩʸʤ ʪʦʤ ʧʝʨʚʳʡ ʬʠʪʦʘʣʝʢʩʠʥ ʙʳʣ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥ ʣʠʰʴ 20 ʣʝʪ ʩʧʫʩʪʷ. ʂ ʜʘʥʥʦʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʟʚʝʩʪʥʦ ʙʦʣʝʝ 

ʜʚʘʜʮʘʪʠ, ʬʠʪʦʘʣʝʢʩʠʥʦʚ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ (ʛʦʨʦʭʘ, ʬʘʩʦʣʠ, 

ʣʶʮʝʨʥʳ, ʩʦʠ, ʙʘʪʘʪʘ, ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʧʝʨʮʘ ʠ ʜʨ.). ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʚʠʜʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʚ ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʟʘʨʘʞʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʥʝ ʦʜʠʥ, a ʜʚʘ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʬʠʪʦʘʣʝʢʩʠʥʦʚ 

ʙʣʠʟʢʦʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʭʩʷ ʬʠʪʦʘʣʝʢʩʠʥʦʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ ʨʘʩʪʝʥʠʷ-ʭʦʟʷʠʥʘ. ʇʘʨʘʟʠʪ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʩʚʦʠʭ 

ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ ʣʠʰʴ ʠʥʜʫʮʠʨʫʝʪ ʠʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ. ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʦ, ʯʪʦ ʫ ʦʜʥʦʛʦ ʠ 

ʪʦʛʦ ʞʝ ʚʠʜʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʬʠʪʦʘʣʝʢʩʠʥʦʚ ʤʦʛʫʪ ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʪʴ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʝ ʛʨʠʙʳ. ʅʦ ʚ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʭ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʚʘʞʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʘʤ ʬʘʢʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʬʠʪʦʘʣʝʢʩʠʥʦʚ, ʥʦ ʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʬʠʪʦʘʣʝʢʩʠʥʦʚ. ɼʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ  ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʬʠʪʦʘʣʝʢʩʠʥʦʚ ʟʘʚʠʩʠʪ ʫʞʝ ʦʪ ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʦ ʩʣʦʞʠʚʰʠʭʩʷ 

ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʨʘʩʪʝʥʠʷ-ʭʦʟʷʠʥʘ ʠ ʧʘʨʘʟʠʪʘ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʪʦʛʦ 

ʫ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʚ ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʠʥʬʝʢʮʠʶ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʬʠʪʦʘʣʝʢʩʠʥʦʚ, ʯʝʤ ʫ ʩʦʨʪʘ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ. ʌʠʪʦʘʣʝʢʩʠʥʳ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪ 

ʦʙʰʠʨʥʳʤ ʩʧʝʢʪʨʦʤ ʬʫʥʛʠʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʩʜʝʨʞʠʚʘʷ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʘʤʳʭ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʨʠʙʦʚ. ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʵʪʦʛʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʬʠʪʦʘʣʝʢʩʠʥʦʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʦ ʧʦ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʶ (ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʶ) ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩʧʦʨ ʩʘʤʳʭ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʨʠʙʦʚ. ʇʨʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʬʠʪʦʘʣʝʢʩʠʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʜʝʣʘʥʦ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ: ʯʝʤ ʚʳʰʝ ʧʨʦʮʝʥʪ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩʧʦʨ, ʪʝʤ ʚʳʰʝ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ [2]. 

O.ʃ. ʆʟʝʨʝʮʢʦʚʩʢʘʷ, ʅ.ʀ. ɺʘʩʶʢʦʚʘ, ʄ.ɸ. ɼʘʚʳʜʦʚʘ ʠʟʣʘʛʘʶʪ ʠ ʩʦʚʝʪʫʶʪ 

ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʬʠʪʦʘʣʝʢʩʠʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 

ɺ ʩʘʤʦʤ ʦʙʱʝʤ ʚʠʜʝ ʧʦʜ ʬʠʪʦʘʣʝʢʩʠʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ 

ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʚ ʬʫʥʛʠʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠ ʟʜʦʨʦʚʦʡ ʪʢʘʥʠ. 

ʅʝʩʦʤʥʝʥʥʦ, ʯʪʦ ʬʠʪʦʘʣʝʢʩʠʥʳ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʝʘʢʮʠʠ 

ʩʚʝʨʭʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʥʝʢʨʦʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ-

ʭʦʟʷʠʥʘ. ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʵʪʦʛʦ ʜʣʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʬʠʪʦʘʣʝʢʩʠʥʘ 
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ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ʪʢʘʥʠ ʠʟʫʯʘʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʟʘʨʘʞʘʶʪ ʥʝʩʦʚʤʝʩʪʠʤʳʤ 

ʩ ʥʠʤ ʧʘʪʦʛʝʥʦʤ. ʆʙʨʘʟʫʶʱʫʶʩʷ ʥʝʢʨʦʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʪʢʘʥʴ ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʫʶʪ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʤʠ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷʤʠ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ 

ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʷʚʠʪʴ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʴ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦ ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʫʶʱʠʡ 

ʬʠʪʦʘʣʝʢʩʠʥ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʧʨʦʙʫʶʪ 

ʥʘ ʬʫʥʛʠʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ, ʪ. ʝ. ʥʘ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʦʜʘʚʣʷʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʨʠʙʦʨ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʤʠʢʨʦʤʝʪʦʜ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʧʦʜʩʯʝʪʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʧʨʦʨʦʩʰʠʭ ʩʧʦʨ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ ʜʣʠʥʳ ʛʠʬ ʪʝʩʪ-ʦʙʲʝʢʪʘ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʝʩʪ-ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʩʧʦʨʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʨʠʙʦʚ. ʅʝ ʤʝʰʘʣʦ ʙʳ, ʯʪʦʙʳ 

ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ ʪʝʩʪ-ʦʙʲʝʢʪ ʠʤʝʣ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʢʨʫʧʥʳʝ ʩʧʦʨʳ ʠ ʙʳʣ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʥʝʧʨʠʭʦʪʣʠʚ ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ [3]. 

ʉʫʪʴ ʤʝʪʦʜʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ: ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʦʢʨʦʚʥʦʛʦ 

ʩʪʝʢʣʘ ʥʘʥʦʩʷʪ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪ (ʚʝʱʝʩʪʚʦ) 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝ. ʉʪʝʢʣʳʰʢʦ ʩ ʥʘʥʝʩʝʥʥʳʤ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʤ 

ʚʳʩʫʰʠʚʘʶʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʯ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ 

ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ ʟʘʚʳʰʘʝʪ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ. ʇʦʩʣʝ 

ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʢʘʧʣʶ ʚʦʜʥʦʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʩʧʦʨ 

ʪʝʩʪ-ʦʙʲʝʢʪʘ ʦʙʲʝʤʦʤ 0,01 ʤʣ, ʯʪʦʙʳ ʟʘʧʦʣʥʠʪʴ ʚʩʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʤʝʞʜʫ 

ʧʦʢʨʦʚʥʳʤ ʠ ʧʨʝʜʤʝʪʥʳʤ ʩʪʝʢʣʦʤ. ʂʘʧʝʣʴʢʫ ʥʘʢʨʳʚʘʶʪ ʧʦʢʨʦʚʥʳʤ ʩʪʝʢʣʦʤ, 

ʥʘ ʥʠʞʥʶʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʨʘʥʝʝ ʙʳʣ ʥʘʥʝʩʝʥ ʠ ʵʪʠʤʠ ʬʠʪʦʘʣʝʢʩʠʥʘʤʠ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʘʢʪʠʚʥʦ: ʧʨʦʮʝʥʪ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ 70 ʜʦ 100. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʨʝʘʢʮʠʷ ʩʚʝʨʭʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʬʠʪʦʘʣʝʢʩʠʥʦʚ 

ʢʘʢ ʦʪʚʝʪʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʝʡ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʥʘ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʛʨʠʙʘ. 

ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʷʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʧʦʣʥʦʝ ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʥʠʝ ʬʠʪʦʘʣʝʢʩʠʥʦʚ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ ʜʠʵʪʠʣʦʚʦʛʦ ʵʬʠʨʘ. ʕʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʥʠʝ ʬʠʪʦʪʦʢʩʠʯʥʳʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠʟ ʥʝʢʨʦʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ ʚʩʝʛʜʘ ʩʦʧʨʷʞʝʥʦ ʩ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʪʨʫʜʥʦʩʪʷʤʠ. ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʵʪʦʛʦ ʜʣʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʬʠʪʦʘʣʝʢʩʠʥʦʚ ʙʦʣʝʝ ʫʜʦʙʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʢʘʧʣʠ, ʥʘʥʝʩʝʥʥʳʝ 

ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. ʉʚʦʡʩʪʚʦ ʬʠʪʦʘʣʝʢʩʠʥʦʚ ʚʳʜʝʣʷʪʴʩʷ ʚ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʝ 

ʢʘʧʣʠ, ʥʘʥʝʩʝʥʥʳʝ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣ ʥʝʤʝʮʢʠʡ ʫʯʝʥʳʡ 

ʄʶʣʣʝʨ, ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʷ ʪʝʭʥʠʢʫ ʢʘʧʝʣʴʥʳʭ ʜʠʬʬʫʟʘʪʦʚ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ 

ʢ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ Leguminosae. ʉʫʪʴ ʵʪʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ. 

ɹʦʙʳ ʬʘʩʦʣʠ ʠʣʠ ʛʦʨʦʭʘ ʨʘʟʜʝʣʷʶʪ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦ ʠ ʫʜʘʣʷʶʪ ʠʟ ʥʠʭ ʩʝʤʝʥʘ. 

ʕʥʜʦʢʘʨʧʠʡ, ʚʳʩʪʠʣʘʶʱʠʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʩʝʤʷʥ ʚ ʙʦʙʘʭ (ʩʝʤʝʥʥʳʝ ʚʧʘʜʠʥʳ ʧʣʦʜʦʚ), 

ʠʥʦʢʫʣʠʨʫʶʪ ʢʘʧʣʝʡ (0,2 ʤʣ) ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʩʧʦʨ ʛʨʠʙʘ, ʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʛʦ ʚʳʟʚʘʪʴ 

ʟʘʨʘʞʝʥʠʝ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʫʩʧʝʥʟʠʝʡ ʩʧʦʨ Sclerotinia fructicola. ɺʦʟʥʠʢʘʶʱʝʝ 

ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʠʥʦʢʫʣʷʮʠʠ ʧʦʙʫʨʝʥʠʝ ʪʢʘʥʠ (ʥʝʢʨʦʟ) ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʨʝʘʢʮʠʶ 

ʩʚʝʨʭʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʷ-ʭʦʟʷʠʥʘ. ʇʨʦʠʩʪʝʢʘʶʱʠʝ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 

ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. ɺ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʢʘʧʣʝ ʠʜʝʪ 

ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʝ ʩʧʦʨ ʛʨʠʙʘ, ʚ ʢʘʧʣʝ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪʩʷ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʳ ï ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʦʙʤʝʥʘ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʛʨʠʙʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʪʢʘʥʴ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. ɺ ʦʪʢʣʠʢ 

ʥʘ ʵʪʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʠʥʜʫʮʠʨʫʝʪ ʬʠʪʦʘʣʝʢʩʠʥʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ 
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ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʢʘʧʣʝ. פ ʵʪʦʤʫ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʪʢʘʥʴ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʚ ʟʦʥʝ ʩʦʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʷ ʩ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʢʘʧʣʝʡ 

ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʪʠʧʠʯʥʫʶ ʥʝʢʨʦʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʢʨʘʩʢʫ. ʏʝʨʝʟ 24 ʯ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ 

ʚʦ ʚʣʘʞʥʦʡ ʢʘʤʝʨʝ ʢʘʧʣʠ ʩʦʙʠʨʘʶʪ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʡ ʧʠʧʝʪʢʦʡ. ɼʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʩʧʦʨ 

ʠ ʢʫʩʦʯʢʦʚ ʤʠʮʝʣʠʷ ʩʦʙʨʘʥʥʫʶ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʫʶʪ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ 

ʧʨʦʟʨʘʯʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ (ʜʠʬʬʫʟʘʪ) ʫʧʦʪʨʝʙʣʷʶʪ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʘʥʪʠʛʨʠʙʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʂʦʥʪʨʦʣʝʤ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʘʧʣʠ, ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʩʧʦʨ ʛʨʠʙʘ ʠ 

ʥʘʭʦʜʠʚʰʠʝʩʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʢʘʥʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʪʘʢʦʡ ʞʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʚʨʝʤʝʥʠ, 

ʢʘʢ ʠ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʢʘʧʣʠ [4]. 

ʇʦ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʶ ʩ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʝʡ ʪʢʘʥʠ ʤʝʪʦʜ ʜʠʬʬʫʟʘʪʦʚ ʠʤʝʝʪ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ: ʩ ʝʛʦ ʧʦʤʦʱʴʶ ʫʜʘʝʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ 

ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʴʩʷ ʢ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʛʜʘ ʥʘ ʫʚʣʘʞʥʝʥʥʫʶ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʧʦʧʘʜʘʶʪ ʩʧʦʨʳ ʧʘʪʦʛʝʥʘ; ʩʦʙʨʘʥʥʳʝ ʜʠʬʬʫʟʘʪʳ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʵʢʩʪʨʘʢʪʳ ʪʢʘʥʠ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʳʚʘʶʪʩʷ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʫʪʝʤ. 

ʄʝʪʦʜ ʜʠʬʬʫʟʘʪʦʚ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʧʣʦʜʘʤ, ʣʠʩʪʴʷʤ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ 

ʜʨʫʛʠʤ ʦʨʛʘʥʘʤ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʨʘʥʝʥʠʷ ʪʢʘʥʠ, 

ʆʙʦʣʦʯʢʠ ʢʣʝʪʦʢ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʘʷ ʢʘʧʣʷ, ʩʣʫʞʘʪ 

ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʳʤ ʬʠʣʴʪʨʦʤ, ʯʝʨʝʟ ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ ʢʘʧʣʶ ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʦ ʜʠʬʬʫʥʜʠʨʫʶʪ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʥʠʟʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ. ʕʪʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʙʣʝʛʯʘʝʪ ʧʦʠʩʢ 

ʬʠʪʦʘʣʝʢʩʠʥʦʚ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘʙʦʨ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʚ ʢʘʧʣʝ. 

ɼʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ ʵʪʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʝʨʝ ʧʦʷʩʥʷʶʪ ʧʨʠʯʠʥʫ ʪʦʛʦ, 

ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʭʦʨʦʰʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʤʠ ʢ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ 

ʬʠʪʦʘʣʝʢʩʠʥʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ Leguminosae, ʧʣʦʜʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ. 

ʊʝʭʥʠʢʘ ʢʘʧʝʣʴʥʳʭ ʜʠʬʬʫʟʘʪʦʚ ʧʨʠʤʝʥʠʤʘ ʪʘʢʞʝ ʢ ʣʠʩʪʴʷʤ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ 

ʩʨʝʟʘʥʥʳʝ, ʚʳʤʳʪʳʝ ʠ ʦʙʩʫʰʝʥʥʳʝ ʣʠʩʪʴʷ ʨʘʩʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʚ ʩʠʣʴʥʦ 

ʫʚʣʘʞʥʝʥʥʳʝ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʪʦʨʳ ʥʠʞʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʦʡ ʚʚʝʨʭ. ʇʦʩʣʝ ʥʘ ʥʠʞʥʶʶ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʣʠʩʪʴʝʚ ʥʘʥʦʩʷʪ ʢʘʧʣʶ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʫʶ ʩʧʦʨʳ ʛʨʠʙʘ. ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ 24ï

48 ʯ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʣʠʩʪʴʷ ʠʥʢʫʙʠʨʫʶʪ ʚ ʟʘʪʝʤʥʝʥʥʳʭ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʪʦʨʘʭ. 

ɼʘʣʝʝ ʢʘʧʣʠ ʩʦʙʠʨʘʶʪ, ʩʧʦʨʳ ʦʩʘʞʜʘʶʪ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʥʠʝʤ, ʘ ʥʘʜʦʩʘʜʦʯʥʫʶ 

ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʬʫʥʛʠʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ. פʦʥʪʨʦʣʝʤ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʘʢʠʝ ʞʝ ʢʘʧʣʠʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʥʦ ʙʝʟ ʩʧʦʨ ʛʨʠʙʘ. 

ʃʠʤ ʩ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʣ ʤʝʪʦʜ ʜʠʬʬʫʟʘʪʦʚ ʜʣʷ ʣʠʩʪʴʝʚ 

ʢʫʢʫʨʫʟʳ. ʄʝʪʦʜʠʢʘ, ʧʦʢʘʟʘʥʥʘʷ ʘʚʪʦʨʘʤʠ, ʟʘʢʣʶʯʘʣʘʩʴ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ: ʚ ʯʘʰʢʠ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ 5 %-ʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʩʘʭʘʨʦʟʳ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʥʳʤ ʢʠʥʝʪʠʥʦʤ, ʧʦʤʝʱʘʣʠ 

ʣʠʩʪʴʷ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʥʦʩʠʣʠ ʚʦʜʥʳʝ ʢʘʧʣʠ ʩʦ ʩʧʦʨʘʤʠ Helminthosporium 

turcicum. ʃʠʩʪʴʷ, ʧʣʘʚʘʶʱʠʝ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʥʝ ʪʝʨʷʣʠ ʪʫʨʛʦʨ, ʢʘʧʣʠ 

ʥʘ ʥʠʭ ʩʦʭʨʘʥʷʣʠʩʴ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ. ʏʝʨʝʟ 3ï4 ʜʥʷ ʢʘʧʣʠ ʩʦʙʠʨʘʣʠ ʠ 

ʠʩʧʳʪʳʚʘʣʠ ʥʘ ʬʫʥʛʠʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ. 

ʀʟʳʩʢʘʥʠʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ 

ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʚʳʚʝʜʝʥʠʶ ʥʦʚʳʭ ʩʦʨʪʦʚ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ, ʪ. ʝ. ʪʘʢʠʭ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ, ʘ 
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ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ, ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʶʱʠʡ ʩ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ. ʅʘʫʯʥʦʝ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʢʦʩʚʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʢʘʢ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʪʦʢʩʠʥʘʤ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ, ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʠ ʜʨ. 

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʥʦʚ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʄʝʪʦʜʳ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʬʦʥʘ 

ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʣʴʥʘ ʢ ʬʫʟʘʨʠʦʟʥʦʤʫ ʫʚʷʜʘʥʠʶ, ʢ ʢʦʨʥʝʚʳʤ ʛʥʠʣʷʤ. 

ʇʨʠʥʮʠʧʳ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʬʦʥʘ. 

ʇʨʦʚʦʢʘʮʠʦʥʥʳʡ ʬʦʥ, ʤʝʪʦʜʳ ʝʛʦ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦ-

ʧʨʦʚʦʢʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʬʦʥʘ ʚ ʦʮʝʥʢʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦ-

ʧʨʦʚʦʢʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʬʦʥʘ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʢ ʬʠʪʦʬʪʦʨʦʟʫ. 

ʄʝʪʦʜʳ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ (ʬʘʢʫʣʴʪʘʪʠʚʥʳʝ ʧʘʨʘʟʠʪʳ, 

ʬʘʢʫʣʴʪʘʪʠʚʥʳʝ ʩʘʧʨʦʬʠʪʳ, ʦʙʣʠʛʘʪʥʳʝ ʧʘʨʘʟʠʪʳ). ʄʝʪʦʜʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʚʠʨʫʣʝʥʪʥʦʩʪʠ ʠ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʩʪʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤ ʧʨʠ ʟʘʨʘʞʝʥʠʠ 

ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʄʝʪʦʜʳ ʫʯʝʪʘ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ. ʇʨʠʟʥʘʢʠ 

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ï ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ. ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʫʯʝʪʘ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ - ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ. 

ʉʧʦʩʦʙʳ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ 

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʙʦʣʝʟʥʝʡ: ʫʚʷʜʘʥʠʝ, ʚʠʨʫʩʥʳʝ ʙʦʣʝʟʥʠ, ʚʠʜʳ ʛʦʣʦʚʥʠ, ʚʠʜʳ 

ʨʞʘʚʯʠʥʳ, ʧʷʪʥʠʩʪʦʩʪʠ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʟʘʱʠʪʥʳʭ 

ʨʝʘʢʮʠʡ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʰʢʘʣ ʠʤʤʫʥʥʦʩʪʠ. ʇʨʠʥʮʠʧʳ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʰʢʘʣ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʧʨʠ ʫʯʝʪʘʭ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʠʣʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ. 

ʄʝʪʦʜʳ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ. ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʤʝʪʦʜʘʤ 

ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ: ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʝ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʙʳʩʪʨʦʝ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʵʥʪʦʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʮʝʥʦʢ. ʇʨʠʥʮʠʧʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤ. ɿʘʜʘʯʠ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʙʦʣʝʟʥʷʤ ʠ 

ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤ. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʥʦʚ ʢʘʢ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʚ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠʝʤʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʦʣʴʟʫʷʩʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ, ʤʦʞʥʦ ʠʟʫʯʘʪʴ 

ʬʠʪʦʘʣʝʢʩʠʥʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷʭ ʧʘʨʳ ʨʘʩʪʝʥʠʝ-ʧʘʪʦʛʝʥ. 
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ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʋ ï ʄʉʍɸ ʠʤʝʥʠ ʂ.ɸ. ʊʠʤʠʨʷʟʝʚʘ, ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, ʈʌ 

ʂɸʏɽʉʊɺʆ ʊɺʆʈʆɻɸ ʀ ʉʓʈɸ-ɹʈʓʅɿʓ ʀɿ ʂʆʈʆɺʔɽɻʆ ʀ ʂʆɿʔɽɻʆ 

ʄʆʃʆʂɸ 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʣʝʯʝʙʥʳʭ, ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʜʠʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, 

ʪʚʦʨʦʛ ʠ ʩʳʨ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʮʝʥʥʳʤʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʧʠʪʘʥʠʷ [1]. ʀʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪ 

ʫʧʦʪʨʝʙʣʷʪʴ ʚ ʧʠʱʫ ʢʘʢ ʜʝʪʷʤ, ʪʘʢ ʠ ʚʟʨʦʩʣʳʤ ʣʶʜʷʤ. ɺ ʪʚʦʨʦʛʝ ʠ ʩʳʨʝ 

ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʤʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ, ʚ ʣʝʛʢʦ ʫʩʚʘʠʚʘʝʤʦʡ ʬʦʨʤʝ, ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʭ 

ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ, ʩʥʠʞʘʶʱʠʭ ʫʨʦʚʝʥʴ ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʘ, ʢʘʣʴʮʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʶ ʟʫʙʦʚ ʠ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ 

ʪʚʦʨʦʛʘ ʠ ʩʳʨʘ ʥʦʨʤʘʣʠʟʫʝʪ ʨʘʙʦʪʫ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ, ʥʝʨʚʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʚ ʢʨʦʚʠ, ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪ. ʅʦ 

ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʪʚʦʨʦʛ ʠ ʩʳʨ ʤʦʛʫʪ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʚʩʝʤʠ 

ʧʦʣʝʟʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ [1, 2]. ʕʪʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʳʙʦʨʘ ʩʳʨʴʷ, ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, 

ʢʘʢ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʪʘʢ ʠ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʦʪ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ, 

ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʵʪʘʧʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ 

ʢʦʨʦʚʴʝʛʦ ʠ ʢʦʟʴʝʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʪʚʦʨʦʛʘ ʠ ʩʳʨʘ ï ʙʨʳʥʟʳ. 

ɼʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʢʦʨʦʚʴʝʛʦ ʠ ʢʦʟʴʝʛʦ ʤʦʣʦʢʘïʩʳʨʴʷ ʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʪʚʦʨʦʛʘ ʠ ʩʳʨʘ-ʙʨʳʥʟʳ 

ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ 
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ʈɻɸʋ-ʄʉʍɸ ʠʤʝʥʠ ʂ.ɸ. ʊʠʤʠʨʷʟʝʚʘ [3, 5]. ɺʳʨʘʙʦʪʢʫ ʛʦʪʦʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʦʩʝʥʥʠʡ, ʟʠʤʥʠʡ ʠ ʚʝʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜʳ. ɺʩʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʠʥʷʪʳʤ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʪʚʦʨʦʛʘ ʠ ʩʳʨʘ 

ʠʟ ʢʦʨʦʚʴʝʛʦ ʠ ʢʦʟʴʝʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʘʥʢʝʪʠʨʦʚʘʥʠʝ. ʋʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʩʪʘʣʠ 

ʩʣʫʯʘʡʥʳʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʠ ʩʝʪʠ ʠʥʪʝʨʥʝʪ, ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴʶ 100 ʯʝʣʦʚʝʢ. 

ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʢ ʪʚʦʨʦʛʫ ʧʨʠʥʷʣʠ ʫʯʘʩʪʠʝ ʙʦʣʴʰʝ 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ (41%) ʠ ʧʝʥʩʠʦʥʝʨʳ (28%). ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʣʶʜʝʡ ʧʦʢʫʧʘʶʪ ʪʚʦʨʦʛ 

(87%). ʅʘ ʚʦʧʨʦʩ ʂʘʢ ʯʘʩʪʦ ɺʳ ʧʦʢʫʧʘʝʪʝ ʪʚʦʨʦʛ? ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʦʪʚʝʪʠʣʠ, ʯʪʦ 

ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʚ ʥʝʜʝʣʶ (43%). 38% ʣʶʜʝʡ ʧʨʝʜʧʦʯʠʪʘʶʪ ʞʠʨʥʳʡ ʪʚʦʨʦʛ. ʅʘ ʚʦʧʨʦʩ 

ʇʨʦʙʦʚʘʣʠ ʣʠ ɺʳ ʪʚʦʨʦʛ ʠʟ ʢʦʟʴʝʛʦ ʤʦʣʦʢʘ? 46% ʦʧʨʦʰʝʥʥʳʭ ʦʪʚʝʪʠʣʠ, ʯʪʦ 

ʧʨʦʙʦʚʘʣʠ, ʠ ʦʥ ʠʤ ʧʦʥʨʘʚʠʣʩʷ. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʣʶʜʠ 

ʧʦʢʫʧʘʶʪ ʪʚʦʨʦʛ ʠ ʠʟ ʢʦʨʦʚʴʝʛʦ ʠ ʠʟ ʢʦʟʴʝʛʦ ʤʦʣʦʢʘ. ɻʣʘʚʥʦʤ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ 

ʚ ʪʚʦʨʦʛʝ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʘʥʢʝʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ï ʧʦʣʝʟʥʦʩʪʴ ʵʪʦʪ 

ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʘʥʢʝʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʦʙ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʢ ʩʳʨʫ, ʢʘʢ ʤʦʣʦʯʥʦʤʫ 

ʧʨʦʜʫʢʪʫ, ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʷ: ʩʳʨ ʧʨʝʜʧʦʯʠʪʘʝʪ ʢʘʢ 

ʞʝʥʩʢʠʡ (63%), ʪʘʢ ʠ ʤʫʞʩʢʦʡ ʧʦʣ (37%). 15% ʧʨʦʛʦʣʦʩʦʚʘʣʦ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʜʦ 18 

ʣʝʪ, 20% ï ʦʪ 18 ʜʦ 24 ʣʝʪ, 30% ï ʦʪ 25 ʜʦ 34 ʣʝʪ, 20% ï ʦʪ 35 ʜʦ 44 ʠ 15% ï 

ʩʪʘʨʰʝ 45. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ï 65% ï ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ, 20% ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʠ 15% 

ʙʝʟʨʘʙʦʪʥʳʝ ʠ ʰʢʦʣʴʥʠʢʠ. ʅʘ ʚʦʧʨʦʩ ʇʦʢʫʧʘʝʪʝ ʣʠ ɺʳ ʩʳʨ? 89% ʦʪʚʝʪʠʣʠ 

ʫʪʚʝʨʜʠʪʝʣʴʥʦ, 68% ʧʦʢʫʧʘʶʪ ʩʳʨ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʚ ʥʝʜʝʣʶ, ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʣʠʙʦ ʨʘʟ 

ʚ ʥʝʜʝʣʶ, ʣʠʙʦ ʨʘʟ ʚ ʤʝʩʷʮ ʠʣʠ ʚʦʦʙʱʝ ʥʝ ʧʦʢʫʧʘʶʪ. 60% ʦʧʨʦʰʝʥʥʳʭ 

ʧʨʝʜʧʦʯʠʪʘʶʪ ʩʳʨ ʞʠʨʥʦʩʪʴʶ 45%, ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʩʳʨ ʞʠʨʥʦʩʪʴʶ 40%. 

ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʦʧʨʦʰʝʥʥʳʭ, 65% ʧʨʦʙʦʚʘʣʠ ʩʳʨ ʠʟ ʢʦʟʴʝʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʠ ʦʥ ʠʤ 

ʧʦʥʨʘʚʠʣʩʷ. ʉʳʨ ʠʟ ʢʦʨʦʚʴʝʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʧʨʝʜʧʦʯʠʪʘʝʪ 50% ʦʧʨʦʰʝʥʥʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

38% ʠʟ ʢʦʟʴʝʛʦ ʤʦʣʦʢʘ, 8% ʠʟ ʦʚʝʯʴʝʛʦ ʠ 4% ʠʟ ʩʤʝʩʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʤʦʣʦʢʘ. 

ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʛʣʘʚʥʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚ ʩʳʨʝ ʜʣʷ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʠ (40% ʦʧʨʦʰʝʥʥʳʭ) ï 

ʵʪʦ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʩʪʴ, ʦʩʪʘʣʴʥʳʤ ʪʘʢʞʝ ʚʘʞʥʘ ʧʦʣʝʟʥʦʩʪʴ, ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʚʢʫʩ 

ʩʳʨʘ.  

ɺ ʥʘʯʘʣʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʬʠʟʠʢʦ-

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʤʦʣʦʢʘ ï ʩʳʨʴʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʤʦʣʦʢʘ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ɺʠʜ ʤʦʣʦʢʘ 

ʢʦʨʦʚʴʝ ʢʦʟʴʝ 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ,%:    - ʉʆʄʆ 7,75Ñ0,45 8,84Ñ0,16 

- ʞʠʨʘ 2,96Ñ0,5 3,07Ñ0,35 

- ʙʝʣʢʘ 2,69Ñ0,19 3,0Ñ0,25 

- ʣʘʢʪʦʟʳ 3,9Ñ0,15 4,59Ñ0,18 

- ʟʦʣʳ 0,62Ñ0,01 0,70Ñ0,01 

ʂʘʣʦʨʠʡʥʦʩʪʴ, ʢʢʘʣ/ʛ 54,53Ñ3,26 59,67Ñ6,13 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʛ/ʩʤ
3
 1,0284Ñ0,83 1,0286Ñ0,85 

ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʴ, ʛʨʫʧʧʘ I I 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 1 

ʂʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ, ęʊ 18,2Ñ1,20 19,0Ñ0,70 

ɹʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʘʷ ʦʙʩʝʤʝʥʝʥʥʦʩʪʴ, ʢʣʘʩʩ ʚʳʩʰʠʡ ʚʳʩʰʠʡ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʝʪʦʢ, 

ʪʳʩ./ʩʤ
3
 

421,0Ñ136,59 315,2Ñ134,27 

 

ʀʟ ʜʘʥʥʦʡ ʪʘʙʣʠʮʳ ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʦʨʦʚʴʝʛʦ ʠ ʢʦʟʴʝʛʦ 

ʤʦʣʦʢʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ, ʢʦʟʴʝ ʤʦʣʦʢʦ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʉʆʄʆ, ʙʝʣʢʘ, ʞʠʨʘ ʠ ʣʘʢʪʦʟʳ. ʊʘʢʞʝ ʢʘʣʦʨʠʡʥʦʩʪʴ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʢʦʟʴʝʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʦʨʦʚʴʝʛʦ. ɹʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʘʷ ʢʘʣʦʨʠʡʥʦʩʪʴ 

ʢʦʟʴʝʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʝʡ ʞʠʨʘ ʠ ʙʝʣʢʘ ʚ ʵʪʦʤ 

ʤʦʣʦʢʝ [3, 4]. 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʪʚʦʨʦʛʘ ʠʟ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ 

ʤʦʣʦʢʘ ʠ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2). ɺʳʭʦʜ ʪʚʦʨʦʛʘ ʠʟ ʢʦʟʴʝʛʦ 

ʤʦʣʦʢʘ, ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʢʠʩʣʦʪʥʦ-ʩr ʯʫʞʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ 

ʠʟ ʢʦʨʦʚʴʝʛʦ ʤʦʣʦʢʘ. ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʪʚʦʨʦʛʘ ʚ ʢʦʟʴʝʤ ʤʦʣʦʢʝ 

ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʪʚʦʨʦʛʘ ʚ ʢʦʨʦʚʴʝʤ ʤʦʣʦʢʝ. ʊʚʦʨʦʛ ʠʟ ʢʦʟʴʝʛʦ ʤʦʣʦʢʘ 

ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʙʦʣʴʰʝ ʞʠʨʘ (20%), ʙʝʣʢʘ (19%), ʯʝʤ ʪʚʦʨʦʛ ʠʟ ʢʦʨʦʚʴʝʛʦ ʤʦʣʦʢʘ, 

ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʜʚʫʤʷ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ. ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚ ʪʚʦʨʦʛʝ ʠʟ ʢʦʨʦʚʴʝʛʦ ʤʦʣʦʢʘ, 

ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʢʠʩʣʦʪʥʦ-ʩʳʯʫʞʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʪʚʦʨʦʛʝ ʠʟ ʢʦʟʴʝʛʦ 

ʤʦʣʦʢʘ. 

ʇʨʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʩʳʨʘ-ʙʨʳʥʟʳ ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʳʭʦʜ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʳʨʘ ʠʟ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʤʦʣʦʢʘ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ. ɼʘʥʥʳʝ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʚʳʭʦʜ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʳʨʘ-ʙʨʳʥʟʳ ʠʟ ʤʦʣʦʢʘ ʨʘʟʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʥʝ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʚʳʭʦʜʦʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʳʨ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ 

ʧʦʣʫʯʝʥ ʠʟ ʢʦʟʴʝʛʦ ʤʦʣʦʢʘ, ʦʥ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʝʡ ʞʠʨʥʦʩʪʴʶ, ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʙʝʣʢʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʠ ʚʳʭʦʜ ʙʦʣʴʰʝ, ʥʦ ʤʝʥʴʰʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʣʘʛʠ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠ ʚʳʭʦʜ ʪʚʦʨʦʛʘ ʠ ʩʳʨʘ-ʙʨʳʥʟʳ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ɺʠʜ ʤʦʣʦʢʘ 

ʢʦʨʦʚʴʝ ʢʦʟʴʝ 

ʩʧʦʩʦʙ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʚʦʨʦʛʘ 

ʢʠʩʣʦʪʥʳʡ ʢʠʩʣ./ʩʳʯʫʞ. ʢʠʩʣ./ʩʳʯʫʞ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʪʚʦʨʦʛʘ 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ, %: - ʚʣʘʛʘ 62,3Ñ1,77 65,0Ñ3,08 60,0Ñ1,41 

                                 - ʩʫʭʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ 37,7Ñ1,79 35,0Ñ3,08 40,0Ñ1,41 

                                 - ʞʠʨ 13,6Ñ1,07 17,6Ñ1,08 20,0Ñ2,55 

                                 - ʙʝʣʦʢ 16,3Ñ1,47 17,3Ñ1,08 19,0Ñ0,70 

ʂʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʪʚʦʨʦʛʘ, Üʊ 126,0Ñ10,8 120,0Ñ7,78 140,0Ñ32,40 

ʈʘʩʭʦʜ ʤʦʣʦʢʘ ʥʘ 1 ʢʛ ʪʚʦʨʦʛʘ, ʢʛ 5,8 5,4 5,4 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʳʨʘ-ʙʨʳʥʟʳ 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ, %:   - ʚʣʘʛʘ 54,0Ñ1,41 55,0Ñ2,82 

                                  - ʩʫʭʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ 46,0Ñ1,41 45,0Ñ2,82 

                                  - ʞʠʨ 15,1Ñ1,16 20,0Ñ1,62 
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                                  - ʙʝʣʦʢ 17,2Ñ1,16 17,5Ñ1,32 

ʈʘʩʭʦʜ ʤʦʣʦʢʘ ʥʘ 1 ʢʛ ʩʳʨʘ, ʢʛ 6,5 5,7 

 

ʊʚʦʨʦʞʥʫʶ ʠ ʧʦʜʩʳʨʥʫʶ ʩʳʚʦʨʦʪʢʫ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʪʚʦʨʦʛʘ ʠ ʩʳʨʘ-

ʙʨʳʥʟʳ ʠʟ ʢʦʨʦʚʴʝʛʦ ʠ ʢʦʟʴʝʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʩʨʘʚʥʠʚʘʣʠ ʧʦ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʉʳʚʦʨʦʪʢʘ ʠʟ ʤʦʣʦʢʘ 

ʢʦʨʦʚʴʝʛʦ ʢʦʟʴʝʛʦ 

ʩʧʦʩʦʙ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʢʠʩʣʦʪʥʳʡ ʢʠʩʣ./ʩʳʯʫʞ. ʢʠʩʣ./ʩʳʯʫʞ. 

ʊʚʦʨʦʞʥʘʷ ʩʳʚʦʨʦʪʢʘ 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ, %:  - ʞʠʨ 0,3Ñ0,07 0,4Ñ0,07 0,5Ñ0,04 

                                 - ʙʝʣʦʢ 0,9Ñ0,14 0,7Ñ0,07 0,8Ñ0,54 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʛ/ʩʤ
3
 1,025Ñ1,08 1,024Ñ0,70 1,025Ñ0,11 

ʂʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ, Üʊ 37,0Ñ2,41 20,0Ñ3,54 18,67Ñ2,16 

ʇʦʜʩʳʨʥʘʷ ʩʳʚʦʨʦʪʢʘ 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ, %:   - ʞʠʨ 0,3Ñ0,10 0,6Ñ0,14 

                                  - ʙʝʣʦʢ 0,63Ñ0,05 0,70Ñ0,03 

ʂʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ, ęʊ 35,0Ñ3,53 38,0Ñ1,87 

 

ʇʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʪʚʦʨʦʛʘ 

ʠʟ ʢʦʨʦʚʴʝʛʦ ʠ ʢʦʟʴʝʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʨʘʟʥʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ 

ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʞʠʨʥʦʩʪʴ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʠʟ ʢʦʨʦʚʴʝʛʦ ʤʦʣʦʢʘ (0,4%) ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ 

ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʠʟ ʢʦʟʴʝʛʦ ʤʦʣʦʢʘ (0,5%), ʪ.ʢ. ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʪʚʦʨʦʛʘ ʠʟ ʢʦʟʴʝʛʦ 

ʤʦʣʦʢʘ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʫ ʚʳʧʘʜʘʝʪ ʙʦʣʴʰʝ ʞʠʨʘ ʠ ʙʝʣʢʘ. ʇʦʜʩʳʨʥʘʷ ʩʳʚʦʨʦʪʢʘ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ, ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʩʳʨʘ-ʙʨʳʥʟʳ ʠʟ ʢʦʨʦʚʴʝʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʠʤʝʝʪ 

ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʠʟ ʢʦʟʴʝʛʦ ʤʦʣʦʢʘ. ɿʘʪʦ ʢʦʟʴʝ ʤʦʣʦʢʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 

ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʧʦʪʝʨʷʤʠ ʞʠʨʘ ʠ ʙʝʣʢʘ.  

ɼʝʛʫʩʪʘʮʠʦʥʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʜʣʷ ʪʚʦʨʦʛʘ ʠ ʩʳʨʘ-ʙʨʳʥʟʳ 

ʠʟ ʢʦʨʦʚʴʝʛʦ ʠ ʢʦʟʴʝʛʦ ʤʦʣʦʢʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 4). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 ï ɼʝʛʫʩʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʪʚʦʨʦʛʘ ʠ ʩʳʨʘ-ʙʨʳʥʟʳ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ɺʠʜ ʤʦʣʦʢʘ 

ʢʦʨʦʚʴʝ ʢʦʟʴʝ 

ʩʧʦʩʦʙ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʢʠʩʣʦʪʥʳʡ ʢʠʩʣ./ʩʳʯʫʞ. ʢʠʩʣ./ʩʳʯʫʞ. 

ʊʚʦʨʦʛ 

ɺʢʫʩ (ʤʘʭ 5ʙ.) 4,3Ñ0,11 4,5Ñ0,05 4,5Ñ0,20 

ɿʘʧʘʭ (ʤʘʭ 5ʙ.) 4,5Ñ0,18 4,7Ñ0,15 4,6Ñ0,15 

ʂʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ (ʤʘʭ 5ʙ.) 4,4Ñ0,18 4,35Ñ0,13 4,8Ñ0,14 

ʎʚʝʪ (ʤʘʭ 5ʙ.) 4,9Ñ0,16 4,8Ñ0,11 4,5Ñ0,07 
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ʉʫʤʤʘ ʙʘʣʣʦʚ (ʤʘʭ 20ʙ.) 16,44Ñ0,41 18,66Ñ0,46 19,25Ñ0,39 

ʉr ʨ-ʙʨʳʥʟʘ 

ɺʢʫʩ (ʤʘʭ 5ʙ.) 4,12Ñ0,24 4,85Ñ0,13 

ɿʘʧʘʭ (ʤʘʭ 5ʙ.) 4,66Ñ0,17 4,81Ñ0,14 

ʂʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ (ʤʘʭ 5ʙ.) 4,75Ñ0,17 4,75Ñ0,17 

ʎʚʝʪ (ʤʘʭ 5ʙ.) 4,98Ñ0,01 4,98Ñ0,01 

ʉʫʤʤʘ ʙʘʣʣʦʚ (ʤʘʭ 20ʙ.) 18,51Ñ0,45 19,39Ñ0,40 

 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʪʚʦʨʦʛ, ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ 

ʠʟ ʢʦʟʴʝʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʢʠʩʣʦʪʥʦ-ʩʳʯʫʞʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ, ʧʦʣʫʯʠʣ ʙʦʣʴʰʠʝ ʙʘʣʣʳ 

ʟʘ ʚʢʫʩ ʠ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʶ. ɺʳʩʦʢʠʡ ʙʘʣʣ ʧʦʣʫʯʠʣ ʪʚʦʨʦʛ ʠʟ ʢʦʨʦʚʴʝʛʦ ʤʦʣʦʢʘ 

ʢʠʩʣʦʪʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʟʘ ʟʘʧʘʭ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜʳ, ʯʪʦ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʦʪʜʘʣʠ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ ʩʳʨʫ ʠʟ ʢʦʟʴʝʛʦ ʤʦʣʦʢʘ, 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʟʥʠʮʘ ʙʘʣʣʦʚ ʥʝ ʙʦʣʴʰʘʷ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʝʜʠʥʠʮʘ. ɼʝʛʫʩʪʘʪʦʨʘʤʠ 

ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʳʨ ʠʟ ʢʦʟʴʝʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʝʝ ʩʣʠʚʦʯʥʳʡ ʚʢʫʩ, ʥʝʞʝʣʠ 

ʯʝʤ ʠʟ ʢʦʨʦʚʴʝʛʦ ʤʦʣʦʢʘ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʩ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʥʘ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʫ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʦʟʴʝ ʤʦʣʦʢʦ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʪʚʦʨʦʛ ʠ ʩʳʨ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʝ ʠʟ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ 

ʤʦʣʦʢʘ, ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʙʦʣʴʰʠʤ ʚʳʭʦʜʦʤ ʠ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʦʣʦʯʥʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʪʘʢʞʝ ʟʘ ʩʯʝʪ ʪʘʢʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ.  

 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
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ɺʦʣʦʰʠʥʘ ɺ.ɺ., ɺʦʪʷʢʦʚʘ ɺ.ɺ., 

ʂʫʟʥʝʮʦʚʘ ʀ.ɺ., ɻʣʳʟʠʥʘ ɸ.ʖ. 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʀʨʢʫʪʩʢʠʡ ɻɸʋ ʠʤ. ɸ.ɸ. ɽʞʝʚʩʢʦʛʦ ʛ. ʀʨʢʫʪʩʢ, ʈʌ 

 

ʈɸɿɺʀʊʀɽ ʄɸʉʉʓ ʊɽʃɸ ʋ ɻʅɽɿɼʆɺʓʍ ʇʊɽʅʎʆɺ ɹʆʃʔʐʆʁ 

ʉʀʅʀʎʓ (PARUS MAJOR  L., 1758) ɺ ʋʉʃʆɺʀʗʍ ʖɾʅʆɻʆ 

ʇʈɽɼɹɸʁʂɸʃʔʗ 

 

ɹʦʣʴʰʘʷ ʩʠʥʠʮʘ ï ʵʪʦ ʤʝʣʢʘʷ ʣʝʩʥʘʷ ʧʪʠʮʘ, ʛʥʝʟʜʷʱʘʷʩʷ ʚ ʜʫʧʣʘʭ, 

ʧʠʪʘʝʪʩʷ ʥʘʩʝʢʦʤʳʤʠ ʠ ʩʝʤʝʥʘʤʠ. ʐʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʘ ʚ ʖʞʥʦʤ 

ʇʨʝʜʙʘʡʢʘʣʴʝ [1, ʩ. 131]. ʏʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʝʝ ʤʦʞʥʦ ʚʩʪʨʝʪʠʪʴ ʚ ʧʦʡʤʝʥʥʳʭ 

ʤʝʩʪʦʦʙʠʪʘʥʠʷʭ. ʅʘ ʵʪʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʙʦʣʴʰʘʷ ʩʠʥʠʮʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʯʘʩʪʠʯʥʦ 

ʧʝʨʝʣʝʪʥʦʡ. ʉ ʩʝʨʝʜʠʥʳ ʩʝʥʪʷʙʨʷ ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʦʢʪʷʙʨʷ ʵʪʠ ʧʪʠʮʳ ʤʠʛʨʠʨʫʶʪ ʠʣʠ 

ʧʝʨʝʩʝʣʷʶʪʩʷ ʠʟ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʙʠʦʪʦʧʦʚ ʚ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʝ ʧʫʥʢʪʳ ʠʣʠ 

ʢ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʤ ʬʝʨʤʘʤ. ɺ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʯʝʪʢʦ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʠʭ 

ʩʠʥʘʥʪʨʦʧʥʦʩʪʴ [1, ʩ. 132]. 

ʕ.ʅ. ɽʣʘʝʚ ʦʪʤʝʯʘʣ, ʯʪʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʧʦʚʝʜʝʥʠʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʩʠʥʠʮ ʩʚʷʟʘʥʦ 

ʩ ʙʨʘʯʥʳʤ ʧʝʨʠʦʜʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘʯʠʥʘʶʪʩʷ ʨʘʥʦ, ʩ ʚʝʩʝʥʥʠʭ ʧʝʩʝʥ [4, ʩ. 85]. 

ʇʝʨʠʦʜ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ ʤʘʷ, ʠ ʨʘʩʪʷʥʫʪ ʥʘ ʚʩʝ ʣʝʪʦ. ɺ ʩʝʟʦʥ 

ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ʙʳʚʘʝʪ ʜʦ ʪʨʝʭ ʚʳʚʦʜʢʦʚ ʚʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ [1, ʩ. 132]. ɺʢʣʘʜʢʝ 

ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʜʦ 12 ʷʠʮ. 

ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʫʯʝʙʥʦ-ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʦʭʦʪʥʠʯʴʝʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ çɻʦʣʦʫʩʪʥʦʝè 

ʚ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʫʧʣʘʭ ʥʘʤʠ ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʩʪʨʦʷʱʠʝʩʷ ʛʥʝʟʜʘ ʙʦʣʴʰʦʡ 

ʩʠʥʠʮʳ. ʋ ʥʘʩ ʧʦʷʚʠʣʘʩʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ, ʠʟʫʯʠʪʴ ʨʘʥʥʠʡ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟ ʵʪʠʭ 

https://elibrary.ru/item.asp?id=42880538
https://elibrary.ru/item.asp?id=42880538
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ʚʦʨʦʙʴʠʥʳʭ ʧʪʠʮ. ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʡ ʦ ʧʦʩʪʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʇʨʝʜʙʘʡʢʘʣʴʷ ʢ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʝ ʙʳʣʦ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʮʝʣʴ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʙʱʝʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʝ ʧʦʩʪʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʧʪʝʥʮʦʚ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʠʭ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚ ʛʥʝʟʜʝ ʚ ʖʞʥʦʤ ʇʨʝʜʙʘʡʢʘʣʴʝ. 

ɹʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ ʛʥʝʟʜʦʚʘʥʠʝʤ ʧʪʠʮ-ʜʫʧʣʦʛʥʝʟʜʥʠʢʦʚ 

ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʋʆʆʍ çɻʦʣʦʫʩʪʥʦʝè ʀʨʢʫʪʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʠʤ. ɸ.ɸ. ɽʞʝʚʩʢʦʛʦ. ɺ ʤʝʩʪʝ ʩʣʠʷʥʠʷ ʪʨʝʭ ʨʝʢ: ɹʦʣʴʰʠʝ ʄʦʣʴʪʳ, 

ʅʠʞʥʠʡ ʂʦʯʝʨʛʘʪ ʠ ɽʣʘʭʪʘ ʚ ʩʤʝʰʘʥʥʦʤ ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʯʥʦ-ʩʦʩʥʦʚʦʤ ʣʝʩʫ 

ʩ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ ʩʦʩʥʳ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ, ʩ ʨʘʟʚʠʪʳʤ ʧʦʜʣʝʩʢʦʤ ʠ ʧʦʜʨʦʩʪʦʤ [3, 

ʩ. 134.].  

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʪʘʣʠ ʜʚʘ ʛʥʝʟʜʘ, ʢʘʞʜʦʝ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʦʩʴ ʚ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʫʧʣʷʥʢʝ.  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʨʘʥʥʝʛʦ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ ʥʘʯʘʣʦʩʴ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʦʣʥʦʛʦ 

ʚʳʣʫʧʣʝʥʠʷ ʠʟ ʷʠʮ. ɺ ʜʫʧʣʷʥʢʘʭ ʷʡʮʘ ʙʳʣʠ ʥʘʡʜʝʥʳ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʠʭ ʧʝʨʚʦʛʦ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ. ʅʘ ʦʩʪʨʦʤ ʢʦʥʯʠʢʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʷʡʮʘ, ʧʝʨʤʘʥʝʥʪʥʳʤ ʤʘʨʢʝʨʦʤ 

ʧʦʜʧʠʩʳʚʘʣʠ ʧʦʨʷʜʢʦʚʳʡ ʥʦʤʝʨ. ʇʨʠ ʩʪʠʨʘʥʠʠ ʥʦʤʝʨʘ, ʟʘʧʠʩʴ ʧʦʚʪʦʨʥʦ 

ʜʫʙʣʠʨʦʚʘʣʠ. ʊʘʢʘʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʦʩʣʝʜʠʪʴ ʢʘʢ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʷʠʮ ʠ ʧʦʩʤʦʪʨʝʪʴ ʠʟ ʢʘʢʦʛʦ ʷʡʮʘ, ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ, 

ʚʳʣʫʧʷʪʩʷ ʧʪʝʥʮʳ. 

ʇʨʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ ʧʪʝʥʮʦʚ, ʚ ʮʝʣʷʭ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʢʘʞʜʦʤʫ ʧʪʝʥʮʫ ʙʳʣ ʧʨʠʩʚʦʝʥ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʡ ʮʚʝʪ ʣʘʢʘ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ 

ʢʦʛʪʝʡ ʥʘ ʜʚʫʭ ʮʝʚʢʘʭ. ʇʨʠ ʩʢʘʣʳʚʘʥʠʠ ʮʚʝʪʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ, ʢʘʞʜʳʡ ʜʝʥʴ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʝʛʦ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ. ɿʘ ʥʝʜʝʣʶ ʜʦ ʚʳʣʝʪʘ ʢʘʞʜʳʡ ʧʪʝʥʝʮ ʙʳʣ 

ʦʢʦʣʴʮʦʚʘʥ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʤ ʢʦʣʴʮʦʤ ʩ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʤ ʥʦʤʝʨʥʦʤ. 

ʇʪʝʥʮʦʚ ʚʟʚʝʰʠʚʘʣʠ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ ʦʜʥʦ ʚ ʪʦʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ. ɺʝʩ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʥʘ ʚʝʩʘʭ ML-CF2 ʬʠʨʤʳ çPocket Scaleè ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 0,01 ʛ [2, 

ʩ. 313]. ʇʨʦʤʝʨʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠʩʴ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʃ.ʇ. ʇʦʟʥʘʥʠʥʘ [5, ʩ. 124]. 

ʆʮʝʥʠʚʘʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʳʝ, ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ, ʧʦ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ, ʦʪʤʝʯʝʥ ʚ ʧʝʨʚʳʝ 

ʩʝʤʴ ʜʥʝʡ ʞʠʟʥʠ ʧʪʝʥʮʦʚ. ʇʦʩʣʝ ʧʝʨʚʦʡ ʥʝʜʝʣʠ ʞʠʟʥʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʥʘʙʦʨʘ 

ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ ʫ ʧʪʝʥʮʦʚ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʡ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʪʘʢʞʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʪʝʥʮʦʚ ʚ ʛʥʝʟʜʝ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʧʨʠʥʦʩʠʤʦʛʦ ʢʦʨʤʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʨʦʜʠʪʝʣʝʡ, 

ʟʘʥʷʪʳʭ ʚ ʵʪʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ.  

ʅʘʯʠʥʘʷ ʩ 15 ʜʥʷ ʞʠʟʥʠ, ʧʪʝʥʮʳ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʛʦʪʦʚʠʪʴʩʷ ʢ ʚʳʣʝʪʫ. ʈʦʜʠʪʝʣʠ 

ʧʨʠʣʝʪʘʶʪ ʨʝʞʝ, ʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʨʮʠʷ ʧʨʠʥʦʩʠʤʦʛʦ ʢʦʨʤʘ ʥʝ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ. ʀʟ-ʟʘ 

ʵʪʦʛʦ ʤʘʩʩʘ ʪʝʣʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʪʝʥʮʦʚ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʨʝʟʢʦ ʫʙʘʚʣʷʪʴʩʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1). 

ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʵʪʦ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʧʪʝʥʮʘʤ, ʚʳʣʫʧʠʚʰʠʤʩʷ ʚ ʧʝʨʚʳʡ ʜʝʥʴ, 

ʫ ʧʪʝʥʮʦʚ, ʚʳʣʫʧʠʚʰʠʭʩʷ ʥʘ ʜʝʥʴ ʧʦʟʞʝ ï ʤʘʩʩʘ ʪʝʣʘ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʫʤʝʥʴʰʘʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʜʘʧʪʘʮʠʝʡ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ 

ʜʫʧʣʦʛʥʝʟʜʥʠʢʦʚ ʢ ʧʨʝʜʩʪʦʷʱʝʤʫ ʧʦʢʠʜʘʥʠʶ ʛʥʝʟʜʘ [4, ʩ. 133]. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʇʨʠʨʦʩʪ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ ʙʦʣʴʰʦʡ ʩʠʥʠʮʳ 

 

ʄʦʞʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʪʘʢʠʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʤʘʩʩʝ ʧʪʝʥʮʦʚ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʠʭ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʚ ʛʥʝʟʜʝ. ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʛʥʝʟʜʝ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʩʝʤʴ ʧʪʝʥʮʦʚ, ʯʪʦ 1,6 ʨʘʟ 

ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ ʛʥʝʟʜʝ (11 ʧʪʝʥʮʦʚ). ʇʨʠʨʦʩʪ ʤʘʩʩʳ ʫ ʧʪʝʥʮʦʚ 

ʠʟ ʚʪʦʨʦʛʦ ʛʥʝʟʜʘ ʥʘ ʧʦʨʷʜʦʢ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʫ ʧʪʝʥʮʦʚ ʠʟ ʧʝʨʚʦʛʦ ʛʥʝʟʜʘ, ʯʪʦ 

ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʤʘʩʩʳ ʧʝʨʚʳʭ 

ʧʪʝʥʮʦʚ ʚ ʦʙʦʠʭ ʛʥʝʟʜʘʭ. ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʛʥʝʟʜʝ ʧʝʨʚʳʡ, ʧʨʦʢʣʶʥʫʚʰʠʡʩʷ ʠʟ ʷʡʮʘ, 

ʧʪʝʥʝʮ ʠʤʝʣ ʤʘʩʩʫ 2,37 ʛ. ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʚʳʣʫʧʣʝʥʠʷ, ʠ ʤʘʩʩʫ 18,11 ʛ. ʧʝʨʝʜ 

ʚʳʣʝʪʦʤ ʠʟ ʛʥʝʟʜʘ. ɺʦ ʚʪʦʨʦʤ ʛʥʝʟʜʝ ʩʘʤʳʡ ʩʪʘʨʰʠʡ ʧʪʝʥʝʮ ʠʤʝʣ ʤʘʩʩʫ 2,63 ʛ. 

ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʠʟ ʷʡʮʘ, ʠ ʤʘʩʩʫ 18,37 ʛ. ʧʝʨʝʜ ʚʳʣʝʪʦʤ. ʕʪʠ ʜʘʥʥʳʡ 

ʛʦʚʦʨʷʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʪʝʥʮʳ ʧʨʠ ʨʦʞʜʝʥʠʠ ʠʤʝʣʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ 

ʜʣʷ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʤʘʩʩʳ, ʥʦ ʯʘʩʪʦʪʘ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʨʦʜʠʪʝʣʷʤʠ ʚʳʟʚʘʣʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ 

ʢʦʨʤʘ ʜʣʷ ʧʪʝʥʮʘ, ʯʪʦ ʩʠʣʴʥʦ ʧʦʚʣʠʷʣʦ ʥʘ ʠʪʦʛʦʚʫʶ ʤʘʩʩʫ ʧʪʝʥʮʘ.  

ʇʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʚʳʣʫʧʠʚʰʝʛʦʩʷ ʧʪʝʥʮʘ ʠʟ ʧʝʨʚʦʛʦ 

ʛʥʝʟʜʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1,0 ʛ., ʤʘʩʩʘ ʧʝʨʝʜ ʚʳʣʝʪʦʤ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 17,71 ʛ. ʕʪʦʪ ʧʪʝʥʝʮ ʥʝ 

ʩʤʦʛ ʜʦʛʥʘʪʴ ʧʦ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʧʪʝʥʮʦʚ ʚ ʛʥʝʟʜʝ. ʕʪʦʪ ʧʪʝʥʝʮ ʥʝ ʚʳʣʝʪʝʣ 

ʩʦ ʚʩʝʤʠ ʧʪʝʥʮʘʤʠ, ʠ ʥʘʤʠ ʙʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʚʳʢʦʨʤʠʪʴ ʝʛʦ ʠ ʧʦʟʚʦʣʠʪʴ 

ʝʤʫ ʜʦʩʪʠʯʴ ʤʘʩʩʳ ʨʦʜʠʪʝʣʝʡ. ʆʥ ʩʦʜʝʨʞʘʣʩʷ ʚ ʧʨʦʩʪʦʨʥʦʤ ʚʦʣʴʝʨʝ ʦʙʲʝʤʦʤ 

1ʤ
3 
ʥʘ ʫʣʠʮʝ. ɺ ʚʦʣʴʝʨʝ ʙʳʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʞʝʨʜʠ ʜʣʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʧʝʨʝʧʘʨʭʠʚʘʪʴ ʩ ʦʜʥʦʡ ʥʘ ʜʨʫʛʫʶ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʠʦʙʨʝʩʪʠ ʥʘʚʳʢ ʧʦʣʝʪʘ. ʂʦʨʤʝʞʢʘ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʢʘʞʜʳʝ ʜʚʘʜʮʘʪʴ ʤʠʥʫʪ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʧʷʪʠ ʫʪʨʘ ʠ ʜʦ ʜʝʩʷʪʠ ʯʘʩʦʚ 

ʚʝʯʝʨʘ. ʇʪʝʥʝʮ ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ ʥʘ ʧʝʨʝʜʝʨʞʢʝ ʪʨʠ ʜʥʷ, ʟʘ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʫ ʥʝʛʦ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʨʘʩʢʨʳʣʠʩʴ ʪʨʫʙʢʠ. ʅʘ ʪʨʝʪʠʡ ʜʝʥʴ, ʧʦʩʣʝ ʦʩʤʦʪʨʘ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, 

ʙʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦ ʝʛʦ ʚʳʧʫʩʢʝ ʥʘ ʚʦʣʶ, ʪʦʛʜʘ ʦʥ ʠʤʝʣ ʤʘʩʩʫ 17,53 ʛ. 

ʕʪʦʪ ʧʪʝʥʝʮ ʚʳʣʫʧʠʣʩʷ ʥʘ ʪʨʝʪʠʡ ʜʝʥʴ, ʭʦʪʷ ʤʥʦʛʠʤʠ ʘʚʪʦʨʘʤʠ [4, ʩ. 159] 

ʦʪʤʝʪʘʝʪʩʷ ʚʳʣʫʧʣʝʥʠʝ ʙʦʣʴʰʠʭ ʩʠʥʠʮ ʚ ʧʝʨʚʳʝ ʜʚʘ ʜʥʷ. 
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ʇʦʩʣʝʜʥʠʡ ʚʳʣʫʧʠʚʰʠʡʩʷ ʧʪʝʥʝʮ ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ ʛʥʝʟʜʝ ʠʤʝʣ ʤʘʩʩʫ 1,21 ʛ. 

ʧʦʩʣʝ ʚʳʣʫʧʣʝʥʠʷ ʠ 1,60 ʛ. ʥʘ ʪʨʝʪʠʡ ʜʝʥʴ ʞʠʟʥʠ. ʅʘ ʯʝʪʚʝʨʪʳʡ ʜʝʥʴ ʞʠʟʥʠ 

ʧʪʝʥʝʮ ʙʳʣ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ ʤʝʨʪʚʳʤ. ʄʘʩʩʘ ʧʪʝʥʮʘ ʨʘʚʥʷʣʘʩʴ 1,60 ʛ. ʇʨʠʯʠʥʦʡ ʝʛʦ 

ʩʤʝʨʪʠ, ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ, ʩʪʘʣʠ ʩʪʘʨʰʠʝ, ʙʦʣʝʝ ʩʠʣʴʥʳʝ ʧʪʝʥʮʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʝʨʝʭʚʘʪʳʚʘʣʠ ʢʦʨʤ ʫ ʙʦʣʝʝ ʩʣʘʙʳʭ ʧʪʝʥʮʦʚ, ʯʪʦ ʩʠʣʴʥʦ ʤʝʰʘʣʦ ʥʘʙʦʨʫ ʠʭ 

ʤʘʩʩʳ. ɺ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ ʝʛʦ ʧʨʦʩʪʦ ʟʘʪʦʧʪʘʣʠ ʚ ʛʥʝʟʜʦʚʫʶ ʧʦʜʩʪʠʣʢʫ ʙʦʣʝʝ 

ʢʨʫʧʥʳʝ ʧʪʝʥʮʳ.  

ʅʘ ʪʨʝʪʠʡ ʜʝʥʴ ʞʠʟʥʠ ʤʣʘʜʰʝʛʦ ʧʪʝʥʮʘ ʤʘʩʩʘ ʧʝʨʚʦʛʦ ʚʳʣʫʧʠʚʰʝʛʦʩʷ 

ʧʪʝʥʮʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 7,55 ʛ., ʩʨʝʜʥʷʷ ʤʘʩʩʘ ʧʪʝʥʮʦʚ 5,31 ʛ. ɺ ʜʝʥʴ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ 

ʪʨʫʧʘ ʤʘʩʩʘ ʚʩʝʭ ʞʠʚʳʭ ʧʪʝʥʮʦʚ ʚ ʛʥʝʟʜʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 8.91 ʛ. ʕʪʦʪ ʧʪʝʥʝʮ 

ʚʳʣʫʧʠʣʩʷ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʪʨʝʪʠʡ ʜʝʥʴ. 

ʅʘ ʜʚʫʭ ʛʥʝʟʜʘʭ ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ 

ʨʦʜʠʪʝʣʝʡ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʚʳʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʷ ʧʪʝʥʮʦʚ. ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʠ ʚʪʦʨʦʤ ʛʥʝʟʜʝ ʦʙʘ 

ʨʦʜʠʪʝʣʷ ʧʨʠʥʠʤʘʣʠ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʢʦʨʤʣʝʥʠʠ ʧʪʝʥʮʦʚ.  

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʜʘʥʥʳʭ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ 

ʧʨʠʨʦʩʪ ʤʘʩʩʳ ʧʪʝʥʮʦʚ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʧʝʨʚʫʶ ʥʝʜʝʣʶ ʞʠʟʥʠ ʧʪʝʥʮʦʚ. 

ʂ ʦʢʦʥʯʘʥʠʶ ʛʥʝʟʜʦʚʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʧʨʠʨʦʩʪ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ ʧʪʝʥʮʦʚ ʥʘʯʠʥʘʝʪ 

ʟʘʤʝʜʣʷʪʴʩʷ, ʙʣʠʞʝ ʢ ʚʳʣʝʪʫ ʫʙʳʚʘʪʴ, ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʜʘʞʝ ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ʉʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʳʣʫʧʣʝʥʠʷ ʜʦ ʚʳʣʝʪʘ ʠʟ ʛʥʝʟʜʘ ʦʙʱʠʡ 

ʧʨʠʨʦʩʪ ʤʘʩʩʳ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʛʥʝʟʜʝ 17,11 ʛ., ʵʪʦ ʥʘ 3,86 ʛ. ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ 

ʛʥʝʟʜʝ. ʄʳ ʧʨʠʰʣʠ ʢ ʚʳʚʦʜʫ, ʯʪʦ ʨʦʜʠʪʝʣʠ ʧʪʝʥʮʦʚ ʠʟ ʚʪʦʨʦʛʦ ʛʥʝʟʜʘ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʫʩʧʝʚʘʣʠ ʧʨʠʥʦʩʠʪʴ ʢʦʨʤ ʧʪʝʥʮʘʤ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʩʨʝʜʥʷʷ ʤʘʩʩʘ 

ʧʪʝʥʮʦʚ ʧʝʨʚʦʛʦ ʛʥʝʟʜʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʤʘʩʩʳ ʧʪʝʥʮʦʚ ʚʪʦʨʦʛʦ 

ʛʥʝʟʜʘ. ʇʪʝʥʮʳ, ʚʳʣʫʧʣʷʶʱʠʝʩʷ ʥʘ ʪʨʝʪʠʡ ʜʝʥʴ, ʩʠʣʴʥʦ ʦʪʩʪʘʶʪ ʦʪ ʩʪʘʨʰʠʭ, 

ʠʤʝʶʱʠʭ ʙʦʣʴʰʫʶ ʤʘʩʩʫ. ʂʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʠʤ ʥʝ ʭʚʘʪʘʝʪ ʢʦʨʤʘ ʜʣʷ ʥʘʙʦʨʘ ʤʘʩʩʳ 

ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʪʝʥʮʘʤʠ ʚ ʛʥʝʟʜʝ. ʊʘʢʠʝ 

ʧʪʝʥʮʳ ʨʝʜʢʦ ʚʳʞʠʚʘʶʪ ʠʣʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʘ ʚʳʞʠʚʘʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʧʪʝʥʮʦʚ ʦʯʝʥʴ ʤʘʣʘ. 
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ɼɽʉʀʂɸʎʀʗ ʃʔʅɸ-ɼʆʃɻʋʅʎɸ ʉʆʈʊ ʊʆʉʊ 5 ɺ ʇʆɼʊɸɪɾʅʆʁ 

ɿʆʅɽ ɿɸʇɸɼʅʆʁ ʉʀɹʀʈʀ 
 

ʃʝʥ-ʜʦʣʛʫʥʝʮ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʮʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ. ʕʪʦ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʘʷ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ, ʩʧʦʩʦʙʥʘʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ 

ʢʣʠʤʘʪʘ ʜʘʚʘʪʴ ʩʳʨʴʝ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʝ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦ ʙʝʟʦʪʭʦʜʥʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. 

ʃʝʥ-ʜʦʣʛʫʥʝʮ ʪʨʝʙʫʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʠ ʫʙʦʨʢʫ ʧʦʩʝʚʦʚ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʉʠʙʠʨʠ ʧʦʯʪʠ ʝʞʝʛʦʜʥʦ 

ʫʙʦʨʢʘ ʣʴʥʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʫʶ ʧʦʛʦʜʫ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʩʙʣʠʟʠʪʴ ʩʨʦʢʠ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʚʦʣʦʢʥʘ ʠ ʩʝʤʷʥ. ʉʜʝʣʘʪʴ ʵʪʦ ʤʦʞʥʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʧʦʜʩʫʰʠʚʘʥʠʷ ʣʴʥʘ ʥʘ ʢʦʨʥʶ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 

ʜʝʩʠʢʘʮʠʠ ʧʦʩʝʚʦʚ. ɼʝʩʠʢʘʮʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʞʸʣʪʦʡ 

ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʩʝʤʷʥ ʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʳʣʝʞʢʠ ʪʨʝʩʪ r[1].  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ 2018ï2019 ʛʦʜʳ ʥʘ ʦʧʳʪʥʦʤ ʧʦʣʝ ʦʪʜʝʣʘ 

ʩʝʚʝʨʥʦʛʦ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʆʤʩʢʦʛʦ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʚ ʧʦʜʪʘʝʞʥʦʡ ʟʦʥʝ 

ʆʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʇʦʯʚʘ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ï ʩʝʨʘʷ ʣʝʩʥʘʷ ʦʧʦʜʟʦʣʝʥʥʘʷ, 

ʩʨʝʜʥʝʤʦʱʥʘʷ, ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʘʷ. ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʧʘʭʦʪʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ 18ï20 ʩʤ 

ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʛʫʤʫʩʘ 3ï3,5%. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʧʘʭʦʪʥʦʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ 

ʬʦʩʬʦʨʘ ʩʨʝʜʥʝʝ ʠ ʦʙʤʝʥʥʦʛʦ ʢʘʣʠʷ ʥʠʟʢʦʝ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʠʪʨʘʪʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ 
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ʧʝʨʝʜ ʧʦʩʝʚʦʤ ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʦʝ. ʈʝʘʢʮʠʷ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʣʘʙʦʢʠʩʣʘʷ (ʨʅ 

ʩʦʣʝʚʦʝ 5,9ï6,0). 

ʂʣʠʤʘʪ ʟʦʥʳ ʨʝʟʢʦ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʳʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʢʦʨʦʪʢʠʤ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʤ ʧʝʨʠʦʜʦʤ, ʧʦʟʜʥʠʤ ʚʦʟʚʨʘʪʦʤ ʚʝʩʝʥʥʠʭ ʠ ʨʘʥʥʠʤ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʝʤ 

ʦʩʝʥʥʠʭ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʚ, ʯʘʩʪʳʤʠ ʠʶʥʴʩʢʠʤʠ ʟʘʩʫʭʘʤʠ ʠ ʣʠʚʥʝʚʳʤʠ ʜʦʞʜʷʤʠ. 

ɿʘ ʪʝʧʣʳʡ ʧʝʨʠʦʜ (ʘʧʨʝʣʴ ï ʦʢʪʷʙʨʴ) ʚʳʧʘʜʘʝʪ 300ï360 ʤʤ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʘ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 

ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʚʳʰʝ 10Áʉ ï 220ï250 ʤʤ. ʉʫʤʤʘ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 

ʚʳʰʝ 10Áʉ ï 1 700Áʉ [2].  

ʋʯʝʪʳ ʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ çʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʤ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤ 

ʧʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʧʦʣʝʚʳʭ ʦʧʳʪʦʚ ʩʦ ʣʴʥʦʤ-ʜʦʣʛʫʥʮʦʤè [3]. ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʫʨʦʞʘʡʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ɹ.ɸ. ɼʦʩʧʝʭʦʚʘ [4]. 

ɺ ʦʧʳʪʝ ʠʟʫʯʘʣʠʩʴ ʜʚʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʜʣʷ ʜʝʩʠʢʘʮʠʠ: ʈʝʛʣʦʥ ʩʫʧʝʨ ʠ ʊʦʨʥʘʜʦ 

500. ʇʦʚʪʦʨʥʦʩʪʴ ʚ ʦʧʳʪʘʭ 4-ʭ ʢʨʘʪʥʘʷ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ 

ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ. ʆʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʨʘʥʥʝʡ ʞʝʣʪʦʡ 

ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʜʦʟʦʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ï 1 ʣ/ʛʘ. ʋʙʦʨʢʫ ʠ ʨʘʩʩʪʠʣ ʣʴʥʘ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʤʝʨʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʝʩʠʢʘʥʪʘ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʜʝʩʠʢʘʥʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʚʘʨʠʘʥʪ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʝʩʠʢʘʥʪʦʤ ʩ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʝʤ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʚ 2018ï2019 ʛʛ. ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʜʝʩʠʢʘʮʠʷ ʚʣʠʷʣʘ ʥʘ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʨʝʩʪʳ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʚʳʣʝʞʢʠ 

ʩʦʣʦʤʳ (ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʪʨʝʩʪʳ) ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʧʨʦʭʦʜʠʣ ʙʳʩʪʨʝʝ 

ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. ʊʘʢ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʝ (ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʝʩʠʢʘʥʪʦʤ) ʧʝʨʠʦʜ 

ʚʳʣʝʞʢʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ 2 ʛʦʜʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 26 ʩʫʪʦʢ. ʇʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʜʝʩʠʢʘʥʪʘʤʠ 

ʈʝʛʣʦʥ ʩʫʧʝʨ ʠ ʊʦʨʥʘʜʦ 500 ʧʝʨʠʦʜ ʚʳʣʝʞʢʠ ʩʦʢʨʘʪʠʣʩʷ ʜʦ 24 ʠ 23 ʩʫʪʦʢ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʪ.ʝ. ʧʨʠ ʜʝʩʠʢʘʮʠʠ ʧʦʩʝʚʦʚ ʣʴʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʨʝʩʪʳ 

ʫʤʝʥʴʰʠʣʩʷ ʥʘ 2 ʠ 3 ʩʫʪʦʢ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ ʙʝʟ ʜʝʩʠʢʘʮʠʠ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 1). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʜʝʩʠʢʘʮʠʠ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʳʣʝʞʢʠ 

ʪʨʝʩʪʳ, 2018ï2019 ʛʛ. 
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ʇʦʛʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʟʘ 

ʧʝʨʠʦʜ ʚʳʣʝʞʢʠ ʪʨʝʩʪʳ 

ʩʨʝʜʥʝʩʫʪ. 

ʪʝʤʧʝʨ.ʚʦʟʜʫʭʘ, 

Áʉ 

ʩʫʤʤʘ 

ʦʩʘʜʢʦʚ, 

ʤʤ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 
2018 15.08. 13.09. 2,79 29 12,8 162,3 

2019 16.08. 09.09. 6,19 24 13,7 38,6 

ʉʨʝʜʥʠʝ 4,49 26 - - 

ʈʝʛʣʦʥ 

ʉʫʧʝʨ 

2018 15.08. 13.09. 3,01 29 12,8 162,3 

2019 16.08. 04.09. 6,43 19 14,0 38,6 

ʉʨʝʜʥʠʝ 4,72 24 - - 
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ɺ 2018 ʛʦʜʫ ʠʟ-ʟʘ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʩʘʜʢʦʚ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʧʝʨʠʦʜʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʨʝʩʪʳ ʧʦ ʚʩʝʤ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 29 ʩʫʪʦʢ, ʚ 2019 ʛʦʜʫ 

ʚʳʣʝʞʢʘ ʪʨʝʩʪʳ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʧʨʦʰʣʘ ʟʘ 24 ʜʥʷ, ʘ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ 

ʈʝʛʣʦʥ ʉʫʧʝʨ ʧʝʨʠʦʜ ʩʦʢʨʘʱʘʣʩʷ ʥʘ 5 ʩʫʪʦʢ, ʊʦʨʥʘʜʦ 500 ʥʘ 7 ʩʫʪʦʢ.  

ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʪʨʝʩʪʳ ʚ 2018 ʛ. ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʦʪ 2,79 ʪ/ʛʘ ʜʦ 3,11 ʪ/ʛʘ. ɺ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩ ʜʝʩʠʢʘʮʠʝʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ 

ʪʨʝʩʪʳ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʘʩʴ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ 

ʪʨʝʩʪʳ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʧʦʩʝʚʦʚ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʤ ʊʦʨʥʘʜʦ 500 ï 

3,11 ʪ/ʛʘ. ɺ 2019 ʛʦʜʫ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʨʦʞʘʷ ʣʴʥʘ ʧʨʦʭʦʜʠʣʦ ʚ ʙʦʣʝʝ 

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʪʨʝʩʪʳ ʙʳʣʘ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ 2018. ʅʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʦʥʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 6,19 

ʪ/ʛʘ, ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʤ ʊʦʨʥʘʜʦ 500 ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʥʠʞʘʣʘʩʴ ʜʦ 5,61 

ʪ/ʛʘ. ʇʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʤ ʈʝʛʣʦʥ ʉʫʧʝʨ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʧʨʠʙʘʚʢʘ ʫʨʦʞʘʷ 

ʪʨʝʩʪʳ ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʶ 0,42 ʪ/ʛʘ.  

ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ 2 ʛʦʜʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʜʝʩʠʢʘʥʪʘ ʈʝʛʣʦʥ ʉʫʧʝʨ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʨʘʥʥʝʡ ʞʸʣʪʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʪʨʝʩʪʳ. ʊʘʢ, ʝʩʣʠ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʪʨʝʩʪʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 4,49 ʪ/ʛʘ ʩ ʥʦʤʝʨʦʤ 2,5, ʪʦ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 

ʜʝʩʠʢʘʮʠʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ ʈʝʛʣʦʥ ʉʫʧʝʨ ʙʳʣʘ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ 

ʣʴʥʦʪʨʝʩʪʳ ï 4,72 ʪ/ʛʘ ʩ ʥʦʤʝʨʦʤ 1,25. ʇʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʜʝʩʠʢʘʥʪʦʤ ʊʦʨʥʘʜʦ 500 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʪʨʝʩʪʳ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʞʘʣʘʩʴ ʜʦ 4,36 ʪ/ʛʘ. 

ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʜʝʩʠʢʘʮʠʠ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʪʨʝʩʪʳ. 

ɺ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩ ʜʝʩʠʢʘʮʠʝʡ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʦʣʦʢʥʘ ʚ ʪʨʝʩʪʝ 

ʠ ʝʸ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ. ɹʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 35% 

ʩ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ 29 ʢʛʩ, ʘ ʩ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʧʦʩʝʚʘ ʜʝʩʠʢʘʥʪʘʤʠ ʈʝʛʣʦʥ ʉʫʧʝʨ ʠ 

ʊʦʨʥʘʜʦ 500 ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ʩʥʠʞʘʣʦʩʴ ʜʦ 26 ʠ32%, ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʚʦʣʦʢʥʘ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 19 ʠ 23 ʢʛʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2). 

ʇʦʛʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 2018 ʛʦʜʘ ʩʣʦʞʠʣʠʩʴ ʪʘʢ ʞʝ ʥʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤʠ 

ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʨʦʞʘʷ ʩʝʤʷʥ ʣʴʥʘ-ʜʦʣʛʫʥʮʘ, ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ 

ʧʦʣʫʯʝʥʦ 0,80 ʪ/ʛʘ. ɺ 2019 ʛʦʜʫ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 1,18 ʪ/ʛʘ, 

ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩ ʜʝʩʠʢʘʮʠʝʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʈʝʛʣʦʥ ʉʫʧʝʨ ʠ ʊʦʨʥʘʜʦ 500 ʦʪʤʝʯʝʥʦ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʝʤʷʥ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʥʘ 0,33 ʠ 0,36 

ʪ/ʛʘ. 

 

 

 

ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 1 

ʊʦʨʥʘʜʦ 

500 

2018 15.08. 13.09. 3,11 29 12,8 162,3 

2019 18.08. 04.09. 5,61 17 13,4 34,0 

ʉʨʝʜʥʠʝ 4,36 23 - - 

ʅʉʈ05 
2018   0,38 -   

2019   0,50 -   
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʜʝʩʠʢʘʮʠʠ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʣʴʥʦʪʨʝʩʪʳ, 2018ï2019ʛʛ. 

 

ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʚ 2018 ʛʦʜʫ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʚʳʰʝ ʧʦʩʣʝ ʜʝʩʠʢʘʮʠʠ ʊʦʨʥʘʜʦ 

500 ï 0,90 ʪ/ʛʘ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ 

ʧʦʩʝʚʘ ʜʝʩʠʢʘʥʪʦʤ ʈʝʛʣʦʥ ʉʫʧʝʨ ï 0,76 ʪ/ʛʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʜʝʩʠʢʘʮʠʠ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʣʴʥʘ-ʜʦʣʛʫʥʮʘ ʩʦʨʪʘ 

ʊʦʩʪ 5, ʪ/ʛʘ, 2018ï2019ʛʛ. 

ɺʘʨʠʘʥʪ ɻʦʜ ʉʝʤʷʥ ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ 

ʵʥʝʨʛʠʷ 

ʩʝʤʷʥ, % 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ 

ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ 

ʩʝʤʷʥ, % 

ʄʘʩʩʘ 

1000 ʩʝʤʷʥ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 
2018 0,80 100 100 5,08 

2019 1,18 67 100 5,22 

ʉʨʝʜʥʷʷ 0,99 83 100 5,1 

ʈʝʛʣʦʥ 

ʉʫʧʝʨ 

2018 0,76 89 96 4,88 

2019 0,85 60 98 4,96 

ʉʨʝʜʥʷʷ 0,81 74 97 4,9 

ʊʦʨʥʘʜʦ 

500 

2018 0,90 89 97 4,30 

2019 0,82 54 94 5,12 

ʉʨʝʜʥʷʷ 0,86 71 95 4,2 

ʅʉʈ05 

2018 0,06 - - - 

2019 0,22 - - - 

 

ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʛʦʜʳ ʜʝʩʠʢʘʮʠʷ ʣʴʥʘ-ʜʦʣʛʫʥʮʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ 

ʢ ʥʝʜʦʙʦʨʫ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʝʤʷʥ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤ 

ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʘʥʘʣʠʟʳ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ 2 ʛʦʜʘ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ 

ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʣʴʥʘ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʬʘʟʳ ʨʘʥʥʝʡ ʞʸʣʪʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʜʝʩʠʢʘʥʪʘʤʠ 

ʫʭʫʜʰʘʶʪʩʷ ʧʦʩʝʚʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʝʤʷʥ. ʅʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʘʩʩʘ 1000 

ʩʝʤʷʥ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 5,1 ʛ, ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ï 100%. ʇʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ 

ʈʝʛʣʦʥʦʤ ʉʫʧʝʨ ʤʘʩʩʘ 1000 ʩʝʤʷʥ ʩʥʠʞʘʣʘʩʴ ʜʦ 4,9 ʛ, ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ï ʜʦ 97%. 

ʇʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʊʦʨʥʘʜʦ 500 ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʩʥʠʞʘʣʘʩʴ ʜʦ 95% ʠ ʤʘʩʩʘ 1000 ʩʝʤʷʥ ʜʦ 

4,2 ʛ. 
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ɼ
ʠ
ʘ
ʤ
ʝ
ʪ
ʨ
 

ʩ
ʪ
ʝ
ʙ
ʣ
ʷ
,
 
ʤ
ʤ

 

ɺ
ʩ
ʝ
ʛ
ʦ
 
ʙ
ʘ
ʣ
ʣ
ʦ
ʚ

 

ʅ
ʦ
ʤ
ʝ
ʨ
 

ʩ
ʦ
ʣ
ʦ
ʤ
ʳ

 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 82 35 29 0,79 11 150 2,5 

ʈʝʛʣʦʥ 

ʉʫʧʝʨ 

82 26 19 0,84 14 127 1,25 

ʊʦʨʥʘʜʦ 

500 

82 32 23 0,85 12 141 2,0 
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ɸʥʘʣʠʟ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʸʤʘ ʜʝʩʠʢʘʮʠʠ ʣʴʥʘ ʧʦʢʘʟʘʣ, 

ʯʪʦ ʙʦʣʝʝ ʚʳʛʦʜʥʦ ʚʳʨʘʱʠʚʘʪʴ ʣʸʥ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʣʴʥʦʪʨʝʩʪʳ ʠ ʩʝʤʷʥ 

ʙʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʝʩʠʢʘʮʠʠ. ɺ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʫʩʣʦʚʥʳʡ ʯʠʩʪʳʡ ʜʦʭʦʜ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣ 29,84 ʪʳʩ. ʨʫʙ. ʩ 1 ʛʝʢʪʘʨʘ ʧʨʠ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ 117%. 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʝʩʠʢʘʮʠʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʟʘʪʨʘʪʳ, ʘ ʫʩʣʦʚʥʳʡ ʯʠʩʪʳʡ 

ʜʦʭʦʜ ʠ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ (ʪʘʙʣʠʮʘ 4). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʜʝʩʠʢʘʮʠʠ ʥʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʣʴʥʘ, 2018-2019 ʛʛ. 

ɺʘʨʠʘʥʪ 

ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ, 

ʪ/ʛʘ 
ʉ
ʪ
ʦ
ʠ
ʤ
ʦ
ʩ
ʪ
ʴ
 

ʧ
ʨ
ʦ
ʜ
ʫ
ʢ
ʮ
ʠ
ʠ
,
 

ʪ
ʳ
ʩ
.
 
ʨ
ʫ
ʙ
.
/
ʛ
ʘ

 

ʇ
ʨ
ʦ
ʠ
ʟ
ʚ
ʦ
ʜ
ʩ
ʪ
ʚ
.
 

ʟ
ʘ
ʪ
ʨ
ʘ
ʪ
ʳ
,
 
ʪ
ʳ
ʩ
.
 

ʨ
ʫ
ʙ
.
/
ʛ
ʘ

 

ʋ
ʩ
ʣ
ʦ
ʚ
ʥ
ʳ
ʡ
 

ʯ
ʠ
ʩ
ʪ
ʳ
ʡ
 

ʜ
ʦ
ʭ
ʦ
ʜ
,
 
ʪ
ʳ
ʩ
.
 

ʨ
ʫ
ʙ
.
/
ʛ
ʘ

 ʉʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ, 

ʪʳʩ. ʨʫʙ./ʪ 

ʈ
ʝ
ʥ
ʪ
ʘ
ʙ
ʝ
ʣ
ʴ
ʥ
ʦ
ʩ

ʪ
ʴ
,
 
%

 

ʪʨʝʩʪʘ ʩʝʤʝʥʘ ʪʨʝʩʪʘ ʩʝʤʝʥʘ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 4,49 0,99 55,32 25,47 29,84 18,09 2,27 117 

ʈʝʛʣʦʥ 

ʩʫʧʝʨ 
4,72 0,81 46,56 27,34 19,22 14,24 2,32 70 

ʊʦʨʥʘʜʦ 

500 
4,36 0,86 47,48 26,46 21,02 14,67 2,43 79 

 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʜʝʩʠʢʘʮʠʷ ʧʦʩʝʚʦʚ ʣʴʥʘ-

ʜʦʣʛʫʥʮʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ ʈʝʛʣʦʥ ʉʫʧʝʨ ʚ ʜʦʟʝ 1 ʣ/ʛʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʣ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʨʦʩʪ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʪʨʝʩʪʳ, ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʳʣʝʞʢʠ ʪʨʝʩʪʳ. ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʪʨʝʩʪʳ 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʥʠʟʠʣʦʩʴ. ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʧʨʠ ʜʝʩʠʢʘʮʠʠ ʩʥʠʞʘʣʘʩʴ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʝʩʠʢʘʮʠʠ ʚ ʛʦʜʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʙʳʣʦ ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ. 

 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 

 

1. ʂʨʝʧʢʦʚ, ɸ.ʇ. ʃʝʥ-ʜʦʣʛʫʥʝʮ ʚ ʉʠʙʠʨʠ/ ɸ.ʇ. ʂʨʝʧʢʦʚ. ï ʊʦʤʩʢ : ʀʟʜ-ʚʦ 

ʊʦʤ.ʫʥ-ʪʘ, 2004. ï 168ʩ. 

2. ʄʠʱʝʥʢʦ, ʃ.ʅ. ʇʦʯʚʳ ʆʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʠʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ/ ʃ.ʅ. ʄʠʱʝʥʢʦ. ï ʆʤʩʢ, 1991. ï 164 ʩ. 

3. ɼʦʣʛʦʚ, ɹ.ʉ.ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʧʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʧʦʣʝʚʳʭ ʦʧʳʪʦʚ 

ʩʦ ʣʴʥʦʤ-ʜʦʣʛʫʥʮʦʤ/ ɹ.ʉ. ɼʦʣʛʦʚ, ʅ.ʉ. ɿʘʚʦʨʦʪʯʝʥʢʦ, ʀ.ʉ. ʂʦʚʘʣʝʚ. ï ʊʦʨʞʦʢ, 

1978. ï 75ʩ. 

4. ɼʦʩʧʝʭʦʚ, ɹ.ɸ. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʦʧʳʪʘ (ʩ ʦʩʥʦʚʘʤʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ  ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ)/ ɹ.ɸ. ɼʦʣʛʦʚ. ï ʄ. : ɸʛʨʦʤʠʥʟʜʘʪ, 1985. ï 

351 ʩ.  

5. ɺʣʠʷʥʠʝ ʜʝʩʠʢʘʮʠʠ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʩʝʤʷʥ ʦʟʠʤʦʡ ʤʷʛʢʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ ʩʦʨʪ ɺʠʦʣʘ/ ʆ.ɸ. ʃʘʧʰʠʥʦʚʘ, ʆ.ɸ. ɸʥʪʦʰʠʥʘ, ʅ.ɸ. ʂʫʟʴʤʠʥ, 
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ɻ.ʅ. ʌʘʜʴʢʠʥ //ʉʙ.: ʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʝ ʥʘʫʯʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ : ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ 69-ʦʡ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ. ï ʈ̫ ʟʘʥʴ : ʈɻɸʊʋ, 2018. ï ʉ. 75-79. 

6. ʂʫʥʮʝʚʠʯ, ɸ.ɸ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ ʚ ʧʦʩʝʚʘʭ ʣʴʥʘ ʤʘʩʣʠʯʥʦʛʦ/ 

ɸ.ɸ. ʂʫʥʮʝʚʠʯ, ɼ.ɺ. ɺʠʥʦʛʨʘʜʦʚ // ʉʙ.: ʅʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʤʘʩʣʠʯʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ï 2013.ï ʉ. 188-

190. 

7. ʃʝʚʠʥ,  ɺ.ʀ. ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʝ/ ɺ.ʀ. ʃʝʚʠʥ, 

ɽ.ɺ. ʄʫʩʠʥʦʚʘ // ʉʙ: ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʵʥʝʨʛʦ- ʠ ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʝ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ï 2016. ï ʉ. 362-365. 

 

ʋɼʂ 631.243.42 

ɼʘʚʳʜʦʚ ʗ.ɸ. 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʈɻɸʋ ʄʉʍɸ ʠʤʝʥʠ ʂ.ɸ. ʊʠʤʠʨʷʟʝʚʘè, ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, ʈʌ 

 

ʄʆɼɽʈʅʀɿɸʎʀʗ ʉʀʉʊɽʄʓ ʈɽɻʋʃʀʈʆɺɸʅʀʗ ʊɽʄʇɽʈɸʊʋʈʅʆɻʆ 

ʈɽɾʀʄɸ ʂɸʈʊʆʌɽʃɽʍʈɸʅʀʃʀʑɸ 

 

ɺ ʨʘʮʠʦʥʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʚʝʞʠʝ ʧʣʦʜʳ ʠ ʦʚʦʱʠ 

ʢʨʫʛʣʦʛʦʜʠʯʥʦ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʦʚʦʱʝʚʦʜʩʪʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʣʦʜʦʦʚʦʱʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʝʡ ʚʝʩʴ ʛʦʜ. 

ɼʣʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʧʣʦʜʦʦʚʦʱʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʶ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʭʦʨʦʰʦ ʥʘʣʘʞʝʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʝʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚ ʩʚʝʞʝʤ 

ʚʠʜʝ. ʇʦ ʦʮʝʥʢʘʤ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ, ʜʦʣʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʭʨʘʥʠʣʠʱ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ 

ʜʣʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 25% ʦʪ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʭʨʘʥʠʣʠʱʘʭ ʦʯʝʥʴ 

ʚʝʣʠʢʘ. ɼʣʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʩ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝʤ ʝʛʦ ʪʦʚʘʨʥʦʛʦ ʚʠʜʘ 

ʠ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʥʫʪʨʠ ʭʨʘʥʠʣʠʱʘ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʦʥʠ ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʪʴʩʷ 

ʚʦʟʜʫʭʦʚʦʜʘʤʠ ʩ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʜʘʚʘʝʤʦʛʦ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʚʳʪʷʞʥʦʡ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʝʡ. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʭʨʘʥʠʣʠʱ ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʪʘʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ 

ʨʝʞʠʤʘ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪ ʩʨʦʢ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʠ ʧʦʪʝʨʶ ʠʤ 

ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ. 

ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʭʨʘʥʠʣʠʱʝ ʧʦʣʫʟʘʛʣʫʙʣʝʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ 

ʥʘ 1000 ʪʦʥʥ.  

ʂʘʨʪʦʬʝʣʝʭʨʘʥʠʣʠʱʝ ʧʦʣʫʟʘʛʣʫʙʣʝʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 1000 ʪʦʥʥ, 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʆʨʣʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʦ ʜʣʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʧʦʪʦʯʥʦʡ ʟʘʢʣʘʜʢʠ (ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ 

ʦʪʧʨʘʚʢʫ ʫʙʨʘʥʥʳʭ ʦʚʦʱʝʡ ʥʘ ʩʦʨʪʠʨʦʚʦʯʥʳʡ ʧʫʥʢʪ, ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʳ ʦʪʜʝʣʷʶʪʩʷ 

ʦʪ ʥʝʥʫʞʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ. ʂʘʨʪʦʬʝʣʴ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʯʝʨʝʟ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʫ ʠ ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ 
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ʥʘ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ï ʚʳʟʨʝʚʰʠʝ ʧʣʦʜʳ ʩ ʦʢʨʝʧʰʝʡ ʢʦʞʫʨʦʡ, ʙʝʟ ʧʦʨʘʞʝʥʠʡ, 

ʙʦʣʝʟʥʝʡ.) ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 3Áʉ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʭʦʣʦʜʥʦʡ 

ʧʷʪʠʜʥʝʚʢʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴʶ 0,92 ʤʠʥʫʩ 25Áʉ. ʈʘʟʤʝʨʳ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʭʨʘʥʠʣʠʱʘ: 

ʜʣʠʥʘ 42 ʤʝʪʨʘ, ʰʠʨʠʥʘ 19 ʤʝʪʨʦʚ, ʚʳʩʦʪʘ ʧʦ ʢʦʥʴʢʫ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ 8,3 

ʤʝʪʨʘ, ʚʳʩʦʪʘ ʧʦ ʢʦʥʴʢʫ ʟʜʘʥʠʷ ʜʣʷ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʠ ʧʦʛʨʫʟʢʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ 9 ʤʝʪʨʦʚ. 

ʂʘʨʪʦʬʝʣʴ ʭʨʘʥʠʪʩʷ ʚ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘʭ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ 5 ʷʨʫʩʦʚ. ʆʙʱʝʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ï 770 ʰʪʫʢ. 

ɻʘʙʘʨʠʪʳ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ: ʜʣʠʥʘ 1,6 ʤ, ʰʠʨʠʥʘ 1,2 ʤ, ʚʳʩʦʪʘ 1,2 ʤ, 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʭʨʘʥʠʣʠʱʝ ʟʘʛʣʫʙʣʝʥʦ ʥʘ 2 ʤ.  

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʩʪʝʥ ʥʘʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ: ʧʘʥʝʣʴ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʘʷ ʪʨʝʭʩʣʦʡʥʘʷ 

ʩ ʫʪʝʧʣʠʪʝʣʝʤ ʠʟ ʧʦʣʠʫʨʝʪʘʥʘ, ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʩʪʝʥ ʟʘʛʣʫʙʣʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ: ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʡ 

ʙʝʪʦʥ, ʧʝʥʦʧʦʣʠʫʨʝʪʘʥʦʚʦʝ ʥʘʧʳʣʝʥʠʝ, ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʢʨʦʚʣʠ: ʧʘʥʝʣʴ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʘʷ 

ʪʨʝʭʩʣʦʡʥʘʷ ʩ ʫʪʝʧʣʠʪʝʣʝʤ ʠʟ ʧʦʣʠʫʨʝʪʘʥʘ, ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʦʣʘ: ʙʝʪʦʥ ʥʘ ʢʘʤʝʥʥʦʤ 

ʱʝʙʥʝ. 

ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʙʳʣ 

ʚʳʙʨʘʥ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʨʷʜʦʤ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʭʨʘʥʝʥʠʝʤ ʥʘʚʘʣʦʤ ʢ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʚʝʥʪʠʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʧʦ ʚʩʝʡ ʚʳʩʦʪʝ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʙʝʟ ʧʦʪʝʨʴ ʝʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʨʠʩʢʘ ʪʨʘʚʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʧʨʠ 

ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʦ-ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ, ʤʘʥʝʚʨʝʥʥʦʩʪʴ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ [6]. ʋʩʣʦʚʠʷ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʝ ʢʣʫʙʥʝʡ ʥʘ ʩʢʣʘʜʝ, 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ. ʊʝʧʣʦ, ʚʣʘʛʫ ʠ ʫʛʣʝʢʠʩʣʳʡ ʛʘʟ, 

ʚʳʜʝʣʷʶʱʠʝʩʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʜʳʭʘʥʠʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʙʠʨʘʪʴ 

ʧʨʦʚʝʪʨʠʚʘʥʠʝʤ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʭʨʘʥʠʣʠʱʝ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ 2ï3Áʉ, ʯʪʦʙʳ ʥʝ ʜʦʧʫʩʪʠʪʴ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ. 

ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 85ï90%. ʇʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ 

ʵʪʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʙʫʞʜʘʶʪʩʷ ʛʣʘʟʢʠ. ʇʨʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʥʠʞʝ 70% ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ 

ʪʝʨʷʝʪ ʫʧʨʫʛʦʩʪʴ ʠ ʪʦʚʘʨʥʳʡ ʚʠʜ [2]. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʥʫʪʨʠ 

ʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʩʠʣʴʥʦ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. ʉʘʤʦʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ [1].  

ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʪʘʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ: 

- ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʳ (ʜʣʷ ʥʘʛʥʝʪʘʥʠʷ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʭʨʘʥʠʣʠʱʝ); 

- ʵʣʝʢʪʨʦʢʘʣʦʨʠʬʝʨʳ (ʜʣʷ ʥʘʛʨʝʚʘ ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʡ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʤʘʩʩʳ); 

- ʚʦʟʜʫʭʦʦʭʣʘʜʠʪʝʣʠ (ʜʣʷ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʡ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʤʘʩʩʳ); 

- ʜʘʪʯʠʢʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ; 

- ʜʘʪʯʠʢʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ; 

- ʚʦʟʜʫʭʦʚʦʜʳ; 

- ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʦʡ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʠʟʙʝʞʘʪʴ 

ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʦʚʦʱʝʡ ʠʣʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʛʥʠʣʴʶ ʠ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʝʪʦʜʦʚ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ: ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘʭ, ʭʨʘʥʝʥʠʝ 

ʥʘʚʘʣʦʤ, ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʩʝʢʮʠʷʤʠ. ʕʪʦ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʨʘʟʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʠ ʫ ʢʘʞʜʦʛʦ 
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ʝʩʪʴ ʩʚʦʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʝʪʦʜʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʚʝʥʪʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ 

ʨʝʞʠʤʘ [2].  

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʠ ʦʙʱʝʦʙʤʝʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʝʥʪʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ.  

ɼʣʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʫʨʦʞʘʷ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʨʦʩʩʳʧʴʶ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ. 

ʇʨʠʥʮʠʧ ʝʝ ʨʘʙʦʪʳ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʚʝʥʪʠʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʥʝ ʚʩʝʛʦ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʭʨʘʥʠʣʠʱʘ, 

ʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʠ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʥʘʩʳʧʝʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. ʆʙʜʫʚ ʢʣʫʙʥʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚʦʟʜʫʰʥʳʤ ʧʦʪʦʢʦʤ 

ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʧʨʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʩʢʚʦʟʴ ʥʘʩʳʧʠ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʯʝʨʝʟ ʩʠʩʪʝʤʫ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʜ ʧʦʣʦʤ ʠ 

ʜʘʣʝʝ ʧʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʥʘʧʦʣʴʥʳʤ ʠ ʧʦʜʧʦʣʴʥʳʤ ʢʘʥʘʣʘʤ. ʊʘʢʦʡ ʩʧʦʩʦʙ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʳʤ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ: ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʙʳʩʪʨʦ ʦʭʣʘʜʠʪʴ 

ʠ ʧʨʦʩʫʰʠʪʴ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʡ ʦʙʜʫʚ ʚʩʝʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʥʘʚʘʣʘ, 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʚʦ ʚʩʝʭ ʪʦʯʢʘʭ ʩʢʣʘʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʜʘʥʥʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʠ ʥʫʞʥʫʶ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ. 

ʅʘʤʠ ʙʳʣʘ ʚʳʙʨʘʥʘ ʦʙʱʝʦʙʤʝʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʚʝʥʪʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢ ʝʝ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʦʣʥʦʡ ʠʣʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦʡ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ 

ʨʝʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʚʥʫʪʨʠ ʭʨʘʥʠʣʠʱʘ, ʧʦʜʘʯʘ ʧʨʠʪʦʯʥʦʛʦ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ, ʤʠʢʰʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚʦ ʚʩʝʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʭʨʘʥʠʣʠʱʘ, 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʡ ʠ ʪʦʯʝʯʥʳʡ ʦʙʜʫʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʯʝʨʝʟ ʣʠʥʠʠ ʚʦʟʜʫʭʦʚʦʜʦʚ. 

ɺ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʭʨʘʥʠʣʠʱʝ ʤʳ ʙʫʜʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʙʱʝʦʙʤʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʝʥʪʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʂʦʥʪʝʡʥʝʨʳ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚ ʩʝʤʴ ʨʷʜʦʚ ʚʳʩʦʪʦʡ ʧʦ ʧʷʪʴ ʷʨʫʩʦʚ. ʂ ʥʠʤ ʧʦʜʭʦʜʷʪ ʯʝʪʳʨʝ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʠ ʚʦʟʜʫʭʦʚʦʜʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠ ʙʫʜʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ 

ʧʦʜʘʯʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʫʞʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ [3]. 

ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʫʯʝʩʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʪʝʨʴ ʪʝʧʣʘ ʟʠʤʦʡ ʠ ʧʨʠʪʦʢʦʚ ʪʝʧʣʘ 

ʣʝʪʦʤ ʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʦʦʭʣʘʜʠʪʝʣʝʡ ʠ ʢʘʣʦʨʠʬʝʨʥʳʭ 

ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʙʘʣʘʥʩ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʵʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʩʠʣʴʥʦ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʥʫʪʨʠ ʭʨʘʥʠʣʠʱʘ.  

ɺ ʥʘʰʝʤ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʭʨʘʥʠʣʠʱʝ ʠʤʝʝʪʩʷ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ ʜʣʷ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʠ 

ʧʦʛʨʫʟʢʠ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʜʣʠʥʦʡ 10 ʤʝʪʨʦʚ ʠ ʰʠʨʠʥʦʡ 19 ʤʝʪʨʦʚ ʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ 

ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʜʣʠʥʦʡ 32 ʤʝʪʨʘ ʰʠʨʠʥʦʡ 19 ʤʝʪʨʦʚ. ʄʳ 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʙʘʣʘʥʩ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ 

ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʩ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝʤ ʚʳʛʨʫʟʢʠ, ʛʜʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʙʣʠʟʢʘ ʢ ʫʣʠʯʥʦʡ, ʦʥʦ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʠʣʠ ʚʳʛʨʫʟʢʠ ʧʨʠ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʚʦʨʦʪʘʭ 

ʠ ʚ ʪʝʧʣʦʚʦʤ ʙʘʣʘʥʩʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʪʝʧʣʦʧʦʪʝʨʠ ʯʝʨʝʟ ʚʦʨʦʪʘ. 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʩʨʦʢ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ 

ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʧʦʪʝʨʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʭʨʘʥʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʧʦʜʦʙʨʘʥʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 

ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ: ʚʦʟʜʫʭʦʦʭʣʘʜʠʪʝʣʴ ɸʉ5-

5L ʠ ʪʨʠ ʚʦʟʜʫʭʦʦʭʣʘʜʠʪʝʣʷ ɸC19-7L, ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨ ɺʎ 4-70 ˉ 4,0, ʪʨʠ 
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ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ ɺʎ 4-70 ˉ 6, 3, ʪʨʠ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ɸʀʈ 132M4 ʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ɸʀʈ 80ɺ4, ʵʣʝʪʨʦʢʘʣʦʨʠʬʝʨʳ ʕʂʆ-160 (3 ʰʪʫʢʠ) ʠ ʕʂʆ-40, 

ʜʘʪʯʠʢʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʰʪʳʨʝʚʳʝ ɼʊʉ025 ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʊʅS-302, 

ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʆɺɽʅ ʉʇʂ 110 [5]. ʇʦʜʦʙʨʘʥʘ ʧʫʩʢʦʟʘʱʠʪʥʘʷ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʘ 

ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʦʚ: ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʠ, ʪʝʧʣʦʚʳʝ 

ʨʝʣʝ, ʢʦʥʪʘʢʪʦʨʳ, ʢʘʙʝʣʠ [4]. ʇʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʨʘʩʯʝʪ ʣʠʥʠʡ ʚʦʟʜʫʭʦʚʦʜʦʚ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʠʭ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ, ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ ʢʘʞʜʫʶ ʣʠʥʠʶ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ 

ʜʠʘʤʝʪʨʳ ʚʦʟʜʫʭʦʚʦʜʦʚ ʠ ʱʝʣʝʚʳʭ ʚʦʟʜʫʭʦʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʝʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ 

ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ.  

ʉʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʚʦʟʜʫʭʦʚʦʜʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʧʨʦʚʝʪʨʠʚʘʪʴ 

ʢʘʞʜʳʡ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ ʩ ʢʣʫʙʥʷʤʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. ɺ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʯʝʪʳʨʝʭ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʚʦʟʜʫʭʦʚʦʜʦʚ (ʪʨʝʭ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ 

ʧʦ ʨʘʩʭʦʜʫ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʦʜʥʦʡ ʩ ʤʝʥʴʰʠʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤ). ʂʘʞʜʘʷ ʣʠʥʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ 

ʠʟ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʦʚʦʜʘ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʠ ʜʚʘʜʮʘʪʠ ʯʝʪʳʨʝʭ 

ʱʝʣʝʚʳʭ ʚʦʟʜʫʭʦʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʝʡ ʜʣʠʥʦʡ 6 ʤʝʪʨʦʚ ʢʘʞʜʳʡ, ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ ʦʪ ʥʝʛʦ 

ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ʚʚʝʨʭ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1), ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʦʟʜʫʭ ʠʟ ʱʝʣʠ 

ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʷ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʦ ʥʦʨʤʘʤ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʧʨʠʪʦʯʥʦʡ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ 

 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʩʨʦʢʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʦʙʲʝʤʳ 

ʧʨʠʛʦʜʥʦʡ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ʈʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ 

ʧʦʪʝʨʠ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʫʤʝʥʴʰʘʪʩʷ ʥʘ 7,7%. 
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ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʐʘʮʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ/ɼ.ɺ. ʂʦʣʦʰʝʠʥ, ʆ.ɸ. ʉʘʚʠʥʘ, ʅ.ɸ. ɹʝʣʦʚ // ʉʙ.: 

ɸʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ: ʢʦʥʪʫʨʳ ʙʫʜʫʱʝʛʦ : ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ ʠ 

ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ. ï ʂʫʨʩʢ, 2015. ï ʉ. 72-76. 
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ɼʟʫʮʦʚ ɸ.ɹ. 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʋ ï ʄʉʍɸ ʠʤʝʥʠ ʂ.ɸ. ʊʠʤʠʨʷʟʝʚʘ, ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, ʈʌ 

 

ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽ ʅɽʊʈɸɼʀʎʀʆʅʅʆɻʆ ʉʓʈʔʗ 

ɺ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ ɺɸʈɽʅʓʍ ʂʆʃɹɸʉ 

 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʢʦʣʙʘʩʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ 

ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʝʥ. ʊʘʢ, ʨʘʟʥʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʤʷʩʘ-ʩʳʨʴʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʠʱʝʚʳʭ 

ʜʦʙʘʚʦʢ ʠ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʦʧʦʨʮʠʷʭ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 
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ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʥʦʚʳʭ ʤʷʩʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʢʦʣʙʘʩʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʯʪʦ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʥʘʩʳʱʝʥʠʶ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʨʳʥʢʘ ʤʷʩʥʳʭ ʪʦʚʘʨʦʚ.    

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʚʳʩʦʢʦʧʨʠʙʳʣʴʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩ ʯʘʩʪʠʯʥʦʡ ʟʘʤʝʥʦʡ ʩʳʨʦʛʦ 

ʤʷʩʘ, ʩʦʭʨʘʥʷʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʪʣʠʯʥʳʝ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʧʨʦʙʣʝʤʳ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 

ʢʦʣʙʘʩʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʴʶ.  

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʤʝʥʘ ʤʷʩʥʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʚʘʨʝʥʳʭ ʢʦʣʙʘʩ ʥʘ ʮʝʣʴʥʳʝ ʩʝʤʝʥʘ ʢʫʥʞʫʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʤʷʩʦ ʩʚʠʥʠʥʳ, ʦʩʪʘʚʣʷʷ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ, 

ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʙʣʠʟʢʦʤ ʧʦ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʢ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ. 

ɺʳʧʫʩʢ ʥʦʚʦʡ ʚʘʨʝʥʦʡ ʢʦʣʙʘʩʳ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʚ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʝ, ʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʩʳʨʴʝʚʳʝ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʪʨʫʜʦʚʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʙʫʜʫʪ ʰʠʨʝ ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʳ. ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʫ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʢʦʣʙʘʩ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ 

ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠʟʜʝʣʠʡ. 

ʅʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʠʱʝʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʦʣʙʘʩ ʧʨʝʩʣʝʜʫʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʮʝʣʠ, ʥʦ ʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ʀʟ ʯʝʛʦ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ 

ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʮʝʣʴʥʳʭ ʩʝʤʷʥ ʢʫʥʞʫʪʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʚʘʨʝʥʳʭ ʢʦʣʙʘʩ ʢʘʢ 

ʯʘʩʪʠʯʥʘʷ ʟʘʤʝʥʘ ʤʷʩʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʟʷʣʠ ʦʙʨʘʟʮʳ ʚʘʨʝʥʦʡ ʢʦʣʙʘʩʳ, ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʘʤ: 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʚʘʨʝʥʦʡ ʢʦʣʙʘʩʳ çɼʦʢʪʦʨʩʢʘʷè, 

ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʦ ɻʆʉʊ 23670ï2019; ʦʧʳʪ ˉ 1 ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ 

ʦʙʨʘʟʮʘ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʨʦʠʟʚʝʣʠ ʟʘʤʝʥʫ ʤʷʩʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ (ʩʚʠʥʠʥʘ ʧʦʣʫʞʠʨʥʘʷ) 

ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 5% ʥʘ ʮʝʣʴʥʳʝ ʩʝʤʝʥʘ; ʦʧʳʪ ˉ 2 ï ʟʘʤʝʥʠʣʠ 10% ʤʷʩʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ 

ʥʘ ʮʝʣʴʥʳʝ ʩʝʤʝʥʘ ʢʫʥʞʫʪʘ.  

ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʩʝʤʷʥ ʢʫʥʞʫʪʘ ʚʭʦʜʠʪ ʩʝʟʘʤʠʥ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʦʪʣʠʯʥʳʤʠ 

ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʷʤʠ. ʂ ʪʦʤʫ ʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʫʥʞʫʪʘ ʠ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʝʛʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʧʠʪʘʥʠʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʝ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʩʝʟʘʤʠʥ ʤʦʞʝʪ ʫʣʫʯʰʘʪʴ ʩʚʝʨʪʳʚʘʝʤʦʩʪʴ 

ʢʨʦʚʠ, ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʳʚʘʪʴ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʩʥʠʞʘʪʴ ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥ. ʇʦʤʠʤʦ ʵʪʦʛʦ, ʢʫʥʞʫʪ 

ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʩʚʦʝʡ ʙʝʣʢʦʚʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʴʶ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚ ʚʭʦʜʷʪ ʪʘʢʠʝ 

ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʝ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ ʢʘʢ ʪʨʠʧʪʦʬʘʥ ʠ ʛʠʩʪʠʜʠʥ. ʊʘʢʞʝ ʩʝʤʝʥʘ ʢʫʥʞʫʪʘ 

ʙʦʛʘʪʳ ʚʠʪʘʤʠʥʘʤʠ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʙʝʣʢʦʚ ʚ ʤʷʩʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʠʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ. ʏʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʙʝʣʢʘʤʠ ʟʘʤʝʥʷʶʪ ʥʝʞʠʨʥʦʝ ʤʷʩʦ, ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʧʠʱʝʚʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʤʷʩʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ.  

ɺ ʥʘʰʝʤ ʦʧʳʪʝ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʠ ʦʧʳʪʥʳʡ ʦʙʨʘʟʮʳ ʥʘ ʙʘʟʝ 

ʢʘʬʝʜʨʳ ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ 

ʈɻɸʋ ï ʄʉʍɸ ʠʤʝʥʠ ʂ.ɸ. ʊʠʤʠʨʷʟʝʚʘ. 

ʇʦʩʣʝ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚʘʨʝʥʳʭ ʢʦʣʙʘʩʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ 
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ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʭ. ʄʘʩʩʦʚʫʶ ʜʦʣʶ ʚʣʘʛʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʚʳʩʫʰʠʚʘʥʠʷ ï 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʤʘʩʩʳ ʥʘʚʝʩʢʠ ʜʦ ʚʳʩʫʰʠʚʘʥʠʷ ʧʨʠ 100-150 Áʉ ʠ ʧʦʩʣʝ 

ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ (ɻʆʉʊ 9793ï74). ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʙʝʣʢʘ ï ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʂʴʝʣʴʜʘʣʷ, 

ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʘ ʨʘʟʥʠʮʝ ʤʝʞʜʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʦʙʱʝʛʦ ʘʟʦʪʘ ʠ ʥʝʙʝʣʢʦʚʦʛʦ ʘʟʦʪʘ 

ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʝʨʝʩʯʝʪʘ ʘʟʦʪʘ ʥʘ ʙʝʣʦʢ, ʥʘ ʧʨʠʙʦʨʝ Keltek Avto 

(Tekator) ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ (ɻʆʉʊ 25011ï81). ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʠʨʘ ï ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʤʝʪʦʜʦʤ ʉʦʢʩʣʝʪʘ ʥʘ ʧʨʠʙʦʨʝ ʬʠʨʤʳ Buchi (Sweiz) 

ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ (ɻʆʉʊ 23042ï86) [2]. ʆʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʤʷʩʘ ʠ ʤʷʩʥʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʧʦ ɻʆʉʊ 9959ï91 çʇʨʦʜʫʢʪʳ ʤʷʩʥʳʝ. ʆʙʱʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠè. ʆʮʝʥʢʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ: ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ, ʮʚʝʪ, ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ, ʩʦʯʥʦʩʪʴ, ʟʘʧʘʭ ʠ ʚʢʫʩ [7]. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʢ ʚʳʭʦʜ 

ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʠ ʧʦʪʝʨʠ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʢʦʣʙʘʩʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ɺʳʭʦʜ ʚʘʨʝʥʳʭ ʢʦʣʙʘʩʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʆʧʳʪ ˉ 1 ʆʧʳʪ ˉ 2 

ʄʘʩʩʘ ʩʳʨʴʷ, ʛ 1150 1148 1151 

ʄʘʩʩʘ ʛʦʪʦʚʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʛ 
1164 1172 1181 

ʇʦʪʝʨʠ 
ʛ + 14 + 24 + 30 

% +1,2 + 2,1 + 2,6 

ɺʳʭʦʜ ʛʦʪʦʚʦʛʦ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ, % 
101,2 102,1 102,6 

 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʪʘʙʣʠʮʳ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʤʘʩʩʘ ʩʳʨʴʷ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 1150 ʛ, 1148 ʠ 1151 ʛ, ʘ ʧʦʩʣʝ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 1164 ʛ, 1172 ʛ ʠ 1181 ʛ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʚʳʭʦʜ ʛʦʪʦʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʥʘ 1,2; 2,1 ʠ 2,6% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʊʘʢ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʦʡ 

ʪʘʙʣʠʮʳ ʤʦʞʥʦ ʟʘʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʫ ʮʝʣʴʥʳʭ ʩʝʤʷʥ ʢʫʥʞʫʪʘ 

ʚʳʭʦʜ ʛʦʪʦʚʳʭ ʢʦʣʙʘʩʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʥʘʠʚʳʩʰʠʡ ʚʳʭʦʜ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʙʳʣ ʧʦʣʫʯʝʥ ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʠʟ ˉ 1 

ʠ ˉ 2, ʯʪʦ ʚʳʰʝ ʚʳʭʦʜʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʥʘ 0,9 ʠ 1,4% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʆʧʠʨʘʷʩʴ ʥʘ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʢʦʣʙʘʩ. ɺʘʞʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʦʣʙʘʩʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʭ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʛʦʪʦʚʳʭ ʢʦʣʙʘʩʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ 

ʉʦʜʝʨʞʠʪʩʷ 

ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ  
ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʆʧʳʪ ˉ 1 ʆʧʳʪ ˉ 2 

ʚʣʘʛʘ, % 63,4 65,3 65,8 

ʙʝʣʦʢ, % 17,4 15,9 15,8 

ʞʠʨ, % 16,3 15,7 15,4 

ʟʦʣʘ, % 2,9 3,1 3,0 

 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʳ 2, ʧʨʠ ʟʘʤʝʥʝ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ 

ʤʷʩʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʥʘ ʩʝʤʝʥʘ ʢʫʥʞʫʪʘ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 5 ʠ 10% ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʣʘʛʠ 

ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʝ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 1,9 ʠ 2,4% ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ 

ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʦʙʨʘʟʮʦʤ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʘʜʩʦʨʙʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʚʣʘʛʠ ʩʝʤʝʥʘʤʠ 

ʢʫʥʞʫʪʘ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ 

ʦʙʨʘʟʮʘʭ 1 ʠ 2 ʩʥʠʟʠʣʦʩʴ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʦʙʨʘʟʮʦʤ ʥʘ 1,5 ʠ 1,6%. 

ʅʦ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʞʠʨʘ ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ 1 ʠ 2 ʥʘ 0,6 ʠ 0,9% 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʩʝ 

ʦʙʨʘʟʮʳ ʛʦʪʦʚʳʭ ʢʦʣʙʘʩʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠʩʴ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʠʱʝʚʦʡ 

ʮʝʥʥʦʩʪʴʶ. 

ɿʥʘʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʢʦʣʙʘʩ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʣʠ ʠʭ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ:  

ʕʎ ʢʢʘʣ = (4 ʭ ɹ) + (9 ʭ ɾ);                                          (1) 

ʕʎ ʢɼʞ = (16,7 ʭ ɹ) + (37,7 ʭ ɾ),                                       (2) 

ʛʜʝ ɹ ï ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ, ɾ ï ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʠʨʘ.            

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ, ʯʪʦ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ 

ʮʝʣʴʥʳʭ ʩʝʤʷʥ ʢʫʥʞʫʪʘ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 5 ʠ 10 % ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʫʶ 

ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 11 ʠ 14 ʢʢʘʣ ʠʣʠ ʥʘ 48 ʠ 59 ʢɼʞ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʮʝʣʴʥʳʭ ʩʝʤʷʥ ʢʫʥʞʫʪʘ ʩʥʠʞʘʝʪ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʫʶ 

ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʛʦʪʦʚʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 4,68 ʠ 

6,21%. 

ʎʝʣʴʶ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ (ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ, ʟʘʧʘʭ, ʮʚʝʪ, 

ʚʢʫʩ, ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ) ʛʦʪʦʚʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʤʠ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʚʠʜ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʜʝʣʘʝʪʩʷ 

ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʦʣʙʘʩʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ 

ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʧʦʨʯʠ ʢʦʣʙʘʩʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʦʪʥʦʩʷʪ ʢ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʙʨʘʢʫ ʠ 

ʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪ. ʆʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ 9-ʪʠ 

ʙʘʣʴʥʦʡ ʰʢʘʣʝ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʆʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʢʦʣʙʘʩʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ 

 

ʏʣʝʥʳ ʜʝʛʫʩʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʤʠʩʩʠʠ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʮʝʥʢʠ ʦʪʤʝʪʠʣʠ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʦʮʝʥʠʚʘʝʤʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʭʦʨʦʰʠʤʠ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ. ʊʘʢ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʠ ʦʧʳʪʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ˉ 1 ʠ ˉ 2 ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʙʘʣʣʳ: 7, 9; 

8,1 ʠ 8,0. ʀ, ʭʦʪʷ, ʥʘʠʚʳʩʰʠʡ ʙʘʣʣ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʦʧʳʪʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ˉ 2 ʠ ˉ 1, ʘ 

ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʡ ï ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ, ʚʩʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʛʦʪʦʚʳʭ ʢʦʣʙʘʩʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠʩʴ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʚʢʫʩʦʚʳʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤʠ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ, ʯʪʦ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ 

ʮʝʣʴʥʳʭ ʩʝʤʷʥ ʢʫʥʞʫʪʘ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʫ ʚʘʨʝʥʳʭ ʢʦʣʙʘʩʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 

5 ʠ 10% ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʦʙʨʘʟʮʦʤ ʚʳʭʦʜ ʚʘʨʝʥʳʭ ʢʦʣʙʘʩ ʚ 

ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʙʳʣ ʚʳʰʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 0,9 ʠ 1,4%. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʘʨʝʥʳʭ ʢʦʣʙʘʩʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʚʳʷʩʥʠʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʠ 

ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ ʮʝʣʴʥʳʭ ʩʝʤʷʥ ʢʫʥʞʫʪʘ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 5 ʠ 10% ʧʦʚʳʰʘʝʪ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʣʘʛʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 1,9 ʠ 2,4%, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʛʦʪʦʚʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ 

ʙʦʣʝʝ ʩʦʯʥʳʤ ʠ ʥʝʞʥʳʤ. ʆʜʥʘʢʦ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫʤʝʥʴʰʠʣʘʩʴ ʜʦʣʷ ʙʝʣʢʦʚ ï 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 1,5 ʠ 1,6%. ʊʘʢʞʝ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ʜʦʣʷ ʞʠʨʘ ʚ ʛʦʪʦʚʳʭ ʢʦʣʙʘʩʥʳʭ 

ʠʟʜʝʣʠʷʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 0,6% ʠ 0,9%. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʟʘʤʝʥʘ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ 

ʤʷʩʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʥʘ ʩʝʤʝʥʘ ʢʫʥʞʫʪʘ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 5 ʠ 10% ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ 

ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʷʩʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ.  

 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
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ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʋ ï ʄʉʍɸ ʠʤʝʥʠ ʂ.ɸ. ʊʠʤʠʨʷʟʝʚʘ, ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, ʈʌ 

 

ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʗ ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɸ ɼɽʃʀʂɸʊɽʉʅʓʍ ʀɿɼɽʃʀʁ 

ʀɿ ʉɺʀʅʀʅʓ ʉ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽʄ ɻʀɼʈʆʃʀɿʆɺɸʅʅʆɻʆ 

ɻʆɺʗɾʔɽɻʆ ɹɽʃʂɸ 
 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ ʤʷʩʦʤ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʷʩʦ ʩʚʠʥʝʡ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʠ ʙʣʶʜʘ ʠʟ ʩʚʠʥʠʥʳ 

ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʪʨʘʥ ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ɸʟʠʠ. ɼʘʥʥʳʡ ʚʠʜ ʤʷʩʘ ʦʯʝʥʴ ʙʦʛʘʪ 

ʧʨʦʪʝʠʥʘʤʠ, ʚʠʪʘʤʠʥʘʤʠ (ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʠʪʘʤʠʥʘʤʠ ʛʨʫʧʧʳ ɺ) ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʘʤʠ. 

ʉʚʠʥʠʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʘʤʦʝ ʣʝʛʢʦʫʩʚʦʷʝʤʦʝ ʤʷʩʦ ʧʦʩʣʝ ʙʘʨʘʥʠʥʳ, ʘ 

ʩʚʠʥʦʡ ʞʠʨ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʝʝ ʚʨʝʜʝʥ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʛʦʚʷʞʴʠʤ ʜʣʷ ʩʝʨʜʮʘ ʠ 

ʩʦʩʫʜʦʚ. ɽʱʝ ʦʜʥʦʡ ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʩʚʠʥʠʥʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʛʨʫʧʧʳ ɺ, ʯʝʤ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʧʦʭʚʘʩʪʘʪʴʩʷ ʥʠ ʛʦʚʷʜʠʥʘ, ʥʠ 

ʙʘʨʘʥʠʥʘ.  

ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʳʥʢʠ ʤʷʩʦʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʥʘʜʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʫʶ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʨʦʩʪʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ 

ʦʪʢʦʨʤʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʛʣʫʙʦʢʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʤʷʩʘ. 
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ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʤʷʩʥʦʛʦ ʩʦʶʟʘ ʈʦʩʩʠʠ, ʟʘ 2018 ʛʦʜ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ 

ʤʷʩʦʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ʤʷʩʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 75,1 ʢʛ ʥʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ (ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ 

ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪ ʧʦʪʨʝʙʣʷʪʴ 73 ʢʛ ʤʷʩʘ ʠ ʤʷʩʦʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʛʦʜ). 

ɺ 2017 ʛʦʜʫ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʤʷʩʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 70,8 ʢʛ ʥʘ ʜʫʰʫ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʢʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʤʷʩʘ ʨʘʩʪʝʪ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʤʷʩʘ ʠ ʤʷʩʦʧʨʦʜʫʢʪʦʚ.  

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʪʝʤʧʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʨʳʥʢʘ ʤʷʩʥʳʭ ʜʝʣʠʢʘʪʝʩʦʚ 

ʟʘ ʧʨʦhʝʜʰʠʡ ʛʦʜ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜʳ, ʯʪʦ ʟʘʤʝʪʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʣʠ ʩʚʦʡ ʦʙʲʝʤ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʦʪ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʜʦ ʩʘʤʳʭ ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ. 

ɹʣʘʛʦʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʪʨʘʥʳ ʨʘʩʪʝʪ, ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʬʫʜ-ʩʝʨʚʠʩ ʨʦʟʥʠʯʥʳʭ ʩʝʪʝʡ 

ʚ ʨʝʛʠʦʥʘʭ, ʫʩʢʦʨʠʣʩʷ ʨʠʪʤ ʞʠʟʥʠ ʣʶʜʝʡ, ʘ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʥʠʤ ʜʝʣʠʢʘʪʝʩʳ 

ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʞʠʟʥʝʥʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ ʯʝʣʦʚʝʢʫ. ʉ ʫʯʝʪʦʤ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʝʞʝʛʦʜʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʩʧʨʦʩʘ ʥʘ ʜʝʣʠʢʘʪʝʩʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠʟ ʩʚʠʥʠʥʳ 

ʪʝʤʘ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ. ʀ ʵʪʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʜʝʣʠʢʘʪʝʩʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ ʩʚʠʥʠʥʳ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʚʳʷʚʠʪʴ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʫʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ [7]. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʘʛʝʥʪʩʪʚ, ʈʦʩʩʠʷ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʩʚʠʥʠʥʳ 

ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʧʷʪʦʝ ʤʝʩʪʦ ʩ ʦʙʲʝʤʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʟʘ 2019 ʛʦʜ 3,9 ʤʣʥ ʪʦʥʥ. 

ʂ ʢʦʥʮʫ 2020 ʛʦʜʘ ʦʞʠʜʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʜʦ 4,3 ʤʣʥ ʪʦʥʥ. 

ʅʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʝʜʩʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʦʪʨʘʩʣʠ ʩʚʠʥʦʚʦʜʩʪʚʘ 

ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʳ ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʧʝʨʝʥʘʩʳʱʝʥʠʝ ʨʳʥʢʘ ʤʷʩʦʤ ʩʚʠʥʠʥʳ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʦʧʪʦʚʳʭ ʮʝʥ ʢʘʢ ʥʘ ʩʚʠʥʠʥʫ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʞʠʚʳʭ ʩʚʠʥʝʡ. ʉʚʠʥʦʚʦʜʩʪʚʦ ʈʦʩʩʠʠ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʵʢʩʧʦʨʪʠʨʫʝʤʦʩʪʠ ʩʚʠʥʠʥʳ [2, 7]. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʚʠʥʦʡ ʞʠʨ ʣʫʯʰʝ ʫʩʚʘʠʚʘʝʪʩʷ ʠ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʙʦʣʴʰʝ 

ʧʦʣʠʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʯʝʤ ʛʦʚʷʞʠʡ ʠ ʙʘʨʘʥʠʡ. ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʩʚʠʥʠʥʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʚ ʥʝʡ ʚʝʩʴʤʘ ʮʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ï ʞʠʨʘ 

ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʪʢʘʥʠ.  

ʆʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʩʚʠʥʦʛʦ ʤʷʩʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʛʦ 

ʚʳʩʦʢʘʷ ʧʝʨʝʚʘʨʠʤʦʩʪʴ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʥʘ 90ï95%, ʘ ʞʠʨ ʫʩʚʘʠʚʘʝʪʩʷ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʤ ʧʦʯʪʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ (97ï98%) [3]. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ ʧʨʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʤʷʩʥʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʛʠʜʨʦʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʛʦʚʷʞʴʝʛʦ ʙʝʣʢʘ 

ʥʘ ʤʷʩʦʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʷʩʥʦʝ ʩʳʨʴʝ ʠ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʝʛʦ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ [6]. 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ 2 ʛʨʫʧʧʳ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʠʟ ʩʚʠʥʠʥʳ (ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʠ ʦʧʳʪʥʳʡ) ʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʠʣʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʨʘʩʩʦʣ 

ʜʣʷ ʰʧʨʠʮʝʚʘʥʠʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. ʈʝʮʝʧʪʫʨʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʨʘʩʩʦʣʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. ɺ ʨʘʩʩʦʣ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʚʚʝʣʠ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʛʠʜʨʦʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʛʦʚʷʞʴʝʛʦ ʙʝʣʢʘ ʉʂɸʅʇʈʆ ʊ-95 ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 20% 

[1, 4]. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʈʝʮʝʧʪʫʨʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʜʣʷ ʰʧʨʠʮʝʚʘʥʠʷ ʩʚʠʥʠʥʳ 

ʀʥʛʨʝʜʠʝʥʪʳ ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʆʧʳʪ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʳ 

ʉʦʣʴ ʥʠʪʨʠʪʥʘʷ (8%) 

ʉʘʭʘʨ-ʧʝʩʦʢ (1%) 

ʌʦʩʬʘʪʳ (1%) 

ʇʝʨʝʮ ʯʝʨʥʳʡ ʤʦʣʦʪʳʡ 

ʇʝʨʝʮ ʢʨʘʩʥʳʡ ʤʦʣʦʪʳʡ 

ʏʝʩʥʦʢ ʩʫʭʦʡ 

ʄʫʩʢʘʪʥʳʡ ʦʨʝʭ 

ʋʩʠʣʠʪʝʣʴ ʚʢʫʩʘ 

ʉʂɸʅʇʈʆ ʊ-95 (1,0 %) 

2000 

160 

20 

20 

4 

4 

8 

2 

8 

- 

2000 

160 

20 

20 

4 

4 

8 

2 

8 

20 

 

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʤʷʩʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʚʳʭʦʜʘ, 

ʧʠʱʝʚʦʡ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ, ʥʫʞʥʦ: 

- ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ʨʝʮʝʧʪʫʨʫ ʨʘʩʩʦʣʘ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʚʳʰʝ 

ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ;  

- ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʰʧʨʠʮʝʚʘʥʠʝ ʩʚʠʥʠʥʳ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʥʘ 30 % ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʤʷʩʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʚ ʦʧʳʪʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ; 

- ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʝ ʤʷʩʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʤʘʩʩʫ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʦʩʣʝ ʰʧʨʠʮʝʚʘʥʠʷ; 

- ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʤʘʩʩʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚ ʤʘʩʩʘʞʝʨʝ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʩʩʦʣʘ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʦʙʲʝʤʫ ʦʙʨʘʟʮʦʚ; 

- ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʝ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠ ʩʨʘʚʥʠʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ ʩ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʘʩʩʦʡ, ʝʩʣʠ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʜʦʨʘʙʦʪʢʫ ʦʙʨʘʟʮʦʚ (ʫʜʘʣʠʪʴ ʠʟʣʠʰʢʠ ʠʣʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʚʚʝʩʪʠ 

ʨʘʩʩʦʣ); 

- ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʝ ʧʨʦʤʘʩʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʘ (ʧʦʪʝʨʴ) ʨʘʩʩʦʣʘ ʧʦʩʣʝ ʤʘʩʩʠʨʦʚʘʥʠʷ; 

- ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ (ʛʦʨʷʯʝʝ ʢʦʧʯʝʥʠʝ) ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ; 

- ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ (ʚʥʝʰʥʠʡ 

ʚʠʜ, ʚʢʫʩ, ʮʚʝʪ, ʟʘʧʘʭ, ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ, ʩʦʯʥʦʩʪʴ) ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʜʝʛʫʩʪʘʮʠʦʥʥʫʶ 

ʦʮʝʥʢʫ. 

ɺʘʨʝʥʦ-ʢʦʧʯʝʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠʟ ʩʚʠʥʠʥʳ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʘʨʝʥʦ-ʢʦʧʯʝʥʳʭ ʜʝʣʠʢʘʪʝʩʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ 

ʠʟ ʩʚʠʥʠʥʳ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʣʘʛʠ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʚʳʩʫʰʠʚʘʥʠʷ ʧʦ ɻʆʉʊ 9793ï74. ʇʦ ʤʝʪʦʜʫ ʂʴʝʣʴʜʘʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʙʝʣʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʨʘʟʥʠʮʝ ʤʝʞʜʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʦʙʱʝʛʦ ʘʟʦʪʘ ʠ 

ʥʝʙʝʣʢʦʚʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʝʨʝʩʯʝʪʘ ʘʟʦʪʘ ʥʘ ʙʝʣʦʢ, 

ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ (ɻʆʉʊ 25011ï81). ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʠʨʘ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʉʦʢʩʣʝʪʘ, ʦʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ɻʆʉʊ 23042ï86 [1, 6]. 

ʆʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʧʦ ɻʆʉʊ 9959ï

91 çʇʨʦʜʫʢʪʳ ʤʷʩʥʳʝ. ʆʙʱʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠè. 
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ʆʮʝʥʢʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ: ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ, ʮʚʝʪ, 

ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ, ʩʦʯʥʦʩʪʴ, ʟʘʧʘʭ ʠ ʚʢʫʩ [2, 7]. 

ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʠ ʧʦʩʣʝ ʰʧʨʠʮʝʚʘʥʠʷ ʚʟʚʝʩʠʣʠ ʛʦʪʦʚʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ. ʇʦʩʣʝ 

ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʤʘʩʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʤʘʩʩʫ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.   

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ɺʳʭʦʜ ʛʦʪʦʚʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ 

ʆʙʨʘʟʝʮ ʄʘʩʩʘ 

ʩʳʨʴʷ, ʛ 

ʄʘʩʩʘ ʛʦʪʦʚʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʛ 

ʇʦʪʝʨʠ ɺʳʭʦʜ, % 

ʛ % 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ 960 869 91 9,5 90,5 

ʆʧʳʪʥʳʡ 1070 990 80 7,5 92,5 

 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʡ ʚʳʭʦʜ ʛʦʪʦʚʳʭ 

ʠʟʜʝʣʠʡ ʙʳʣ ʧʦʣʫʯʝʥ ʚ ʦʧʳʪʥʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ ï 92,5%, ʯʪʦ ʚʳʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ 

ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʥʘ 2,5%. ɺ ʦʧʳʪʥʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ ʚʳʭʦʜ ʚʘʨʝʥʦ-ʢʦʧʯʝʥʦʡ ʩʚʠʥʠʥʳ 

ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʚʳʰʝ. 

ʇʦʩʣʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʛʦʪʦʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʠ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʧʨʦʚʝʣʠ ʠʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʛʦʪʦʚʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ 

ʆʙʨʘʟʝʮ ɺʣʘʛʘ, % ɹʝʣʦʢ, % ɾʠʨ, % ɿʦʣʘ, % 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ 65,6Ñ0,7 20,6Ñ1,8 8,6Ñ1,2 5,2Ñ0,8 

ʆʧʳʪʥʳʡ 67,5Ñ0,7 19,5Ñ1,8 8,0Ñ1,1 5,0Ñ0,7 

 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ, ʯʪʦ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʣʘʛʠ ʙʳʣʦ ʚ ʦʧʳʪʥʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ ï 67,5%, ʯʪʦ 

ʚʳʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʦʙʨʘʟʮʦʤ ʥʘ 0,9%. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʚʚʝʜʝʥʠʝ 

ʚ ʨʘʩʩʦʣ ʜʣʷ ʰʧʨʠʮʝʚʘʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʛʠʜʨʦʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʙʝʣʢʦʚʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ ʚ ʦʧʳʪʥʦ ʦʙʨʘʟʮʝ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʤʝʥʴʰʝ 

ʥʘ 1,1%, ʯʝʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ. ɸ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʠʨʘ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʤʝʥʴʰʝ, 

ʯʝʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ ʥʘ 0,6%. ɺ ʮʝʣʦʤ ʚʩʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠʩʴ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʴʶ. 

ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ (ʕʎ) ʛʦʪʦʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ, ʩ ʦʢʨʫʛʣʝʥʠʝʤ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʜʦ ʮʝʣʦʛʦ ʯʠʩʣʘ: 

ʕʎ ʢʢʘʣ = (4 ʭ ɹ) + (9 ʭ ɾ) ʠ ʕʎ ʢɼʞ = (16,7 ʭ ɹ) + (37,7 ʭ ɾ), 

ɹ ï ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ, ɾ ï ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʠʨʘ.            

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʛʦʪʦʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʜʘʥʳ 

ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4 ï ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʛʦʪʦʚʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ 

 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʳ 4, ʛʦʪʦʚʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠʟ ʩʚʠʥʠʥʳ 

ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚ ʨʘʩʩʦʣ ʛʠʜʨʦʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʤʝʥʝʝ ʢʘʣʦʨʠʡʥʳʤʠ, 

ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʩ ʤʝʥʴʰʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʞʠʨʘ ʚ ʦʧʳʪʥʦʤ 

ʦʙʨʘʟʮʝ.  

ɼʝʛʫʩʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʩʧʨʦʩʘ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʙʫʜʝʪ ʠʣʠ ʥʝʪ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ 

ʥʦʚʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʩʧʨʦʩʦʤ ʫ ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʝʡ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʝʛʫʩʪʘʪʦʨʦʚ ʚʳʩʪʫʧʘʣʠ 

ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 10 ʯʝʣʦʚʝʢ.  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ɼʝʛʫʩʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʛʦʪʦʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʛʦʪʦʚʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

(ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ, ʮʚʝʪ, ʟʘʧʘʭ, ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ ʠ ʚʢʫʩ) ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 9-ʪʠ ʙʘʣʴʥʫʶ 

ʰʢʘʣʫ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʝʛʫʩʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.  

ɼʝʛʫʩʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʛʦʪʦʚʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣʘ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʦʙʨʘʟʮʳ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠʩʴ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʚʢʫʩʦʚʳʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤʠ, ʥʦ ʦʮʝʥʢʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʦʧʳʪʥʳʤ ʦʙʨʘʟʮʦʤ, ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʳʰʝ. ʇʦʤʠʤʦ ʵʪʦʛʦ, ʜʝʛʫʩʪʘʪʦʨʳ 

ʦʪʤʝʪʠʣʠ ʙʦʣʴʰʫʶ ʩʦʯʥʦʩʪʴ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʠ ʝʛʦ ʣʫʯʰʠʡ ʚʢʫʩ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ 

ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨ ʜʣʷ ʰʧʨʠʮʝʚʘʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ 

çʉʂɸʅʇʈʆ ʊ-95è ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 20% ʫʚʝʣʠʯʠʣʦ ʚʳʭʦʜ ʛʦʪʦʚʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ 

ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʦʙʨʘʟʮʦʤ ʥʘ 2,5; ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ 

ʛʦʪʦʚʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣʘ, ʯʪʦ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʠ ʦʧʳʪʥʳʡ ʦʙʨʘʟʮʳ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠʩʴ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʚʢʫʩʦʚʳʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤʠ. 

 

  

6,4
6,6
6,8

7
7,2
7,4
7,6
7,8

8
8,2
8,4

˻ͨ·ͭͤ·͚ ˴ͦͤͭͪͦ͡Έͤ·͚

ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͍͔͒̇ͭ˭ ͊ͨ͊ͻʕͯͫ͟˴ ͙͔ͦͤͫͫͭͤͼ͙Ύ˿ͦ;ͤͦͫͭΈ

ʆʙʨʘʟʝʮ ʕʎ ʢʢʘʣ ʕʎ ʢɼʞ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ 159 668 

ʆʧʳʪʥʳʡ 150 627 
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ʈʳʥʦʢ ʤʷʩʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʘʤʳʤ ʢʨʫʧʥʳʤ ʩʝʛʤʝʥʪʦʤ 

ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʳʥʢʘ. ʄʷʩʦ ʠ ʤʷʩʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʤ ʧʠʱʝʚʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʠʛʨʘʶʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʧʠʪʘʥʠʠ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ.  

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʙʳʩʪʨʦʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʭʩʷ 

ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʤʷʩʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ʅʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚ ʤʘʛʘʟʠʥʘʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ 

ʦʛʨʦʤʥʳʡ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʤʷʩʥʳʭ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ. ʆʥʠ ʫʜʦʙʥʳ, ʢʘʢ 

ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ.  

ɼʣʷ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʤʷʩʥʳʭ ʨʫʙʣʝʥʳʭ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ, 

ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʨʫʧʘ ʢʠʥʦʘ ʢʘʢ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʜʦʙʘʚʢʘ. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪ 

ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʴʶ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʜʦʡʜʝʪ ʜʣʷ ʣʶʙʦʛʦ ʩʝʛʤʝʥʪʘ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ 

ʥʦʚʳʭ ʨʫʙʣʝʥʥʳʭ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ, ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʢʦʪʣʝʪ, ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʨʫʧʳ 

ʢʠʥʦʘ, ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʤʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʠ ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʴʶ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʩʴʤʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ [1, 5]. 

ʂʠʥʦʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʙʠʦʫʩʚʦʷʝʤʳʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʡ ʙʝʣʦʢ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʪʝʠʥʘ. ʂʨʫʧʘ ʧʦʜʭʦʜʠʪ 

ʜʣʷ ʙʝʣʢʦʚʦʡ ʜʠʝʪʳ, ʚʦʩʧʦʣʥʷʷ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʜʝʬʠʮʠʪ ʤʷʩʘ ʠ ʨʳʙʳ. 

ʄʳ ʚʳʙʨʘʣʠ ʢʠʥʦʘ ʧʦ ʨʷʜʫ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʨʠʯʠʥ: ʢʘʣʦʨʠʡʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʘʤʦʡ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʨʝʜʠ ʢʨʫʧ (368 ʢʢʘʣ ʥʘ 100 ʛʨʘʤʤ ʩʳʨʦʡ ʢʨʫʧʳ); ʥʝ 

ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʛʣʶʪʝʥʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʠʧʦʘʣʣʝʨʛʝʥʥʦʡ; ʩʦʜʝʨʞʠʪ 

ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ; ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʧʨʦʜʣʠʪʴ ʩʨʦʢ ʛʦʜʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘ; ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʤʠʢʨʦ- ʠ ʤʘʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʠ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ; ʠʤʝʝʪ ʥʠʟʢʠʡ ʛʣʠʢʝʤʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʜʝʢʩ; 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʙʝʣʢʘ (16% ʥʘ 100 ʛʨʘʤʤ ʩʳʨʦʡ ʢʨʫʧʳ). 

ɺʩʝ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʢʨʫʧʫ ʢʠʥʦʘ ʢʘʢ ʦʪʣʠʯʥʳʡ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʨʫʙʣʝʥʥʳʭ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤ ʤʷʩʥʳʝ ʨʫʙʣʝʥʳʝ 

ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʳ ʩ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʦʙʘʚʢʦʡ ʢʠʥʦʘ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʤʷʩʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʤʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤ ʛʦʚʷʜʠʥʫ ʚʪʦʨʦʡ ʩʦʨʪ. ɺʩʝʛʦ ʙʳʣʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʦ 3 

ʦʙʨʘʟʮʘ: ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ï ʙʝʟ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʢʠʥʦʘ, ʦʧʳʪʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ˉ 1 ï 

ʩ ʟʘʤʝʥʦʡ ʤʷʩʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʥʘ 5%, ʦʧʳʪʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ˉ 2 ï ʩ ʟʘʤʝʥʦʡ ʤʷʩʥʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ ʥʘ 10%. ɺʳʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠ ʤʷʩʥʳʝ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʳ ʦʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ 

ʥʘ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʦʪʣʝʪ [3]. 
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ɺʢʫʩ, ʮʚʝʪ, ʟʘʧʘʭ, ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ, ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ 

ʢ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʠʭ ʤʦʞʥʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʜʝʛʫʩʪʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʭʦʜʠʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩ çɻʆʉʊ 9959-91 

ʇʨʦʜʫʢʪʳ ʤʷʩʥʳʝ. ʆʙʱʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠè. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʦʩʴ ʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ɻʆʉʊ 25011-81 çʄʷʩʦ ʠ ʤʷʩʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ. ʄʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʙʝʣʢʘè. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʠʨʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʦʩʴ ʤʝʪʦʜʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 23042-86 çʄʷʩʦ ʠ ʤʷʩʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ. ʄʝʪʦʜʳ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʞʠʨʘè. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʣʘʛʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʦʩʴ ʤʝʪʦʜʦʤ ʚʳʩʫʰʠʚʘʥʠʷ 

ʚ ʩʫʰʠʣʴʥʦʤ ʰʢʘʬʫ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʯʫʪʴ ʚʳʰʝ 101ï105Áʉ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ɻʆʉʊ 9793-74 çʇʨʦʜʫʢʪʳ ʤʷʩʥʳʝ. ʄʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʣʘʛʠè [1, 4]. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʩʝʙʷ ʚʝʩ ʪʦʣʴʢʦ ʯʪʦ 

ʩʬʦʨʤʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ (ʤʘʩʩʫ ʛʦʪʦʚʦ ʠʟʜʝʣʠʷ), ʧʦʪʝʨʠ ʧʨʠ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʝ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʄʘʩʩʘ ʩʳʨʴʷ ʠ ʛʦʪʦʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

 

ɼʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʛʦ ʢʠʥʦʘ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪ ʧʦʪʝʨʠ ʧʨʠ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʝ 

ʫ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ 1 ʥʘ 11,3%, ʫ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ 2 ï ʥʘ 11,1 %, ʯʪʦ ʤʝʥʴʰʝ 

ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ ʥʘ 1,1% ʠ 1,3% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.  

ʂ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʚʢʫʩ, ʮʚʝʪ, ʟʘʧʘʭ, 

ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ, ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2. 

ʉʘʤʳʤ ʫʜʘʯʥʳʤ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʦʧʳʪʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ 1, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥ ʧʦ ʤʥʦʛʠʤ 

ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ ʜʨʫʛʠʝ ʦʙʨʘʟʮʳ. 

ʊʘʢ ʞʝ ʥʫʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʧʨʠ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʠ ʢʦʪʣʝʪ ʣʫʯʰʝ ʚʩʝʛʦ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ 

ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ ʬʘʨʰʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʦʙʘʚʣʷʣʦʩʴ ʢʠʥʦʘ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʤʝʣʢʦʡ 

ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣ ʣʝʛʯʝ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʆʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʛʦʪʦʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

 

ʂ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ, ʞʠʨʘ ʠ 

ʚʣʘʛʠ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʫʙʣʝʥʥʳʭ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʆʧʳʪ 1 ʆʧʳʪ 2 

ɺʣʘʛʘ, % 63,6 63,4 63,7 

ɹʝʣʦʢ, % 17,2 17,4 17,6 

ɾʠʨ, % 16,4 16,3 15,8 

ɿʦʣʘ, % 2,8 2,9 2,9 

 

ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʜʘʥʥʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʤʷʩʥʳʭ ʨʫʙʣʝʥʥʳʭ 

ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ, ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ 1 ʠ 2 ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ 

ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ ʥʘ 0,2 ʠ 0,4% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʠʨʘ ʫʤʝʥʴʰʠʣʦʩʴ ʥʘ 0,1 ʠ 0,6% ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʦʡ.  

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʤʷʩʥʳʭ ʨʫʙʣʝʥʥʳʭ 

ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ ʙʳʣ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʨʘʩʯʝʪ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʚʩʝʭ ʪʨʝʭ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ: ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʠʤʝʣ ʢʘʣʦʨʠʡʥʦʩʪʴ 957 ʢɼʞ, ʦʧʳʪʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ 

1 ʠ 2 ï 945 ʠ 935 ʢɼʞ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʂʘʣʦʨʠʡʥʦʩʪʴ ʛʦʪʦʚʳʭ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚʘʷ, ʥʦ, ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʟʘʤʝʥʳ ʤʷʩʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʥʘ ʢʨʫʧʫ ʢʠʥʦʘ, ʧʨʦʮʝʥʪ ʞʠʨʦʚ ʧʦʥʠʟʠʣʩʷ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʯʝʛʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʩʨʦʢ ʛʦʜʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʞʠʨʳ ʠʤʝʶʪ ʩʚʦʡʩʪʚʦ 

ʦʢʠʩʣʷʪʴʩʷ, ʪʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʠʭ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʧʨʦʜʣʝʥʠʶ ʩʨʦʢʘ ʛʦʜʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ. 

6,5

7

7,5

8

8,5

9
ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒

͍͔̇ͭ

˭͊ͨ͊ͻ

ˤͯͫ͟˴͙͔ͦͤͫͫͭͤͼ͙Ύ

˿ͦ;ͤͦͫͭΈ

˿͔ͪ͒ͤΎΎ ͦͼ͔ͤ͊͟ 

˴ͦͤͭͪͦ͡Έ˻ ͨ·ͭ м ˻ ͨ·ͭ н 



67 
 

ʊʘʢʞʝ ʧʨʦʚʝʣʠ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʘʤʝʥʳ ʤʷʩʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʥʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʡ ʙʝʣʦʢ (ʢʨʫʧʫ ʢʠʥʦʘ). 

ɼʘʥʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʈʘʩʯʝʪ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʆʧʳʪ 1 ʆʧʳʪ 2 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘ 

ʩʤʝʥʫ, ʢʛ 
100 100 100 

ɺʳʭʦʜ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʢʛ 87,6 88,7 88,9 

ʉʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʨʫʙ. ʟʘ 1 ʢʛ 393 389 391 

ʆʪʧʫʩʢʥʘʷ ʮʝʥʘ, ʨʫʙ. ʟʘ 1 ʢʛ 450 450 450 

ʇʨʠʙʳʣʴ ʦʪ ʧʨʦʜʘʞʠ, ʨʫʙ. 57 61 58 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ, % 14,5 15,7 14,8 

 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʘ 1 ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 15,7%, ʯʪʦ ʥʘ 1,2% ʚʳʰʝ, 

ʯʝʤ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 14,5%. ʈʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʦʙʨʘʟʮʘ 2 ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 14,8%, ʵʪʦ ʧʦʯʪʠ ʥʘ 1% ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʮʘ 

1. ʇʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʩʘʤʳʤ ʚʳʛʦʜʥʳʤ ʩʥʦʚʘ 

ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʦʙʨʘʟʝʮ 1. ʋʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʨʘʚʥʳʡ 12ï13, 

ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʥʦʨʤʦʡ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʜʝʣʘʝʤ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʡ ʢʨʫʧʳ 

ʢʠʥʦʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʚʳʛʦʜʥʦ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʤʷʩʥʳʭ ʨʫʙʣʝʥʳʭ 

ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ.  

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʧʨʦʮʝʥʪʘ 

ʞʠʨʘ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʝ, ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʩʨʦʢ ʝʛʦ ʛʦʜʥʦʩʪʠ. ʀʥʳʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʞʠʨʳ 

ʠʤʝʶʪ ʩʚʦʡʩʪʚʦ ʦʢʠʩʣʷʪʴʩʷ, ʪʦ ʠʭ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʧʨʦʜʣʝʥʠʶ ʩʨʦʢʘ ʛʦʜʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ ʭʦʯʝʪʩʷ ʧʦʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʨʝʮʝʧʪʫʨʫ 

ʩ ʟʘʤʝʥʦʡ 5% ʤʷʩʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʥʘ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʫʶ ʢʨʫʧʫ ʢʠʥʦʘ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʤʷʩʥʳʭ ʨʫʙʣʝʥʳʭ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ ʩ ʮʝʣʴʶ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʤʷʩʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦʪʝʨʴ ʧʨʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ, ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ 

ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ ʬʘʨʰʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʜʣʝʥʠʷ ʩʨʦʢʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʛʦʪʦʚʦʛʦ 

ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ. 
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ɽʩʠʤʦʚʘ ʃ.ɹ. , ʂʦʨʝʥʝʚʩʢʘʷ ʇ.ɸ.  

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʋ ï ʄʉʍɸ ʠʤʝʥʠ ʂ.ɸ. ʊʠʤʠʨʷʟʝʚʘ, ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, ʈʌ 

 

ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀɽ ʂɸʏɽʉʊɺɸ ɺɸʈɽʅʆʁ ʂʆʃɹɸʉʓ 

ʉ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽʄ ʇʀʑɽɺʆɻʆ ɺʆʃʆʂʅɸ 

 

ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʣʝʪ ʨʳʥʦʢ ʢʦʣʙʘʩʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʟʘʤʝʪʥʦ 

ʠʟʤʝʥʠʣʩʷ. ʅʘ ʨʳʥʢʝ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʤʷʩʦʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʤʠ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʯʘʩʪʥʳʝ ʠ ʤʝʣʢʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. ɺ ʙʦʣʴʰʠʭ ʛʦʨʦʜʘʭ 

ʩʧʨʦʩ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦ ʧʝʨʝʦʨʠʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʦʪ ʜʝʰʝʚʳʭ ʚʠʜʦʚ ʢʦʣʙʘʩʥʳʭ 

ʠʟʜʝʣʠʡ ʢ ʙʦʣʝʝ ʜʦʨʦʛʠʤ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʢʘʢ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʢʦʣʙʘʩʥʳʤʠ ʠʟʜʝʣʠʷʤʠ ʙʦʣʴʰʝʡ ʮʝʥʦʚʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ, ʪʘʢ ʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʚʝʪʯʠʥʥʳʤʠ ʠʟʜʝʣʠʷʤʠ ʠʣʠ ʜʝʣʠʢʘʪʝʩʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʝʡ.  

ʅʘ ʢʦʣʙʘʩʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʯʝʪʚʝʨʪʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʰʢʘʣʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤ ʩʧʨʦʩʦʤ ʫ ʨʦʩʩʠʷʥ, ʫʩʪʫʧʘʷ ʣʠʰʴ ʤʦʣʦʯʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʬʨʫʢʪʘʤ-ʦʚʦʱʘʤ ʠ ʭʣʝʙʦʙʫʣʦʯʥʳʤ ʠʟʜʝʣʠʷʤ. ʈʳʥʦʢ ʢʦʣʙʘʩʥʳʭ 

ʠʟʜʝʣʠʡ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ï ʦʜʠʥ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʙʳʩʪʨʦ ʦʙʦʨʘʯʠʚʘʝʤʳʭ 

ʚ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. 
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ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʣʝʪ ʨʳʥʦʢ ʢʦʣʙʘʩʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʟʘʤʝʪʥʦ 

ʠʟʤʝʥʠʣʩʷ. ʅʘ ʨʳʥʢʝ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʤʷʩʦʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʤʠ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʯʘʩʪʥʳʝ ʠ ʤʝʣʢʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. ɺ ʙʦʣʴʰʠʭ ʛʦʨʦʜʘʭ 

ʩʧʨʦʩ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦ ʧʝʨʝʦʨʠʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʦʪ ʜʝʰʝʚʳʭ ʚʠʜʦʚ ʢʦʣʙʘʩʥʳʭ 

ʠʟʜʝʣʠʡ ʢ ʙʦʣʝʝ ʜʦʨʦʛʠʤ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʢʘʢ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʢʦʣʙʘʩʥʳʤʠ ʠʟʜʝʣʠʷʤʠ ʙʦʣʴʰʝʡ ʮʝʥʦʚʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ, ʪʘʢ ʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʚʝʪʯʠʥʥʳʤʠ ʠʟʜʝʣʠʷʤʠ ʠʣʠ ʜʝʣʠʢʘʪʝʩʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʝʡ. ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʩʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʝ ʢʦʣʙʘʩʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ ʜʚʝ ʟʥʘʯʠʤʳʝ 

ʛʨʫʧʧʳ: ʚ ʦʜʥʫ ʛʨʫʧʧʫ ʚʭʦʜʠʪ ʢʦʣʙʘʩʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʯʘʩʪʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʘʨʝʥʳʝ ʢʦʣʙʘʩʳ, ʩʦʩʠʩʢʠ ʠ ʩʘʨʜʝʣʴʢʠ) ʠ ʢʦʣʙʘʩʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ, ʠʣʠ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʝ çʧʨʘʟʜʥʠʯʥʳʝè ʪʦʚʘʨʳ, 

ʧʦʣʴʟʫʶʱʠʝʩʷ ʙʦʣʴʰʠʤ ʩʧʨʦʩʦʤ ʠʤʝʥʥʦ ʚ ʧʨʘʟʜʥʠʯʥʳʝ ʜʥʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʩʳʨʦʢʦʧʯʝʥʳʝ ʠ ʩʳʨʦʚʷʣʝʥʳʝ ʢʦʣʙʘʩʳ ʠ ʜʝʣʠʢʘʪʝʩʳ). 

ɺʘʨʝʥʫʶ ʢʦʣʙʘʩʫ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ 80% ʚʩʝʭ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʩʝʤʝʡ. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʚ ʨʘʮʠʦʥʝ ʩʝʤʴʠ ʚʘʨʝʥʘʷ ʢʦʣʙʘʩʘ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʧʦʯʪʠ ʪʘʢʦʝ ʞʝ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʤʝʩʪʦ, ʢʘʢ ʠ ʤʷʩʦ.  

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʢʦʣʙʘʩʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʝ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʜʣʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ, ʯʝʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʚʳʩʦʢʠʤ. ɺʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʮʝʥʘ ʠʛʨʘʝʪ ʠ ʜʣʷ ʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʢʦʣʙʘʩʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ï ʫ ʪʝʭ, ʢʪʦ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʢʦʣʙʘʩʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ 

ʚ ʥʝʜʝʣʶ ʥʝ ʨʝʞʝ 2ï3 ʨʘʟ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʢʦʣʙʘʩʥʳʭ 

ʠʟʜʝʣʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʝʛʤʝʥʪ ʚʘʨʝʥʳʭ ʢʦʣʙʘʩ: ʥʘ ʝʛʦ ʜʦʣʶ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 50% 

ʦʪ ʚʩʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʤ ʚʠʜʝ ʠʣʠ ʦʢʦʣʦ 

40% ʚ ʜʝʥʝʞʥʦʤ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʝ.  

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ 

ʙʫʜʫʪ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʚʢʫʩʝ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ   

ʙʫʜʫʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʝʛʦ ʮʝʥʳ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ 

ʚʨʝʤʷ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʢʦʣʙʘʩʥʳʭ 

ʠʟʜʝʣʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʝʛʤʝʥʪ ʚʘʨʝʥʳʭ ʢʦʣʙʘʩ: ʥʘ ʝʛʦ ʜʦʣʶ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 50% 

ʦʪ ʚʩʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʤ ʚʠʜʝ ʠʣʠ ʦʢʦʣʦ 

40% ʚ ʜʝʥʝʞʥʦʤ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʝ [2, 3]. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ 

ʙʫʜʫʪ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʚʢʫʩʝ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʙʫʜʫʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʝʛʦ ʮʝʥʳ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ 

ʚʨʝʤʷ.  

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ 

ʜʣʷ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʤʷʩʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ʇʠʱʝʚʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ.  

ʇʠʱʝʚʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ï ʵʪʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʧʠʱʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʤʦʛʫʪ 

ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʶ ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʥʦ ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʣʝʟʥʳʤʠ ʜʣʷ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʠʱʝʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʤ ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ 
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ʧʠʱʝʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʮʝʣʣʶʣʦʟʘ ï ʢʣʝʪʯʘʪʢʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʭʦʨʦʰʦ ʧʦʜʭʦʜʠʪ 

ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʝʜʦʨʦʛʠʭ ʢʦʣʙʘʩ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʪʝʢʩʪʫʨʫ, 

ʙʣʠʟʢʫʶ ʢ çʤʷʩʥʦʡè. ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ ʧʦʥʷʪʠʝ ʧʠʱʝʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʫʤʤʘ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʠ ʣʠʛʥʠʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʧʝʨʝʚʘʨʠʚʘʶʪʩʷ 

ʄʥʦʛʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʩʯʠʪʘʶʪ, ʯʪʦ ʙʦʣʝʝ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʧʠʱʝʚʦʝ 

ʚʦʣʦʢʥʦ ʢʘʢ ʩʫʤʤʫ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʠ ʣʠʛʥʠʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʧʝʨʝʚʘʨʠʪʴʩʷ 

ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʭ ʩʝʢʨʝʪʦʚ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ [2].  

ʉ ʮʝʣʴʶ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʧʠʱʝʚʳʤʠ ʚʦʣʦʢʥʘʤʠ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ 

ʩʣʫʯʘʝʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʘʷ ʢʣʝʪʯʘʪʢʘ, ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚ ʧʠʱʫ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʶ ʧʠʱʝʚʦʛʦ ʢʦʤʘ ʧʦ ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʪʨʘʢʪʫ, ʪʝʤ 

ʩʘʤʳʤ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʷ ʝʛʦ ʤʦʪʦʨʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ. ʇʦʤʠʤʦ ʵʪʦʛʦ, ʧʠʱʝʚʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʳʤ ʩʦʨʙʝʥʪʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʧʠʪʳʚʘʝʪ ʠ ʚʳʚʦʜʠʪ ʠʟ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʪʦʢʩʠʥʳ ʠ ʰʣʘʢʠ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 

ʜʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʭ, ʯʪʦ ʧʠʱʝʚʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ʤʦʛʫʪ ʚʳʚʦʜʠʪʴ ʠ ʠʦʥʳ ʪʷʞʝʣʳʭ 

ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʜʘʞʝ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʠ ʢʘʥʮʝʨʦʛʝʥʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. 

ʎʠʪʨʫʩʦʚʘʷ ʢʣʝʪʯʘʪʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʠʱʝʚʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʚ ʦʯʠʱʝʥʥʦʡ ʢʦʞʫʨʝ ʮʠʪʨʫʩʦʚʳʭ, ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʱʝʚʦʛʦ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʘ. ʎʠʪʨʫʩʦʚʦʝ 

ʚʦʣʦʢʥʦ ï ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʡ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʡ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʚʦʜʦʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʡ, ʞʠʨʦʩʚʷʟʳʚʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ, ʵʤʫʣʴʛʠʨʫʶʱʠʤʠ, 

ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʶʱʠʤʠ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ʅʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʠʱʝʚʦʡ ʜʦʙʘʚʢʦʡ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʝ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ ʩ ʠʥʜʝʢʩʦʤ 

çɽè. ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʮʠʪʨʫʩʦʚʦʝ ʚʦʣʦʢʥʦ ʛʠʧʦʘʣʣʝʨʛʝʥʥʦ ʠ ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʛʣʶʪʝʥ. 

ʎʝʣʴʶ ʥʘʰʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʥʦʚʦʛʦ ʢʦʣʙʘʩʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. ɼʦʙʠʪʴʩʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʥʘʤ ʧʦʤʦʛʣʠ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʥʦʚʦʛʦ ʚʠʜʘ ʢʦʣʙʘʩʳ; 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚʳʭʦʜʘ ʠ ʧʦʪʝʨʴ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʧʨʦʜʫʢʪʘ; 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʠ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʦʚ;  

- ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 

ɼʣʷ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʧʳʪʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʮʠʪʨʫʩʦʚʦʡ ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ ʚ ʨʘʟʤʝʨʝ 

2% ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʤʘʩʩʳ ʠʤʝʶʱʝʛʦʩʷ ʩʳʨʴʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʨʝʮʝʧʪ ʢʦʣʙʘʩʳ ʚʘʨʝʥʦʡ. 

ɿʘ ʦʩʥʦʚʫ ʙʳʣ ʚʟʷʪ ʨʝʮʝʧʪ ʚʘʨʝʥʦʡ ʢʦʣʙʘʩʳ çɼʦʢʪʦʨʩʢʘʷè ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ 52196-

2011, ʢʦʪʦʨʘʷ ʠ ʩʪʘʣʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʦʙʨʘʟʮʦʤ. ɺʳʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠ ʚʘʨʝʥʫʶ ʢʦʣʙʘʩʫ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʠ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʭʝʤʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚʘʨʝʥʳʭ ʢʦʣʙʘʩ [1, 4, 6]. 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʳʭʦʜʘ ʠ ʧʦʪʝʨʴ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʫʪʝʤ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʷ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʣʙʘʩʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʦʧʳʪʥʳʤ ʧʫʪʝʤ 

ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʙʳʣʦ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ. 

ʆʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʧʨʦʚʝʣʠ ʧʦ ɻʆʉʊ 9959-2015 çʄʷʩʦ ʠ ʤʷʩʥʳʝ 
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ʧʨʦʜʫʢʪʳ. ʆʙʱʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠè 

ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 9-ʪʠ ʙʘʣʴʥʦʡ ʰʢʘʣʳ [5]. 

ɺʘʨʝʥʫʶ ʢʦʣʙʘʩʫ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʠ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚʘʨʝʥʳʭ ʢʦʣʙʘʩʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʟʚʝʩʠʣʠ ʤʘʩʩʫ 

ʩʳʨʴʷ ʚʥʘʯʘʣʝ ʠ ʤʘʩʩʫ ʛʦʪʦʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʢʦʥʮʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚʘʨʝʥʦʡ 

ʢʦʣʙʘʩʳ, ʩ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚʳʭʦʜʘ ʠ ʧʦʪʝʨʴ ʛʦʪʦʚʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʳʭʦʜʘ ʠ ʧʦʪʝʨʴ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

 ʆʙʨʘʟʝʮ ʄʘʩʩʘ 

ʩʳʨʴʷ, ʛ 

ʄʘʩʩʘ ʛʦʪʦʚʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʛ 

ʇʦʪʝʨʠ ɺʳʭʦʜ,  % 

ʛ % 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ 1070 984 86,0 8,0 92,0Ñ8,0 

ʆʧʳʪʥʳʡ 1200 1110 90,0 7,5 92,5Ñ8,5 

 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʦʩʥʦʚʥʫʶ 

ʨʝʮʝʧʪʫʨʫ 2% ʮʠʪʨʫʩʦʚʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ ʩʥʠʟʠʣʦ ʧʦʪʝʨʠ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʥʘ 0,5%. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʚʳʭʦʜ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʦʧʳʪʥʦʤ 

ʦʙʨʘʟʮʝ ʜʦ 92,5% ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʦʙʨʘʟʮʦʤ. 

ɼʣʷ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚʘʨʝʥʳʭ ʢʦʣʙʘʩ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʠ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʦʚʝʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ. ɼʘʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʛʦʪʦʚʳʭ ʢʦʣʙʘʩʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, % 

ʆʙʨʘʟʝʮ ɺʣʘʛʘ ɹʝʣʦʢ ɾʠʨ ɿʦʣʘ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ 63,4 14,3 15,2 7,1 

ʆʧʳʪʥʳʡ 64,9 14,1 14,4 6,6 

 

ʀʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʳ 2 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʣʘʛʠ ʙʳʣʦ 

ʙʦʣʴʰʠʤ ʚ ʦʧʳʪʥʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ ï 64,9%, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʪʘʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʢ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ, ʞʠʨʘ ʠ ʟʦʣʳ ʙʳʣʦ ʙʦʣʴʰʠʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ ʥʘ 0,2, 

0,8 ʠ 0,5% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʅʦ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʠ ʦʧʳʪʥʳʡ ʦʙʨʘʟʮʳ ʚʘʨʝʥʳʭ 

ʢʦʣʙʘʩʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠʩʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʭʦʨʦʰʠʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ 

ʩʦʩʪʘʚʦʤ.  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʩʯʝʪʘ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʛʦʪʦʚʳʭ ʢʦʣʙʘʩʥʳʭ 

ʠʟʜʝʣʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ, ʯʪʦ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʢʦʣʙʘʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 

ʙʳʣʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʳʰʝ 194 ʢʢʘʣ (811,85 ʢɼʞ), ʯʝʤ ʫ ʢʦʣʙʘʩ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ï 

186 ʢʢʘʣ (778, 35 ʢɼʞ). ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʚʳʷʩʥʠʣʠ, ʯʪʦ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʮʠʪʨʫʩʦʚʳʭ 

ʚʦʣʦʢʦʥ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʢʦʣʙʘʩʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʯʪʦ 

ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʠʭ ʭʦʨʦʰʝʡ ʚʣʘʛʦʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʛʦʚʦʨʷʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚʘʨʝʥʘʷ 

ʢʦʣʙʘʩʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʠ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʭʦʨʦʰʠʤʠ 

ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʥʝʡ ʥʝ ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ 

ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʝ ʠʣʠ ʫʩʣʦʚʥʦ-ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ (ɽ. coli, Proteus vulgaris, 
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ʩʧʦʨʦʚʳʝ ʛʥʠʣʦʩʪʥʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ), ʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʂʄɸʌɸʥʄ ʥʠʞʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ (1ʭ103). 

ʆʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʢʦʣʙʘʩʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ 

ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʠ 

ʥʝʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʨʛʘʥʦʚ ʯʫʚʩʪʚ ï ʟʨʝʥʠʷ, ʦʙʦʥʷʥʠʷ, 

ʚʢʫʩʘ ʠ ʦʩʷʟʘʥʠʷ. ʆʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʜʘʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʩʪʠ ʠʣʠ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦʩʪʠ ʢʦʣʙʘʩʥʳʭ 

ʠʟʜʝʣʠʡ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ. ʆʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʚʘʨʝʥʳʭ ʢʦʣʙʘʩʥʳʭ 

ʠʟʜʝʣʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʠ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘʷ ʧʦ 9-ʪʠ ʙʘʣʴʥʦʡ 

ʰʢʘʣʝ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʆʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʛʦʪʦʚʳʭ ʢʦʣʙʘʩʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ 

 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʚʘʨʝʥʘʷ ʢʦʣʙʘʩʘ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʘʩʴ ʪʘʢʠʤʠ ʣʫʯʰʠʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤʠ ʢʘʢ ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ, ʚʢʫʩ, 

ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ ʠ ʩʦʯʥʦʩʪʴ, ʥʦ ʫʩʪʫʧʘʣʘ ʚʘʨʝʥʦʡ ʢʦʣʙʘʩʝ ʠʟ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 

ʧʦ ʪʘʢʦʡ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʝ ʢʘʢ ʟʘʧʘʭ. ʋ ʚʘʨʝʥʳʭ ʢʦʣʙʘʩ ʠʟ ʦʙʦʠʭ 

ʛʨʫʧʧ ʙʳʣ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʭʦʨʦʰʠʡ ʮʚʝʪ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʙʦʣʴʰʠʡ 

ʩʨʝʜʥʠʡ ʙʘʣʣ ʫ ʚʘʨʝʥʦʡ ʢʦʣʙʘʩʳ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ï 7,3 ʙʘʣʣʘ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ 

ʩʨʝʜʥʠʡ ʙʘʣʣ ʜʣʷ ʚʘʨʝʥʦʡ ʢʦʣʙʘʩʳ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʪʦʣʴʢʦ 6,8 

ʙʘʣʣʘ. 

ɼʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʢ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ ʢʦʣʙʘʩʥʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ 2% ʮʠʪʨʫʩʦʚʦʡ 

ʧʠʱʝʚʦʡ ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʧʦʪʝʨʠ ʚʳʭʦʜʘ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʥʘ 0,5%. ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʠʪʨʫʩʦʚʦʡ ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʣʘʛʠ 

ʚ ʛʦʪʦʚʦʤ ʢʦʣʙʘʩʥʦʤ ʠʟʜʝʣʠʠ ʥʘ 1,5%, ʥʦ ʩʥʠʟʠʣʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ, ʞʠʨʘ ʠ 

ʟʦʣʳ ʥʘ 0,2, 0,8 ʠ 0,5% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʚʘʨʝʥʦʡ ʢʦʣʙʘʩʦʡ 

ʠʟ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. ʆʜʥʘʢʦ, ʚʘʨʝʥʳʝ ʢʦʣʙʘʩʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʦʙʦʠʭ ʛʨʫʧʧ ï 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʠ ʦʧʳʪʥʦʡ ï ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠʩʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ 

ʩʦʩʪʘʚʦʤ. ʇʦʜʚʦʜʷ ʠʪʦʛʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʦʚʦʛʦ ʢʦʣʙʘʩʥʦʛʦ 

ʠʟʜʝʣʠʷ ʤʦʞʥʦ ʩ ʫʚʝʨʝʥʥʦʩʪʴʶ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʚʘʨʝʥʦʡ ʢʦʣʙʘʩʳ 
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