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ʋʅʀɺɽʈʉʀʊɽʊ ʀʄɽʅʀ ʇ.ɸ. ʂʆʉʊʓʏɽɺɸè 
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ʅʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ɸʇʂ: ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ V ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʫʯʘʩʪʠʝʤ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʡ ʧʘʤʷʪʠ 

ʜʦʢʪʦʨʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ ʅ.ɺ. ɹʳʰʦʚʘ. ï ʈʷʟʘʥʴ : ʈɻɸʊʋ, 2025. ï ʏʘʩʪʴ I. ï 

574 ʩ. 

 

ʈɽɼɸʂʎʀʆʅʅɸʗ ʂʆʃʃɽɻʀʗ 

 
ʇʨʘʚʜʠʥʘ ɽ.ʅ. ï ʢʘʥʜ. ʩ.-ʭ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ, ʚʨʠʦ ʨʝʢʪʦʨʘ ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋ; 

ʃʫʢʴʷʥʦʚʘ ʆ.ɺ. ï ʢʘʥʜ. ʩ.-ʭ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ, ʠ. ʦ. ʧʨʦʨʝʢʪʦʨʘ ʧʦ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʌɻɹʆʋ ɺʆ 

ʈɻɸʊʋ; 

ɸʥʠʢʠʥ ʅ.ɺ. ï ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ, ʜʝʢʘʥ ʘʚʪʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋ; 

ɹʘʢʫʣʠʥʘ ɻ.ʅ. ï ʢʘʥʜ. ʵʢʦʥ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ, ʜʝʢʘʥ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʠ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋ;  

ɹʘʯʫʨʠʥ ɸ.ʅ. ï ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ, ʜʝʢʘʥ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋ; 

ʂʫʣʘʢʦʚ ɺ.ɺ. ï ʢʘʥʜ. ʙʠʦʣ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ, ʜʝʢʘʥ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ ʠ 

ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋ;  

ʏʝʨʢʘʩʦʚ ʆ.ɺ. ï ʢʘʥʜ. ʩ.-ʭ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ, ʜʝʢʘʥ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋ;  

ɸʥʪʦʰʠʥʘ ʆ.ɸ. ï ʢʘʥʜ. ʩ.-ʭ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ, ʟʘʤʝʩʪʠʪʝʣʴ ʜʝʢʘʥʘ ʧʦ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋ; 

ɻʦʣʠʢʦʚ ɸ.ɸ. ï ʜ-ʨ ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʟʘʤʝʩʪʠʪʝʣʴ ʜʝʢʘʥʘ ʘʚʪʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ʧʦ ʥʘʫʯʥʦʡ ʠ 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋ; 

ʃʠʧʘʪʦʚʘ ʄ.ɸ. ï ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʟʘʤʝʩʪʠʪʝʣʴ ʜʝʢʘʥʘ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ʧʦ ʥʘʫʯʥʦʡ ʠ 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋ;  

ʅʠʢʫʣʦʚʘ ʃ.ɺ. ï ʢʘʥʜ. ʙʠʦʣ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ, ʟʘʤʝʩʪʠʪʝʣʴ ʜʝʢʘʥʘ ʧʦ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ 

ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ ʠ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋ; 

ʇʠʢʫʰʠʥʘ ʄ.ʖ. ï ʢʘʥʜ. ʵʢʦʥ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ, ʟʘʤʝʩʪʠʪʝʣʴ ʜʝʢʘʥʘ ʧʦ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ 

ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʠ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋ; 

ɹʦʛʜʘʥʯʠʢʦʚ ʀ.ʖ. ï ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ, ʥʘʫʯʥʳʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʘʛʨʘʨʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʅʀʋ ɺʐʕ, ʧʨʝʜʩʝʜʘʪʝʣʴ ʉʄʋ ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋ; 

ʂʥʷʟʴʢʦʚʘ ʆ.ʀ. ï ʥʘʯʘʣʴʥʠʢ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋ; 

ʂʫʪʳʨʘʝʚ ɸ.ɸ. ï ʘʥʘʣʠʪʠʢ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋ. 

 

ɺ ʯʘʩʪʴ I ʩʙʦʨʥʠʢʘ ʚʦʰʣʠ ʜʦʢʣʘʜʳ ʠ ʥʘʫʯʥʳʝ ʩʪʘʪʴʠ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʘʙʦʪʳ ʩʝʢʮʠʡ 

çʅʘʫʯʥʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ɸʇʂ, ʣʝʩʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʠ ʠʥʜʫʩʪʨʠʠ ʛʦʩʪʝʧʨʠʠʤʩʪʚʘè, 

çɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʠ 

ʵʢʦʣʦʛʠʠè, çɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʠ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʚ ɸʇʂè. 

 

ʈʝʮʝʥʟʠʨʫʝʤʦʝ ʥʘʫʯʥʦʝ ʠʟʜʘʥʠʝ. 

 

 

É ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʚʳʩʰʝʛʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çʈʷʟʘʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʠʤʝʥʠ ʇ.ɸ. ʂʦʩʪʳʯʝʚʘè 
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ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʪʨʘʚ ............................................................................................................................ 18 

ɺʘʚʠʣʦʚʘ ʅ.ɺ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʫʢʠ ʯʝʯʝʚʠʯʥʦʡ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʭʣʝʙʦʙʫʣʦʯʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ...... 23 

ɽʚʩʝʥʠʥʘ ʄ.ɺ., ʐʫʝʰʢʠʥ ɼ.ʉ. ʆʮʝʥʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʚ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʩʦʠ .................................................................................................. 28 

ɿʘʭʘʨʦʚʘ ʆ.ɸ. ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʛʝʨʙʘʨʠʷ ʠ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʝʛʦ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ........................................ 34 
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ɺʃʀʗʅʀɽ ɸʊʄʆʉʌɽʈʅʆʁ ɿɸʉʋʍʀ ʀ ʀʅɻʀɹʀʊʆʈɸ  

ʅɸ ʀʅʊɽʅʉʀɺʅʆʉʊʔ ɼʓʍɸʅʀʗ ʃʀʉʊʔɽɺ ɻʆʈʆʍɸ 

 

ɹʦʣʴʰʫʶ ʨʦʣʴ ʠʤʝʝʪ ʜʳʭʘʥʠʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ 

ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʜʳʭʘʥʠʷ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʝʛʦ ʨʝʘʢʮʠʠ ʧʨʠ ʩʤʝʥʝ 

ʫʩʣʦʚʠʡ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʝʛʦ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘʤ. 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʳʭʘʥʠʷ ʢ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘʤ ï ʦʜʠʥ ʠʟ ʘʨʛʫʤʝʥʪʦʚ ʚ 

ʧʦʣʴʟʫ ʩʤʝʥʳ ʬʝʨʤʝʥʪʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʜʳʭʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ, ʢʘʢ ʧʦʣʘʛʘʶʪ, ʥʦʩʠʪ 

ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʣʠʩʪʴʷ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʮʠʘʥʠʜʘ, ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘ 

ʤʝʪʘʣʣʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʦʢʩʠʜʘʟ, ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʪʝʨʤʠʥʘʣʴʥʳʭ ʦʢʩʠʜʘʟ. ʈʘʩʰʠʨʷʶʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʪʨʘʢʪʦʚʢʠ 

ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʜʳʭʘʥʠʝ ʮʠʘʥʠʜʘ, 

ʪ.ʝ. ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʢ ʮʠʘʥʠʜʫ, ʘ ʥʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʦʢʩʠʜʘʟ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘʤ ʜʳʭʘʥʠʷ ʚ ʧʨʦʨʦʩʪʢʘʭ, ʣʠʩʪʴʷʭ, ʭʚʦʝ, ʧʦʙʝʛʘʭ, 

ʚ ʧʣʦʜʘʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɺ ʩʠʣʫ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʦʥʪʦʛʝʥʝʟ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʥʘ ʬʦʥʝ ʩʝʟʦʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʩʨʝʜʳ, 

ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʜʳʭʘʥʠʠ ʩʚʷʟʳʚʘʶʪ ʩ ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ [1, 2, 3]. 

ʆʯʝʥʴ ʤʘʣʦ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʳʭʘʥʠʷ ʢ 

ʮʠʘʥʠʜʫ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʙ  rʚ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠʣʠ 

ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ [3, 5, 10]. 

ʈʝʘʢʮʠʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʜʳʭʘʥʠʷ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʠʥʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘʤʠ ʪʝʨʤʠʥʘʣʴʥʳʭ ʦʢʩʠʜʘʟ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʣʦʞʥʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʵʪʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ, ʥʦ ʠ ʦʪ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʝʛʦ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʨʝʞʠʤʘ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ [4, 7, 8]. 

ɿʘʜʘʯʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ï ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘ (ʮʠʘʥʠʜʘ) ʥʘ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʜʳʭʘʥʠʷ ʣʠʩʪʴʝʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʛʦʨʦʭʘ, ʧʦʜʚʝʨʛʘʚʰʠʭʩʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʡ 

ʟʘʩʫʭʝ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʠ ʚʦʟʜʫʭʘ. 

ʇʨʝʜʧʦʩʳʣʢʦʡ ʜʣʷ ʥʘʰʠʭ ʦʧʳʪʦʚ ̫ ʚʠʣʦʩʴ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦ ʙʦʣʴʰʦʡ ʨʦʣʠ 

ʜʳʭʘʥʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ. ʅʘʢʦʧʣʝʥ ʙʦʣʴʰʦʡ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʦʙ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ ʚ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʜʳʭʘʥʠʷ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʝʛʦ ʨʝʘʢʮʠʡ ʧʨʠ ʩʤʝʥʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʦʙ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʝʛʦ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢ 

ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘʤ [5, 6, 9]. 
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ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʛʦʨʦʭʘ ʩʦʨʪʘ ɸʣʴʬʘ ʚʳʨʘʱʠʚʘʣʠ ʚ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʦʩʫʜʘʭ ʩ 

ʧʦʯʚʦʡ, ʧʦʣʠʚʘʣʠ ʧʦ ʚʝʩʫ ʜʦ 60 % ʧʦʣʥʦʡ ʚʣʘʛʦʝʤʢʦʩʪʠ. ɺ ʦʧʳʪʘʭ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘ ï ʮʠʘʥʠʜʘ ʥʘ ʜʳʭʘʥʠʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʚʰʠʭʩʷ ʟʘʩʫʭʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʪʨʝʭ ʩʨʦʢʦʚ: ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʜʚʫʭ ʥʝʜʝʣʴ (ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʘʷ ʬʘʟʘ), ʪʨʝʭ (ʬʘʟʘ 

ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʠ), ʯʝʪʳʨʝʭ (ʬʘʟʘ ʮʚʝʪʝʥʠʷ). ɼʝʡʩʪʚʠʶ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʡ ʟʘʩʫʭʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ 

ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠ ʚ ʩʫʭʦʚʝʡʥʦʡ ʢʘʤʝʨʝ. ɼʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʟʘʩʫʭʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ 

ʧʝʨʝʜ ʦʧʳʪʦʤ ʦʙʠʣʴʥʦ ʧʦʣʠʚʘʣʠ, ʟʘʪʝʤ ʟʘʢʨʳʚʘʣʠ ʧʦʯʚʫ ʙʫʤʘʛʦʡ. ʉʦʩʫʜʳ 

ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʥʠʞʝ ʧʦʪʦʢʘ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʯʪʦʙʳ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʫʭʦʚʝʷ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʛʦʨʦʭʘ. 

ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʦʧʳʪʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʟʘʩʫʭʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʩʫʪʢʠ, ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ ʠ 

ʪʨʝʪʴʝʤ ï ʜʚʦʝ ʩʫʪʦʢ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ï ʦʢʦʣʦ 40 ÜC. ʇʦʩʣʝ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʷ ʟʘʩʫʭʠ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʛʦʨʦʭʘ ʥʘ ʯʝʪʳʨʝ ʯʘʩʘ ʧʝʨʝʥʦʩʠʣʠ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ 20 ÜC, 

ʛʜʝ ʠʭ ʦʙʠʣʴʥʦ ʧʦʣʠʚʘʣʠ ʠ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʣʠ ʚʦʜʦʡ. 

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʜʳʭʘʥʠʷ ʣʠʩʪʴʝʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʯʝʨʝʟ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ 

ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʷ ʟʘʩʫʭʠ ʚ ʨʝʩʧʠʨʦʤʝʪʨʘʭ ɺʘʨʙʫʨʛʘ ʧʨʠ 25 ÜC ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʯʘʩʘ. ɺ 

ʩʦʩʫʜʳ ʨʝʩʧʠʨʦʤʝʪʨʘ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʥʘʚʝʩʢʫ ʚʳʩʝʯʝʢ ʣʠʩʪʴʝʚ ʛʦʨʦʭʘ 600 ʤʛ. ɼʣʷ 

ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘ - ʮʠʘʥʠʜʘ ʚ ʚʳʩʝʯʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʤʝʪʦʜ ʚʘʢʫʫʤ-

ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ. ʈʘʩʪʚʦʨ ʂʉN (1,45 10-2ʄ) ʛʦʪʦʚʠʣʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʝʨʝʜ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʳʭʘʥʠʷ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʜʳ ʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʮʠʘʥʠʜʘ 20 ÜC, ʨʅ 7. ʇʦʩʣʝ 

ʚʘʢʫʫʤ-ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʢʫʩʦʯʢʠ ʦʧʦʣʘʩʢʠʚʘʣʠ ʚʦʜʦʡ ʠ ʨʘʩʢʣʘʜʳʚʘʣʠ ʥʘ ʙʫʤʘʛʝ 

ʜʣʷ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʠʟ ʤʝʞʢʣʝʪʥʠʢʦʚ. 

ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʦʧʳʪʝ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʡ ʟʘʩʫʭʠ ʙʳʣʦ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʳʤ (24 ʯʘʩʘ), ʧʨʠ ʝʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʪʦʣʴʢʦ ʚ 

ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʫʶ ʬʘʟʫ ʙʳʣʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʦ 24% ʦʙʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ ʣʠʩʪʴʝʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʟʘʩʫʭʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʥʝʢʦʪʦʨʦʤʫ ʫʩʠʣʝʥʠʶ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ 

ʜʳʭʘʥʠʷ (ʨʠʩ. 1).  

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘ ʥʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʜʳʭʘʥʠʷ ʣʠʩʪʴʝʚ ʛʦʨʦʭʘ 

ʧʦʩʣʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʡ ʟʘʩʫʭʠ (ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʟʘʩʫʭʠ 1 ʩʫʪʢʠ) 
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ɺ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʮʠʘʥʠʜʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʜʳʭʘʥʠʷ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʛʦʨʦʭʘ 

ʩʥʠʞʘʣʘʩʴ ʥʘ 26 %, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʥʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʚʰʠʭʩʷ ʟʘʩʫʭʝ, 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʷ ʜʳʭʘʥʠʷ ʮʠʘʥʠʜʦʤ ʥʘ 38 %. ʇʨʠ ʟʘʩʫʭʝ ʚ ʬʘʟʫ 

ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʠ ʣʠʩʪʴʷ ʛʦʨʦʭʘ ʥʝ ʙʳʣʠ ʟʘʤʝʪʥʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʳ. ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 

ʜʳʭʘʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʟʘʩʫʭʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʳʭʘʥʠʝʤ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, 

ʥʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʚʰʠʭʩʷ ʟʘʩʫʭʝ. ʎʠʘʥʠʜ ʥʝ ʚʳʟʚʘʣ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʜʳʭʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʥʝ 

ʧʦʜʚʝʨʛʘʚʰʠʭʩʷ ʟʘʩʫʭʝ, ʥʦ ʧʦʩʣʝ ʟʘʩʫʭʝ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʣ ʜʳʭʘʥʠʝ ʥʘ 12 %. 

ɺ ʬʘʟʫ ʮʚʝʪʝʥʠʷ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʙʦʙʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʛʦʨʦʭʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʙʳʣʠ 

ʟʘʤʝʪʥʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʳ ʟʘʩʫʭʦʡ. ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʜʳʭʘʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʟʘʩʫʭʠ ʙʳʣʘ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ. ʎʠʘʥʠʜ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʣ ʜʳʭʘʥʠʝ ʥʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʚʰʠʭʩʷ ʟʘʩʫʭʝ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ 34 %, ʘ ʧʦʩʣʝ ʟʘʩʫʭʠ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʣ ʝʛʦ ʥʘ 34 %. 

ɺʦ ʚʪʦʨʦʤ ʠ ʪʨʝʪʴʝʤ ʦʧʳʪʘʭ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʟʘʩʫʭʠ ʙʳʣʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʘ ʜʦ 

ʜʚʫʭ ʩʫʪʦʢ (ʨʠʩ. 2, 3). ɺʦ ʚʪʦʨʦʤ ʦʧʳʪʝ ʚ ʬʘʟʫ ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʠ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʟʘʩʫʭʠ ʧʦʛʠʙʣʦ 74 % ʣʠʩʪʴʝʚ ʛʦʨʦʭʘ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʜʳʭʘʥʠʷ 

ʧʦʩʣʝ ʟʘʩʫʭʠ ʙʳʣʘ ʧʦʥʠʞʝʥʘ. ʎʠʘʥʠʜ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʣ ʜʳʭʘʥʠʝ ʫ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʠ ʥʘ 28 % ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʣ ʝʛʦ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʧʦʜʚʝʨʛʘʚʰʠʭʩʷ ʟʘʩʫʭʝ. ɺ 

ʬʘʟʫ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʟʘʩʫʭʘ ʚʳʟʳʚʘʣʘ ʛʠʙʝʣʴ 31 % ʣʠʩʪʴʝʚ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 

ʜʳʭʘʥʠʷ ʧʦʥʠʟʠʣʘʩʴ, ʮʠʘʥʠʜ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʚʣʠʷʣ ʥʘ ʜʳʭʘʥʠʝ ʥʝ 

ʧʦʜʚʝʨʛʘʚʰʠʭʩʷ ʟʘʩʫʭʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʣ ʜʳʭʘʥʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʭ ʟʘʩʫʭʦʡ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ 32 %. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʜʳʭʘʥʠʷ ʣʠʩʪʴʝʚ ʛʦʨʦʭʘ  

ʧʦʩʣʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʡ ʟʘʩʫʭʠ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘ  

(ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʟʘʩʫʭʠ 2 ʩʫʪʦʢ) 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʦʧʳʪʘ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʪʫ ʞʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ, ʢʘʢʘʷ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʠ ʚʪʦʨʦʤ ʦʧʳʪʘʭ, ʪ.ʝ. ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʛʦʨʦʭʘ, ʧʦʜʚʝʨʛʘʚʰʠʭʩʷ 

ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʡ ʟʘʩʫʭʠ ʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʭ ʝʶ, ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʳʭʘʥʠʷ ʢ 

ʮʠʘʥʠʜʫ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘ ʥʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʜʳʭʘʥʠʷ ʣʠʩʪʴʝʚ ʛʦʨʦʭʘ 

ʧʦʩʣʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʡ ʟʘʩʫʭʠ (ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʟʘʩʫʭʠ 2 ʩʫʪʦʢ) 

 

ʊʘʢ, ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʮʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʮʠʘʥʠʜʘ ʚ ʣʠʩʪʴʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʛʦʨʦʭʘ, ʥʝ 

ʧʦʜʚʝʨʛʘʚʰʠʭʩʷ ʟʘʩʫʭʝ, ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʣʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ 

ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʠʣʠ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʣʘ ʝʛʦ. ʈʘʩʪʚʦʨ ʮʠʘʥʠʜʘ, ʚʚʝʜʝʥʥʳʡ ʚ 

ʣʠʩʪʴʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʛʦʨʦʭʘ, ʧʦʜʚʝʨʛʰʠʭʩʷ ʟʘʩʫʭʝ ʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʭ, ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʣ 

ʜʳʭʘʥʠʝ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʛʦʨʦʭʘ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʡ ʟʘʩʫʭʦʡ 

ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʝʨʤʠʥʘʣʴʥʳʭ ʦʢʩʠʜʘʟ ʢ ʮʠʘʥʠʜʫ. ʇʨʠ 

ʤʝʥʴʰʝʤ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʝʥʝʝ ʟʘʤʝʪʥʳ. 
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ɿɸʅʊɽɼɽʉʂʀʗ ï ʄʆɼʅʓʁ ʉɸɼʆɺʓʁ ʊʈɽʅɼ 

 

ʕʪʦ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʦʪʣʠʯʘʝʪ ʩʜʝʨʞʘʥʥʦʝ ʚʝʣʠʯʠʝ ʠ ʠʟʳʩʢʘʥʥʘʷ 

ʘʨʠʩʪʦʢʨʘʪʠʯʥʦʩʪʴ, ʘ ʛʨʘʜʠʝʥʪ ʮʚʝʪʦʚ, ʫʪʦʥʯʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʥʝʥʘʚʷʟʯʠʚʳʡ ʩʚʝʞʠʡ 

ʘʨʦʤʘʪ ʪʦʣʴʢʦ ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ ʟʘʛʘʜʦʯʥʦʩʪʠ ɻ ʪʦʤʫ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʶ ʚʣʘʞʥʳʭ ʪʨʦʧʠʢʦʚ. 

ʕʬʬʝʢʪʥʳʝ ʤʠʥʠʤʘʣʠʩʪʠʯʥʳʝ ʙʝʣʳʝ ʧʨʠʮʚʝʪʥʠʢʠ ʥʘ ʢʦʥʪʨʘʩʪʝ ʩ ʪʨʦʧʠʯʝʩʢʦʡ 

ʟʝʣʝʥʴʶ ʧʨʠʜʘʚʘʣʠ ʛʣʫʙʠʥʳ ʠ ʤʥʦʛʦʛʨʘʥʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʶ ʩʨʝʜʠ ʜʠʢʦʨʦʩʦʚ 

ʖʞʥʦʡ ɸʬʨʠʢʠ [6, 7, 8].  

ʃʶʙʦʧʳʪʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʙʝʟʣʠʩʪʥʦʤ ʩʪʝʙʣʝ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʩʦʮʚʝʪʠʝ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʝ 

ʠʟ ʜʚʫʭ ʯʘʩʪʝʡ: ʩʧʘʜʠʢʩʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʤʝʣʢʠʭ ʮʚʝʪʦʯʢʦʚ ʥʘ 

ʩʪʝʙʝʣʴʢʝ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ (ʞʝʥʩʢʠʝ ʮʚʝʪʢʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚ ʥʠʞʥʝʡ 

ʯʘʩʪʠ, ʤʫʞʩʢʠʝ ï ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ), ʠ ʩʧʘʪʳ  ʚʠʜʦʠʟʤʝʥʝʥʥʦʛʦ ʚʦʨʦʥʢʦʚʠʜʥʦʛʦ ʣʠʩʪʘ, 

ʦʙʝʨʪʳʚʘʶʱʝʛʦ ʩʧʘʜʠʢʩ. ʀʤʝʥʥʦ ʩʧʘʪʘ ʩʦʟʜʘʝʪ ʠʣʣʶʟʠʶ ʮʚʝʪʢʘ, ʜʦʙʘʚʣʷʷ 

ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʮʚʝʪʦʚʦʡ ʛʘʤʤʳ ʦʪ ʙʝʣʦʩʥʝʞʥʦ ʙʝʣʦʛʦ ʜʦ ʪʝʤʥʦ-

ʬʠʦʣʝʪʦʚʦʛʦ ʦʪʪʝʥʢʘ [4]. 

ʈʝʯʴ ʠʜʝʪ ʦ ʨʘʩʪʝʥʠʠ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ Araceae, ʢʦʪʦʨʦʝ ʠʟʚʝʩʪʥʦ ʚ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʦʤ 

ʩʘʜʦʚʦʜʩʪʚʝ ʧʦʜ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʥʘʟʚʘʥʠʷʤʠ: ʢʘʣʣʳ, ʨʠʭʘʨʜʠʷ ʠʣʠ ʙʝʣʦʢʨʳʣʴʥʠʢ. 

ʈʘʥʝʝ, ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʦʪʥʦʩʠʣʠʩʴ ʢ ʜʨʫʛʠʤ ʨʦʜʘʤ ʵʪʦʛʦ 

ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ Araceae, ʥʦ ʚ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʳ ʚ ʨʦʜ Zantedeschia, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʝʪ ʤʝʥʝʝ 10 ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʚʠʜʦʚ. ʉʚʦʝ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʨʦʜ 

Zantedeschia ʧʦʣʫʯʠʣ ʚ ʯʝʩʪʴ ʚʳʜʘʶʱʝʛʦʩʷ ʠʪʘʣʴʷʥʩʢʦʛʦ ʚʨʘʯʘ ʠ ʙʦʪʘʥʠʢʘ XIX  

ʚʝʢʘ ɼʞʦʚʘʥʥʠ ɿʘʥʪʝʜʝʩʢʠ [3]. 

ʊʨʦʧʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʚʧʝʨʚʳʝ ʧʦʷʚʠʣʦʩʴ ʚ ɽʚʨʦʧʝ ʚ 17 ʚʝʢʝ ʠ ʧʨʦʯʥʦ 

ʟʘʢʨʝʧʠʣʦʩʴ ʚʦ ʬʣʦʨʠʩʪʠʢʝ. ʆʥʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʠʣʦʩʴ ʥʘ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʤ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʝ, 

ʚ ʉʝʚʝʨʥʦʡ ʠ ʖʞʥʦʡ ɸʤʝʨʠʢʝ. ʎʚʝʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʜʣʷ ʙʫʢʝʪʦʚ ʥʦʚʦʙʨʘʯʥʳʭ 

ʠ ʫʢʨʘʰʝʥʠʷ ʩʚʝʪʩʢʠʭ ʩʘʣʦʥʦʚ, ʜʦʙʘʚʣʷʷ ʵʣʝʛʘʥʪʥʦʩʪʠ ʠ ʫʪʦʥʯʝʥʥʦʩʪʠ ʣʶʙʦʤʫ 

ʩʦʙʳʪʠʶ. ʇʨʠʨʦʜʥʘʷ ʦʢʨʘʩʢʘ ʩʧʘʪʳ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ ʙʝʣʳʤ, ʞʝʣʪʳʤ ʠ ʨʦʟʦʚʳʤ 
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ʦʪʪʝʥʢʘʤʠ, ʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʦʪʪʝʥʢʦʚ ʟʘʥʪʝʜʝʩʢʠʠ ï ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ 

ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ.  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʪʨʠ ʚʠʜʘ ʟʘʥʪʝʜʝʩʢʠʠ: 

ʵʬʠʦʧʩʢʘʷ, ʕʣʣʠʦʪʪʘ ʠ ʈʝʤʘʥʠ [4]. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʚʠʜʘ Zantedeschia aethiopica (ʟʘʥʪʝʜʝʩʢʠʷ ʵʬʠʦʧʩʢʘʷ) 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʳʤ ʢʦʨʥʝʚʠʱʥʳʤ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʢʘʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʪʝʧʣʘ ʠ ʦʩʘʜʢʦʚ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʝʯʥʦʟʝʣʝʥʳʤʠ, ʘ ʧʨʠ 

ʜʝʬʠʮʠʪʝ ʚʣʘʛʠ ï ʣʠʩʪʦʧʘʜʥʳʤʠ. ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʨʝʘʣ ɻ ʪʦʛʦ ʚʠʜʘ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʖʞʥʦʡ 

ɸʬʨʠʢʦʡ, ʛʜʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ ʚʳʩʦʪʳ ʜʦ 1 ʤ, ʘ ʜʣʠʥʘ ʩʧʘʪʳ ʜʦʭʦʜʠʪ ʜʦ 25 

ʩʤ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʫ ʜʘʥʥʳʡ ʚʠʜ ʦʪʣʠʯʘʝʪ ʩʣʘʜʢʦʚʘʪʳʡ ʩʣʘʙʳʡ ʘʨʦʤʘʪ 

ʩʧʘʜʠʢʩʘ [3]. 

ʉʦʨʪ ʟʘʥʪʝʜʝʩʢʠʠ ʵʬʠʦʧʩʢʦʡ Crowborough, ʠʤʝʶʱʠʡ ʪʠʧʠʯʥʳʡ ʜʣʷ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʯʠʩʪʦ ʙʝʣʳʡ ʮʚʝʪ ʩʧʘʪʳ ʠ ʞʝʣʪʳʡ ʩʧʘʜʠʢʩ, ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʭʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤ ʩʦʨʪʘʤ ʠ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʪʴ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʠ, 

ʀʨʣʘʥʜʠʠ ʠ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʉʐɸ ʚ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʛʨʫʥʪʝ, ʛʜʝ ʚʳʨʘʩʪʘʝʪ ʜʦ 90 

ʩʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1). 

ʆʜʠʥ ʠʟ ʥʝʦʙʳʯʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʚʠʜʫ Zantedeschia 

aethiopica, ï Green Goddess ʠʣʠ ɿʝʣʝʥʘʷ ɹʦʛʠʥʷ. ʉʦʨʪ ʩʦʯʝʪʘʝʪ ʜʚʫʭʮʚʝʪʥʫʶ 

ʙʝʣʦ-ʟʝʣʝʥʫʶ ʩʧʘʪʫ ʠ ̫ ʨʢʦ-ʞʝʣʪʳʡ ʩʧʘʜʠʢʩ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1). ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ 

ʅʦʚʦʡ ɿʝʣʘʥʜʠʠ ʵʪʦʪ ʩʦʨʪ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦʜ ʟʘʧʨʝʪʦʤ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʜʘʞʠ ʠ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ NSRP, ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʝʛʦ ʢʘʢ ʨʘʩʪʝʥʠʝ-ʚʨʝʜʠʪʝʣʴ 

[3]. 

                         ʉʦʨʪ Crowborough                            ʉʦʨʪ Green Goddess 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1ï ʉʦʨʪʘ ʟʘʥʪʝʜʝʩʢʠʠ ʵʬʠʦʧʩʢʦʡ 

 

ʅʘ ʬʦʥʝ ʩʦʨʪʦʚ ʟʘʥʪʝʜʝʩʢʠʠ ʵʬʠʦʧʩʢʦʡ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ Pink Mist (ʈʦʟʦʚʳʡ 

ʪʫʤʘʥ), ʧʦʢʨʳʚʘʣʦ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʠʤʝʝʪ ʙʣʝʜʥʦ-ʨʦʟʦʚʳʡ ʦʪʪʝʥʦʢ, ʫʩʠʣʠʚʘʶʱʠʡʩʷ ʢ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʶ, ʘ ʧʦʯʘʪʦʢ ï ʦʙʳʯʥʦ ʞʝʣʪʳʡ ʠʣʠ ʩ ʢʨʘʩʥʦʚʘʪʳʤ ʦʪʪʝʥʢʦʤ. ɼʘʥʥʳʡ 

ʩʦʨʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʭʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚ, ʥʦ ʫʩʪʫʧʘʝʪ ʧʦ ʵʪʦʤʫ ʧʨʠʟʥʘʢʫ 

ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʤ ʙʝʣʳʤ ʬʦʨʤʘʤ ʟʘʥʪʝʜʝʩʢʠʠ ʵʬʠʦʧʩʢʦʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2ï ʉʦʨʪ ʟʘʥʪʝʜʝʩʢʠʠ ʵʬʠʦʧʩʢʦʡ Pink Mist 

 

ɺ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʙ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

Zantedeschia aethiopica ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʤʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʞʝʣʝʟʘ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ [3]. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʦʨʪʘ ʟʘʥʪʝʜʝʩʢʠʠ ʵʬʠʦʧʩʢʦʡ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʚ ʩʘʜʫ ʠ ʚ ʦʨʘʥʞʝʨʝʷʭ ʥʘ ʩʨʝʟ. ɼʣʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ 

ʚ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʤ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ, ʯʪʦ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʪʦʣʴʢʦ ʟʠʤʥʠʤ ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʩ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʤ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝʤ ʚ ʩʘʜ. 

ɺ ʦʪʣʠʯʠʠ ʦʪ ʟʘʥʪʝʜʝʩʢʠʠ ʵʬʠʦʧʩʢʦʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʵʪʦʛʦ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʩ 

ʦʢʨʘʰʝʥʥʦʡ ʩʧʘʪʦʡ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʙʦʣʝʝ ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ, ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʦʡ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʢʦʤʥʘʪʥʦʤ ʮʚʝʪʦʚʦʜʩʪʚʝ, ʥʦ ʠ ʚ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʦʤ ʩʘʜʦʚʦʜʩʪʚʝ. ʆʙʱʝʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʯʝʨʪʦʡ, ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʱʝʡ ʵʪʠ ʚʠʜʳ ʟʘʥʪʝʜʝʩʢʠʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʧʦʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʚ ʚʠʜʝ ʢʣʫʙʥʝʡ. 

ɿʘʥʪʝʜʝʩʢʠʷ ʕʣʣʠʦʪʪʘ (Zantedeschia elliottiana) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʢʫʩʪʠʩʪʳʤʠ, 

ʥʠʟʢʦʨʦʩʣʳʤʠ ʩʦʨʪʘʤʠ ʜʦ 60 ʩʤ. ʆʪʣʠʯʘʝʪ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʜʦʚ ʥʘʣʠʯʠʝ ʟʦʣʦʪʠʩʪʦ-

ʞʝʣʪʦʡ ʩʧʘʪʳ ʜʣʠʥʦʡ ʜʦ 15 ʩʤ ʠ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʩ ʙʝʣʳʤʠ ʧʷʪʥʘʤʠ ʥʘ 

ʚʝʨʭʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3). ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʨʝʘʣ ʟʘʥʪʝʜʝʩʢʠʠ ʕʣʣʠʦʪʪʘ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʚ ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʭ ʧʨʦʚʠʥʮʠʷʭ ʶʛʘ ɸʬʨʠʢʠ, ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ 

ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʫʭʦʡ ʠ ʧʨʦʭʣʘʜʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʢʦʷ ʧʦʩʣʝ ʮʚʝʪʝʥʠʷ. 

ɿʘʥʪʝʜʝʩʢʠʷ ʈʝʤʘʥʥʘ (Zantedeschia rehmannii) ï ʢʫʩʪʠʩʪʳʡ ʥʠʟʢʦʨʦʩʣʳʡ 

ʚʠʜ ʚʳʩʦʪʦʡ 30-50 ʩʤ. ʆʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʟʘʫʞʝʥʥʦʡ ʚʦʨʦʥʢʦʡ ʣʠʩʪʘ-ʧʦʢʨʳʚʘʣʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ ʧʦ ʦʢʨʘʩʢʝ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʪʴ ʦʪ ʙʣʝʜʥʦ-ʩʠʨʝʥʝʚʦʛʦ ʜʦ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ 

ʙʦʨʜʦʚʦʛʦ. 
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                  Zantedeschia elliottiana               Zantedeschia rehmannii 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ɺʠʜʳ ʟʘʥʪʝʜʝʩʢʠʠ ʩ ʦʢʨʘʰʝʥʥʳʤ ʧʦʢʨʳʚʘʣʦʤ 

 

ɺʦʚʣʝʯʝʥʠʝ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʟʘʥʪʝʜʝʩʢʠʠ 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʮʚʝʪʦʚʫʶ ʛʘʤʤʫ ʦʢʨʘʰʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʚʘʣʘ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ Zantedeschia elliottiana ʠ Zantedeschia rehmannii ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʛʨʫʧʧʘ 

Zantedeschia New Zealand Hybrids (ʅʦʚʦʟʝʣʘʥʜʩʢʠʝ ʛʠʙʨʠʜʳ), ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʪ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʩʦʨʪʘ ʮʚʝʪʥʳʭ ʟʘʥʪʝʜʝʩʢʠʡ. 

ʉʧʨʦʩ ʥʘ ʟʘʥʪʝʜʝʩʢʠʶ ʚ ʛʦʨʰʝʯʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʣ ʩʝʣʝʢʮʠʶ ʚ 

ʉʐɸ ʚ ʥʘʯʘʣʝ 20 ʚʝʢʘ. ʇʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴʶ ʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʢʦʤʥʘʪʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ 

ʟʘʥʪʝʜʝʩʢʠʠ ʚʳʩʦʪʦʡ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 40 ʩʤ. ʇʨʠ ɻ ʪʦʤ ʙʳʣʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʩʘʞʠʚʘʪʴ ʠʭ 

ʠ ʚ ʦʪʢʨʳʪʳʡ ʛʨʫʥʪ. ʊʦʣʴʢʦ ʚ ʢʦʥʮʝ 20 ʚʝʢʘ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʝʨʘʤ ʫʜʘʣʦʩʴ ʧʦʣʫʯʠʪʴ 

ʩʨʝʟʦʯʥʳʝ ʩʦʨʪʘ ʟʘʥʪʝʜʝʩʢʠʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʚʰʠʝ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʮʚʝʪʦʥʦʩʳ ʜʦ 60 ʩʤ ʠ ʜʦ 15 

ʮʚʝʪʢʦʚ ʩ ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʦ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʩʨʝʟʘʥʥʳʭ ʮʚʝʪʦʚ. ʇʨʠ ʚʩʝʤ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʠ ʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʮʚʝʪʥʳʭ ʟʘʥʪʝʜʝʩʢʠʡ ʧʨʠ 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʥʘ ʩʨʝʟ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 60 ʩʦʨʪʦʚ. ɿʘʤʝʪʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ 

ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʠ ʜʣʠʥʘ ʮʚʝʪʦʥʦʩʘ ʫ ʩʨʝʟʦʯʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ï ʜʦ 80 ʩʤ, ʘ ʜʠʘʤʝʪʨ 

ʩʧʘʪʳ ï ʜʦ 12 ʩʤ.  

ʉʝʣʝʢʮʠʦʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩ ʟʘʥʪʝʜʝʩʢʠʝʡ ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʮʚʝʪʦʚʫʶ 

ʛʘʤʤʫ. ʀʟʚʝʩʪʥʳ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʝ ʛʠʙʨʠʜʳ ʟʘʥʪʝʜʝʩʢʠʠ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʧʘʪʘ ʦʪ 

ʢʨʝʤʦʚʦʛʦ ʜʦ ʦʨʘʥʞʝʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʨʘʙʦʪʝ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʝʨʦʚ ʨʦʟʦʚʘʷ 

ʧʨʠʨʦʜʥʘʷ ʦʢʨʘʩʢʘ ʟʘʥʪʝʜʝʩʢʠʠ ʙʳʣʘ ʫʩʠʣʝʥʘ ʜʦ ʢʨʦʚʘʚʦ-ʢʨʘʩʥʳʭ ʠ ʩʚʝʪʣʦ-

ʬʠʦʣʝʪʦʚʳʭ [1]. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʭ ʩʦʨʪʦʚ ʟʘʥʪʝʜʝʩʢʠʠ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʠʛʤʝʥʪʘʤʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʤ ʩ ʢʨʘʩʥʦʡ ʠ ʨʦʟʦʚʦʡ 

ʦʢʨʘʩʢʦʡ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʥʪʦʮʠʘʥʳ, ʘ ʞʝʣʪʦʡ ï ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʳ. ɺ ʦʨʘʥʞʝʚʳʭ ʩʦʨʪʘʭ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʩʤʝʩʴ ʘʥʪʦʮʠʘʥʦʚ ʠ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʦʚ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʩʣʦʷʭ ʢʣʝʪʦʢ: 

ʘʥʪʦʮʠʘʥʳ, ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʷ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʳ, ï ʚ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʝ ʠ ʩʫʙʵʧʠʜʝʨʤʠʩʝ; 

ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʳ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʷʩʴ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ, ï ʚ ʩʫʙʵʧʠʜʝʨʤʠʩʝ ʠ ʤʝʟʦʬʠʣʣʝ [9]. 

ʊʘʢʞʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʫ ʩʦʨʪʦʚ ʯʝʨʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʦʢʨʘʩʢʘ ʩʧʘʪʳ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝʤ ʘʥʪʦʮʠʘʥʦʚ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʣʦʷʭ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʥʝ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʝʪ ʩ ʬʦʨʤʦʡ 

ʵʧʠʜʝʨʤʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ [10]. 
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ʇʦʤʠʤʦ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ, ʛʠʙʨʠʜʥʳʝ ʟʘʥʪʝʜʝʩʢʠʠ ʙʦʣʝʝ 

ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʚ ʛʦʨʰʝʯʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ ʢ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʧʝʨʝʧʘʜʘʤ. ʂ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʤ ʩʦʨʪʘʤ ʠ ʛʠʙʨʠʜʘʤ ʟʘʥʪʝʜʝʩʢʠʠ 

ʦʪʥʦʩʷʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʟʘʥʪʝʜʝʩʢʠʠ ʈʝʤʘʥʥʘ Amethyst ʩ ʢʨʘʩʥʦ-ʬʠʦʣʝʪʦʚʦʡ 

ʩʧʘʪʦʡ, Crystal Blush ï ʙʝʣʦʡ ʩ ʥʝʞʥʳʤ ʦʪʪʝʥʢʦʤ, Neon Amour ï ʨʦʟʦʚʦʡ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ɿʘʥʪʝʜʝʩʢʠʷ ʕʣʣʠʦʪʪʘ Ĭ ɿʘʥʪʝʜʝʩʢʠʷ ʈʝʤʘʥʥʘ 

ʧʦʣʫʯʝʥ ʛʠʙʨʠʜ Blaze, ʫ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʙʣʝʜʥʦ-ʟʝʣʝʥʦʝ ʦʙʨʘʤʣʝʥʠʝ ʦʨʘʥʞʝʚʦ-ʢʨʘʩʥʦʡ 

ʩʧʘʪʳ ʛʘʨʤʦʥʠʨʫʝʪ ʩ ʟʝʣʝʥʳʤʠ ʙʝʣʦʧʷʪʥʠʩʪʳʤʠ ʣʠʩʪʴʷʤʠ.  ʇʦʧʫʣʷʨʥʳʡ ʛʠʙʨʠʜ 

ʟʘʥʪʝʜʝʩʢʠʠ ʕʣʣʠʦʪʪʘ Sunshine ʠʤʝʝʪ ʷʨʢʦ-ʞʝʣʪʫʶ ʩʧʘʪʫ ʧʨʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʤ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʮʚʝʪʘ ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʮʚʝʪʢʘ, ʯʪʦ ʧʨʠʜʘʝʪ ʫʨʘʚʥʦʚʝʰʝʥʥʦʩʪʠ ʠ 

ʛʘʨʤʦʥʠʠ [6]. 

ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʪʨʝʥʜʝ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʪʝʤʥʘʷ ʛʘʤʤʘ: ʦʪ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦ-

ʙʦʨʜʦʚʳʭ ʜʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʯʝʨʥʳʭ ʦʪʪʝʥʢʦʚ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʤʠ ʚ ʵʪʦʡ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʦʨʪʘ Black Star ʠ Schwarzwalder. ɺ ʩʦʨʪʝ Black Star 

ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʪʝʤʥʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʡ ʩʧʘʪʳ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪʩʷ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦ-

ʟʝʣʝʥʳʤ ʣʠʩʪʴʷʤ, ʦʩʪʨʦʢʦʥʝʯʥʳʤ ʩ ʚʦʣʥʠʩʪʳʤ ʢʨʘʝʤ. ʉʦʨʪ Schwarzwalder 

ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ ʩʧʘʪʳ N186A, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʯʝʨʥʳʡ-

ʯʝʨʥʳʡ [2]. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʟʘʥʪʝʜʝʩʢʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʝʝ ʚʳʨʘʱʠʚʘʪʴ ʚ ʛʨʫʥʪʝ, 

ʢʘʢ ʛʦʨʰʝʯʥʫʶ ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʠ, ʢʦʥʝʯʥʦ, ʥʘ ʩʨʝʟʢʫ. ʉʢʫʣʴʧʪʫʨʥʦʩʪʴ ʮʚʝʪʢʘ 

ʟʘʥʪʝʜʝʩʢʠʠ, ʩʦʟʜʘʥʥʘʷ ʧʨʠʨʦʜʦʡ, ʧʨʠʜʘʝʪ ʚʦʟʜʫʰʥʦʩʪʴ ʮʚʝʪʦʯʥʦʡ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ. 

ɼʘʞʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʫʚʷʜʘʥʠʷ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʚʦʝʡ ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ, ʟʘʥʪʝʜʝʩʢʠʷ 

ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʛʣʘʜʢʦʩʪʴ ʠ ʬʦʨʤʫ, ʢʘʢ ʙʫʜʪʦ ʨʘʩʪʚʦʨʷʷʩʴ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ.  

ʇʨʠ ʜʦʣʞʥʦʤ ʫʭʦʜʝ ʮʚʝʪʳ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʩʚʝʞʝʩʪʴ ʚ ʙʫʢʝʪʝ 7-10 ʜʥʝʡ. ɼʣʷ 

ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʥʘʜʨʝʟ ʩʪʝʙʣʝʡ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʨʷʤʦʛʦ ʩʚʝʪʘ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʜʣʷ ʙʫʢʝʪʘ ʟʘʥʪʝʜʝʩʢʠʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ 18-20 Üʉ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʤʝʨʳ ʧʨʝʜʦʩʪʦʨʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʙʫʢʝʪʘ ʩ 

ʟʘʥʪʝʜʝʩʢʠʝʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚʳʜʝʣʷʝʤʳʡ ʩʦʢ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨ ʤʦʞʝʪ ʦʢʘʟʘʪʴ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʝ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʢʦʤʧʘʥʴʦʥʦʚ ʠʟ-ʟʘ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʢʩʘʣʘʪʘ ʢʘʣʴʮʠʷ ʠ 

ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʘʣʢʘʣʦʠʜʦʚ. ɼʣʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʜʝʨʞʘʪʴ ʩʨʝʟʘʥʥʳʝ ʩʪʝʙʣʠ ʚ ʚʦʜʝ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʦʪ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ [5]. 
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ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʌ  

 

ʈʆʃʔ ʎʀʅʂɸ ɺ ʇʈʆɼʋʂʊʀɺʅʆʉʊʀ ʀ ʋʉʊʆʁʏʀɺʆʉʊʀ 

ʂʆʈʄʆɺʓʍ ʊʈɸɺ 

 

ʎʠʥʢ (Zn) ï ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʡ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪ, ʠʛʨʘʶʱʠʡ ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ ʚ 

ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʮʠʥʢʘ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪʩʷ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʠʜʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʦʯʚʳ (ʨʠʩ. 1), ʥʦ ʚ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʥ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʧʦʯʪʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ. ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʘʷ 

ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʪʨʘʚ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʦʩʥʦʚʫ ʨʘʮʠʦʥʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʮʠʥʢʦʤ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʜʝʬʠʮʠʪ ʮʠʥʢʘ ʦʩʪʘʸʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚʦ ʚʩʸʤ 

ʤʠʨʝ [3]. ʕʪʘ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʘ ʜʣʷ ʤʥʦʛʠʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʈʦʩʩʠʠ, ʛʜʝ 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʧʦʯʚʳ ʩ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʡ ʠ ʩʣʘʙʦʱʝʣʦʯʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʝʡ. ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʦʨʤʦʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʨʦʣʠ ʮʠʥʢʘ ʚ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʪʨʘʚʘʭ ʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʝʛʦ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʩʦʙʦʡ ʚʘʞʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʪʨʘʚ. 

ʎʠʥʢ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʯʠʩʣʫ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʭ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʥ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʦʥ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʙʦʣʝʝ 300 

ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʠʣʠ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʠʭ ʢʦʬʘʢʪʦʨʦʤ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʷ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʫʛʣʝʚʦʜʥʦʛʦ, 

ʙʝʣʢʦʚʦʛʦ, ʥʫʢʣʝʠʥʦʚʦʛʦ ʠ ʦʙʤʝʥʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʩʠʥʪʝʟʝ ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʘ ʠ 

ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʠ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʙʠʦʤʝʤʙʨʘʥ [4].  

ʎʠʥʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʬʝʨʤʝʥʪʦʤ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ 

ʩʫʧʝʨʦʢʩʠʜʜʠʩʤʫʪʘʟʘ (Cu/Zn-SOD), ʵʪʦʪ ʬʝʨʤʝʥʪ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʫʝʪ ʩʫʧʝʨʦʢʩʠʜ-

ʘʥʠʦʥ-ʨʘʜʠʢʘʣʳ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝʩʷ ʚ ʙʦʣʴʰʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʘʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʨʝʩʩʦʨʦʚ. ʕʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʘʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʪʨʘʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʤʦʛʫʪ 

ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʟʘʩʫʭʠ, ʚʳʩʦʢʠʭ ʠ ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ. 

ʂ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʬʫʥʢʮʠʡ ʮʠʥʢʘ ʦʪʥʦʩʷʪ ʝʛʦ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʩʠʥʪʝʟʝ ʠ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʝ 

ʬʠʪʦʛʦʨʤʦʥʦʚ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʘʫʢʩʠʥʦʚ. ʎʠʥʢ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʢʦʬʘʢʪʦʨʦʤ ʨʷʜʘ 

ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʙʠʦʩʠʥʪʝʟʘ ʘʫʢʩʠʥʦʚ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʨʘʙʦʪʝ 

ʪʨʠʧʪʦʬʘʥʩʠʥʪʘʟʳ ï ʢʣʶʯʝʚʦʛʦ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ ʠʥʜʦʣ-3-

ʛʣʠʮʝʨʦʬʦʩʬʘʪʘ ʚ ʠʥʜʦʣ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʦʩʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʩʠʥʪʝʟʘ 

ʪʨʠʧʪʦʬʘʥʘ ʠ, ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ, ʠʥʜʦʣ-3-ʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (ʀʋʂ).  

ʈʦʣʴ ʮʠʥʢʘ ʚ ʙʠʦʩʠʥʪʝʟʝ ʘʫʢʩʠʥʦʚ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʚ ʮʝʣʦʤ ʨʷʜʝ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. ʊʘʢ, ʚ ʛʠʜʨʦʧʦʥʥʳʭ ʦʧʳʪʘʭ ʩ ̫ ʯʤʝʥʸʤ ʙʳʣʦ ʜʦʢʘʟʘʥʦ, 

ʯʪʦ ʧʨʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʮʠʥʢʘ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ (5 Ĭ 10 į ʤʛ/ʣ) ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 
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ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʪʨʠʧʪʦʬʘʥʘ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚʦʟʨʘʩʪʘʣʦ ʜʦ 241 %, ʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʘʫʢʩʠʥ-ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ï ʜʦ 207 % ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ [5]. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʮʠʥʢʘ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʘʭ ʧʦʯʚ 

 

ɺ ʙʦʣʝʝ ʧʦʟʜʥʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʥʘ ʛʠʧʝʨʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʝ ʮʠʥʢʘ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ, 

ʯʪʦ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ (ʥʦ ʥʝʪʦʢʩʠʯʥʳʭ) ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ 

ʮʠʥʢʘ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʨʦʩʪ ʢʦʨʥʝʡ ʩʚʷʟʘʥʦ ʠʤʝʥʥʦ ʩ ʘʢʪʠʚʘʮʠʝʡ ʪʨʠʧʪʦʬʘʥ-

ʟʘʚʠʩʠʤʦʛʦ ʧʫʪʠ ʙʠʦʩʠʥʪʝʟʘ ʘʫʢʩʠʥʘ. ɺ ʪʝʭ ʞʝ ʦʧʳʪʘʭ ʩ ʷʯʤʝʥʸʤ ʧʨʠ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʮʠʥʢʘ ʚ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ (5Ĭ10 į ʤʛ/ʣ) ʨʦʩʪʦʚʘʷ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʟʦʥʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʛʠʙʙʝʨʝʣʣʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʝ, ʥʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʘʭ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʣʘ ʜʦ 294% ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʙʝʟ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʮʠʥʢʘ [5]. 

ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫʯʝʥʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ, ʯʪʦ ʮʠʥʢ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʛʦʨʤʦʥʘʣʴʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʟʘʪʨʘʛʠʚʘʝʪ ʢʘʢ ʘʫʢʩʠʥʦʚʳʡ, ʪʘʢ ʠ ʛʠʙʙʝʨʝʣʣʠʥʦʚʳʡ ʧʫʪʠ.  

ʕʪʦ ʠʤʝʝʪ ʦʩʦʙʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʪʨʘʚ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ ʨʦʩʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʩʣʝ ʩʢʘʰʠʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʩʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʧʘʩʪʙʠʱʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʙʘʣʘʥʩʦʤ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʬʠʪʦʛʦʨʤʦʥʦʚ. 

ʊʘʢʞʝ ʮʠʥʢ ʠʛʨʘʝʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚʥʫʪʨʠ ʨʠʙʦʩʦʤ, ʜʝʬʠʮʠʪ ʮʠʥʢʘ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʩʠʥʪʝʟʘ ʙʝʣʢʘ. ʆʥ ʪʘʢʞʝ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʤʝʤʙʨʘʥ, ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʝ, ʜʝʣʝʥʠʠ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʫʛʣʝʚʦʜʥʦʤ 

ʦʙʤʝʥʝ [4].  

ʀʟ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʮʠʥʢ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʤ 

ʜʣʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ ʚʩʝʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʪʨʘʚ. ʉʠʤʧʪʦʤʳ ʜʝʬʠʮʠʪʘ 

ʮʠʥʢʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳ.  

ʂ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ ʩʠʤʧʪʦʤʘʤ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ: ʧʦʞʝʣʪʝʥʠʝ ʤʦʣʦʜʳʭ 

ʣʠʩʪʦʚ, ʦʪʤʠʨʘʥʠʝ ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ ʟʘʜʝʨʞʢʘ ʨʦʩʪ. ʋʛʥʝʪʝʥʠʝ ʨʦʩʪʘ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 
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ʠʟ-ʟʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ ʮʠʥʢʘ ʫ ʟʣʘʢʦʚ ʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʙʦʙʦʚʳʭ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʪʨʘʚ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ 

ʠʪʦʛʦʤ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʧʨʠ ʝʛʦ ʥʝʭʚʘʪʢʝ ʫʭʫʜʰʘʶʪʩʷ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ (ʨʠʩ. 2,3).  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʋʨʦʚʝʥʴ ʮʠʥʢʘ ʚ ʟʣʘʢʦʚʳʭ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʪʨʘʚʘʭ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʋʨʦʚʝʥʴ ʮʠʥʢʘ ʚ ʙʦʙʦʚʳʭ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʪʨʘʚʘʭ 

 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʝ ʥʘ ʧʰʝʥʠʮʝ, ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʠʟʙʳʪʦʢ ʮʠʥʢʘ 

(1000 ʤʢʄ) ʚʳʟʳʚʘʣ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʦʚ ʠ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʦʚ. 

ʉʭʦʞʠʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʬʦʪʦʩʠʩʪʝʤ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠ ʜʝʬʠʮʠʪʝ ʮʠʥʢʘ, ʯʪʦ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʘ (ʪʘʙʣ.1). 
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ʎʠʥʢ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ ʩʠʥʪʝʟʝ ʙʝʣʢʘ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʚ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʥʠʪʨʘʪʦʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʨʝʟʢʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ. ʕʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʪʝʭ 

ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʥʘ ʬʦʥʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʝ ʙʳʣʦ 

ʫʯʪʝʥʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ ʵʪʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ. ʇʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʚ ʢʦʨʤʝ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʧʨʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʠ ʘʟʦʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʬʦʨʤʝ ʠʤʝʥʥʦ ʥʠʪʨʘʪʦʚ, ʩʠʥʪʝʟ ʠʩʪʠʥʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ ʥʘʨʫʰʘʝʪʩʷ 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ, ʫʭʫʜʰʘʷ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ, ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʤʘʩʩʳ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʩʠʤʧʪʦʤʳ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʮʠʥʢʘ ʫ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʪʨʘʚ ʠ ʠʭ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ 

ʉʠʤʧʪʦʤ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʌʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʠʯʠʥʘ ɺʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʢʦʨʤʘ 

ɿʘʜʝʨʞʢʘ ʨʦʩʪʘ, 

ʨʦʟʝʪʦʯʥʦʩʪʴ 

ʅʘʨʫʰʝʥʠʝ ʩʠʥʪʝʟʘ ʘʫʢʩʠʥʦʚ 

(ʀʋʂ) 

ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ 

ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʠ ʩʝʥʘ 

ʍʣʦʨʦʟ ʤʦʣʦʜʳʭ ʣʠʩʪʴʝʚ ʅʘʨʫʰʝʥʠʝ ʩʠʥʪʝʟʘ 

ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʘ ʠ ʨʘʙʦʪʳ 

ʬʦʪʦʩʠʩʪʝʤ 

ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ 

ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʘ, ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʦʨʤʘ 

ʋʛʥʝʪʝʥʠʝ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʅʘʨʫʰʝʥʠʝ ʜʝʣʝʥʠʷ ʢʣʝʪʦʢ ʠ 

ʩʠʥʪʝʟʘ ʬʠʪʦʛʦʨʤʦʥʦʚ 

ʋʭʫʜʰʝʥʠʝ ʫʩʚʦʝʥʠʷ ʚʦʜʳ ʠ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠʟ 

ʧʦʯʚʳ 

ʅʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʅʘʨʫʰʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ 

ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʘʟʦʪʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ 

ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʮʝʥʥʦʩʪʠ, ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

 

ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʠʟʙʝʛʘʥʠʷ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ [1,2]. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʷʤʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʯʚʳ ʠʣʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʣʷʤʠ 

ʮʠʥʢʘ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʫʣʴʬʘʪʦʤ ʮʠʥʢʘ) ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘ ʠʟ-ʟʘ ʙʳʩʪʨʦʛʦ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʮʠʥʢʘ ʜʣʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʝ ʜʦʩʪʫʧʥʘ ʚ ʦʙʳʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʪʘʢʠʝ 

ʢʘʢ Zn(OH) , ZnO, ZnCO [6]. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʡ ʠʣʠ ʩʣʘʙʦʱʝʣʦʯʥʦʡ 

ʨʝʘʢʮʠʠ ʩʨʝʜʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʜʣʷ ʤʥʦʛʠʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʪʨʘʚ, 

ʵʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ. 

ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʮʠʥʢ-ʩʦʣʶʙʠʣʠʟʠʨʫʶʱʠʭ 

ʰʪʘʤʤʦʚ (PGPR) ï ʨʠʟʦʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʦʩʪʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʕʪʠ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʧʝʨʝʚʦʜʠʪʴ ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʝ ʬʦʨʤʳ 

ʮʠʥʢʘ ʚ ʜʦʩʪʫʧʥʳʝ ʜʣʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʠʩʣʦʪ, 

ʩʠʜʝʨʦʬʦʨʦʚ ʠ ʚʥʝʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 

 ʎʠʥʢ ʠʛʨʘʝʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʞʠʟʥʠ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʪʨʘʚ, ʚʣʠʷʷ ʥʘ ʢʣʶʯʝʚʳʝ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ: ʦʪ ʩʠʥʪʝʟʘ ʬʠʪʦʛʦʨʤʦʥʦʚ ʠ 

ʜʝʣʝʥʠʷ ʢʣʝʪʦʢ ʜʦ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʘ ʠ ʘʟʦʪʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ. ɼʝʬʠʮʠʪ ʵʪʦʛʦ 

ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʢ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʫʨʦʞʘʷ, ʥʦ ʠ 

ʢ ʝʛʦ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʯʪʦ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ 

ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ. 
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ɺʘʚʠʣʦʚʘ ʅ.ɺ., ʢʘʥʜ. ʩ.-ʭ. ʥʘʫʢ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʌ 

 

ʇʈʀʄɽʅɽʅʀɽ ʄʋʂʀ ʏɽʏɽɺʀʏʅʆʁ  

ɺ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ ʍʃɽɹʆɹʋʃʆʏʅʓʍ ʀɿɼɽʃʀʁ 

 

ɺ ʨʫʩʩʢʦʡ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʢʫʭʥʝ ʭʣʝʙ ʠ ʭʣʝʙʦʙʫʣʦʯʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʟʘʥʠʤʘʶʪ 

ʣʠʜʠʨʫʶʱʠʝ ʧʦʟʠʮʠʠ, ʷʚʣʷʷʩʴ ʦʩʥʦʚʦʡ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʤʥʦʛʠʭ ʚʝʢʦʚ. ɺ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʈʦʩʩʠʠ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 300-330 ʛ ʚ ʩʫʪʢʠ ʭʣʝʙʘ ʥʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ʊʝʥʜʝʥʮʠʷ ʪʘʢʦʚʘ, ʯʪʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 

ʧʝʨʠʦʜʳ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʘ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʜʝʰʝʚʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ 

ʧʠʪʘʥʠʷ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤʠ ʮʝʥʥʳʝ ʥʫʪʨʠʝʥʪʳ, ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʠʤʝʶʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʦʚʳʭ ʩʳʨʴʝʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʪʘʢʠʭ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʩʳʨʴʷ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʴʶ. ʍʣʝʙʦʙʫʣʦʯʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʝʞʜʝ 

ʚʩʝʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ, ʚ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʠʭ ʩʦʩʪʘʚʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʜʝʬʠʮʠʪ 

ʙʝʣʢʘ. ɺ ʨʝʰʝʥʠʠ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʙʝʣʢʘʤʠ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʨʦʣʴ ʤʦʛʫʪ ʠʛʨʘʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʳ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʙʦʙʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʯʝʯʝʚʠʮʳ. ʄʫʢʘ ʯʝʯʝʚʠʮʳ 

ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʚ 2,3 ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ ʙʝʣʢʘ, ʯʝʤ ʧʰʝʥʠʯʥʘʷ ʤʫʢʘ ʚʳʩʰʝʛʦ ʩʦʨʪʘ, ʠ ʥʘ      

25,1 % ʤʝʥʴʰʝ ʢʨʘʭʤʘʣʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʝʝ ʩʦʩʪʘʚʝ ʚ 2,6 ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʭ 

ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ, ʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʦʥʦ- ʠ ʜʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʚʳʰʝ ʧʦʯʪʠ ʚ 2 ʨʘʟʘ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʯʝʯʝʚʠʯʥʦʡ ʤʫʢʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʠʱʝʚʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʦʙʦʛʘʱʘʪʴ ʤʫʯʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʣʝʛʢʦʫʩʚʦʷʝʤʳʡ ʙʝʣʦʢ ï 24-

35 %, ʚʠʪʘʤʠʥʳ ʛʨʫʧʧʳ ɺ, ʈʈ, ʬʦʣʠʝʚʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ, ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 2,3-4,4 % [1, ʩ. 32].  

ʉʫʭʠʭ ɸ.ɽ., ʅʘʫʤʝʥʢʦ ʅ.ɺ. ʠʟʫʯʘʣʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʯʝʯʝʚʠʯʥʦʡ ʤʫʢʠ ʠ ʧʦʨʦʰʢʘ 

ʤʦʨʩʢʦʡ ʢʘʧʫʩʪʳ ʥʘ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʪʝʩʪʘ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʭʣʝʙʦʙʫʣʦʯʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʦʧrʪʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ 

ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʯʝʯʝʚʠʯʥʦʡ ʤʫʢʠ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʫ ʠʟʜʝʣʠʡ ʜʝʣʘʝʪ ʪʝʩʪʦ ʙʦʣʝʝ ʫʧʨʫʛʠʤ, ʯʪʦ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʭʫʜʰʠʤ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʦʙʨʘʟʮʘ ʩ ʯʝʯʝʚʠʯʥʦʡ 

ʤʫʢʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ, ʘ ʧʦʨʦʰʦʢ ʤʦʨʩʢʦʡ ʢʘʧʫʩʪʳ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʝʪ 

ʫʧʨʫʛʦʧʣʘʩʪʠʯʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʪʝʩʪʘ ʧʦʩʣʝ ʟʘʤʝʩʘ ʠ ʧʨʠʙʣʠʞʘʝʪ ʜʘʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢ 

ʠʩʭʦʜʥʦʤʫ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤʫ ʦʙʨʘʟʮʫ ʙʝʟ ʜʦʙʘʚʦʢ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʯʝʯʝʚʠʯʥʦʡ ʤʫʢʠ, ʚʥʦʩʠʤʦʡ ʚ ʪʝʩʪʦ, ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 10 %, ʘ ʧʦʨʦʰʢʘ ʤʦʨʩʢʦʡ 

ʢʘʧʫʩʪʳ ï 3,6 %. ɼʘʥʥʘʷ ʜʦʟʠʨʦʚʢʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʥʘʠʣʫʯʰʝʤʫ ʩʦʯʝʪʘʥʠʶ 

ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʭʣʝʙʦʙʫʣʦʯʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. ʕʪʘ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʜʦʙʘʚʢʘ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʭʣʝʙʦʙʫʣʦʯʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʷʭ ʙʝʣʢʘ, 

ʡʦʜʘ ʠ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʣʝʯʝʙʥʦ-ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ [5, ʩ. 262].  
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ʀʟʫʯʠʚ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʯʝʯʝʚʠʯʥʦʡ ʤʫʢʠ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʭʣʝʙʦʙʫʣʦʯʥʳʭ 

ʠʟʜʝʣʠʡ, ɻʘʣʠʫʣʣʠʥ ɸ.ɸ., ɹʝʣʦʚʘ ʄ.ɺ. ʚʳʷʩʥʠʣʠ, ʯʪʦ ʥʘʠʣʫʯʰʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʨʦʞʞʝʡ ʙʳʣʠ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ ʧʨʠ 

ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ ʚ ʤʫʯʥʫʶ ʩʤʝʩʴ 20 % ʯʝʯʝʚʠʯʥʦʡ ʤʫʢʠ. ʋ ʜʘʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠʟʜʝʣʠʡ 

ʦʪʤʝʯʘʣʘʩʴ ʚʳʩʦʢʘʷ ʛʘʟʦʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚʳʰʝ ʙʳʣʠ ʦʙʲʝʤ ʠ ʚʳʭʦʜ 

ʠʟʜʝʣʠʡ. ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʯʝʯʝʚʠʯʥʦʡ ʤʫʢʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʩʤʝʩʠ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʩʢʘʟʘʣʦʩʴ ʥʘ ʨʦʩʪʝ ʜʨʦʞʞʝʡ [2, ʩ. 51]. 

ʇʘʱʝʥʢʦ ʃ.ʇ., ʊʘʨʝʝʚʘ ʀ.ʄ., ʇʘʱʝʥʢʦ ʃ.ʖ. ʠʟʫʯʘʣʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʙʝʣʦʢʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʭʣʝʙʦʙʫʣʦʯʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. 

ɿʘ ʦʩʥʦʚʫ ʦʥʠ ʙʨʘʣʠ ʪʝʦʨʠʶ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ɸ.ɸ. ʇʦʢʨʦʚʩʢʦʛʦ, 

ʫʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʙʝʣʢʦʚ ʠ ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ ʜʣʷ ʣʶʜʝʡ, 

ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʱʠʭ ʩʨʝʜʥʠʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 1:4. ɺ ʧʰʝʥʠʯʥʦʤ ʭʣʝʙʝ 

ʥʘ 1 ʯʘʩʪʴ ʙʝʣʢʘ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 6 ʯʘʩʪʝʡ ʢʨʘʭʤʘʣʘ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʙʳʣʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʛʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʯʝʯʝʚʠʯʥʦʡ ʤʫʢʠ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 44-48 % ʢ ʤʘʩʩʝ ʧʰʝʥʠʯʥʦʡ ʤʫʢʠ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʯʝʯʝʚʠʯʥʦʡ 

ʤʫʢʠ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʦʪ 5 ʜʦ 25 % ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʧʰʝʥʠʯʥʦʡ ʧʦʥʠʞʘʶʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʀɼʂ 

ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ ʥʘ 2,4-23,5 %. ɼʦʟʠʨʦʚʢʘ ʯʝʯʝʚʠʯʥʦʡ ʤʫʢʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʪʝʩʪʘ ʙʦʣʝʝ       

25 % ʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ, ʠʟ-ʟʘ ʥʠʟʢʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʥʝʡ 

ʛʣʶʪʝʣʠʥʦʚ ʠ ʧʨʦʣʘʤʠʥʦʚ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʩʜʝʣʘʣʠ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʭʣʝʙʘ ʜʦʣʞʥʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʟ ʩʤʝʩʠ ʧʰʝʥʠʯʥʦʡ ʠ ʯʝʯʝʚʠʯʥʦʡ ʤʫʢʠ ʧʨʠ 

ʠʭ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 100:48 ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ. ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʦʩʪʘʥʦʚʠʣʠʩʴ ʥʘ ʜʦʟʠʨʦʚʢʝ 

ʯʝʯʝʚʠʯʥʦʡ ʤʫʢʠ ʢ ʤʘʩʩʝ ʧʰʝʥʠʯʥʦʡ 20-22 %. ʀʤʝʥʥʦ ʵʪʦ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʝ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʝ ʠʟʜʝʣʠʝ ʩ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ 

ʙʝʣʢʦʚ ʠ ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ 1:5 [4, ʩ. 34]. 

ʂʣʦʯʢʦʚʘ ʀ.ʉ. ʧʨʦʚʦʜʠʣʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ 

ʢʝʢʩʦʚ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ ʙʳʣʘ ʚʳʙʨʘʥʘ ʤʫʢʘ ʯʝʯʝʚʠʯʥʘʷ, ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ 

ʠʟʜʝʣʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʩʷ ʧʦ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ ʢʝʢʩʘ çʉʪʦʣʠʯʥʳʡè. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʦʧʳʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʣʫʯʰʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʪʤʝʯʘʣʠʩʴ ʫ ʢʝʢʩʦʚ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʯʝʯʝʚʠʯʥʦʡ ʤʫʢʠ ʦʪ 5 ʜʦ       

20 %. ʇʨʠ ɻ ʪʦʤ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʮʚʝʪ ʠʟʜʝʣʠʡ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣ ʦʪ ʟʦʣʦʪʠʩʪʦ-ʞʝʣʪʦʛʦ ʫ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩ 5-10 % ʟʘʤʝʥʦʡ ʧʰʝʥʠʯʥʦʡ ʤʫʢʠ ʜʦ ʢʦʨʠʯʥʝʚʦ-ʞʝʣʪʦʛʦ ʫ ʦʙʨʘʟʦʚ ʩ 

20 % ʟʘʤʝʥʦʡ ʥʘ ʯʝʯʝʚʠʯʥʫʶ ʤʫʢʫ. ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʙʦʣʝʝ ʪʝʤʥʳʤ 

ʮʚʝʪʦʤ ʯʝʯʝʚʠʯʥʦʡ ʤʫʢʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʰʝʥʠʯʥʦʡ, ʥʦ ʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʦʥʘ 

ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʝʣʢʦʚʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʩʢʦʨʷʶʪ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʝ 

ʨʝʘʢʮʠʠ ʤʝʣʘʥʦʠʜʠʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʅʘʯʠʥʘʷ ʦʪ ʜʦʟʠʨʦʚʢʠ 15 % ʯʝʯʝʚʠʯʥʦʡ ʤʫʢʠ 

ʦʪ ʧʰʝʥʠʯʥʦʡ, ʠʟʜʝʣʠ ̫ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʣʝʛʢʦʝ ʧʦʩʣʝʚʢʫʩʠʝ ʠ ʘʨʦʤʘʪ ʦʨʝʭʦʚ.  

ɼʦʟʠʨʦʚʢʘ ʯʝʯʝʚʠʯʥʦʡ ʤʫʢʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʠʟʜʝʣʠʡ ʙʦʣʝʝ, ʯʝʤ 30 % ʧʨʠʚʝʣʘ ʢ 

ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʤ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ, ʫ ʢʝʢʩʦʚ ʧʦʷʚʠʣʩʷ ʧʨʠʚʢʫʩ ʙʦʙʦʚʳʭ, 

ʩʥʠʟʠʣʩʷ ʦʙʲʝʤ ʠ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ [3, ʩ. 93-94]. 

ʕʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʤ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ, 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʫʶ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʚ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʠ 
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ʚʢʫʩʦʚʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚʘʭ. ɺ ʮʝʣʦʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʯʝʯʝʚʠʯʥʦʡ ʤʫʢʠ ʚ ʭʣʝʙʦʙʫʣʦʯʥʳʭ 

ʠʟʜʝʣʠʷʭ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʥʦʚʳʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʠ ʟʜʦʨʦʚʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ʏʘʩʪʠʯʥʘʷ ʟʘʤʝʥʘ ʤʫʢʠ ʧʰʝʥʠʯʥʦʡ ʥʘ ʤʫʢʫ ʯʝʯʝʚʠʯʥʫʶ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʢ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʶ ʭʣʝʙʦʙʫʣʦʯʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʮʝʥʥʳʤʠ ʚ ʧʠʱʝʚʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

ʥʫʪʨʠʝʥʪʘʤʠ, ʥʦ ʠ ʙʫʜʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʘʢʞʝ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʠʭ 

ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʙʫʣʦʯʝʢ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʫʢʠ ʯʝʯʝʚʠʯʥʦʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤʠ. 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ï ʠʟʫʯʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʫ 

ʭʣʝʙʦʙʫʣʦʯʥʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ ʯʝʯʝʚʠʯʥʦʡ ʤʫʢʠ ʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʘʥʘʣʠʟʦʚ 

ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʧʦʢʘʟʘʪʴ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʵʪʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ.  

ʀʟʫʯʘʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʦʟʠʨʦʚʢʠ ʟʘʤʝʥʳ ʤʫʢʠ ʧʰʝʥʠʯʥʦʡ ʥʘ ʤʫʢʫ 

ʯʝʯʝʚʠʯʥʫʶ: 10; 20 ʠ 30 %. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʦʩʴ 

ʠʟʜʝʣʠʝ çɹʫʣʦʯʢʘ ʩʤʝʪʘʥʥʘʷè, ʚʳʧʝʯʝʥʥʦʝ ʧʦ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ ʨʝʩʪʦʨʘʥʘ çʉʢʦʚʦʨʦʜʘè. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʜʝʛʫʩʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ 

ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʫ ʤʫʢʠ ʯʝʯʝʚʠʯʥʦʡ ʧʨʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦʡ ʟʘʤʝʥʝ ʧʰʝʥʠʯʥʦʡ ʤʫʢʠ 

ʧʦʚʣʠʷʣʦ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʟʜʝʣʠʷ. 

ʉ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʤʫʢʠ ʯʝʯʝʚʠʯʥʦʡ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 20 % ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʧʰʝʥʠʯʥʦʡ 

ʤʫʢʠ ʚʳʩʰʝʛʦ ʩʦʨʪʘ ʫʣʫʯʰʠʣʠʩʴ ʪʘʢʠʝ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʢʘʢ ʟʘʧʘʭ 

ʠ ʚʢʫʩ, ʦʥʠ ʩʪʘʣʠ ʷʨʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦ ʚʥʝʰʥʝʤʫ ʚʠʜʫ ʜʘʥʥʳʡ 

ʦʧʳʪʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʥʝ ʫʩʪʫʧʘʝʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤʫ. 

ʆʧʳʪʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ, ʩ ʟʘʤʝʥʦʡ ʤʫʢʠ ʧʰʝʥʠʯʥʦʡ, ʥʘ ʤʫʢʫ ʯʝʯʝʚʠʯʥʫʶ ʥʘ      

10 % ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʪʣʠʯʠʡ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ, ʫ ʦʙʨʘʟʮʘ ʩ     

30 % ʟʘʤʝʥʦʡ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠʟʤʝʥʠʣʠʩʴ ʚ ʭʫʜʰʫʶ 

ʩʪʦʨʦʥʫ: ʟʘʤʝʪʥʦ ʠʟʤʝʥʠʣʠʩʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʢʫʩ ʠ 

ʟʘʧʘʭ. 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʫ ʠʟʜʝʣʠʷ ʤʫʢʠ ʯʝʯʝʚʠʯʥʦʡ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʧʦʥʠʞʝʥʠʶ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ 

ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 32,58; 31,33; 30,74 %, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.  

ʄʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ 20 % ʟʘʤʝʥʘ ʤʫʢʠ ʯʝʯʝʚʠʯʥʦʡ ʦʪ ʤʘʩʩʳ 

ʧʰʝʥʠʯʥʦʡ ʤʫʢʠ ʚʳʩʰʝʛʦ ʩʦʨʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ. 

ʆʙʨʘʟʝʮ ʠʤʝʝʪ ʤʷʛʢʫʶ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʶ, ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʡ ʟʦʣʦʪʠʩʪʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʘʪʳʡ 

ʮʚʝʪ, ʧʨʠʷʪʥʳʡ ʦʨʝʭʦʚʳʡ ʚʢʫʩ ʠ ʟʘʧʘʭ, ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠʟʜʝʣʠʷʤ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ 

ʜʦʙʘʚʦʢ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʟʝʨʥʘ ʙʦʙʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʆʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʜʝʛʫʩʪʘʮʠʦʥʥʘʷ 

ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʡ ʦʧʳʪʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠʤʝʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʭʦʨʦʰʝʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʦ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ.  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʯʝʯʝʚʠʯʥʦʡ ʤʫʢʠ ʚ 

ʭʣʝʙʦʙʫʣʦʯʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʷʭ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʪʝʢʩʪʫʨʳ ʠ ʚʢʫʩʦʚʳʭ 

ʢʘʯʝʩʪʚ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʝʝ ʥʘʣʠʯʠʶ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ, ʠʟʜʝʣʠʷ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʤʷʛʢʠʤʠ 

ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʙʦʣʝʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʕʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʠʭ ʙʦʣʝʝ 

ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʜʣʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʩʧʨʦʩʘ. 
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ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʭʣʝʙʦʙʫʣʦʯʥʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ 

çɹʫʣʦʯʢʘ ʩʤʝʪʘʥʥʘʷè ʤʫʢʠ ʯʝʯʝʚʠʯʥʦʡ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 20 % ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʧʰʝʥʠʯʥʦʡ 

ʤʫʢʠ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ 

ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ ʥʘ 1,93 %, ʠ ʦʥʦ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 9,68 %; ʧʦʥʠʟʠʣʘʩʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʩʪʳʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ ʥʘ 2,13 % ʠ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 40,40 % (ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ï 42,53 %). ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʠʨʦʚ ʦʩʪʘʣʦʩʴ ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʤ. ɺ ʮʝʣʦʤ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ 

ʠʟʜʝʣʠʡ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʥʝ ʠʟʤʝʥʠʣʘʩʴ, ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 

276,08 ʢʢʘʣ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʦʥʠʞʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʣʦʩʴ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʙʝʣʢʦʚ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʙʝʣʢʦʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʨʘʟʠʪʩʷ ʥʘ ʪʘʢʦʤ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝ, ʢʘʢ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʠʟʜʝʣʠʷ.  

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʫʶ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʘʪʨʠʷ ʥʘ 6,64 ʤʛ%; ʤʘʛʥʠʷ ʥʘ 7,5 ʤʛ%; ʢʘʣʴʮʠʷ ʥʘ 7,59 

ʤʛ%; ʬʦʩʬʦʨʘ ʥʘ 35,5 ʤʛ%; ʢʘʣʠʷ ʥʘ 64,15 ʤʛ%. ʅʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʝʣʝʟʘ ʥʘ 1,16 ʤʛ%.  

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʭʣʝʙʦʙʫʣʦʯʥʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʠ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ (ʧʦ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤ) ʭʣʝʙʦʙʫʣʦʯʥʦʛʦ 

ʠʟʜʝʣʠʷ çɹʫʣʦʯʢʘ ʩʤʝʪʘʥʥʘʷè 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʫ ʭʣʝʙʦʙʫʣʦʯʥʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ 20 % ʤʫʢʠ ʯʝʯʝʚʠʯʥʦʡ 

ʚʟʘʤʝʥ ʧʰʝʥʠʯʥʦʡ ʤʫʢʠ ʚʳʩʰʝʛʦ ʩʦʨʪʘ ʙʫʜʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʪʘʢʠʭ 

ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʢʘʢ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ, ʮʚʝʪ, ʚʢʫʩ ʠ ʟʘʧʘʭ; 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ, ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ï ʥʘʪʨʠʷ, 

ʢʘʣʠʷ, ʢʘʣʴʮʠʷ, ʤʘʛʥʠʷ, ʬʦʩʬʦʨʘ, ʞʝʣʝʟʘ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʨʦʩʪʳʭ 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ.  
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ɽʚʩʝʥʠʥʘ ʄ.ɺ., ʢʘʥʜ. ʩ.-ʭ. ʥʘʫʢ, 

ʐʫʝʰʢʠʥ ɼ.ʉ. 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʌ 

 

ʆʎɽʅʂɸ ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʀ ʇʈʀʄɽʅɽʅʀʗ ʄʀʂʈʆʋɼʆɹʈɽʅʀʗ  

ɺ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ ɺʆɿɼɽʃʓɺɸʅʀʗ ʉʆʀ 

 

ɺ ʨʝʰʝʥʠʠ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʳ ʙʝʣʢʦʤ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʚʝʜʫʱʘʷ ʨʦʣʴ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʟʝʨʥʦʚʳʤ ʙʦʙʦʚʳʤ 

ʢʫʣʴʪʫʨʘʤ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʩʦʠ [1, c. 128]. 

ʇʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʘʤ ʩʦʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʩʪʨʘʜʘʝʪ ʦʪ ʜʝʬʠʮʠʪʘ 

ʮʠʥʢʘ, ʨʝʞʝ ʦʪ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ ʤʘʨʛʘʥʮʘ, ʤʦʣʠʙʜʝʥʘ ʠ ʤʝʜʠ [2, c. 211]. ʕʪʘ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʜʝʣʘʝʪ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʧʦʩʝʚʘʭ ʩʦʠ ʮʠʥʢʦʚʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

[3, c. 35]. ɺ ʤʠʨʦʚʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʮʠʥʢ ʥʘ ʧʦʩʝʚʘʭ ʩʦʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʩʫʣʴʬʘʪʦʚ 

ʠʣʠ ʭʝʣʘʪʦʚ [4, c. 17]. 

ʇʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʚ ʧʦʯʚʫ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ ʦʪʜʘʝʪʩʷ ʩʫʣʴʬʘʪʥʦʡ ʬʦʨʤʝ, ʧʨʠ 

ʣʠʩʪʦʚʳʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘʭ ï ʭʝʣʘʪʥʦʡ ʬʦʨʤʝ [5, c. 6]. ɺ ʈʦʩʩʠʠ, ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʩʦʠ, 

ʘʛʨʘʨʠʠ ʯʘʱʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʤʠʢʨʦʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, ʜʦʧʦʣʥʷʷ ʠʭ 

ʤʦʣʠʙʜʝʥʦʚʳʤʠ ʠ ʙʦʨʥʳʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ [6, c. 24]. 

ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʠʣʘʩʴ ʦʮʝʥʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʤʠʢʨʦʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʋʣʴʪʨʘʤʘʛ ʉʫʧʝʨ ʎʠʥʢ-700 ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʩʦʠ ʩʦʨʪʘ 

ʃʠʩʩʘʙʦʥ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʆʆʆ çʇʣʘʤʷè ʂʦʨʘʙʣʠʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʨʝʰʘʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʦʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʜʦʟʳ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʛʦ ʤʠʢʨʦʫʜʦʙʨʝʥʠʷ; ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʫʨʦʞʘʷ ʩʦʠ. 

ʋʣʴʪʨʘʤʘʛ ʉʫʧʝʨ ʎʠʥʢ-700 ʵʪʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʤʠʢʨʦʫʜʦʙʨʝʥʠʝ ʚ 

ʬʦʨʤʝ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʜʣʷ ʣʠʩʪʦʚʳʭ ʧʦʜʢʦʨʤʦʢ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʘ 

ʚʩʝʭ ʪʠʧʘʭ ʧʦʯʚ. 

ʉʭʝʤʘ ʦʧʳʪʘ ʚʢʣʶʯʘʣʘ ʚʘʨʠʘʥʪʳ:  

1. ʂʦʥʪʨʦʣʴ. 

2. ʅʝʢʦʨʥʝʚʘʷ ʧʦʜʢʦʨʤʢʘ ʤʠʢʨʦʫʜʦʙʨʝʥʠʝʤ ʋʣʴʪʨʘʤʘʛ ʉʫʧʝʨ ʎʠʥʢ-700 ʚ 

ʜʦʟʝ 1,0 ʣ/ʛʘ, ʨʘʩʭʦʜ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 300 ʣ/ʛʘ.  

3. ʅʝʢʦʨʥʝʚʘʷ ʧʦʜʢʦʨʤʢʘ ʤʠʢʨʦʫʜʦʙʨʝʥʠʝʤ ʋʣʴʪʨʘʤʘʛ ʉʫʧʝʨ ʎʠʥʢ-700 ʚ 

ʜʦʟʝ 1,5 ʣ/ʛʘ, ʨʘʩʭʦʜ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 300 ʣ/ʛʘ. 

4. ʅʝʢʦʨʥʝʚʘʷ ʧʦʜʢʦʨʤʢʘ ʤʠʢʨʦʫʜʦʙʨʝʥʠʝʤ ʋʣʴʪʨʘʤʘʛ ʉʫʧʝʨ ʎʠʥʢ-700 ʚ 

ʜʦʟʝ 2,0 ʣ/ʛʘ, ʨʘʩʭʦʜ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 300 ʣ/ʛʘ. 

ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʬʦʥʦʚʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ: N75P45K45. 

ʅʝʢʦʨʥʝʚʘʷ ʧʦʜʢʦʨʤʢʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʬʘʟʫ ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ 

ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʨʘʥʮʝʚʦʛʦ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʪʝʣʷ.  

ʇʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢ ʚʦ ʚʩʝʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʦʧʳʪʘ ï ʷʨʦʚʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʘ ʟʦʥʘʣʴʥʳʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ. 
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ɺ ʆʆʆ çʇʣʘʤʷè ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʤ ʪʠʧʦʤ ʧʦʯʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʝʨʳʝ ʣʝʩʥʳʝ 

ʧʦʯʚʳ ʪʷʞʝʣʦʩʫʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʧʦʯʚʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 2,86 %. ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʧʦʜʚʠʞʥʳʤʠ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ ʬʦʩʬʦʨʘ (ʈ2ʆ5) ʠ ʢʘʣʠʷ (ʂ2ʆ) ʚ ʧʘʭʦʪʥʦʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚʳʩʦʢʘʷ (327 ʤʛ/ʢʛ) ʠ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʘʷ (363 ʤʛ/ʢʛ). ɺ ʚʝʨʭʥʝʤ ʩʣʦʝ 

ʧʘʭʦʪʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʦʧʨʦʯʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 22,9%, 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʙʳʣʘ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 1,45 ʛ/ʩʤ3, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʤʦʜʝʣʠ 

ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʩʝʨʦʡ ʣʝʩʥʦʡ ʧʦʯʚʳ. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʈʷʟʘʥʩʢʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʧʦ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʠ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ 2024 

ʛʦʜʘ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ 

ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤʠ ʦʩʘʜʢʘʤʠ, ʢʘʢ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʤʝʩʷʮʝʚ, ʪʘʢ ʠ ʚʩʝʛʦ 

ʧʝʨʠʦʜʘ. ɺ ʮʝʣʦʤ ʧʦʛʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʙʳʣʠ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʜʣʷ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʦʠ. 

ɺʩʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʫʯʝʪʳ ʠ ʘʥʘʣʠʟʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤ 

ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʚʥʝʢʦʨʥʝʚʦʤ 

ʩʧʦʩʦʙʝ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʙʳʩʪʨʳʤ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝʤ ʠʭ ʚ ʪʢʘʥʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ [7, c. 

52].  

ʎʠʥʢ ʠʛʨʘʝʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʩʦʠ, ʫʯʘʩʪʚʫʷ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʬʠʪʦʛʦʨʤʦʥʘ ʘʫʢʩʠʥʘ, ʩʠʥʪʝʟʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ ʠ ʙʝʣʢʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʣʫʯʰʘʷ ʘʟʦʪʥʳʡ 

ʦʙʤʝʥ ʠ ʩʠʥʪʝʟ ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʘ [8, c. 2]. ɼʝʬʠʮʠʪ ʮʠʥʢʘ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʟʘʜʝʨʞʢʝ 

ʨʦʩʪʘ, ʭʣʦʨʦʟʫ ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ [9, c. 140; 10, c. 56]. 

ʅʝʢʦʨʥʝʚʘʷ ʧʦʜʢʦʨʤʢʘ ʩʦʠ ʤʠʢʨʦʫʜʦʙʨʝʥʠʝʤ ʋʣʴʪʨʘʤʘʛ ʉʫʧʝʨ ʎʠʥʢ-700, 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʘʷ ʚ ʬʘʟʫ ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʠ, ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʠ ʠ ʫʩʢʦʨʠʪʴ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʤʝʞʬʘʟʦʚʳʭ ʧʝʨʠʦʜʦʚ. ʌʘʟʘ 

ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʩʦʠ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʚ ʜʦʟʝ 1,5 ʣ/ʛʘ ʠ 2,0 ʣ/ʛʘ 

ʥʘʩʪʫʧʠʣʘ ʥʘ 4-5 ʜʥʝʡ ʨʘʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ. ʇʦʚʪʦʨʥʘʷ 

ʧʦʜʢʦʨʤʢʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʠ ʘʛʨʦʭʠʤʠʢʘʪʦʤ ʧʦʩʣʝ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʘ ʩʦʶ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʩʠʥʪʝʟʘ ʙʝʣʢʘ. ʉʦʟʨʝʚʘʥʠʝ ʩʦʠ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩ ʜʚʫʢʨʘʪʥʦʡ ʥʝʢʦʨʥʝʚʦʡ 

ʧʦʜʢʦʨʤʢʦʡ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʙʳʩʪʨʝʝ, ʯʝʤ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

(ʢʦʥʪʨʦʣʴ), ʯʪʦ ʦʩʦʙʦ ʚʘʞʥʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʅʝʯʝʨʥʦʟʝʤʥʦʡ ʟʦʥʳ. 

ʊʝʧʣʘʷ ʧʦʛʦʜʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʘ 

ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʶ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ (ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚʦʛʦ ʜʦʣʛʦʥʦʩʠʢʘ, ʩʦʝʚʦʡ ʧʣʦʜʦʞʦʨʢʠ). 

ʆʜʥʘʢʦ, ʚʳʩʦʢʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʦʨʪʘ ʢ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤ ʠ ʙʦʣʝʟʥʷʤ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩʦ 

ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʚ ʬʘʟʫ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʦʪʤʝʯʘʣʠʩʴ ʪʦʣʴʢʦ ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʜʘʥʥʳʤʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ. 

ɺʳʩʦʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʨʠ ʥʝʢʦʨʥʝʚʳʭ ʧʦʜʢʦʨʤʢʘʭ ʤʠʢʨʦʫʜʦʙʨʝʥʠʝʤ 

ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʥʘ 2,1-9,2 ʩʤ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1). ʉʦʮʚʝʪʠʷ ʫ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʙʳʣʠ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʳ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ 12,9 ʩʤ, ʚ 

ʦʧʳʪʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ï 13,2-13,6 ʩʤ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ɹʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʠ ʧʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʦʧʳʪʘ 
ɺʘʨʠʘʥʪ ɺʳʩʦʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʩʤ ɺʳʩʦʪʘ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʷ 

ʥʠʞʥʝʛʦ ʩʦʮʚʝʪʠʷ, ʩʤ 

1. ʂʦʥʪʨʦʣʴ 75,5 12,9 

2. ʋʣʴʪʨʘʤʘʛ ʉʫʧʝʨ ʎʠʥʢ-700 (1,0 ʣ/ʛʘ) 77,6 13,2 

3. ʋʣʴʪʨʘʤʘʛ ʉʫʧʝʨ ʎʠʥʢ-700 (1,5 ʣ/ʛʘ) 81,8 13,6 

4. ʋʣʴʪʨʘʤʘʛ ʉʫʧʝʨ ʎʠʥʢ-700 (2,0 ʣ/ʛʘ) 84,7 13,5 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʳ 2 ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʩʣʘʛʘʶʱʠʝ ɻ ʣʝʤʝʥʪʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʫʨʦʞʘʷ ʩʦʠ ʟʘʚʠʩʝʣʠ ʦʪ ʥʦʨʤʳ ʨʘʩʭʦʜʘ ʤʠʢʨʦʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʛʦ ʜʣʷ 

ʥʝʢʦʨʥʝʚʳʭ ʧʦʜʢʦʨʤʦʢ. ʉʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʫʣʫʯʰʠʣʘʩʴ. ʂ ʤʦʤʝʥʪʫ ʫʙʦʨʢʠ 

ʥʘ 1 ʤ2 ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʣʦʩʴ 57,1 ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɺ ʦʧʳʪʥʳʭ 

ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʜʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚʳʨʦʩ ʥʘ 3,9-7,2 %. 

ɺ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʙʳʣʦ 11,7 ʰʪʫʢ ʙʦʙʦʚ.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʋʣʴʪʨʘʤʘʛ ʉʫʧʝʨ ʎʠʥʢ-700 ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʫʨʦʞʘʷ ʩʦʠ 
ɺʘʨʠʘʥʪ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʝʨʝʜ 

ʫʙʦʨʢʦʡ, ʰʪ./ʤ2 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʙʦʙʦʚ ʥʘ 

ʨʘʩʪʝʥʠʠ, 

ʰʪ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʝʤʷʥ ʚ 

ʙʦʙʝ, ʰʪ. 

ʄʘʩʩʘ 

1000 

ʩʝʤʷʥ, ʛ ʚʩʝʛʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ 

1. ʂʦʥʪʨʦʣʴ 57,1 11,7 2,6 2,1 125,9 

2. ʋʣʴʪʨʘʤʘʛ ʉʫʧʝʨ 

ʎʠʥʢ-700 (1,0 ʣ/ʛʘ) 

59,3 11,9 2,8 2,2 129,4 

3. ʋʣʴʪʨʘʤʘʛ ʉʫʧʝʨ 

ʎʠʥʢ-700 (1,5 ʣ/ʛʘ) 

60,1 12,3 2,9 2,3 130,3 

4. ʋʣʴʪʨʘʤʘʛ ʉʫʧʝʨ 

ʎʠʥʢ-700 (2,0 ʣ/ʛʘ) 

61,2 12,8 3,0 2,3 131,1 

 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʋʣʴʪʨʘʤʘʛ ʉʫʧʝʨ ʎʠʥʢ-700 ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 

ʦʪ 11,9 ʜʦ 12,8 ʰʪʫʢ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʝ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʝʨʝʥ ʚ ʙʦʙʘʭ ʥʝ ʠʤʝʣʦ ʨʝʟʢʠʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʧʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʦʧʳʪʘ. 

ʆʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʝʤʷʥ ʚ ʙʦʙʝ ʙʳʣʦ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʤ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 2,6-3,0 ʰʪʫʢ, 

ʯʠʩʣʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʩʝʤʷʥ ʥʘʭʦʜʠʣʦʩʴ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 2,1-2,3 ʰʪʫʢ.  

ɸʥʘʣʠʟ ʤʘʩʩʳ 1000 ʟʝʨʝʥ ʚʳʷʚʠʣ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ: ʩʘʤʳʝ 

ʢʨʫʧʥʳʝ ʩʝʤʝʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʨʠ ʥʝʢʦʨʥʝʚʳʭ ʧʦʜʢʦʨʤʢʘʭ ʘʛʨʦʭʠʤʠʢʘʪʦʤ ʚ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʜʦʟʝ (2,0 ʣ/ʛʘ) ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ 131,1 ʛ, ʯʪʦ ʥʘ 5,2 

ʛ ʙʦʣʴʰʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʘʛʨʦʭʠʤʠʢʘʪʘ ʋʣʴʪʨʘʤʘʛ ʉʫʧʝʨ ʎʠʥʢ-700 ʚ 

ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʜʦʟʘʭ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ 

ʩʝʤʷʥ ʚ ʙʦʙʝ. 

ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʝʝ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʚʠʜʳ ʠ ʜʦʟʳ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. 

ɺ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʦʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ï 18,4 ʮ/ʛʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 

3). ɺ ʦʧʳʪʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʠʟʫʯʘʝʤʦʛʦ ʘʛʨʦʭʠʤʠʢʘʪʘ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʘ ʦʪ 20,1 ʜʦ 23,6 ʮ/ʛʘ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʋʣʴʪʨʘʤʘʛ ʉʫʧʝʨ ʎʠʥʢ-700 ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʩʦʠ 
ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʉʨʝʜʥʠʡ ʫʨʦʞʘʡ ʧʦ 

ʚʘʨʠʘʥʪʫ, ʮ/ʛʘ 

ʇʨʠʙʘʚʢʘ ʢ 

ʢʦʥʪʨʦʣʶ 

ʮ/ʛʘ % 

1. ʂʦʥʪʨʦʣʴ 18,4 - - 

2. ʋʣʴʪʨʘʤʘʛ ʉʫʧʝʨ ʎʠʥʢ-700 (1,0 ʣ/ʛʘ) 20,1 1,7 9,2 

3. ʋʣʴʪʨʘʤʘʛ ʉʫʧʝʨ ʎʠʥʢ-700 (1,5 ʣ/ʛʘ) 22,2 3,8 18,7 

4. ʋʣʴʪʨʘʤʘʛ ʉʫʧʝʨ ʎʠʥʢ-700 (2,0 ʣ/ʛʘ) 23,6 5,2 23,6 

ʅʉʈ05, ʮ/ʛʘ 3,01 

 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʨʠʙʘʚʢʘ ʫʨʦʞʘʷ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʚ ʦʧʳʪʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʋʣʴʪʨʘʤʘʛ ʉʫʧʝʨ ʎʠʥʢ-700 ʚ ʜʦʟʝ 2,0 ʣ/ʛʘ ʠ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 5,2 ʮ/ʛʘ (+23,6 %). ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʘʛʨʦʭʠʤʠʢʘʪʘ ʚʣʠʷʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ 

ʚʝʣʠʯʠʥʫ, ʥʦ ʠ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʳʨʘʱʠʚʘʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ɺʘʞʥʝʡʰʠʤʠ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʟʝʨʥʘ ʩʦʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ ʠ ʞʠʨʘ.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʋʣʴʪʨʘʤʘʛ ʉʫʧʝʨ ʎʠʥʢ-700 ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ ʚ ʟʝʨʥʝ 

ʩʦʠ 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʚʘʨʠʘʥʪʘ 
ʉʨʝʜʥʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʧʦ ʚʘʨʠʘʥʪʫ, % 

ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʪ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ, % 

1. ʂʦʥʪʨʦʣʴ 38,1 - 

2. ʋʣʴʪʨʘʤʘʛ ʉʫʧʝʨ ʎʠʥʢ-700 (1,0 ʣ/ʛʘ) 38,5 +0,4 

3. ʋʣʴʪʨʘʤʘʛ ʉʫʧʝʨ ʎʠʥʢ-700 (1,5 ʣ/ʛʘ) 38,9 +0,5 

4. ʋʣʴʪʨʘʤʘʛ ʉʫʧʝʨ ʎʠʥʢ-700 (2,0 ʣ/ʛʘ) 39,3 +1,2 

 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ ʚ ʟʝʨʥʝ ʩʦʠ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 38,1%, ʚ 

ʦʧʳʪʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʚʳʩʠʣʦʩʴ ʥʘ 0,4-1,2%.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʋʣʴʪʨʘʤʘʛ ʉʫʧʝʨ ʎʠʥʢ-700 ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʠʨʘ ʚ ʟʝʨʥʝ 

ʩʦʠ 
ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʉʨʝʜʥʝʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦ 

ʚʘʨʠʘʥʪʫ, % 

ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʪ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ, % 

1. ʂʦʥʪʨʦʣʴ 22,8 - 

2. ʋʣʴʪʨʘʤʘʛ ʉʫʧʝʨ ʎʠʥʢ-700 (1,0 ʣ/ʛʘ) 23,0 +0,2 

3. ʋʣʴʪʨʘʤʘʛ ʉʫʧʝʨ ʎʠʥʢ-700 (1,5 ʣ/ʛʘ) 23,2 +0,4 

4. ʋʣʴʪʨʘʤʘʛ ʉʫʧʝʨ ʎʠʥʢ-700 (2,0 ʣ/ʛʘ) 23,1 +0,3 

 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʠʨʘ ʚ ʟʝʨʥʝ ʩʦʠ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 22,8 %, ʚ 

ʦʧʳʪʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʚʳʩʠʣʦʩʴ ʥʘ 0,2-0,4 %.  

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʮʠʥʢʦʚʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ ʧʦʩʝʚʘʭ ʩʦʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʜʝʣʷʪʴ 

ʙʦʣʝʝ ʧʨʠʩʪʘʣʴʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʠ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʠʭ ʚ ʩʭʝʤʫ ʧʦʜʢʦʨʤʦʢ ʧʦʩʝʚʦʚ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ: ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʦʠ ʩʦʨʪʘ ʃʠʩʩʘʙʦʥ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʂʦʨʘʙʣʠʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤ ʜʚʫʢʨʘʪʥʦ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʥʝʢʦʨʥʝʚʳʝ ʧʦʜʢʦʨʤʢʠ ʤʠʢʨʦʫʜʦʙʨʝʥʠʝʤ ʋʣʴʪʨʘʤʘʛ ʉʫʧʝʨ ʎʠʥʢ-700 

ʜʦʟʝ 2,0 ʣ/ʪ. 
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ɿʘʭʘʨʦʚʘ ʆ.ɸ., ʜ-ʨ ʩ.-ʭ. ʥʘʫʢ 

ʌɻʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʌ 

 

ʉʆʉʊʆʗʅʀɽ ɻɽʈɹɸʈʀʗ ʀ ʇʈʆɹʃɽʄʓ ɽɻʆ ʉʆʍʈɸʅʅʆʉʊʀ 

 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʢʫʨʩ ʛʝʨʙʘʨʠʟʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠ 

ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʛʝʨʙʘʨʠʷ ʢʘʬʝʜʨʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʈʷʟʘʥʩʢʦʛʦ ɻɸʊʋ. 

ɾʘʥ ɾʘʢ ʈʫʩʩʦ ʦʪʤʝʯʘʣ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʳ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ: çʈʘʩʪʝʥʠʷ 

ʱʝʜʨʦ ʨʘʩʩʳʧʘʥʳ ʥʘ ʟʝʤʣʝ, ʧʦʜʦʙʥʦ ʟʚʝʟʜʘʤ ʥʘ ʥʝʙʝ: ʥʦ ʟʚʝʟʜʳ ʜʘʣʝʢʦ, ʘ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʫ ʥʦʛ ʤʦʠʭè. ɿʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʩ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʠ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʠʭ ʜʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ 

ʯʝʣʦʚʝʢ ʩʪʘʣ ʝʱʝ ʚ ʜʨʝʚʥʦʩʪʠ. ʊʘʢ, çʦʪʝʮ ʙʦʪʘʥʠʢè ʊʝʦʬʨʘʩʪ ʚ ʪʨʘʢʪʘʪʘʭ 

çʀʩʪʦʨʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡè ʠ çʇʨʠʯʠʥʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡè ʦʧʠʩʘʣ ʜʦ 550 ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʭʦʪʷ ʯʘʩʪʴ 

ʠʟ ʥʠʭ ï ʧʦ ʨʘʩʩʢʘʟʘʤ ʧʫʪʝʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ. ʅʦ ʪʨʫʜʳ ʊʝʦʬʨʘʩʪʘ ʠʤʝʶʪ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ 

ʠ ʩʝʛʦʜʥʷ, ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʦʥ ʦʙʦʙʱʠʣ ʟʥʘʥʠʷ ʜʨʝʚʥʠʭ ʚ ʝʜʠʥʫʶ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʫʶ 

ʩʠʩʪʝʤʫ. ɼʣʷ ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʠ ʫʯʝʥʠʢʘʤ ʚ ʣʠʢʝʝ ʊʝʦʬʨʘʩʪ ʟʘʛʦʪʘʚʣʠʚʘʣ ʨʘʩʪʝʥʠʷ 

[1, ʩ.13, 3, ʩ.33].  

ɼʦ ʥʘʰʠʭ ʜʥʝʡ ʜʦʰʣʠ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʣʠʩʪʳ ʩ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʜʨʝʚʥʝʛʨʝʯʝʩʢʦʛʦ ʚʨʘʯʘ ɼʠʦʩʢʘʨʠʜʘ, 

ʩʨʝʜʥʝʚʝʢʦʚʳʭ ʚʨʘʯʝʡ ʠ ʬʠʣʦʩʦʬʦʚ ɸʣʴʙʝʨʪʘ ɺʝʣʠʢʦʛʦ, ʙʨʘʪʴʝʚ ɹʘʫʛʠʥ 

ʏʝʟʘʣʴʧʠʥʦ ʠ ʜʨ. ɿʘʩʫʰʠʚʘʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʣʠʩʪʘʤʠ ʠ ʩʥʘʙʞʘʪʴ ʠʭ ɻ ʪʠʢʝʪʢʘʤʠ 

ʧʝʨʚʳʤ ʩʪʘʣ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʙʦʪʘʥʠʢʠ ʃʫʢʘ ɻʠʥʠ ʚ 1550-ʝ ʛʦʜʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʃʠʩʪʳ ʩ ʦʧʠʩʘʥʠʝʤ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ɼʠʦʩʢʦʨʠʜʘ ʠ ʃʫʢʠ ɻʠʥʠ 

 

ʍʦʪʷ ʩʝʛʦʜʥʷ ʢʘʞʜʳʡ ʟʥʘʝʪ, ʯʪʦ ʛʝʨʙʘʨʠʡ  ʵʪʦ ʢʦʣʣʝʢʮʠʷ ʟʘʩʫʰʝʥʥʳʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʥʦ ʵʪʦ ʥʝ ʩʦʚʩʝʤ ʚʝʨʥʦ. 

ɺ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʚʩʝ ʥʘʫʢʠ ʙʝʨʫʪ ʥʘʯʘʣʦ ʦʪ ʇʝʪʨʘ I. ɹʦʪʘʥʠʢʘ ʪʦʞʝ ʩʪʘʣʘ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ ʩ ʇʝʪʨʦʚʩʢʠʭ ʚʨʝʤʝʥ. ɸ ʪʝ ʛʦʜʳ ʧʝʨʚʳʡ ʣʝʡʙ-ʤʝʜʠʢ 

ɸʨʝʩʢʠʥ ʩʦʙʨʘʣ ʛʝʨʙʘʨʠʡ ʠʟ 100 ʣʠʩʪʦʚ. 

ʇʨʠʙʳʚʰʠʡ ʚ ʥʘʰʫ ʩʪʨʘʥʫ ʧʨʠ ɽʢʘʪʝʨʠʥʝ II  ɻʤʝʣʠʥ ʩʦʙʨʘʣ ʛʝʨʙʘʨʠʡ ʚ 

ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʷʭ ʧʦ ʉʠʙʠʨʠ ʠ ʋʨʘʣʫ, ʇʘʣʣʘʩ ï ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴ ʬʣʦʨʳ ʉʠʙʠʨʠ ʠ ʶʛʘ 

ʈʦʩʩʠʠ. ʆʩʥʦʚʦʧʦʣʦʞʥʠʢʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʂʨʘʰʝʥʠʥʥʠʢʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣ 
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ʧʨʠʨʦʜʫ ʉʠʙʠʨʠ ʠ ʂʘʤʯʘʪʢʠ, ʂʦʤʘʨʦʚ ʠʟʫʯʘʣ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʊʫʨʢʝʩʪʘʥʘ, ɼʘʣʴʥʝʛʦ 

ɺʦʩʪʦʢʘ ʠ ʜʨ. [3, ʩ.78]. 

ʆʩʥʦʚʦʧʦʣʦʞʥʠʢ ʥʘʫʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʢʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʂʘʨʣ ʃʠʥʥʝʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʛʝʨʙʘʨʠʟʘʮʠʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʫʶ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ. 

ɺʦ ʚʩʝʭ ʢʨʫʧʥʳʭ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘʭ ʠ ɹʦʪʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʘʜʘʭ ʩʦʙʨʘʥʳ ʛʝʨʙʘʨʠʠ, 

ʠʤʝʶʱʠʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʬʣʦʨʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ, ʥʦ ʠ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʫʶ. ɺ ʤʠʨʝ 

ʛʝʨʙʘʨʥʳʡ ʬʦʥʜ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 382 ʤʣʥ. ʦʙʨʘʟʮʦʚ. ʂʨʫʧʥʳʡ ʛʝʨʙʘʨʠʡ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ 

ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʦʤ ʠʥʩʪʠʪʫʪʝ ʠʤ. ɺ. ʃ. ʂʦʤʘʨʦʚʘ ʈɸʅ (ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ). ʊʘʤ 

ʭʨʘʥʠʪʩʷ 7,16 ʤʣʥ. ʣʠʩʪʦʚ ʠ ʄɻʋ ï 1,01 ʤʣʥ. ʣʠʩʪʦʚ 

ɽʩʪʴ ʛʝʨʙʘʨʠʡ ʠ ʚ ʥʘʰʝʤ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʝ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚ 1949 

ʛʦʜʫ ʈʷʟʘʥʩʢʦʛʦ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ (ʉʍʀ), ʥʘʭʦʜʠʚʰʝʛʦʩʷ ʚ 

ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʤ ʟʜʘʥʠʠ, ʚʢʣʶʯʘʣʘ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ï ʢʘʬʝʜʨʫ ʙʦʪʘʥʠʢʠ ʠ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʭʦʜʠʣʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ. 

ʀʥʪʝʨʝʩʥʘ ʠʩʪʦʨʠʷ ʟʜʘʥʠʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʉʍʀ. ʀʥʩʪʠʪʫʪʫ ʚʳʜʝʣʠʣʠ ʙʳʚʰʠʡ 

ʜʦʤ ʩʝʤʴʠ ʂʫʟʥʝʮʦʚʳʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʣʷ ʝʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʨʠʛʣʘʩʠʣʠ ʠʟʚʝʩʪʥʦʛʦ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʦʨʘ ʅ.ʀ. ɺʦʨʦʥʠʭʠʥʘ (ʧʦ ʜʨʫʛʠʤ ʩʚʝʜʝʥʠʷʤ ï ʂʘʟʘʢʦʚʘ, ʨʠʩʫʥʦʢ 2). 

ʇʦʟʜʥʝʝ ʠʟ-ʟʘ ʜʦʣʛʦʚ ʜʦʤ ʙʳʣ ʚʳʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʪʦʨʛʠ ʟʘ 90 ʪʳʩ. ʨʫʙʣʝʡ. ʂ ʩʣʦʚʫ, 

ʛʝʥʝʨʘʣʫ ɾʠʣʠʥʩʢʦʤʫ ʜʣʷ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʠʤʧʝʨʠʠ ʙʳʣʘ 

ʚʳʜʝʣʝʥʘ ʩʫʤʤʘ ʚ 90 ʪʳʩ. ʨʫʙʣʝʡ. ɼʘʞʝ ʚ ʪʝ ʛʦʜʳ ʵʪʘ ʩʫʤʤʘ ʙʳʣʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘ, ʠ 

ʚʦʟʥʠʢʣʘ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʩ ʝʛʦ ʧʨʦʜʘʞʝʡ. ʇʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʟʜʘʥʠʝ ʚʝʪʰʘʣʦ ʠ ʪʦʛʜʘ ʝʛʦ 

ʚʳʢʫʧʠʣʘ ʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʷ ʧʦʜ ʤʫʞʩʢʫʶ ʛʠʤʥʘʟʠʶ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ɿʜʘʥʠʝ ʤʫʞʩʢʦʡ ʛʠʤʥʘʟʠʠ, 1808 ʛʦʜ 

 

ɼʣʷ ʢʘʬʝʜʨʳ ʙʦʪʘʥʠʢʠ ʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʙʳʣʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʫʯʝʙʥʠʢʠ ʠ ʩʦʪʥʠ ʣʠʩʪʦʚ ʛʝʨʙʘʨʠʷ. 

ɿʘ ʛʦʜʳ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʩ ʛʝʨʙʘʨʠʝʤ ʦʥ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʨʘʟʨʫʰʘʣʩʷ; ʚ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʝ ʤʝʥʷʣʘʩʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʛʝʨʙʘʨʠʡ ʙʳʣ ʨʘʟʜʝʣʝʥ ʧʦ ʢʘʬʝʜʨʘʤ ʨʘʟʥʳʭ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ. ʉʝʡʯʘʩ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ 
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ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʘʰʝʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʠʤʝʝʪʩʷ 

ʛʝʨʙʘʨʠʡ ʜʣʷ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʊʘʢ, ʦʥ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʥʘ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʧʦ ʙʦʪʘʥʠʢʝ, 

ʢʦʨʤʣʝʥʠʶ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʠ 

ʜʨ. (ʨʠʩʫʥʦʢ 2), ʪʦ ʝʩʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ.  

ʂ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʛʝʨʙʘʨʠʡ ʧʨʠʭʦʜʠʪ ʚ ʥʝʧʨʠʛʦʜʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʯʝʨʝʟ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʟʘʥʷʪʠʡ ʠʟ-ʟʘ ʭʨʫʧʢʦʩʪʠ ʠ ʣʦʤʢʦʩʪʠ ʯʘʩʪʝʡ ʩʫʭʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɻʝʨʙʘʨʠʡ 

ʭʨʘʥʠʪʩʷ ʚ ʢʦʨʦʙʢʘʭ h ʪʘʙʝʣʷʤʠ ʚ h ʢʘʬʫ, ʯʪʦ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦ. ʇʦʜ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ, ʥʘ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʩ ʛʝʨʙʘʨʠʝʤ, ʚʳʜʝʣʝʥʘ ʦʜʥʘ ʫʯʝʙʥʘʷ ʢʦʤʥʘʪʘ, ʤʝʩʪʘ 

ʜʨʫʛʦʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ (ʣʘʙʦʨʘʥʪʩʢʘʷ ʠʣʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʨʩʢʘʷ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ, ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʝʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3)) ʥʝʪ.  

ɹʦʪʘʥʠʢ ʈ.ʖ. ʈʦʞʝʚʠʮ, ʧʨʠʥʠʤʘʚʰʠʡ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ɻ ʢʩʧʝʜʠʮʠʠ ɹ.ɸ. ʌʝʜʯʝʥʢʦ 

ʥʘ ʇʘʤʠʨ, ʧʠʩʘʣ: çɻʝʨʙʘʨʠʡ ʧʦʯʪʠ ʚʝʯʝʥ, ʥʫʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʝʛʦ ʫʤʝʪʴ ʙʝʨʝʯʴ. 

ɻʣʘʚʥʳʝ ʞʝ ʝʛʦ ʚʨʘʛʠ ï ʩʳʨʦʩʪʴ, ʥʘʩʝʢʦʤʳʝ-ʚʨʝʜʠʪʝʣʠ ʠ, ʢʦʥʝʯʥʦ, ʣʶʜʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʠ ʜʘʣʝʢʦ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʩ ʜʦʣʞʥʳʤ ʚʥʠʤʘʥʠʝʤ ʠ ʥʘʜʣʝʞʘʱʝʡ 

ʙʝʨʝʞʣʠʚʦʩʪʴʶè. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʍʨʘʥʝʥʠʝ ʛʝʨʙʘʨʠʷ ʚ ʄɻʋ 

 

ɼʚʘ ʛʦʜʘ ʥʘʟʘʜ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʨʝʚʠʟʠʷ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥ ʨʝʝʩʪʨ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ, 

ʭʨʘʥʠʚʰʝʡʩʷ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ. ʉʝʡʯʘʩ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʙʦʪʘʥʠʢʠ ʢʘʬʝʜʨʳ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ 

ʣʠʰʴ 377 ʣʠʩʪʦʚ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʨʘʟʥʳʭ ʩʝʤʝʡʩʪʚ, ʧʦʤʠʤʦ 

ʵʪʦʛʦ ʝʩʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦ ʛʨʫʧʧʘʤ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ: ʷʜʦʚʠʪʳʝ ï 86 ʣʠʩʪʦʚ, 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ï 118 ʣʠʩʪʦʚ, ʢʦʨʤʦʚʳʝ ï 66 ʣʠʩʪʦʚ, ʚʨʝʜʥʳʝ ï 35, 

ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʳʝ ï 27, ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʳʝ ï 45.  

ʄʥʦʛʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʩʨʘʟʫ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʛʨʫʧʧ. ɽʩʪʴ ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʳ 

ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ ʠ ʧʦʚʪʦʨʷʶʱʠʝʩʷ; ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʚʳʩʰʠʭ ʠ ʥʠʟʰʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ; 

ʬʠʪʦʧʘʪʦʛʝʥʳ. ɺʩʝ ʛʝʨʙʘʨʥʳʝ ʣʠʩʪʳ ʩʥʘʙʞʝʥʳ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤʠ ʵʪʠʢʝʪʢʘʤʠ ʩ 

ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʩʚʝʜʝʥʠʡ. 

ʇʦʤʠʤʦ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʛʝʨʙʘʨʠʷ, ʝʩʪʴ 20 ʣʠʩʪʦʚ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ 

ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʤ ʙʦʪʘʥʠʢʠ ʜʦʮʝʥʪʦʤ ʊʘʤʘʨʦʡ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚʥʦʡ ʇʘʣʢʠʥʦʡ. 
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ʊʘʢʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʛʝʨʙʘʨʠʷ ʜʣʷ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ, ʥʦ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʠʭ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ. 

ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʦʟʥʘʢʦʤʠʪʝʣʴʥʦʡ ʫʯʝʙʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ 

ʟʘʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠ ʦʬʦʨʤʣʷʶʪ ʛʝʨʙʘʨʥʳʝ ʣʠʩʪʳ, ʚʦʩʧʦʣʥʷʶʱʠʝ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʠʣʠ ʜʦʧʦʣʥʷʶʱʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʢ ʟʘʥʷʪʠʷʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3). 

ʀʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʛʝʨʙʘʨʠʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠ ʪʨʫʜʦʝʤʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʧʦ ʚʳʩʫʰʠʚʘʥʠʶ ʠ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʈʘʩʪʝʥʠʷ 

ʩʦʙʠʨʘʶʪʩʷ ʚ ʧʘʧʢʫ ʠʟ ʬʘʥʝʨʳ ʩ ʨʝʤʥʷʤʠ, ʩʦ ʩʣʦʝʤ ʙʫʤʘʛʠ ʠʣʠ ʛʘʟʝʪʳ ʜʣʷ 

ʧʝʨʝʢʣʘʜʳʚʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʟʘʪʝʤ ʧʝʨʝʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʩʫʰʠʣʴʥʳʝ çʨʫʙʘʰʢʠè ʠ 

ʧʦʤʝʱʘʶʪʩʷ ʚ ʧʘʧʢʫ ʩ ʩʝʪʯʘʪʳʤʠ ʦʙʣʦʞʢʘʤʠ ʜʣʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʩʫʰʢʠ. ʇʦʩʣʝ 

ʵʪʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʨʘʩʧʦʟʥʘʶʪʩʷ ʧʦ ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʶ ʠ 

ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ɻ ʪʠʢʝʪʢʠ. ʕʪʦʪ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʥʝ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʢʦʣʣʝʢʮʠʶ, 

ʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʙʦʯʠʤ. ʉʨʦʢ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʧʦ ʙʦʪʘʥʠʢʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ ʠ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʛʝʨʙʘʨʥʳʭ ʣʠʩʪʦʚ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʝʥ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʩʨʦʢ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ 

ʛʝʨʙʘʨʥʳʭ ʣʠʩʪʦʚ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ. ɼʨʫʛʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʦʧʦʣʥʝʥʠʷ ʛʝʨʙʘʨʠʷ 

ʩʝʛʦʜʥʷ ʥʝʪ (ʨʠʩʫʥʢʠ 4 ʠ 5). 

ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ ʛʝʨʙʘʨʥʳʝ ʣʠʩʪʳ ʩ ʵʪʠʢʝʪʢʘʤʠ 

ʨʘʟʣʦʞʝʥʳ ʚ ʧʘʧʢʠ ʧʦ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘʤ, ʛʨʫʧʧʘʤ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ï 

ʧʘʧʢʘ ʩ ʛʝʨʙʘʨʠʝʤ ʙʝʟ ʵʪʠʢʝʪʦʢ ʜʣʷ ʢʦʣʣʦʢʚʠʫʤʦʚ ʠ ʵʢʟʘʤʝʥʦʚ. 

ʀʟ-ʟʘ ʭʨʫʧʢʦʩʪʠ ʟʘʩʫʰʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʤʝʪʴ ʮʠʬʨʦʚʦʡ 

ʨʝʩʫʨʩ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʦʟʜʘʶʪ ɻʀʉ, ʯʪʦ ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʫʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ 

ʛʝʨʙʘʨʠʠ. ʅʦ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʮʠʬʨʦʚʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ. ʇʦʢʘ 

ʚ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʝʩʪʴ ʩʚʝʪʦʚʳʝ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʳ, ʣʫʧʳ, ʙʠʥʦʢʫʣʷʨʥʳʝ 

ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʳ, ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʠ ʠ ʘʪʣʘʩʳ, ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ ʩ ʧʨʠʥʪʝʨʦʤ, 

ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʡʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ. 

 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʥʝʠʟʤʝʥʥʦʩʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʛʝʨʙʘʨʠʷ, 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪʩʷ ʥʦʚʳʝ ʧʨʠʝʤʳ ʚ ʚʠʜʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʙʫʤʘʛʠ, ʢʣʝʷ ʜʣʷ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʥʦʚʦʡ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʙʫʤʘʛʠ ʪʠʧʘ 

ʢʘʣʴʢʠ ʜʣʷ ʟʘʢʨʳʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ; ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʡ ʩʫʰʢʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ; 
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ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚ ʟʘʣʘʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʚʠʜʝ ʩ ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʷʤʠ ʧʣʝʥʦʢ ʠ 

ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʧʨʦʧʠʪʢʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʥʦʚʘʮʠʠ [2, ʩ.26]. 

ʅʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʛʨʝʩʩ ʠ ʩʝʛʦʜʥʷ ʘʢʪʠʚʥʦ ʜʚʠʞʝʪʩʷ, ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʛʝʨʙʘʨʠʷ [4, c.262]. ʉʫʧʨʫʛʠ-ʬʦʪʦʛʨʘʬʳ ʕ. 

ʠ ɹ. ɺʠʣʣʠʥʛ ʟʘʩʫʰʠʚʘʶʪ ʦʙʨʘʟʮʳ ʚ ʢʘʤʝʨʘʭ ʩ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʳʤʠ ʣʘʤʧʘʤʠ, ʯʪʦ ʥʝ 

ʤʝʥʷʝʪ ʧʨʠ ʩʫʰʢʝ ʮʚʝʪ ʠ ʬʦʨʤʫ, ʥʦ ʨʘʟʨʫʰʘʝʪ ʠʭ ɼʅʂ. ʀʭ ʢʦʣʣʝʢʮʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 

150 ʪʳʩʷʯ ʣʠʩʪʦʚ ʩ ʰʪʨʠʭ-ʢʦʜʘʤʠ. 

ɹʦʣʴʰʘʷ ʢʦʣʣʝʢʮʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʭʨʘʥʠʪʩʷ ʠ ʚ ʄɻʋ, ʘ ʩ ʥʝʜʘʚʥʠʭ ʧʦʨ ʪʘʤ 

ʦʮʠʬʨʦʚʘʥʳ ʛʝʨʙʘʨʥʳʝ ʣʠʩʪʳ ʠ ʩʦʟʜʘʥʳ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʩʦ ʚʩʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 6). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6 ï ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʛʝʨʙʘʨʠʷ ʚ ʄɻʋ 

 

ʎʠʬʨʦʚʦʡ ʛʝʨʙʘʨʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʦʪʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʛʝʨʙʘʨʥʳʝ 

ʣʠʩʪʳ. ʃʠʜʠʨʫʝʪ ʧʦ ʥʘʣʠʯʠʶ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʛʝʨʙʘʨʠʷ ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ 

ʤʫʟʝʡ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʩʪʦʨʠʠ (ʇʘʨʠʞ). ɺ ʥʝʤ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ 5,4 ʤʣʥ. ʩʢʘʥʦʚ.  

ɺ ʥʘʯʘʣʝ ʍʍI ʚʝʢʘ ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʰʣʠ ʚ ʥʘʰʫ ʞʠʟʥʴ ʠ ʫʞʝ ʥʝ 

ʫʜʠʚʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʦʪ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʦ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʛʦ. 

ʉʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʝʨʙʘʨʥʳʭ ʣʠʩʪʦʚ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʛʝʨʙʘʨʠʷ ʚ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʝ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʪʦʨʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ, ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʦ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ 

ʛʝʨʙʘʨʠʷ, ʭʦʪʷ, ʥʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ, ʦʥ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʡ ʛʝʨʙʘʨʠʡ ʥʝ 

ʤʦʞʝʪ [4, ʩ. 261].  

ʂʪʦ-ʪʦ ʠʟ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʙʦʪʘʥʠʢʦʚ ʩʢʘʟʘʣ ʦʙ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʠ ʛʝʨʙʘʨʥʦʛʦ ʜʝʣʘ. 

ʊʦʣʴʢʦ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʢʦʣʣʝʢʮʠʶ ʧʨʠ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʝʝ ʥʘ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ 

ʪʨʫʜʥʦ, ʘ ʚʦʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʫʪʨʘʯʝʥʥʳʭ ʣʠʩʪʦʚ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦ. 

ʈʦʣʴ ʛʝʨʙʘʨʠʷ ʜʣʷ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʝʣʠʢʪʦʚʳʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ, ʦʩʦʟʥʘʥʠʠ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ. 

 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
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ʃʝʚʠʥ ɺ.ʀ., ʜ-ʨ ʩ.-ʭ. ʥʘʫʢ, 
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ɸʥʪʠʧʢʠʥʘ ʃ.ɸ., ʢʘʥʜ. ʩ.-ʭ. ʥʘʫʢ, 

ɸʢʫʣʠʥʘ ʀ.ɸ., ʘʩʩʠʩʪʝʥʪ 

ʌɻɹʆʋ ʈɻɸʊʋ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʌ 

 

ʉɺʆʁʉʊɺʆ ʉɽʄʗʅ ʈɸʉʊɽʅʀʁ, ʅɸʍʆɼʗʑʀʍʉʗ ɺ ʉʆʉʊʆʗʅʀʀ 

ʉʊʈɽʉʉɸ, ʀʅɼʋʎʀʈʆɺɸʊʔ ʌʀɿʀʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀɽ ʄʆɼʀʌʀʂɸʎʀʀ 

ʋ ʀʅʊɸʂʊʅʓʍ ʉɽʄʗʅ 

 

ʉʝʤʝʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ï ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʦʙʲʝʢʪ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʫʱʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ, 

ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʤʥʦʛʦʛʨʘʥʥʘʷ ʠ ʩʣʦʞʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ, ʨʝʰʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʮʝʣʦʛʦ ʨʷʜʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ ï ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʠ, ʙʠʦʭʠʤʠʠ, ʛʝʥʝʪʠʢʠ, ʵʢʦʣʦʛʠʠ, ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʠ 

ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ʆʙ ʵʪʦʤ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦʙʟʦʨʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʝ ʚʩʝ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʝ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʭ ʚ ʩʝʤʝʥʘʭ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʭ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ 

ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ [2,7].  
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ɺʩʝ ʦʥʠ ʩʭʦʜʥʳ ʚ ʩʚʦʠʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷʭ ʦ ʩʝʤʝʥʘʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʯʪʦ ʠʭ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʩʣʦʞʥʫʶ ʠ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʝʱʝ ʥʝʧʦʟʥʘʥʥʫʶ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ 

ʩʠʩʪʝʤʫ. 

ʀʟʫʯʘʣʠʩʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʛʠʧʦʪʝʟʳ, ʢʘʩʘʶʱʠʝʩʷ ʫʪʨʘʪʳ ʩʝʤʝʥʘʤʠ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ, 

ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʦʙʲʷʩʥʷʷ ʵʪʦ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʩʚʦʡʩʪʚ ʙʝʣʢʦʚ, ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʠ ʪ.ʜ.  

ɺ ʧʝʨʚʦʡ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʙʟʦʨʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʦ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʠ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ ʩʝʤʷʥ ï 

ʆʚʯʘʨʦʚ (1969) ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʧʦʪʝʨʷ ʪʨʘʚʤʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʩʝʤʝʥʘʤʠ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ 

ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʩʠʥʪʝʟʘ ʥʦʚʳʭ ʞʠʟʥʝʥʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʥʝ 

ʠʩʢʣʶʯʘʣʦʩʴ ʛʣʫʙʦʢʦʝ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʥʫʢʣʝʠʥʦʚʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ. 

ɺʝʜʫʱʝʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʦʪʝʨʠ ʩʝʤʝʥʘʤʠ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ 

ʦʪʚʦʜʠʣʦʩʴ ʫʛʣʫʙʣʝʥʥʦʤʫ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʨʦʣʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʙʠʦʩʠʥʪʝʟʘ ʬʠʪʦʛʦʨʤʦʥʦʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ. 

ɼʨʫʛʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʧʨʠʯʠʥʫ ʫʪʨʘʪʳ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ 

ʩʝʤʷʥ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʫ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʭ 

ʟʝʨʥʦʚʦʢ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʚ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚ 

ʚʠʜʝ ʨʘʜʠʢʘʣʦʚ, ʛʠʜʨʦʧʝʨʝʢʠʩʝʡ ʠ ʧʝʨʝʢʠʩʝʡ.  

ɼʘʥʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʛʣʫʙʦʢʠʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʣʠʧʦʧʨʦʪʝʠʜʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʙʠʦʤʝʤʙʨʘʥ ʢʣʝʪʦʢ ï ʵʪʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝʤ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʝʤʷʥ, ʥʦ ʠ ʠʭ ʛʠʙʝʣʴʶ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʚʩʝʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘʭ ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʝ ʚ ʩʝʤʝʥʘʭ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ 

ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʩʪʨʝʩʩʘ, ʫʪʨʘʪʳ ʩʝʤʝʥʘʤʠ ʞʠʟʥʝʥʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ ʧʨʠ 

ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʥʝ ʥʘʭʦʜʠʣʘ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ 

ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ.  

ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʠʦʣʦʛʠʠ ʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʠ ʩʝʤʷʥ ʜʘʞʝ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʘ ʛʠʧʦʪʝʟʘ ʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʭ ʩʝʤʷʥ ʥʘ 

ʠʥʪʘʢʪʥʳʝ ï ʮʝʣʦʩʪʥʳʝ, ʥʝʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʝ. 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʦʜʳ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʭ (ʩʪʨʝʩʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ) ʩʝʤʷʥ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʜʦʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʤʘʣʦʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ 

ʩʚʝʜʝʥʠʷʤʠ [1,3,4,]. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʫʙʦʨʢʘ ʫʨʦʞʘʷ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʜʦʨʘʙʦʪʢʘ 

ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʠʢʨʦ- ʠ ʤʘʢʨʦʪʨʘʚʤ ʫ ʩʝʤʷʥ, 

ʜʦʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʧʝʯʘʪʣʷʝʪ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʷ ʜʦ 2/3 ʦʪ ʚʩʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʈʦʩʩʝʣʴʭʦʟʮʝʥʪʨʘ, ʦʜʥʘ ʠʟ ʚʝʜʫʱʠʭ ʧʨʠʯʠʥ, ʣʝʞʘʱʠʭ ʚ ʦʩʥʦʚʝ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʝʢʦʥʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ ʩʝʤʷʥ ï ʵʪʦ ʠʭ ʪʨʘʚʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠ 

ʫʙʦʨʢʝ, ʧʦʩʣʝʫʙʦʨʦʯʥʦʡ ʩʫʰʢʠ ʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʦʙʲʝʤʦʚ ʩʘʤʦʩʦʛʨʝʚʘʶʱʝʛʦʩʷ ʟʝʨʥʘ 

ʠʟ-ʟʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʦʦʯʠʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ. ɺ 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʚʩʝ ɻ ʪʠ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʚʝʜʫʪ ʢ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʶ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʟʝʨʥʦʚʦʢ ʠ, ʢʘʢ 

ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ ʩʝʤʷʥ.  

ʆʙʱʝʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ï ʩʝʤʝʥʘ ʥʘ ʧʦʚʨʝʞʜʘʶʱʠʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʘʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʡ 
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ʩʪʨʝʩʩʦʚʦʡ ʨʝʘʢʮʠʝʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʮʝʣʦʡ ʩʝʨʠʝʡ ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʳʭ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʘ ʚʩʝʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, 

ʚʢʣʶʯʘʷ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʡ, ʛʦʨʤʦʥʘʣʴʥʦʡ ʠ ʪʨʦʬʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ. 

ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʝ ʩʝʤʝʥʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦʩʣʝʫʙʦʨʦʯʥʦʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʪʦʣʴʢʦ ʫʭʫʜʰʘʶʪ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ.  

ʇʦʜʦʙʥʳʡ ʩʝʤʝʥʥʦʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʥʠʟʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ 

ʭʨʘʥʝʥʠʶ, ʚ ʧʦʣʝ ʠʟ ʥʝʛʦ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʳʝ ʚʩʭʦʜʳ, ʩ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ 

ʧʦʣʝʚʦʡ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴʶ. 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʫ ʩʝʤʷʥ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ 

ʩʘʤʳʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʢʨʠʦʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʶ, 

ʚʘʢʫʫʤʠʟʘʮʠʶ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʤʝʪʦʜʳ.  

ʅʦ ʧʦʜʘʚʣʷʶʱʝʝ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʩʭʦʞʝʩʪʴʶ ʠʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ, ʯʪʦ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʚʘʞʥʦ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʷ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʫ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʭ ʩʝʤʷʥ. 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʩʝʤʝʥʘ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʠ ʷʯʤʝʥʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʤ (ʪʨʘʚʤʘʤ), ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʜʦ 55-60 Üʉ. ʪ.ʝ. 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʣʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʫʙʦʨʢʠ ʫʨʦʞʘʷ ʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ 

ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘ ʨʝʞʠʤʘ ʩʫʰʢʠ. 

ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʣʦ ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʪʴ ʫ ʩʝʤʷʥ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʪʨʝʩʩʘ. ʈʝʞʠʤ 

ʧʦʩʣʝʫʙʦʨʦʯʥʦʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʝʤʝʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚʢʣʶʯʘʣ 3 ʚʘʨʠʘʥʪʘ: 

ʘ) ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʝ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʟʝʨʥʦʩʢʣʘʜʝ ï ʚʦʨʦʭʦʤ  

ʙ) ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʚʦʟʜʫʭʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʭ ʝʤʢʦʩʪʷʭ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʧʦʣʥʦ 

ʟʘʧʦʣʥʷʷ ʠʭ ʦʙʲʝʤ ʩʝʤʝʥʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ, ʩʦʟʜʘʚʘʣʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʙʣʠʟʢʠʝ ʢ ʛʠʧʦʢʩʠʠ 

ʚ) ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʧʨʠ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʘʵʨʘʮʠʠ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʧʨʠʪʦʯʥʦ-

ʚʳʪʷʞʥʫʶ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʶ 

ʇʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ, ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ ʚ 3 ʤʝʩʷʮʘ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 12 ʤʝʩʷʮʝʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ 

ʦʮʝʥʢʫ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ ʩʝʤʷʥ, ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʠ ʘʥʘʣʠʟ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʤʝʞʟʝʨʥʦʚʦʡ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʵʪʠʣʝʥʘ.  

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʣʘʩʴ ʚ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʤ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʭ ʚ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʤʘʩʩʝ ʧʨʠ 

ʧʦʩʣʝʫʙʦʨʦʯʥʦʤ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʦ ʧʨʦʣʦʥʛʘʮʠʠ ʚʳʩʦʢʠʭ 

ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʩʝʤʷʥ. 

ɼʝʪʘʣʴʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʪʨʘʚʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʩʝʤʷʥ ʨʘʟʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʠ ʷʯʤʝʥʷ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ, ʥʘʭʦʜʷʩʴ ʚ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʩʪʨʝʩʩʘ ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʩʫʭʠʝ ʪʨʘʚʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʟʝʨʥʦʚʢʠ, ʚʳʜʝʣʷʣʠ 

ʩʣʝʜʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʣʝʪʫʯʠʭ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ (ʃʌɸʄ), ʚ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥ ʬʠʪʦʛʦʨʤʦʥ ʩʪʘʨʦʩʪʠ ï ʵʪʠʣʝʥ [6]. 

ʊʦ ʝʩʪʴ ʪʨʘʚʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʝʤʝʥʘ, ʢʘʢ ʮʝʣʦʩʪʥʳʝ ʩʘʤʦʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʝ 

ʙʠʦʩʠʩʪʝʤʳ, ʥʘ ʧʦʚʨʝʞʜʘʶʱʠʝ (ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ) ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʪʚʝʯʘʶʪ 

ʘʜʘʧʪʠʚʥʦ-ʟʘʱʠʪʥʳʤʠ ʨʝʘʢʮʠʷʤʠ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʠʝʩʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ ʃʌɸʄ. ʉ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʃʌɸʄ 



42 

 

ʠ ʠʭ ʜʠʬʬʫʟʠʷ ʩ ʦʭʚʘʪʦʤ ʚʩʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʩʝʤʝʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʪ.ʝ. ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ 

ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʜʥʠʭ ʩʝʤʷʥ ʥʘ ʜʨʫʛʠʝ. 

ɼʘʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʣʝʜʫʝʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ, ʢʘʢ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʘʩʢʘʜʥʳʭ 

ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʦʪ ʩʪʨʝʩʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʝʤʷʥ ʢ ʠʥʪʘʢʪʥʳʤ [5]. 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʪʨʘʚʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠ ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ 

(ʥʝʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʭ) ʟʝʨʥʦʚʦʢ ʦʢʘʟʘʣʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ.  

ʇʨʠ ʵʢʩʧʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʝʤʷʥ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1-3 ʤʝʩ. ʫ ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ ʩʝʤʷʥ 

ʦʪʤʝʯʘʣʘʩʴ ʩʣʘʙʦʚʳʨʘʞʝʥʥʘʷ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʷ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʠ ʨʦʩʪʘ 

ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʢ 9-12 ʤʝʩ. ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʤʝʥʷʣʘʩʴ ʫʛʥʝʪʝʥʠʝʤ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ 

ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʨʦʩʪʘ.  

ɺʝʨʦʷʪʥʦ, ʵʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʃʌɸʄ ʠ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʌʝʥʦʤʝʥ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʩʦʩʪʦʷʣ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʩʫʭʠʝ ʩʝʤʝʥʘ, ʥʘʭʦʜʷʩʴ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

ʧʦʢʦʷ, ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʩʣʝʜʦʚʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʃʌɸʄ [9, 10]. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʣʝʪʫʯʠʝ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʳ ʧʦʜʦʙʥʦ ʵʢʟʦʛʝʥʥʳʤ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤ 

ʨʦʩʪʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʢʘʢ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ, ʪʘʢ ʠ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʷ.  

ʆʙʱʝʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʵʣʠʪʝʥ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪ ʰʠʨʦʢʠʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʤʦʨʬʦʛʝʥʝʟʘ, ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʩʪʘʨʝʥʠʷ ʠ 

ʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʥʦʩʠʪ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʟʘʚʠʩʠʤʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʪ.ʝ. ʧʨʠ ʜʝʬʠʮʠʪʝ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʝʛʦ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʜʘʚʣʷʶʪʩʷ.  

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʙʳʣʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʦ ʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʛʥʝʪʝʥʠʷ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʫ ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ ʩʝʤʷʥ ʦʪ ʜʝʧʨʝʩʩʠʚʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʪʨʘʚʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʝʨʥʦʚʦʢ, ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʛʠʧʦʢʩʠʠ, 

ʪʘʢ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʘʵʨʘʮʠʠ.  

ʏʝʤ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʘʵʨʘʮʠʷ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʩʥʠʞʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪ 

ʫʛʥʝʪʝʥʠʷ ʩʝʤʷʥ, ʢʘʟʘʣʦʩʴ ʙ ,r ʝʩʪʴ ʩʚʦʙʦʜʥʳʡ ʢʠʩʣʦʨʦʜ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʵʪʠʣʝʥʘ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ? 

ʇʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ, ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʘʵʨʘʮʠʷ ɻ ʣʠʤʠʥʠʨʫʝʪ (ʚʳʤʳʚʘʝʪ) ʤʠʢʨʦʜʦʟʳ 

ʵʪʠʣʝʥʘ, ʜʦ ʪʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʢʘʢ ʦʥ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ 

ʧʣʦʜʦʚʳʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʟʝʨʥʦʚʦʢ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʵʨʘʮʠʷ ʙʣʦʢʠʨʫʝʪ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʵʪʠʣʝʥʘ ʥʘ ʠʥʪʘʢʪʥʳʝ ʟʝʨʥʦʚʢʠ. 

ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚ ʤʝʞʟʝʨʥʦʚʦʡ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʚʦʟʜʫʭʦʦʙʤʝʥʘ ʩ ʚʥʝʰʥʝʡ 

ʩʨʝʜʦʡ ʠ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʣʦ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ 

ʵʪʠʣʝʥʘ, ʢʘʢ ʘʛʝʥʪʘ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʡ ʫ ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ ʩʝʤʷʥ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʝ ʠʩʢʣʶʯʘʶʪ ʠ ʜʨʫʛʦʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ 

ʩʝʤʷʥ ʠ ʠʭ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ï ɻ ʪʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʥʠʭ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ 

(ɸʌʂ, ʨʘʜʠʢʘʣʦʚ, ʛʠʜʨʦʧʝʨʦʢʩʠʜʦʚ, ʧʝʨʝʢʠʩʝʡ), ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝʤ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʤʘʩʩʝ [8]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʫʛʥʝʪʝʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʠʭ 

ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʧʨʠ ʧʦʩʣʝʫʙʦʨʦʯʥʦʤ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ 

ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʛʠʧʦʢʩʠʠ 

(ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʥʦʝ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʙʝʟ ʜʦʩʪʫʧʘ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ).  
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ɼʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪʘʭ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʟʘʱʠʪʫ ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ 

ʩʝʤʷʥ, ʮʝʥʥʳʭ ʢʦʣʣʝʢʮʠʡ ʦʪ ʜʝʧʨʝʩʩʠʚʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʭ ʩʝʤʷʥ, 

ʧʦʚʳʰʘʷ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʠʭ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʣʘʥʛʠʨʫʝʪ ʧʦʩʝʚʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʠ 

ʜʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʭʨʘʥʝʥʠʠ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʚʥʦʩʷʪ ʥʦʚʳʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʚ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʶ ʩʝʤʷʥ, ʜʦʧʦʣʥʷʶʪ ʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʩʣʦʞʠʚʰʠʝʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦʩʪʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʨʘʟʥʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʘʨʪʠʡ ʩʝʤʷʥ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʠ ʥʠʟʢʠʤʠ ʧʦʩʝʚʥʳʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤʠ, 

ʪ.ʢ. ʚʝʜʝʪ ʢ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʩʝʤʷʥ. 

ɺʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʝ ʜʘʝʪ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʫʪʚʝʨʞʜʘʪʴ ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚʥʝʩʝʥʠʷ 

ʢʘʨʜʠʥʘʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʝʤʷʥ 

ʩʪʨʘʭʦʚʳʭ ʠ ʧʝʨʝʭʦʜʷʱʠʭ ʬʦʥʜʦʚ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʢʘʩʢʘʜʥʳʭ ʫʛʥʝʪʘʶʱʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʦʜʥʠʭ ʩʝʤʷʥ ʥʘ ʜʨʫʛʠʝ. 

ɼʦʣʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʦʚ ʘʥʪʠʩʪʨʝʩʩʦʚʦʡ ʟʘʱʠʪʳ 

ʩʝʤʷʥ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʠʥʘʢʪʠʚʘʮʠʶ ʩʪʨʝʩʩʦʚʦʛʦ ʵʪʠʣʝʥʘ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ 

ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʝʤʝʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ 
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ʫʩʣʦʚʠʷʭ.  
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ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʜʣʷ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 20-28 Üʉ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ 60-100 % ʇʇɺ. ɿʘʩʫʰʣʠʚʳʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʩʠʤʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚ, ʘ ʠʥʦʛʜʘ 

ʠ ʦʪʤʠʨʘʥʠʶ.  

ɼʣʷ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʩʠʤʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʠʥʦʢʫʣʷʮʠʶ ʩʝʤʷʥ 

ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚʳʤʠ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ. ʀʥʦʢʫʣʷʮʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʩʦʠ. ʄʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʪʤʝʯʘʶʪ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʠʥʦʢʫʣʷʮʠʠ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʘʟʦʪʘ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʨʦʩʪ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʦʠ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʠʥʦʢʫʣʷʮʠʠ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʩʪʘʙʠʣʴʥʘ ʠ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʛʦʜʳ ʥʝ ʜʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪʘ [2, 3].  

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ɽʣʠʩʝʝʚʦʡ ʅ.ɺ. (2002), ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠ ʤʘʩʩʳ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. 

ɺ ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʝ ʛʦʜʳ (1999 ʛʦʜ) ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚ 

ʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʩʦʨʪʘ ʠ ʧʠʪʘʥʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1).  

ɺ ʛʦʜʳ ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʚʣʘʛʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴʶ (2000, 2001 ʛʛ.) ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ ʨʦʩʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚ ʦʪ ʬʘʟʳ ʧʝʨʚʦʛʦ ʪʨʦʡʯʘʪʦʛʦ ʣʠʩʪʘ ʜʦ 

ʬʘʟʳ ʮʚʝʪʝʥʠʷ, ʜʦʩʪʠʛʘʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʬʘʟʫ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʙʦʙʦʚ ʠ 

ʨʝʟʢʦ ʩʥʠʞʘʷʩʴ ʢ ʬʘʟʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʥʘʣʠʚʘ ʙʦʙʦʚ [4, 5]. 

ɸʥʘʣʠʟ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʠʥʦʢʫʣʷʮʠʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʠʜʘ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ. ʅʘ ʨʳʥʢʝ ʈʌ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʥʦʢʫʣʷʥʪʳ ʜʣʷ ʩʦʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʰʪʘʤʤʦʚ ʙʘʢʪʝʨʠʡ Bradyrhizobium japonicum. 

ɼʘʥʥʳʝ ɸʆ çɸʨʪʝʣʴè (ʂʫʨʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ) ʟʘ 2024 ʛʦʜ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʥʦʢʫʣʷʥʪʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2, ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʙʦʣʝʝ 

ʚʳʩʦʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʍʘʡʂʦʫʪ ʉʫʧʝʨ ʩʦʷ ʢʘʢ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ, ʪʘʢ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤʠ ʦʧʳʪʘ. ʊʘʢʞʝ ʚʠʜʠʤʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʙʳʣ 

ʦʪʤʝʯʝʥ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʠʥʦʢʫʣʷʥʪʘ ʅʦʢʪʠʥ ɸʤʦ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚ  

ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʤʣʥ. ʰʪ/ʛʘ 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʠʥʦʢʫʣʷʥʪʦʚ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʦʠ ɸʆ çɸʨʪʝʣʴè, 2024 ʛʦʜ [1] 

 

ɺ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ 2024 ʛʦʜʫ ʜʣʷ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʝʤʷʥ ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʠʥʦʢʫʣʷʥʪʳ ʍʘʡʂʦʫʪ ʉʫʧʝʨ ʩʦʷ ʠ ɸʪʫʚʘ, ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ ʃʠʛʘʙʘʢʪ (ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʥʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʅʦʢʪʠʥ ɸ) ʠ ʆʧʪʠʤʘʡʟ.  

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 2024 ʛʦʜʘ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʦʪʟʳʚʯʠʚʦʩʪʴ 

ʩʦʠ ʥʘ ʠʥʦʢʫʣʷʥʪʳ ʟʘʚʠʩʝʣʘ ʦʪ ʩʦʨʪʘ. ʊʘʢ, ʜʣʷ ʠʥʦʢʫʣʷʮʠʠ ʩʝʤʷʥ ʩʦʠ ʩʦʨʪʦʚ 
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ɸʣʧʝʪʨʘ, ʊʦʧʘʟ, ʉʢʫʣʴʧʪʦʨ ʠ ʕʅ ɸʨʛʝʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʝ ɸʪʫʚʘ.  

ʆʮʝʥʢʘ ʩʠʤʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʚ ʬʘʟʫ ʮʚʝʪʝʥʠʝ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʙʦʙʦʚ 

(ʬʘʟʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚ) ʧʦʢʘʟʘʣʘ, ʯʪʦ ʩʦʨʪ 

ʊʦʧʘʟ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʩʦʨʪʦʤ ɸʣʧʝʪʨʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʈʷʟʘʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʥʘ ʩʝʨʳʭ 

ʣʝʩʥʳʭ ʪʷʞʝʣʦʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣ ʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʤʘʩʩʫ 

ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚ (ʪʘʙʣʠʮʘ, ʨʠʩʫʥʦʢ 3). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ ï ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʤʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʩʦʨʪʦʚ ʩʦʠ, 2024 
ʉʦʨʪ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚ, 

ʤʣʥ. ʰʪ/ʛʘ 

ʄʘʩʩʘ ʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚ, 

ʢʛ/ʛʘ 

ɸʣʧʝʪʨʘ  6,9 790 

ʊʦʧʘʟ  29,7 1705 

ʉʢʫʣʴʧʪʦʨ (ʷʯʤʝʥʴ ʷʨʦʚʦʡ) 7,8 1164 

ʉʢʫʣʴʧʪʦʨ (ʩʦʷ) 23,3 1401 

ʕʥ ɸʨʛʝʥʪʘ 20,1 1376 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚ ʚ ʬʘʟʫ ʮʚʝʪʝʥʠʝ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʙʦʙʦʚ  

ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʨʪʘ ʠ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘ, 2024 ʛʦʜ 
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ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚ ʫ ʩʦʨʪʘ ʊʦʧʘʟ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ 4 ʨʘʟʘ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ 

ʜʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʫ ʩʦʨʪʘ ɸʣʧʝʪʨʘ. ʄʘʩʩʘ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩ ʩʦʨʪʦʤ 

ʊʦʧʘʟ ʙʳʣʘ ʙʦʣʴʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ ʩ ʩʦʨʪʦʤ ʊʦʧʘʟ ʥʘ 915 ʢʛ ʠʣʠ ʚ 2,2 

ʨʘʟʘ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʠ ʩʦʨʪʦʚ ʉʢʫʣʴʧʪʦʨ ʠ ʕʥ ɸʨʛʝʥʪʘ ʚ 

ʬʘʟʫ ʮʚʝʪʝʥʠʝ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʙʦʙʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʩʠʤʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʥʦʢʫʣʷʥʪʘ ɸʪʫʚʘ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʢʘʟʘʣʘ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʘʷ ʩʦʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘ. ʊʘʢ, ʚ ʆʆʆ çɸʇʂ ï ʈʷʟʘʥʴè ʩʦʷ 

ʚ 2024 ʛʦʜʫ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʣʘʩʴ ʧʦ ʜʚʫʤ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘʤ ï ʷʯʤʝʥʴ ʷʨʦʚʦʡ (ʩʦʨʪ 

ʉʢʫʣʴʧʪʦʨ) ʠ ʩʦʷ (ʩʦʨʪʘ ʉʢʫʣʴʧʪʦʨ ʠ ʕʅ ɸʨʛʝʥʪʘ).  

ɸʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʳ ʠ ʨʠʩʫʥʢʘ 3 ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʠ ʩʦʨʪʘ ʉʢʫʣʴʧʪʦʨ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʧʦʩʣʝ ʷʯʤʝʥʷ 

ʷʨʦʚʦʛʦ ʙʳʣʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʤ ʧʦʩʝʚʝ ʩʦʠ. ʄʘʩʩʘ 

ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚ ʪʘʢ ʞʝ ʙʳʣʘ ʥʘ 15,4 % ʤʝʥʴʰʝ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ ʧʦ ʷʯʤʝʥʶ 

ʷʨʦʚʦʤʫ. ʇʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʦʨʪʦʚ ʉʢʫʣʴʧʪʦʨ ʠ ʕʥ 

ɸʨʛʝʥʪʘ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʧʦʩʣʝ ʩʦʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʥʝ ʦʪʤʝʯʝʥʦ.  

ʀʥʦʢʫʣʷʮʠʷ ï ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʡ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʠʸʤ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ 

ʩʦʠ ʚ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʘʟʦʪʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ 

ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʚ ʧʣʦʜʦʨʦʜʥʦʤ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚ ʨʝʛʠʦʥʘ.  

ɼʚʫʭʣʝʪʥʠʝ ʧʦʚʪʦʨʥʳʝ ʧʦʩʝʚʳ ʩʦʠ ʧʦʚʳʰʘʶʪ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʥʦʢʫʣʷʮʠʠ, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʜʣʷ ʢʫʣʴʪʫʨʳ 

ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʚ ʨʠʟʦʩʬʝʨʝ ʧʦʯʚʳ. ʉʦʟʜʘʝʪʩʷ ʦʩʦʙʘʷ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʘ, 

ʫʣʫʯʰʘʝʪʩʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʯʚʳ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʠʤʙʠʦʟʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʠ ʠ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚʳʭ 

ʙʘʢʪʝʨʠʡ. ɹʦʣʝʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦʚʪʦʨʥʳʭ ʧʦʩʝʚʦʚ ʥʝ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʵʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʜʣʷ 

ʩʦʠ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ. 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʩʠʤʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʥʘ ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʨʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʠ, ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʠʭ ʩʪʨʝʩʩʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʠ, 

ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʩʝʤʷʥ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʞʘʪʴ ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ.  
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ʃʫʧʦʚʘ ɽ.ʀ., ʜ-ʨ ʩ.-ʭ. ʥʘʫʢ, 

ʊʳʮ ʈ.ɸ., ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʌ  

 

ʂʆʄʇʃɽʂʉ ʄɽʈ ʇʆ ɹʆʈʔɹɽ ʉ ɺʈɽɼʀʊɽʃʗʄʀ ʀ ɹʆʃɽɿʅʗʄʀ 

ʉɸʍɸʈʅʆʁ ʉɺɽʂʃʓ 

 

ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʫʙʦʨʢʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʝ ʣʫʯʰʝʤʫ 

ʭʨʘʥʝʥʠʶ ʩʚʝʢʣʳ, ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʶ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʠ ʚʩʝʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠʥʬʝʢʮʠʠ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʱʠʱʘʪʴ ʢʦʨʥʠ ʦʪ ʧʨʠʚʷʣʠʚʘʥʠʷ ï ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʚʝʢʣʳ ʢ ʛʥʠʣʠ, ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʪʴ ʧʦʜʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʠ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʢʦʨʥʝʡ. 

ʇʨʠ ʫʢʣʘʜʢʝ ʚ ʢʘʛʘʪʳ ʢʦʨʥʠ, ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʝ ʛʥʠʣʷʤʠ, ʩʠʣʴʥʦ ʧʨʠʚʷʣʝʥʥʳʝ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʩʠʣʴʥʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʝ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠ, ʚʳʙʨʘʢʦʚʳʚʘʶʪ ʠ 

ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ. 

ʇʦʩʣʝ ʫʙʦʨʢʠ ʫʨʦʞʘʷ ʢʦʨʥʝʡ ʠ ʩʝʤʷʥ ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʩʚʝʢʣʳ ʙʦʪʚʫ ʠ ʚʳʩʘʜʦʯʥʳʝ 

ʢʦʨʥʠ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʫʙʠʨʘʶʪ ʩ ʧʦʣʝʡ ʠ ʩʠʣʦʩʫʶʪ. ʅʘ ʧʦʣʷʭ ʩʨʘʟʫ ʞʝ ʧʨʦʚʦʜʷʪ 

ʚʩʧʘʰʢʫ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 25-27 ʩʤ ʧʣʫʛʦʤ ʩ ʧʨʝʜʧʣʫʞʥʠʢʘʤʠ ʩ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʡ ʟʘʜʝʣʢʦʡ 

ʤʝʣʢʠʭ ʟʘʨʘʞʝʥʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʟʘʧʘʰʢʦʡ ʥʘ ʜʥʦ ʙʦʨʦʟʜʳ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ. 

ʋʥʠʯʪʦʞʘʶʪ ʚʩʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩʘʤʦʩʝʚʘ ʩʚʝʢʣʳ ʧʦ ʦʙʦʯʠʥʘʤ ʜʦʨʦʛ, ʚʙʣʠʟʠ ʪʦʢʦʚ, ʥʝ 

ʜʦʧʫʩʢʘʷ ʧʝʨʝʟʠʤʦʚʢʠ ʥʘ ʪʘʢʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ 

[3, ʩ. 5; 6, ʩ. 407]. 

ʉʢʘʰʠʚʘʶʪ ʠ ʩʞʠʛʘʶʪ ʩʦʨʥʷʢʠ ʧʦ ʦʙʦʯʠʥʘʤ ʜʦʨʦʛ ʠ ʜʨʫʛʠʤ ʤʝʩʪʘʤ, ʯʪʦʙʳ 

ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʥʘ ʥʠʭ ʟʠʤʫʶʱʠʭ ʩʪʘʜʠʡ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʠ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ 

ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʩʚʝʢʣʳ. 

ɺ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʩʦʚʭʦʟʘʭ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʧʦʣʝʡ ʩʚʝʢʣʳ ʠ ʩʝʤʝʥʥʠʢʦʚ 

ʧʣʘʥʠʨʫʶʪ ʧʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʛʦʜ ʩ ʪʘʢʠʤ ʨʘʩʯʝʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʩʚʝʢʣʘ ʧʝʨʚʦʛʦ ʛʦʜʘ ʙʳʣʘ 

ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʘ ʦʪ ʚʳʩʘʜʢʦʚ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1 ʢʤ. ʊʘʢʘʷ ʠʟʦʣʷʮʠʷ ʢʨʘʡʥʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʣʦʞʥʦʡ ʤʫʯʥʠʩʪʦʡ ʨʦʩʳ, 

ʨʞʘʚʯʠʥʳ, ʤʦʟʘʠʢʠ, ʚʠʨʫʩʥʦʡ ʞʝʣʪʫʭʠ, ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʠʤʫʶʪ ʚ ʪʢʘʥʷʭ 

ʠʣʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʨʥʝʡ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʩʚʝʢʣʳ. 

ʅʘ ʧʦʣʷʭ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʧʦʜ ʩʚʝʢʣʫ ʠ ʩʝʤʝʥʥʠʢʠ, ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ 

ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʣʫʱʝʥʠʝ. ʀʭ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʯʠʩʪʳʤʠ ʦʪ ʩʦʨʥʷʢʦʚ, ʚʥʦʩʷʪ ʧʦʣʥʫʶ ʜʦʟʫ 
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ʦʨʛʘʥʦʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʛʣʫʙʦʢʫʶ ʚʩʧʘʰʢʫ ʧʣʫʛʦʤ ʩ 

ʧʨʝʜʧʣʫʞʥʠʢʦʤ. ʅʘ ʢʠʩʣʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʜʣʷ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʥʠʣʝʡ ʢʦʨʥʝʡ 

ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʘʥʠʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʛʠʜʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴʶ [2, ʩ. 

108; 8, ʩ. 49]. 

ʆʩʝʥʴʶ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʣʝʡ ʥʘ ʟʘʣʝʛʘʥʠʝ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʚ ʧʦʯʚʝ ʠ 

ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʟʠʤʦʚʢʠ: ʚ ʣʝʩʦʧʦʣʦʩʘʭ, ʧʦ ʦʧʫʰʢʘʤ ʣʝʩʘ, ʥʘ ʧʦʩʝʚʘʭ 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʪʨʘʚ ʠ ʪʦʤʫ ʧʦʜʦʙʥʦʝ. ʎʝʣʴ ʵʪʦʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʠʭ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʛʦʜʫ. 

ɺ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʩʚʝʢʣʳ ʚ ʢʘʛʘʪʘʭ. ʇʨʠʥʠʤʘʶʪ ʤʝʨʳ ʢ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʢʘʛʘʪʘʭ ʦʪ 1 Üʉ ʜʦ 3 Üʉ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ, ʫʩʪʨʘʠʚʘʶʪ ʦʪʜʫʰʠʥʳ, ʦʭʣʘʜʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʣʦʜʮʳ. ʇʨʠ 

ʧʦʥʠʞʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʠʞʝ 0 Üʉ ʠ ʫʛʨʦʟʝ ʧʦʜʤʝʨʟʘʥʠʷ ʩʚʝʢʣʳ ʢʘʛʘʪʳ 

ʫʪʝʧʣʷʶʪ ʟʝʤʣʝʡ, ʥʘʚʦʟʦʤ ʠ ʜʨʫʛʠʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ. 

ʂʘʞʜʳʡ ʤʝʩʷʮ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʢʘʛʘʪʘʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʦʨʥʝʡ. ʇʨʠ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʦʯʘʛʦʚ ʛʥʠʣʠ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʝ ʢʦʨʥʠ ʫʜʘʣʷʶʪ, ʩʦʙʣʶʜʘʷ ʤʝʨʳ 

ʧʨʝʜʦʩʪʦʨʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʪʠʚ ʠʭ ʧʦʜʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ. 

ɺ ʨʘʡʦʥʘʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʥʘ ʧʦʣʷʭ, ʦʪʚʝʜʝʥʥʳʭ ʧʦʜ ʧʦʩʝʚ 

ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʩʚʝʢʣʳ ʠ ʩʝʤʝʥʥʠʢʦʚ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʛʦʜʫ, ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʩʥʝʛʦʟʘʜʝʨʞʘʥʠʝ. 

ʕʪʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʝʤʦʩʪʴ ʩʚʝʢʣʳ ʢ ʙʦʣʝʟʥʷʤ ʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ. 

ʇʨʦʚʦʜʷʪ ʟʘʙʣʘʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʧʨʦʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʩʝʤʷʥ ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʩʚʝʢʣʳ. 

ʉʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʣʘʥʳ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ ʠ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ ʩʚʝʢʣʳ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ (ʤʝʩʪʦ ʠ ʩʧʦʩʦʙ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʟʝʤʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʠ ʘʚʠʘʮʠʠ, ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, 

ʥʦʨʤʳ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠʭ ʠ ʪ. ʧ.), ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʦʚ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ ʠ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ. ʆʧʨʝʜʝʣʷʶʪ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʚ ̫ ʜʦʭʠʤʠʢʘʪʘʭ, ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʝ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʭ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ 

ʟʘʱʠʪʳ ʣʶʜʝʡ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʷʶʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ, ʧʦʜʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪ 

ʪʘʨʫ, ʨʝʤʦʥʪʠʨʫʶʪ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʫ, ʧʨʦʚʝʨʷʶʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʠ ʪʘʢ ʜʘʣʝʝ. ɺ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʘʤʝʯʝʥʥʳʤ ʧʣʘʥʦʤ ʚʝʜʫʪ ʚʩʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʜʣʷ 

ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ ʠ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʩʝʟʦʥʝ [5, ʩ. 208]. 

ʆʨʛʘʥʠʟʫʶʪ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ ʫʯʝʙʫ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʠ ʨʘʙʦʯʠʭ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ. ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʩʣʫʰʘʪʝʣʝʡ ʦʙʨʘʱʘʶʪ ʥʘ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʦʣʥʦʛʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʭ ʧʨʘʚʠʣ, ʪʝʭʥʠʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʦʩʝʚʦʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ, 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʠ ʪʦʤʫ ʧʦʜʦʙʥʦʝ. 

ɺ ʚʝʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʝʩʣʠ ʟʘʙʣʘʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʧʨʦʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʩʝʤʷʥ 

ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʩʚʝʢʣʳ ʥʝ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ, ʪʦ ʠʭ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʧʝʨʝʜ ʧʦʩʝʚʦʤ ʧʨʦʪʠʚ 

ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʌʦʨʩ ʄʘʛʥʘ, ʂʉ (16,5-28,8 ʣ/ʪ) ʠʣʠ ʇʦʥʯʦ ɹʝʪʘ, ʂʉ (25-50 ʣ/ʪ), ʘ 

ʧʨʦʪʠʚ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʊʄʊɼ, ɺʉʂ (8-12 ʣ/ʪ). 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʠ ʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʝʟʠʤʦʚʢʠ 

ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʨʘʥʥʝʚʝʩʝʥʥʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʨʘʩʢʦʧʢʠ ʧʦʯʚʳ ʠ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʤʝʩʪʘʭ 

ʟʠʤʦʚʢʠ [1, ʩ. 100; 9, ʩ. 303]. 
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ɺ ʤʝʩʪʘʭ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʢʫʢʦʣʦʢ ʣʠʩʪʦʛʨʳʟʫʱʠʭ ʩʦʚʦʢ (ʢʘʧʫʩʪʥʦʡ, ʢʣʝʚʝʨʥʦʡ, 

ʩʦʚʢʠ-ʛʘʤʤʳ ʠ ʜʨ.), ʢʦʢʦʥʦʚ ʣʫʛʦʚʦʛʦ ʤʦʪʳʣʴʢʘ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʚʩʧʘʰʢʫ ʧʣʫʛʘʤʠ ʩ 

ʧʨʝʜʧʣʫʞʥʠʢʘʤʠ (ʝʩʣʠ ʦʥʘ ʥʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʦʩʝʥʴʶ). 

ɼʣʷ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʷ ʢʣʦʧʦʚ, ʧʦʚʨʝʞʜʘʶʱʠʭ ʩʘʭʘʨʥʫʶ ʩʚʝʢʣʫ ʠ ʜʨʫʛʠʝ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʫʜʘʣʷʶʪ ʩ ʟʘʧʘʭʘʥʥʳʭ ʦʩʝʥʴʶ ʧʦʣʝʡ ʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʪʨʘʚ (ʧʫʪʝʤ 

ʙʦʨʦʥʦʚʘʥʠʷ) ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʩʪʘʪʢʠ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʟʠʤʫʶʱʠʤʠ ʚ ʥʠʭ ʷʡʮʘʤʠ ʢʣʦʧʦʚ 

ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ. 

ɼʦ ʥʘʯʘʣʘ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʜʦʣʛʦʥʦʩʠʢʦʚ, ʤʝʜʣʷʢʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʚ ʟʦʥʘʭ 

ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʠʭ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ʫ ʩʚʝʢʣʷʥʠʱ ʠ ʧʦʩʝʚʦʚ ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʩʚʝʢʣʳ ʤʦʞʥʦ 

ʧʨʦʢʣʘʜʳʚʘʪʴ ʢʨʘʝʚʳʝ ʢʘʥʘʚʢʠ ʩ ʢʦʣʦʜʮʘʤʠ. ɺʨʝʜʠʪʝʣʝʡ, ʧʦʧʘʜʘʶʱʠʭ ʚ ʥʠʭ, 

ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʫʥʠʯʪʦʞʘʶʪ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ. 

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʨʫʞʥʳʭ ʚʩʭʦʜʦʚ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʧʨʦʪʠʚ ʢʦʨʥʝʝʜʘ, 

ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʦʯʚʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʠ ʩʞʘʪʳʝ 

ʩʨʦʢʠ. 

ʈʷʜʢʦʚʦʝ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ 

ʚʩʭʦʜʦʚ ʢʦʨʥʝʝʜʦʤ. ɺ ʨʘʡʦʥʘʭ ʩʚʝʢʣʦʩʝʷʥʠʷ, ʛʜʝ ʩʚʝʢʣʘ ʧʦʨʘʞʘʝʪʩʷ ʛʥʠʣʴʶ 

ʩʝʨʜʝʯʢʘ, ʧʨʠ ʧʦʩʝʚʝ ʚ ʨʷʜʢʠ ʚʥʦʩʷʪ ʙʦʨ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʩ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤʠ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ. 

ɼʣʷ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʩʦʨʥʷʢʘʤʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʜʦʚʩʭʦʜʦʚʦʝ ʠ ʧʦʩʣʝʚʩʭʦʜʦʚʦʝ 

ʙʦʨʦʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʩʝʚʦʚ ʩʚʝʢʣʳ. ɹʦʨʦʥʦʚʘʥʠʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʢʦʨʢʠ. 

ɺ ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʢʦʨʥʝʝʜʦʤ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʶʪ ʤʝʞʜʫʨʷʜʥʳʝ ʨʳʭʣʝʥʠʷ ʠ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʝ ʧʨʦʨʝʞʠʚʘʥʠʝ ʚʩʭʦʜʦʚ. ʈʳʭʣʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫʨʷʜʠʡ ʥʘ ʧʦʩʝʚʘʭ ʩʘʭʘʨʥʦʡ 

ʩʚʝʢʣʳ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʶ ʷʠʮ ʠ ʣʠʯʠʥʦʢ ʜʦʣʛʦʥʦʩʠʢʦʚ, ʝʩʣʠ ʠʭ 

ʧʨʠʫʨʦʯʠʚʘʪʴ ʢ ʧʝʨʠʦʜʫ ʦʪʢʣʘʜʢʠ ʷʠʮ, ʦʪʨʦʞʜʝʥʠʷ ʣʠʯʠʥʦʢ ʠ ʦʢʫʢʣʠʚʘʥʠʷ 

ʛʫʩʝʥʠʮ ʩʦʚʦʢ. 

ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʢʝ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʩʚʝʢʣʳ ʠʟ ʢʘʛʘʪʦʚ ʙʨʘʢʫʶʪ ʚʩʝ ʢʦʨʥʠ, ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʝ 

ʢʨʘʩʥʦʡ, ʙʫʨʦʡ, ʬʫʟʘʨʠʦʟʥʦʡ ʛʥʠʣʷʤʠ. ɺʳʙʨʘʢʦʚʢʝ ʧʦʜʣʝʞʘʪ ʪʘʢʞʝ ʢʦʨʥʠ, ʫ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʨʘʞʝʥʘ ʢʘʛʘʪʥʦʡ ʛʥʠʣʴʶ ʛʦʣʦʚʢʘ ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ ʦʜʥʦʡ ʪʨʝʪʠ ʢʦʨʥʷ (ʩʦ 

ʩʪʦʨʦʥʳ ʭʚʦʩʪʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ). 

ʂʦʨʥʠ ʩ ʥʝʧʨʦʙʫʜʠʚʰʠʤʠʩʷ ʠʣʠ ʧʦʯʝʨʥʝʚʰʠʤʠ ʛʣʘʟʢʘʤʠ ʥʘʜʦ ʫʢʣʘʜʳʚʘʪʴ 

ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʢʫʯʠ ʠ ʫʢʨʳʚʘʪʴ ʩʣʦʝʤ ʟʝʤʣʠ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 15-20 ʩʤ. ʇʦʩʣʝ 

ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ ʚ ʢʫʯʘʭ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʝʤʠ ʜʥʝʡ ʢʦʨʥʠ ʩ ʧʨʦʙʫʜʠʚʰʠʤʠʩʷ ʛʣʘʟʢʘʤʠ 

ʚʳʩʘʞʠʚʘʶʪ, ʘ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʙʨʘʢʫʶʪ. 

ʏʪʦʙʳ ʚʳʷʚʠʪʴ, ʘ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʠ ʫʥʠʯʪʦʞʠʪʴ ʞʫʢʦʚ ʩʝʨʦʛʦ ʠ 

ʯʝʨʥʦʛʦ ʜʦʣʛʦʥʦʩʠʢʦʚ, ʧʝʩʯʘʥʦʛʦ ʤʝʜʣʷʢʘ, ʞʫʢʦʚ-ʱʝʣʢʫʥʦʚ, ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʝʚʘ 

ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʩʚʝʢʣʳ ʠ ʧʨʠʢʘʪʳʚʘʥʠʷ ʧʦʣʷ ʨʘʩʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʧʨʠʤʘʥʢʠ ʠʟ ʩʚʝʞʠʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʘʤʠ. ʋʥʠʯʪʦʞʘʶʪ ʩʚʝʢʣʦʚʠʯʥʳʭ 

ʜʦʣʛʦʥʦʩʠʢʦʚ, ʤʝʜʣʷʢʦʚ, ʢʨʘʚʯʠʢʦʚ, ʙʣʦʰʝʢ, ʱʠʪʦʥʦʩʦʢ, ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʷ ʚʩʭʦʜʳ 

ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʩʚʝʢʣʳ ʧʦ ʤʝʨʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ɼʝʢʩʪʝʨ, ʂʉ (0,15 ʣ/ʛʘ), ʕʬʦʨʠʷ, ʂʉ 

(0,15-0,25 ʣ/ʩ), ʉʠʨʦʢʢʦ, ʂʕ (0,5-0,9 ʣ/ʛʘ) ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʘʤʠ [4, ʩ. 141]. 

ɺʦ ʚʩʝʭ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ, ʛʜʝ ʤʘʪʦʯʥʘʷ ʩʚʝʢʣʘ ʚ 

ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʝʤ ʛʦʜʫ ʙʳʣʘ ʧʦʨʘʞʝʥʘ ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʦʤ ʠ ʠʤʝʝʪʩʷ ʫʛʨʦʟʘ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʙʦʣʝʟʥʠ ʚ ʪʝʢʫʱʝʤ ʛʦʜʫ, ʧʦʩʝʚʳ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʩʚʝʢʣʳ ʚ ʬʘʟʝ ʨʘʟʚʠʪʦʡ 
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ʚʠʣʦʯʢʠ ï ʧʝʨʚʦʡ ʧʘʨʳ ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ ʨʦʟʝʪʢʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʥʘ ʩʝʤʝʥʥʠʢʘʭ 

ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʶʪ ʚ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʣʷʭ ʬʫʥʛʠʮʠʜʘʤʠ ʊʠʨʘʜʘ, ʉʂ (2,0-3,0 ʣ/ʛʘ), 

ɹʘʣʠʡ, ʂʄʕ (0,6-0,8 ʣ/ʛʘ), ɻʝʢʘʪʘ, ʂʄʕ (0,8 ʣ/ʛʘ) ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ. ʇʦʷʚʠʚʰʠʝʩʷ ʧʦʩʣʝ 

ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʝ ʣʦʞʥʦʡ ʤʫʯʥʠʩʪʦʡ ʨʦʩʦʡ, ʥʘ ʧʦʩʝʚʝ 

ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʩʚʝʢʣʳ ʠʣʠ ʩʝʤʝʥʥʠʢʘʭ ʫʥʠʯʪʦʞʘʶʪ. ɻʦʣʦʚʢʫ ʥʘ ʩʝʤʝʥʥʠʢʘʭ ʩʨʝʟʘʶʪ 

ʦʩʪʨʦʡ ʣʦʧʘʪʦʡ ʠ ʪʫʪ ʞʝ, ʥʝ ʩʜʚʠʛʘʷ ʝʝ ʩ ʤʝʩʪʘ, ʧʨʠʩʳʧʘʶʪ ʟʝʤʣʝʡ (ʥʘ 10-15 ʩʤ). 

ɺ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʜʣʷ ʙʦʨʴʙʳ ʩʦ ʩʚʝʢʣʦʚʠʯʥʦʡ (ʣʠʩʪʦʚʦʡ) ʪʣʝʡ ʠ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʚʠʨʫʩʥʳʤʠ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ ʥʘ ʩʝʤʝʥʥʠʢʘʭ (ʤʦʟʘʠʢʦʡ, ʚʠʨʫʩʥʦʡ 

ʞʝʣʪʫʭʦʡ), ʧʝʨʝʥʦʩʯʠʢʦʤ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ, ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ 

ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʳ: ɼʝʢʩʪʝʨ, ʂʉ (0,15 ʣ/ʛʘ), ʕʬʦʨʠʷ, ʂʉ (0,15-0,25 ʣ/ʩ), ʉʠʨʦʢʢʦ, ʂʕ 

(0,5-0,9 ʣ/ʛʘ), ɼʠʤʝʢʩ, ʂʕ (0,5-1,0 ʣ/ʛʘ), ʇʨʦʪʝʫʩ, ʄɼ (0,5-0,75 ʣ/ʛʘ). 

ʇʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʙʦʨʴʙʘ ʩ ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʦʤ ʥʘ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʩʚʝʢʣʝ ʠ 

ʩʝʤʝʥʥʠʢʘʭ, ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʚʪʦʨʥʦʝ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝ ʠʭ 

ʬʫʥʛʠʮʠʜʘʤʠ (ʯʝʨʝʟ 10-12 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ). ʇʨʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʣʦʞʥʦʡ 

ʤʫʯʥʠʩʪʦʡ ʨʦʩʳ ʥʘ ʬʘʙʨʠʯʥʦʡ ʩʚʝʢʣʝ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʝ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʝ ʣʠʩʪʴʷ ʢʦʨʥʷ 

ʧʨʠʢʘʧʳʚʘʶʪ ʟʝʤʣʝʡ, ʥʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʥʝ ʫʥʠʯʪʦʞʘʶʪ. 

ʉ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʛʫʩʝʥʠʮ ʣʠʩʪʦʛʨʳʟʫʱʠʭ ʩʦʚʦʢ, ʩʚʝʢʣʦʚʠʯʥʦʡ ʤʠʥʠʨʫʶʱʝʡ 

ʤʦʣʠ, ʣʫʛʦʚʦʛʦ ʤʦʪʳʣʴʢʘ, ʩʦʩʫʱʠʭ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʥʘʯʘʣʦʤ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ 

ʣʠʩʪʴʝʚ ʣʠʯʠʥʢʘʤʠ ʩʚʝʢʣʦʚʠʯʥʦʡ ʤʠʥʠʨʫʶʱʝʡ ʤʫʭʠ ʚʝʜʫʪ ʙʦʨʴʙʫ ʩ ʥʠʤʠ ʧʫʪʝʤ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʦʚ (ʊʘʡʨʘ, ʂʕ (1,5 ʣ/ʛʘ, ʃʝʧʠʜʦʮʠʜ, ʇ 

(2,0-4,0 ʢʛ/ʛʘ). 

ʇʨʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ ʧʷʪʥʠʩʪʦʩʪʠ ʣʠʩʪʴʝʚ (ʮʝʨʢʦʩʧʦʨʦʟʘ) ʚ ʢʦʥʮʝ ʠʶʥʷ, ʥʘʯʘʣʝ 

ʠʶʣʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʪʝʧʣʦʡ ʚʣʘʞʥʦʡ ʧʦʛʦʜʳ ʩʚʝʢʣʫ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʶʪ ɸʣʴʪʦ ʉʫʧʝʨ, ʂʕ 

(0,5-0,75 ʣ/ʛʘ), ɸʣʴʪʘʟʦʣ, ʂʕ (0,5-0,7 ʣ/ʛʘ) ʥʘʟʝʤʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʘʚʠʘʮʠʠ. 

ɼʣʷ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʷ ʤʝʩʪ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʩʚʝʢʣʳ 

ʩʢʘʰʠʚʘʶʪ ʩʦʨʥʷʢʠ ʚ ʣʝʩʦʧʦʣʦʩʘʭ, ʚʜʦʣʴ ʜʦʨʦʛ ʠ ʪ. ʧ. ʠ ʚʝʜʫʪ ʙʦʨʴʙʫ ʩ ʥʠʤʠ ʥʘ 

ʧʘʨʦʚʳʭ ʧʦʣʷʭ, ʧʨʦʧʘʰʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨʘʭ. 

ɺ ʚʝʩʝʥʥʝ-ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚ ʙʠʦʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷʭ ʨʘʟʤʥʦʞʘʶʪ ʧʘʨʘʟʠʪʘ ʷʠʮ 

ʩʦʚʦʢ ʠ ʣʫʛʦʚʦʛʦ ʤʦʪʳʣʴʢʘ ï ʪʨʠʭʦʛʨʘʤʤʫ ʠ ʚʳʧʫʩʢʘʶʪ ʝʝ ʥʘ ʧʦʣʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʦʪʢʣʘʜʢʠ ʷʠʮ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ. 

ɺ ʠʶʣʝ ʠ ʘʚʛʫʩʪʝ ʩ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʤʫʯʥʠʩʪʦʡ ʨʦʩʳ ʧʦʩʝʚʳ ʩʚʝʢʣʳ 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʩʝʨʳ. 

ʇʨʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʧʦʚʠʣʠʢʠ ʥʘ ʩʚʝʢʣʝ ʠ ʩʝʤʝʥʥʠʢʘʭ ʫʥʠʯʪʦʞʘʶʪ ʝʝ ʦʯʘʛʠ 

ʜʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ. ʇʣʝʪʠ ʧʦʚʠʣʠʢʠ ʚ ʩʫʭʫʶ ʧʦʛʦʜʫ ʩʨʝʟʘʶʪ ʚʤʝʩʪʝ ʩ 

ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʤʠ ʣʠʩʪʴʷʤʠ ʠ ʩʪʝʙʣʷʤʠ ʩʝʤʝʥʥʠʢʦʚ ʠ ʚʳʥʦʩʷʪ ʩ ʧʦʣʷ ʜʣʷ 

ʧʨʠʚʷʣʠʚʘʥʠ ̫ ʠ ʧʦʜʩʫʰʠʚʘʥʠʷ ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʳʭ, ʥʝ ʟʘʥʷʪʳʭ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 

ʫʯʘʩʪʢʘʭ. ʆʯʘʛʠ ʧʦʚʠʣʠʢʠ ʫʥʠʯʪʦʞʘʶʪ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʜʨʫʛʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨʘʭ ʠ ʥʘ ʩʦʨʥʷʢʘʭ 

ʧʦ ʦʙʦʯʠʥʘʤ ʜʦʨʦʛ. ʅʘ ʧʦʣʷʭ ʣʶʮʝʨʥʳ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʜʢʦʩʳ ʜʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʧʦʚʠʣʠʢʠ [7, ʩ. 221]. 

ʉ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʩʠʤʧʪʦʤʦʚ ʛʦʣʦʜʘʥʠʷ ʩʚʝʢʣʫ ʧʦʜʢʘʨʤʣʠʚʘʶʪ. 

ʅʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ, ʛʜʝ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʦʯʘʛʠ ʛʥʠʣʠ ʩʚʝʢʣʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ: ʧʨʦʪʠʚ ʢʨʘʩʥʦʡ, ʙʫʨʦʡ ʠ ʭʚʦʩʪʦʚʦʡ ʛʥʠʣʠ ï 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʛʣʫʙʦʢʠʝ ʨʳʭʣʝʥʠʷ, ʦʩʫʰʝʥʠʝ ʟʘʙʦʣʦʯʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ; ʧʨʦʪʠʚ 
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ʬʫʟʘʨʠʦʟʥʦʡ ʛʥʠʣʠ ï ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʳʭʣʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʚʳʧʘʜʝʥʠʷ ʦʩʘʜʢʦʚ, 

ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʝ ʩʦʨʥʷʢʦʚ, ʤʫʣʴʯʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʯʚʳ, ʧʦʜʢʦʨʤʢʫ ʧʦʣʥʳʤʠ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ, ʩʦʙʣʶʜʘʶʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʦʨʦʰʝʥʠʷ ʚ 

ʧʦʣʠʚʥʦʡ ʟʦʥʝ; ʧʨʦʪʠʚ ʛʥʠʣʠ ʩʝʨʜʝʯʢʘ (ʩʫʭʦʡ ʛʥʠʣʠ ʛʦʣʦʚʦʢ) ï ʧʦʜʢʦʨʤʢʫ 

ʙʦʨʥʳʤʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ. ʇʝʨʝʜ ʫʙʦʨʢʦʡ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʩʚʝʢʣʳ ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʚʩʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, 

ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʝ ʣʦʞʥʦʡ ʤʫʯʥʠʩʪʦʡ ʨʦʩʦʡ ʠ ʩʠʣʴʥʦ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʝ ʨʞʘʚʯʠʥʦʡ, 

ʚʠʨʫʩʥʦʡ ʞʝʣʪʫʭʦʡ, ʤʦʟʘʠʢʦʡ. ɺʳʙʨʘʥʥʳʝ ʢʦʨʥʠ ʦʯʠʱʘʶʪ, ʢʘʢ ʬʘʙʨʠʯʥʫʶ 

ʩʚʝʢʣʫ, ʩʜʘʶʪ ʥʘ ʩʘʭʘʨʥʳʡ ʟʘʚʦʜ ʠʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʥʘ ʢʦʨʤ ʩʢʦʪʫ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʳʙʦʨ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ, ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʰʠʨʦʢ ʠ ʠʛʨʘʝʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʩʚʝʢʣʳ.   
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ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋ ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʌ 

 

ɹɸʂʊɽʈʀʀ ɻʈʋʇʇʓ ʂʀʐɽʏʅʓʍ ʇɸʃʆʏɽʂ ï  

ʌɸʂʊʆʈ ʄʀʂʈʆɹʀʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ ʈʀʉʂɸ  

ʅɸ ʄʆʃʆʂʆʇɽʈɽʈɸɹɸʊʓɺɸʖʑʀʍ ʇʈɽɼʇʈʀʗʊʀʗʍ 

 

ʉʪʘʪʴʷ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʚʣʠʷʥʠʷ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʛʨʫʧʧʳ ʢʠʰʝʯʥʳʭ ʧʘʣʦʯʝʢ 

ʥʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʭ ʥʘʩʝʣʝʥʠʶ, ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ 

ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʳʝ ʘʢʪʳ, ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʱʠʝ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 

ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʦʩʚʝʱʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʝʚʝʥʪʠʚʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ. ɺ ʭʦʜʝ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘʤʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʧʨʝʚʝʥʪʠʚʥʳʭ 
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ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʜʣʷ ʩʣʫʞʙʳ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡ 

ʤʦʣʦʢʦʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ.  

ɹʘʢʪʝʨʠʠ ʛʨʫʧʧʳ ʢʠʰʝʯʥʳʭ ʧʘʣʦʯʝʢ (ɹɻʂʇ)  ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ 

Enterobacteriaceae, ʙʝʩʩʧʦʨʦʚʳʝ, ʛʨʘʤʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ, ʘʵʨʦʙʥʳʝ ʠ 

ʬʘʢʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦ-ʘʥʘʵʨʦʙʥʳʝ ʧʘʣʦʯʢʠ, ʩʙʨʘʞʠʚʘʶʱʠʝ ʣʘʢʪʦʟʫ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʛʘʟʘ [1]. 

ʕʪʠ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʪʘʢʞʝ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʢʦʣʠʬʦʨʤʥʳʤʠ, ʦʥʠ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʦ ʩʚʦʠʤ 

ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʳʤ ʠ ʘʥʪʠʛʝʥʥʳʤ, ʢʘʪʘʣʘʟʦʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤʠ, 

ʦʢʩʠʜʘʟʦʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʂʦʣʠʬʦʨʤʥʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ 

 

ɹʘʢʪʝʨʠʠ ʛʨʫʧʧʳ ʢʠʰʝʯʥʳʭ ʧʘʣʦʯʝʢ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ. ʀʭ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʚ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ, ʣʠʙʦ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʠ ʤʦʣʦʢʘ.  

ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ɹɻʂʇ ʧʨʠ ʧʦʩʝʚʘʭ ʩʤʚrʥʦʡ ʚʦʜʳ ʩ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʠʥʚʝʥʪʘʨʷ 

ʠʣʠ ʪʘʨʳ, ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʥʝʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʤʦʡʢʝ ʠ ʜʝʟʠʥʬʝʢʮʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

ʉ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘ ʤʦʣʦʢʦʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ 

ʟʘʚʦʜʘʭ, ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʛʨʫʧʧʳ ʢʠʰʝʯʥʳʭ ʧʘʣʦʯʝʢ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʠʛʥʘʣʠʟʠʨʫʶʱʠʤʠ ʦ 

ʬʝʢʘʣʴʥʦʤ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʨʠʩʢʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 

ʙʦʣʝʝ ʩʝʨʴʝʟʥʳʭ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʚʘʞʥʦ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ, ʧʨʠʥʷʪʠʝ ʵʢʩʪʨʝʥʥʳʭ 

ʤʝʨ ʠ ʧʫʪʠ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʝʨʚʦʧʨʠʯʠʥ. ɼʘʥʥʳʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʵʪʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʘʛʝʥʪʘʤʠ ʨʷʜʘ ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ, ʘ ʠʭ ʢʦʥʪʘʤʠʥʘʮʠʷ ʚ ʧʠʱʝʚʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʠʩʢ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ.  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʢʠʰʝʯʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʡ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ ʜʣʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʠʱʝʚʦʡ ʠʥʜʫʩʪʨʠʠ ʠ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ [2]. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴʶ ʚʦʧʨʦʩʘ ʮʝʣʴʶ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ̫ ʚʠʣʘʩʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʧʨʝʚʝʥʪʠʚʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʠʩʢʦʚ ʢʦʥʪʘʤʠʥʘʮʠʠ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ ʛʨʫʧʧʳ ʢʠʰʝʯʥʳʭ 

ʧʘʣʦʯʝʢ ʠ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ. 
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ʄʝʪʦʜ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʢʦʣʠʬʦʨʤʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ɹɻʂʇ ʩʙʨʘʞʠʚʘʪʴ ʚ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʣʘʢʪʦʟʫ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʛʘʟʘ ʠ ʢʠʩʣʦʪʳ 

ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ (37Ñ1) Üʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 24 ʯ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʩ 

ʧʦʩʝʚʘʤʠ ʚʳʩʝʚʘʶʪ ʥʘ ʪʚʝʨʜʫʶ ʩʨʝʜʫ ʕʥʜʦ ʜʣʷ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ɹɻʂʇ, 

ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ ʠ ʰʠʛʝʣʣ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʢʨʘʩʥʳʭ ʠʣʠ ʪʝʤʥʦ-ʢʨʘʩʥʳʭ ʢʦʣʦʥʠʡ ʩ 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤ ʙʣʝʩʢʦʤ ʥʘ ʩʨʝʜʝ ʕʥʜʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ɹɻʂʇ) [1,3]. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʍɸʉʉʇ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʶ ʯʝʪʳʨʝʭ ʚʠʜʦʚ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʛʨʦʟ ʜʣʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ: ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ, ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ. ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʪ ʰʠʨʦʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʫʩʣʦʚʥʦ-ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʝ ʠ 

ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ (ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʢʣʦʩʪʨʠʜʠʠ, ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʳ, 

ʩʪʘʬʠʣʘʢʦʢʢʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ) [4, 5, 6]. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2  ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʘʩʥʦʩʪʝʡ (ʨʠʩʢʦʚ)  

ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʍɸʉʉʇ 

 

ʀʩʪʦʯʥʠʢʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʥʘ ʤʦʣʦʢʦʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ, 

ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʧʦ ʛʨʫʧʧʘʤ:  

- ʩʳʨʴʝ: ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʳʨʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʚ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ, ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

- ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʳ: ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʝʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ ʚ 

ʟʘʢʫʧʘʝʤʳʭ ʪʦʚʘʨʘʭ. 

- ʚʦʜʘ: ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʡ ʚʦʜʳ ʜʣʷ ʤʦʡʢʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʘ. 

- ʧʝʨʩʦʥʘʣ: ʥʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʧʨʘʚʠʣ ʣʠʯʥʦʡ ʛʠʛʠʝʥʳ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ 

ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʝʡ ʠʣʠ ʯʠʩʪʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ. 



57 

 

- ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʪʘʨʘ ʠ ʨʘʙʦʯʠʡ ʠʥʚʝʥʪʘʨʴ: ʥʝʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʤʦʡʢʘ ʠ 

ʜʝʟʠʥʬʝʢʮʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

- ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ: ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʝ ʧʦʣʳ, ʩʪʝʥʳ, 

ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʠ ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

- ʚʨʝʜʠʪʝʣʠ: ʥʘʩʝʢʦʤʳʝ ʠ ʛʨʳʟʫʥʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʝʨʝʥʦʩʠʪʴ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʝ 

ʙʘʢʪʝʨʠʠ. 

- ʯʝʣʦʚʝʢ: ʤʦʞʝʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʘʢʪʝʨʠʦʥʦʩʠʪʝʣʝʤ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ 

ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʚʠʯʥʳʤ ʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʤ ʦʩʤʦʪʨʘʤ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3  ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʧʨʝʚʝʥʪʠʚʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʠʩʢʦʚ 

 

                     

1. ʢʦʥʪʨʦʣʴ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ  

ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʭ 

ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ

ɺʦʟʚʨʘʪ ʧʘʨʪʠʠ  

ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʫ, ʘʫʜʠʪ 

ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘ

2. ʢʦʥʪʨʦʣʴ 

ʩʤʳʚʦʚ ʩ 

ʫʧʘʢʦʚʦʯʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ

ɺʦʟʚʨʘʪ ʧʘʨʪʠʠ  

ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʫ ʠʣʠ ʜʝʟ. 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʫʧʘʢʦʚʢʠ, 

ʘʫʜʠʪ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘ

ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ɹɻʂʇ 

ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ

3. ʢʦʥʪʨʦʣʴ 

ʩʤʳʚʦʚ ʩ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʠ ʠʥʚʝʥʪʘʨʷ

ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ɹɻʂʇ 

ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ

ʇʝʨʝʩʤʦʪʨ ʨʝʞʠʤʦʚ 

ʜʝʟʠʥʬʝʢʮʠʠ, 

ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ 

4. ʢʦʥʪʨʦʣʴ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʧʠʪʴʝʚʦʡ 

ʚʦʜʳ

 ʇʨʠʥʷʪʠʝ ʤʝʨ ʧʦ 

ʦʙʝʟʟʘʨʘʞʠʚʘʥʠʶ 

ʚʦʜʳ, ʫʚʝʜʦʤʣʝʥʠʝ 

ʦʨʛʘʥʦʚ 

ʈʦʩʧʦʪʨʝʙʥʘʜʟʦʨʘ

5. ʢʦʥʪʨʦʣʴ 

ʩʤʳʚʦʚ ʩ ʨʫʢ 

ʨʘʙʦʯʠʭ

ʇʦʚʪʦʨʥʦʝ 

ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ 

ʧʨʘʚʠʣʘʤ ʣʠʯʥʦʡ 

ʛʠʛʠʝʥʳ

6. ʢʦʥʪʨʦʣʴ 

ʩʤʳʚʦʚ ʩʦ 

ʩʧʝʮʦʜʝʞʜʳ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ

ʇʦʚʪʦʨʥʦʝ 

ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ 

ʧʨʘʚʠʣʘʤ ʣʠʯʥʦʡ 

ʛʠʛʠʝʥʳ, ʢʦʥʪʨʦʣʴ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʪʠʨʢʠ 

ʩʧʝʮʦʜʝʞʜʳ

ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ɹɻʂʇ 

ʚ ʧʘʩʪʝʨʠʟʦʚʘʥʥʦʡ 

ʩʤʝʩʠ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ 

ʠʟ ʇʆʋ

7. 

ʇʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʷ 

ʩʤʝʩʠ

ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ɹɻʂʇ 

ʚ ʧʘʩʪʝʨʠʟʦʚʘʥʥʦʡ 

ʩʤʝʩʠ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ 

ʇʆʋ

ʇʝʨʝʩʤʦʪʨ ʨʝʞʠʤʦʚ 

ʧʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʠ 

(ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʳʜʝʨʞʢʠ)
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ʅʘʤʠ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʘʣʛʦʨʠʪʤ 

ʧʨʝʚʝʥʪʠʚʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʧʦ 

ʢʘʯʝʩʪʚʫ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʠʩʢʦʚ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ, ʚ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ɹɻʂʇ.  

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʩʣʦʚʠʡ (ʇʇʋ)  

ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʦʙʱʠʝ ʤʝʨʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ 

ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʠ ʛʠʛʠʝʥʠʯʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʚʩʸʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ. 

ɺ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ, ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʛʨʫʧʧʳ ʢʠʰʝʯʥʳʭ 

ʧʘʣʦʯʝʢ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʚʘʞʥʳʡ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʠʩʢ ʜʣʷ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʵʪʠʤ ʨʠʩʢʦʤ ʪʨʝʙʫʝʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ 

ʧʦʜʭʦʜʘ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʧʨʘʚʠʣ ʣʠʯʥʦʡ ʛʠʛʠʝʥʳ, ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ, ʪʝʧʣʦʚʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ, ʥʘʜʝʞʥʫʶ 

ʩʘʥʠʪʘʨʥʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ. 

ʅʝʤʘʣʦʚʘʞʥʦ, ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʨʦʣʴ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ʊʦʣʴʢʦ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʤʠ ʫʩʠʣʠʷʤʠ 

ʠ ʩ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʤ ʧʦʜʭʦʜʦʤ ʤʦʞʥʦ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʠʩʢʠ ʠ ʟʘʱʠʪʠʪʴ ʟʜʦʨʦʚʴʝ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ.  
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ʋɼʂ 664.1 

ʅʠʢʠʪʦʚ ʉ.ɺ., ʢʘʥʜ. ʙʠʦʣ. ʥʘʫʢ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʌ 

 

ʇʆɺʓʐɽʅʀɽ ʇʀʑɽɺʆʁ ʎɽʅʅʆʉʊʀ ʏʀɿʂɽʁʂɸ çɹɸʉʂʉʂʀʁè 

 

ʇʠʪʘʥʠʝ ï ʦʜʥʘ ʠʟ ʧʝʨʚʦʩʪʝʧʝʥʥʳʭ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʣʶʙʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ɺ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʦʙʱʝʩʪʚʝ ʧʠʱʝʚʳʝ ʧʨʠʚʳʯʢʠ ʤʝʥʷʶʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʙʳʩʪʨʦ. ɽʩʣʠ ʨʘʥʝʝ 

ʙʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ ʧʠʪʘʪʴʩʷ ʙʣʶʜʘʤʠ, ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ, ʪʦ ʩʝʛʦʜʥʷ 

ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʝ ʠ ʙʦʣʴʰʝ ʣʶʜʝʡ ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʜʣʷ ʩʝʙʷ ʪʦʯʢʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʉ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʢʘʬʝ, ʩʪʦʣʦʚʳʭ, ʨʝʩʪʦʨʘʥʦʚ, ʢʦʤʧʘʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪ ʫʞʝ 

ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʫʶ ʝʜʫ, ʥʘʡʪʠ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʦ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʤ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤ 

ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʧʨʦʩʪʦ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʛʣʘʚʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʧʠʱʠ ʢʦʥʝʯʥʦ ʞʝ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʝ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ ï 

ʙʝʣʢʘʤʠ, ʞʠʨʘʤʠ, ʫʛʣʝʚʦʜʘʤʠ, ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ. 

ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʚʨʝʜʥʳʝ ʧʨʠʚʳʯʢʠ ʠ ʥʝʟʜʦʨʦʚʦʝ 

ʧʠʪʘʥʠʝ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʦʙʱʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʩ ʧʠʱʝʡ ʪʘʢʠʭ ʚʘʞʥʳʭ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʢʘʢ ʚʠʪʘʤʠʥʳ, 

ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʧʠʱʝʚʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʠ ʥʝ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ 

ʩʫʪʦʯʥʳʤ ʥʦʨʤʘʤ [2]. 

ʇʨʦʜʫʢʪʳ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʩʪʘʪʴ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʤ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʤʫ ʦʨʛʘʥʠʟʤʫ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝʤ 

ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʚʠʜʘ ʙʣʶʜʘ ʠ ʝʛʦ ʚʢʫʩʦʚʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ. ʅʘ 
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ʪʝʢʫʱʝʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ 

ʫʞʝ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʶ [3,5].  

ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʦʮʝʥʠʚʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʚʘʞʥʦ 

ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʜʚʘ ʘʩʧʝʢʪʘ, ɻ ʪʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ɺ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʭ ʠʟʜʝʣʠʷʭ ʤʘʣʦ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ, ʤʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, 

ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ, ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ, ʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʤʠ ʟʘʜʘʯʘʤʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʜʦʨʦʚʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ 

ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ʉ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʙʣʶʜ ʠʣʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ, ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʫʜʫʪ 

ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʚʠʪʘʤʠʥʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ [1,4,5]. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʨʘʮʠʦʥʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʟʜʦʨʦʚʫʶ ʠ 

ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʧʠʱʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʧʠʱʝʚʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʜʣʷ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ʆʪ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʩʪʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʟʜʦʨʦʚʴʝ, ʥʦ ʠ ʭʦʨʦʰʝʝ 

ʩʘʤʦʯʫʚʩʪʚʠʝ. ɹʝʟʫʧʨʝʯʥʦʝ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʠʤʝʝʪ ʢʣʶʯʝʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʩʯʘʩʪʴʷ ʠ 

ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʜʘʞʝ ʥʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ 

ʧʨʦʛʨʝʩʩ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʟʜʦʨʦʚʦʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦ ʠ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʝʝ 

ʚʳʩʦʢʫʶ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʞʠʟʥʠ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʷʜ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʙʨʦʞʝʥʠʝ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʩʘʭʘʨʘ ʠʣʠ ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʷ ʙʝʣʢʘ, ʯʪʦ 

ʪʦʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʨʝʮʝʧʪʫʨ. 

 ʅʝ ʤʝʥʝʝ ʚʘʞʥʦ, ʯʝʤ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ h ʠʨʦʢʦʛʦ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʢʫʣʠʥʘʨʥʳʭ 

ʠʟʳʩʢʦʚ, ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ʌʘʢʪʦʨʳ, 

ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʜʝʩʝʨʪʦʚ ʠʟ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ 

ʨʠʩ. 1. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʌʘʢʪʦʨʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʟʘʢʚʘʩʦʢ  

ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 
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ʉʨʝʜʠ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʷ ʜʝʩʝʨʪʦʚ ʠʟ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʪʜʝʣʴʥʦʝ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʯʠʟʢʝʡʢʘʤ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ 

ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʡ ʯʠʟʢʝʡʢ ʅʴ-ʁʁʦʨʢ. ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʦʛʦ ʜʝʩʝʨʪʘ ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʥʘʚʳʢʦʚ ʠ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʢ ʜʝʪʘʣʷʤ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʝʡ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʦʜʘʯʠ ʚʩʝʤʠ 

ʣʶʙʠʤʦʛʦ ʯʠʟʢʝʡʢʘ: ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʡ ʅʴ-ʁʁʦʨʢ, ʩ ʢʘʨʘʤʝʣʴʶ, ʩ ʰʦʢʦʣʘʜʦʤ, ʩ 

ʦʨʝʭʘʤʠ, ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʬʨʫʢʪʦʚʳʤʠ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷʤʠ, ʷʧʦʥʩʢʠʡ ʭʣʦʧʢʦʚʳʡ 

ʯʠʟʢʝʡʢ, ʙʘʩʢʩʢʠʡ ʯʠʟʢʝʡʢ (ʉʘʥ-ʉʝʙʘʩʪʴʷʥ). ʇʦʜʦʙʥʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʴ ʣʶʙʳʝ ʚʢʫʩʳ, ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʷ ʠ ʧʦʞʝʣʘʥʠʷ ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʝʡ. 

ʆʪʣʠʯʠʝ ɹʘʩʢʩʢʦʛʦ ʯʠʟʢʝʡʢʘ ʦʪ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʦʡ ʠʣʠ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʚʝʨʩʠʡ ʚ 

ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʝʛʦ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ ʥʝʪ ʦʩʥʦʚʳ ʠʟ ʧʝʯʝʥʴʷ ʠʣʠ ʙʠʩʢʚʠʪʘ. ɺʤʝʩʪʦ ʵʪʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʢʨʝʤʦʦʙʨʘʟʥʘʷ ʩʤʝʩʴ ʠʟ ʩʣʠʚʦʯʥʦʛʦ ʩʳʨʘ, ʷʠʮ, ʩʘʭʘʨʘ ʠ 

ʥʝʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʤʫʢʠ, ʘ ʛʣʘʚʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʢʘʨʘʤʝʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʚʝʨʭʫʰʢʘ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʘʷʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʳʧʝʯʢʠ ʧʨʠ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ [1]. 

ʆʩʥʦʚʘ ʙʘʩʢʩʢʦʛʦ ʯʠʟʢʝʡʢʘ ï ʩʣʠʚʦʯʥʳʡ ʩʳʨ ʠ ʷʡʮʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʝʣʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʜʣʷ ʨʦʩʪʘ ʠ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʪʢʘʥʝʡ, ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʛʦʨʤʦʥʦʚ 

ʠ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ. ʊʘʢʞʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ï ʚʠʪʘʤʠʥʳ ʛʨʫʧʧʳ ɺ, ʠʛʨʘʶʱʠʝ ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ 

ʚ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʝ ʞʠʨʦʚ, ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ ʠ ʙʝʣʢʦʚ. 

ɼʘʥʥʳʡ ʚʠʜ ʯʠʟʢʝʡʢʘ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʧʦʣʝʟʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ 

ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʚʦʝʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ, ʥʦ ʥʝ ʩʪʦʠʪ ʟʘʙʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʵʪʦ ʚʳʩʦʢʦʢʘʣʦʨʠʡʥʳʡ 

ʜʝʩʝʨʪ, ʙʦʛʘʪʳʡ ʞʠʨʘʤʠ ʠ ʫʛʣʝʚʦʜʘʤʠ (ʨʠʩ. 2). 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʇʠʱʝʚʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʯʠʟʢʝʡʢʘ çɹʘʩʢʩʢʠʡè ʥʘ 100 ʛ 

 

ɺʦ ʤʥʦʛʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨʘʭ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʜʝʩʝʨʪʳ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʬʨʫʢʪʦʚ. ʌʨʫʢʪʦʚʳʝ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʠ ʥʘʭʦʜʷʪ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʚ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʦʤ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʚʦʠʤ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤ ʚʢʫʩʦʚʳʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤ, 

ʷʨʢʠʤ ʮʚʝʪʘʤ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʫʣʫʯʰʘʪʴ ʪʝʢʩʪʫʨʫ ʛʦʪʦʚʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʬʨʫʢʪʦʚʳʭ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʚ ʜʝʩʝʨʪʘʭ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦʤ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʠʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʴ  ʁʠ ʚʢʫʩʦʚʳʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤʠ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʬʨʫʢʪʦʚʳʝ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʠ ʯʘʩʪʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚʤʝʩʪʦ ʠʣʠ ʚʤʝʩʪʝ ʩ 
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ʩʘʭʘʨʦʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʤʥʦʛʠʝ ʬʨʫʢʪʳ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʘʭʘʨ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʦʙʘʚʣʷʝʤʦʛʦ ʩʘʭʘʨʘ ʚ ʜʝʩʝʨʪʝ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʝʛʦ ʙʦʣʝʝ 

ʟʜʦʨʦʚʳʤ. 

ɺ ʮʝʣʷʭ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʉ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ 

ʥʝʨʝʜʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʧʶʨʝ ʠʟ ʢʠʚʠ. ʇʣʦʜʳ ʢʠʚʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʠʤʝʶʪ ʨʷʜ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʧʝʨʝʜ ʜʨʫʛʠʤʠ ʬʨʫʢʪʘʤʠ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʦʛʘʪʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ 

ʠ ʥʠʟʢʠʡ ʛʣʠʢʝʤʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʜʝʢʩ. 

ɸʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʥʳʡ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʭ ʜʝʩʝʨʪʦʚ ʜʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ, ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʥʦʚʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʭ ʟʘʧʨʦʩʘʤ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, 

ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʤʩʷ ʩʚʦʠʤʠ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʤʠ ʚʢʫʩʦʚʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʴʶ, ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʯʠʟʢʝʡʢ çɹʘʩʢʩʢʠʡè ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʬʨʫʢʪʦʚʦʛʦ 

ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʢʠʚʠ.  

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʣʦʪʥʦʡ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ ʚ ʜʝʩʝʨʪʘʭ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ-

ʩʦʟʜʘʥʥʳʝ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʳ ʠʣʠ ʙʝʣʢʦʚʳʝ ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʠ. ʇʝʢʪʠʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʘʤʳʤ 

ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʠʱʝʚʳʤ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʦʤ ʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ [2,3,6]. 

ʇʝʢʪʠʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʤ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤʩʷ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ, ʘ ʦʩʦʙʝʥʥʦ 

ʠʤ ʙʦʛʘʪʳ ʬʨʫʢʪʳ, ʚʦʜʦʨʦʩʣʠ ʠ ʷʛʦʜʳ. ʇʝʢʪʠʥ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʤ 

ʜʝʟʠʥʬʠʮʠʨʫʶʱʠʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʚʝʜʴ ʦʥ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʦʯʠʱʝʥʠʶ 

ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʪʝʣʘ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʯʝʤʫ ʦʥʦ ʤʦʞʝʪ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʪʴ. 

ʉʪʨʦʝʥʠʝ ʤʦʣʝʢʫʣ ʧʝʢʪʠʥʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʠʟ ʨʘʟʥʳʭ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʠ ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝʩʷ 

ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʵʪʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʥʘʣʠʯʠʝʤ 

ʘʮʝʪʠʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʛʠʜʨʦʢʩʠʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʠ ʪ.ʜ. ʆʪʣʠʯʠʷ ʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʧʝʢʪʠʥʦʚ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʠʟ ʨʘʟʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʩʳʨʴʷ, ʙʫʜʫʪ 

ʦʪʨʘʞʘʪʴʩʷ ʥʘ ʧʨʦʷʚʣʷʝʤʦʡ ʠʤʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 

ʄʥʦʛʠʝ ʧʝʢʪʠʥʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʠʨʫʶʱʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʠ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʚʳʚʝʜʝʥʠʶ ʠʟ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, 

ʘʥʘʙʦʣʠʢʦʚ, ʙʠʦʪʦʢʩʠʥʦʚ ʠ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ. 

ʃʶʜʠ, ʧʨʦʞʠʚʘʶʱʠʝ ʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ, ʜʦʣʞʥʳ ʫʧʦʪʨʝʙʣʷʪʴ ʧʝʢʪʠʥ 

ʚ ʩʚʦʝʤ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦʤ ʨʘʮʠʦʥʝ. ʇʝʢʪʠʥ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʦʙʤʝʥ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʯʪʦ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʱʝ ʦʜʥʠʤ ʧʦʣʝʟʥʳʤ ʩʚʦʡʩʪʚʦʤ ʵʪʦʛʦ ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, 

ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʛʦ ʧʫʪʝʤ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʞʫʨʳ ʮʠʪʨʫʩʦʚʳʭ, ʤʷʢʦʪʠ ʷʙʣʦʢ, 

ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʠ ʩʚʝʢʣʳ. ʇʝʢʪʠʥ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʘʭʘʨʘ ʠ ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʘ 

ʚ ʢʨʦʚʠ. ʇʝʢʪʠʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʷʞʫʱʠʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ ʠ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠ ʦʙʝʟʙʦʣʠʚʘʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʠ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʳʭ 

ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʘʭ. 

ʇʝʢʪʠʥ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʦʯʝʥʴ ʤʘʣʦ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ, ʥʦ ʦʯʝʥʴ ʙʦʛʘʪ ʤʠʥʝʨʘʣʘʤʠ 

(ʤʘʛʥʠʡ, ʢʘʣʴʮʠʡ, ʥʘʪʨʠʡ, ʬʦʩʬʦʨ, ʞʝʣʝʟʦ ʠ ʢʘʣʠʡ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʙʣʘʛʦʪʚʦʨʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʢʣʝʪʢʠ.  

ʉʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʧʝʢʪʠʥ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤ çʦʯʠʩʪʠʪʝʣʝʤè, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥ 

ʚʳʚʦʜʠʪ ʠʟ ʪʢʘʥʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʪʦʢʩʠʥʳ ʠ ʚʨʝʜʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ʪʘʢʠʝ, ʢʘʢ 
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ʧʝʩʪʠʮʠʜʳ, ʠʦʥʳ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʝ ɻ ʣʝʤʝʥʪʳ) ʠ ʚ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ 

ʥʝ ʥʘʨʫʰʘʝʪ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʙʘʢʪʝʨʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʙʘʣʘʥʩ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. 

ʉʦʯʝʪʘʥʠʝ ʧʝʢʪʠʥʘ ʠ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʜʝʩʝʨʪʘʭ ʦʧʨʘʚʜʘʥʦ ʨʷʜʦʤ ʚʘʞʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ. ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʦʥʦ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ: ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ 

ʩʥʘʙʞʘʶʪ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʣʝʛʢʦʜʦʩʪʫʧʥʳʤʠ ʙʝʣʢʘʤʠ, ʢʘʣʴʮʠʝʤ ʠ ʤʘʛʥʠʝʤ, 

ʫʢʨʝʧʣʷʶʱʠʤʠ ʢʦʩʪʠ ʠ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʧʝʢʪʠʥ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʫʶ 

ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʫ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ, ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʧʠʱʝʚʘʨʝʥʠʝ ʠ ʦʯʠʱʘʝʪ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʦʪ 

ʪʦʢʩʠʥʦʚ ʠ ʪʷʞʸʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ. ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʧʝʢʪʠʥ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʨʦʣʠ 

ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʘ ʠ ʵʤʫʣʴʛʘʪʦʨʘ, ʬʦʨʤʠʨʫʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ 

ʜʝʩʝʨʪʘ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʷ ʩʨʦʢ ʝʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʫʣʫʯʰʘʷ ʚʢʫʩʦʚʳʝ ʦʱʫʱʝʥʠʷ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ 

ʪʝʤ, ʧʝʢʪʠʥ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʦʙʦʛʘʱʘʝʪ ʙʣʶʜʦ ʚʦʣʦʢʥʘʤʠ, ʤʠʥʝʨʘʣʘʤʠ ʠ 

ʚʠʪʘʤʠʥʘʤʠ, ʧʦʚʳʰʘʷ ʝʛʦ ʦʙʱʫʶ ʧʠʱʝʚʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ. ʅʘʢʦʥʝʮ, ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷ 

ʧʝʢʪʠʥʘ ʠ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩʦʟʜʘʸʪ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʪʝʢʩʪʫʨ ʠ ʬʦʨʤ 

ʚʳʧʫʩʢʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʷ ʚʳʧʫʩʢʘʪʴ ʫʜʦʙʥʳʝ ʠ ʘʧʧʝʪʠʪʥʳʝ ʙʣʶʜʘ. 

ʉʦʯʝʪʘʥʠʝ ʵʪʠʭ ʜʚʫʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʟʜʘʪʴ ʚʳʩʦʢʦʮʝʥʥʳʝ ʠ ʧʦʣʝʟʥʳʝ 

ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʜʝʩʝʨʪʳ [5,7,8]. 

ɼʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʧʶʨʝ ʠʟ ʢʠʚʠ ʩ ʧʝʢʪʠʥʦʤ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 20% ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʪʚʦʨʦʞʥʦʛʦ ʩʳʨʘ ʤʦʞʝʪ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠʟʜʝʣʠʝʤ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, 

ʥʝʞʥʦʡ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ, ʚ ʤʝʨʫ ʧʣʦʪʥʦʡ. ʇʨʠʷʪʥʳʡ ʟʘʧʘʭ ʠ ʢʠʩʣʠʥʢʘ ʢʠʚʠ ʫʩʠʣʷʪ 

ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʜʘʥʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ 

ʦʧʳʪʘ ʧʦ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʙʫʜʝʪ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ ɹʝʛʦ. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʚʩʝʛʦ ʚʳʰʝʩʢʘʟʘʥʥʦʛʦ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʯʘʩʪʠʯʥʘʷ 

ʟʘʤʝʥʘ ʪʚʦʨʦʞʥʦʛʦ ʩʳʨʘ ʧʶʨʝ ʠʟ ʢʠʚʠ ʩ ʧʝʢʪʠʥʦʤ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ ʯʠʟʢʝʡʢʘ 

çɹʘʩʢʩʢʠʡè ʫʚʝʣʠʯʠʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʉ. ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚ 

ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʜʝʩʝʨʪʘ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʧʶʨʝ ʠʟ ʢʠʚʠ ʩ ʧʝʢʪʠʥʦʤ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ʦʙʦʛʘʪʠʪʴ ʛʦʪʦʚʦʝ ʙʣʶʜʦ ʚʠʪʘʤʠʥʘʤʠ, ʤʠʢʨʦ- ʠ ʤʘʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ.  
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ʇʈʆʗɺʃɽʅʀʗ ʉʀʅɼʈʆʄɸ ɼʆʄɽʉʊʀʂɸʎʀʀ  

ʋ ʂʋʃʔʊʋʈʅʓʍ ʈɸʉʊɽʅʀʁ 

 

ʇʦ ʘʨʭʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʜʘʥʥʳʤ ʧʝʨʚʳʝ ʧʦʧʳʪʢʠ ʦʜʦʤʘʰʥʠʚʘʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘʯʘʣʠʩʴ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 10-12 ʪʳʩ. ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ, ʟʘʜʦʣʛʦ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʧʨʠʨʫʯʝʥʠʷ 

ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʊʦʯʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʜʘʪʫ ʥʘʯʘʣʘ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ. ʍʦʪʷ ʚʧʦʣʥʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦ ʤʦʞʥʦ 

ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʝʨʚʳʤʠ ʙʳʣʠ ʦʢʫʣʴʪʫʨʝʥʳ 8 ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʠ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʭ 

ʚʠʜʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʜʚʘ ʚʠʜʘ ʧʰʝʥʠʮʳ, ̫ ʯʤʝʥʴ, ʣʝʥ, ʥʫʪ, ʛʦʨʦʭ, ʯʝʯʝʚʠʮʘ 

ʠ ʛʦʨʴʢʘʷ ʚʠʢʘ [1, ʩ. 822]. 

ʉʯʠʪʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʮʝʥʪʨ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʜʠʢʦʛʦ ʧʨʝʜʢʘ ʢʘʢʦʛʦ-ʣʠʙʦ 

ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʤʝʩʪʦʤ ʝʛʦ ʦʜʦʤʘʰʥʠʚʘʥʠʷ. ʏʘʱʝ ʚʩʝʛʦ 

ʠʤʝʥʥʦ ʪʘʢ ʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʠʱʫʪ ʜʠʢʠʝ 

ʚʠʜʳ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʦʯʘʛʘʭ ʠʭ ʦʜʦʤʘʰʥʠʚʘʥʠʷ. ʆʜʥʘʢʦ, ʝʩʪʴ ʩʣʫʯʘʠ, 

ʢʦʛʜʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʰʠʨʦʢʦ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʪʩʷ ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ 

ʚʠʜ, ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʣʠʰʝʥʳ ʜʘʞʝ ʥʘʤʝʢʦʚ ʥʘ ʜʠʢʠʭ ʧʨʘʨʦʜʠʪʝʣʝʡ ʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʜʘʣʝʥʳ ʦʪ ʤʝʩʪʘ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʜʠʢʦʛʦ ʧʨʝʜʢʘ. 

ʆʜʦʤʘʰʥʠʚʘʥʠʝ ʚʠʜʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʦʪʝʥ ʠ ʜʘʞʝ ʪʳʩʷʯ ʣʝʪ. ʋ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʚʠʜʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʥʦ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʟʘʚʝʨʰʝʥʦ. ʆʜʦʤʘʰʥʠʚʘʥʠʝ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠʜʝʪ ʥʘ ʥʘʰʠʭ ʛʣʘʟʘʭ ʠ ʟʘ ɻ ʪʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʤʦʞʥʦ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ, 

ʦʮʝʥʠʚʘʷ ʨʷʜ ʤʦʨʬʦʣʦʛʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ [3, ʩ. 823]. 

ɻʣʘʚʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ ʦʜʦʤʘʰʥʠʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʦʙʣʠʢʘ, ʛʘʙʠʪʫʩʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ. ʊʘʢ, 

ʟʝʨʥʦʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʤʝʥʝʝ ʢʫʩʪʠʩʪʳʤʠ, ʠʤʝʶʪ ʛʦʨʘʟʜʦ ʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʡ 

ʢʦʣʦʩ. ʂʫʢʫʨʫʟʘ ʨʝʟʢʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʨʘʟʤʝʨʳ ʧʦʯʘʪʢʘ, ʘ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʝ ï ʚʝʣʠʯʠʥʫ 

ʧʣʦʜʦʚ. ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʬʝʥʦʪʠʧʘ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ 

ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʝʛʦ ʜʠʢʠʤ ʧʨʝʜʢʦʤ, ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʩʠʥʜʨʦʤʦʤ ʜʦʤʝʩʪʠʢʘʮʠʠ. 

ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʠʜʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʜʦʤʝʩʪʠʢʘʮʠʠ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ. ʆʙʱʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ ʜʣʷ ʦʜʦʤʘʰʥʝʥʥʳʭ ʟʝʨʥʦʚʳʭ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʪʚʝʨʜʦʩʪʴ ʢʦʣʦʩʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʘʨʫʰʘʝʪʩʷ ʧʨʠ 

ʦʙʤʦʣʦʪʝ. ʆʩʦʙʦʝ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʢʣʝʨʝʥʭʠʤʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʚ 

ʢʦʣʦʩʝ ʜʝʣʘʶʪ ʝʛʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʨʦʯʥʳʤ, ʥʝ ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʤʩʷ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʨʠ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʠ ʟʝʨʥʘ ʠ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʪ ʝʛʦ 

ʩʘʤʦʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʤʫ ʨʘʩʩʝʠʚʘʥʠʶ. ʋ ʦʜʦʤʘʰʥʝʥʥʳʭ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʟʝʨʥʦʚʢʠ 

ʣʠʰʝʥʳ ʪʦʣʩʪʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫ ʜʠʢʠʭ ʧʨʝʜʢʦʚ ʟʘʱʠʱʘʶʪ ʩʝʤʝʥʘ ʚ 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʊʦʥʢʘʷ ʩʝʤʝʥʥʘʷ ʢʦʞʫʨʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʟʝʨʥʘ ʠ ʣʠʰʘʝʪ ʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʧʦʢʦʷ. ʉʝʤʝʥʘ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʨʘʩʪʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʚ 

ʩʪʨʦʛʦ ʦʪʚʝʜʝʥʥʳʡ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʦʪʨʝʟʦʢ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ 
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ʙʳʪʴ ʣʠʰʝʥʳ ʧʝʨʠʦʜʘ ʧʦʢʦʷ ʚʦʚʩʝ. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʝʨʠʦʜʘ ʧʦʢʦʷ ʫ ʩʝʤʷʥ ï ʚʘʞʥʳʡ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʜʦʤʘʰʥʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. 

ʇʦʣʥʦʩʪʴʶ ʜʦʤʝʩʪʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚʠʜʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʪʦʣʝʨʘʥʪʥʳ ʢ ʜʣʠʥʝ 

ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʜʥʷ, ʪ.ʝ. ʫ ʥʠʭ ʜʦʣʞʥʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʬʦʪʦʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ. 

ɺʘʞʥʝʡʰʠʤ ʥʘʛʣʷʜʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʦʜʦʤʘʰʥʝʥʥʳʤ, ʧʨʦʰʣʦ ʧʦʣʥʳʡ ʧʫʪʴ ʦʢʫʣʴʪʫʨʠʚʘʥʠʷ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʟʥʘʢ 

ʪʚʝʨʜʦʩʝʤʷʥʥʦʩʪʠ. ʊʘʢ ʫ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʝʤʝʥʥʳʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ 

ʩʣʘʙʦ ʣʠʛʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ, ʣʠʙʦ ʩʝʤʝʥʘ ʚʦʚʩʝ ʣʠʰʝʥʳ ʪʚʝʨʜʳʭ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʯʝʰʫʡ, 

ʯʪʦ ʙʝʟʫʩʣʦʚʥʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʉʝʤʝʥʘ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʜʦʤʘʰʥʠʚʘʥʠʷ, ʠʤʝʶʪ ʪʚʝʨʜʫʶ 

ʩʝʤʝʥʥʫʶ ʢʦʞʫʨʫ ʠ ʧʝʨʝʜ ʧʦʩʝʚʦʤ ʠʤ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʩʢʘʨʠʬʠʢʘʮʠʷ. ɼʘʞʝ ʚ 

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʨʝʜʳ ʪʘʢʠʝ ʩʝʤʝʥʘ ʤʦʛʫʪ ʥʝ ʧʨʦʨʘʩʪʘʪʴ ʛʦʜʘʤʠ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʫ ʦʪʜʘʣʝʥʥʳʭ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ c ʪʘʢʩʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ 

ʟʨʝʥʠʷ, ʜʦʤʝʩʪʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʨʘʟʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʠ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ 

(ʠʥʦʛʜʘ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʭ) ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʪʘʢʠʭ, ʢʘʢ ʨʠʩ, ʩʦʨʛʦ, 

ʢʫʢʫʨʫʟʘ, ʤʫʪʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʶʪ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʝ ʜʠʢʦʛʦ ʬʝʥʦʪʠʧʘ ʚ 

ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʡ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʚ ʛʦʤʝʦʣʦʛʠʯʥʳʭ ʣʦʢʫʩʘʭ, ʪ.ʝ. ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʢʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʭ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ 

ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ ʧʘʨʘʣʣʝʣʠʟʤʘ, ʪ.ʝ. ʦʥʠ ʢʦʥʚʝʨʛʝʥʪʥʳ. 

ɼʣʷ ʜʠʢʠʭ ʧʨʝʜʢʦʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘʤ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʤʷʪʣʠʢʦʚʳʤ, ʩʣʦʞʥʦʮʚʝʪʥʳʤ, ʙʦʙʦʚʳʤ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʝʥ ʧʨʦʮʝʩʩ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʩʩʝʠʚʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʧʨʠ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʠ (ʘʥʛʣ. 

shattering). ʊʘʢ, ʧʰʝʥʠʮʘ, ʷʯʤʝʥʴ, ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢ, ʙʦʙʳ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʦʩʦʙʳʝ 

ʣʠʛʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʤ ʩʪʨʦʝʥʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠ 

ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʠ ʫʨʦʞʘʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʚʩʢʨʳʪʠʶ ʙʦʙʦʚ, ʨʘʩʩʝʠʚʘʥʠʶ ʩʝʤʷʥ ʠʟ ʢʦʣʦʩʘ 

ʠʣʠ ʢʦʨʟʠʥʢʠ. ʕʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʪʩʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ (ʛʝʥʳ ʟʦʥʳ AZ). ɻʝʥʳ 

AZ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ ʫ ʤʥʦʛʠʭ ʟʣʘʢʦʚ ʠ ʠʤʝʶʪ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʩʭʦʞʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ. 

ɻʝʥʳ YABBY,  ʦʪʢʨʳʪʳʝ ʥʝʜʘʚʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʢʣʘʩʩʦʚ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ ʪʨʘʥʩʢʨʠʧʮʠʠ, 

ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʅʝʩʢʦʣʴʢʦ ʢʣʘʩʩʦʚ ɻ ʪʠʭ ʛʝʥʦʚ 

ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʩ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʝʡ ʣʠʩʪʴʝʚ 

ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʠʭ ʩʧʠʥʥʦʡ ʠ ʙʨʶʰʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥ. ɼʨʫʛʘʷ ʛʨʫʧʧʘ 

ʛʝʥʦʚ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʧʣʦʜʦʣʠʩʪʠʢʦʚ. ʕʢʩʧʨʝʩʩʠʷ ʵʪʠʭ ʛʝʥʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʨʘʟʥʳʭ 

ʯʘʩʪʷʭ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. ʄʫʪʘʮʠʠ ʦʨʪʦʣʦʛʠʯʥʳʭ ʛʝʥʦʚ ʠ ʧʦʪʝʨʷ ʬʫʥʢʮʠʠ ʪʨʘʥʩʢʨʠʧʮʠʠ 

ʛʝʥʘ YABBY,  Shattering1 (Sh1) ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʪʝʨʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʨʘʩʩʝʠʚʘʪʴ ʩʝʤʝʥʘ ʧʨʠ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʠ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʮʝʥʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ 

ʦʜʦʤʘʰʥʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ.   ʇʨʦʚʦʮʠʨʫʶʪ ʪʘʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʟʘʩʫʭʘ, ʟʘʩʦʣʝʥʠʝ. ʆʥʠ ʟʘʧʫʩʢʘʶʪ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 

ʩʠʥʪʝʟʘ ʠʣʠ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʬʠʪʦʛʦʨʤʦʥʦʚ ʘʫʢʩʠʥʘ ʠ 

ʘʙʩʮʠʟʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʠ [4, ʩ. 102]. 

ʂʦʥʚʝʨʛʝʥʪʥʳʝ, ʠʣʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʠ ʧʨʠ ʤʫʪʘʮʠʷʭ 

ʦʨʪʦʣʦʛʦʚ ʛʝʥʘ TFL1 (Terminal flower1), ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʘ ʧʝʨʝʭʦʜ ʢ ʵʪʘʧʫ 

ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠ ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʶ ʝʛʦ ʨʦʩʪʘ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʛʘʙʠʪʫʩʘ ʤʥʦʛʠʭ 

ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʚʠʜʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʠʭ ʢ 
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ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʥʪʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʩʪʝʙʣʷ. ɺʘʞʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʧʨʠ ʦʜʦʤʘʰʥʠʚʘʥʠʠ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ̫ ʚʣʷʣʩʷ ʠʭ ʧʝʨʝʭʦʜ ʦʪ ʦʟʠʤʦʩʪʠ ʢ ̫ ʨʦʚʦʩʪʠ. ɻʝʥ, ̫ ʚʣʷʶʱʠʡʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ 

ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʟʚʝʥʴʝʚ ʮʝʧʦʯʢʠ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʠʥʠʮʠʘʮʠʠ ʮʚʝʪʝʥʠʷ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʝʥ 

Flowering locus T(FLT), ʢʦʪʦʨʳʡ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪ ʩʨʦʢʠ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʠ ʟʘʮʚʝʪʘʥʠʷ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʘ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʶʱʠʤʠ ʵʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʨʘʩʪ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ [5, ʩ. 224]. 

ʇʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʦʪ ʜʠʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢ ʦʜʦʤʘʰʥʝʥʥʦʤʫ ʦʥʦ ʪʝʨʷʝʪ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʘʣʣʝʣʝʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʘʣʣʝʣʝʡ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʌʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʦʝ 

ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʝ ʚʠʜʦʚ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ. ɻʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ 

ʨʝʟʢʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʙʝʜʥʷʝʪʩʷ ʛʝʥʦʪʠʧ ʫʞʝ ʧʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʦʪ ʜʠʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢ ʤʝʩʪʥʦʤʫ ʩʦʨʪʫ. ʍʦʪʷ ʥʘ ʵʪʦʤ ʵʪʘʧʝ ʦʪʙʦʨ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ 

ʥʝʦʩʦʟʥʘʥʥʦ, ʘ ʠʥʦʛʜʘ ʠ ʚʦʚʩʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ, ʚ ʮʝʣʦʤ ʚʠʜ ʪʝʨʷʝʪ ʜʦ 40% ʩʚʦʝʛʦ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ. ʕʪʦ ʧʝʨʚʦʝ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʝ çʙʫʪʳʣʦʯʥʦʝ ʛʦʨʣʳʰʢʦè ʧʨʠ 

ʦʜʦʤʘʰʥʠʚʘʥʠʠ. ɺʪʦʨʦʝ çʙʫʪʳʣʦʯʥʦʝ ʛʦʨʣʳʰʢʦè ʠ ʨʝʟʢʫʶ ʧʦʪʝʨʶ 

ʛʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʚʠʜ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʦʪ ʥʘʨʦʜʥʦʡ ʢ ʥʘʫʯʥʦʡ 

ʩʝʣʝʢʮʠʠ. 

ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʩʠʥʜʨʦʤʘ ʜʦʤʝʩʪʠʢʘʮʠʠ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʙʦʙʦʚʳʤ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤ. ʉʯʠʪʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʠʤʝʥʥʦ ʫ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʦʜʦʤʘʰʥʝʥʦ ʙʦʣʝʝ 50 ʚʠʜʦʚ. ʋ ʵʪʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʢʨʦʤʝ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʷ ʚ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʣʠʩʪʴʝʚ, 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʡ ʮʠʢʣ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥ ʚ ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʡ, ʧʨʦʠʟʦʰʣʘ ʧʦʪʝʨʷ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʧʦʢʦʷ ʩʝʤʷʥ, ʫʣʫʯʰʝʥʦ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʩʝʤʷʥ ʠ ʩʦʢʨʘʪʠʣʦʩʴ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʭ ʘʥʪʠʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ, ʪ.ʝ. ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʈʘʩʪʝʥʠʷ 

ʧʝʨʝʰʣʠ ʢ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ ʮʚʝʪʝʥʠʶ ʠ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʶ ʧʣʦʜʦʚ ʠ ʫʰʣʠ ʦʪ 

ʩʧʦʥʪʘʥʥʦʛʦ ʠʭ ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ ʧʨʠ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʠ. 

ʋ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚʘʞʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʩʝʤʷʥ ʠ 

ʩʪʚʦʨʦʢ ʙʦʙʦʚ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʤʠʢʨʦʧʣʘʩʪʠʢʠ. ɼʣʷ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʮʝʣʝʡ ʚʘʞʥʦ, ʯʪʦʙʳ ʩʝʤʝʥʘ ʙʳʣʠ ʢʨʫʧʥʳʤʠ, ʘ ʩʪʝʥʢʠ ʙʦʙʦʚ ï 

ʪʦʥʢʠʤʠ. ʕʪʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʜʝʩʷʪʳʭ ʜʦʣʷʭ ʝʜʠʥʠʮʳ, ʠʣʠ ʚ 

ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ. ɼʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʦʥʦ ʨʘʟʣʠʯʥʦ ʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʩʦʠ 

ʦʥʦ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 7 %, ʪ.ʝ. ʚ ʦʙʱʝʡ ʤʘʩʩʝ ʧʣʦʜʘ ʤʘʩʩʘ ʩʪʝʥʦʢ ʙʦʙʘ ʥʝ 

ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 7 %. ʋ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʤʳʭ ʚʠʜʦʚ ʣʶʧʠʥʘ ʵʪʦ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 13 ʜʦ 25 %. ʆʪʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʫ ʜʠʢʠʭ ʚʠʜʦʚ ʣʶʧʠʥʘ 

ʤʘʩʩʘ ʩʪʝʥʦʢ ʙʦʙʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ 33 %. 

ʄʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʝ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʚʠʜʦʚ ʭʦʨʦʰʦ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʛʦʨʦʭʘ, ʫ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʢʨʦʤʝ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʩʣʦʞʥʦʛʦ 

ʧʘʨʥʦʧʝʨʠʩʪʦʛʦ ʣʠʩʪʘ, ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʶʱʝʛʦʩʷ ʫʩʠʢʘʤʠ, ʧʦʷʚʠʣʦʩʴ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʬʦʨʤ, 

ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ. ʊʘʢ, ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʬʦʨʤʳ, 

ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʣʠʩʪʦʚʘʷ ʧʣʘʩʪʠʥʢʘ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʘ ʜʦ ʫʩʠʢʦʚ, ʠʤʝʶʪʩʷ 

ʬʦʨʤʳ ʩ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦ-ʧʘʨʥʦ-ʧʝʨʠʩʪʦ-ʨʘʩʩʝʯʝʥʥʳʤʠ ʣʠʩʪʴʷʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʶʪʩʷ 

ʬʦʨʤʳ-ʣʶʧʠʥʦʠʜʳ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʦ ʘʧʠʢʘʣʴʥʦʝ ʩʦʮʚʝʪʠʝ, ʧʦʜʦʙʥʦ 

ʣʶʧʠʥʫ ʠ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʘ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʠ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʫʨʦʞʘʷ. 

ʋ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦʷʚʠʣʩʷ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʥʪʥʳʡ ʪʠʧ ʨʦʩʪʘ. ʂʫʣʴʪʫʨʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʙʦʙʦʚʳʭ 
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ʠʤʝʶʪ ʪʘʢʞʝ ʩʚʝʪʣʦʦʢʨʘʰʝʥʥʳʝ ʩʝʤʝʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʙʦʣʝʝ 

ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ [2, ʩ. 145]. 

ʇʨʠ ʜʦʤʝʩʪʠʢʘʮʠʠ ʙʦʙʦʚʳʭ ʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ ʙ  r ʦʞʠʜʘʪʴ ʢʦʥʚʝʨʛʝʥʪʥʳʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʦʜʦʚ. ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʤʫʪʘʮʠʡ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʣʦʩʴ 

ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʚʦʧʨʦʩ, ʤʥʦʛʦ ʣʠ ʠʤʝʝʪʩʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʫʪʝʡ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʩʭʦʜʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʬʝʥʦʪʠʧʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. ʆʜʥʘʢʦ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʝʜʠʥʦʡ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʳ ʧʨʠ ʦʜʦʤʘʰʥʠʚʘʥʠʠ ʙʦʙʦʚʳʭ ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ. ʉʭʦʜʥʳʝ 

ʢʦʥʚʝʨʛʝʥʪʥʳʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʢʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʠ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʨʘʟʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ. ɺʦʟʤʦʞʥʦ, ʪɻʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʥʳʥʝ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʝ ʚʠʜʳ ʠʤʝʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ 

ʦʜʦʤʘʰʥʠʚʘʥʠʷ. ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʬʘʩʦʣʴ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ ʙʳʣʘ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ 

ʜʦʤʝʩʪʠʮʠʨʦʚʘʥʘ ʚ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ɸʤʝʨʠʢʝ ʠ ʖʞʥʦʡ ɸʤʝʨʠʢʝ. ʊʘʤ ʙʳʣʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʬʝʥʦʪʠʧʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩ ʤʝʣʢʠʤʠ ʠ ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʩʝʤʝʥʘʤʠ. 

ɼʠʢʠʝ ʧʨʝʜʢʠ ʬʘʩʦʣʠ ʟʘʥʠʤʘʣʠ ʨʘʟʥʳʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʠʰʠ, ʦʪʥʦʩʠʣʠʩʴ ʢ 

ʨʘʟʥʳʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʛʨʫʧʧʘʤ. ʌʘʩʦʣʴ, ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʤʘʷ ʚ ʄʝʢʩʠʢʝ, ʠʤʝʝʪ 

ʯʝʨʪʳ ʧʫʩʪʳʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ ʟʘʩʫʭʝ ʠ ʚʳʩʦʢʠʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤ. 

ʌʘʩʦʣʴ, ʦʜʦʤʘʰʥʝʥʥʘʷ ʠʥʢʘʤʠ ʚ ʚʳʩʦʢʦʛʦʨʴʷʭ ɸʥʜ, ʠʤʝʣʘ ʯʝʨʪʳ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚʳʭ 

ʠ ʩʢʘʣʴʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʬʘʩʦʣʴ ʠʤʝʝʪ ʜʚʘ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʨʘʟʥʳʭ 

ʛʝʥʦʬʦʥʜʘ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʛʝʥʳ, ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʘ ʜʦʤʝʩʪʠʢʘʮʠʶ ʬʘʩʦʣʠ, ʚʳʷʚʣʝʥʳ 

ʠ ʩʝʢʚʝʥʠʨʦʚʘʥʳ. ʕʪʦ ʛʝʥʳ ʞʝʩʪʢʠʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʚ ʩʪʚʦʨʢʘʭ ʙʦʙʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʠʭ ʚʩʢʨʳʚʘʥʠʶ, ʛʝʥʳ ʘʥʪʦʮʠʘʥʦʚʦʡ ʦʢʨʘʩʢʠ ʩʝʤʷʥ, ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢ 

ʬʦʪʦʧʝʨʠʦʜʫ ʠ ʜʨ. ɺʘʞʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ ʦʜʦʤʘʰʥʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʩʘʤʦʦʧʳʣʝʥʠʶ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʨʘʭʦʚʦʯʥʳʤ 

ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʝʤ ʥʘ ʩʣʫʯʘʡ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦ ʩʢʣʘʜʳʚʘʶʱʠʭʩʷ ʚʥʝʰʥʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. 

ʊʘʢ, ʫ ʬʘʩʦʣʠ 50 % ʜʠʢʠʭ ʚʠʜʦʚ ̫ ʚʣʷʶʪʩʷ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʥʦ ʦʧʳʣʷʝʤʳʤʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʬʘʩʦʣʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʘ 100 % ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʘʤʦʦʧʳʣʠʪʝʣʝʤ. ʋ ʩʦʠ 

ʚʩʝʛʦ 0,02 % ʨʘʩʪʝʥʠʡ ̫ ʚʣʷʶʪʩʷ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʥʠʢʘʤʠ. ʋ ʛʦʨʦʭʘ ʧʦʩʝʚʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ 

ʜʨʫʛʦʡ ʥʘʙʦʨ ʛʝʥʦʚ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʡ ʪʝ ʞʝ, ʯʪʦ ʠ ʫ ʬʘʩʦʣʠ, ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʜʦʤʝʩʪʠʢʘʮʠʠ 

ʠ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ.  

ɼʦʤʝʩʪʠʢʘʮʠʷ ʣʶʧʠʥʘ ʫʟʢʦʣʠʩʪʥʦʛʦ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʜʦ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʝʛʦ ʜʥʷ. 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʚ ʉʨʝʜʠʟʝʤʥʦʤʦʨʴʝ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʪ ʙʦʣʴʰʠʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ 

ʜʠʢʦʛʦ ʣʶʧʠʥʘ. ʆʢʫʣʴʪʫʨʠʚʘʥʠʝ ʠʜʝʪ ʠʟ ɿʘʧʘʜʥʦʛʦ ʉʨʝʜʠʟʝʤʥʦʤʦʨʴʷ, ʥʦ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʣʶʧʠʥʘ ʫʟʢʦʣʠʩʪʥʦʛʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ. ɺʩʝ ʚʠʜʳ ʣʶʧʠʥʘ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʮʝʥʥʳʤ ʢʦʨʤʦʚʳʤ ʨʘʩʪʝʥʠʝʤ, ʦʜʥʘʢʦ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʤʥʦʛʦ ʘʣʢʘʣʦʠʜʦʚ. 

ʏʪʦʙʳ ʩʥʠʟʠʪʴ ʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʝ, ʧʝʨʝʜ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʝʤ ʣʶʧʠʥ 

ʚʳʤʘʯʠʚʘʣʠ ʚ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʝ ʠ ʘʣʢʘʣʦʠʜʳ ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʣʠʩʴ. ɺ 30-ʝ ʛʦʜʳ 20 ʚʝʢʘ 

ʙʳʣʘ ʥʘʡʜʝʥʘ ʞʝʣʪʦʮʚʝʪʢʦʚʘʷ ʤʫʪʘʮʠʷ ʣʶʧʠʥʘ ʠ ʩ ʵʪʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʥʘʯʘʣʦʩʴ 

ʦʜʦʤʘʰʥʠʚʘʥʠʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. ɹʳʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʘʣʣʝʣʝʡ ʥʠʟʢʦʛʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʘʣʢʘʣʦʠʜʦʚ, ʛʝʥʳ ʤʷʛʢʦʢʦʞʫʨʥʦʩʪʠ, ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʦʛʦ ʚʝʪʚʣʝʥʠʷ. ɻʝʥʳ 

ʥʝʨʘʩʢʨʳʚʘʝʤʦʩʪʠ ʙʦʙʦʚ ï lentus (le) ʠ tardus (ta). ʆʜʠʥ ʠʟ ʥʠʭ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ 

ʧʝʨʛʘʤʝʥʪʥʳʡ ʩʣʦʡ ʚʥʫʪʨʠ ʙʦʙʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʘʪʷʞʝʥʠʝ ʚʥʫʪʨʠ ʧʣʦʜʘ 

ʧʨʠ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʠ, ʚʪʦʨʦʡ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʰʦʚ ʤʝʞʜʫ ʩʪʚʦʨʢʘʤʠ. ʊʦʣʴʢʦ ʧʨʠ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʠ ʚ ʛʝʥʦʤʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʙʦʙ ʥʝ ʨʘʩʢʨʳʚʘʝʪʩʷ. ʕʪʠ ʛʝʥʳ ʠʤʝʶʪ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʨʢʝʨʳ [1, ʩ. 825]. 
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ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʜʦʤʝʩʪʠʢʘʮʠʠ ʪʝʨ̫ʁ ʪʩʷ ʤʥʦʛʠʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʠʜʦʚ ʠ ʨʦʜʦʚ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤ ʠ 

ʙʦʣʝʟʥʷʤ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘʫʢʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʛʝʥʦʚ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠ ʦʙʨʘʱʝʥʠʝ ʢ ʥʝʦʜʦʤʝʩʪʠʢʘʮʠʠ ʩ 

ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʛʝʥʦʤʘ, ʩʫʪʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʚʳʜʝʣʝʥʠʠ ʫʪʝʨʷʥʥʳʭ 

ʞʝʣʘʝʤʳʭ ʘʣʣʝʣʝʡ ʫ ʜʠʢʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʧʝʨʝʥʦʩ ʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʤ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ. 
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ʤʘʛʥʠʡ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʚ ʧʦʯʚʫ ʦʙʦʛʘʱʘʶʪ ʝʝ, 

ʫʣʫʯʰʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʠ ʧʦʚʳʰʘʷ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʜʣʷ ʢʦʨʥʝʡ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʨʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ [1,2]. 

ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʢ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʨʠʩʢʘʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʰʣʘʢʦʚ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ 

ʫʛʨʦʟʫ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ, ʯʨʝʟʤʝʨʥʦʝ ʟʘʱʝʣʘʯʠʚʘʥʠʷ 

ʧʦʯʚ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʠʩʢʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ, ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ, 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʜʦʤʝʥʥʦʡ ʧʳʣʠ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʦʪʭʦʜʦʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʳ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤ ʩ 

ʮʠʥʢʦʤ ʪʘʢʘʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ ʨʝʜʦʢʩ-

ʛʦʤʝʦʩʪʘʟʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʥʦ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʙʝʟʦʪʭʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

ʎʠʥʢ (Zn) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʜʣʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ 

ʟʘʩʦʣʝʥʠʝ ʧʦʯʚ ʠ ʛʨʠʙʢʦʚʳʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ. ʕʪʦʪ ʤʝʪʘʣʣ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʢʦʬʘʢʪʦʨʘ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʤʥʦʛʠʭ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʇʆ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʘʩʦʣʝʥʠʷ ʮʠʥʢ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʧʦʚʳʰʘʪʴ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ɸʆʉ, ʥʦ ʠ ʩʥʠʞʘʪʴ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘʪʨʠʷ ʥʘ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ [3,4]. 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

ʮʠʥʢʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩʫʣʴʬʘʪʘ ʮʠʥʢʘ, ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʤ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤ. ʆʜʥʘʢʦ ʙʳʩʪʨʦʝ ʠʩʪʦʱʝʥʠʝ ʟʘʧʘʩʦʚ 

ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʘʛʨʦʵʢʦʩʠʩʪʝʤʘʭ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʦʠʩʢʘ ʥʦʚʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʮʠʥʢʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʣʠ ʙ  rʙʳʪʴ ɻ ʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʤʠ ʠ ɻ ʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʚʳʛʦʜʥʳʤʠ. 

ʎʝʣʴʶ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʳʣʠ ʜʦʤʝʥʥʦʡ ʧʝʯʠ ʥʘ 

ʨʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʛʦʨʯʠʮʳ çʈʘʧʩʦʜʠʷè. ʂʫʣʴʪʫʨʘ: ʛʦʨʯʠʮʘ ʙʝʣʘʷ ʩʦʨʪ ʈʘʧʩʦʜʠʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʚ ɻʅʋ ɺʅʀʀ (ʃʠʧʝʮʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ) ʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʪʩʷ, ʢʘʢ ʢʦʨʤʦʚʘʷ, 
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ʤʘʩʣʠʯʥʘʷ ʠ ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ. ɺʢʣʶʯʝʥ ʚ ʛʦʩʨʝʝʩʪʨ ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʭ ʩʦʨʪʦʚ, 

ʜʦʧʫʱʝʥʥʳʭ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʩ 2004 ʛʦʜʘ, ʧʘʪʝʥʪ N 2651 ʈʌ. 

ɻʦʨʯʠʮʘ ï ʩʢʦʨʦʩʧʝʣʳʡ, ʭʦʣʦʜʦʩʪʦʡʢʠʡ ʩʦʨʪ, ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤʠ 

ʬʠʪʦʩʘʥʠʪʘʨʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʤʘʩʣʘ ʠ ʰʨʦʪʘ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ 

ʢ ʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʡ. ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʧʦʣʝʛʘʥʠʶ ʩʨʝʜʥʷʷ, 

ʦʩʳʧʘʥʠʶ ʩʝʤʷʥ ʥʘ ʢʦʨʥʶ ʚʳʩʦʢʘʷ. ʆʥʘ ʥʝ ʚʳʥʦʩʠʪ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ ʠ ʧʦʜʘʚʣʷʝʪ 

ʨʦʩʪ ʚʨʝʜʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʧʦʪɻʦʤʫ ʛʨʷʜʢʘ, ʝ  ʁʟʘʩʝʷʥʥʘʷ, ʙʫʜʝʪ ʟʘʱʠʱʝʥʘ ʦʪ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʩʦʨʥʷʢʦʚ, ʧʦʯʚʘ ʙʫʜʝʪ ʨʳʭʣʦʡ, ʥʘʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʧʦʣʝʟʥʳʤʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ, ʟʘʱʠʱʝʥʥʘʷ ʦʪ ʵʨʦʟʠʠ.  

ʆʧʳʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʦʧʳʪʥʦʡ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ (ʋʅʀʎ 

çɸʛʨʦʪʝʭʥʦʧʘʨʢè, ʧ. ʉʪʝʥʴʢʠʥʦ, ʈʷʟʘʥʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ, ʈʷʟʘʥʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ) ʌɻɹʆʋ 

ɺʆ ʈɻɸʊʋ. ɸʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʚ ʋʅʀʎ 

çɸʛʨʦʪʝʭʥʦʧʘʨʢè: ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʛʫʤʫʩʘ ʚ ʧʦʯʚʝ 3,48 %, ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ 

ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ ʦʪ 0 ʜʦ 10 ʩʤ ʠ ʩ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʣʠʷ (ʂ2ʆ) ʠ 

ʬʦʩʬʦʨʘ (ʈ2ʆ5) ʚ ʧʘʭʦʪʥʦʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʈ2ʆ5 

ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʩʣʦʷʤ ʧʦʯʚʳ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 10,8 ʜʦ 15,6 ʤʛ/100 ʛʨʘʤʤʦʚ ʧʦʯʚʳ, ʘ 

ʂ2ʆ ï 14,7 ʜʦ 16,6 ʤʛ/100 ʛʨʘʤʤ ʧʦʯʚʳ. ʈʝʘʢʮʠʷ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʩʣʘʙʦʢʠʩʣʘʷ. 

ʉʚʝʢʣʘ ʙʝʣʘʷ ʩʦʨʪ ʈʘʧʩʦʜʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʚ ɻʅʋ ɺʅʀʀ (ʃʠʧʝʮʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ) ʠ 

ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʪʩʷ, ʢʘʢ ʢʦʨʤʦʚʘʷ, ʤʘʩʣʠʯʥʘʷ ʠ ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ. ɺʢʣʶʯʝʥ ʚ 

ʛʦʩʨʝʝʩʪʨ ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʭ ʩʦʨʪʦʚ, ʜʦʧʫʱʝʥʥʳʭ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʩ 

2004 ʛʦʜʘ, ʧʘʪʝʥʪ N 2651 ʈʌ. ɻʦʨʯʠʮʘ ï ʩʢʦʨʦʩʧʝʣʳʡ, ʭʦʣʦʜʦʩʪʦʡʢʠʡ ʩʦʨʪ, 

ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤʠ ʬʠʪʦʩʘʥʠʪʘʨʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ 

ʤʘʩʣʘ ʠ ʰʨʦʪʘ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ ʢ ʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʡ. 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʧʦʣʝʛʘʥʠʶ ʩʨʝʜʥʷʷ, ʦʩʳʧʘʥʠʶ ʩʝʤʷʥ ʥʘ ʢʦʨʥʶ ʚʳʩʦʢʘʷ. ʆʥʘ ʥʝ 

ʚʳʥʦʩʠʪ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ ʠ ʧʦʜʘʚʣʷʝʪ ʨʦʩʪ ʚʨʝʜʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʛʨʷʜʢʘ, ʝ  ʁ

ʟʘʩʝʷʥʥʘʷ, ʙʫʜʝʪ ʟʘʱʠʱʝʥʘ ʦʪ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʩʦʨʥʷʢʦʚ, ʧʦʯʚʘ ʙʫʜʝʪ ʨʳʭʣʦʡ, 

ʥʘʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʧʦʣʝʟʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ, ʟʘʱʠʱʝʥʥʘʷ ʦʪ ʵʨʦʟʠʠ. 

ʆʧʳʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʧ. ʉʪʝʥʴʢʠʥʦ, 

ʈʷʟʘʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ, ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ɸʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 

ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʋʅʀʎ çɸʛʨʦʪʝʭʥʦʧʘʨʢè, 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʫʯʘʩʪʢʦʚ 
ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʅʦʨʤʘ ʧʦʩʝʚʳ 

ʩʝʤʷʥ, ʢʛ/ʛʘ 

 ̄ʫʯʘʩʪʢʘ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ  19.0 

ɻʦʨʯʠʮʘ ʩ ʧʳʣʴʶ ʕʉʇʎ (1100 ʠ 110 ʢʛ/ʛʘ) 15 19.1 

ɻʦʨʯʠʮʘ ʩ ʩʫʣʴʬʘʪʦʤ ʮʠʥʢʘ ( 4 ʠ 40 ʢʛ/ʛʘ) 20 19.3 

 

ʇʦʣʷ ʋʅʀʎ çɸʛʨʦʪʝʭʥʦʧʘʨʢè ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʝʨʳʤʠ ʣʝʩʥʳʤʠ 

ʪʷʞʝʣʦʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʤʠ ʧʦʯʚʘʤʠ. ɼʦʤʝʥʥʫʶ ʧʳʣʴ ʚ ʧʦʯʚʫ ʚʥʦʩʠʣʠ ʚ ʚʠʜʝ ʩʫʭʦʛʦ 

ʧʦʨʦʰʢʘ, ʩʫʣʴʬʘʪ ʮʠʥʢʘ ï ʨʘʩʪʚʦʨʘ. 

ʉʝʚ ʪʝʩʪ ʢʫʣʴʪʫʨ (ʛʦʨʯʠʮʘ ʙʝʣʘʷ) ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ 6.05.2025 ʛ. ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ 

ʩʝʷʣʢʦʡ çʂʣʝʥ 1,5è (ʨʠʩ.1). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʇʦʩʝʚ ʩʝʤʷʥ ʪʝʩʪ-ʢʫʣʴʪʫʨ ʛʦʨʯʠʮʳ 6 ʤʘʷ 2025 ʛʦʜʘ 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʆʧʳʪʥʦʝ ʧʦʣʝ (ʨʘʧʩ ʠ ʛʦʨʯʠʮʘ) 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʛʦʨʯʠʮʳ 3 ʣʠʩʪʘ 
ɺʘʨʠʘʥʪ ʇʦʣʝʚʘʷ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ, % ɼʣʠʥʘ ʩʪʝʙʣʷ, ʩʤ ɼʣʠʥʘ ʢʦʨʥʷ, ʩʤ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 68Ñ4 16,7Ñ0,2 12,1Ñ0,8 

ʉ ʜʦʤʝʥʥʦʡ ʧʳʣʴʶ  

(25 ʢʛ/ʛʘ) 

73Ñ2 17,2Ñ0,6 13,3Ñ0,8 

ʉ ʜʦʤʝʥʥʦʡ ʧʳʣʴʶ  

(250 ʢʛ/ʛʘ) 

70Ñ5 17,0Ñ0,4 12,5Ñ0,5 

ʉ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ  

(4 ʢʛ/ʛʘ) 

80Ñ2 17,3Ñ0,5 13,5Ñ0,2 

ʉ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ  

(40 ʢʛ/ʛʘ) 

65Ñ4 16,0Ñ0,7 12,0Ñ0,4 

 

ɺ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩ ʜʦʤʝʥʥʦʡ ʧʳʣʴʶ ʧʦ ʤʝʨʝ ʨʦʩʪʘ ʜʦʟ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʜʣʠʥʳ ʩʪʝʙʣʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2). 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʧʦʢʘʟʘʣ ZnSO 4 ʢʛ/ʛʘ: ʧʨʠʨʦʩʪ 

ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ +12 %, ʩʪʝʙʣʷ +3,6 %, ʢʦʨʥʷ +11,5 %. 

ɼʦʤʝʥʥʘʷ ʧʳʣʴ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦʚʳʰʘʣʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʘ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʙʳʣʘ ʚʳʨʘʞʝʥʘ ʩʣʘʙʝʝ: ʧʨʠ 25 ʠ 250 ʢʛ/ʛʘ ʜʦʙʘʚʢʘ 

ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ +5,0 % / +2,0 %, ʧʦ ʜʣʠʥʝ 

ʩʪʝʙʣʷ +3 % / +1,8 %, ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʢʦʨʥʷ +10 % / +3,3 %. 
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ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠʟʫʯʝʥʦ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ, ʢʘʢ ʧʝʨʦʢʩʠʜʘʟʘ, ʩʫʧʝʨʦʢʩʠʜʜʠʩʤʫʪʘʟʘ ʠ ʢʘʪʘʣʘʟʘ 

[5,6]. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ɸʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʝʨʦʢʩʠʜʘʟʳ (ʚ ʝʜ.ʦʧʪ.ʧʣ / ʛ ʩʳʨʦʡ ʪʢʘʥʠ Å ʩʝʢ) ʠ 

ʩʫʧʝʨʦʢʩʠʜʜʠʩʤʫʪʘʟʳ (ʚ ʫʩʣ.ʝʜ.ʘʢʪ. / ʛ ʩʳʨʦʡ ʪʢʘʥʠ) ʢʦʨʥʷʭ ʠ ʨʦʩʪʢʘʭ ʛʦʨʯʠʮʳ 
ɺʘʨʠʘʥʪ ʇʝʨʦʢʩʠʜʘʟʘ ʉʫʧʝʨʦʢʩʠʜʜʠʩʤʫʪʘʟʘ 

ʂʦʨʥʠ ʉʪʝʙʣʠ ʂʦʨʥʠ ʉʪʝʙʣʠ 

ʘʙʩ. 

ʟʥʘʯ. 

% ʢ 

ʢʦʥʪʨ. 

ʘʙʩ. 

ʟʥʘʯ. 

% ʢ 

ʢʦʥʪʨ. 

ʘʙʩ. 

ʟʥʘʯ. 

% ʢ 

ʢʦʥʪʨ. 

ʘʙʩ. 

ʟʥʘʯ. 

% ʢ 

ʢʦʥʪʨ. 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 14,21 - 110,42 - 115,50 - 260,10 - 

ʉ ʜʦʤʝʥʥʦʡ 

ʧʳʣʴʶ  

(25 ʢʛ/ʛʘ) 

17,22 +21,2 12,0 +15,8 118,15 +2,3 294,61 +13,3 

ʉ ʜʦʤʝʥʥʦʡ 

ʧʳʣʴʶ  

(250 ʢʛ/ʛʘ) 

14,29 +0,5 9,8 -5,9 111,00 -3,9 210,3 -19,2 

ʉ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ 

(4 ʢʛ/ʛʘ) 

16,48 +15,9 13.3 +27,0 116,00 +0,4 280.1 +7,7 

ʉ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ 

(40 ʢʛ/ʛʘ) 

14,80 +4,2 10,18 - 2,3 116,98 +1,3 288,87 +11,1 

 

ɸʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ (ɸʆʉ) ʠʛʨʘʝʪ ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʠ 

ʨʝʜʦʢʩ-ʛʦʤʝʦʩʪʘʟʘ ʢʣʝʪʢʠ. ʆʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʪʦʥʢʦ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʦʝ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʤʝʞʜʫ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ, 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʷ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ (ʆʉ). ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʘʢʪʠʚʥʳʝ 

ʬʦʨʤʳ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ (ɸʌʂ) ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠʩʴ ʣʠʰʴ ʢʘʢ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʝ ʘʛʝʥʪʳ, 

ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʙʠʦʤʦʣʝʢʫʣ ʠ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ. ʆʜʥʘʢʦ ʜʘʥʥʳʝ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʠʭ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʚ ʨʝʜʦʢʩ-ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ 

ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʷʭ. ʆʉ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʢʘʢ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʙʘʣʘʥʩʘ ʤʝʞʜʫ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝʤ 

ɸʌʂ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʣʴʥʳʤ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʤ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠ 

ʩʙʦʷʤ ʚ ʨʝʜʦʢʩ-ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ [7,8]. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʝʨʦʢʩʠʜʘʟʳ ʚ ʩʪʝʙʣʷʭ ʠ ʢʦʨʥʷʭ ʦʧʳʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʛʦʨʯʠʮʳ 

ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʪʘʢʦʚʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʇʨʠ ʚʩʝʭ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ, ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʧʝʨʦʢʩʠʜʘʟʳ ʚ ʢʦʨʥʷʭ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʚ ʩʪʝʙʣʷʭ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʶ. 

ɼʦʤʝʥʥʘʷ ʧʳʣʴ (25 ʢʛ/ʛʘ) ʚ ʨʦʩʪʢʘʭ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʧʝʨʦʢʩʠʜʘ ʥʘ 

15,8 %, ʚ ʢʦʨʥʷʭ ʥʘ 21,2 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɼʦʤʝʥʥʘʷ ʧʳʣʴ (250 ʢʛ/ʛʘ) ʩʥʠʞʘʝʪ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʚ ʢʦʨʥʷʭ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚ ʩʪʝʙʣʷʭ (- 5,9 %). ʉʫʣʴʬʘʪ ʮʠʥʢʘ 

(4 ʢʛ/ʛʘ) ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʥʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʝʨʤʝʥʪʘ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʷ ʨʦʩʪ ʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʛʦʨʯʠʮʳ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ (40ʢʛ/ʛʘ) ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʫʛʥʝʪʝʥʠʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʝʨʦʢʩʠʜʘʟʳ ʧʦ-ʨʘʟʥʦʤʫ ʨʝʘʛʠʨʫʝʪ ʥʘ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ 



74 

 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʚ ʧʦʯʚʝ, ʧʨʠʯʝʤ ʦʥʘ ʨʘʟʣʠʯʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʧʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʠ 

ʧʦ ʤʝʩʪʫ ʚʣʠʷʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʫʧʝʨʦʢʩʠʜʜʠʩʤʫʪʘʟʳ ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ 

ʛʦʨʯʠʮʳ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʨʘʟʥʦʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʚ ʢʦʨʥʷʭ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʝʤʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʣʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ (å+1,9 %). ɼʣʷ ʜʦʤʝʥʥʦʡ 

ʧʳʣʠ 250 ʢʛ/ʛʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʫʧʝʨʦʢʩʠʜʜʠʩʤʫʪʘʟʳ ʩʥʠʞʘʣʘʩʴ ʥʘ 3,9 %. ɺ ʩʪʝʙʣʷʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʫʤʝʨʝʥʥʳʤʠ ʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ; ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ï 

ʜʦʤʝʥʥʘʷ ʧʳʣʴ 250 ʢʛ/ʛʘ (-19,2 %). ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʠʣʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʙʦʣʴʰʝ 

30% ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʫʛʥʝʪʝʥʠʠ ʨʦʩʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʜʣʷ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ 

ʵʬʬʝʢʪ ʫʛʥʝʪʝʥʠʷ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ. 

ʉʪʠʤʫʣʷʮʠʷ ʨʦʩʪʘ ʛʦʨʯʠʮʳ ʠʜʝʪ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʥʦ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʜʦʤʝʥʥʦʡ ʧʳʣʠ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 25 ʢʛ/ʛʘ ʠ ZnSO4 (4 ʢʛ/ʛʘ).  

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʜʦʤʝʥʥʘʷ ʧʳʣʴ (25 ʠ 250 ʢʛ/ʛʘ), ʩʫʣʴʬʘʪ ʮʠʥʢʘ 

(4 ʢʛ/ʛʘ ʠ 40ʢʛ/ʛʘ) ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʥʝʙʦʣʴʰʦʤʫ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ ʤʫʯʥʠʩʪʦʡ ʨʦʩʦʡ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʘʷ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʷ 

ʧʦʣʝʚʦʡ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 95% ʩʫʣʴʬʘʪ ʮʠʥʢʘ (4 ʢʛ/ʛʘ) ʠ 90% ʜʦʤʝʥʥʘʷ ʧʳʣʴ 

25 ʢʛ/ʛʘ, ʯʪʦ ʙʳʣʦ ʥʘ 8.8 %-5% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚʳʰʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ 

ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʨʠʚʝʣʘ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʥʘ 14% (ʜʦʤʝʥʥʘʷ 

ʧʳʣʴ 25 ʢʛ/ʛʘ) ʠ 3 % (ʩʫʣʴʬʘʪ ʮʠʥʢʘ 4 ʢʛ/ʛʘ). ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʛʦʨʯʠʮʳ ʧʦʩʣʝ 

ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʚ ʧʦʯʚʫ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ   

ɼʦʤʝʥʥʘʷ ʧʳʣʴ 25 ʢʛ/ʛʘ                 22,7 ʮ/ʛʘ 

ɼʦʤʝʥʥʘʷ ʧʳʣʴ 250 ʢʛ/ʛʘ               18,2 ʮ/ʛʘ 

ʉʫʣʴʬʘʪ ʮʠʥʢʘ 4 ʢʛ/ʛʘ                    20,3 ʮ/ʛʘ 

ʉʫʣʴʬʘʪ ʮʠʥʢʘ 40 ʢʛ/ʛʘ                  17,2 ʮ/ʛʘ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ                                         19,8 ʮ/ʛʘ 

ɺʳʚʦʜʳ: 

1. ʀʟʫʯʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ 

ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʜʦʤʝʥʥʦʡ ʧʳʣʠ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʤʠʢʨʦʫʜʦʙʨʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝʤ ï 

ʩʫʣʴʬʘʪʦʤ ʮʠʥʢʘ. ʊʝʩʪ-ʢʫʣʴʪʫʨʳ: ʨʘʧʩ ʠ ʛʦʨʯʠʮʘ çʈʘʧʩʦʜʠʷè. 

2. ɺʳʩʦʢʘʷ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʪʝʩʪ-

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʭ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʝ, ʥʦ 

ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ. ɼʠʩʧʝʨʩʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʥʘʙʦʨ 

ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʜʝʣʘʝʪ ʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ.  

3. ɺʦʟʤʦʞʥʘ ʢʦʥʢʫʨʠʨʫʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʪʭʦʜʦʚ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʦʪ ʢʨʝʩʪʦʮʚʝʪʥʳʭ 

ʙʣʦʰʝʢ, ʢʘʧʫʩʪʥʦʡ ʤʦʣʠ ʠ ʨʘʧʩʦʚʦʛʦ ʩʢʨʳʪʥʦʭʦʙʦʪʥʠʢʘ. ʉʦʭʨʘʥʝʥʥʘʷ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʳʣʠ 10-11%. 
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1. ʇʫʛʠʥ, ʂ.ɻ. ɺʦʧʨʦʩʳ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʚʝʨʜʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʯʝʨʥʦʡ 

ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʠ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ/ ʂ.ɻ. ʇʫʛʠʥ // ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ. ï 2012. ï 8. ï ʉ.54ï6. 



75 

 

2. ɼʦʙʨʦʚʦʣʴʩʢʠʡ, ɺ.ɺ. ʊʷʞʝʣʳʝ ʤʝʪʘʣʣʳ: ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ 

ʠ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʩʝʷʥʠʝ/ ɺ.ɺ. ɼʦʙʨʦʚʦʣʴʩʢʠʡ ï ʄ.: ʄɻʋ, 1980. ï ʉ. 3-12. 

3. Biologically active nanomaterials in production and storage of arable crops/ 

S.D. Polischuk [et al] //International Journal of Nanotechnology. ï 2019. ïʊ. 16. ï̄  

1-3. ï ʉ. 133-146. 

4. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʥʦʧʦʨʦʰʢʦʚ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʠʢʨʦʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʜʣʷ ʢʫʣʴʪʫʨ / 

ʉ.ɼ. ʇʦʣʠʱʫʢ ʠ ʜʨ. // ʅʘʥʦʪʝʭʥʠʢʘ. ï 2013. ï  ̄3 (35). ï ʉ. 67-71. 

5. Zinc-induced changes in morphophysiological and biochemical parameters in 

Artemisia annua / T. Khudsar, N. Mahmooduzzafar, M. Jqbal, R.K.  Sairam // Biol. 

Plant. ï 2004.ï Vol. 48.ï P. 255-260.  

6. Wang C. The Effect of Excess Zn on Mineral Nutrition and Antioxidative 

response in rapeseed Seedling / C. Wang, S.H. Zhang, Z.P. Lin // Chemosphere. ï 

2009. ï Vol. 75. ï Pʈ. 1468-1476.  

7. Glick, D. Assay of catalases and peroxidases/ D. Glick, A. C. Maehly // 

Methods Biochem. Anal. ï 1955. ï Vol. 10. ï P. 764-775. 

8. Torres, M. A. Reactive oxygen species signaling in response to pathogens / 

M. A. Torres, J. D. G. Jones, J. L. Dang //Plant physiology. ï 2006. ï Vol. 141. ï ˉ. 

2. ï Pʈ. 373-378. 

9. ʃʫʢʴʷʥʦʚʘ, ʆ. ɺ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʘʩʣʠʯʥʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ/ ʆ.ɺ. ʃʫʢʴʷʥʦʚʘ, ʆ.ɸ. ɸʥʪʦʰʠʥʘ // ʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʥʘʫʯʥʦ-

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʣʷ ɸʇʂ: ʚʢʣʘʜ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʩʢʦʡ ʥʘʫʢʠ: ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ 

74-ʡ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ, ʈʷʟʘʥʴ, 20 ʘʧʨʝʣʷ 2023 

ʛʦʜʘ. ʊʦʤ ʏʘʩʪʴ I. ï ʈʷʟʘʥʴ: ʈɻɸʊʋ, 2023. ï ʉ. 60-65. 

10. ʐʢʠʣʝʚʘ ʅ.ʃ. ʆ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʭ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʙʠʟʥʝʩʘ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʘʥʢʮʠʡ // ʈʦʩʩʠʷ ʠ ʥʦʚʳʝ ʚʳʟʦʚʳ: ʵʢʦʥʦʤʠʢʘ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʦ: 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ III ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ, ʂʫʨʩʢ, 17 

ʘʧʨʝʣʷ 2024 ʛʦʜʘ. ï ʂʫʨʩʢ: ʂʫʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤ. 

ʀ.ʀ. ʀʚʘʥʦʚʘ, 2024. ï ʉ. 196-200. 

11. ʕʢʦʣʦʛʠʷ: ʋʯʝʙʥʠʢ / ɸ. ɺ. ʑʫʨ, ʇ. ʅ. ɹʘʣʘʙʢʦ, ɼ. ɺ. ɺʠʥʦʛʨʘʜʦʚ [ʠ ʜʨ.]. 

ï ʄʦʩʢʚʘ; ʄʦʛʠʣʝʚ; ʈʷʟʘʥʴ: ʀʇ ʂʦʣʫʧʘʝʚʘ ɽ.ɺ., 2021. ï 248 ʩ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



76 

 

ʋɼʂ 632.93 

ʇʫʛʘʯʝʚ ʅ.ɼ.,  

ʄʘʨʢʦʚʘ ɸ.ɸ., 

ʂʘʧʠʪʫʣʠʥʘ ʆ.ʅ., ʢʘʥʜ. ʩ-ʭ. ʥʘʫʢ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʌ 

 

ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʔ ʂʆʂʎʀʅɽʃʃʀɼʆɺ ʉɽʄʀʊʆʏɽʏʅʓʍ 

(COCCINELLA  SEPTEMPUNCTATA  L.) ɺ ʈɽɻʋʃʗʎʀʀ 

ʏʀʉʃɽʅʅʆʉʊʀ ɿʃɸʂʆɺʆʁ ʊʃʀ ʅɸ ʇʆʉɽɺɸʍ ʆɺʉɸ  

ɺ ʋʉʃʆɺʀʗʍ ʈʗɿɸʅʉʂʆʁ ʆɹʃɸʉʊʀ 

 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʣʝʚʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘ 

ʜʠʥʘʤʠʢʦʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʟʣʘʢʦʚʦʡ ʪʣʠ ʠ ʭʠʱʥʦʛʦ ʵʥʪʦʤʦʬʘʛʘ ï ʩʝʤʠʪʦʯʝʯʥʦʡ 

ʙʦʞʴʝʡ ʢʦʨʦʚʢʠ (Coccinella septempunctata L.) ʥʘ ʧʦʩʝʚʘʭ ʦʚʩʘ ʚ ʈʳʙʥʦʚʩʢʦʤ 

ʨʘʡʦʥʝ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ ʚʝʩʝʥʥʝ-ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʬʠʢʩʘʮʠʠ 

ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʜʘʪ (19, 28 ʤʘʷ, 9, 17 ʠʶʥʷ) ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʵʪʘʧʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʵʧʠʟʦʦʪʠʠ ʪʣʝʡ ʠ ʦʪʚʝʪʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʢʦʢʮʠʥʝʣʣʠʜʦʚ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ, 

ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʝ ʥʠʟʢʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ çʭʠʱʥʠʢ-ʞʝʨʪʚʘè, 

ʩʝʤʠʪʦʯʝʯʥʘʷ ʢʦʨʦʚʢʘ ʠ ʝ y ʣʠʯʠʥʢʠ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʢ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʠ ʙʳʩʪʨʦʡ 

ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʚʩʧʳʰʢʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʝʡ ʢ ʝʛʦ ʧʦʣʥʦʡ 

ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʥʘ ʧʦʣʝ ʢ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʠʶʥʷ. 

ʆʚʝʩ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʅʝʯʝʨʥʦʟʝʤʥʦʡ 

ʟʦʥʝ ʈʦʩʩʠʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʚ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ɽʛʦ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʥʘʧʨʷʤʫʶ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʩʨʝʜʠ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʬʠʪʦʩʘʥʠʪʘʨʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʩʝʚʦʚ.  

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʘʩʥʳʭ ʠ ʤʘʩʩʦʚʳʭ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʦʚʩʘ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʟʣʘʢʦʚʘʷ 

ʪʣʷ (ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʠʜʳ ʨʦʜʦʚ Sitobion ʠ Rhopalosiphum). ʕʪʠ ʩʦʩʫʱʠʝ 

ʥʘʩʝʢʦʤʳʝ ʥʘʥʦʩʷʪ ʧʨʷʤʦʡ ʫʱʝʨʙ, ʚʳʩʘʩʳʚʘʷ ʩʦʢʠ ʠʟ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʫʛʥʝʪʝʥʠʶ ʨʦʩʪʘ, ʥʝʜʦʨʘʟʚʠʪʦʩʪʠ ʤʝʪʝʣʢʠ ʠ ʱʫʧʣʦʩʪʠ ʟʝʨʥʘ. ʂʦʩʚʝʥʥʳʡ ʚʨʝʜ 

ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʧʝʨʝʥʦʩʝ ʚʠʨʫʩʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʧʦʠʩʢ ʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʇʦʩʣʝ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʘʫʟʳ ʙʠʦʤʝʪʦʜ ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʥʘ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʨʳʥʦʢ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʣʷ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʚʨʝʜʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ, ʩʦʭʨʘʥʷʷ 

ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ.  

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʳʭ ʧʨʠʝʤʦʚ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʜʣʷ ʙʦʨʴʙʳ 

ʩ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ-ʵʥʪʦʤʦʬʘʛʦʚ, ʜʣʷ 

ʩʘʤʦʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʙʠʦʮʝʥʦʟʦʚ. ɺ ʈʌ ʠʭ ʘʢʪʠʚʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʢʘʢ ʚ ʦʪʢʨʳʪʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʤ ʛʨʫʥʪʝ. ʉʨʝʜʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʚʨʘʛʦʚ ʪʣʝʡ ʚʝʜʫʱʘʷ ʨʦʣʴ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʭʠʱʥʳʤ ʥʘʩʝʢʦʤʳʤ, ʠ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ 

ï ʢʦʢʮʠʥʝʣʣʠʜʘʤ (ʙʦʞʴʠʤ ʢʦʨʦʚʢʘʤ).  

ɺ ʈʌ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ 167 ʚʠʜʦʚ ʢʦʢʮʠʥʝʣʠʜ, ʚ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʪʨʘʥʳ 

ʦʢʦʣʦ 100 ʚʠʜʦʚ. 
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ʉʝʤʠʪʦʯʝʯʥʘʷ ʙʦʞʴʷ ʢʦʨʦʚʢʘ (Coccinella septempunctata L., ʩʝʤʝʡʩʪʚʦ 

ʙʦʞʴʠʭ ʢʦʨʦʚʦʢ ï Coccinellidae, ʦʪʨʷʜ ʞʫʢʠ ï Coleoptera, ʢʣʘʩʩ ʥʘʩʝʢʦʤʳʝ ï 

Insecta) ï ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʡ ʠ ʧʦʣʠʬʘʛʥʳʡ ʭʠʱʥʠʢ, ʷʚʣʷʶʱʠʡʩʷ 

ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʪʣʝʡ ʚ ʘʛʨʦʮʝʥʦʟʘʭ. ʇʦʩʣʘʥʥʠʮʘ ɹʦʞʴʷ, 

ʪʣʝʚʳʝ ʢʦʨʦʚʢʠ, ʞʫʯʦʢ ɹʦʛʦʤʘʪʝʨʠ, ʞʫʯʦʢ-ʦʛʦʥʝʢ ï ʚʩʸ ɻ ʪʦ ʧʨʦʟʚʘʥʠʷ ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ 

ʚʩʝʤ ʩ ʜʝʪʩʪʚʘ ʙʦʞʴʝʡ ʢʦʨʦʚʢʠ. ʅʘʩʝʢʦʤʦʝ ʩʯʠʪʘʣʠ ʧʦʩʣʘʥʥʠʢʦʤ ʥʝʙʝʩ, ʠʟ-ʟʘ 

ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʪ ʪʣʠ, ʯʪʦ ʩʪʘʣʦ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʝʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩ 

ɹʦʞʴʝʡ ʙʣʘʛʦʜʘʪʴʶ.  

ɹʦʞʴʷ ʢʦʨʦʚʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʵʥʪʦʤʦʬʘʛʦʤ ï ʧʦʣʝʟʥʳʤ 

ʥʘʩʝʢʦʤʳʤ, ʠʩʪʨʝʙʣʷʶʱʠʤ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʚ ʧʦʣʷʭ. ʇʠʪʘʶʪʩʷ ʥʘʩʝʢʦʤʳʝ ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʪʣʷʤʠ, ʧʘʫʪʠʥʥʳʤʠ ʢʣʝʱʘʤʠ, ʪʨʠʧʩʘʤʠ, ʙʝʣʦʢʨʳʣʢʠ, ʱʠʪʦʚʢʠ, 

ʮʠʢʘʜʢʠ, ʯʝʨʚʝʮʘʤʠ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʤʝʣʢʠʤʠ ʥʘʩʝʢʦʤʳʤʠ-ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ʕʪʠ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʠ ʤʠʣʳʝ ʥʘʩʝʢʦʤʳʝ ï ʭʠʱʥʠʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʧʦʩʦʙʥʳ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʫʪʝʤ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʙʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ. ʍʠʱʥʠʯʘʶʪ ʢʦʢʮʝʥʠʣʣʠʜʳ ʢʘʢ ʚ ʠʤʘʛʠʥʘʣʴʥʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʣʠʯʠʥʦʯʥʦʡ 

ʩʪʘʜʠʷʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʀʤʘʛʦ ʙʦʞʴʝʡ ʢʦʨʦʚʢʠ ʚ ʜʝʥʴ ʧʦʝʜʘʶʪ ʦʪ 60 ʜʦ 100 ʪʣʝʡ ʠʣʠ 

ʢʣʝʱʝʡ. ʃʠʯʠʥʢʠ ʵʪʠʭ ʞʫʢʦʚ ʧʦʪʨʝʙʣʷʶʪ ʜʦ 40 ʪʣʝʡ ʟʘ ʯʘʩ ʠ ʦʪ 300-400 ʪʣʝʡ ʚ 

ʜʝʥʴ. 

ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʣʘʩʴ ʦʮʝʥʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʜʠʥʘʤʠʢʠ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʢʦʢʮʠʥʝʣʣʠʜʦʚ ʥʘ ʦʯʘʛ ʟʣʘʢʦʚʦʡ ʪʣʠ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ 

ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʈʳʙʥʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʣʶʯʝʚʦʛʦ 

ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʦʚʩʘ. 

ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ 2025 ʛʦʜʫ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʩʝʚʘʭ ʦʚʩʘ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʈʳʙʥʦʚʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʇʣʦʱʘʜʴ 

ʦʙʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʧʦʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 20 ʛʘ. ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷ ʠ 

ʵʥʪʦʤʦʬʘʛʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʤʘʨʰʨʫʪʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤ ʦʭʚʘʪʦʤ ʚʩʝʡ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ʋʯʝʪʳ ʵʥʪʦʤʦʬʘʛʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʠʭ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʅʘ ʢʘʞʜʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʪʦʯʢʝ ʩʣʫʯʘʡʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʚʳʙʠʨʘʣʦʩʴ ʠ 

ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʣʦʩʴ 10 ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʚʩʘ. ʇʦʜʩʯʠʪʳʚʘʣʦʩʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʦʙʝʡ 

ʟʣʘʢʦʚʦʡ ʪʣʠ (ʚʟʨʦʩʣʳʝ ʦʩʦʙʠ ʠ ʣʠʯʠʥʢʠ) ʠ ʩʝʤʠʪʦʯʝʯʥʦʡ ʙʦʞʴʝʡ ʢʦʨʦʚʢʠ 

(ʠʤʘʛʦ, ʣʠʯʠʥʢʠ, ʢʫʢʦʣʢʠ). ʋʯʝʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʩ ʜʝʩʷʪʠʜʥʝʚʥʳʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ, ʚ 

ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʜʘʪʘʤ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʤ ʧʝʨʝʣʦʤʥʳʝ 

ʤʦʤʝʥʪʳ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʵʧʠʟʦʦʪʠʠ. 

ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʪʣʠ ʠ ʙʦʞʴʝʡ ʢʦʨʦʚʢʠ ʥʦʩʠʣʘ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʡ 

ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤʳ çʭʠʱʥʠʢ-ʞʝʨʪʚʘè ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʦʜʥʘʢʦ ʩ ʯʝʪʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤʠ 

ʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʨʘʤʢʘʤʠ. 

1. ʌʘʟʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʠ ʥʠʟʢʦʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʵʥʪʦʤʦʬʘʛʘ (19 ʤʘʷ): 

ʥʘ 19 ʤʘʷ ʥʘ ʧʦʩʝʚʘʭ ʦʚʩʘ ʙʳʣʘ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʩʪʘʜʠʷ ʟʘʩʝʣʝʥʠʷ ʪʣʝʡ. 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 2-3 ʦʩʦʙʠ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʝ. ʇʦʜʦʙʥʘʷ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ, ʭʦʪʷ ʠ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ, ʩʣʫʞʠʪ ʚʝʨʥʳʤ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʤ ʥʘʯʘʣʘ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʚʩʧʳʰʢʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʪʣʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʠʤ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ (ʧʘʨʪʝʥʦʛʝʥʝʟ). 

ʇʦʧʫʣʷʮʠʷ ʭʠʱʥʠʢʘ ʚ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ ʥʘ ʥʠʟʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ: ʧʨʠʤʝʨʥʦ 1 

ʚʟʨʦʩʣʘʷ ʦʩʦʙʴ ʙʦʞʴʝʡ ʢʦʨʦʚʢʠ ʥʘ 10 ʨʘʩʪʝʥʠʡ (ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 1:10). ɼʘʥʥʦʝ 
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ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʙʳʣʦ ̫ ʚʥʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʜʣʷ ʩʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ ʨʦʩʪʘ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʪʣʠ. 

ʍʠʱʥʠʢʠ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʬʘʟʝ ʨʘʩʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʧʦʠʩʢʘ ʦʯʘʛʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

2. ʌʘʟʘ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ʪʣʠ ʠ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʭʠʱʥʠʢʘ (28 ʤʘʷ): ʢ 28 

ʤʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʥʘ ʧʦʣʝ ʢʘʨʜʠʥʘʣʴʥʦ ʠʟʤʝʥʠʣʘʩʴ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ 

ʧʦʛʦʜʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ (ʪʝʧʣʦ, ʫʤʝʨʝʥʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ) ʠ ʦʙʠʣʠʶ ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʙʘʟʳ, ʪʣʠ 

ʧʝʨʝʰʣʠ ʢ ʬʘʟʝ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʩʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʙʝʟ 

ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʚ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʨʘʞʝʥʳ. ʆʙʱʘʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʪʣʠ 

ʜʦʩʪʠʛʣʘ ʩʚʦʝʛʦ ʧʠʢʘ, ʩʦʟʜʘʚ ʫʛʨʦʟʫ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ ʫʨʦʞʘʷ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʠʤʝʥʥʦ ʚ ɻ ʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʩʪʘʣʘ ʟʘʤʝʪʥʦʡ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʷ ɻ ʥʪʦʤʦʬʘʛʦʚ. ɺʟʨʦʩʣʳʝ ʙʦʞʴʠ 

ʢʦʨʦʚʢʠ, ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʥʳʝ ʦʙʠʣʠʝʤ ʜʦʙʳʯʠ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʥʘ ʧʦʣʝ ʠ 

ʧʨʠʩʪʫʧʘʣʠ ʢ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʷʡʮʝʢʣʘʜʢʝ. ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʭʠʱʥʠʢ/ʞʝʨʪʚʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 

1:27. ɺʳʩʦʢʘʷ ʢʦʨʤʦʚʘʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʣʘ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʫʶ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʤʘʛʦ. ʅʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʥʘʯʘʣʦ ʦʪʨʦʞʜʝʥʠʷ ʧʝʨʚʳʭ ʣʠʯʠʥʦʢ 

ʢʦʢʮʠʥʝʣʣʠʜʦʚ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʗʡʮʘ ʠ ʣʠʯʠʥʢʘ ʩʝʤʠʪʦʯʝʯʥʦʡ ʙʦʞʴʝʡ ʢʦʨʦʚʢʠ  

(Coccinella septempunctata L.) ʥʘ ʧʦʩʝʚʘʭ ʦʚʩʘ 

 

3. ʌʘʟʘ ʧʝʨʝʣʦʤʘ: ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʷ ʣʠʯʠʥʦʯʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʭʠʱʥʠʢʘ (9 ʠʶʥʷ): ʢ 9 

ʠʶʥʷ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʙʦʞʴʠʭ ʢʦʨʦʚʦʢ ʥʘʩʪʫʧʠʣ ʧʝʨʝʣʦʤʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ. ɽʩʣʠ 

ʚʟʨʦʩʣʳʝ ʞʫʢʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʭʠʱʥʠʢʘʤʠ, ʪʦ ʠʤʝʥʥʦ ʠʭ ʣʠʯʠʥʢʠ 

(ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʞʦʨʣʠʚʦʩʪʴʶ) ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʛʣʘʚʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ 

ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʷ ʦʯʘʛʦʚ ʪʣʠ. ʂ ɻ ʪʦʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪʨʦʜʠʚʰʠʝʩʷ ʠʟ ̫ ʠʮ ʣʠʯʠʥʢʠ ʜʦʩʪʠʛʣʠ 

2-3-ʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʦʚ, ʜʣ ̫ʢʦʪʦʨʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʠʱʝʚʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʠʯʠʥʦʢ ʙʦʞʴʝʡ ʢʦʨʦʚʢʠ ʥʘ ʧʦʣʝ ʩʪʘʣʦ ʩʨʘʚʥʠʤʳʤ, ʘ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʠ ʧʨʝʚʳʩʠʣʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʣʝʡ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 1:1. 

ʕʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʣʦ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʭʠʱʥʠʢʘ ʜʦʩʪʠʛʣʦ ʫʨʦʚʥʷ, 

ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʛʦ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʞʝʨʪʚʳ. ʃʠʯʠʥʢʠ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ 

ʠʤʘʛʦ, ʤʝʥʝʝ ʤʦʙʠʣʴʥʳ ʠ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʥʘ ʪʦʤ ʞʝ ʨʘʩʪʝʥʠʠ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʫʥʠʯʪʦʞʘʷ ʢʦʣʦʥʠʶ. 

4. ʌʘʟʘ ʧʦʣʥʦʡ ʵʣʠʤʠʥʘʮʠʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷ ʠ ʧʠʢ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʵʥʪʦʤʦʬʘʛʘ (17 

ʠʶʥʷ): ʢ 17 ʠʶʥʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʧʦʢʘʟʘʣ ʧʦʣʥʦʝ ʠʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʟʣʘʢʦʚʦʡ 
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ʪʣʠ ʥʘ ʦʙʩʣʝʜʫʝʤʦʤ ʧʦʣʝ. ʂʦʣʦʥʠʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷ ʙʳʣʠ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʳ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʤʠ 

ʫʩʠʣʠʷʤʠ ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʞʫʢʦʚ ʠ ʠʭ ʣʠʯʠʥʦʢ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷ ʙʦʞʴʠʭ ʢʦʨʦʚʦʢ 

ʜʦʩʪʠʛʣʘ ʩʚʦʝʡ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʤ, ʦʙʱʝʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʦʙʝʡ ʢʦʢʮʠʥʝʣʣʠʜʦʚ (ʠʤʘʛʦ, ʣʠʯʠʥʦʢ ʠ ʢʫʢʦʣʦʢ) ʥʘ ʧʦʣʝ ʢ ʵʪʦʡ 

ʜʘʪʝ ʙʳʣʦ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʨʘʚʥʦ ʧʠʢʦʚʦʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʪʣʠ, ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 28 ʤʘʷ, ʠ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 8:1. ʕʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʷʨʢʠʤ ʧʨʠʤʝʨʦʤ ʪʨʦʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ 

ʭʠʱʥʠʢʘ ʥʘ ʚʩʧʳʰʢʫ ʤʘʩʩʳ ʞʝʨʪʚʳ. ʋʥʠʯʪʦʞʠʚ ʢʦʨʤʦʚʫʶ ʙʘʟʫ, ʧʦʧʫʣʷʮʠʷ 

ʭʠʱʥʠʢʘ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʠʱʝʚʦʛʦ ʜʝʬʠʮʠʪʘ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʠʛʥʘʣʦʤ ʜʣʷ 

ʥʘʯʘʣʘ ʨʘʩʩʝʣʝʥʠʷ ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʦʢʨʳʣʠʚʰʠʭʩʷ ʦʩʦʙʝʡ ʥʘ ʩʦʩʝʜʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʚ 

ʧʦʠʩʢʘʭ ʥʦʚʳʭ ʦʯʘʛʦʚ ʪʣʠ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʝʤʠʪʦʯʝʯʥʦʡ ʙʦʞʴʝʡ ʢʦʨʦʚʢʠ ʢʘʢ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʘʛʝʥʪʘ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʣʘʢʦʚʦʡ ʪʣʠ ʥʘ ʧʦʩʝʚʘʭ ʦʚʩʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʈʳʙʥʦʚʩʢʦʛʦ 

ʨʘʡʦʥʘ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʫʩʧʝʰʥʦʡ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷ 

ʩʪʘʣʠ: ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʦʪʚʝʪ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʭʠʱʥʠʢʘ ʥʘ ʨʦʩʪ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʞʝʨʪʚʳ, 

ʚʳʩʦʢʠʡ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʢʦʢʮʠʥʝʣʣʠʜʦʚ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʦʙʠʣʴʥʦʡ 

ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʙʘʟʳ, ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʨʦʞʦʨʣʠʚʦʩʪʴ ʣʠʯʠʥʦʯʥʳʭ ʩʪʘʜʠʡ ʙʦʞʴʝʡ 

ʢʦʨʦʚʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʳʛʨʘʣʠ ʨʝʰʘʶʱʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʠ ʢʦʣʦʥʠʡ ʪʣʠ. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʝ ʥʠʟʢʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʭʠʱʥʠʢʘ ʠ ʞʝʨʪʚʳ, 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʩʨʘʙʦʪʘʣ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʠ ʟʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʢʦʨʦʪʢʠʡ ʩʨʦʢ (ʧʨʠʤʝʨʥʦ 3 ʥʝʜʝʣʠ ʦʪ ʧʠʢʘ ʜʦ ʧʦʣʥʦʡ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʚʩʧʳʰʢʠ) 

ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʦʜʘʚʠʪʴ ʦʯʘʛ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʙʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʦʚ. 

ʀʟ-ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ 

ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʢʦʢʮʝʥʠʣʣʠʜʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʙʠʦʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘʤʠ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʤʠ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʵʢʦʣʦʛʠʶ ʙʠʦʮʝʥʦʟʦʚ. ʈʝʟʢʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʠʭ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʩʠʛʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪ ʦʙ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʭ. ʆʥʠ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦ 

ʨʝʘʛʠʨʫʶʪ ʥʘ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʚ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʫ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ, ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ 

ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʙʦʞʴʠʭ ʢʦʨʦʚʦʢ ʨʘʟʚʦʜʷʪ ʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʫʪʝʤ ʚ 

ʙʠʦʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷʭ, ʥʘʩʝʢʦʤʳʝ ʥʝ ʪʨʝʙʫʶʪ ʦʩʦʙʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʙʳʩʪʨʦ 

ʘʜʘʧʪʠʨʫʶʪʩʷ ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʩʨʝʜʳ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʠʭ ʮʝʥʥʳʤ ʟʚʝʥʦʤ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ.  

ɼʘʥʥʳʡ ʧʨʠʤʝʨ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʵʥʪʦʤʦʬʘʛʦʚ ʚ ʘʛʨʦʮʝʥʦʟʘʭ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʣʠʢʚʠʜʠʨʦʚʘʪʴ 

ʢʨʫʧʥʳʝ ʦʯʘʛʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʥʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨʘʭ, ʥʝ ʧʦʢʠʜʘʷ ʦʯʘʛ 

ʜʦ ʧʦʣʥʦʛʦ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʷ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷ, ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʦʨʷʜʢʘ 95-99 %. ɸʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ (ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ ʧʝʩʪʠʮʠʜʘʤʠ, ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʮʚʝʪʫʱʠʭ ʵʥʪʦʤʦʬʠʣʴʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦ 

ʦʙʦʯʠʥʘʤ ʧʦʣʝʡ ʜʣʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠʤʘʛʦ) ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ 

ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʶ ʟʜʦʨʦʚʦʡ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʣʷ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʡ ʢ 

ʩʘʤʦʨʝʛʫʣʷʮʠʠ. 
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ʇʆʂɸɿɸʊɽʃʀ ʂɸʏɽʉʊɺɸ ɿɽʈʅʆɺʓʍ ʂʋʃʔʊʋʈ 

 

ɺ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ ʈʦʩʩʠʠ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʘʷ 

ʨʦʣʴ ʦʪʚʦʜʠʪʩʷ ʟʝʨʥʦʚʳʤ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʈʦʩʩʪʘʪʘ ʚ 2024 ʛʦʜʫ ʥʘ ʠʭ ʜʦʣʶ 

ʚ ʈʌ ʧʨʠʭʦʜʠʣʦʩʴ 52,5% ʚʩʝʭ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ, ʘ ʚ 2025 ʛʦʜʫ ï 50% ʧʦ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚʝʩʝʥʥʝʛʦ ʫʯʝʪʘ. ɺʳʩʦʢʠʝ ʚʘʣʦʚʳʝ ʩʙʦʨʳ ʩʝʣʴʭʦʟʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʝ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʦʮʝʥʦʯʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʦʪʨʘʩʣʠ ï ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʨʦʣʴ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ʦʮʝʥʢʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ. ʉʦʯʝʪʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʝʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʮʝʣʝʚʳʤ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝʤ, ʜʘʸʪ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʦʙʨʘʥʥʦʛʦ ʫʨʦʞʘʷ ʟʝʨʥʦʚʳʭ. ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 

ʩʪʨʘʥʳ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʚʳʩʦʢʠʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ï 

ʚʘʞʥʝʡʰʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʩʝʣʴʭʦʟʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʯʠʢʦʚ [9,10]. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʟʝʨʥʘ ʜʝʣʷʪ ʥʘ ʪʨʠ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ: ʦʙʱʠʝ 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʝ, ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʭ ʧʘʨʪʠʡ ʠʣʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ 

ʚʠʜʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʮʝʣʝʚʦʤʫ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ.  

ɺʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʛʨʘʶʪ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʦʙʱʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ. ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʧʦ 

ʜʘʥʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʪʦʚʘʨʥʳʭ ʧʘʨʪʠʡ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʟʝʨʥʦʤ. ʉʶʜʘ ʦʪʥʦʩʷʪ: 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʚʝʞʝʩʪʠ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʟʘʧʘʭ, ʮʚʝʪ, ʚʢʫʩ, ʟʘʨʘʞʸʥʥʦʩʪʴ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ, 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ, ʟʘʩʦʨʸʥʥʦʩʪʴ. ʉʚʝʞʝʩʪʴ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ 

ʢʦʥʜʠʮʠʡ ʟʝʨʥʘ ʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʦʨʛʘʥʦʚ ʯʫʚʩʪʚ ʙʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʡ. ʎʚʝʪ ʠ ʙʣʝʩʢ ʟʝʨʥʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʨʘʟʣʠʯʝʥ ʜʘʞʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʜʥʦʛʦ ʚʠʜʘ, ʥʦ ʠʤʝʝʪ ʧʨʠʥʷʪʳʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʪ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʝʪ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʫʙʦʨʢʠ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʨʝʞʠʤʘ ʩʫʰʢʠ, ʧʦʨʘʞʝʥʠʠ ʧʣʝʩʝʥʴʶ ʠ 

ʪ.ʧ. ɿʝʨʥʫ ʢʘʞʜʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʧʨʠʩʫʱ ʩʚʦʡ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʡ ʣʸʛʢʠʡ ʟʘʧʘʭ, 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʟʘʪʭʣʦʩʪʠ ʩʠʛʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪ ʦ ʧʦʨʯʝ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ ʠʣʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʘʤʦʩʦʛʨʝʚʘʥʠʷ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʘʙʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʟʝʨʥʘ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʝʤʫ ʚʧʠʪʳʚʘʪʴ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʝ ʟʘʧʘʭʠ ʠʟ 

ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʦʪ ʟʘʩʦʨʷʶʱʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ, ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ ʫʭʫʜʰʘʝʪ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʣʘʙʦ ʦʱʫʪʠʤʳʤ 

ʧʨʝʩʥʦʚʘʪʳʤ ʚʢʫʩʦʤ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʝʛʦ ʥʘ ʛʦʨʴʢʠʡ, ʩʣʘʜʢʠʡ ʠʣʠ ʢʠʩʣʳʡ ʤʦʞʝʪ 

ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ ʪʘʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤʘʭ, ʢʘʢ ʟʘʩʦʨʝʥʠʠ ʧʦʣʳʥʴʶ, ʟʘʨʘʞʝʥʠʶ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ, ʥʝʧʦʣʥʦʤʫ ʚʳʟʨʝʚʘʥʠʶ, ʧʦʜʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʶ [2,3].  
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ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ï ʦʜʥʦ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʦʜʳ ʚ ʟʝʨʥʝ ʠ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʴ ʢ ʭʨʘʥʝʥʠʶ 

ʠ ʢ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ. ʇʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʫʩʢʦʨʷʝʪ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ï ʜʳʭʘʥʠʝ, ʥʘʙʫʭʘʥʠʝ, ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʝ, ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʝ 

ʬʝʨʤʝʥʪʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ, ʧʨʦʚʦʮʠʨʫʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠ 

ʛʨʠʙʢʦʚ, ʨʦʩʪ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʚʨʝʜʥʳʭ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ ʠ ʢʣʝʱʝʡ. ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʷʶʪ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ: ʜʠʩʪʠʣʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ, ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʪʝʧʣʦʚʘʷ 

ʩʫʰʢʘ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʠ ʨʷʜ ʜʨʫʛʠʭ. ʇʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʦʨʪʘʪʠʚʥʳʭ ʚʣʘʛʦʤʝʨʦʚ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʠ ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ.  

ɿʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʟʝʨʥʝ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ, 

ʫʭʫʜʰʘʶʱʠʭ ʪʦʚʘʨʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʚʝʩʘ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʢ ʚʝʩʫ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʡ ʧʨʦʙʳ. ʇʦʜʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʟʝʨʥʦʚʫʶ ï 

ʜʝʬʝʢʪʥʳʝ ʟʝʨʥʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠ ʧʨʠʤʝʩʴ ʜʨʫʛʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʠ ʩʦʨʥʫʶ ï ʢʫʩʦʯʢʠ ʛʨʫʥʪʘ, ʢʘʤʥʠ, ʩʝʤʝʥʘ ʩʦʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɹʦʣʴʰʘʷ ʜʦʣʷ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʤʦʞʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʫ ʩʘʤʦʩʦʛʨʝʚʘʥʠʷ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʙ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚʨʫʯʥʫʶ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʠʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠʣʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʨʘʩʩʝʚʦʚ. 

ɺ ʦʩʦʙʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ʚʭʦʜʷʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʟʝʨʥʘ ʮʝʣʝʚʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

ɺ ʵʪʫ ʛʨʫʧʧʫ ʚʭʦʜʷʪ ʩʪʝʢʣʦʚʠʜʥʦʩʪʴ ʧʰʝʥʠʮʳ ʠ ʨʠʩʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ ʫ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʧʣʝʥʯʘʪʦʩʪʴ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʷʜʨʘ (ʛʨʝʯʠʭʘ, ʧʨʦʩʦ, ʦʚʸʩ, 

ʨʠʩ), ʥʘʪʫʨʘ ʟʝʨʥʘ (ʧʰʝʥʠʮʳ, ʦʚʩʘ, ʷʯʤʝʥʷ, ʨʦʞʴ), ʠ ʨʷʜ ʜʨʫʛʠʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ [1,7]. 

ʉʪʝʢʣʦʚʠʜʥʦʩʪʴ ï ʚʘʞʥʳʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʦʮʝʥʢʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡ ʩʪʨʦʝʥʠʝ 

ʵʥʜʦʩʧʝʨʤʘ ʠ ʝʛʦ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʶ. ɺ ʈʌ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʰʝʥʠʮʳ ʠ ʨʠʩʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʠʣʴʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʭʣʝʙʦʧʝʢʘʨʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʘ ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ ʥʘ 

ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ ʢʨʫʧʳ ʧʨʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ. ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʧʨʠ 

ʧʦʤʦʱʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʜʠʘʬʘʥʦʩʢʦʧʘ, ʘ ʧʨʠ ʝʛʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʦʩʤʦʪʨʘ ʩʨʝʟʘ. 

ʀʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʟʸʨʥʘ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ ʪʨʠ ʪʠʧʘ: ʩʪʝʢʣʦʚʠʜʥʦʝ, ʤʫʯʥʠʩʪʦʝ ʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ 

ʩʪʝʢʣʦʚʠʜʥʦʝ. 

ʅʝ ʤʝʥʝʝ ʚʘʞʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ ʦʮʝʥʢʠ ʟʝʨʥʘ ʧʰʝʥʠʮʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟ ʥʘ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ ʠ ʝ yʢʘʯʝʩʪʚʦ. ʋʢʘʟʘʥʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʝʣʢʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʟʝʨʥʘ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ï ʫʧʨʫʛʦʩʪʴ ʠ ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ ʪʝʩʪʘ, 

ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʠʟ ʦʙʨʘʟʮʘ. ʄʝʪʦʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʟʤʦʣʝ ʟʝʨʥʘ 

ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʠʟ ʪʝʩʪʦʚʦʡ 

ʤʘʩʩʳ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʠʣʠ ʨʫʯʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ. ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪ 

ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʞʘʪʠʷ ʰʘʨʠʢʘ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ ʧʦʜ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʚ ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʚʨʝʤʝʥʠ [1,3].  

ʅʘʪʫʨʘ ï ʦʜʠʥ ʠʟ ʩʪʘʨʝʡʰʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʘ. ʇʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ 

ʭʣʝʙʦʪʦʨʛʦʚʣʝ ʝʱʸ ʩʦ ʚʨʝʤʸʥ ɼʨʝʚʥʝʛʦ ʈʠʤʘ ʠ ɻʨʝʮʠʠ. ɺ ʈʌ ʝʜʠʥʠʮʝʡ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʠʥʷʪʘ ʤʘʩʩʘ ʦʜʥʦʛʦ ʣʠʪʨʘ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʦʙʱʝʝ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ (ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ, ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ, 

ʟʨʝʣʦʩʪʴ). ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʱʫʧʣʳʭ ʠʣʠ 

ʧʦʚʨʝʞʜʸʥʥʳʭ ʟʸʨʝʥ. ɿʘʩʦʨʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʠʤʝʩʷʤʠ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ, ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤʠ ï ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ. ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʫʪʸʤ ʟʘʩʳʧʘʥʠʷ ʟʝʨʥʘ 
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ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʡ ʚʳʩʦʪʳ ʚ ʤʝʨʥʳʡ ʮʠʣʠʥʜʨ, ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʷ ʧʦ ʝʛʦ ʢʨʘʷʤ ʠ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʷ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʥʘʪʫʨʳ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟʤʝʨʷʪʴ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ, ʟʘʩʦʨʸʥʥʦʩʪʴʶ ʠ ʤʘʩʩʦʡ 1000 

ʟʸʨʝʥ. ʏʠʩʣʦ ʧʘʜʝʥʠʷ ï ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʘʣʴʬʘ-ʘʤʠʣʘʟʳ. ʅʠʟʢʠʝ ʫʨʦʚʥʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʦʟʥʘʯʘʶʪ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ, ʨʘʩʱʝʧʣʷʶʱʠʡ 

ʫʛʣʝʚʦʜʳ (ʢʨʘʭʤʘʣ) ʚ ʩʘʭʘʨʘ. ʇʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʪʝʨʝ ʩʪʝʢʣʦʚʠʜʥʦʩʪʠ, ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ 

ʙʝʣʢʘ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʟʝʨʥʦʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ 

ʤʘʣʦʧʨʠʛʦʜʥʳʤʠ ʜʣʷ ʭʣʝʙʦʧʝʢʘʨʥʳʭ ʠ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ. ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʬʠʢʩʘʮʠʝʡ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʘʜʝʥʠʷ ʰʪʦʢʘ ʚ ʧʨʦʙʠʨʢʝ ʩ ʢʣʝʡʩʪʝʨʦʤ, 

ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʤ ʠʟ ʧʨʦʚʝʨʷʝʤʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ.  

ɼʣʷ ʢʨʫʧʷʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʣʝʥʯʘʪʦʩʪʴ, 

ʠʟʤʝʨʷʝʤʘʷ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʜʦʣʠ ʧʣʦʜʦʚʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʢ ʤʘʩʩʝ 

ʥʝʦʙʨʫʰʝʥʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʷʜʨʘ ï ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʟʝʨʥʦʚʦʡ 

ʥʘʚʝʩʢʠ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʧʨʠʤʝʩʷʤʠ ʢ ʜʦʣʠ ʯʠʩʪʦʛʦ ʷʜʨʘ. ɼʘʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʥʝ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʦʚʘʥʳ, ʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʟʘʚʦʜʘʭ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʢʨʫʧʳ ʧʨʠ 

ʨʘʩʯʸʪʘʭ ʚʳʭʦʜʘ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ [1,3,4]. 

ʄʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʪʘʢʞʝ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ʨʷʜ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ʕʪʘ ʛʨʫʧʧʘ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʘʨʪʠʡ ʟʝʨʥʘ ʧʨʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ. ʉʶʜʘ ʦʪʥʦʩʷʪ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ (ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ, ʞʠʨʘ, 

ʢʨʘʭʤʘʣʘ, ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʜʨ.), ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʩʦʣʷʤʠ ʪʷʞʸʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʘʤʠ, ʧʝʩʪʠʮʠʜʘʤʠ ʠ ʬʫʤʠʛʘʥʪʘʤʠ, 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʟʘʨʘʞʝʥʠʝ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʪʠʧʘ ʧʘʪʦʛʝʥʘ 

ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʝ 

ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ-ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ. ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡ 

ʭʣʝʙʦʧʨʠʝʤʥʳʭ ʠ ʟʝʨʥʦʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʪʘʢʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʳ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʩʚʦʝʡ ʪʨʫʜʦʸʤʢʦʩʪʠ ʠ ʪʨʝʙʫʶʪ ʥʘʣʠʯʠʷ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʝʘʢʪʠʚʦʚ.  

ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʟʝʨʥʘ ʩʧʦʩʦʙʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪ ʥʘ 

ʧʷʪʴ ʛʨʫʧʧ: ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ, ʙʦʪʘʥʠʢʦ-ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ, 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ. ʆʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ï ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 

ʦʨʛʘʥʦʚ ʯʫʚʩʪʚ (ʟʘʧʘʭ, ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ, ʚʢʫʩ) ʠʣʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʩʚʝʞʝʩʪʴ ʟʝʨʥʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ. 

ɹʦʪʘʥʠʢʦ-ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ï ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ (ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ ʢ ʨʦʜʫ), 

ʝ y ʚʠʜ, ʬʦʨʤʘ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ (ʦʟʠʤʘʷ ʠʣʠ ʷʨʦʚʘʷ), ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ, ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʩʦʨʪʘ, ʵʥʝʨʛʠʷ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʠ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ. ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ï ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʟʝʨʥʘ, ʢʘʢ ʬʦʨʤʘ, 

ʨʘʟʤʝʨ, ʢʨʫʧʥʦʩʪʴ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʩʪʴ, ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʚʝʩ 1000 ʟʸʨʝʥ, ʥʘʪʫʨʥʘʷ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʩʪʝʢʣʦʚʠʜʥʦʩʪʴ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʜʨʫʛʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ. ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ï 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʧʨʦʙʝ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ 

ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚʦ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʨʝʜʥʳʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʟʝʨʥʘ ʚ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʩʪʴ ʝʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʮʝʣʝʚʦʤʫ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ (ʚʳʭʦʜ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ 
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ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʝʜʠʥʠʮʳ ʤʘʩʩʳ 

ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʜʨ.). 

ɼʣʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʫʧʦʣʥʦʤʦʯʝʥʥʳʤʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʈʌ ʚʚʝʜʝʥʘ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ 

ʟʝʨʥʘ. ʅʘ ʢʘʞʜʫʶ ʟʝʨʥʦʚʫʶ ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʧʨʠʥʷʪ ɻʆʉʊ, ʧʦ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʜʝʣʷʱʠʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʥʘ ʢʣʘʩʩʳ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ɻʆʉʊ 9353-2016 çʇʰʝʥʠʮʘ. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷè ʚʳʜʝʣʷʝʪ 5 ʢʣʘʩʩʦʚ, ɻʆʉʊ 28673-2019 çʆʚʝʩ. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷè ï 4 ʢʣʘʩʩʘ, ʘ ɻʆʉʊ 28672ï2019 çʗʯʤʝʥʴ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷè ï 3 ʢʣʘʩʩʘ. ɺ ʢʘʞʜʦʤ ʠʟ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʩʚʦʡ ʥʘʙʦʨ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʰʝʥʠʮʘ ʥʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ: ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʮʚʝʪ, ʟʘʧʘʭ, ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʙʝʣʢʘ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ, 

ʯʠʩʣʦ ʧʘʜʝʥʠʷ, ʩʪʝʢʣʦʚʠʜʥʦʩʪʴ, ʥʘʪʫʨʘ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ, ʩʦʨʥʘʷ ʧʨʠʤʝʩʴ (ʧʦ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤ), ʟʝʨʥʦʚʘʷ ʧʨʠʤʝʩʴ, ʜʣʷ ʪʚʸʨʜʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ï ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ   

ʟʸʨʝʥ ʧʰʝʥʠʮʳ ʜʨʫʛʠʭ ʪʠʧʦʚ. ʂʣʘʩʩʥʦʩʪʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʜʣʷ 

ʘʛʨʘʨʠʝʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʥʘ ʨʳʥʢʝ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠ ʜʦʭʦʜʳ 

ʩʝʣʴʭʦʟʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʮʝʣʝʚʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʜʥʘ ʠ ʪʘ ʞʝ 

ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʤʦʞʝʪ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʠ 

ʦʮʝʥʠʚʘʪʴʩʷ ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤ. ʊʘʢ ʷʯʤʝʥʴ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʜʣʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʠʚʘ, ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʧʦʜ ʦʪʜʝʣʴʥʳʡ ɻʆʉʊ, ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ 4 ʢʣʘʩʩʘ ʠ 

ʠʤʝʝʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʦʮʝʥʢʠ (ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ, 

ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʢʨʫʧʥʦʩʪʴ) [8,10]. 

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʥʝ ʦʙʦʰʣʦ ʩʪʦʨʦʥʦʡ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʟʝʨʥʦʚʳʭ. ʅʘ 

ʨʳʥʢʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʰʠʨʦʢʘʷ ʛʘʤʤʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʳʭ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʙʳʩʪʨʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʦʙ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʦ ʮʝʣʦʤʫ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. ɺʩʪʨʦʝʥʥʘʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʨʘʩʯʸʪ 

ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʦʚ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʚʨʝʤʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʦʙʳ 

ʟʘʥʠʤʘʝʪ 1-2 ʤʠʥʫʪʳ. ɼʣʷ ʪʝʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ ʤʦʛʫʪ 

ʧʦʟʚʦʣʠʪʴ ʩʝʙʝ ʪʘʢʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʚ ʩʠʣʫ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʨʫʯʥʳʝ ʵʢʩʧʨʝʩʩ-ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʳ. ʕʪʠ ʧʨʠʙʦʨʳ ʠʤʝʶʪ ʤʝʥʴʰʠʡ, ʥʦ ʚʧʦʣʥʝ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʜʣʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣ ʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʚʧʦʣʥʝ ʧʨʠʝʤʣʝʤʦʡ ʮʝʥʦʡ. ʅʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʮʠʬʨʦʚʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ IT ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʶ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʶ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʳ ʠʤʝʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʣʦʢʘʣʴʥʳʤ ʠʣʠ 

ʦʙʣʘʯʥʳʤ ʩʠʩʪʝʤʘʤ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʧʘʩʧʦʨʪʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʫʯʸʪ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʧʦʣʶ, ʢʫʣʴʪʫʨʝ, ʧʘʨʪʠʠ, ʫʯʘʩʪʥʠʢʫ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ 

ʨʳʥʢʘ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ (ʌɻʀʉ çɿʝʨʥʦè) ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʦʪ ʧʦʣʷ ʜʦ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʯʠʢʘ. 

ʆʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʦʜʣʝʞʘʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ, ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʯʠʢʠ, 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʪʦʨʳ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ, ɻ ʣʝʚʘʪʦʨʳ ʪʨʝʡʜʝʨʳ, ɻ ʢʩʧʦʨʪʸʨʳ ʠ ʠʤʧʦʨʪʸʨʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ 

ʫʯʘʩʪʥʠʢʠ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʨʳʥʢʘ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʛʣʫʙʦʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʘʨʪʠʡ ʟʝʨʥʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʳʝ 
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ʨʝʰʝʥʠʷ ʚ ʚʦʧʨʦʩʘʭ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʚ ʚʦʧʨʦʩʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩʪʨʘʥʳ [5,6,10]. 

ɺ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʭʦʯʝʪʩʷ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʳʩʦʢʠʝ ʫʨʦʚʥʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʫ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʯʠʢʘ ʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ 

ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ ʝ yʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ï ʚʳʙʦʨ ʩʦʨʪʘ ʩ ʪʨʝʙʫʝʤʳʤʠ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʝʛʦ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ, ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ 

ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʦʨʤ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ, ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʫʙʦʨʢʠ ʫʨʦʞʘʷ, 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʤʝʪʦʜʠʢ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʥʥʦʚʘʮʠʡ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. ɺʩʸ ʵʪʦ ʤʦʞʝʪ 

ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ, ʥʦ ʚ 

ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʡ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ ʧʨʠʥʝʩʸʪ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʚʳʛʦʜʫ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʚʳʩʦʢʠʡ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʮʝʥ ʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʩʧʨʦʩʘ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʥʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʤ ʠ ʤʠʨʦʚʳʭ ʨʳʥʢʘʭ. 
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ʌʀɿʀʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀɽ ʆʉʅʆɺʓ ʆʇʊʀʄʀɿɸʎʀʀ 

ʇʈʆɼʋʂʎʀʆʅʅʆɻʆ ʇʈʆʎɽʉʉɸ ɿɽʈʅʆɺʓʍ ʂʋʃʔʊʋʈ 

 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʨʦʞʘʷ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʬʠʟʠʦʣʦʛʦ-

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʚʝʥʴʝʚ, ʢʘʞʜʦʝ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʤʝʝʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʣʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʝ 

ʬʘʢʪʦʨʳ ʠ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʵʪʘʧʳ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ. ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʚ ʘʛʨʦʮʝʥʦʟʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʝʡ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʝʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤʠ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʚʦʜʥʳʤ ʨʝʞʠʤʦʤ ʠ ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʩʨʝʜʳ 

ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ [1]. 

ʂʣʘʩʩʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʪʨʝʤʷ ʢʣʶʯʝʚʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ: (1) ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʪʝʙʣʝʩʪʦʷ, (2) 

ʯʠʩʣʦʤ ʟʝʨʝʥ ʚ ʢʦʣʦʩʝ (ʦʟʝʨʥʸʥʥʦʩʪʴʶ) ʠ (3) ʤʘʩʩʦʡ 1000 ʟʝʨʝʥ. ʕʪʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʚ ʭʦʜʝ ʦʨʛʘʥʦʛʝʥʝʟʘ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʩʦʨʪʘ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʤ ʧʠʪʘʥʠʠ ʚʢʣʘʜ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʪʝʙʣʝʩʪʦʷ ʚ ʦʙʱʫʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʧʦʨʷʜʢʘ 50 %, 

ʦʟʝʨʥʸʥʥʦʩʪʠ ï ʦʢʦʣʦ 25 %, ʘ ʤʘʩʩʳ 1000 ʟʝʨʝʥ ï ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 25 %. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʦʥʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ 

ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʧʝʨʚʳʝ ʜʚʘ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʚ ʨʘʥʥʠʝ ʠ ʩʨʝʜʥʠʝ ʬʘʟʳ 

ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʛʦ ʥʘʣʠʚʘ ʚ ʟʘʚʝʨʰʘʶʱʠʡ 

ʧʝʨʠʦʜ [2]. 

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʪʝʙʣʝʩʪʦʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʢʫʱʝʥʠʷ (ʩʪʘʜʠʠ 21ï29 ʧʦ ʰʢʘʣʝ ɿʘʜʦʢʩʘ). 

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʢʫʱʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠ ʩʦʨʪʘ, ʫʨʦʚʥʝʤ ʘʟʦʪʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴʶ ʚʣʘʛʦʡ ʠ 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʛʠʜʨʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʇʨʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣɹh ʝ ʧʦʙʝʛʦʚ, ʯʝʤ ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʜʦ 

ʫʙʦʨʢʠ, ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʚʥʫʪʨʠʚʠʜʦʚʦʡ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ ʟʘ ʨʝʩʫʨʩʳ. ɺ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʘʩʧʝʢʪʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʤ 

ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʣʷ ʧʦʙʝʛʦʚ, ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʭʩʷ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ 

ʩʪʝʙʣʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʠʤʝʥʥʦ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʣʫʞʠʪ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʤ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʡ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʦʩʝʚʘ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ. 

ʏʠʩʣʦ ʟʝʨʝʥ ʚ ʢʦʣʦʩʝ ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ IIIïVII  ʵʪʘʧʦʚ ʦʨʛʘʥʦʛʝʥʝʟʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʚʦʜʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ. ɺ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʷ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʘʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ 
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ʦʟʝʨʥʸʥʥʦʩʪʠ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʚʣʘʛʠ, ʠʟʙʳʪʦʢ ʘʟʦʪʘ ʣʠʙʦ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʯʠʩʣʘ ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʝʤʳʭ 

ʮʚʝʪʢʦʚ ʠ ʢʦʣʦʩʢʦʚ, ʯʪʦ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʥʝ ʧʦʜʣʝʞʠʪ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ. ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʣʦʩʘ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʦʥʫʩʘ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ ʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʚ ʬʘʟʘʭ ʢʦʥʝʮ ʢʫʱʝʥʠʷ - ʥʘʯʘʣʦ ʚʳʭʦʜʘ ʚ ʪʨʫʙʢʫ. 

ʄʘʩʩʘ 1000 ʟʝʨʝʥ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʟʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ, ʚ 

ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʣʠʚʘ. ʆʥʘ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʩʦʨʪʘ, ʥʦ ʠ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʚ ʟʘʚʝʨʰʘʶʱʝʡ ʬʘʟʝ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ. ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʘʩʩʠʤʠʣʷʪʦʚ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʢ ʟʝʨʥʦʚʢʘʤ, ʥʘʧʨʷʤʫʶ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʣʦʱʘʜʠ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʝʝ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʬʠʪʦʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʩʝʚʦʚ. ɺʥʝʰʥʠʝ ʩʪʨʝʩʩʦʨʳ ʚ 

ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ (ʚʦʜʥʳʡ ʜʝʬʠʮʠʪ, ʚʳʩʦʢʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʫʛʥʝʪʝʥʠʝ ʣʠʩʪʦʚʦʛʦ 

ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʧʘʪʦʛʝʥʘʤʠ) ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʪʘʨʝʥʠʝ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʯʪʦ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʦʩʪʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʤʘʩʩʳ 

ʟʝʨʥʦʚʦʢ [3]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʩʦʙʦʡ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʢʘʞʜʳʡ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʩʪʨʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʝ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ ʠ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʘʛʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ. ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʧʦʩʝʚʦʚ ʚ ʵʪʠ ʧʝʨʠʦʜʳ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʢʣʶʯʝʚʦʡ ʵʣʝʤʝʥʪ 

ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʦʥʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ. 

ʌʦʪʦʩʠʥʪʝʟ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʟʚʝʥʦʤ ʧʨʦʜʫʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, 

ʪʘʢ ʢʘʢ ʠʤʝʥʥʦ ʦʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʝʤ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʠ ʨʝʟʝʨʚʥʳʭ 

ʪʢʘʥʝʡ. ʆʢʦʣʦ 90-95 % ʩʫʭʦʡ ʤʘʩʩʳ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʸʪ 

ʘʩʩʠʤʠʣʷʮʠʠ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ ʨʝʰʘʶʱʝʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʠʪʦʛʦʚʫʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ. ʉ ʧʦʟʠʮʠʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʘʛʨʦʮʝʥʦʟʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʣʠʰʴ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ 

ʤʘʢʩʠʤʠʟʘʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ, ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʣʠʩʪʦʚʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʠ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʭʣʦʨʦʧʣʘʩʪʦʚ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ 

[4]. 

ʌʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘʤʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʧʣʦʱʘʜʴ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ (ʌʇ), ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ ʩʦʙʦʡ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʫʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ, 

ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʫʶ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʫʤʤʘʨʥʫʶ ʧʣʦʱʘʜʴ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʥʦ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʭ 

ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɼʣʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ 

ʧʣʦʱʘʜʴ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 35ï50 ʪʳʩ. ʤĮ/ʛʘ, ʦʜʥʘʢʦ 

ʧʨʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʠ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 70-90 ʪʳʩ. ʤĮ/ʛʘ ʠ ʙʦʣʝʝ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ 

ʙʠʦʤʘʩʩʫ ʧʦʩʝʚʘ ʠ ʘʩʩʠʤʠʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʧʨʠʪʦʢ ʢ ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʤ ʦʨʛʘʥʘʤ. 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʌʇ ʚ ʪʘʢʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 2,8-3,5 ʤʣʥ ʤĮĿʩʫʪ/ʛʘ, ʯʪʦ 

ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʝʪ ʩ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴʶ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 60-80 ʮ/ʛʘ ʠ ʚʳʰʝ. 
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ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʙʘʣʘʥʩʦʤ ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʝʛʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʪʘʨʝʥʠʷ. ʂʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ 

ʟʜʝʩʴ ʠʛʨʘʶʪ ʘʟʦʪʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ʠ ʚʦʜʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʩʠʥʪʝʟ 

ʙʝʣʢʦʚ ʬʦʪʦʩʠʩʪʝʤ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʝʟʦʬʠʣʣʘ. 

ɼʝʬʠʮʠʪ ʘʟʦʪʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʤʫ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʘ, ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ 

ʧʝʨʠʦʜʘ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʘ ʠ ʨʝʜʫʢʮʠʠ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ɺʦʜʥʦ-

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʩʪʨʝʩʩ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʪʘʨʝʥʠʝ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ 

ʪʨʘʥʩʧʠʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʠ ʥʘʨʫʰʘʝʪ ʜʦʥʦʨʥʦ-ʘʢʮʝʧʪʦʨʥʳʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʘʩʩʠʤʠʣʷʪʦʚ ʠ ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʟʦʥʘʤʠ ʨʦʩʪʘ [5]. 

ʇʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ï ʵʪʦ ʥʝ 

ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ, ʘ ʵʣʝʤʝʥʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʧʦʩʝʚʦʤ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ ʨʝʛʫʣʷʮʠʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʩʪʝʙʣʝʩʪʦʷ, ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʶ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʬʣʘʛʦʚʦʛʦ ʣʠʩʪʘ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ ʩʪʨʝʩʩʦʚʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʛʦ ʘʛʨʦʬʠʪʦʮʝʥʦʟʘ ʠʤʝʥʥʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʷʨʫʩʘ ʣʠʩʪʴʝʚ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʬʣʘʛʦʚʦʛʦ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʢʦʥʝʯʥʦʝ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʢ 

ʢʦʣʦʩʫ ʚ ʬʘʟʝ ʥʘʣʠʚʘ ʟʝʨʥʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʠ 

ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʉʪʨʘʪʝʛʠʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʦʚʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʠ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʝʨʠʦʜʳ ʦʨʛʘʥʦʛʝʥʝʟʘ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʫʶ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. 

ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʦʚʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ ʞʝʩʪʢʦ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʵʪʘʧʘʤʠ ʦʨʛʘʥʦʛʝʥʝʟʘ, ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʢ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʘʟʦʪʦʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʚʣʘʛʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴʶ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʨʝʞʠʤʦʤ. ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʦʥʥʳʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʣʠʰʴ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ 

ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʩ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ [6,7]. 

ʌʘʟʘ ʢʫʱʝʥʠʷ (IIIïIV  ʵʪʘʧʳ ʦʨʛʘʥʦʛʝʥʝʟʘ) ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʧʝʨʚʦʤʫ 

ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʝʨʠʦʜʫ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʤʫ ʙʫʜʫʱʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʩʪʝʙʣʝʩʪʦʷ. ɺ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʙʝʛʦʚ, ʘ, 

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʚʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʩʪʝʙʣʝʡ. 

ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʘʟʦʪʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʙʦʢʦʚʦʛʦ 

ʚʝʪʚʣʝʥʠʷ ʠ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʝʪ ʤʝʨʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʥʫʩʘ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ. 

ɼʝʬʠʮʠʪ ʘʟʦʪʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʯʠʩʣʘ ʧʦʙʝʛʦʚ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʠʟʙʳʪʦʢ ï ʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ 

ʯʨʝʟʤʝʨʥʦ ʛʫʩʪʦʛʦ ʩʪʝʙʣʝʩʪʦʷ, ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ ʥʘ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʵʪʘʧʘʭ. 

ɺʪʦʨʦʡ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʬʘʟʳ ʢʦʥʝʮ ʢʫʱʝʥʠʷ ï ʥʘʯʘʣʦ 

ʚʳʭʦʜʘ ʚ ʪʨʫʙʢʫ (IVïV ɻ ʪʘʧʳ ʦʨʛʘʥʦʛʝʥʝʟʘ), ʢʦʛʜʘ ʟʘʚʝʨʰʘʝʪʩʷ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʷ 
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ʩʦʮʚʝʪʠʷ ʠ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʢʦʣʦʩʢʦʚ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʘʟʦʪʦʤ ʠ ʚʣʘʛʦʡ ʚ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʟʘʢʣʘʜʢʫ 

ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʦʡ ʧʦʪʝʨʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʦʟʝʨʥʸʥʥʦʩʪʠ. ɺ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʘʩʧʝʢʪʝ ʵʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ 

ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʘʧʝʢʩʝ ʧʦʙʝʛʘ ʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʮʚʝʪʢʦʥʦʩʥʦʡ ʦʩʠ. 

ʊʨʝʪʠʡ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʬʘʟʳ ʩʪʝʙʣʝʚʘʥʠʷ ð ʨʘʩʢʨʳʪʠʝ 

ʬʣʘʛʦʚʦʛʦ ʣʠʩʪʘ (VïVII  ʵʪʘʧʳ ʦʨʛʘʥʦʛʝʥʝʟʘ) ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ 

ʮʚʝʪʢʦʚ ʠ ʦʨʛʘʥʦʚ ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʝʥʠʷ. ɿʜʝʩʴ ʣʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ 

ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʙʠʦʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʘʟʦʪʘ ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʦʜʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʡ ʭʦʜ ʙʠʦʩʠʥʪʝʟʘ ʙʝʣʢʦʚ ʠ ʥʫʢʣʝʠʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ. 

ʃʶʙʦʡ ʩʪʨʝʩʩ ʚ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʳʣʴʮʳ, 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʝʥʠʷ ʠ ʨʝʜʫʢʮʠʠ ʟʘʚʷʟʝʡ, ʯʪʦ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ 

ʯʠʩʣʘ ʟʝʨʝʥ ʚ ʢʦʣʦʩʝ. 

ɿʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ 

ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʬʘʟʝ ʥʘʣʠʚʘ ʟʝʨʥʘ, ʢʦʛʜʘ ʨʝʰʘʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʝ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʘʩʩʠʤʠʣʷʪʦʚ ʚ 

ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ. ʄʘʩʩʘ 1000 ʟʝʨʝʥ ʚ ɻ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʦʡ ʦʪ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʦʥʦʨʥʦ-ʘʢʮʝʧʪʦʨʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʚʝʨʭʥʝʛʦ 

ʷʨʫʩʘ ʣʠʩʪʴʝʚ ʢ ʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʘʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʩʪʨʝʩʩʦʨʘʤ [8,9,10]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ 

ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤ ʧʠʪʘʥʠʝʤ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ 

ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʵʪʘʧʘʭ ʦʨʛʘʥʦʛʝʥʝʟʘ. ɸʟʦʪʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ çʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʤè ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʤ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ 

ʤʦʨʬʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʠ ʩʥʠʞʘʪʴ ʤʘʩʰʪʘʙʳ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʜʫʢʮʠʠ 

ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ, ʯʪʦ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʩʪʝʧʝʥʴ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʬʠʟʠʦʣʦʛʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʥʦʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ 

ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʦʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʤʦʨʬʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ. ʂʘʞʜʳʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʫʨʦʞʘʷ ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʩʪʨʦʛʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʝ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ ʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦʜ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ, ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢ ʫʨʦʚʥʶ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʚʣʘʛʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʪʝʙʣʝʩʪʦʷ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʚ 

ʧʝʨʠʦʜ ʢʫʱʝʥʠʷ ʠ ʩʣʫʞʠʪ ʧʝʨʚʠʯʥʳʤ ʣʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʧʦʙʝʛʦʚ. ʆʟʝʨʥʸʥʥʦʩʪʴ 

ʢʦʣʦʩʘ ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʚ IIIïVII  ʵʪʘʧʘʭ ʦʨʛʘʥʦʛʝʥʝʟʘ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʷ ʩʦʮʚʝʪʠʡ ʠ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ. ʄʘʩʩʘ 1000 ʟʝʨʝʥ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʘʩʩʠʤʠʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʣʠʚʘ. 
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ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠʛʨʘʝʪ ʘʟʦʪʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ, 

ʚʳʩʪʫʧʘʶʱʝʝ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʤʝʨʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʩʦʮʚʝʪʠʡ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʣʠʩʪʦʚʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ. ɽʛʦ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʥʘ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʵʪʘʧʘʭ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʠ ʩʥʠʞʘʝʪ ʤʘʩʰʪʘʙ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʜʫʢʮʠʠ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʥʝ ʣʦʢʘʣʴʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʨʝʜʳ, ʘ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʧʦʩʝʚʘ, 

ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʝ ʥʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʩ ʵʪʘʧʘʤʠ ʦʨʛʘʥʦʛʝʥʝʟʘ. ʊʘʢʘʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʩʨʝʜʳ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʫʨʦʞʘʝʚ. 
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ʊʫʨʢʠʥ ɺ.ʅ., ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ,  

ɹʠʣʳʢ ʉ.ʄ. 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋ ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʌ 

 

ʀʅʅʆɺɸʎʀʆʅʅɸʗ ɹʀɿʅɽʉ-ʄʆɼɽʃʔ ï ʇʆɼɺʆɼʅʓɽ ʈɽʉʊʆʈɸʅʓ 

ʅɸ ʇʈʀʄɽʈɽ ʈɽʉʊʆʈɸʅɸ UNDER (ʅʆʈɺɽɻʀʗ) 

 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ʫʩʧʝʰʥʘʷ ʙʠʟʥʝʩ-ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ 

ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩʬʝʨʳ ʅʦRʝʉʘ ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʜʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʪʦʨʘʥʦʚ. ʇʨʠʚʝʜʝʥ 

ʢʨʘʪʢʠʡ ʦʙʟʦʨ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʧʦʜʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʪʦʨʘʥʦʚ ʤʠʨʘ ï 

ʨʝʩʪʦʨʘʥʘ Under (ʅʦʨʚʝʛʠʷ). ʈʘʟʦʙʨʘʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ 

ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʠʙʳʣʴʥʦʡ ʙʠʟʥʝʩ-ʤʦʜʝʣʠ. 

ʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʙʠʟʥʝʩ-ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʟʘ ʛʨʘʥʠʮʝʡ ʥʝ ʧʝʨʝʩʪʘʶʪ ʫʜʠʚʣʷʪʴ 

ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʦ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʦʝʢʪʳ Dark kitchen, ʙʝʟʦʪʭʦʜʥʳʝ ʠʣʠ ʧʦʜʚʦʜʥʳʝ 

ʨʝʩʪʦʨʘʥʳ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʥʘʤʝʥʠʪʳʡ ʨʝʩʪʦʨʘʥ Under ʚ ʅʦʨʚʝʛʠʠ ï ʵʪʦ 

ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʦʜʚʦʜʥʳʡ ʨʝʩʪʦʨʘʥ ʚ ɽʚʨʦʧʝ ʠ ʪʨʝʪʠʡ ʧʦʜʚʦʜʥʳʡ ʨʝʩʪʦʨʘʥ ʚ 

ʤʠʨʝ [1, 2, 3]. 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ï ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʦʧʳʪʘ ʫʩʧʝʰʥʦʡ ʙʠʟʥʝʩ-ʤʦʜʝʣʠ ʚ ʩʬʝʨʝ 

ʅʦRʝʉʘ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʧʦʜʚʦʜʥʦʛʦ ʨʝʩʪʦʨʘʥʘ Under (ʃʠʥʜʝʩʥʝʩ, ʅʦʨʚʝʛʠʷ). 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ: ʦʪʢʨʳʪʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʧʦ Under, regnum.ru, 

profile.ru, m24.ru, dezeen.com, snohetta.com, arch2o.com, archinect.com. 

ɹʠʟʥʝʩ-ʤʦʜʝʣʴ ʨʝʩʪʦʨʘʥʘ çUnderè (ʚ ʥʦʨʚʝʞʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ çʧʦʜè ʠ 

çʫʜʠʚʣʝʥʠʝè) ʙʳʣʘ ʧʨʠʜʫʤʘʥʘ ʙʨʘʪʴʷʤʠ-ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʷʤʠ ʉʪʠʛʦʤ ʠ ɻʘʫʪʝ 

ʋʙʦʩʪʘʜ. ʇʨʦʝʢʪ ʙʳʣ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦ ʫʪʚʝʨʞʜʸʥ ʦʩʝʥʴʶ 2016 ʛʦʜʘ [4]. 

ʈʝʩʪʦʨʘʥ Under ʙʳʣ ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥ ʥʦʨʚʝʞʩʢʦʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦʡ ʬʠʨʤʦʡ 

çSnßhettaè. 

ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʝʢʪʘ ʚ ʩʫʤʤʝ ʦʮʝʥʠʚʘʣʘʩʴ ʚ 70 ʤʣʥ. ʥʦʨʚʝʞʩʢʠʭ ʢʨʦʥ ï ʵʪʦ 

ʦʢʦʣʦ 8,5 ʤʣʥ. ʜʦʣʣ. ʉʐɸ ʠʣʠ 7 ʤʣʥ. ʝʚʨʦ. 

ʈʝʩʪʦʨʘʥ Under ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ 55-ʦʤ ʧʦ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʠʪʝʪʝ 

ʅʦʨʚʝʛʠʠ ï ʃʠʥʜʝʩʥʝʩ ʩ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝʤ ʤʝʥʝʝ 25 ʪʳʩ. ʯʝʣʦʚʝʢ, ʚ ʶʞʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʩʪʨʘʥʳ ʥʘ ʢʨʘʩʠʚʦʤ ʧʦʙʝʨʝʞʴʝ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʤʦʨʷ ï ʨʠʩʫʥʦʢ 1. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʨʝʩʪʦʨʘʥʘ Under (ʅʦʨʚʝʛʠʷ) 
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ʅʝʪʨʦʥʫʪʘʷ ʧʨʠʨʦʜʥʘʷ ʢʨʘʩʦʪʘ ʵʪʦʛʦ ʧʦʙʝʨʝʞʴʷ ʜʦʧʦʣʥʷʝʪʩʷ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʙʝʣʳʤʠ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʤʠ ʜʦʤʘʤʠ. ʇʦʩʪʦʷʥʥʦ ʤʝʥʷʶʱʠʝʩʷ 

ʧʦʛʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʃʠʥʜʝʩʥʝʩʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʢʨʘʩʠʚʳʡ, ʜʠʥʘʤʠʯʥʳʡ ʧʝʡʟʘʞ 

ʢʨʫʛʣʳʡ ʛʦʜ, ʯʪʦ ʟʘʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʜʫʭ ʠ ʧʨʠʚʣʝʢʘʝʪ ʛʦʩʪʝʡ ï ʨʠʩʫʥʦʢ 2.  

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʆʙʱʠʝ ʚʠʜʳ ʨʝʩʪʦʨʘʥʘ Under (ʅʦʨʚʝʛʠʷ) 

 

ɿʘʚʝʜʝʥʠʝ ʨʘʩʧʘʭʥʫʣʦ ʩʚʦʠ ʜʚʝʨʠ ʧʝʨʝʜ ʛʦʩʪʷʤʠ 20 ʤʘʨʪʘ 2019 ʛʦʜʘ. ʇʨʠ 

ʦʪʢʨʳʪʠʠ ʨʝʩʪʦʨʘʥʘ ʧʦʨʷʜʢʘ ʫʞʝ 7500 ʯʝʣʦʚʝʢ ʟʘʙʨʦʥʠʨʦʚʘʣʠ ʩʪʦʣʠʢʠ ʧʦʜ 

ʚʦʜʦʡ. ʅʘ ʠʚʝʥʪʝ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʙʳʣʠ ʞʫʨʥʘʣʠʩʪʳ ʠʟ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ 30 ʩʪʨʘʥ ʤʠʨʘ. 

ɻʣʘʚʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʜʘʥʥʦʛʦ ʟʘʚʝʜʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʦʢʝʘʥʘʨʠʫʤʘ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 5 ʤʝʪʨʦʚ. ʇʘʥʦʨʘʤʥʳʡ ʚʠʜ ʥʘ ʤʦʨʩʢʦʝ ʜʥʦ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʝ çʚʦʨʦʪʘè ʚ ʤʦʨʝ ʠ ʩʦʝʜʠʥʷʝʪ ʛʦʩʪʝʡ ʩ ʜʠʢʦʡ ʧʨʠʨʦʜʦʡ 

ʩʥʘʨʫʞʠ, ʯʪʦ ʜʘʝʪ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʷʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʢʫʥʫʪʴʩʷ ʚ ʨʝʜʢʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʫʶʩʷ 

ʤʦʨʩʢʫʶ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʫ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʤʦʨʷ (ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ɸʪʣʘʥʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ); 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʟʘʚʝʜʝʥʠʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʨʦʣʴ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʝʜʫʪʩʷ ʠʟʳʩʢʘʥʠʷ 

ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʦʨʩʢʦʡ ʙʠʦʣʦʛʠʠ ï ʨʠʩʫʥʦʢ 3.  

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʌʨʦʥʪʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʝʢʮʠʷ ʨʝʩʪʦʨʘʥʘ Under (ʅʦʨʚʝʛʠʷ) 
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ʊʦʨʛʦʚʳʡ ʟʘʣ Under ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 5 ʤʝʪʨʦʚ ʥʠʞʝ ʫʨʦʚʥʷ ʤʦʨʷ. 

ʇʣʦʱʘʜʴ ʟʘʣʘ ï 495 ʤ2, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʝʛʦ ʩʘʤʳʤ ʙʦʣʴʰʠʤ ʧʦʜʚʦʜʥʳʤ ʨʝʩʪʦʨʘʥʦʤ ʚ 

ʤʠʨʝ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʤ ʥʘ 40 ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʤʝʩʪ ï ʨʠʩʫʥʦʢ 4. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʪʦʨʛʦʚʦʛʦ ʟʘʣʘ ʨʝʩʪʦʨʘʥʘ Under (ʅʦʨʚʝʛʠʷ)  

ʠ ʚʠʜ ʠʟ ʥʝʛʦ ʚ ʤʦʨʝ 

 

ʐʝʬ-ʧʦʚʘʨ ʨʝʩʪʦʨʘʥʘ Under ʅʠʢʦʣʘʡ ʕʣʣʠʪʩʛʘʘʨʜ ʨʦʜʦʤ ʠʟ ɼʘʥʠʠ ï

ʨʠʩʫʥʦʢ 5. ʂʫʣʠʥʘʨʥʘʷ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʨʝʩʪʦʨʘʥʘ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʰʝʬ-ʧʦʚʘʨʦʤ, ï ʵʪʦ 

ʜʘʨʳ ʦʢʝʘʥʘ ʠ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʝʡ ʟʝʤʣʠ ʠʟ ʶʞʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʅʦʨʚʝʛʠʠ, ʵʪʦ ʥʦʚʳʝ, 

ʚʢʫʩʥʳʝ, ʥʝʦʙʳʯʥʳʝ ʙʣʶʜʘ [7, 8].  

ɼʝʤʠʩʝʟʦʥʥʦʝ ʤʝʥʶ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʧʦʨʷʜʢʘ 18-22 ʙʣʶʜ. ʊʘʢʞʝ, ʧʦʤʠʤʦ 

ʜʝʤʠʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʤʝʥʶ, ʚ ʨʝʩʪʦʨʘʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʩʝʟʦʥʥʦʝ, ʥʦ ʦʥʦ ʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʢʘʞʜʳʡ ʨʘʟ. ɼʝʪʩʢʦʝ ʤʝʥʶ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ. ɺʦʟʨʘʩʪ ʜʝʪʝʡ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʩʪʘʨʰʝ 10 

ʣʝʪ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʤʦʨʝʧʨʦʜʫʢʪʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʩʠʣʴʥʳʭ ʘʣʣʝʨʛʝʥʦʚ, ʝʩʪʴ 

ʚʝʛʘʥʩʢʠʝ/ʚʝʛʝʪʘʨʠʘʥʩʢʠʝ ʧʦʟʠʮʠʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʠʭ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʝʟʦʥʘ. 

ʂʫʣʠʥʘʨʥʳʝ ʠʟʳʩʢʠ ʢʫʭʥʠ ʕʣʣʠʪʩʛʘʘʨʜʘ ʟʘʩʣʫʞʠʣʠ ʦʜʥʫ ʟʚʝʟʜʫ ʚ 

ʧʫʪʝʚʦʜʠʪʝʣʝ ʄʠʰʣʝʥ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʧʦʩʣʝ ʛʦʜʘ ʨʘʙʦʪʳ ʨʝʩʪʦʨʘʥʘ Under. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5 ï ʐʝʬ-ʧʦʚʘʨ ʅʠʢʦʣʘʡ ʕʣʣʠʪʩʛʘʘʨʜ 
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ʅʝʧʨʝʤʝʥʥʦ ʚʘʞʥʳʤ ʜʣʷ ʰʝʬ-ʧʦʚʘʨʘ ʅʠʢʦʣʘʷ ʕʣʣʠʪʩʛʘʘʨʜʘ ʦʩʪʘʝʪʩʷ 

ʧʦʣʥʘʷ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʚʢʫʩʦʚ ʠ ʟʘʧʘʭʦʚ ʤʦʨʷ, ʥʦ ʚ ʪʦʞʝ ʚʨʝʤʷ ʦʥ ʥʝ ʟʘʙʳʚʘʝʪ ʦʙ 

ʵʣʝʛʘʥʪʥʦʩʪʠ ʠ ʫʪʦʥʯʝʥʥʦʩʪʠ ʩʘʤʠʭ ʙʣʶʜ ʠ ʧʦʜʘʯʠ ï ʨʠʩʫʥʦʢ 6 [5, 6].  

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6 ï ʇʨʠʤʝʨʳ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʷ ʙʣʶʜ ʨʝʩʪʦʨʘʥʘ Under 

 

ɼʣʷ ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ ʫ ʨʝʩʪʦʨʘʥʘ ʠʤʝʝʪʩʷ ʞʠʣʴʸ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʤʠʥʫʪʘʭ ʭʦʜʴʙʳ. 

ʊʘʢʞʝ ʙʨʦʥʠʨʫʶʪ ʥʦʤʝʨʘ ʚ ʦʪʝʣʝ çLindesnes Havhotellè ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʙʣʠʟʦʩʪʠ. ʆʪʝʣʴ ʦʪʢʨʳʣʩʷ ʚ ʠʶʣʝ 2010 ʛʦʜʘ ʠ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʙʠʣʠʝʤ 

ʨʘʟʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʧʨʠʚʝʪʣʠʚʳʤ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʙʠʟʥʝʩ-ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ 

ʧʦʜʚʦʜʥʦʛʦ ʨʝʩʪʦʨʘʥʘ Under:  

1. ʈʝʩʪʦʨʘʥ ʠʤʝʝʪ ʢʨʝʘʪʠʚʥʫʶ ʠʜʝʶ çʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷè ʛʦʩʪʝʡ ʚ ʭʦʣʦʜʥʦʝ, 

ʢʨʘʩʠʚʝʡʰʝʝ ʉʝʚʝʨʥʦʝ ʤʦʨʝ ʩ ʝʝ ʦʙʠʪʘʪʝʣʷʤʠ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʝ ʢʨʘʩʠʚʳʝ ʧʝʡʟʘʞʠ 

ʧʦʙʝʨʝʞʴʷ ʩ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ ʤʦʨʩʢʦʡ ʢʫʭʥʠ.  

ʉʦʩʨʝʜʦʪʦʯʠʚ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʛʦʩʪʝʡ ʥʘ ʞʠʟʥʠ ʚ ʤʦʨʝ ʠ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʝʡ ʩʫʰʝ, 

ʨʝʩʪʦʨʘʥ Under ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʥʦʚʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʠʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʦʡ ï ʥʘʜ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ, ʧʦʜ ʚʦʜʦʡ ʠ ʨʷʜʦʤ ʩ ʤʦʨʩʢʦʡ ʞʠʟʥʴʶ, ʯʪʦ 

ʧʨʠʚʣʝʢʘʝʪ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʝʡ. 

2. ʅʝʦʙʳʯʥʳʡ, ʢʨʝʘʪʠʚʥʳʡ ʜʠʟʘʡʥ ʟʜʘʥʠʷ ʨʝʩʪʦʨʘʥʘ ʚ ʚʠʜʝ ʦʛʨʦʤʥʦʡ, 

ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʡ, ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʦʡ ʪʨʫʙʳ, ʟʘʭʦʜʷʱʝʡ ʚ ʤʦʨʝ. 

ɿʜʘʥʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʙʶʨʦ ʧʦ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʝ ʠ ʜʠʟʘʡʥʫ Snßhetta, ʢʦʪʦʨʦʝ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʆʩʣʦ, ʅʦʨʚʝʛʠʠ ʠ ʅʴ-ʁ

ʁʦʨʢʝ ʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʘʝʪ ʩʦ ʩʪʫʜʠʷʤʠ ʚ ʉʘʥ-ʌʨʘʥʮʠʩʢʦ, ʀʥʩʙʨʫʢʝ, ʇʘʨʠʞʝ, 

ɻʦʥʢʦʥʛʝ, ɸʜʝʣʘʠʜʝ ʠ ʉʪʦʢʛʦʣʴʤʝ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʝʩʪʦʨʘʥ Under ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʝʛʦ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʚʦʜʥʳʭ çʩʦʩʝʜʝʡè.  
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ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʪʦʣʩʪʳʤ ʙʝʪʦʥʥʳʤ ʩʪʝʥʘʤ, ʧʨʠʤʳʢʘʶʱʠʤ ʢ ʩʢʘʣʠʩʪʦʡ 

ʙʝʨʝʛʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʪʴ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʫʜʘʨʳ ʩʫʨʦʚʳʭ ʤʦʨʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ.  

ʇʦ ʟʘʜʫʤʢʝ ʧʨʦʝʢʪʘ, ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʟʜʘʥʠʝ ʩʪʘʥʝʪ ʯʘʩʪʴʶ ʤʦʨʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʪʘʢ 

ʢʘʢ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʙʫʜʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʢʘʢ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʠʬ, 

ʧʨʠʚʣʝʢʘʷ ʤʦʨʩʢʠʭ ʦʙʠʪʘʪʝʣʝʡ ʠ ʚʦʜʦʨʦʩʣʠ. 

3. ʈʝʩʪʦʨʘʥ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʤʝʥʷʶʱʠʭʩʷ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʯʪʦ 

ʥʝʦʙʳʯʥʦ ʠ ʧʨʠʜʘʝʪ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ, ʤʝʥʷʝʪ ʥʘʩʪʨʦʝʥʠʝ ʫ ʛʦʩʪʝʡ.  

ʄʫʥʠʮʠʧʘʣʠʪʝʪ ʃʠʥʜʝʩʥʝʩ ʠʟʚʝʩʪʝʥ ʩʚʦʠʤʠ ʩʫʨʦʚʳʤʠ ʧʦʛʦʜʥʳʤʠ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ ʚ ʜʝʥʴ ʤʝʥʷʪʴʩʷ ʦʪ ʙʝʟʚʝʪʨʝʥʥʳʭ ʜʦ 

ʰʪʦʨʤʦʚʳʭ. ʇʦ ʧʨʠʙʳʪʠʠ ʚ ʨʝʩʪʦʨʘʥ, ʚʧʝʯʘʪʣʝʥʠʝ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʷ ʦʪ ʰʪʦʨʤʦʚ ʠ 

ʚʝʪʨʦʚ ʙʳʩʪʨʦ ʨʘʩʩʝʠʚʘʝʪʩʷ, ʢʦʛʜʘ ʦʥʠ ʩʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʚ ʪʠʭʦʝ, ʦʙʰʠʪʦʝ ʜʫʙʦʤ ʬʦʡʝ 

ʨʝʩʪʦʨʘʥʘ.  

4. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʠʥʪʝʨʴʝʨ ʠ ʦʙʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʨʝʩʪʦʨʘʥʘ ʚ ʩʪʠʣʝ 

ʉʢʘʥʜʠʥʘʚʩʢʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ʠ ʬʠʣʦʩʦʬʠʠ ʣʘʛʦʤ ï ʤʠʥʠʤʘʣʠʟʤ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ, 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ, ʢʨʘʩʦʪʘ, ʟʦʣʦʪʘʷ ʩʝʨʝʜʠʥʘ: ʧʦʪʦʣʦʯʥʳʝ ʧʘʥʝʣʠ ʩ ʪʢʘʥʝʚʦʡ ʦʪʜʝʣʢʦʡ 

ʥʘʧʦʤʠʥʘʶʪ ʮʚʝʪʘ ʟʘʢʘʪʘ, ʧʘʜʘʶʱʝʛʦ ʚ ʦʢʝʘʥ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʝʛʦ ʩʧʫʩʢ ʧʦ 

ʣʝʩʪʥʠʮʝ.  

ʊʝʧʣʘʷ, ʛʦʩʪʝʧʨʠʠʤʥʘʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʘ ʚʥʫʪʨʠ ʨʝʩʪʦʨʘʥʘ ʚʩʝʣʷʝʪ ʯʫʚʩʪʚʦ 

ʙʣʘʛʦʛʦʚʝʥʠʷ ʠ ʪʘʡʥʳ, ʥʘʤʝʢʘʷ ʥʘ ʧʨʝʜʩʪʦʷʱʝʝ ʤʦʨʩʢʦʝ ʧʫʪʝʰʝʩʪʚʠʝ.  

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʙʠʟʥʝʩ-ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʨʝʩʪʦʨʘʥʘ Under: 

1. ɺʳʩʦʢʠʝ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʝ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʧʨʦʝʢʪʘ. 

2. ʋʜʘʣʝʥʥʦʩʪʴ ʦʪ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ, ʤʝʛʘʧʦʣʠʩʦʚ ï ʚʳʩʦʢʦʛʦ 

ʛʦʩʪʝʚʦʛʦ ʪʨʘʬʠʢʘ. 

3. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʮʝʥʳ ʥʘ ʫʩʣʫʛʠ ʠ ʙʣʶʜʘ ʚ ʤʝʥʶ ï ʨʠʩʫʥʦʢ 7. 

4.  

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 7 ï ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʙʣʶʜ ʚ ʤʝʥʶ ʨʝʩʪʦʨʘʥʘ Under 

 

5. ɸʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʙʣʶʜ ʥʝ ʰʠʨʦʢʠʡ, ʥʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʠʡ ʚʩʝ ʟʘʧʨʦʩʳ 

ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʝʡ [9]. 

6. ʅʝʙʦʣʴʰʘʷ ʤʘʩʩʘ ʧʦʨʮʠʡ ʙʣʶʜ. ɻʦʩʪʠ ʤʦʛʫʪ ʥʝ ʥʘʝʜʘʪʴʩʷ ʠ ʫʭʫʜʰʠʪʴ 

ʩʚʦʝ ʚʧʝʯʘʪʣʝʥʠʝ ʦʪ ʨʝʩʪʦʨʘʥʘ. 



98 

 

7. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʠ ʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ: ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨ. [10]. 

8. ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʤʝʩʪ ʥʘ 40 ʧʝʨʩʦʥ. 

9. ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʨʝʢʣʘʤʘ ʠ ʨʘʙʦʪʘ ʦʬʠʮʠʘʥʪʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʦ 

ʦʟʥʘʢʦʤʣʝʥʠʶ ʛʦʩʪʝʡ ʩ ʤʦʨʩʢʠʤ ʤʠʨʦʤ, ʚʳʜʘʯʝʡ ʙʫʢʣʝʪʦʚ, ʩʫʚʝʥʠʨʥʦʡ 

ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʪ.ʧ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʜʚʦʜʥʳʝ ʨʝʩʪʦʨʘʥʳ ï ʵʪʦ ʥʝʧʦʚʪʦʨʠʤʦʝ ʤʝʩʪʦ, ʛʜʝ ʝʩʪʴ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʘʩʣʘʜʠʪʴʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʙʣʶʜʘʤʠ, ʥʦ ʠ 

ʥʝʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʤ ʤʦʨʩʢʠʤ ʜʠʟʘʡʥʦʤ; ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʤʝʩʪʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʩʚʦʷ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʣʶʙʦʛʦ ʜʨʫʛʦʛʦ ʟʘʚʝʜʝʥʠʷ.  

ʇʦʜʚʦʜʥʳʡ ʨʝʩʪʦʨʘʥ Under ï ʵʪʦ ʙʠʟʥʝʩ-ʠʜʝʷ ʢʦʥʪʨʘʩʪʦʚ: ʢʦʥʪʨʘʩʪ ʤʝʞʜʫ 

ʧʝʡʟʘʞʝʤ ʠ ʤʦʨʝʤ. ʈʝʩʪʦʨʘʥ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪ ʪʦʥʢʠʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʙʘʣʘʥʩ ʤʝʞʜʫ 

ʟʝʤʣʝʡ ʠ ʤʦʨʝʤ, ʦʙʨʘʱʘʝʪ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ, ʵʢʦʣʦʛʠʠ.  

ʈʝʩʪʦʨʘʥ Under ï ʵʪʦ ʢʨʝʘʪʠʚʥʳʡ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʝʢʪ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʱʠʡ 

ʧʫʪʝʰʝʩʪʚʠʝ ʚ ʧʦʜʚʦʜʥʫʶ ʚʩʝʣʝʥʥʫʶ, ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʦʩʪʴ, ʠʩʩʣʝʜʫʷ ʤʦʨʩʢʫʶ ʞʠʟʥʴ 

ʢʨʘʩʠʚʝʡʰʝʛʦ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʤʦʨʷ ʅʦʨʚʝʛʠʠ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʚʳʩʦʢʫʶ ʮʝʥʫ ʟʘ ʫʩʣʫʛʠ, 

ʙʦʣʴʰʦʡ ʪʨʘʬʠʢ ʞʝʣʘʶʱʠʭ, ʥʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʡ 40-ʢʘ ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʤʠ ʤʝʩʪʘʤʠ 

ʪʦʨʛʦʚʦʛʦ ʟʘʣʘ Under, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʴ ʠ ʧʨʠʙʳʣʴ 

ʜʘʥʥʦʤʫ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʩʬʝʨʝ ʅʦRʝʉʘ. 
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ʊʫʨʢʠʥ ɺ.ʅ., ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʌ 

ʉʦʣʦʜʢʦʚ ɺ.ʇ., ʜ-ʨ ʙʠʦʣ. ʥʘʫʢ 

ʆʆʆ çʄʆʉɺɽʊɻʈʋʇʇè, ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, ʈʌ 

 

ɹʀʆʇʃɽʅʂʀ ɺ ʇʀʑɽɺʆʁ ʇʈʆʄʓʐʃɽʅʅʆʉʊʀ 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʩ ʭʦʨʦʰʠʤʠ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʦʞʥʦʡ ʠ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʜʣʷ ʚʩʝʡ ʧʠʱʝʚʦʡ ʠʥʜʫʩʪʨʠʠ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʠʪʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʨʯʝʡ ʧʠʱʝʚʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ ʛʦʪʦʚʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʳʟʚʘʥʘ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʤ ʨʦʩʪʦʤ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ/ʨʘʟʣʘʛʘʶʱʠʭʩʷ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ï ʙʠʦʧʣʝʥʦʢ [1, ʩ. 4-38; 2, ʩ. 195-199; 3, ʩ. 541-545; 4, ʩ. 599-

601]. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʧʦʤʥʠʪʴ, ʯʪʦ ʙʦʣʝʝ 95 % ʚʩʝʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʦʙʠʪʘʝʪ ʥʘ ʘʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʚ 

ʙʠʦʧʣʝʥʢʘʭ-ʢʦʥʩʦʨʮʠʫʤʘʭ, ʘ ʥʝ ʧʦʦʜʠʥʦʯʢʝ ï ʚ ʚʠʜʝ ʩʚʦʙʦʜʥʦʞʠʚʫʱʠʭ 

(ʧʣʘʥʢʪʦʥʥʳʭ) ʬʦʨʤ [1, ʩ. 4-38].  

ʄʠʢʨʦʙʥʳʝ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ, ʚ ʵʪʦʤ ʩʤʳʩʣʝ, ï ʵʪʦ ʚʳʩʦʢʦʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

çʩʠʜʷʯʠʝè ʤʠʢʨʦʙʥʳʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ, ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʚ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʝ ʚʥʝʢʣʝʪʦʯʥʦʝ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʫʶ ʘʜʛʝʟʠʶ ʢ ʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʠ 

ʘʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤ. ɼʨʫʛʠʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ, ʙʠʦʧʣʝʥʢʘ ï ʵʪʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʘʷ 

ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʷ (ʢʦʣʦʥʠʷ ʠʣʠ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦ) ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʤʝʞʜʫ 

ʩʦʙʦʡ ʚʥʝʢʣʝʪʦʯʥʳʤ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ ï ʚʥʝʢʣʝʪʦʯʥʳʤ 

ʵʢʟʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʥʳʤ ʤʘʪʨʠʢʩʦʤ (ʕʇʄ) ʚ ʚʠʜʝ ʩʣʠʟʠ, ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ, ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʝʤʳʝ ʩʘʤʠʤʠ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ. 

ʇʦʤʠʤʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʷ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʠʣʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ, ʩʣʦʞʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ. ʇʨʠ ɻ ʪʦʤ ʙʠʦʧʣʝʥʢʘ, ʢʘʢ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʥʘʷ ʬʦʨʤʘ 

ʟʘʱʠʪʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ ʢʣʝʪʢʘʤ ʧʨʦʪʠʚʦʩʪʦʷʪʴ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ: ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʜʝʟʠʥʬʠʮʠʨʫʶʱʠʝ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʠ ʠ ʧʨ.  

ɺ ʧʨʠʨʦʜʝ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ ʤʦʛʫʪ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴʩʷ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ 

ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʛʨʠʙʦʚ, ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʭ ʠ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ. ʉʨʝʜʠ ʚʠʜʦʚ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ: 

Staphylococcus aureus, Staphylococcus epidermidis, Pseudomonas aeruginosa, 

Escherichia coli ʠ Candida albicans.  

çɹʠʦʦʙʨʘʩʪʘʥʠʝè, ʠʣʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ, ʨʘʩʢʨʳʪʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. 

ʉʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʙʠʦʧʣʝʥʦʢ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʠʭ 

ʧʘʪʦʛʝʥʥʦʩʪʴ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʜʦ 80 % ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʡ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʩʚʷʟʘʥʳ 

ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ. 
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1 ï ʘʜʛʝʟʠʷ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ; 2 ï ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʘʷ ʬʠʢʩʘʮʠʷ ʩ ʘʜʛʝʟʠʚʥʳʤʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷʤʠ;  

3 ï ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʣʦʥʠʠ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʥʝʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ  

ʵʢʟʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʥʦʛʦ çʤʘʪʨʠʢʩʘè (ʕʇʄ); 4 ï ʨʦʩʪ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ;  

5 ï ʜʠʩʧʝʨʩʠʷ ʠʣʠ ʚʳʙʨʦʩ ʙʘʢʪʝʨʠʡ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʇʨʦʮʝʩʩ çʙʠʦʦʙʨʘʩʪʘʥʠʷè 

 

ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʙʠʦʧʣʝʥʦʢ ʩʪʦʠʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʩʪʨʦ ʚ 

ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ʈʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʨʘʩʪʠ ʥʘ 

ʚʩʝʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʤʘʪʨʠʮʘʭ: ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʪʘʨʘ, ʧʠʱʝʚʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʠ ʧʨ. 

ʚʩʝʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʠʱʝʚʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ; ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʠʤʝʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʜʣʷ ʙʫʨʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʙʠʦʧʣʝʥʦʢ [5, ʩ. 192-198].  

ʂ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʚ ʧʠʱʝʚʦʡ ʠʥʜʫʩʪʨʠʠ ʧʘʪʦʛʝʥʘʤʠ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʚʠʜʳ ʙʠʦʧʣʝʥʦʯʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʠ 

ʩʫʙʩʪʨʘʪʘʭ: ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥ, ʨʝʟʠʥʘ, ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʘʷ ʩʪʘʣʴ, ʩʪʝʢʣʦ, ʜʝʨʝʚʦ ʠ ʧʨ. ʆʥʠ 

ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʝ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʵʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʠʱʠ, ʤʷʩʦʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʧʠʱʝʚʳʭ ʤʘʪʨʠʮ, ʯʪʦ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʪʴ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʙʠʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ [5, ʩ. 192-198; 6, ʩ. 

90-93; 7, ʩ. 465-472]. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʤ  rʠʤʝʝʤ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʦʙ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʚʠʜʘʭ 

ʙʘʢʪʝʨʠʡ-ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ (ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʥʪʦʢʩʠʢʘʮʠʠ ʠʣʠ ʠʥʬʝʢʮʠʡ) ï ʵʪʦ Listeria 

monocytogenes (çʚʝʟʜʝʩʫʱʠʡè ʧʘʪʦʛʝʥ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʡ ʢ ʩʝʨʴʝʟʥʳʤ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷʤ ʫ 

ʜʝʪʝʡ, ʧʦʞʠʣʳʭ ʣʶʜʝʡ, ʘʙʦʨʪʫ ʫ ʞʝʥʱʠʥ), Salmonella enterica (ʦʙʳʯʥʦ ʟʘʩʝʣʷʝʪ 

ʧʠʱʝʚʳʝ ʭʦʜʳ, ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ ʠ ʜʘʞʝ ʩʤʝʨʪʠ ʧʦʞʠʣʳʭ 

ʣʶʜʝʡ ʠ ʜʝʪʝʡ) ʠ Staphylococcus aureus (ʢʠʰʝʯʥʳʝ ʪʦʢʩʠʥʳ), Escherichia coli 

(ʵʥʪʝʨʦʪʦʢʩʠʛʝʥʥʳʝ ʠ ʜʘʞʝ ʵʥʪʝʨʦʛʝʤʦʨʨʘʛʠʯʝʩʢʠʝ ʰʪʘʤʤʳ ʤʦʞʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ), 

Bacillus cereus (ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʝʪ ʪʦʢʩʠʥʳ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʝ ʩʠʤʧʪʦʤʳ ʨʚʦʪʳ ʠ ʜʠʘʨʝʶ). 

ʈʳʙʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʠ ʨʳʙʘ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʪ ʚʠʜʦʚ (L. monocytogenes, S. 

enterica ʠʣʠ Vibrio spp., Aeromonas hydrophila).  

ʈʘʟʣʠʯʥʳʝ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʙʠʦʧʣʝʥʦʢ (ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, 

ʧʩʠʭʨʦʪʨʦʬʥʘʷ Pseudomonas spp. ʠ ʪʝʨʤʦʬʠʣʠʣʴʥʘʷ Geobacillus 
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stearothermophilus), ʧʦʤʠʤʦ ʧʘʪʦʛʝʥʥʦʩʪʠ, - ʢʦʨʨʦʟʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʠʟ-ʟʘ ʩʝʢʨʝʮʠʠ ʣʠʧʘʟ ʠʣʠ ʧʨʦʪʝʘʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʦʯʝʥ ɹçʙʦʣʝʟʥʝʥʥʳè ʜʣʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ, 

ʤʘʰʠʥ ï ʪʫʰʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʫʧʘʢʦʚʦʯʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, 

ʩʪʦʣʳ, ʧʝʨʯʘʪʢʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ, ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʳ ʜʣʷ ʩʳʨʘ, ʧʘʩʪʝʨʠʟʘʪʦʨʳ ʠ 

ʫʧʘʢʦʚʦʯʥʳʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ, ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠ ʜʣʷ ʤʘʩʣʘ, ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʳ ʜʣʷ ʩʳʨʦʛʦ 

ʤʦʣʦʢʘ, ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ ʜʣʷ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ (ʚʦʜʳ, ʤʦʣʦʢʘ ʠ ʧʨ.), ʧʣʘʩʪʠʥʳ 

ʧʘʩʪʝʨʠʟʘʪʦʨʘ, ʤʝʤʙʨʘʥʳ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʦʩʤʦʩʘ, ʙʫʥʢʝʨʘ ʩʳʨʴʷ ʠ ʜʦʙʘʚʦʢ ʠ ʪ. ʜ. [8, 

ʩ. 132-135].   

ɺ ʠʪʦʛʝ, ʙʠʦʧʣʸʥʢʠ ʚ ʠʥʜʫʩʪʨʠʠ ʧʠʱʠ ï ʵʪʦ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʨʘʙʦʪʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʉʣʦʞʥʦʩʪʴ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʷ ʙʠʦʧʣʝʥʦʢ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʟʘʱʠʪʝ ʙʘʢʪʝʨʠʡ 

ʙʠʦʧʣʝʥʦʯʥʳʤ ʤʘʪʨʠʢʩʦʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʠ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ 

ʙʠʦʧʣʝʥʦʢ.  

ɺʘʞʥʦ ʧʦʥʠʤʘʪʴ, ʯʪʦ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʚ ʙʠʦʧʣʝʥʢʝ ʩ ʕʇʄ ʠʤʝʶʪ ʟʘʱʠʪʫ 

ʦʪ ʧʦʚʨʝʞʜʘʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʜʝʟʠʥʬʠʮʠʨʫʶʱʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, 

ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ.  

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʕʇʄ ʙʠʦʧʣʝʥʦʢ ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚ ʧʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ, 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ï ʵʪʦ ʘʥʠʦʥʥʳʡ ʧʦʣʠʤʝʨ (ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ). ʕʇʄ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 

ʙʝʣʢʠ, ɼʅʂ, ʣʠʧʠʜʳ, ʣʠʧʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ, ʛʦʤʦ- ʠ ʛʝʪʝʨʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ. ʆʥ 

ʤʝʰʘʝʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʢʘʪʠʦʥʥʳʭ ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʚ ʙʠʦʧʣʝʥʢʫ (ʢʘʢ 

ʘʥʠʦʥʥʳʡ ʧʦʣʠʤʝʨ). 

ʇʨʠ ʚʥʝʰʥʝʤ ʩʪʨʝʩʩʝ ï ʦʙʨʘʙʦʪʢʘʭ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘʤʠ, 

ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ-ʙʠʦʮʠʜʘʤʠ, ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʕʇʄ: 

1) ʪʦʨʤʦʟʠʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʙʠʦʮʠʜʦʚ; 

2) ʚ ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʩʪʨʝʩʩ ʯʘʩʪʴ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʚ ʕʇʄ ʫʤʝʥʴʰʘʶʪ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʫʶ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ; 

3) ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩʪʨʝʩʩʘ ʕʇʄ ʫʧʣʦʪʥʷʝʪʩʷ; 

4) ʚ ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ-

ʧʝʨʩʠʩʪʝʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ ʢ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʤʠʰʝʥʠ (ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʝ) ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʫ ʧʝʨʩʠʩʪʝʨʦʚ ʥʝ ʷʨʢʠʝ. 

ʇʦʤʠʤʦ ʧʨʦʯʝʛʦ, ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʙʘʢʪʝʨʠʠ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ 

ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ ʛʝʥʦʤʥʳʝ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʛʝʥʦʚ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʨʘʟʥʳʭ 

ʙʠʦʧʣʝʥʦʢ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʕʪʘ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ, ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝʤ 

ʟʘʪʨʦʥʫʪʳʭ ʩʨʝʜ ʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝʤ ʢʦʣʦʥʠʟʠʨʫʶʱʠʭ ʚʠʜʦʚ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ 

ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʝ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ ʚ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʄʝʪʦʜʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʙʠʦʧʣʝʥʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʠʱʝʚʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ. 

1) ʉʧʦʩʦʙʳ ʦʥʣʘʡʥ-ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʘʜʛʝʟʠʠ, ʨʦʩʪʘ ʠ/ʠʣʠ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʙʠʦʧʣʝʥʦʢ 

ʩ ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʦʯʠʩʪʢʫ ʠ ʚʨʝʤʷ ʧʝʨʝʨʳʚʦʚ ʥʘ 

ʊʆ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 
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ʆʙʳʯʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʚʳʚʠʪʴ ʙʠʦʧʣʝʥʢʫ (ʘʛʘʨʦʚʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ) ʥʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳ 

ï ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʘʪʦʛʝʥ L. 

monocytogenes ʠʤʝʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʪʴ çʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʫʶ, ʥʦ 

ʥʝʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʤʫʶè ʬʦʨʤʫ ʩ ʥʠʟʢʦʡ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ (ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʙʘʢʪʝʨʠʡ VBNC ï ʘʥʛʣ. çThe viable but non-culturableè, ʥʠʟʢʠʡ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤ, 

ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʥʝ ʜʝʣʷʪʩʷ, ʥʦ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʧʦʪʦʤ ʩʪʘʪʴ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʤʠ). ʂʣʝʪʢʠ VBNC 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʇʎʈ ʠ ʥʝ ʤʦʛʫʪ 

ï ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʚʳʞʠʚʘʶʪ ʧʨʠ ʩʪʨʝʩʩʝ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘ ʤʦʨʦʟʝ.  

ʄʥʦʛʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʙʠʦʧʣʝʥʦʢ ʠ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʥʠʤʠ, 

ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ. ʕʪʦ 

ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʦ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʠ/ʠʣʠ ʫʩʠʣʝʥʦ ʜʣʷ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ 

ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ.  

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʪʝʧʣʘ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʜʘʪʯʠʢʠ ʦʥʣʘʡʥ-ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʧʠʱʝʚʦʡ ʠʥʜʫʩʪʨʠʠ. ɺ ʜʘʪʯʠʢʘʭ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʣʦʢʘʣʴʥʘʷ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʠ 

ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʚʘʨʠʘʮʠʠ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ. ʕʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʪʴ ʙʠʦʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʚʩʝʛʦ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʤʠʢʨʦʤʝʪʨʦʚ. 

2) ɼʨʫʛʠʝ ʥʦʚʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʙʠʦʧʣʝʥʦʢ. ʆʥʠ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʶʪ 

ʤʝʪʘʛʝʥʦʤʠʢʫ ʠ ʤʝʪʘʪʨʘʥʩʢʨʠʧʪʦʤʠʢʫ.  

ʊʘʢ, ʪʠʧʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʚʠʜʦʚ ʙʘʢʪʝʨʠʡ S. aureus ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʣʦʢʫʩʦʚ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʪʘʥʜʝʤʥʳʭ ʧʦʚʪʦʨʦʚ 

(MLVA  ï ʘʥʛʣ. çMultilocus sequence typingè) ʚ ʧʠʱʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʙʝʨʫʪ ʇʎʈ-

ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʶ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʣʦʢʫʩʦʚ S. aureus, ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʘʥʜʝʤʥʳʭ ʧʦʚʪʦʨʦʚ ʠ ʛʝʣʴ-ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʟ ʜʣʷ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ. ʕʪʠ ʛʝʥʦʪʠʧʳ ʫʢʘʟʘʣʠ ʨʘʟʣʠʯʥʫʶ ʜʣʠʥʫ 

ʘʤʧʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʇʎʈ. 

ɺʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʘʛʘʨʦʚʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʠʣʠ 

ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ɼʅʂ, ʥʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʠʤʝʶʪʩʷ ʢʣʝʪʢʠ VBNC ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʙʠʦʧʣʝʥʢʘʭ (ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʘʛʘʨʦʚʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ) 

ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ (ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʡ ɼʅʂ), 

ʯʪʦ ʫʢʘʟʘʥʦ ʚʳʰʝ.  

3) ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʙʠʦʧʣʝʥʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚ 

ʠʥʜʫʩʪʨʠʠ ʧʠʱʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ (ʛʦʨʷʯʠʡ ʧʘʨ, ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢ ʠ ʧʨ.) 

ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ (ʛʠʧʦʭʣʦʨʠʪ ʥʘʪʨʠʷ, ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʛʠʜʨʦʢʩʠʜʘ ʥʘʪʨʠʷ, 

ʧʝʨʝʢʠʩʴ ʚʦʜʦʨʦʜʘ, ʥʘʜʫʢʩʫʩʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ʠ ʜʨ.), ʦʟʦʥʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ [9, ʩ. 403-

407].  

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʧʠʱʝʚʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʝʛʦ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʤʦʞʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʝʟʠʥʬʝʢʮʠʶ ʠ ʦʯʠʩʪʢʫ ʚʩʝʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ 

ʠʟʙʝʛʘʪʴ ʧʨʠʣʠʧʘʥʠʷ ʤʠʢʨʦʙʦʚ ʢ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʤ ʠʣʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤ [8, ʩ. 132-

135].  

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʳ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʙʝʟʨʘʟʙʦʨʥʦʡ 

ʤʦʡʢʠ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʯʠʩʪʦʪʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʧʫʪʝʤ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʷ ʠʣʠ 

ʨʝʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʳʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ [10, ʩ. 134-138].  
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʩʣʦʞʥʳʝ ʤʠʢʨʦʙʥʳʝ 

ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ, ʘ ʠʭ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ 

ʠʭ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ ʦʧʘʩʥʳʭ ʙʠʦʧʣʝʥʦʢ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ 

ʧʠʱʝʚʦʡ ʩʨʝʜʝ.  

ɹʠʦʧʣʝʥʢʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʩʝ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ 

ʜʝʟʠʥʬʠʮʠʨʫʶʱʠʤ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʢ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʢʦʨʨʦʟʠʠ, ʯʪʦ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʩʢʘʞʝʪʩʷ ʥʘ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʧʠʱʝʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ʇʘʪʦʛʝʥʥʳʝ ʤʠʢʨʦʙʥʳʝ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ 

ʤʦʛʫʪ ʥʘʥʝʩʪʠ ʩʝʨʴʝʟʥʳʡ ʫʱʝʨʙ ʟʜʦʨʦʚʴʶ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠʟ-ʟʘ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ 

ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ ʧʠʱʝʚʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʠ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʠʱʝʚʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. 

ʀʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʝ (ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʝ) ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʙʠʦʧʣʸʥʦʢ ʚʨʝʜʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ 

(ʧʦʨʯʘ ʠ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʚ ʧʠʱʝʚʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʥʦʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠʟ-ʟʘ 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʠ ʙʳʩʪʨʦʡ ʧʦʨʯʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ ʢ ʩʪʨʝʩʩʫ ʠ ʪ. ʧ.  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʚʳʩʦʢʘʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʥʦʚʳʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ 

ʙʠʦʧʣʝʥʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʷ ʟʨʝʣʳʭ ʙʠʦʧʣʝʥʦʢ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʚ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 

 

1. ɹʠʦʧʣʝʥʢʠ: ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʫʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ 

ʧʦʩʦʙʠʝ / ɸ. ʄ. ʄʘʨʜʘʥʦʚʘ, ɼ.ɸ. ʂʘʙʘʥʦʚ, ʅ.ʃ. ʈʫʜʘʢʦʚʘ, ʄ.ʈ. ʐʘʨʠʧʦʚʘ ï 

ʂʘʟʘʥʴ: ʂ(ʇ)ʌʋ, 2016. ï 42 ʩ.  

2. ɸʩʧʝʢʪʳ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʜʣʷ ʨʝʩʪʦʨʘʥʥʦʛʦ ʙʠʟʥʝʩʘ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʢʫʣʴʪʫʨʥʦ-ʤʘʩʩʦʚʳʭ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ / ɺ.ʅ. ʊʫʨʢʠʥ ʠ ʜʨ. // ʅʘʫʯʥʦ-

ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʢʘʢ ʬʘʢʪʦʨ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ: ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʫʯ.-ʧʨʘʢʪ. ʢʦʥʬ. ï 

ʈʷʟʘʥʴ: ʈɻɸʊʋ, 2019. ï ʉ. 195-199. 

3. ɻʦʨʰʢʦʚ, ɺ.ɺ. ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʙʣʶʜ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ 

ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚ ʛ. ʈʷʟʘʥʠ/ ɺ.ɺ. ɻʦʨʰʢʦʚ, 

ɺ.ʅ. ʊʫʨʢʠʥ // ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ 

ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ: ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯ.-ʧʨʘʢʪ. ʢʦʥʬ. ï ʈʷʟʘʥʴ: 

ʈɻɸʊʋ, 2019. ï ʉ. 541-545. 

4. ʊʫʨʢʠʥ, ɺ.ʅ. ʆʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʨʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ / ɺ.ʅ. ʊʫʨʢʠʥ, ɺ.ɺ. ɻʦʨʰʢʦʚ // ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ 

ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ: ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯ.-ʧʨʘʢʪ. ʢʦʥʬ. (ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʝ ɹʦʯʢʘʨʝʚʩʢʠʝ ʯʪʝʥʠʷ), 

ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʡ ʧʘʤʷʪʠ ʯʣʝʥʘ-ʢʦʨʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʘ ʈɸʉʍʅ ʠ ʅɸʅʂʈ, ʘʢʘʜʝʤʠʢʘ 

ʄɸʕʇ ʠ ʈɸɺʅ ɹʦʯʢʘʨʝʚʘ ʗ.ɺ. ï ʈʷʟʘʥʴ: ʈɻɸʊʋ, 2019. ï ʉ. 599-601. 
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ʊʫʨʢʠʥ ɺ. ʅ., ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʌ 

ʉʦʣʦʜʢʦʚ ɺ. ʇ., ʜ-ʨ ʙʠʦʣ. ʥʘʫʢ 

ʆʆʆ çʄʆʉɺɽʊɻʈʋʇʇè, ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, ʈʌ 

 

ɹʆʈʔɹɸ ʉ ɹʀʆʇʃɽʅʂɸʄʀ ɺ ʇʀʑɽɺʆʁ ʇʈʆʄʓʐʃɽʅʅʆʉʊʀ 

 

ʄʠʢʨʦʙʥʳʝ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ (ʙʠʦʦʙʨʘʩʪʘʥʠʷ) ʚ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ 

ʠʥʜʫʩʪʨʠʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʝʨʴʝʟʥʫ ʁʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʠ 

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʫʶ ʧʨʦʙʣʝʤʫ [1, ʩ. 4-38; 2, ʩ. 192-198].  

ʉ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʝ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ ʤʦʛʫʪ ʥʘʥʝʩʪʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʫʱʝʨʙ ʟʜʦʨʦʚʴʶ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠʟ-ʟʘ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ ʧʠʱʝʚʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʫʭʫʜʰʝʥʠʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʪʦʨʤʦʟʷʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ 

ʥʦʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ [3, ʩ. 541-545; 4, ʩ. 460-465].  

ʆʥʠ ʤʦʛʫʪ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ (ʘ ʠʥʦʛʜʘ ʠ ʛʨʠʙʢʦʚʳʝ) ʚʠʜʳ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ, ʢʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʤʠ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʣʶʜʝʡ ʠ ʣʶʜʝʡ ʩ 

ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʳʤ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʦʤ. ʕʪʠ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʠ ʤʦʛʫʪ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʧʠʱʝʚʳʝ 

ʠʥʪʦʢʩʠʢʘʮʠʠ ï B. Cereus (ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʞʝʣʫʜʦʯʥʳʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ: ʜʠʘʨʝʶ ʠ ʜʨ., ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʩʝʧʪʠʮʝʤʠʶ, ʵʥʜʦʢʘʨʜʠʪ, ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ), S. 

Aureus (ʟʦʣʦʪʠʩʪʳʡ ʩʪʘʬʠʣʦʢʦʢʢ ï ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʥʦʤ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ 

ʩʪʘʬʠʣʦʢʦʢʢʦʚʫʶ ʠʥʬʝʢʮʠʶ ʨʘʟʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʷʞʝʩʪʠ) ʠ, ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, 

ʛʘʩʪʨʦʵʥʪʝʨʠʪ ï E. Coli (ʢʠʰʝʯʥʘʷ ʧʘʣʦʯʢʘ), S. Enterica (ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʘ ʵʥʪʝʨʠʢʘ ï 

ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ ʙʨʶʰʥʦʛʦ ʪʠʬʘ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʠʩʪʝʤʥʳʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ï E. coli O157:H7 

(ʚʠʜ ʢʠʰʝʯʥʦʡ ʧʘʣʦʯʢʠ), L. Monocytogenes (ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ ʣʠʩʪʝʨʠʦʟʘ). 

ɺʘʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ ʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʥʝʧʨʠʷʪʥʦʛʦ ʟʘʧʘʭʘ ʠ ʚʢʫʩʘ (ʧʨʦʛʦʨʢʣʳʡ, 

ʛʦʨʴʢʠʡ ʠ ʪ.ʧ.) ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠʟ-ʟʘ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ 

(Pseudomonas spp. ʠ Bacillus spp.) ʧʨʦʪʝʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʣʠʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ, ʯʪʦ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʜʘʥʥʦʡ ʧʠʱʠ ʠ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʫʙʳʪʢʦʚ [5, ʩ. 599-601]. 

ʇʦʤʠʤʦ ʧʨʦʯʝʛʦ, ʙʠʦʧʣʝʥʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʢʦʨʨʦʟʠʠ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʚʳʭʦʜʫ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʤʘʰʠʥ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ, ʜʝʪʘʣʝʡ, ʪʨʫʙ ʠ ʧʨ. [6, ʩ. 

132-135]. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʚʳʩʦʢʘʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʥʦʚʳʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ 

ʙʠʦʧʣʝʥʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ, ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʷ ʟʨʝʣʳʭ ʙʠʦʧʣʝʥʦʢ, ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʚ 

ʠʥʜʫʩʪʨʠʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ [7, ʩ. 90-93; 8, ʩ. 465-472].  

ʉʨʝʜʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʙʦʨʴʙʳ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ: 

- ʭʠʤʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ; 

- ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ; 

- ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʙʘʢʪʝʨʠʦʬʘʛʦʚ; 

- ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ ʠ ʧʨ. 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ.  
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ʎʝʣʴ ʝʝ ï ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʢʦʥʩʦʨʮʠʫʤʦʚ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʜʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʜʣʷ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʫʨʦʚʥʷ: ʧʨʠ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʥʦʤ ʙʠʦʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʠ ʠ ʧʨ., ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

(ʜʝʟʠʥʬʠʮʠʨʫʶʱʠʝ). ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʦʜʥʳʡ ʠ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʡ ʜʠʦʢʩʠʜ ʭʣʦʨʘ, 

ʛʠʧʦʭʣʦʨʠʪ ʥʘʪʨʠʷ, ʧʝʨʝʢʠʩʴ ʚʦʜʦʨʦʜʘ, ʦʟʦʥ, ʡʦʜʦʬʦʨ, ʭʣʦʨʠʜ ʙʝʥʟʘʣʢʦʥʠʷ, 

ʛʠʧʦʭʣʦʨʠʪ ʥʘʪʨʠʷ, ʪʨʠʥʘʪʨʠʡʬʦʩʬʘʪ ʠ ʧʨ. [9, ʩ. 134-138; 10, ʩ. 403-407].  

ɼʝʟʠʥʬʠʮʠʨʫʶʱʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʭʣʦʨʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳ, ʥʦ ʫ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʤʠʢʨʦʙʦʚ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʭʣʦʨʦʤ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʫ 

ʚʠʜʘ S. Enterica (ʠʟ ʨʦʜʘ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ ï ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ ʙʨʶʰʥʦʛʦ ʪʠʬʘ) 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʭʣʦʨʫ ʢʦʨʨʝʣʠʨʦʚʘʣʘ ʩ ʬʝʥʦʪʠʧʦʤ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ. ʕʪʦʪ 

ʬʝʥʦʪʠʧ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʪʨʝʩʩʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ.  

ɺʦʜʥʳʡ ʜʠʦʢʩʠʜ ʭʣʦʨʘ (ClO2) ʪʘʢ ʞʝ ʧʦʧʫʣʷʨʝʥ, ʢʘʢ ʠ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʡ 

ʜʠʦʢʩʠʜ ʭʣʦʨʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʦʪʠʚ ʵʥʜʦʩʧʦʨ B. cereus ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʫʶ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʵʥʜʦʩʧʦʨʳ ʯʘʩʪʦ ʠʤʝʶʪʩʷ ʥʘ ʧʠʱʝʚʦʡ ʩʪʘʣʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʦʜʥʳʡ 

ClO2 ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʣʫʯʰʝ, ʯʝʤ ʛʠʧʦʭʣʦʨʠʪ ʥʘʪʨʠʷ (NaOCl) ʜʣʷ E. Coli ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ E. coli ʢ ʚʳʩʳʭʘʥʠʶ ʠ ʜʨʫʛʠʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ. 

ɻʠʧʦʭʣʦʨʠʪ ʥʘʪʨʠʷ (NaOCl) ʭʦʨʦʰʦ ʙʦʨʝʪʩʷ ʩ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ 

çʤʦʣʦʯʥʳʭ ʟʘʚʦʜʦʚè (ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠʟ ʧʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥʘ ʠ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ ʩʪʘʣʠ) 

Staphylococcus aureus ʠ S. Enterica, ʥʦ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʩʧʨʘʚʠʪʴʩʷ ʩ Cronobacter 

sakazakii (ʢʩʝʨʦʪʦʣʝʨʘʥʪʥʦʩʪʴ). 

ʄʦʱʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ï ʧʝʨʦʢʩʠʜ ʚʦʜʦʨʦʜʘ (ʧʝʨʝʢʠʩʴ ʚʦʜʦʨʦʜʘ ï H2O2) 

ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʪ ʩʚʦʙʦʜʥʳʝ ʨʘʜʠʢʘʣʳ, ʨʘʟʨʫʰʘʝʪ ʙʠʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ 

0,08-5% ʙʝʟ ʧʦʙʦʯʥʳʭ (ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʭ) ʤʦʤʝʥʪʦʚ. 

ʇʨʠ ʦʯʠʩʪʢʝ ʪʨʫʙ ʠ ʧʨ. ɻ ʪʦ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʩ ʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʤʦʱʥʳʡ 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴ ï ʥʘʜʫʢʩʫʩʥʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ (ʨʅ 2,8), ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 0,5%, 

ʭʦʨʦʰʦ ʙʦʨʝʪʩʷ ʩ L. monocytogenes (ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʣʠʩʪʝʨʠʦʟ) ʠ S. Aureus. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʦʟʦʥʘ (ʛʘʟ ʩ ʦʯʝʥʴ ʙʦʣʴʰʦʡ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ), 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʪʦʨʤʦʟʠʪ ʠʣʠ ʣʠʢʚʠʜʠʨʫʝʪ ʨʦʩʪ ʧʣʝʩʝʥʠ 

ʚ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʦʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ, ʩʪʘʣʠ, ʩʳʨʘʭ, ʧʠʱʝʚʳʭ ʩʤʝʩʷʭ ʠ ʧʨ. [10, ʩ. 403-

407].  

ʏʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʝ ʘʤʤʦʥʠʝʚʳʝ ʜʝʟʠʥʬʠʮʠʨʫʶʱʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ (ʏɸʉ ï 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʟʘʨʷʞʝʥʥʳʝ ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ) ʨʘʟʨʫʰʘʶʪ ʢʣʝʪʦʯʥʫʶ 

ʤʝʤʙʨʘʥʫ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʩ ʣʠʟʠʩʦʤ ʙʘʢʪʝʨʠʡ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ L. Monocytogenes (ʯʘʩʪʴ ʰʪʘʤʤʦʚ) ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ ʢ ʏɸʉ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʩʣʝʜʫʝʪ ʙʨʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠʣʠ 

ʜʨʫʛʠʝ ʚʠʜʳ ʜʝʟʩʨʝʜʩʪʚ. 

ɼʣʷ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʶ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 

ʇʨʠʤʝʨ ï ʧʨʘʚʦʚʦʡ ʥʘʛʨʝʚ ʠ NaOCl + H2O2 + ʡʦʜʦʬʦʨ + ʭʣʦʨʠʜ 

ʙʝʥʟʘʣʢʦʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʙʦʨʦʪʴʩʷ ʩʦ ʰʪʘʤʤʦʤ E. coli O157:H7, S. enterica ʠ L. 

Monocytogenes. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʘʜʘʝʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʜʝʟʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʚʨʝʤʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 



108 

 

ʇʦʩʣʝ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʠʭ ʩʫʙʣʝʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ, 

ʙʘʢʪʝʨʠʷ Campylobacter jejuni (ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʨʦʜʫ ʢʘʤʧʠʣʦʙʘʢʪʝʨʠʡ) ʩʧʦʩʦʙʥʘ 

ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʪʴ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʢ ʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʝ, ʛʠʧʦʭʣʦʨʠʪʫ ʥʘʪʨʠʷ ʠ 

ʪʨʠʥʘʪʨʠʡʬʦʩʬʘʪʫ. ʊʘʢʞʝ ʩʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʵʪʦʪ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ ʦʙʨʘʟʫʝʪ 

ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ ʩ ʷʨʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʧʦʩʣʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʙʠʦʮʠʜʦʚ, ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʙʘʢʪʝʨʠʷ ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʩʝʢʨʝʪʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʚʥʝʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʤʘʪʨʠʢʩʳ (ʵʢʟʦʧʨʦʪʝʠʥʳ, ʵʢʟʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ, ʘʤʠʣʦʠʜʥʳʝ 

ʚʦʣʦʢʥʘ) ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ. ɺ ʪʘʢʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʜʣʷ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ 

ʵʪʦʡ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʠ, ʢʦʚʘʣʝʥʪʥʦ ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ 

ʫʛʣʝʚʦʜʥʳʤʠ ʥʦʩʠʪʝʣʷʤʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʭʠʪʦʟʘʥ). 

ɼʨʫʛʠʝ, ʤʝʥʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʝ ʜʝʟʠʥʬʠʮʠʨʫʶʱʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ 

ʧʦʣʠʘʥʛʠʜʨʠʜʥʳʝ ʵʬʠʨʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʘʣʠʮʠʣʘʪʘ, ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ 

ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ ʫ ʤʠʢʨʦʙʦʚ ʚʠʜʘ S. enterica ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʨʘʟʜʝʣʘ ʚʦʟʜʫʭ-ʞʠʜʢʦʩʪʴ. ʕʪʦ 

ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ ʵʪʠʤ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʤ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʦ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ. 

ʈʝʜʢʦʝ ʜʝʟʩʨʝʜʩʪʚʦ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ʜʣʷ ʧʠʱʝʚʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ï ʙʨʦʤʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʬʫʨʘʥʦʥ F202 (ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʡ), ʟʘʪʦʨʤʦʟʠʣ 

ʨʦʩʪ S. enterica ʠ E. coli O103:H2, ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʷ ʥʘ ʬʫʥʢʮʠʶ ʞʛʫʪʠʢʦʚ ʦʙʝʠʭ 

ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʥʘ ʘʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ. 

ʅʘʢʦʥʝʮ, ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʨʝʮʝʧʪʫʨʘ ʢʦʨʦʪʢʦʮʝʧʦʯʝʯʥʳʭ ʞʠʨʥʳʭ 

ʢʠʩʣʦʪ (ʕʈʂɾʂ) ʧʨʠʚʝʣʘ ʢ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʤʥʦʛʦʦʙʝʱʘʶʱʝʛʦ ʜʝʟʠʥʬʠʮʠʨʫʶʱʝʛʦ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʨʦʪʠʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ E. coli O157:H7 ʥʘ ʩʚʝʞʠʭ ʦʚʦʱʘʭ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʪʠʚ ʙʠʦʦʙʨʘʩʪʘʥʠʡ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʢʘʢ ʤʦʶʱʝʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʵʪʦ ʙʠʦʨʘʟʣʘʛʘʝʤʳʝ ʢʦʥʪʨʤʝʨʳ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʳʝ ʠʣʠ 

ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʥʠʟʢʦʡ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴʶ. 

ʇʝʨʚʳʡ ʰʘʛ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʙʠʦʦʙʨʘʩʪʘʥʠʝʤ ï ʧʨʦʪʝʘʟʳ (ʩʝʨʠʥʦʚʳʝ ʧʨʦʪʝʘʟʳ, 

ʧʨʦʪʝʠʥʘʟʘ ʂ, ʧʝʧʩʠʥ, ʪʨʠʧʩʠʥ ʠ ʧʨ.) ʠ ʛʣʠʢʦʟʠʜʘʟʳ (ʘʤʠʣʘʟʳ, ʜʝʢʩʪʨʘʥʘʟʘ, 

ʧʝʢʪʠʥʘʟʘ ʠ ʧʨ.), ʪʘʢ ʢʘʢ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ ï ʵʪʦ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʢʨʦʤʦʣʝʢʫʣʳ (ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʠ ʙʝʣʢʦʚ). ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʘʣʴʬʘ-ʘʤʠʣʘʟʘ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘ ʧʨʦʪʠʚ S. Aureus. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʬʝʨʤʝʥʪʳ (ʧʝʢʪʠʥʤʝʪʠʣʵʩʪʝʨʘʟʘ ʠ ʧʨ.) ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʠ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 

ʌʝʨʤʝʥʪʳ ʪʘʢ ʞʝ ʚʚʦʜʷʪ ʚ ʤʦʶʱʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʘʤʠʣʘʟʳ, 

ʮʝʣʣʶʣʘʟʳ, ʣʠʘʟʳ, ʛʣʠʢʦʟʠʜʘʟʳ. 

ʇʨʠʤʝʨ ï ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʥʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ ʤʷʩʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ 

ʩʤʝʩʠ ʰʪʘʤʤʦʚ S. enterica ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʮʝʣʣʶʣʘʟʘʤʠ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʝʤ ʚ ʚʘʥʥʫ ʩ ʙʨʦʤʠʜʦʤ ʮʝʪʠʣʪʨʠʤʝʪʠʣʘʤʤʦʥʠʷ. 

ʇʨʦʪʝʘʟʳ ʩ ʥʠʟʢʦʡ ʩʫʙʩʪʨʘʪʥʦʡ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴʶ ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʜʣʷ 

ʙʠʦʦʙʨʘʩʪʘʥʠʡ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʝ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʝʟʩʨʝʜʩʪʚ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʥʦʡ 

ʙʠʦʧʣʸʥʢʠ. 

ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʥʦʚʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʨʘʟʨʫʰʘʪʴ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ ʜʘʞʝ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ +90 ÜC, ʯʪʦ ʨʘʩʰʠʨʷʝʪ ʠʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ ʤʦʶʱʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. 
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ɹʘʢʪʝʨʠʦʬʘʛʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠ ʦʙʝʟʚʨʝʞʠʚʘʶʪ ʧʨʦʢʘʨʠʦʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʣʝʪʢʠ 

ʙʠʦʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʙʝʟʚʨʝʜʥʳ ʜʣ ̫ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʀʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʝʡ ʧʝʨʝʜ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘʤʠ ï ʵʪʦ ʤʥʦʛʦʦʙʝʱʘʶʱʠʡ ʧʦʜʭʦʜ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʤʝʝʪ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ. 

ʆʜʥʘʢʦ, ʠʟ-ʟʘ ʩʣʦʞʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ ʠ ʥʘʣʠʯʠʷ ʚʥʝʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʪʦʨʤʦʟʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʙʘʢʪʝʨʠʦʬʘʛʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʠʭ 

ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ (ʜʠʬʬʫʟʠʠ) ʢ ʢʣʝʪʢʘʤ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʚʥʫʪʨʠ ʪʘʢʠʭ ʙʠʦʦʙʨʘʩʪʘʥʠʡ. ʅʦ, 

ʠʟ-ʟʘ ʥʘʣʠʯʠʷ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ï ʵʢʟʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʥʳʭ ʜʝʧʦʣʠʤʝʨʘʟ, ʫʩʠʣʠʚʘʝʪʩʷ 

ʜʠʬʬʫʟʠʷ ʙʘʢʪʝʨʠʦʬʘʛʦʚ, ʬʘʛʦʚʘʷ ʠʥʚʘʟʠʷ ʠ ʜʠʩʧʝʨʩʠʷ ʯʝʨʝʟ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʝ 

ʙʠʦʦʙʨʘʩʪʘʥʠʝ. 

ʅʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʙʘʢʪʝʨʠʦʬʘʛʦʚ ʤʦʛʫʪ ʚʣʠʷʪʴ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ 

ʩʠʥʝʨʛʠʟʤ/ʘʥʪʘʛʦʥʠʟʤ ʤʝʞʜʫ ʙʘʢʪʝʨʠʦʬʘʛʘʤʠ ʠ ʦʙʳʯʥʳʤʠ ʜʝʟʠʥʬʠʮʠʨʫʶʱʠʤʠ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʠʣʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʦʙʳʯʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʧʠʱʝʚʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʥʝʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʜʣʷ ʙʘʢʪʝʨʠʦʬʘʛʦʚ.  

ɼʨʫʛʠʤ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʚʦʧʨʦʩʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʣʠʷʥʠʝ ʙʘʢʪʝʨʠʦʬʘʛʦʚ ʥʘ 

ʩʤʝʰʘʥʥʳʝ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʝ ʨʘʟʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ, ʯʪʦ ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʙʠʦʦʙʨʘʩʪʘʥʠʝʤ, ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, 

ʙʘʢʪʝʨʠʦʬʘʛʠ ʠ ʙʝʣʢʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʠʟ ʙʘʢʪʝʨʠʦʬʘʛʦʚ, ʚʝʩʴʤʘ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʳ, ʥʦ 

ʧʦʢʘ ʝʜʠʥʠʯʥʳ ʚ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ. ɺ ʵʪʦʡ ʩʬʝʨʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʨʦʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚʦʧʨʦʩʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʬʘʛʦʚ (ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ) ʠ ʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ (ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʩʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʬʘʛʦʚ), ʠʭ ʦʯʠʩʪʢʠ ʠ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʆʛʨʦʤʥʦʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʘʥʪʠʙʠʦʧʣʝʥʦʯʥʳʝ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʧʨʦʪʠʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ, ʧʣʶʩʦʤ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʜʦʙʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ ʠʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤʠ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʜʝʟʠʥʬʠʮʠʨʫʶʱʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚ ʧʠʱʝʚʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ. 

ʕʬʠʨʥʳʝ ʤʘʩʣʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʚʠʜʦʩʧʝʮʠʬʠʯʥʫʶ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʫʶ ʩʤʝʩʴ ʤʦʥʦʪʝʨʧʝʥʦʠʜʦʚ, 

ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ: ʙʦʨʥʝʦʣ, ʢʘʤʬʦʨʘ, ʢʘʨʚʘʢʨʦʣ, ʵʚʢʘʣʠʧʪʦʣ, ʣʠʤʦʥʝʥ, ʧʠʥʝʥ, ʪʫʡʦʥ, 

ʩʝʩʢʚʠʪʝʨʧʝʥʦʠʜʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ: ʢʘʨʠʦʬʠʣʣʝʥ, ʛʫʤʫʣʝʥ ʠ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ: 

ʢʦʨʠʯʥʳʡ ʘʣʴʜʝʛʠʜ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʬʝʥʦʣʴʥʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ. 

ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ ʵʪʠʭ ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʜʝʟʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ 

ʙʠʦʧʣʝʥʦʢ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, 24-ʯʘʩʦʚʘʷ ʙʠʦʧʣʝʥʢʘ S. aureus ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʪʘʣʠ ʙʳʣʘ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʘ ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 10,7 ʂʆɽ/ʤʣ ʜʦ 10,3 ʂʆɽ/ʤʣ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʤʠʢʨʦʵʤʫʣʴʩʠʠ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ Cinnamomum cassia (ʦʯʝʥʴ ʙʦʛʘʪʦʛʦ ʢʦʨʠʯʥʳʤ 

ʘʣʴʜʝʛʠʜʦʤ) ʧʨʠ 2,5 % ʚ ʪʨʠʧʪʦʥ-ʩʦʝʚʦʤ ʙʫʣʴʦʥʝ (ʙʫʣʴʦʥ TSYEB) ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 90 

ʤʠʥʫʪ. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʂʆɽ ʙʳʣʦ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 5%-ʥʦʡ 

ʤʠʢʨʦʵʤʫʣʴʩʠʠ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʰʘʣʬʝʷ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ, ʙʦʛʘʪʦʛʦ ʪʫʡʦʥʦʤ, 

ʢʘʤʬʦʨʦʡ ʠ ʧʠʥʝʥʦʤ. 

ʇʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ (ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 50 ʤʢʛ/ʤʣ) ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ ʠʟ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

(ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ) ɸʟʠʠ Andrographis ʈaniculata ʠ Holarrhena ɸntidysenterica 

ʙʠʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʭ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ: S. enterica, E. coli ʠ P. Aeruginosa (ʫʩʪʦʡʯʠʚ ʢ 
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ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘʤ ʜʘʥʥʳʡ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ ʚʥʫʪʨʠʙʦʣʴʥʠʯʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʡ), ʙʳʣʠ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʳ ʜʦ 80 % ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʳ ʦʪ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʢʦʨʠʯʥʦʛʦ ʘʣʴʜʝʛʠʜʘ. 

ʎʠʪʨʘʣʴ (ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʤʘʩʣʘ ʣʝʤʦʥʛʨʘʩʩʘ) ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣ 

ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʝ ʘʜʛʝʟʠʠ ʠ ʨʦʩʪʘ Cronobacter sakazakii. ʎʠʪʨʘʣʴ ʩʥʠʞʘʣ ʬʘʢʪʦʨʳ 

ʚʠʨʫʣʝʥʪʥʦʩʪʠ ʠ ʙʠʦʩʠʥʪʝʟ ʞʛʫʪʠʢʦʚ ʫ ɻ ʪʦʛʦ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ. ʆʥ ʪʘʢʞʝ ʚʤʝʰʠʚʘʣʩʷ 

ʚ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʤʝʞʜʫ ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʵʪʦʛʦ ʧʘʪʦʛʝʥʘ, ʩʥʠʞʘʷ ʝʛʦ ʚʠʨʫʣʝʥʪʥʦʩʪʴ 

ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ. 

ɺ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦʨʯʠ ʧʠʱʠ, ʵʬʠʨʥʳʝ ʤʘʩʣʘ ʜʫʰʠʮʳ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʘʥʪʠʘʜʛʝʟʠʦʥʥʳʤʠ, ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. 

ʇʨʠʤʝʨ ï ʚ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʝ Clostridium perfringens (ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʛʘʟʦʚʦʡ ʛʘʥʛʨʝʥʳ ʠ 

ʪʦʢʩʠʢʦʠʥʬʝʢʮʠʡ ʯʝʣʦʚʝʢʘ) ʠ S. Enterica ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʤʷʩʥʦʤ ʬʘʨʰʝ, 

ʫʢʩʫʩʘʭ, ʩʚʝʞʠʭ ʩʦʢʘʭ ʠ ʧʨ. ʢʘʨʚʘʢʨʦʣ, ʤʦʥʦʪʝʨʧʝʥ ʠʟ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʦʨʝʛʘʥʦ. 

ɼʘʥʥʦʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʩʦʜʝʨʞʘʱʝʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ (ʪʝʨʧʝʥʦʠʜ) ʦʙʳʯʥʦ 

ʚʚʦʜʷʪ ʚ ʦʙʲʝʤʝ 1 % ʚ ʪʘʨʫ (ʧʣʝʥʢʫ) ʜʣʷ ʧʠʱʠ, ʙʣʦʢʠʨʫʷ ʨʦʩʪ ʙʘʢʪʝʨʠʡ. 

ʇʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ (+4ÜCé+37ÜC) ʪʠʤʦʣ (ʤʦʥʦʪʝʨʧʝʥʦʠʜ) ʠʟ 

ʤʘʩʣʘ Thymusvulgaris (ʪʠʤʴʷʥ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʡ) ʤʦʞʝʪ ʩʦʢʨʘʱʘʪʴ S. enteric ʠ L. 

monocytogenes. ʂʘʨʚʘʢʨʦʣ ʭʦʨʦʰʦ ʙʦʨʝʪʩʷ ʩ L. monocytogenes ʠ S. aureus.  

ʅʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʠʟ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ ʩʪʘʣʠ ʠ ʧʦʣʠʩʪʠʨʦʣʘ ʤʘʩʣʘ ʦʨʝʛʘʥʦ 

ʩʠʮʠʣʠʡʩʢʦʛʦ (O. vulgaressp. hirtum) ʠ ʪʠʤʴʷʥʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʢʘʟʘʣʠ 

ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʫʶ ʵʨʘʜʠʢʘʮʠʶ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʠ ʩʝʨʦʪʠʧʦʚ 

ʙʠʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ L. monocytogenes.  

ʆʜʥʘʢʦ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʥʦʩʪʴ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ ʚ ʙʦʨʴʙʝ ʩ 

ʙʠʦʧʣʝʥʢʘʤʠ, ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʚʳʩʪʫʧʘʪʴ ʢʘʢ ʨʘʟʜʨʘʞʠʪʝʣʠ ʢʦʞʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ɺ ʠʪʦʛʝ, ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ, ʧʠʱʝʚʘʷ ʠʥʜʫʩʪʨʠʷ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʜʦʚʦʣʴʥʦ 

ʩʠʣʴʥʳʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ (ʛʠʜʨʦʢʩʠʜ ʥʘʪʨʠʷ ʠʣʠ ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʛʠʧʦʭʣʦʨʠʪʘ 

ʥʘʪʨʠʷ ʠ ʧʨ.), ʘ ʪʘʢʞʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʘʨʘ, ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʳ, 

ʦʟʦʥʘ ʠʣʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʙʠʦʦʙʨʘʩʪʘʥʠʡ ï ɻ ʪʦ ʨʘʜʠʢʘʣʴʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ, ʥʦ 

ʩ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʟʢʠʤʠ ʠʟʜʝʨʞʢʘʤʠ [8, ʩ. 465-472; 9, ʩ. 134-138; 10, ʩ. 403-407]. 

ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʯʘʩʪʦ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ ʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ 

ʤʘʪʨʠʮʘʭ (ʩʳʨʴʝ, ʧʠʱʝʚʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʪʘʨʘ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʨ.) ʥʝ ʤʦʞʝʪ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʩʜʝʨʞʠʚʘʪʴʩʷ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ. ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʵʪʦʛʦ, ʧʠʱʝʚʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʯʘʩʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʨʷʜ ʠʥʳʭ 

ʧʦʜʭʦʜʦʚ. ʉʨʝʜʠ ʥʠʭ: ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ (ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʜʝʪʝʨʛʝʥʪʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʧʨʦʪʝʘʟʳ, ʛʣʠʟʦʟʠʜʘʟʳ ʠʣʠ ɼʅʂʘʟʫ), ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʪʘʣʠ (ʧʫʪʝʤ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʩʝʨʝʙʨʘ, ʤʝʜʠ ʠʣʠ ʮʠʥʢʘ ʠʣʠ 

ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʦʚʳʭ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ ʘʥʪʠʙʠʦʧʣʝʥʢʠ ʩ ʣʠʟʦʮʠʤʦʤ ʠʣʠ 

ʙʘʢʪʝʨʠʦʮʠʥʘʤʠ) ʠʣʠ ʙʠʦʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦ-ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʣʠʭʝʥʠʟʠʥ 

(ʜʦʙʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʤʦʶʱʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ). 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʥʦʚʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʙʦʨʴʙʳ ʩ 

ʙʠʦʧʣʝʥʢʘʤʠ. ʉʨʝʜʠ ʥʦʚʰʝʩʪʚ: ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʙʘʢʪʝʨʠʦʬʘʛʦʚ, ʥʘʮʝʣʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʚʠʜʳ ʙʠʦʧʣʝʥʢʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, L. 

monocytogenes), ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʛʦ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʤʷʩʦʢʦʤʙʠʥʘʪʘʤʠ ʠ ʪ.ʧ. ʠʣʠ ʜʣʷ 
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ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ï ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʩʧʝʮʙʘʢʪʝʨʠʦʮʠʥʦʚ (ʥʠʟʠʥ, ʧʝʜʠʦʮʠʥʳ, 

ʣʘʢʪʦʮʠʥʳ ʠʣʠ ʛʘʨʚʠʮʠʥ) ʜʣʷ ʣʠʟʠʩʘ ʙʠʦʦʙʨʘʩʪʥʠʡ. ʆʜʥʘʢʦ ʜʘʥʥʳʝ ʥʦʚʰʝʩʪʚʘ 

ʯʘʩʪʦ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤʠ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʤʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷʤʠ, ʘ ʜʣʷ ʠʭ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʤʘʩʰʪʘʙʘʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʦʣʛʠʝ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ ʦʪ 

ʦʨʛʘʥʦʚ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʝʟʩʨʝʜʩʪʚ 

ʤʥʦʛʠʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʧʨʠʦʙʨʝʩʪʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʙʠʦʦʙʨʘʩʪʘʥʠʡ ʢ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ ʭʠʤʠʠ ʠ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘʤ. ʇʦʧʫʣʷʨʠʟʘʮʠʷ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ 

ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʙʠʦʦʙʨʘʩʪʘʥʠʷ ï ʵʪʦ ʧʝʨʚʘʷ ʩʪʫʧʝʥʴ ʚ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ʂʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʥʦʚʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ ʚ ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʤʠʢʨʦʙʥʳʤʠ 

ʙʠʦʧʣʝʥʢʘʤʠ ʚʩʝʣʷʝʪ ʦʧʪʠʤʠʟʤ ʚ ʩʬʝʨʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ 

ʙʠʦʧʣʝʥʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. 
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ʌʘʜʴʢʠʥ ɻ.ʅ., ʢʘʥʜ. ʩ.-ʭ. ʥʘʫʢ, 

ʅʦʚʠʢʦʚʘ ɸ.ɸ. 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʌ 

 

ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ ɺʃʀʗʅʀʗ ɺʆɼʆʈɽɻʋʃʀʈʋʖʑʀʍ  

ʃɽʉʅʓʍ ʇʆʃʆʉ ʅɸ ɸɻʈʆʍʀʄʀʏɽʉʂʆɽ  

ʀ ʕʂʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɽ ʉʆʉʊʆʗʅʀɽ ʇʆʏɺʓ 

 

ʇʦʯʚʝʥʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦʜ ʩʠʣʴʥʳʤ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ. 

ʉʪʨʝʤʣʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʩʪʦʱʝʥʠʶ, ʘ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʨʦʚʦʚ. ɺ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʇʦʤʠʤʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʦʨʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤʠ ʦʩʪʘʶʪʩʷ 

ʧʨʦʪʠʚʦʵʨʦʟʠʦʥʥʳʝ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʩʢʣʦʥʦʚʦʛʦ ʨʝʣʴʝʬʘ, ʛʜʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʵʨʦʟʠʠ ʚʳʨʘʞʝʥʳ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʝʝ, ʘ ʤʝʪʦʜʳ ʠʭ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʳ.  

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʤʝʩʪʦ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʩʠʩʪʝʤʘ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ. 

ɻʣʘʚʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʝ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠ 

ʜʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴ ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʝ ʧʦʣʷ. ɺ ʟʠʤʥʠʡ 

ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʦʜʦʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʝ ʣʝʩʦʧʦʣʦʩʳ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʫʤʝʥʴʰʘʶʪ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʚʝʪʨʘ, ʥʦ ʠ ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʥʘ ʦʭʨʘʥʷʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʙʦʣʝʝ 90% ʚʳʧʘʚʰʝʛʦ ʩʥʝʛʘ, 

ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʥʝ 

ʟʘʱʠʱʝʥʥʳʭ ʣʝʩʥʳʤʠ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷʤʠ. ɿʘ ʩʯʝʪ ʟʠʤʥʝʛʦ ʩʥʝʛʦʟʘʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪ ʧʨʠʟʝʤʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ 

ʩʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʬʠʢʩʠʨʫʝʤʘʷ ʧʨʠʙʘʚʢʘ ʫʨʦʞʘʷ. ɺ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʣʝʩʦʧʦʣʦʩʳ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ ʦʩʣʘʙʣʷʶʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ʚʣʘʛʠ. 

ʆʙʨʘʟʫʶʱʠʡʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʠʟʝʤʥʳʡ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ 

ʧʦʯʚʳ, ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʨʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʚʦʧʨʦʩʘ, ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʦʙʨʘʱʘʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʪʠʚʦʵʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʣʝʩʦʧʦʣʦʩ ʥʘ ʚʦʜʥʳʡ ʨʝʞʠʤ, ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʢʫʣʴʪʫʨ. 

ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʪʘʣʦ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʚʦʜʦʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʣʦʩ ʥʘ ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ɻ ʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʧʦʯʚʳ. 

ʆʆʆ çʆʂɸ ʄʆʃʆʂʆè ʩ. ʇʦʜʙʦʣʦʪʴʝ, ʇʠʪʝʣʠʥʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ, ʈʷʟʘʥʩʢʘʷ 

ʦʙʣʘʩʪʴ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʝʜʤʝʪʦʤ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʝ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʩ ʚʦʜʦʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʝʡ ʣʝʩʥʦʡ 

ʧʦʣʦʩʦʡ. 

ʀʩʩʣʝʜʫʝʤʦʝ ʧʦʣʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʦ ʚ ʩ. ʏʫʙʘʨʦʚʦ, ʉʘʩʦʚʩʢʦʛʦ 

ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ, ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʆʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

135,44 ʛʘ. ʇʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʣʝʩʦʧʦʣʦʩʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1520 ʤ, ʘ ʝʝ ʰʠʨʠʥʘ 35 ʤ. 
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ʉʭʝʤʘʪʠʯʥʦ ʧʦʣʝ ʩ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʣʝʩʦʧʦʣʦʩʦʡ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʜʨʝʚʝʩʥʘʷ ʧʦʨʦʜʘ ʣʝʩʦʧʦʣʦʩʳ ï ʙʝʨʝʟʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ. ɺʳʩʦʪʘ 

ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʡ ʜʦ ʚʳʩʦʢʦʡ. ɺʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʷʙʣʦʥʠ ʜʠʢʠʝ ʠ ʨʷʙʠʥʘ. ɺ 

ʪʨʘʚʷʥʦʤ ʷʨʫʩʝ ʤʦʞʥʦ ʚʩʪʨʝʪʠʪʴ ʧʦʣʳʥʴ ʤʝʪʝʣʴʯʘʪʫʶ, ʤʷʪʣʠʢ ʫʟʢʦʣʠʩʪʥʳʡ, 

ʢʦʩʪʨʝʮ ʙʝʟʦʩʪʳʡ, ʢʣʝʚʝʨ. ʋʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʦʪ 1,9 ʜʦ 3,3 ʛʨʘʜʫʩʦʚ. ʃʘʥʜʰʘʬʪʥʘʷ 

ʪʝʢʩʪʫʨʘ ʨʘʟʤʝʨʝʥʥʘʷ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʉʪʦʢʦʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʘʷ ʣʝʩʥʘʷ ʧʦʣʦʩʘ  

(ʨʘʡʦʥ ʩ. ʏʫʙʘʨʦʚʦ, ʉʘʩʦʚʩʢʠʡ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʡ ʦʢʨʫʛ, ʈʷʟʘʥʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ) 

 

ʇʦʯʚʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʯʝʨʥʦʟʝʤʘʤʠ. ʅʘ ʜʘʥʥʳʭ 

ʧʦʯʚʘʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʫʤʫʩʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 4,1-6,0 %. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʝʛʦ ʯʘʩʪʴ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ 

ʩʣʦʝ 0-20 ʩʤ. ʇʦ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʣʘʙʦʢʠʩʣʘʷ (5,1-5,5). 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ P2O5 ʚ ʤʛ/ʢʛ ʧʦʯʚʳ ʧʦ ʂʠʨʩʘʥʦʚʫ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʠ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ 101 ʜʦ 150 ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʦʣʷ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ K2O ʚ ʤʛ/ʢʛ ʧʦʯʚʳ ʧʦ ʂʠʨʩʘʥʦʚʫ ʚʳʩʦʢʦʝ ʠ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʧʨʝʜʝʣʳ ʦʪ 150 

ʜʦ 200. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʪʠʧʘ ʧʦʯʚʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ, ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʵʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʢʣʦʥʷʶʪʩʷ ʦʪ 

ʥʦʨʤʳ ʚ ʪʫ ʠʣʠ ʠʥʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ. ɺ ʣʶʙʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʢʘʢ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ 

ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʵʨʦʟʠʦʥʥʳʝ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ. 

ʉʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʤʝʥʷʣʠʩʴ 

ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 5 ʣʝʪ ʠ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥ rʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2 ʠ ʨʠʩʫʥʢʝ 3, ʯʪʦ ʦʢʘʟʘʣʦ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʦʯʚʳ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 5 ʣʝʪ 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʉʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʟʘ 2025 ʛʦʜ 

 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʧʘʚʰʠʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʩ 2020 ʛʦʜʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʩʘʜʢʦʚ ʟʘ 2025 ʛʦʜ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2020 ʧʦ 2025 ʛ. 
ɻʦʜ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʧʘʚʰʠʭ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʤʤ 

2020 539 

2021 589 

2022 639 

2023 556 

2024 461 

2025 407 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ʆʩʘʜʢʠ ʟʘ 2025 ʛʦʜ 

 

ɺ ʉʘʩʦʚʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʶʞʥʳʝ ʚʝʪʨʘ. ʉʨʝʜʥʠʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʟʘ ʛʦʜ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʚʝʪʨʘ ʥʘʜ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʟʝʤʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 2. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʉʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʝʪʨʘ ʥʘʜ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʟʝʤʣʠ  

ʟʘ ʛʦʜ 
ɻʦʜ ʉ ʉɺ ɺ ʖɺ ʖ ʖɿ ɿ ʉɿ 

2025 9,6% 3,0% 4,1% 2,4% 20,6% 5,0% 3,6% 5,9% 

 

ʆʙʱʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʚʳʩʦʪʝ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ɺʳʩʦʪʘ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ 
ɻʦʜ ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ (ʜʘʪʘ) 

ʉʘʤʘʷ ʧʦʟʜʥʷʷ 

ʜʘʪʘ ʥʘʣʠʯʠʷ 

ʩʥʝʞʥʦʛʦ 

ʧʦʢʨʦʚʘ 

2025 6,0 15 (15.01.2025) 09.04.2025 

 

ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʘʥʘʣʠʟʝ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ 

ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʦʧʳʪ, ʦʮʝʥʢʠ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʠ ʥʦʚʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. ʋʜʘʣʝʥʥʦʩʪʴ ʦʪ ʚʦʜʦʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʣʝʩʦʧʦʣʦʩ 

ʙʳʣʘ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʭ: 100 ʤ, 50 ʤ, 25 ʤ, 10 ʤ. 
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ʃʝʩʥʘʷ ʧʦʣʦʩʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʯʚʳ, 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʷ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ. ɿʘ ʩʯʝʪ ʦʧʘʜʘ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʩʪʠʣʢʠ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪʩʷ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʚ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʣʦʩʘʭ ʠ ʨʷʜʦʤ ʩ ʥʠʤʠ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʛʫʤʫʩʘ ʚ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʠʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʨʦʬʠʣʷ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʛʫʤʫʩʘ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʚ 

ʩʣʦʝ 0-20 ʩʤ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 5,8 % ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 25 ʤ, ʯʪʦ ʚʠʜʥʦ ʠʟ 

ʨʠʩʫʥʢʘ 5. ʆʪʜʘʣʷʷʩʴ ʦʪ ʧʦʣʦʩʳ, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ʫʤʝʥʴʰʘʶʪʩʷ. ʕʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʟʘʧʘʩʳ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʝ 

ʠʩʯʝʨʧʳʚʘʶʪʩʷ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʘ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʶʪʩʷ ʠ 

ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʶʪʩʷ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʣʝʩʦʧʦʣʦʩʘʤ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5 ï ʉʨʝʜʥʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʫʤʫʩʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ  

ʦʪ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʦʪ ʣʝʩʦʧʦʣʦʩʳ 

 

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʘʧʘʩʳ ʚʣʘʛʠ ʚ ʧʦʯʚʝ ʯʝʨʥʦʟʝʤʘ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 

10 ʤ ʠ 25 ʤ. ʆʙ ʵʪʦʤ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʥʳʝ 

ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 6. ʗʨ. ʧʰʝʥʠʮʘ ʪʨʝʙʫʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʜʣʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʙʠʦʤʘʩʩʳ: ʙʦʣʝʝ 70%. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʝʤʥʦʛʦ ʥʠʞʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʭ, ʥʦ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʥʘ ʨʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʵʪʦ ʥʝ ʧʦʚʣʠʷʣʦ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6 ï ʉʨʝʜʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʧʘʭʦʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʧʦʯʚʳ  

ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʦʪ ʣʝʩʦʧʦʣʦʩʳ 
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ʊʘʢʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚʙʣʠʟʠ ʣʝʩʦʧʦʣʦʩʳ ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ 

ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʦʩʪʫʧʘʝʤʦʡ ʠʟʚʥʝ ʚʣʘʛʠ. ʆʥʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘʜʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ. ɺ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʩʥʝʛ 

ʩʢʘʧʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚʜʦʣʴ ʣʝʩʦʧʦʣʦʩʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʷ ʙʦʣʴʰʠʡ ʦʙʲʝʤ, ʦʜʥʘʢʦ ʣʝʩʥʘʷ 

ʧʦʜʩʪʠʣʢʘ ʥʝ ʜʘʝʪ ʧʨʦʤʝʨʟʘʪʴ ʧʦʯʚʝ ʛʣʫʙʦʢʦ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪ ʚʦʜʥʳʡ ʨʝʞʠʤ. ɺ 

ʚʝʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʣʝʩʦʧʦʣʦʩʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʝʨʝʚʦʜʫ ʚʦ ʚʥʫʪʨʠʧʦʯʚʝʥʥʳʡ ʩʪʦʢ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ. ɿʘ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʳʧʘʚʰʠʝ ʦʩʘʜʢʠ ʪʘʢ ʞʝ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʪʩʷ. ʅʘ 

ʚʦʟʚʳʰʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʢʣʦʥʘ, ʚ ʩʠʣʫ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʦʙʰʠʨʥʳʭ ʣʝʩʦʚ ʚʙʣʠʟʠ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʠʩʧʘʨʝʥʠʝ ʚʣʘʛʠ ʚ ʧʨʠʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʝʝ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʞʘʨʢʫʶ ʠ ʚʝʪʨʝʥʫʶ ʧʦʛʦʜʫ.  

ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʢʦʣʦʰʝʥʠʷ ʠ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʝʨʥʘ ʗʨ. ʧʰʝʥʠʮʘ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ.  ʉʨʝʜʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦʛʦʜʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʤʠʥʫʚʰʝʛʦ ʛʦʜʘ ʙʳʣʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳ ʜʣʷ ʨʦʩʪʘ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʩʨʝʜʥʠʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʩʣʦʷ ʧʦʯʚʳ ʯʝʨʥʦʟʝʤʘ ʥʝ ʚʳʰʣʠ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ 

ʥʦʨʤʳ. 

ʉʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 7. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʙʳʣʠ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ 50 ʠ 100 ʤ ʦʪ ʣʝʩʦʧʦʣʦʩ, ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʠʭ ʜʥʝʚʥʳʭ ʠ ʥʦʯʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ. ʉʪʘʙʠʣʴʥʘʷ ʠ ʢʦʤʬʦʨʪʥʘʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ 10 ʠ 25 ʤ ʦʪ ʣʝʩʦʧʦʣʦʩ. ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ 

ʤʝʥʴʰʠʤ ʪʝʧʣʦʦʪʪʦʢʦʤ ʚ ʧʦʯʚʝ ʧʦʜ ʜʝʨʝʚʴʷʤʠ, ʯʝʤ ʥʘ ʘʛʨʦʬʦʥʝ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʠʣʴʥʦʛʦ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 7 ï ʉʨʝʜʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʘʭʦʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʧʦʯʚʳ  

ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʦʪ ʣʝʩʦʧʦʣʦʩʳ 

 

ʂʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚ ʯʝʨʥʦʟʝʤʥʦʡ ʟʦʥʳ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʣʘʙʦʢʠʩʣʘʷ ʠ ʩʨʝʜʥʝʢʠʩʣʘʷ. ʇʦʜʢʠʩʣʝʥʠʝ ʧʦʯʚʳ ʚ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʚʦʜʦʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʝʡ ʣʝʩʦʧʦʣʦʩʳ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʝʝ ʠ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʜʦ 20-30 ʤ, ʯʪʦ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʦ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 4. ɺ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʵʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩ ̫ʷʨʢʦ. 

 



119 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 ï ʉʨʝʜʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ (pH ʚ KCl) ʧʘʭʦʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʧʦʯʚʳ 

ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʦʪ ʣʝʩʦʧʦʣʦʩʳ ʥʘ ʯʝʨʥʦʟʝʤʘʭ ʠ ʩʝʨʳʭ ʣʝʩʥʳʭ 

ʧʦʯʚʘʭ 
ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʣʝʩʦʧʦʣʦʩʳ, ʤ 

10 25 50 100 

pH ʚ KCl 4,7 4,7-4,8 5,1 5,3 

 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʜʣʷ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʳʝ ʠ 

ʩʨʝʜʥʝʱʝʣʦʯʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʘʥʠʝ ʧʦʯʚʳ. 

ʇʦʤʠʤʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʫʣʫʯʰʘʶʪʩʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʯʚʳ. ɿʘ ʩʯʝʪ 

ʟʘʤʝʥʳ ʧʦʛʣʦʱʝʥʥʦʛʦ ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʢʘʣʴʮʠʝʤ ʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝʤ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʢʦʣʣʦʠʜʦʚ 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʠʭ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʚʳʤʳʚʘʥʠʝ. ʋʣʫʯʰʘʝʪʩʷ 

ʚʦʜʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ. ʋʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠʟ ʦʨʛʘʥʠʢʠ ʧʦʯʚʳ. ʆʜʥʘʢʦ ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʘʥʠʝ ʩʥʠʞʘʝʪ ʚ ʧʦʯʚʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʤʘʨʛʘʥʮʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠ ʪʘʢ ʚ ʙʦʣʴʰʦʤ 

ʜʝʬʠʮʠʪʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ. 

ɿʘ ʩʯʝʪ ʧʣʦʪʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʠ ʤʦʱʥʳʭ ʢʦʨʥʝʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠʟ ʧʦʯʚʳ ʥʝ 

ʚʳʤʳʚʘʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʠ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʳʝ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ɿʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʛʦʜʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ P2O5 ʚ ʤʛ/ʢʛ ʧʦʯʚʳ ʧʦ 

ʂʠʨʩʘʥʦʚʫ ʥʘ ʯʝʨʥʦʟʝʤʘʭ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 51-100 (ʩʨʝʜʥʝʝ) ʠ 101-150 (ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ), ʘ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ K2O ʚ ʤʛ/ʢʛ ʧʦʯʚʳ ʧʦ ʂʠʨʩʘʥʦʚʫ 121-170 (ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ). ʅʝʩʤʦʪʨʷ 

ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʚʦ ʚʥʝʰʥʝʤ ʚʠʜʝ ʧʰʝʥʠʮʳ ʵʪʦ ʥʝ ʧʨʦʷʚʠʣʦʩʴ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ, ʧʦʤʠʤʦ ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʭʦʨʦʰʠʭ ʘʛʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʜʘʥʥʦʡ ʧʦʯʚʳ, ʚʣʠʷʪʝʣʴʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʦʤʦʛʘʶʪ ʝʞʝʛʦʜʥʦ 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʚʦʜʦʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʝ ʣʝʩʥʳʝ ʧʦʣʦʩʳ. ɺ 2025 ʠ 2023 ʛʦʜʫ ʥʘ ʵʪʦʤ 

ʧʦʣʝ ʚʳʨʘʱʠʚʘʣʠ ʷʨʦʚʫʶ ʧʰʝʥʠʮʫ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫʨʦʞʘʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 4,22 ʪ ʠ 4,21 ʪ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʂʦʨʥʝʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʚʦʜʦʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʣʝʩʦʧʦʣʦʩ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʝʪ 

ʧʦʯʚʝʥʥʫʶ ʵʨʦʟʠʶ. ɺʳʜʝʣʷʝʤʳʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʩʦʩʪʘʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʨʷʜʦʤ ʩ 

ʢʦʨʥʷʤʠ, ʬʦʨʤʠʨʫʷ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʤʠʢʨʦʙʦʚ. ʋʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ. ɿʘ 

ʩʯʝʪ ʵʪʦʛʦ ʫʣʫʯʰʘʝʪʩʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʯʚʳ ʠ ʝʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʯʪʦ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʛʫʩʪʦʪʫ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ. ʅʘ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ, 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 19, ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʷʨʦʚʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5 ï ʉʨʝʜʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʛʫʩʪʦʪʳ ʷʨ. ʧʰʝʥʠʮʳ ʟʘ ʛʦʜ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʫʜʘʣʝʥʥʦʩʪʠ ʦʪ ʣʝʩʦʧʦʣʦʩʳ ʟʘ 2025 ʛ. 
ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʣʝʩʥʦʡ ʧʦʣʦʩʳ, ʤ 

10 25 50 100 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʩʪʝʙʣʝʩʪʦʷ, ʰʪ./ʤ2 

289 302 249 232 

ʏʠʩʣʦ ʟʝʨʝʥ ʚ ʢʦʣʦʩʝ, ʰʪ. 27-28 30-32 29-30 27-28 
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ɺʦʜʦʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʝ ʣʝʩʥʳʝ ʧʦʣʦʩʳ ʧʦʤʦʛʘʶʪ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʪʴ ʧʦʯʚʝʥʥʫʶ 

ʚʣʘʛʫ ʧʦʯʪʠ ʚ 2,0 ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ, ʥʝʟʘʱʠʱʝʥʥʳʭ ʣʝʩʦʧʦʣʦʩʘʤʠ. 

ʅʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʫʤʫʩʘ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʣʝʩʦʧʦʣʦʩʘ. 

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʝʡ ʢ ʣʝʩʥʦʡ 

ʧʦʣʦʩʝ, ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʛʫʤʫʩʦʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʯʚʝʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ. 

ɻʫʩʪʦʪʘ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʘʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʦʜʦʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʭ 

ʣʝʩʦʧʦʣʦʩ (25 ʤ) ʧʦʯʪʠ ʥʘ 20 % ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 50-100 ʤ ʦʪ ʥʝʝ. 
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ɻ.ɺ. ʋʣʠʚʘʥʦʚʘ // ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ɸʇʂ ʈʦʩʩʠʠ: 

ʪʨʘʜʠʮʠʠ ʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʠ: ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 72-ʡ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ. ʂʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ, ʈʷʟʘʥʴ, 20 ʘʧʨʝʣʷ 2021 ʛʦʜʘ. ï ʈʷʟʘʥʴ: ʈɻɸʊʋ, 2021. 

ï ʉ. 95-99. 
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ʌʘʜʴʢʠʥ ɻ.ʅ., ʢʘʥʜ. ʩ-ʭ. ʥʘʫʢ, 

ʐʠʪʠʢʦʚ ɽ.ɸ., ʘʩʧʠʨʘʥʪ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʌ 

 

ʅɸʅʆʇʆʈʆʐʆʂ ʄɽɼʀ ɺ ɸɻʈʆʍʀʄʀʀ: ʅʆɺʓɽ ɺʆɿʄʆɾʅʆʉʊʀ 

ʇʆɺʓʐɽʅʀʗ ʋʉʊʆʁʏʀɺʆʉʊʀ ʀ ʋʈʆɾɸʁʅʆʉʊʀ ʉʆʀ 

 

ʉʝʣʴʩʢʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʡ ʠʩʪʦʨʠʠ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʘ ʦʩʪʘʚʘʣʦʩʴ 

ʢʣʶʯʝʚʦʡ ʦʧʦʨʦʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʙʱʝʩʪʚʘ: ʦʪ ʧʝʨʚʳʭ ʧʦʧʳʪʦʢ ʚʳʨʘʱʠʚʘʪʴ ʟʣʘʢʠ ʥʘ 

ʧʦʡʤʝʥʥʳʭ ʟʝʤʣʷʭ ʜʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʭ ʘʛʨʦʩʠʩʪʝʤ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ, ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʪʦʯʥʦʝ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʝ. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʦʛʨʦʤʥʳʡ ʧʨʦʛʨʝʩʩ, ʛʣʘʚʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ ʦʩʪʘʸʪʩʷ 

ʧʨʝʞʥʝʡ ï ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʠʱʝʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʛʦ ʢʣʠʤʘʪʘ, ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʧʦʯʚ ʠ ʨʦʩʪʘ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʬʝʨʤʝʨ, ʧʦ ʩʫʪʠ, ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʥʘ ʩʪʳʢʝ ʪʨʘʜʠʮʠʡ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʡ, ʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʝʛʦ ʪʨʫʜʘ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʦʛʦ, ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ 

ʛʘʨʤʦʥʠʯʥʦ ʩʦʯʝʪʘʶʪʩʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʧʦʯʚʝʥʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʦʩʪʨʦ ʧʨʦʷʚʠʣʘʩʴ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚ ʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʞʠʟʥʝʥʥʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʅʘ 

ʬʦʥʝ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʥʦʚʳʤ ʬʦʨʤʘʤ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʤʝʪʥʦ 

ʚʳʨʦʩ. ʋʯʝʥʳʝ ʠ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʠʱʫʪ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʙ  rʧʦʚʳʩʠʪʴ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʙʝʟ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ, ʚʝʜʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʜʦʩʪʠʛʣʘ ʩʚʦʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ, ʘ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʦʟ 

ʤʦʞʝʪ ʦʢʘʟʘʪʴʩʷ ʣʠʰʴ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʤʝʨʦʡ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʝʡ ʢ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʧʦʯʚ ʠ ʩʤʝʱʝʥʠʶ ʙʘʣʘʥʩʘ ʤʠʢʨʦʙʠʦʪʳ. 

ʀʤʝʥʥʦ ʚ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʚ ʘʛʨʘʨʥʫʶ ʥʘʫʢʫ ʫʚʝʨʝʥʥʦ ʚʦʰʣʠ ʥʘʥʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. 

ʇʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʩʪʘʣʦ ʷʩʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʥʦʨʘʟʤʝʨʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʠʟʤʝʥʠʪʴ 

ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʧʠʪʘʥʠʶ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʠʭ ʟʘʱʠʪʝ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ, ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʳʝ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ ʘʛʨʦʭʠʤʠʢʘʪʘʤ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʥʘʫʯʥʦʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦ ʫʜʝʣʷʝʪ 

ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘʥʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʘʢʠʭ 

ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮ ʥʘʫʯʥʦ ʜʦʢʘʟʘʥʘ. ɹʠʦʛʝʥʥʳʝ ʤʝʪʘʣʣʳ ï ʵʪʦ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ʬʝʨʤʝʥʪʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʆʥʠ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʦʥʦʨʦʚ ʠ 

ʘʢʮʝʧʪʦʨʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ ʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷʭ. ʊʘʢʠʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʙʠʦʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʫʶ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʴ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʦʯʝʯʥʦ, ʵʢʦʥʦʤʥʦ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦ. 

ʉʨʝʜʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʥʘʥʦʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʦʩʦʙʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʚʳʟʚʘʣʠ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ 

ʥʘʥʦʧʦʨʦʰʢʠ ï ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʚʦʝʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʥʠʞʘʪʴ ʭʠʤʠʯʝʩʢʫʶ 

ʥʘʛʨʫʟʢʫ, ʩʦʭʨʘʥʷʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʠʣʠ ʜʘʞʝ ʧʦʚʳʰʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

(ʨʠʩ. 1). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʅʘʥʦʧʦʨʦʰʢʠ ʤʝʪʘʣʣʦʚ 

 

ʅʘʥʦʧʦʨʦʰʢʠ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʟʘʤʝʪʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚ 

ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ, ʠ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ɻ ʪʦʡ 

ʛʨʫʧʧʝ ʦʩʪʘʸʪʩʷ ʥʘʥʦʧʦʨʦʰʦʢ ʤʝʜʠ (ʨʠʩ. 2). ɽʛʦ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ 

ʪʝʤ, ʯʪʦ ʤʝʜʴ ʠʛʨʘʝʪ ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʘ ʧʝʨʝʚʦʜ ʝ yʚ 

ʥʘʥʦʨʘʟʤʝʨʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʨʠʜʘʸʪ ʵʪʦʤʫ ʵʣʝʤʝʥʪʫ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʥʦʚʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠʚʳʯʥʳʭ ʩʫʣʴʬʘʪʦʚ ʠʣʠ 

ʦʢʩʠʜʦʚ. ʀʥʪʝʨʝʩ ʢ ʤʝʜʠ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪʩʷ ʠ ʧʦʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʧʦʯʚʘʭ 

ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ [4]. ʇʦʵʪʦʤʫ ʘʛʨʘʨʠʠ ʠʱʫʪ ʩʧʦʩʦʙʳ 

ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʪʴ ʪʘʢʠʝ ʧʦʪʝʨʠ, ʥʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ. 

ʅʘʥʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʟʜʝʩʴ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʳʤ ʢʦʤʧʨʦʤʠʩʩʦʤ ʤʝʞʜʫ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴʶ, ʘ ʩʦʷ ï ʦʜʥʘ ʠʟ ʪʝʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʦʪʟʳʚʯʠʚʳ ʢ ʪʦʯʝʯʥʳʤ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʥʳʤ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘʤ (ʨʠʩ. 3). 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʅʘʥʦʧʦʨʦʰʦʢ ʤʝʜʠ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʉʦʷ 

 

ʄʝʜʥʳʝ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʨʷʜʦʤ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʣʠʯʘʶʪ ʠʭ ʦʪ ʛʨʫʙʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʬʦʨʤ. ʋ 

ʥʠʭ ʦʛʨʦʤʥʘʷ ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ 

ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʘʪʴ ʠʦʥʳ 

ʤʝʜʠ, ʩʦʟʜʘʚʘʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ çʬʦʥʦʚʦʝè ʜʝʡʩʪʚʠʝ. ʊʘʢʦʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʝʥ 

ʚ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ, ʛʜʝ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʦʜ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ, 

ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʧʦʧʘʜʘʥʠʠ ʚ 

ʨʠʟʦʩʬʝʨʫ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮʳ ʤʝʜʠ ʤʦʛʫʪ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʢʠʩʣʦʪʘʤʠ, ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʘʤʠ ʠ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʘʤʠ, ʚʳʜʝʣʷʝʤʳʤʠ ʢʦʨʥʷʤʠ, ʯʪʦ 

ʫʩʢʦʨʷʝʪ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʝ ʤʝʜʠ ʚ ʜʦʩʪʫʧʥʳʝ ʬʦʨʤʳ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʵʪʦʤʫ ʧʠʪʘʥʠʝ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʠ ʤʷʛʢʦ, ʙʝʟ ʨʝʟʢʠʭ ʧʠʢʦʚ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʜʣʷ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʩʦʣʝʡ ʤʝʜʠ. 

ɽʩʣʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘʥʦʤʝʜʠ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩʦʠ, ʪʦ ʦʩʦʙʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʠʤʝʝʪ ʝ y ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʘ ʘʟʦʪʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʝ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚʳʝ 

ʙʘʢʪʝʨʠʠ. ʉʦʷ ï ʢʫʣʴʪʫʨʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʘʟʦʪʘ, ʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʝʨʤʝʥʪʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʥʠʪʨʦʛʝʥʘʟʳ ʥʘʧʨʷʤʫʶ 

ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʤʝʜʠ [2]. ʂʦʛʜʘ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʤʝʜʴ ʚ ʘʜʝʢʚʘʪʥʳʭ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ, ʢʣʫʙʝʥʴʢʠ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʙʳʩʪʨʝʝ, ʠʭ ʪʢʘʥʴ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ, ʘ ʬʠʢʩʘʮʠʷ ʘʟʦʪʘ ï ʙʦʣʝʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ. ʅʘʥʦʧʦʨʦʰʦʢ ʤʝʜʠ, ʚ 

ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ 

ʧʠʪʘʥʠʝ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʠ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ, ʯʪʦ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʪʨʝʩʩʦʚ. ʄʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, 

ʯʪʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩ ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʡ ʘʟʦʪʬʠʢʩʠʨʫʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ 

ʙʦʣʝʝ ʤʦʱʥʳʡ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪ, ʤʝʥʴʰʝ ʨʝʘʛʠʨʫʶʪ ʫʛʥʝʪʝʥʠʝʤ ʥʘ 

ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʟʘʩʫʭʠ ʠ ʣʫʯʰʝ ʚʦʩʧʦʣʥʷʶʪ ʧʦʪʝʨʠ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʧʦʩʣʝ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ [4]. 

ʇʦʤʠʤʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʩʠʤʙʠʦʟ, ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮʳ ʤʝʜʠ ʠʛʨʘʶʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʦʠ ʢ ʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʩʪʨʝʩʩʘʤ. ɸʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʳʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʝʜʠ ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʜʘʚʥʦ, ʦʜʥʘʢʦ ʧʝʨʝʚʦʜ ʝ yʚ ʥʘʥʦʨʘʟʤʝʨ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ ʵʪʠ 
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ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʣʦʱʘʜʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩ ʢʣʝʪʦʯʥʳʤʠ ʩʪʝʥʢʘʤʠ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ ʥʘ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. 

ʇʘʪʦʛʝʥʥʳʝ ʛʨʠʙʳ ʠ ʙʘʢʪʝʨʠʠ, ʧʦʨʘʞʘʶʱʠʝ ʤʦʣʦʜʳʝ ʧʦʙʝʛʠ ʠʣʠ ʩʝʤʝʥʘ, 

ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʤʝʥʝʝ ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʧʨʠ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʜʘʞʝ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚ 

ʤʝʜʥʳʭ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮ. ʕʪʦ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʬʫʥʛʠʮʠʜʘʭ, ʯʪʦ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʚʳʛʦʜʥʦ ʠ ʩʥʠʞʘʝʪ ʨʠʩʢ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʚ ʧʦʯʚʝ. 

ʀʥʪʝʨʝʩʥʦ, ʯʪʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʘʶʱʠʝ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʜʦʟʳ ʤʝʜʥʳʭ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮ ʥʘ 

ʨʘʥʥʠʭ ɻ ʪʘʧʘʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʙʦʣʝʝ ʧʣʦʪʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ɻ ʧʠʜʝʨʤʠʩʘ ʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʢʘʪʘʣʘʟʘ ʠ 

ʧʝʨʦʢʩʠʜʘʟʘ. ʕʪʠ ʬʝʨʤʝʥʪʳ ʨʘʟʨʫʰʘʶʪ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ, 

ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝʩʷ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʞʘʨʳ, ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʘ ʠʣʠ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ, ʧʦʤʦʛʘʷ 

ʨʘʩʪʝʥʠʶ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ. 

ʅʘ ʫʨʦʚʥʝ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʠ ʩʦʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʝʜʥʳʭ ʥʘʥʦʧʦʨʦʰʢʦʚ ʯʘʩʪʦ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʝʤ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʥʦ ʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʤʝʜʴ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʧʣʘʩʪʦʮʠʘʥʠʥʘ ð 

ʙʝʣʢʘ, ʚʘʞʥʦʛʦ ʜʣʷ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ ʚ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʤ ʘʧʧʘʨʘʪʝ. 

ʋʣʫʯʰʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʚʝʜʸʪ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʠʥʪʝʟʘ 

ʩʘʭʘʨʦʚ, ʘ ʟʥʘʯʠʪ ï ʢ ʨʦʩʪʫ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʮʚʝʪʢʦʚ ʠ ʙʦʙʦʚ. ɺ 

ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʪʦ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩ ̫ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ, ʘ ʩʪʨʝʩʩʦʚʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʥʠʭ ʤʝʥʝʝ ʨʘʟʨʫʰʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʚʣʠʷʥʠʝ, ʯʝʤ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ [3]. 

ʇʨʠ ʚʩʝʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʤʥʠʪʴ ʦʙ ʦʩʪʦʨʦʞʥʦʩʪʠ. ʂʘʢ ʠ 

ʣʶʙʦʡ ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʤʝʜʥʳʝ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʪʦʢʩʠʯʥʳ, ʝʩʣʠ ʠʭ 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʚ ʯʨʝʟʤʝʨʥʳʭ ʜʦʟʘʭ. ʇʦʚʳʰʝʥʥʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʤʦʛʫʪ ʫʛʥʝʪʘʪʴ 

ʧʦʣʝʟʥʫʶ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʫ, ʘ ʠʥʦʛʜʘ ʜʘʞʝ ʫʤʝʥʴʰʘʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʝ ʨʠʩʢʠ ʝʩʪʴ ʠ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʣʠʰʢʦʤ ʤʝʣʢʠʭ ʯʘʩʪʠʮ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʥʠʢʘʪʴ ʛʣʫʙʞʝ ʚ ʪʢʘʥʠ ʢʦʨʥʝʡ ʠ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʨʘʟʤʝʨʘ ʠ ʜʦʟʠʨʦʚʢʠ ʦʩʪʘʸʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʋʯʸʥʳʝ ʪʘʢʞʝ ʦʙʨʘʱʘʶʪ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮ ʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʟʦʥʘʭ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ 

ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ, ʛʜʝ ʧʦʯʚʝʥʥʘʷ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʘ ʠ ʪʘʢ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʪ ʥʘʛʨʫʟʢʫ. 

ʄʝʜʥʳʝ ʥʘʥʦʧʦʨʦʰʢʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ʜʣʷ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʦʠ. ʀʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʯʝʪʘʪʴ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʘʟʦʪʬʠʢʩʘʮʠʠ, ʟʘʱʠʪʫ ʦʪ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ ʠ 

ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʶ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷ [1]. ɺ ʙʫʜʫʱʝʤ ʪʘʢʠʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʤʦʛʫʪ ʩʪʘʪʴ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʳʭ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʛʜʝ ʢʘʞʜʘʷ 

ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʨʦʚʥʦ ʪʝ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ, ʠ ʚ ʪʦʪ 

ʤʦʤʝʥʪ, ʢʦʛʜʘ ʦʥʠ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ ʥʫʞʥʳ. ʇʨʠ ʛʨʘʤʦʪʥʦʤ ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ, ʫʯʸʪʝ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʘʩʧʝʢʪʦʚ ʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʝʜʥʳʝ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮʳ 

ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʠʪʴ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʶ ʩʦʠ, ʩʜʝʣʘʚ ʝʛʦ ʙʦʣʝʝ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʤ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤ ʢ ʚʳʟʦʚʘʤ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. 

ʅʘʥʦʧʦʨʦʰʢʠ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʚʳʭʦʜʷʪ ʟʘ ʨʘʤʢʠ ɻ ʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʤ ʨʝʘʣʴʥʦ ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ʀʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ï ʥʝ ʚ çʯʫʜʝʩʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭè, ʘ ʚ ʫʤʝʥʠʠ 
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ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʪʦʯʝʯʥʦ: ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ, ʫʢʨʝʧʣʷʪʴ ʟʘʱʠʪʥʳʝ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʧʦʚʳʰʘʪʴ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝ 

ʧʝʨʝʛʨʫʞʘʪʴ ʧʦʯʚʫ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʡ ʭʠʤʠʝʡ. ɼʣʷ ʩʦʠ, ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʤʠʢʨʦʙʠʦʪʳ, ʪʘʢʘʷ ʪʦʥʢʘʷ ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʮʝʥʥʦʡ. 

ʈʘʟʫʤʝʝʪʩʷ, ʢʘʢ ʠ ʣʶʙʦʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʥʦʚʰʝʩʪʚʦ, ʥʘʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 

ʪʨʝʙʫʶʪ ʘʢʢʫʨʘʪʥʦʩʪʠ ʚ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ. ʅʦ ʫʞʝ ʩʝʡʯʘʩ 

ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʳ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʜʭʦʜʘʤ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʥʠ 

ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʧʦʚʳʰʘʪʴ ʵʥʝʨʛʠʶ ʨʦʩʪʘ, ʫʣʫʯʰʘʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʩʪʨʝʩʩʘʤ ʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʫʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ. ʀ ʝʩʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʜʦʣʞʘʪ 

ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʪʦʤ ʞʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʤʝʜʥʳʝ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮʳ ʚʧʦʣʥʝ ʤʦʛʫʪ ʩʪʘʪʴ 

ʯʘʩʪʴʶ ʥʦʚʦʡ, ʙʦʣʝʝ ʙʝʨʝʞʥʦʡ ʠ ʧʨʦʜʫʤʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ï ʪʦʡ, ʯʪʦ 

ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʟʝʤʣʝ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ, ʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ ʨʘʩʢʨʳʚʘʪʴ ʩʚʦʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʙʝʟ 

ʣʠʰʥʝʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʘʛʨʦʭʠʤʠʠ. 
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ɺʆɿʄʆɾʅʆʉʊʔ ʇʈʀʄɽʅɽʅʀʗ ɺ ʈɸʉʊɽʅʀɽɺʆɼʉʊɺɽ ʇʈʆɼʋʂʊʆɺ 

ʇɽʈɽʈɸɹʆʊʂʀ ʄɽʊɸʃʃʋʈɻʀʏɽʉʂʆɻʆ ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɸ 

 

ʅʘ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʝʪʢʦʤʙʠʥʘʪʘʭ ʦʩʦʙʦ ʦʩʪʨʦ ʩʪʦʠʪ ʚʦʧʨʦʩ ʧʳʣʠ ʠ 

ʰʣʘʤʦʚ ʛʘʟʦʦʯʠʩʪʦʢ ʩʪʘʣʝʧʣʘʚʠʣʴʥʳʭ ʮʝʭʦʚ: ʩʝʡʯʘʩ ʦʥʠ ʧʦʯʪʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʦʪʧʨʘʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʦʪʚʘʣʳ ʠ ʰʣʘʤʦʥʘʢʦʧʠʪʝʣʠ. ʂʣʶʯʝʚʘʷ ʧʨʠʯʠʥʘ ï ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ 
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ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʮʠʥʢʘ: ʧʨʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ >0,3ï0,5 % ʠʭ ʥʝʣʴʟʷ ʚʦʟʚʨʘʱʘʪʴ ʚ 

ʜʦʤʝʥʥʫʶ ʧʣʘʚʢʫ (ʚ ʪ.ʯ. ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʦʢʘʪʳʰʝʡ/ʘʛʣʦʤʝʨʘʪʘ) [1]. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ Zn (ʜʦ 20-35%) ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʠʤʝʥʥʦ ʜʣʷ ʧʳʣʠ 

ʛʘʟʦʦʯʠʩʪʦʢ ʕʉʇʎ. ʇʦ ʩʦʩʪʘʚʫ ʪʘʢʘʷ ʧʳʣʴ ʤʦʞʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʜʦ 40 % ʤʘʩʩ. 

ʞʝʣʝʟʘ, ʜʦ 43% ï ʮʠʥʢʘ, ʜʦ 10 % ï ʩʚʠʥʮʘ; ʜʦʣʠ Hg ï 0,0001-0,7 % ʤʘʩʩ., As ï 

0,001ï0,08 %, Co ï 0,001ï0,2 %. ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 1ï16 %, 

ʦʩʥʦʚʥʦʩʪʴ ï 2,0ï6,5. 

ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʚʳʩʦʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ (ʭʦʨʦʰʦ ʫʩʚʦʷʝʤʦʤʫ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ) ʠ ʥʘʣʠʯʠʶ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʚʠʜʝ ʙʦʣʝʝ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ 

ʦʢʩʠʜʦʚ) ʧʦʷʚʠʣʘʩʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʷ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʠ 

(ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʰʣʘʢʦʚ, ʰʣʘʤʦʚ, ʧʳʣʝʡ ʠ ʜʨ.) ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʮʠʢʣʳ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʠ ʣʝʩʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ [2,3]. 

ɹʳʣʘ ʠʟʫʯʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝʤ ï 

ʩʫʣʴʬʘʪʦʤ ʮʠʥʢʘ. 

ʉʝʨʥʦʢʠʩʣʳʡ ʮʠʥʢ: ʙʝʣʳʡ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʨʦʰʦʢ, ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʜʦ 25 % 

ʮʠʥʢʘ, ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʡ ʚ ʚʦʜʝ. ʇʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʨʦʰʢʘ ʜʣʷ 

ʦʧʳʣʠʚʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ, ʜʣʷ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʥʝʢʦʨʥʝʚʳʭ 

ʧʦʜʢʦʨʤʦʢ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʮʠʥʢʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, ʛʜʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷʭ ʠ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ.  

ʉʨʝʜʠ ʪʘʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ -ʤʦʣʦʪʳʝ ʰʣʘʢʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʮʠʥʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʚʥʦʩʷʪ ʚ ʧʦʯʚʫ ʢʘʢ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʠʣʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʩʫʣʴʬʘʪ ʮʠʥʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʠ ʢʘʢ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝ ʠ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ 

ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʘʤʠ ʠ ʛʝʨʙʠʮʠʜʘʤʠ [4,5]. 

ʅʘ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʩʭʦʜʦʚ ʩʝʤʷʥ ʩʚʝʢʣʳ çʃʘʜʘè ʭʦʨʦʰʦ ʚʣʠʷʶʪ 

ʚʩʝ ʠʟʫʯʘʝʤʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, ʥʦ ʚ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʭ ʜʦʟʘʭ (ʪʘʙʣʠʮʘ1).  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʩʚʝʢʣʳ, ʩʪʘʜʠʷ 3 ʧʘʨʳ ʣʠʩʪʴʝʚ 
ɺʘʨʠʘʥʪ  ʇʦʣʝʚʘʷ 

ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ, % 

ɼʣʠʥʘ ʢʦʨʥʷ, ʩʤ ɼʣʠʥʘ ʩʪʝʙʣʷ, ʩʤ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 87Ñ6 33,5Ñ0,4 20,6Ñ0,0 

ʉ ʧʳʣʴʶ ʕʉʇʎ (110 ʢʛ/ʛʘ) 95Ñ2 40,0Ñ0,2 29,0Ñ0,3 

ʉ ʧʳʣʴʶ ʕʉʇʎ (1100 ʢʛ/ʛʘ) 79Ñ3 35,9Ñ0,9 23,9Ñ0,6 

ʉ ʜʦʤʝʥʥʦʡ ʧʳʣʴʶ (25 ʢʛ/ʛʘ) 90Ñ2 38,2Ñ0,8 25,8Ñ0,2 

ʉ ʜʦʤʝʥʥʦʡ ʧʳʣʴʶ (250 ʢʛ/ʛʘ) 79Ñ9 28,0Ñ0,2 20,0Ñ0,6 

ʉ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ (4 ʢʛ/ʛʘ) 85Ñ2 43,8Ñ0,5 30,5Ñ0,3 

ʉ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ (40 ʢʛ/ʛʘ) 76,5Ñ4 26,0Ñ0,6 20,0Ñ0,4 

 

ɺʳʩʦʢʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʫʛʥʝʪʘʶʪ ʨʦʩʪ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ 

ZnSO4 (40 ʢʛ/ʛʘ). ʋʛʥʝʪʝʥʠʝ ʨʦʩʪʘ ʩʚʝʢʣʳ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʜʘʥʥʳʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʝʨʦʢʩʠʜʘʟʳ ʠ 

ʩʫʧʝʨʦʢʩʠʜʜʠʩʤʫʪʘʟʳ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2). ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ 

ʚ ʢʦʨʥʷʭ ʩʚʝʢʣʳ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʨʦʩʪʢʘʭ. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠʟʫʯʝʥʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʢʘʢ ʧʝʨʦʢʩʠʜʘʟʘ, 

ʩʫʧʝʨʦʢʩʠʜʜʠʩʤʫʪʘʟʘ ʠ ʢʘʪʘʣʘʟʘ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʫʧʝʨʦʢʩʠʜʜʠʩʤʫʪʘʟʳ ʠ ʧʝʨʦʢʩʠʜʘʟʳ (ʫʩʣ. 

ʝʜ. ʘʢʪ./ʛ ʩʳʨʦʡ ʪʢʘʥʠ) ʠ (ʝʜ. ʦʧʪ. ʧʣ/ʛ ʩʳʨʦʡ ʪʢʘʥʠ Å ʩʝʢ) ʚ ʧʨʦʨʦʩʪʢʘʭ ʩʚʝʢʣʳ 

ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ 
ɺʘʨʠʘʥʪ ʇʝʨʦʢʩʠʜʘʟʘ ʉʫʧʝʨʦʢʩʠʜʜʠʩʤʫʪʘʟʘ 

ʂʦʨʥʠ ʈʦʩʪʢʠ ʂʦʨʥʠ ʈʦʩʪʢʠ 

ʘʙʩ. ʟʥʘʯ. % ʢ 

ʢʦʥʪʨ

. 

ʘʙʩ. 

ʟʥʘʯ. 

% ʢ 

ʢʦʥʪʨ

. 

ʘʙʩ. ʟʥʘʯ. % ʢ 

ʢʦʥʪʨ

. 

ʘʙʩ. 

ʟʥʘʯ. 

% ʢ 

ʢʦʥʪʨ

. 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 
19,14Ñ2,5

2 

- 15,24 

Ñ1,61 

- 114,51Ñ3,6

8 

- 209,18 

Ñ6,58 

- 

ʇʳʣʴ ʉʇʎ 

(110 ʢʛ/ʛʘ) 

21,45Ñ1,0

4 

+12,1 20,15 

Ñ1,13 

+3,2 124,23Ñ6,6

7 

+7,82 221,65

Ñ 

3,15 

+6,0 

ʇʳʣʴʕʉʇʎ 

(1100 ʢʛ/ʛʘ) 

19,98Ñ1,5

5 

+4,4 17,36

Ñ 

1,08 

+13,9 117,3 

Ñ3,13 

+2,5 210,03

Ñ 

4,21 

+0,4 

ɼʦʤʝʥʥʘʷ 

ʧʳʣʴ (25 

ʢʛ/ʛʘ) 

20,87Ñ1,1

2 

+9,1 19,28 

Ñ2,04 

+26,5 120,34Ñ2,9

2 

+5,1 220,38

Ñ 

5,65 

-5,08 

ɼʦʤʝʥʥʘʷ 

ʧʳʣʴ (250 

ʢʛ/ʛʘ) 

17,01Ñ2,1

7 

-6,2 16,81 

Ñ2,91 

+10,3 115,23Ñ3,2

5 

+0,7 180,57

Ñ 

2,87 

-13,7 

ʋʜʦʙʨʝʥʠʷʤ

ʠ (4 ʢʛ/ʛʘ) 

22,14Ñ3,9

9 

+15,6 6,23 

Ñ1,2 

-59,1 134,79Ñ3,7

7 

+17,4 219,15

Ñ 

3,21 

+4,7 

ʋʜʦʙʨʝʥʠʷʤ

ʠ (40 ʢʛ/ʛʘ) 

17,14 

Ñ4,63 

-10,4 5,05Ñ 

0,84 

-66,7 109,8 

Ñ2,63 

-4,1 209,14

Ñ 

1,78 

-0,1 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʨʦʩʪʘ ʩʚʝʢʣʳ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 
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ʅʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩʚʝʢʣʳ ʣʠʩʪʦʚʳʝ ʮʝʨʢʦʩʧʦʨʦʟ ʠ ʬʦʤʦʟ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʥʝ ʙʳʣʦ. 

ʂʦʨʥʝʝʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʤʘʩʩʦʚʳʭ ʚʩʭʦʜʦʚ. ʉʪʝʧʝʥʴ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ: ʢʦʥʪʨʦʣʴ 

24%, ʥʘ ʦʧʳʪʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ:  

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ʉʪʝʧʝʥʴ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʢʦʨʥʝʝʜʦʤ 
ɺʘʨʠʘʥʪ  ʉʪʝʧʝʥʴ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ, % 

ʇʳʣʴ ʕʉʇʎ (110 ʢʛ/ʛʘ) 10 

ʇʳʣʴ ʕʉʇʎ (1100 ʢʛ/ʛʘ) 18 

ɼʦʤʝʥʥʘʷ ʧʳʣʴ (25 ʢʛ/ʛʘ) 20 

ɼʦʤʝʥʥʘʷ ʧʳʣʴ (250 ʢʛ/ʛʘ) 18 

ʉʫʣʴʬʘʪ ʮʠʥʢʘ (4 ʢʛ/ʛʘ) 12 

ʉʫʣʴʬʘʪ ʮʠʥʢʘ (40 ʢʛ/ʛʘ) 8 

 

ɿʘʱʠʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʝʨʦʢʩʠʜʘʟʳ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʦʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʙʦʣʴʰʦʡ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʘʢ ʢ ʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʤ, ʪʘʢ ʠ ʘʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʩʪʨʝʩʩʘ 

[7]. ʀʥʢʨʫʩʪʘʮʠʷ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʩʪʝʥʢʠ ʣʠʛʥʠʥʦʤ ʠʩʧʦʣʥʷʝʤʘʷ ʧʝʨʦʢʩʠʜʘʟʦʡ, ʦʯʝʥʴ 

ʚʘʞʥʘ ʚ ʟʘʱʠʪʝ ʪʢʘʥʝʡ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʪ ʬʠʪʦʧʘʪʦʛʝʥʦʚ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ 

ʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʘʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʪʫʨʳ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠ ʨʦʩʪ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʯʪʦ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. 

ʌʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʝʨʦʢʩʠʜʘʟʳ ʢʘʢ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʙʝʣʦʢʘ, ʧʨʠʚʣʝʢʘʝʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ [8]. ʕʪʦʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʝʤ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʬʝʨʤʝʥʪʘ, ʪʘʢ ʠ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ 

ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʬʫʥʢʮʠʡ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʢʘʪʘʙʦʣʠʟʤ ʘʫʢʩʠʥʘ, ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʧʨʠ 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʪʨʝʩʩʝ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʠʣʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ, 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ (ɸʌʂ) .ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ 

ʥʝʠʟʤʝʥʥʦʩʪʴʶ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢ ʪʦʤʫ ʠʣʠ ʠʥʦʤʫ ʚʣʠʷʥʠʶ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤʠ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ ʠʣʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʷʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ ʠ ʉʆɼ, ʪ. ʝ. ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʫʙʠʨʘʪʴ 

ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʉʆɼ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʦʚ ʩʚʝʢʣʳ 
ɺʘʨʠʘʥʪ ɼʣʠʥʘ, ʩʤ ɼʠʘʤʝʪʨ, ʩʤ ɺʝʩ, ʛʨ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 22,6 6,5 372,6 

ʇʳʣ ɹʉʇʎ (110 ʢʛ/ʛʘ) 30,6 10,3 1,302 

ʇʳʣ ɹʉʇʎ (1100 ʢʛ/ʛʘ) 28 9,3 869,6 

ɼʦʤʝʥʥʘʷ ʧʳʣ ɹ(25 ʛ/ʛʘ) 20 10,6 941,6 

ɼʦʤʝʥʥʘʷ ʧʳʣ ɹ(250 ʛ/ʛʘ) 26 8,3 505,6 

ʉʫʣʴʬʘʪ ʮʠʥʢʘ (4 ʢʛ/ʛʘ) 28,6 8,8 943 

ʉʫʣʴʬʘʪ ʮʠʥʢʘ (40 ʢʛ/ʛʘ) 26,5 8,3 645 

 

ʂʦʨʥʝʧʣʦʜʳ ʩʚʝʢʣʳ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʚ ʧʦʯʚʫ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʙʳʣʠ 

ʧʦ ʚʝʩʫ ʥʘ 63,9 ï36 % ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ, ʧʨʠʯʝʤ ʯʝʤ ʚʳʰʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʚʥʦʩʠʤʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʪʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʤʘʩʩʘ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʘ. ɹʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʳʣʴ ʕʉʇʎ (110 ʢʛ/ʛʘ), ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʦʝ ʜʦʤʝʥʥʘʷ ʧʳʣʴ (250 
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ʢʛ/ʛʘ) ʠ ʩʫʣʴʬʘʪ ʮʠʥʢʘ (40 ʢʛ/ʛʘ), ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʥʠʟʢʦʡ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ (ʪʘʙʣʠʮʘ 4). 

ɺʳʚʦʜʳ 

1. ʀʟʫʯʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ: 

ʘ) ʇʳʣʴ ʉʇʎ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʚʳʩʦʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʡ ʧʦʨʦʰʦʢ ʪʸʤʥʦ-

ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʩ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ 0,6-1%, ʥʘʩʳʧʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ 3,8-4,2 ʛ/ʩʤį, 

ʦʙʲʸʤʥʦʡ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴʶ 42%. ʕʣʝʢʪʨʦʩʪʘʣʝʧʣʘʚʠʣʴʥʘʷ ʧʳʣʴ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ 4-ʤʫ 

ʢʣʘʩʩʫ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠʟ-ʟʘ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ ʚ ʥʝʡ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʚʠʥʮʘ, ʮʠʥʢʘ ʠ 

ʭʨʦʤʘ, ʯʘʱʝ ʚ ʚʠʜʝ ʦʢʩʠʜʦʚ. 

ʙ) ɼʦʤʝʥʥʘʷ ʧʳʣʴ ï ʵʪʦ ʚʪʦʨʠʯʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʞʝʣʝʟʘ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʡʩʷ ʚ ʜʦʤʝʥʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ. ʆʥʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʤʝʣʢʠʭ ʯʘʩʪʠʮ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʝʯʠ, ʫʥʦʩʠʤʳʭ ʧʦʜʥʠʤʘʶʱʠʤʠʩʷ ʜʦʤʝʥʥʳʤʠ ʛʘʟʘʤʠ. ʀʟ ʜʦʤʝʥʥʦʡ 

ʧʳʣʠ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʡ, ʘ ʮʠʥʢ ʠ ʩʚʠʥʝʮ ʦʪʛʦʥʷʶʪ ʚ ʛʘʟʦʚʫʶ ʬʘʟʫ. 

ʚ) ʉʫʣʴʬʘʪ ʮʠʥʢʘ ï ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʦʩʧʦʣʥʷʝʪ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʮʠʥʢʘ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ, ʥʦ 

ʠ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʨʷʜʦʤ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ. ʆʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʜʦʟʳ ʝʛʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 2-3 ʢʛ/ʛʘ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʦʚ 

2. ʅʘ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʩʭʦʜʦʚ ʩʝʤʷʥ ʩʚʝʢʣʳ çʃʘʜʘè ʭʦʨʦʰʦ ʚʣʠʷʶʪ 

ʚʩʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, ʥʦ ʚ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ. ɺʳʩʦʢʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʫʛʥʝʪʘʶʪ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʠ ʨʦʩʪ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ ʚ ʧʦʯʚʝ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ZnSO4 (40 ʢʛ/ʛʘ). 

3. ɺʳʩʦʢʘʷ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʪʝʩʪ-

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʭ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʝ, ʥʦ 

ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ. ɼʠʩʧʝʨʩʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʥʘʙʦʨ 

ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʜʝʣʘʝʪ ʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɹʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʘʷ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʳʣʠ ʕʉʇʎ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʦʢʩʠʜʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʴʶ. 
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ʉɺʆʁʉʊɺɸ ʅɸʅʆʉʊʈʋʂʊʋʈʅʓʍ ʂʆʄʇʃɽʂʉʆɺ ʆʂʉʀɼɸ ʄɽɼʀ  

ʀ ʄʆʃɽʂʋʃ ʇʆʃʀʄɽʈʅʓʍ ʇʈʆʀɿɺʆɼʅʓʍ ɻʋɸʅʀɼʀʅɸ  

ɺ ʂɸʏɽʉʊɺɽ ʂʆʅʊɸʂʊʅʆɻʆ ʌʋʅɻʀʎʀɼɸ 

 

ɿʘ ʜʦʣʛʠʝ ʛʦʜʳ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʩʘʭʘʨʥʘʷ ʩʚʝʢʣʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʠʣʘʩʴ 

ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʥʦʚʰʝʩʪʚʘʤ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʩʦʨʪʘ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴʶ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ ʠ 
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ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠʩʧʦʩʘʙʣʠʚʘʪʴʩʷ ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ. 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʬʫʥʛʠʮʠʜʘʤʠ ï ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʠʝʤ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʤ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʪ ʛʨʠʙʢʦʚʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ. ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʤʥʦʛʠʭ 

ʬʫʥʛʠʮʠʜʦʚ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʤʝʜʴ ʠʣʠ ʦʢʩʠʜ ʤʝʜʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʤʝʜʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ 

ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʠ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ. ɺʳʩʦʢʦʡ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮʳ (ʅʏ) ʤʝʜʠ (Cu) ʠ ʦʢʩʠʜʘ ʤʝʜʠ (CuO) [1,2]. ʆʥʠ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʥʘʭʦʜʷʪ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ. 

ʀʟʫʯʝʥ ʨʷʜ ʥʘʥʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʬʦʨʤ ʦʢʩʠʜʘ ʤʝʜʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʬʠʟʠʢʦ-

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ. ʆʥʠ ʨʘʟʣʠʯʘʣʠʩʴ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ 

2 ʨʘʟʘ, ʥʦ ʚʩʝ ʅʏ ʦʢʩʠʜʘ ʤʝʜʠ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʨʦʪʠʚ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ 

ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ ʠ ʙʦʣʝʟʥʝʡ. ʇʨʠʯʝʤ, ʯʝʤ ʚʳʰʝ ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮ, ʘ, 

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʤʝʥʴʰʝ ʠʭ ʨʘʟʤʝʨʳ, ʪʝʤ ʦʥʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ.  

ʅʘʥʦʯʘʩʪʠʮʳ ʦʢʩʠʜʘ ʤʝʜʠ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʦʩʘʞʜʝʥʠʝ-ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ. 

ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʩʘʞʜʝʥʠʷ ʠʟ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʦʣʝʡ ʤʝʜʠ ʦʩʘʞʜʘʝʪʩʷ 

ʱʝʣʦʯʴʶ ʛʠʜʨʦʢʩʠʜʘ ʤʝʜʠ. ɺʪʦʨʦʡ ʵʪʘʧ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʛʠʜʨʦʢʩʠʜʘ ʚʦʜʦʨʦʜʦʤ, 

ʧʨʠ 400 Üʉ. ʈʘʟʤʝʨ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮ 30-80 ʥʤ, ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʟʤʝʨʘ ʅʏ CuO, ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 90-40 ʤ2/ʛ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1). 

ɹʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ (ɻʝʨʤʘʥʠʷ) [3]. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠ ʠ ʨʘʟʤʝʨʘ ʯʘʩʪʠʮ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʢʘʥʠʨʫʶʱʝʡ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ, ʉʕʄ.  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʉʕʄ ï ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮ ʦʢʩʠʜʘ ʤʝʜʠ 

 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʠ ʤʝʥʷʣʠ ʥʘʥʦʧʦʨʦʰʢʠ: ʨʘʟʤʝʨ ʅʏ 40 - 70 ʥʤ, ʫʜʝʣʴʥʘʷ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ CuO 90 ʤ2/ʛ ʧʨʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ1). 
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ʆʧʳʪʥʳʡ ʛʝʨʙʠʮʠʜ ï ʧʦʣʠʛʝʢʩʘʤʝʪʠʣʝʥʛʫʘʥʠʜʠʥ, (ʇɻʄɻ) ï ʧʦʣʠʤʝʨ 

(ʢʣʘʩʩ ʛʫʘʥʠʜʠʥʦʚ), ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʡ ʷʨʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤʠ ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʳʤʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ɻʝʨʙʠʮʠʜ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʫʥʠʯʪʦʞʘʪʴ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʙʘʢʪʝʨʠʠ, ʛʨʠʙʢʠ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʚʠʨʫʩʳ ʠ ʧʨʠʤʝʥʠʤ 

ʜʣʷ ʤʥʦʛʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ [4,5]. 

ʆʧʳʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʦʧʳʪʥʦʡ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ (ʋʅʀʎ 

çɸʛʨʦʪʝʭʥʦʧʘʨʢè, ʧ. ʉʪʝʥʴʢʠʥʦ, ʈʷʟʘʥʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ, ʈʷʟʘʥʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ) ʌɻɹʆʋ 

ɺʆ ʈɻɸʊʋ, ʇʦʯʚʳ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ çɸʛʨʦʪʝʭʥʦʧʘʨʢè ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʩʝʨʳʤʠ ʣʝʩʥʳʤʠ ʪʷʞʝʣʦʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʤʠ ʧʦʯʚʘʤʠ. 

ʊʝʩʪ-ʢʫʣʴʪʫʨʘ ï ʩʚʝʢʣʘ çʃɸɼɸè. ʆʧʳʪʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ: ʅʏ ʉuO 5 ʛ/ʛʘ ʠ 

1ʛ/ʛʘ; CuO ʅʏ ʇɻʄɻ 5 ʛ/ʛʘ ʠ 1ʛ/ʛʘ. ʉʝʤʝʥʘ ʩʚʝʢʣʳ ʜʘʣʠ ʚʩʭʦʜʳ ʯʝʨʝʟ 24 ʜʥʝʡ 

ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʘʜʢʠ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʂʦʨʥʝʧʣʦʜʳ ʩʚʝʢʣʳ çʃʘʜʘè 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʩʚʝʢʣʳ, ʩʪʘʜʠʷ 3 ʧʘʨʳ ʣʠʩʪʴʝʚ, 
ɺʘʨʠʘʥʪ ʇʦʣʝʚʘʷ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ, % ɼʣʠʥʘ ʢʦʨʥʷ, ʩʤ ɼʣʠʥʘ ʩʪʝʙʣʷ, ʩʤ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 87Ñ6 33,5Ñ0,4 20,6Ñ0,0 

CuO ʅʏ ʇɻʄɻ 5 ʛ/ʛʘ 95Ñ2 40,0Ñ0,2 29,0Ñ0,3 

ʅʏ ʉuO 5 ʛ/ʛʘ 90Ñ2 38,2Ñ0,8 25,8Ñ0,2 

ʉ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ (40 ʢʛ/ʛʘ) 76,5Ñ4 26,0Ñ0,6 20,0Ñ0,4 

 

ʅʘ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʩʭʦʜʦʚ ʩʝʤʷʥ ʩʚʝʢʣʳ çʃʘʜʘè ʭʦʨʦʰʦ ʚʣʠʷʶʪ 

ʚʩʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1), 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʢʩʠʜʘ ʤʝʜʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ 

ʝ yʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʚ ʧʦʯʚʝ ʠ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʦʧʳʪʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ Cu ʚ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʦʯʝʥʴ ʧʦʜʚʠʞʥʦ ʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ 

ʩʨʦʢʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ. ɺ ʢʦʨʥʷʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ Cu ʩʚʷʟʘʥʘ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩ ʢʣʝʪʦʯʥʳʤʠ 
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ʩʪʝʥʢʘʤʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʥʘ ʤʘʣʦʧʦʜʚʠʞʥʘ, ʚ ʨʦʩʪʢʘʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʤʝʜʠ ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʚʠʞʥʦʝ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2). 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʝʜʠ ʚ ʨʦʩʪʢʘʭ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʚʝʢʣʳ 2,18Ñ0,40 ʤʛ/ʢʛ. ɺ ʬʘʟʫ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 4-5 ʣʠʩʪʴʝʚ, ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚʩʭʦʜʦʚ ʦʧʳʪʥʳʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʝʜʠ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʠ ʧʦʚʳʩʠʣʦʩʴ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1). ʆʜʥʘʢʦ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʝʜʠ 

ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ (ʣʠʩʪʴʷ, ʩʪʝʙʝʣʴ) ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʠ ʦʧʳʪʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʙʳʣʦ 

ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 4,79-4,88 ʤʛ/ʢʛ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʦʚ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʝʜʠ ʚ ʩʪʝʙʣʝ ʠ ʣʠʩʪʴʷʭ ʫʤʝʥʴʰʠʣʦʩʴ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʦʩʴ 

ʚ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʘʭ.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʝʜʠ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʩʚʝʢʣʳ, ʤʛ/ʢʛ ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʩʫʭʦʡ ʤʘʩʩʳ 

(ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʘ 2024-2025 ʛʛ.) 
ʌʘʟʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ 

Cu, ʤʛ/ʢʛ 

ʉʝʤʝʥʘ ʉʝʤʝʥʘ 2,59Ñ0,75 

ɺʩʭʦʜʳ ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʨʦʩʪʢʠ 2,18Ñ0,40 

ʅʏ ʉuO 5 ʛ/ʛʘ ʨʦʩʪʢʠ 2,34Ñ1,71 

CuO ʅʏ ʇɻʄɻ 5 ʛ/ʛʘ ʨʦʩʪʢʠ 2,20Ñ0,02 

4-5 ʣʠʩʪʘ ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʣʠʩʪʴʷ ʩʪʝʙʝʣʴ 4,80Ñ0,26 

ʅʏ ʉuO 5ʛ/ʛʘ ʣʠʩʪʴʷ ʩʪʝʙʝʣʴ 4,88Ñ1,24 

CuO ʅʏ ʇɻʄɻ 5 ʛ/ʛʘ ʣʠʩʪʴʷ ʩʪʝʙʝʣʴ 4,79 Ñ1,05 

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʦʚ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʣʠʩʪʴʷ ʩʪʝʙʝʣʴ 2,21Ñ0,45 

ʢʦʨʥʝʧʣʦʜ 3,40Ñ0,62 

ʅʏ ʉuO 5ʛ/ʛʘ ʣʠʩʪʴʷ ʩʪʝʙʝʣʴ 2,40Ñ0,27 

ʢʦʨʥʝʧʣʦʜ 3,85Ñ0,92 

CuO ʅʏ ʇɻʄɻ 5ʛ/ʛʘ ʣʠʩʪʴʷ ʩʪʝʙʝʣʴ 2,32Ñ0,12 

ʢʦʨʥʝʧʣʦʜ 3,28Ñ1,19 

 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʩʚʝʢʣʳ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʜʠ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ: ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮʳ ʥʝ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʥʠ ʚ 

ʧʦʯʚʝ, ʥʠ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ, 

ʆʜʥʘʢʦ, ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʚʣʠʷʣʠ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʦʚ ʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʚʝʢʣʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2). ɺ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʘʭ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ 

ʦʙʱʝʛʦ ʘʟʦʪʘ ʦʧʳʪʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʪ 3,8 % ʜʦ 11,5 % ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʩʥʠʞʝʥʠʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʪʝʠʥʘ, ʦʜʥʘʢʦ ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘ 2-3 %. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʅʏ ʉuO 5ʛ/ʛʘ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʩʫʤʤʳ ʩʘʭʘʨʦʚ ʦʪ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʜʦ 2,7 % ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ 

ʢʦʥʪʨʦʣʶ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʫʩʠʣʝʥʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩʠʥʪʝʟʘ.  

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʘʭ ʩʚʝʢʣʳ ʩ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʠ ʦʧʳʪʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʨʘʟʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʣʠʯʘʣʦʩʴ. ʊʘʢ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʉ ʥʘ ʚʩʝʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴ, ʧʨʠʯʝʤ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʱʫʪʠʤʳʡ 

ʵʬʬʝʢʪ ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ CuO ʅʏ ʇɻʄɻ 5 ʛ/ʛʘ ï ʥʘ 14,1 %. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ɸ ʚ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʘʭ ʦʧʳʪʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴ 

ʜʦ 23 %. ɹʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʴ 
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ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʪ ʙʦʣʝʟʥʝʡ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʤʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ ʠ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ ʩʚʝʢʣʳ ʟʘ 

ʛʦʜʳ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʣʫʞʘʪ ʢʦʨʥʝʝʜ, ʩʚʝʢʣʦʚʠʯʥʳʝ ʙʣʦʰʢʠ, ʬʦʤʦʟ ʠ 

ʮʝʨʢʦʩʧʦʨʦʟ. ʅʘ ʦʧʳʪʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʣʠʩʪʦʚʳʝ ʮʝʨʢʦʩʧʦʨʦʟ ʠ ʬʦʤʦʟ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 

ʥʝ ʙʳʣʦ. ʂʦʨʥʝʝʜ ʙʳʣ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʤʘʩʩʦʚʳʭ ʚʩʭʦʜʦʚ, ʧʦʩʣʝ ʚʪʦʨʦʛʦ 

ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʷ. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʢʦʨʥʝʝʜʦʤ ʙʳʣʘ ʥʝ ʙʦʣʴʰʦʡ: ʢʦʥʪʨʦʣʴ 24 %, ʥʘ 

ʦʧʳʪʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ 10-12 %. ʇʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʟʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʦʟʨʦʩʣʘ, ʪʘʢ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʦʚ 

ʩʚʝʢʣʳ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʘʩʴ ʥʘ 12-28 ʮ/ʛʘ ʧʨʠ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʧʳʪʥʳʤʠ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ: ʅʏ CuO ʠ CuO ʅʏ ʇɻʄɻ 5 ʛ/ʛʘ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʂʦʨʥʝʝʜ, ʩʚʝʢʣʘ 

 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʚʝʢʣʳ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 3-5 ʧʘʨ ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ 

ʚ ʬʘʟʫ 8-10 ʧʘʨ ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʩʥʠʞʘʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʩʚʝʢʣʦʚʠʯʥʳʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʝʝ ʣʠʩʪʦʚʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʮʝʨʢʦʩʧʦʨʦʟʦʤ ʠ 

ʬʦʤʦʟʦʤ. ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʵʪʦʛʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ, ʩʘʭʘʨʠʩʪʦʩʪʴ 

ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʦʚ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ ʨʦʩʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, 

ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮʳ ʦʢʩʠʜʘ ʤʝʜʠ ʠ ʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ, ʧʦʟʠʪʠʚʥʦ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʝ ʚ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʩʚʝʢʣʳ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʚʝʜʝʪ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʠʭ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ 

ʧʘʪʦʛʝʥʘʤ ʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤ. 

 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
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ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʌ  

 

ɿɸɹʆʃɽɺɸʅʀʗ ʂʈʆʃʀʂʆɺ, ɺʓɿʓɺɸɽʄʓɽ ʕʅɼʆʇɸʈɸɿʀʊɸʄʀ  

ʀ ʕʂʊʆʇɸʈɸɿʀʊɸʄʀ 

 

ʂʨʦʣʠʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʩʝʛʦʜʥʷ ï ɻ ʪʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʘʷʩʷ ʦʪʨʘʩʣʴ ʤʷʩʥʦʛʦ 

ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ. ʂʨʦʣʠʢ ï ʵʪʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʮʝʥʥʝʡʰʝʛʦ ʜʠʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʷʩʘ, 

ʤʝʭʦʚʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ ʧʫʭʘ. ʕʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʳʩʦʢʠʤ ʪʝʤʧʦʤ ʨʦʩʪʘ ʠ ʟʘ 

ʢʦʨʦʪʢʠʝ ʩʨʦʢʠ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ. ɿʘ ʦʜʠʥ ʛʦʜ ʦʪ ʦʜʥʦʡ 

ʢʨʦʣʴʯʠʭʠ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʜʦ 60ï65 ʢʨʦʣʴʯʘʪ. ʄʷʩʦ ʢʨʦʣʠʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʛʠʧʦʘʣʣʝʨʛʝʥʥʳʤ, ʣʝʛʢʦ ʫʩʚʘʠʚʘʝʪʩʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʤ. ʇʨʝʢʨʘʩʥʦ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʜʣʷ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʝʪʷʤ ʠ ʧʦʞʠʣʳʤ ʣʶʜʷʤ.  

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʫʩʢʦʨʝʥʥʳʤ ʪʝʤʧʦʤ ʨʦʩʪʘ ʢʨʦʣʠʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʩʪʨʘʥʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʩʣʝʜʠʪʴ ʟʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝʤ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʷʪʴ ʠʭ ʦʪ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʤʠ 

ʠ ʠʥʚʘʟʠʦʥʥʳʤʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʨʠʩʢʠ 

ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʣʶʜʝʡ ʧʨʠ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʩ ʧʫʰʥʳʤʠ ʟʚʝʨʴʢʘʤʠ ʠ ʧʨʠ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʠ 

ʢʨʦʣʠʯʴʝʛʦ ʤʷʩʘ ʚ ʧʠʱʫ.  

ʀʥʚʘʟʠʦʥʥʳʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʥʘʥʦʩʷʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʨʦʥ ʦʨʛʘʥʠʟʤʫ ʭʦʟʷʠʥʘ, 

ʘ ʩʘʤʠ ʧʘʨʘʟʠʪʳ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʢʘʢ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ 

ʦʨʛʘʥʳ ʠʣʠ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʚʝʩʴ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʚ ʮʝʣʦʤ [1, ʩ. 45]. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, 

ʯʪʦ ʛʝʣʴʤʠʥʪʦʟʳ ð ʵʪʦ ʯʘʱʝ ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ, ʥʝʨʝʜʢʦ ʩʪʨʘʜʘʝʪ ʚʝʩʴ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤ (ʠʥʪʦʢʩʠʢʘʮʠʷ, ʘʣʣʝʨʛʠʟʘʮʠʷ, ʠʥʦʢʫʣʷʮʠʷ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ ʚ ʪʢʘʥʠ ʠ 

ʦʨʛʘʥʳ). ʇʘʨʘʟʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʯʝʨʚʠ ʩʥʠʞʘʶʪ ʠʤʤʫʥʥʳʡ ʩʪʘʪʫʩ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʪʝʤ 

ʩʘʤʳʤ ʩʥʠʞʘʶʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʢ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʶ ʚʠʨʫʩʘʤʠ ʠ 

ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ, ʫʩʫʛʫʙʣʷʶʪ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ.   

ʇʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʪ ʧʘʨʘʟʠʪʦʚ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʚ ʧʝʨʚʳʝ ʜʚʝ ʥʝʜʝʣʠ ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʷ ʜʦʤʘʰʥʝʛʦ ʧʠʪʦʤʮʘ. ɺʘʞʥʦ 

ʦʙʨʘʙʦʪʘʪʴ ʢʨʦʣʠʢʘ, ʝʩʣʠ ʝʩʪʴ ʧʦʜʦʟʨʝʥʠʷ ʚ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʝʛʦ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ 

ï ʥʦʩʠʪʝʣʷʤʠ ʛʣʠʩʪʥʦʡ ʠʥʚʘʟʠʠ. ʇʝʨʝʜ ʚʘʢʮʠʥʘʮʠʝʡ ʪʘʢʞʝ ʥʫʞʥʦ 

ʧʨʦʜʝʛʝʣʴʤʠʥʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʢʨʦʣʠʢʦʚ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʚʘʢʮʠʥʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʩʷ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪ ʚ ʧʦʩʪʚʘʢʮʠʥʘʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ. ʇʨʠʤʝʥʷʶʪ 

ʠʣʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʜʣʷ ʢʨʦʣʠʢʦʚ, ʠʣʠ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʫʩʧʝʥʟʠʡ ʜʣʷ ʢʦʪʷʪ. ɺʘʞʥʦ ʧʦʤʥʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʬʠʧʨʦʥʠʣʘ ʢʨʘʡʥʝ ʪʦʢʩʠʯʥʳ ʜʣʷ ʢʨʦʣʠʢʦʚ ʠ ʤʦʛʫʪ ʧʦʚʣʝʯʴ ʟʘ ʩʦʙʦʡ 

ʩʤʝʨʪʴ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ.  
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ɺ ʧʝʨʚʳʡ ʨʘʟ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʜʚʘʞʜʳ ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ ʚ 10 ʜʥʝʡ. ɿʘʪʝʤ 

ʨʘʟ ʚ ʧʦʣʛʦʜʘ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ. ʇʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʢʨʦʣʠʢʘ ʩ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʦʡ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʦʪ ʧʘʨʘʟʠʪʦʚ 3ï4 ʨʘʟʘ ʚ ʛʦʜ.  

ʈʘʟʚʠʪʠʶ ʧʘʨʘʟʠʪʘʨʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʫ ʢʨʦʣʠʢʦʚ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʬʘʢʪʦʨʳ: ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʳʡ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪ, ʧʣʦʭʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ 

ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ, ʢʦʥʪʘʢʪ ʩ ʙʦʣʴʥʳʤʠ ʢʨʦʣʠʢʘʤʠ, ʟʘʥʦʩ ʣʠʯʠʥʦʢ ʠ ʷʠʮ ʧʘʨʘʟʠʪʦʚ ʩ 

ʦʙʫʚʴʶ, ʪʨʘʚʦʡ. 

ʋ ʢʨʦʣʠʢʦʚ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʠʥʚʘʟʠʦʥʥʳʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, 

ʚʳʟʳʚʘʝʤʳʝ ʧʘʨʘʟʠʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʛʝʣʴʤʠʥʪʘʤʠ, ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ, 

ʢʣʝʱʘʤʠ ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʵʢʪʦʧʘʨʘʟʠʪʘʤʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʠʭ ʧʦ 

ʪʠʧʘʤ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ ʥʘ ʵʢʪʦ- ʠ ʵʥʜʦʧʘʨʘʟʠʪʦʟʳ. ʕʥʜʦʧʘʨʘʟʠʪʳ ʥʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʦʩʥʦʚʝ 

ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʪʝʣʝ ʩʚʦʝʛʦ ʭʦʟʷʠʥʘ (ʧʠʪʘʥʠʝ ʢʣʝʪʢʘʤʠ, ʪʢʘʥʷʤʠ, ʩʦʢʘʤʠ, ʢʨʦʚʴʶ, 

ʩʦʜʝʨʞʠʤʳʤ ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ; ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ, ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ, 

ʤʘʢʨʦ-, ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ; ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ; ʦʙʠʪʘʥʠʝ ʟʘ ʩʯʝʪ ʭʦʟʷʠʥʘ, ʩ 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʠʯʠʥʝʥʠʝʤ ʝʤʫ ʚʨʝʜʘ). ʕʪʦ ʧʘʨʘʟʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʛʝʣʴʤʠʥʪʳ ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʧʘʨʘʟʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʜʥʦʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ï ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʝ (ʵʡʤʝʨʠʠ, 

ʪʦʢʩʦʧʣʘʟʤʳ).  

ʇʘʨʘʟʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʝ ʤʦʛʫʪ ʩʪʘʪʴ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʦʨʘʞʝʥʠʡ 

ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ, ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʠʘʨʝʠ. ʕʡʤʝʨʠʠ (ʢʦʢʮʠʜʠʠ) ʣʦʢʘʣʠʟʫʶʪʩʷ ʚ 

ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʢʘʭ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ, ʢʣʝʪʢʘʭ ʧʝʯʝʥʠ, ʚʳʝʜʘʶʪ ʠʭ ʠʟʥʫʪʨʠ. ʋ 

ʢʨʦʣʠʢʦʚ ʦʪʤʝʯʘʶʪ ʧʦʪʝʨʶ ʘʧʧʝʪʠʪʘ, ʙʦʣʝʟʥʝʥʥʦʩʪʴ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʞʠʚʦʪʘ, ʚʟʜʫʪʠʝ, 

ʚʟʲʝʨʦʰʝʥʥʦʩʪʴ ʰʝʨʩʪʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ. ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʙʦʣʝʟʥʴ ʦʪʤʝʯʘʶʪ ʫ ʢʨʦʣʴʯʘʪ ʠ 

ʟʘʡʯʘʪ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʜʦ 3ï4 ʤʝʩʷʮʝʚ.  

ʊʦʢʩʦʧʣʘʟʤʦʟ ï ʧʨʦʪʦʟʦʡʥʘʷ ʠʥʚʘʟʠʷ, ʧʦʨʘʞʘʶʱʘʷ ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʪʠʮ ʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ɺʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʤ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʦʜʥʦʢʣʝʪʦʯʥʳʡ ʧʘʨʘʟʠʪ 

Toxoplasma gondii ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ Apʽcomplexa, ʣʦʢʘʣʠʟʫʶʱʠʡʩʷ ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ 

ʦʨʛʘʥʘʭ, ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʭʦʟʷʝʚ. ʂʨʦʣʠʢʠ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳ ʢ 

ʧʘʨʘʟʠʪʫ [2, ʩ. 16].  

ɻʝʣʴʤʠʥʪʦʟʥʳʝ ʠʥʚʘʟʠʠ ʫ ʢʨʦʣʠʢʦʚ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʨʝʞʝ ʠ ʯʘʩʪʦ ʧʨʦʪʝʢʘʶʪ 

ʙʝʟ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʭ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. ʋ ʜʠʢʠʭ ʢʨʦʣʠʢʦʚ ʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʘʭ ʮʠʩʪʠʮʝʨʢʦʚ [3, ʩ. 256].  

ʇʘʩʩʘʣʫʨʦʟ ï ʥʝʤʘʪʦʜʦʟ, ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʳʡ ʩʨʝʜʠ ʢʨʦʣʠʢʦʚ ʠ ʟʘʡʮʝʚ ʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʦʥʪʘʛʠʦʟʥʦʩʪʴʶ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ 

ʢʨʦʣʠʢʦʚ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʩʦʪʢʠ ʪʳʩʷʯʠ ʠ ʜʝʩʷʪʢʠ ʪʳʩʷʯ ʷʠʮ ʧʘʨʘʟʠʪʘ 

(ʩʘʤʢʘ ʦʪʢʣʘʜʳʚʘʝʪ ʷʡʮʘ ʥʘ ʩʣʠʟʠʩʪʫʶ ʦʙʦʣʦʯʢʫ ʧʨʷʤʦʡ ʢʠʰʢʠ, ʥʘ ʢʦʞʫ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʘʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʬʝʢʘʣʠʡ).  ʇʘʨʘʟʠʪ ʣʦʢʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ 

ʪʦʣʩʪʦʤ ʦʪʜʝʣʝ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʠ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʠʱʝʚʘʨʝʥʠʷ.  

ʂʨʦʣʠʢʠ ʠʥʚʘʟʠʨʫʶʪʩʷ ʧʨʠ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʩ ʙʦʣʴʥʳʤʠ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ, 

ʚʳʜʝʣʷʶʱʠʤʠ ʷʡʮʘ ʛʝʣʴʤʠʥʪʘ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʊʘʢʞʝ ʫ ʢʨʦʣʠʢʦʚ 

ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʪ ʢʦʧʨʦʬʘʛʠʶ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʷʡʮʘ, ʦʩʪʘʶʱʠʝʩʷ ʥʘ ʢʦʞʝ, ʩʦʟʨʝʚʘʶʪ 

ʜʦ ʠʥʚʘʟʠʦʥʥʦʡ ʣʠʯʠʥʢʠ ʟʘ 1ï2 ʜʥʷ, ʠ ʧʨʠ ʧʦʝʜʘʥʠʠ ʬʝʢʘʣʠʡ ʢʨʦʣʠʢʠ 

ʩʘʤʦʠʥʟʚʘʥʠʨʫʶʪʩʷ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʷʡʮʘ ʟʘʛʣʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʢʨʦʣʠʢʘʤʠ ʠ 

ʧʦʧʘʜʘʶʪ ʚ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʳʡ ʪʨʘʢʪ (ʘʣʠʤʝʥʪʘʨʥʳʡ ʧʫʪʴ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ).  
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ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳ ʢ ʠʥʚʘʟʠʠ ʤʦʣʦʜʳʝ ʢʨʦʣʴʯʘʪʘ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʟʘʤʝʜʣʷʝʪʩʷ ʨʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ. ʉʢʫʯʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʠʥʚʘʟʠʠ ʩʨʝʜʠ ʢʨʦʣʠʢʦʚ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ [4, ʩ. 

336].  

ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʧʨʠ ʧʘʩʩʘʣʫʨʦʟʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʢʦʨʦʯʝʢ ʠ ʨʘʩʯʝʩʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʘʜʥʝʧʨʦʭʦʜʥʦʛʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ, ʛʜʝ ʩʘʤʢʘ 

ʧʘʨʘʟʠʪʘ ʧʨʠʢʣʝʠʚʘʝʪ ʢ ʢʦʞʥʦʤʫ ʧʦʢʨʦʚʫ ʷʡʮʘ. ɿʘʨʘʞʝʥʥʳʝ ʢʨʦʣʠʢʠ ʠʩʪʦʱʝʥʳ, 

ʥʘʙʣʶʜʘʶʪ ʜʠʘʨʝʶ, ʦʪʩʪʘʶʪ ʚ ʨʦʩʪʝ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʠ. ʇʨʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ 

ʠʥʚʘʟʠʠ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪ ʚʟʜʫʪʠʝ ʞʠʚʦʪʘ, ʢʦʣʠʢʠ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ. ɺʦʟʤʦʞʥʦ 

ʥʘʩʣʦʝʥʠʝ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʠʣʠ ʛʨʠʙʢʦʚʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʠ ʛʠʙʝʣʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ.  

ɼʠʘʛʥʦʟ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʧʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʶ ʷʠʮ ʧʘʨʘʟʠʪʘ ʚ ʬʝʢʘʣʠʷʭ 

(ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʨʝʜʢʦ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʣʦʞʥʦʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ) ʠʣʠ 

ʧʫʪʝʤ ʩʦʩʢʦʙʘ (ʤʘʟʢʘ) ʩ ʧʝʨʠʘʥʘʣʴʥʳʭ ʩʢʣʘʜʦʢ, ʩʢʦʪʯ-ʪʝʩʪ. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 

ʥʝʧʦʣʥʦʛʦ ʛʝʣʴʤʠʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʩʢʨʳʪʠʷ ʪʦʣʩʪʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ 

ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʶʪ ʧʦʣʦʚʦʟʨʝʣʳʭ ʥʝʤʘʪʦʜ ʚ ʜʣʠʥʫ ʜʦ 5 ʩʤ ʙʝʣʦʛʦ ʮʚʝʪʘ 

ʚʝʨʝʪʝʥʦʚʠʜʥʦʡ ʬʦʨʤʳ.  

ʉ ʣʝʯʝʙʥʦ-ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʮʝʣʷʤʠ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʘʥʪʠʛʝʣʴʤʠʥʪʥʳʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ (ʬʝʥʙʝʥʜʘʟʦʣ, ʤʝʙʝʥʜʘʟʦʣ, 

ʬʝʙʘʥʪʝʣ) ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 5 ʜʥʝʡ (ʢʫʨʩ ʧʦʚʪʦʨʷʶʪ ʯʝʨʝʟ ʜʚʝ ʥʝʜʝʣʠ); 

ʥʦʨʤʘʣʠʟʫʶʪ ʨʘʙʦʪʫ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ; ʫʣʫʯʰʘʶʪ ʢʦʨʤʣʝʥʠʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʨʦʣʠʢʦʚ.  

ɺʘʞʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʜʝʟʠʥʚʘʟʠʶ ʤʝʩʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʨʦʣʠʢʦʚ ʠ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ 

ʫʭʦʜʘ ʟʘ ʥʠʤʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʘʨʘʟʠʪ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʦʥʪʘʛʠʦʟʥʦʩʪʴʶ.  

ʕʢʪʦʧʘʨʘʟʠʪʳ ʣʦʢʘʣʠʟʫʶʪʩʷ ʥʘ ʢʦʞʝ ʠʣʠ ʰʝʨʩʪʥʦʤ ʧʦʢʨʦʚʝ ʢʨʦʣʠʢʦʚ, 

ʧʠʪʘʶʪʩʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷʤʠ ʞʝʣʝʟ, ʢʨʦʚʴʶ, ʦʨʦʛʦʚʝʚʰʠʤ ʵʧʠʪʝʣʠʝʤ. ʀʟ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʪʘʢʠʭ ʧʘʨʘʟʠʪʦʟʦʚ ʯʘʩʪʦ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʪ ʟʫʜ, ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʢʦʞʝ 

ʮʘʨʘʧʠʥ, ʛʥʦʡʥʠʯʢʦʚ, ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʝ 

ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʛʥʦʝʨʦʜʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʦʡ (ʥʘʩʣʦʝʥʠʝ 

ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʡ).   

ʇʩʦʨʦʧʪʦʟ (ʫʰʥʘʷ ʯʝʩʦʪʢʘ) ï ʘʢʘʨʦʟ, ʚʳʟʳʚʘʝʤʳʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʘʢʘʨʠʬʦʨʤʥʳʤʠ ʯʝʩʦʪʦʯʥʳʤʠ ʢʣʝʱʘʤʠ Psoroptescuniculi (ʫʰʥʦʡ ʢʣʝʱ). ʂʣʝʱʠ 

ʠʤʝʶʪ ʜʣʠʥʥʳʝ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʠ ʠ ʧʘʨʘʟʠʪʠʨʫʶʪ ʥʘ ʢʦʞʝ. ʊʠʧʠʯʥʳʤ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʙʦʣʝʟʥʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʫʰʥʳʭ ʨʘʢʦʚʠʥ ʫ ʢʨʦʣʠʢʘ (ʯʘʱʝ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʫʰʥʳʭ ʨʘʢʦʚʠʥ, ʩʣʫʭʦʚʳʝ ʧʨʦʭʦʜʳ), ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʰʝʠ ʠ 

ʧʝʨʝʜʥʠʭ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ. ʇʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʫʟʳʨʴʢʠ, ʚʝʟʠʢʫʣʳ, ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʩʳʚʘʥʠʠ 

ʣʦʧʘʶʪʩʷ ʠ ʩʢʣʝʠʚʘʶʪ ʰʝʨʩʪʴ, ʢʦʨʦʯʢʠ ʩʝʨʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʷʟʚʦʯʢʠ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʨʘʟʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʩʠʣʴʥʳʡ ʟʫʜ. ʂʨʦʣʠʢʠ 

ʪʨʷʩʫʪ ʛʦʣʦʚʦʡ, ʯʝʰʫʪ ʟʫʜʷʱʠʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʦ ʚʩʝʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʨʝʜʤʝʪʳ. ɺʦʟʤʦʞʥʦ 

ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʝʡ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʫʰʥʳʝ ʨʘʢʦʚʠʥʳ ʦʪʝʢʘʶʪ, ʢʨʘʩʥʝʶʪ, ʙʦʣʝʟʥʝʥʥʳ. 

ɼʠʘʛʥʦʟ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʧʦ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʩʦʩʢʦʙʘ 

ʩ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʢʦʞʠ. ɹʝʟ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʢʘʟʘʥʠʷ ʣʝʯʝʙʥʦʡ ʧʦʤʦʱʠ 

ʞʠʚʦʪʥʦʤʫ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʣʝʪʘʣʴʥʳʡ ʠʩʭʦʜ. ɺʘʞʥʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʜʝʟʠʥʚʘʟʠʶ ʤʝʩʪʘ 

ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʢʨʦʣʠʢʘ. 
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ʉʨʝʜʠ ʢʨʦʣʠʢʦʚ ʚʳʷʚʣʷʶʪ ʩʣʫʯʘʠ ʧʘʨʘʟʠʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʢʦʞʝ, ʨʘʥʘʭ, ʚ ʪʢʘʥʷʭ 

ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʘʭ ʣʠʯʠʥʦʢ ʤʫʭ (ʤʠʘʟʤʳ). ɺ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʢʦʛʜʘ ʤʫʭ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ, ʦʥʠ ʦʪʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʷʡʮʘ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʩ ʨʠʩʦʚʦʝ ʟʝʨʥʳʰʢʦ 

ʥʘ ʨʘʥʳ ʠ ʢʦʞʥʳʝ ʩʢʣʘʜʢʠ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ. ɻʨʷʟʥʦʝ ʞʠʚʦʪʥʦʝ ʠʣʠ ʤʝʩʪʦ ʝʛʦ ʦʙʠʪʘʥʠʷ 

(ʠʩʧʦʨʯʝʥʥʳʡ ʠʣʠ ʥʝʩʚʝʞʠʡ ʢʦʨʤ) ʧʨʠʤʘʥʠʚʘʶʪ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ. ʉʧʫʩʪʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʯʘʩʦʚ ʠʟ ʷʠʮ ʚʳʭʦʜʷʪ ʣʠʯʠʥʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʠʛʨʠʨʫʶʪ ʚ ʢʦʞʝ ʢʨʦʣʠʢʘ ʚʜʦʣʴ ʩʧʠʥʳ 

ʠ ʞʠʚʦʪʘ. ʂʦʞʘ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʣʠʯʠʥʦʢ ʥʝʢʨʦʪʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʠ 

ʦʙʩʝʤʝʥʷʝʪʩʷ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʩ 

ʛʥʦʡʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʠʤʳʤ ʠ ʥʝʧʨʠʷʪʥʳʤ ʟʘʧʘʭʦʤ.  ʋ ʢʨʦʣʠʢʦʚ ʦʪʤʝʯʘʶʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʠʣʠ ʧʦʪʝʨʶ ʘʧʧʝʪʠʪʘ, ʫʛʥʝʪʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ. ʅʘ ʢʦʞʝ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʘʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ, ʚʠʜʥʳ ʥʘʛʥʦʝʥʠʷ, ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʛʣʷʜʝʪʴ ʠ ʣʠʯʠʥʦʢ 

(ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʞʠ ʦʪʯʝʪʣʠʚʦ ʚʠʜʥʳ ʧʨʠʧʫʭʣʦʩʪʠ ï çʰʠʰʢʠè ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝʤ 

ʚʥʫʪʨʠ ï ʭʦʜʳ ʦʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʧʘʨʘʟʠʪʦʚ). ʆʪ ʪʘʢʦʛʦ ʩʦʩʝʜʩʪʚʘ ʤʦʞʝʪ ʥʘʩʪʫʧʠʪʴ 

ʩʤʝʨʪʴ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ. 

ʇʨʝʜʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʱʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʢ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʤʠʘʟʤʦʚ ʩʨʝʜʠ ʢʨʦʣʠʢʦʚ 

ʦʪʥʦʩʷʪ ʛʨʷʟʥʫʶ ʧʦʜʩʪʠʣʢʫ; ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ, 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʠʝʩʷ ʧʦʥʦʩʘʤʠ; ʦʞʠʨʝʥʠʝ, ʢʦʛʜʘ ʢʨʦʣʠʢ ʥʝ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʦʯʠʱʘʪʴ ʩʝʙʷ.  

ʃʝʯʝʙʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʩʝʙʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʧʘʨʘʟʠʪʦʚ 

ʧʠʥʮʝʪʦʤ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ ʤʝʩʪ ʘʥʪʠʩʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘʤʠ, ʧʨʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. ʇʨʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʠ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʧʨʦʛʥʦʟ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʡ. 

ʉ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʣʴʶ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʦʩʤʦʪʨ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʢʪʦʧʘʨʘʟʠʪʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʤʫʭ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ. 

ʏʘʰʝ ʦʙʥʦʚʣʷʶʪ ʥʘʩʪʠʣ. ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʟʘʥʘʚʝʰʠʚʘʥʠʝ ʢʣʝʪʦʢ ʩ ʢʨʦʣʠʢʘʤʠ ʤʝʣʢʦʡ 

ʩʝʪʢʦʡ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʣʠʧʢʠʭ ʣʝʥʪ.  

ʇʦʤʠʤʦ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʧʘʨʘʟʠʪʦʚ ʫ ʢʨʦʣʠʢʦʚ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ 

ʙʣʦʭʠ, ʚʰʠ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʝ ʘʣʣʝʨʛʠʯʝʩʢʠʡ ʜʝʨʤʘʪʠʪ. ɼʘʥʥʳʝ ʵʢʪʦʧʘʨʘʟʠʪʳ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʝʨʝʥʦʩʯʠʢʘʤʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʠʥʚʘʟʠʦʥʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ 

(ʤʠʢʩʦʤʘʪʦʟ, ʛʝʤʦʨʨʘʛʠʯʝʩʢʘʷ ʙʦʣʝʟʥʴ ʢʨʦʣʠʢʦʚ).  

ʇʘʨʘʟʠʪʳ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʧʨʷʤʦʝ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ 

ʢʨʦʣʠʢʘ. ʕʥʜʦʧʘʨʘʟʠʪʳ ʧʦʨʘʞʘʶʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʦʨʛʘʥʳ, ʤʳʰʝʯʥʫʶ ʪʢʘʥʴ, 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʥʘ ʥʝʨʚʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʫʭʫʜʰʘʶʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʩʥʠʞʘʶʪ ʝʛʦ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. ʕʢʪʦʧʘʨʘʟʠʪʳ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʩʠʣʴʥʦʝ ʙʝʩʧʦʢʦʡʩʪʚʦ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ, 

ʠʟʤʘʪʳʚʘʶʪ, ʧʦʚʨʝʞʜʘʶʪ ʢʦʞʥʳʝ ʧʦʢʨʦʚʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʛʫʪ ʧʝʨʝʥʦʩʠʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʚʠʨʫʩʥʳʝ ʠ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʠʥʬʝʢʮʠʠ.  

ɼʣʷ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʫ ʢʨʦʣʠʢʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʩʣʝʜʠʪʴ ʟʘ ʯʠʩʪʦʪʦʡ ʤʝʩʪ ʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ. ʏʠʩʪʠʪʴ ʢʦʨʤʫʰʢʠ, ʧʦʠʣʢʠ, ʤʝʥʷʪʴ 

ʧʦʜʩʪʠʣʢʠ. ʈʝʛʫʣʷʨʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʜʝʟʠʥʬʝʢʮʠʠ. ɺʥʦʚʴ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʥʳʭ ʢʨʦʣʠʢʦʚ 

ʧʝʨʝʜ ʧʦʩʘʜʢʦʡ ʢ ʜʨʫʛʠʤ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʢʘʨʘʥʪʠʥʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ 14ï21 ʜʝʥʴ. ʇʨʦʚʦʜʠʪʴ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʘʨʘʟʠʪʦʚ. 
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ʇʆʉʃɽʆʇɽʈɸʎʀʆʅʅʓɽ ʆʉʃʆɾʅɽʅʀʗ ʕɿʆʌɸɻʆʉʊʆʄʓ  

ʋ ʂʆʐɽʂ 

 

ʕʟʦʬʘʛʦʩʪʦʤʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʫʶ ʠʥʪʝʨʚʝʥʮʠʶ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʫʶ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʵʟʦʬʘʛʦʢʦʞʥʦʡ ʬʠʩʪʫʣʳ ʩ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʝʡ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʟʦʥʜʘ ʜʣʷ ʧʨʦʣʦʥʛʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʵʥʪʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ çʟʦʣʦʪʦʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪè 

ʥʫʪʨʠʪʠʚʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʫ ʢʦʰʝʢ ʧʨʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʭ ʦʨʦʬʘʨʠʥʛʝʘʣʴʥʦʛʦ ʧʘʩʩʘʞʘ 

ʣʠʙʦ ʦʙʩʪʨʫʢʮʠʠ ʨʦʪʦʛʣʦʪʦʯʥʦʛʦ ʩʝʛʤʝʥʪʘ ʧʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʩʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ. ɺ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʤʠ 

ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʟʦʥʜʦʚʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʵʟʦʬʘʛʦʩʪʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʨʷʜʦʤ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ: ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʳʤ ʧʨʦʩʚʝʪʥʳʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ, ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴʶ 

ʬʠʢʩʘʮʠʠ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʥʦʡ ʪʦʣʝʨʘʥʪʥʦʩʪʴʶ 

ʧʘʮʠʝʥʪʘʤʠ. ɺ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʤ ʦʙʟʦʨʝ ʜʝʪʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʘʥʘʪʦʤʦ-

ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ, ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʵʟʦʬʘʛʦʩʪʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʦʥʜʘ, ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʭ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʨʘʥʥʠʭ ʠ ʧʦʟʜʥʠʭ ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʤʝʪʦʜʳ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʣʝʯʝʥʠʶ. ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʘʜʨʝʩʦʚʘʥ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʤ ʭʠʨʫʨʛʘʤ, ʢʣʠʥʠʮʠʩʪʘʤ 

ʠ ʦʙʫʯʘʶʱʠʤʩʷ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʦʚ [1, ʩ. 56]. 

ʇʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʛʦ ʥʫʪʨʠʪʠʚʥʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʜʝʥʠʷ ʪʷʞʝʣʦʙʦʣʴʥʳʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʋ ʢʦʰʝʢ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʠʭ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʝʣʢʦʚʦʛʦ ʠ ʣʠʧʠʜʥʦʛʦ 

ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ, ʜʘʞʝ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʘʥʦʨʝʢʩʠʷ (ʙʦʣʝʝ 3ï5 ʩʫʪʦʢ) ʩʧʦʩʦʙʥʘ 

ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʛʝʧʘʪʦʣʠʧʠʜʦʟʘ ð ʚʳʩʦʢʦʣʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʠʥʜʨʦʤʘ. ʇʨʠ 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʢʦʨʤʘ ʧʝʨʚʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʤʝʪʦʜʳ ʧʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʦʡ ʵʥʪʝʨʘʣʴʥʦʡ ʥʫʪʨʠʮʠʠ. ɺ ʵʪʦʤ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ 
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ʵʟʦʬʘʛʦʩʪʦʤʠʷ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʠ 

ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʚʝʜʝʥʠʷ 

ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳʭ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʭ ʜʠʝʪ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʛʦ ʦʙʲʸʤʘ, ʤʠʥʫʷ ʦʨʦʬʘʨʠʥʛʝʘʣʴʥʳʡ 

ʩʝʛʤʝʥʪ, ʜʝʣʘʝʪ ʵʪʫ ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʦʡ ʧʨʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʷʭ ʯʝʣʶʩʪʥʦ-ʣʠʮʝʚʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ, ʥʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʷʭ ʠ ʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʭ [2, ʩ. 

323]. 

ʕʟʦʬʘʛʦʩʪʦʤʘ ð ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʩʦʫʩʪʴʝ ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʩʚʝʪʦʤ 

ʰʝʡʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʧʠʱʝʚʦʜʘ ʠ ʢʦʞʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʝ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʫʶ ʬʠʢʩʘʮʠʶ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʵʥʪʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʟʦʥʜʘ [2, ʩ. 323]. 

ɺ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʥʘʟʦʵʟʦʬʘʛʝʘʣʴʥʳʝ, 

ʵʟʦʬʘʛʦʩʪʦʤʠʯʝʩʢʠʝ, ʛʘʩʪʨʦʩʪʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʨʝʞʝ, ʝʶʥʦʩʪʦʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ [2, ʩ. 324]. 

ʅʘʟʦʵʟʦʬʘʛʝʘʣʴʥʳʡ ʢʘʪʝʪʝʨ ʤʘʣʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ (1ï2 ʤʤ) ʚʚʦʜʠʪʩʷ 

ʪʨʘʥʩʥʘʟʘʣʴʥʦ; ʝʛʦ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʩʪʦʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʙʝʟ ʦʙʱʝʡ 

ʘʥʝʩʪʝʟʠʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʤʘʣʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʚʷʟʢʠʭ 

ʜʠʝʪ ʠ ʩʦʧʨʷʞʸʥ ʩ ʨʘʟʜʨʘʞʝʥʠʝʤ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ, ʜʠʩʬʘʛʠʝʡ, ʯʠʭʘʥʠʝʤ ʠ 

ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴʶ ʬʠʢʩʘʮʠʠ [2, ʩ. 325]. 

ɻʘʩʪʨʦʩʪʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʪʝʪʝʨʳ (ʚʢʣʶʯʘʷ PEG) ʚʚʦʜʷʪʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ 

ʞʝʣʫʜʦʢ ʠ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʙʦʣʴʰʠʭ ʦʙʲʸʤʦʚ ʢʦʨʤʘ, ʦʜʥʘʢʦ ʪʨʝʙʫʶʪ 

ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʣʘʧʘʨʦʪʦʤʠʠ ʠʣʠ ʯʝʨʝʟʢʦʞʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʪʩʷ ʨʠʩʢʦʤ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʘ ʠ ʪʨʝʙʫʶʪ ʩʝʜʘʮʠʠ ʧʨʠ ʫʜʘʣʝʥʠʠ [3, ʩ. 325]. 

ʕʟʦʬʘʛʦʩʪʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʟʦʥʜ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʡ ʚ ʧʠʱʝʚʦʜ ʜʦ ʫʨʦʚʥʷ 6ï7 

ʨʝʙʨʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ (5ï6 ʤʤ), ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʚʦʜʠʪʴ 

ʧʶʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚʳʩʦʢʦʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʤʝʩʠ, ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʘʜʸʞʥʫʶ ʬʠʢʩʘʮʠʶ, 

ʥʠʟʢʠʡ ʨʠʩʢ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʭʦʨʦʰʫʶ ʧʝʨʝʥʦʩʠʤʦʩʪʴ ʧʘʮʠʝʥʪʦʤ ʙʝʟ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ 

ʨʚʦʪʥʦʛʦ ʨʝʬʣʝʢʩʘ ʠʣʠ ʯʠʭʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʝ ʵʟʦʬʘʛʦʩʪʦʤʠʷ 

ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʘ ʩ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʤʝʥʴʰʠʤ ʨʠʩʢʦʤ ʤʝʜʠʘʩʪʠʥʠʪʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʨʠʩʢʦʤ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʘ ʧʨʠ ʛʘʩʪʨʦʩʪʦʤʝ; ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʟʦʥʜʘ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʝʜʘʪʠʚʥʦʡ 

ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ, ʘ ʩʚʠʱ ʟʘʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʧʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʫ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ 

ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ [3, ʩ. 326]. 

ʐʝʡʥʳʡ ʦʪʜʝʣ ʧʠʱʝʚʦʜʘ ʫ ʢʦʰʢʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʜʦʨʩʘʣʴʥʝʝ ʪʨʘʭʝʠ, ʩ 

ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʳʤ ʩʤʝʱʝʥʠʝʤ ʚʣʝʚʦ ʢʘʫʜʘʣʴʥʝʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʨʝʪʠ ʰʝʠ. ʉʪʝʥʢʘ ʦʨʛʘʥʘ 

ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ, ʧʦʜʩʣʠʟʠʩʪʦʡ, ʤʳʰʝʯʥʦʛʦ ʩʣʦʷ (ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʧʦʣʦʩʘʪʘʷ 

ʤʫʩʢʫʣʘʪʫʨʘ ʧʦ ʚʩʝʡ ʜʣʠʥʝ) ʠ ʘʜʚʝʥʪʠʮʠʠ; ʢʨʦʚʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʚʝʪʚʷʤʠ ʢʘʫʜʘʣʴʥʦʡ ʱʠʪʦʚʠʜʥʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ. ɸʥʘʪʦʤʦ-ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʨʠʝʥʪʠʨʳ 

ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʛʨʫʜʠʥʦ-ʧʦʜʲʷʟʳʯʥʫʶ ʠ ʛʨʫʜʠʥʦ-ʱʠʪʦʚʠʜʥʫʶ ʤʳʰʮʳ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʝ 

ʪʫʧʦʡ ʜʠʩʩʝʢʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʱʫʶ ʩʦʥʥʫʶ ʘʨʪʝʨʠʶ, ʷʨʝʤʥʫʶ ʚʝʥʫ ʠ ʚʦʟʚʨʘʪʥʳʡ 

ʛʦʨʪʘʥʥʳʡ ʥʝʨʚ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʣʘʪʝʨʦʚʝʥʪʨʘʣʴʥʦ [4, ʩ. 687]. 

ʍʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʘʷ ʪʝʭʥʠʢʘ ʵʟʦʬʘʛʦʩʪʦʤʠʠ ʫ ʢʦʰʝʢ. ʇʦʜ ʦʙʱʝʡ ʘʥʝʩʪʝʟʠʝʡ ʠ 

ʪʨʘʭʝʘʣʴʥʦʡ ʠʥʪʫʙʘʮʠʝʡ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. ɾʠʚʦʪʥʦʝ 

ʫʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʚ ʧʨʘʚʦʝ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ. ʃʝʚʘʷ ʚʝʥʪʨʦʣʘʪʝʨʘʣʴʥʘʷ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʰʝʠ ʚʳʩʪʨʠʛʘʝʪʩʷ ʠ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʫʶ ʘʥʪʠʩʝʧʪʠʯʝʩʢʫʶ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ. ɺ ʧʨʦʩʚʝʪ ʧʠʱʝʚʦʜʘ ʯʝʨʝʟ ʨʦʪ ʚʚʦʜʷʪ ʨʠʛʠʜʥʳʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ (ʯʘʱʝ, 
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ʛʝʤʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʠʥʮʝʪ), ʯʪʦ ʦʙʣʝʛʯʘʝʪ ʧʘʣʴʧʘʪʦʨʥʫʶ ʠ ʚʠʟʫʘʣʴʥʫʶ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʶ ʧʠʱʝʚʦʜʘ [5, ʩ. 441]. 

ʏʝʨʝʟ ʢʦʞʥʦ-ʧʦʜʢʦʞʥʳʡ ʨʘʟʨʝʟ ʨʘʩʩʝʢʘʶʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʪʢʘʥʠ, ʪʫʧʦ 

ʨʘʟʚʦʜʷʪ ʤʳʰʮʳ ʠ ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʫʶʪ ʩʪʝʥʢʫ ʧʠʱʝʚʦʜʘ ʥʘʜ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ. ʇʦʩʣʝ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʨʘʟʤʝʨʫ ʟʦʥʜʘ, 

ʛʝʤʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʠʥʮʝʪʦʤ ʟʘʭʚʘʪʳʚʘʶʪ ʜʠʩʪʘʣʴʥʳʡ ʩʝʛʤʝʥʪ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʪʨʫʙʢʠ, ʚʳʚʦʜʷʪ ʝʛʦ ʯʝʨʝʟ ʨʦʪ, ʦʪʩʦʝʜʠʥʷʶʪ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʠ ʨʝʪʨʦʛʨʘʜʥʦ 

ʧʝʨʝʥʘʧʨʘʚʣʷʶʪ ʪʨʫʙʢʫ ʯʝʨʝʟ ʛʣʦʪʦʯʥʦʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʦʙʨʘʪʥʦ ʚ ʧʠʱʝʚʦʜ, 

ʬʦʨʤʠʨʫʷ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʝʪʣʶ ʩ ʥʘʨʫʞʥʳʤ ʩʝʛʤʝʥʪʦʤ, ʚʳʚʝʜʝʥʥʳʤ ʯʝʨʝʟ 

ʰʝʡʥʳʡ ʨʘʟʨʝʟ. ɿʦʥʜ ʧʨʦʜʚʠʛʘʶʪ ʚ ʧʠʱʝʚʦʜ ʜʦ ʧʦʣʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʘʚʣʝʥʠʷ [5, ʩ. 442]. 

ʌʠʢʩʘʮʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʢʠʪʘʡʩʢʠʤ ʧʘʣʦʯʥʳʤ ʰʚʦʤ 

(Chinese finger-trap suture), ʪʘʢʞʝ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʤ çʧʣʝʪʸʥʳʤ ʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʤ ʰʚʦʤè 

ʠʣʠ çʰʚʦʤ ʪʠʧʘ ʢʠʪʘʡʩʢʦʡ ʣʦʚʫʰʢʠè. ʐʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʮʠʨʢʫʣʷʨʥʫʶ 

ʢʦʩʫʶ ʧʣʝʪʸʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʩʦʟʜʘʶʱʫʶ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʪʨʝʥʠʝ ʠ ʵʬʬʝʢʪ 

ʩʘʤʦʟʘʪʷʛʠʚʘʶʱʝʡʩʷ ʤʫʬʪʳ: ʧʨʠ ʪʨʘʢʮʠʠ ʪʨʫʙʢʠ ʜʠʘʛʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʪʝʞʢʠ 

ʩʦʢʨʘʱʘʶʪ ʧʨʦʩʚʝʪ, ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʷ ʩʤʝʱʝʥʠʶ. ɼʘʣʝʝ ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʟʘʱʠʪʥʘʷ 

ʧʦʚʷʟʢʘ ʠ, ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʥʘʜʝʚʘʝʪʩʷ ʚʦʨʦʪʥʠʢ. ʇʦʩʣʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʫʶ ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʬʠʶ ʜʣʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʟʦʥʜʘ [5, ʩ. 442]. 

ʂʦʨʤʣʝʥʠʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ 6ï12 ʯʘʩʦʚ. ʇʝʨʝʜ ʧʝʨʚʳʤ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʟʦʥʜ 

ʧʨʦʤʳʚʘʶʪ ʪʸʧʣʦʡ ʢʠʧʷʯʸʥʦʡ ʚʦʜʦʡ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʞʠʜʢʠʝ ʠʣʠ ʧʶʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʝ ʜʠʝʪʳ, ʦʙʲʸʤ ʠ ʢʘʣʦʨʠʡʥʦʩʪʴ ʧʦʜʙʠʨʘʶʪʩʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ. ʇʦʩʣʝ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʙʠʣʴʥʦʝ ʧʨʦʤʳʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ 

ʦʙʩʪʨʫʢʮʠʠ; ʦʙʣʘʩʪʴ ʩʪʦʤʳ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʘʥʪʠʩʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘʤʠ [5, ʩ. 

444]. 

ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ ʢ ʵʟʦʬʘʛʦʩʪʦʤʠʠ ʚʢʣʶʯʘʶʪ: 

ð ʪʷʞʸʣʳʝ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʛʠʥʛʠʚʘʣʴʥʳʝ ʠ ʦʨʦʬʘʨʠʥʛʝʘʣʴʥʳʝ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ [6, ʩ. 27]; 

ð ʯʝʣʶʩʪʥʦ-ʣʠʮʝʚʳʝ ʪʨʘʚʤʳ ʠ ʨʝʟʝʢʮʠʠ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ [6, ʩ. 27]; 

ð ʥʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ (ʜʠʩʬʘʛʠʷ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʡ IX, X, XII 

ʏʄʅ; ʧʦʣʠʥʝʡʨʦʧʘʪʠʠ; ʤʠʘʩʪʝʥʠʷ; ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʏʄʊ ʠ ʰʝʡʥʳʭ ʪʨʘʚʤ) [6, ʩ. 27]; 

ð ʘʥʦʨʝʢʩʠʷ ʧʨʠ ʩʠʩʪʝʤʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ (ʛʝʧʘʪʦʣʠʧʠʜʦʟ, ʍʇʅ, 

ʧʘʥʢʨʝʘʪʠʪ, ʩʝʧʩʠʩ, ʩʝʨʜʝʯʥʘʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʴ) [6, ʩ. 27]; 

ð ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʧʠʱʝʚʦʜʘ (ʩʪʨʠʢʪʫʨʳ, ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ) [6, ʩ. 28]. 

ʆʩʣʦʞʥʝʥʠʷ. ʏʘʩʪʦʪʘ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ 5 ʜʦ 15 % [6, ʩ.28]. 

ʈʘʥʥʠʝ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷ: ʥʝʩʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʰʚʦʚ ʠ ʧʦʜʪʝʢʘʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʛʦ ʩ 

ʨʠʩʢʦʤ ʬʣʝʛʤʦʥʳ ʠ ʤʝʜʠʘʩʪʠʥʠʪʘ, ʷʪʨʦʛʝʥʥʳʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʰʝʠ, 

ʤʠʛʨʘʮʠʷ ʟʦʥʜʘ, ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʝ, ʙʦʣʝʚʦʡ ʩʠʥʜʨʦʤ [7, ʩ. 437]. 

ʇʦʟʜʥʠʝ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷ: ʧʝʨʠʩʪʦʤʘʣʴʥʳʡ ʜʝʨʤʘʪʠʪ, ʠʥʬʝʢʮʠʷ, 

ʛʠʧʝʨʛʨʘʥʫʣʷʮʠʠ, ʦʙʩʪʨʫʢʮʠʷ ʟʦʥʜʘ, ʨʚʦʪʘ, ʨʝʛʫʨʛʠʪʘʮʠʷ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʩʪʨʠʢʪʫʨʳ ʧʦʩʣʝ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʟʦʥʜʘ [7, ʩ. 438; 8, ʩ. 304]. 

ʋʜʘʣʝʥʠʝ ʪʨʫʙʢʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʧʦʩʣʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʤʫ ʧʠʪʘʥʠʶ; ʩʚʠʱ ʟʘʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʩʧʦʥʪʘʥʥʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 24ï48 ʯʘʩʦʚ. 

[9, ʩ. 24; 10, ʩ. 23] 
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ʆʙʰʠʨʥʳʡ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ, ʯʪʦ ʵʟʦʬʘʛʦʩʪʦʤʠʷ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʤ, ʘ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʤ ʣʝʯʝʙʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʫ ʢʦʰʝʢ ʚʚʠʜʫ ʠʭ 

ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʝʜʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʩʪʠ ʢ ʛʝʧʘʪʦʣʠʧʠʜʦʟʫ. ʄʝʪʦʜ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʙʘʣʘʥʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ɽʛʦ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ- ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳʭ ʨʘʮʠʦʥʦʚ, 

ʥʘʜʸʞʥʘʷ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʘʷ ʬʠʢʩʘʮʠʷ, ʤʝʥʴʰʘʷ ʩʪʨʝʩʩʦʛʝʥʥʦʩʪʴ, ʥʠʟʢʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ 

ʞʠʟʥʝʫʛʨʦʞʘʶʱʠʭ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ. 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʚʳʷʚʠʪʴ ʩʘʤʳʝ ʯʘʩʪʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʜʣʷ ʵʟʦʬʘʛʦʩʪʦʤʠʠ ʫ 

ʢʦʰʝʢ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʚʝʩʘ, ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʧʦʨʦʜʳ ʠ ʧʦʣʘ ʥʘ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ 

ʛʥʦʡʥʦʛʦ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ ʨʘʥʳ ʚ ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ.  

ʈʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ, 

ʭʠʨʫʨʛʠʠ, ʘʢʫʰʝʨʩʪʚʘ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋ. 

ʈʝʪʨʦʩʧʝʢʪʠʚʥʦʤʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʙʳʣʠ ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʳ 366 ʠʩʪʦʨʠʡ ʙʦʣʝʟʥʠ ʢʦʰʝʢ 

ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʢʣʠʥʠʢʠ ɼʦʢʪʦʨ ɺʝʪ ʛ. ʈʷʟʘʥʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 2 ʛʦʜʘ ʙʳʣʠ 

ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʳ ʵʟʦʬʘʛʦʩʪʦʤʠʠ. ɹʳʣʠ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʳ ʧʦʨʦʜʘ, ʧʦʣ, ʚʦʟʨʘʩʪ, ʚʝʩ, 

ʜʠʘʛʥʦʟ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʛʥʦʡʥʦʛʦ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ ʵʟʩʪʦʤʳ.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦ ʧʦʨʦʜʘʤ 
ʇʦʨʦʜʘ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʇʨʦʮʝʥʪ 

ɹʝʩʧʦʨʦʜʥʳʝ 284 75,5 % 

ʐʦʪʣʘʥʜʩʢʘʷ 19 5,1 % 

ɹʨʠʪʘʥʩʢʘʷ 17 4,5 % 

ʄʘʡʥ ʢʫʥ 12 3,2 % 

ɹʝʥʛʘʣʴʩʢʘʷ 7 1,9 % 

ʇʝʨʩʠʜʩʢʘʷ 4 1,1 % 

ʉʬʠʥʢʩ 3 0,8 % 

ʉʠʙʠʨʩʢʘʷ 3 0,8 % 

ɸʙʠʩʩʠʥʩʢʘʷ 3 0,8 % 

 

ʀʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 1 ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʥʘ ʙʝʩʧʦʨʦʜʥʳʭ ʢʦʰʝʢ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ Ĳ ʚʩʝʭ 

ʩʣʫʯʘʝʚ (75,5 %), ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʠʭ ʦʙʱʫʶ ʚʳʩʦʢʫʶ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ. 

ʇʦʨʦʜʠʩʪʳʝ ʢʦʰʢʠ ʩʫʤʤʘʨʥʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʤʝʥʝʝ 25 % ʩʣʫʯʘʝʚ, ʯʪʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʠʭ 

ʤʝʥʴʰʫʶ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʦʩʪʴ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʳʝ ʧʦʨʦʜʳ: ʐʦʪʣʘʥʜʩʢʘʷ (5,1 %); 

ɹʨʠʪʘʥʩʢʘʷ (4,5 %); ʄʝʡʥ ʢʫʥ (3,2 %). ʕʪʠ ʪʨʠ ʧʦʨʦʜʳ ʚʤʝʩʪʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 12,8 % 

ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ. ʈʝʜʢʠʝ ʧʦʨʦʜʳ: ɹʝʥʛʘʣʴʩʢʘʷ, ʇʝʨʩʠʜʩʢʘʷ, ʉʬʠʥʢʩ, ʉʠʙʠʨʩʢʘʷ 

ʠ ɸʙʠʩʩʠʥʩʢʘʷ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʝʜʠʥʠʯʥʦ (ʦʪ 0,8 % ʜʦ 1,9 %). ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚ ʮʝʣʦʤ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʦʙʱʝʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʢʦʰʝʢ, ʛʜʝ ʤʝʪʠʩʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ, ʘ 

ʧʨʦʮʝʥʪ ʧʦʨʦʜʠʩʪʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʝʥ ʠʭ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʦʩʪʠ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦ ʧʦʣʫ 
ʇʦʣ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʇʨʦʮʝʥʪ 

ʉʘʤʝʮ 226 60,1% 

ʉʘʤʢʘ 150 39,9% 
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ʅʘ ʢʦʰʝʢ-ʩʘʤʮʦʚ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʩʣʫʯʘʝʚ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ 

ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʚʩʝʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʘʤʮʦʚ ʠ ʩʘʤʦʢ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 3:2 

ʊʘʢʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʧʦʚʝʜʝʥʯʝʩʢʠʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ. 

ʉʘʤʮʳ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʥʝʢʘʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ, ʯʘʱʝ ʚʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ʜʨʘʢʠ, ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʪʨʘʚʤʳ 

ʠ ʚʝʜʫʪ ʙʦʣʝʝ ʨʠʩʢʦʚʘʥʥʳʡ ʦʙʨʘʟ ʞʠʟʥʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʢʠʪʘʷʩʴ ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʭ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʭ), ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʨʠʩʢ ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʚʝʜʫʱʠʭ ʢ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʵʟʦʬʘʛʦʩʪʦʤʳ. ɺ ʪʦʞʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʜʘʚʣʷʶʱʝʛʦ 

ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʘʤʮʦʚ ʥʝ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ. 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʚʦʟʨʘʩʪ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 8,5 ʣʝʪ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʚʦʟʨʘʩʪ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʤʝʩʷʮʝʚ, ʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ð 

ʜʦʭʦʜʠʪʴ ʜʦ 19 ʣʝʪ.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦ ʚʦʟʨʘʩʪʫ 
ɺʦʟʨʘʩʪʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʇʨʦʮʝʥʪ 

ɼʦ 3-ʭ 15 % 

3-10 50 % 

ʉʪʘʨʰʝ 10-ʪʠ 35 % 

 

ʀʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 3 ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʵʟʦʬʘʛʦʩʪʦʤʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ 

ʢʦʰʢʘʤ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʠ ʧʦʞʠʣʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ (50 %). ʕʪʘ ʚʦʟʨʘʩʪʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ (3-10 ʣʝʪ) 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦʡ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʵʟʦʬʘʛʦʩʪʦʤʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʘ ʩʦʯʝʪʘʝʪ ʚ 

ʩʝʙʝ ʚʳʩʦʢʠʡ ʨʠʩʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʨʠʯʠʥ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ ʪʘʢʦʛʦ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʩ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʭʦʨʦʰʠʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ʜʣʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʞʠʟʥʠ. 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʚʝʩ ʢʦʰʝʢ ʧʨʠ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʵʟʦʬʘʛʦʩʪʦʤʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 4,2 ʢʛ, 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 12,5 ʢʛ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 ï ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦ ʚʝʩʦʚʳʤ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤ 
ɺʝʩ (ʢʛ) ʇʨʦʮʝʥʪ 

ʄʝʥʴʰʝ 3-ʭ ʢʛ 25,6 % 

ɼʦ 4,5 53,1 % 

ɹʦʣʝʝ 4,5 21,3 % 

 

ʇʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʢʦʰʝʢ ʚʝʩʦʤ 3.0 ï 4.5 ʢʛ. ʕʪʦ ʪʦʪ ʩʘʤʳʡ ʚʝʩ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʪʷʞʝʣʦʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʝʝ ʢ ʘʥʦʨʝʢʩʠʠ, ʫʞʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʦ, ʘ 

ʥʫʪʨʠʪʠʚʥʘʷ ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ ʯʝʨʝʟ ʩʪʦʤʫ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʞʠʟʥʝʥʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʠ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʚʳʧʦʣʥʠʤʦʡ. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʢʦʰʝʢ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ʢʣʠʥʠʢʫ ʠ 

ʦʧʝʨʠʨʫʶʪʩʷ ʠʤʝʥʥʦ ʚ ʵʪʦʡ ʬʘʟʝ ʙʦʣʝʟʥʠ, ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʫʤʝʨʝʥʥʦʡ ʢʘʭʝʢʩʠʠ ʥʘ 

ʬʦʥʝ ʠʭ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ. ʀ ʚ ʪʦʞʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʩʪʦʨʘʞʠʚʘʝʪ ʪʦʪ 

ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʙʦʣʝʝ 20 % ʢʦʰʝʢ ʩ ʵʟʦʬʘʛʦʩʪʦʤʦʡ ʙʳʣʠ ʩ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʦʞʠʨʝʥʠʷ. 

ʆʙʲʷʩʥʝʥʠʝʤ ʵʪʦʛʦ ʬʘʢʪʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʩʪʴ ʦʞʠʨʝʚʰʠʭ ʢʦʰʝʢ 

ʢʘ ʣʠʧʠʜʦʟʫ ʧʝʯʝʥʠ, ʧʘʥʢʨʝʘʪʠʪʫ, ʪʨʠʘʜʠʪʫ, ʢʘʢ ʩʘʤʳʤ ʯʘʩʪʳʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ 

ʘʥʦʨʝʢʩʠʠ.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 5 ï ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʳʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʪʦʤʳ 
ɿʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʏʘʩʪʦʪʘ ʇʨʦʮʝʥʪ 

ʇʘʥʢʨʝʘʪʠʪ 142 26 % 

ɻʘʩʪʨʠʪ, ʛʘʩʪʨʦʜʫʦʜʝʥʠʪ 118 21,6 % 

ʃʠʧʠʜʦʟ ʧʝʯʝʥʠ 62 11,4 % 

ʍʨʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʵʥʪʝʨʠʪ, 

ʵʥʪʝʨʦʢʦʣʠʪ 

58 10,6 % 

ɿʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʧʦʯʝʢ (ʍʇʅ, 

ʆʇʇ) 

55 10,15 % 

ʍʦʣʘʥʛʠʦʛʝʧʘʪʠʪ 38 7 % 

ʎʠʩʪʠʪ / ʫʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʩʠʥʜʨʦʤ 

37 6,8 % 

ʃʠʤʬʦʤʘ / ʥʝʦʧʣʘʟʠʷ 35 6,42 % 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 5 ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʢʦʰʝʢ ʩ ʵʟʦʬʘʛʦʩʪʦʤʦʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʷʚʠʪʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ: ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ ɾʂʊ: 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʩʣʫʯʘʝʚ (ʩʚʳʰʝ 70%) ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ 

ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ɺ ʧʝʨʚʫʶ ʪʨʦʡʢʫ ʚʭʦʜʷʪ: ʧʘʥʢʨʝʘʪʠʪ (26%)- 

ʣʠʜʠʨʫʶʱʘʷ ʧʨʠʯʠʥʘ; ʛʘʩʪʨʠʪ/ʛʘʩʪʨʦʜʫʦʜʝʥʠʪ (21,6%); ʣʠʧʠʜʦʟ ʧʝʯʝʥʠ (11,4%). 

ʏʘʩʪʦ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ, ʭʦʣʘʥʛʠʦʛʝʧʘʪʠʪ (ʠʣʠ ʣʠʧʠʜʦʟ), 

ʜʫʦʜʝʥʠʪ ʠ ʧʘʥʢʨʝʘʪʠʪ ʧʨʦʪʝʢʘʶʪ ʚ ʢʦʰʝʢ ʩʦʯʝʪʘʥʦ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʪʨʠʘʜʠʪʘ. ɸ 

ʟʥʘʯʠʪ, ʪʘʢʠʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʙʦʣʝʝ ʪʨʝʪʠ. ɿʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʧʦʯʝʢ (10,15%) ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʷʪʦʡ 

ʧʦ ʯʘʩʪʦʪʝ ʧʨʠʯʠʥʦʡ, ʯʪʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʯʝʯʥʳʭ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ ʫ ʢʦʰʝʢ; ʣʠʤʬʦʤʘ/ʥʝʦʧʣʘʟʠʷ (6,42%), ʦʥʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ 

ʪʘʢʞʝ ʚʥʦʩʷʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʧʨʠʯʠʥ.  

ʂʘʢ ʨʘʥʝʝ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ, ʪʘʢʠʝ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʢʘʢ ʧʘʥʢʨʝʘʪʠʪ, 

ʛʘʩʪʨʠʪ ʠ ʵʥʪʝʨʠʪ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʳʝ 

ʵʪʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʘʥʦʨʝʢʩʠʠ ʫ ʤʝʣʢʠʭ 

ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʇʘʪʦʛʝʥʝʟ ʦʪʢʘʟʘ ʦʪ ʩʧʦʥʪʘʥʥʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʢʦʨʤʘ ʠʤʝʝʪ 

ʧʦʣʠʤʦʜʘʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʦʚʦʢʫʧʥʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ 

ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʥʦʮʠʦʛʝʥʥʳʭ ʠ ʥʝʡʨʦʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ: ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʛʦ 

ʚʠʩʮʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʙʦʣʝʚʦʛʦ ʩʠʥʜʨʦʤʘ, ʧʝʨʩʠʩʪʠʨʫʶʱʝʡ ʪʦʰʥʦʪʳ ʠ ʨʚʦʪʥʳʭ 

ʨʝʘʢʮʠʡ. ɺʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʪʩʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʘʢʪʠʚʘʮʠʝʡ ʥʦʮʠʮʝʧʪʠʚʥʳʭ ʘʬʬʝʨʝʥʪʦʚ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʪʨʠʛʛʝʨʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʪʨʳʡ ʠʣʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʧʘʥʢʨʝʘʪʠʪ, 

ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʠʸʤ ʧʠʱʠ ʠʥʜʫʮʠʨʫʝʪ ʧʘʥʢʨʝʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʵʢʟʦʢʨʠʥʥʫʶ ʩʝʢʨʝʮʠʶ, 

ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʩʠʣʝʥʠʶ ʠʥʪʨʘʧʘʥʢʨʝʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʙʦʣʠ. ʋ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ 

ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʩʪʦʡʢʘʷ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʫʩʣʦʚʥʦ-ʨʝʬʣʝʢʪʦʨʥʘʷ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʷ ʤʝʞʜʫ 

ʘʢʪʦʤ ʧʨʝʪʝʨʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝʤ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ 

ʚʠʩʮʝʨʘʣʴʥʦʡ ʘʣʛʝʟʠʠ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪ ʩʦʟʥʘʪʝʣʴʥʦʝ ʠʟʙʝʛʘʥʠʝ ʧʠʱʝʚʦʛʦ 

ʩʪʠʤʫʣʘ [3, ʩ. 326]. 

ɺʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ, ʞʝʣʫʜʢʘ ʠ 

ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʪʩʷ ʤʘʩʩʠʚʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʝʡ ʧʨʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʤʝʜʠʘʪʦʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʘʢʪʠʚʠʨʫʶʪ ʚʠʩʮʝʨʘʣʴʥʳʝ ʘʬʬʝʨʝʥʪʥʳʝ ʧʫʪʠ ʠ ʜʘʣʝʝ ð 

ʥʝʡʨʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʨʚʦʪʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʚ ʧʨʦʜʦʣʛʦʚʘʪʦʤ ʤʦʟʛʝ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʪʦʰʥʦʪʳ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʣʶʙʘʷ ʧʦʧʳʪʢʘ 
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ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʮʠʨʫʝʪ ʨʚʦʪʥʳʡ ʘʢʪ, ʜʝʣʘʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʵʥʪʝʨʘʣʴʥʫʶ 

ʥʫʪʨʠʮʠʶ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʚʳʧʦʣʥʠʤʦʡ. ʉʦʯʝʪʘʥʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʝʨʤʘʥʝʥʪʥʦʛʦ 

ʙʦʣʝʚʦʛʦ ʩʠʥʜʨʦʤʘ ʠ ʩʪʦʡʢʦʡ ʪʦʰʥʦʪʳ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʘʥʦʨʝʢʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʩʪʘʪʫʩ, ʫʩʫʛʫʙʣʷʶʱʠʡ ʪʝʯʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʠʥʠʮʠʠʨʫʷ 

ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʫʶʱʠʡ ʢʘʪʘʙʦʣʠʟʤ [6, ʩ. 27]. 

ʇʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʧʨʠʚʘʮʠʠ ʵʥʪʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʧʘʨʝʥʪʝʨʘʣʴʥʦʡ ʥʫʪʨʠʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ, ʭʦʪʷ ʠ ʞʠʟʥʝʥʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ, ʥʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʛʦ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ. 

ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʥʫʪʨʠʝʥʪʦʚ ʚ ʧʨʦʩʚʝʪʝ ɾʂʊ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʙʳʩʪʨʦʡ ʘʪʨʦʬʠʠ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ 

ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʝʸ ʙʘʨʴʝʨʥʦʡ, ʪʨʦʬʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʯʪʦ 

ʫʩʫʛʫʙʣʷʝʪ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʵʥʪʝʨʦʧʘʪʠʠ ʠ ʫʭʫʜʰʘʝʪ ʧʨʦʛʥʦʟ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʧʘʨʝʥʪʝʨʘʣʴʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʟʘʪʨʘʪʥʦ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʦ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʦʤʘʰʥʝʛʦ ʫʭʦʜʘ. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʵʟʦʬʘʛʦʩʪʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʪʨʫʙʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʫʶ ʵʥʪʝʨʘʣʴʥʫʶ ʥʫʪʨʠʮʠʶ, ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʨʦʪʦʚʫʶ 

ʧʦʣʦʩʪʙ. ʕʪʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, 

ʥʦ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ɾʂʊ, 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʩʣʠʟʠʩʪʦ-ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʠ ʨʘʟʨʳʚʫ ʧʦʨʦʯʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ çʙʦʣʴ 

ð ʪʦʰʥʦʪʘ ð ʘʥʦʨʝʢʩʠʷè [6, ʩ. 27]. 

ʃʠʧʠʜʦʟ ʧʝʯʝʥʠ ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʳʭ ʧʨʠʯʠʥ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʵʟʦʬʘʛʦʩʪʦʤʳ. ɼʘʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʦʜʥʦ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʷʞʸʣʳʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʘʣʠʤʝʥʪʘʨʥʦʡ ʜʝʧʨʠʚʘʮʠʠ ʫ 

ʢʦʰʝʢ. ʇʨʠ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʧʠʱʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʠʥʠʮʠʠʨʫʝʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ 

ʣʠʧʦʣʠʟ ʞʠʨʦʚʳʭ ʜʝʧʦ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ. ʋ 

ʢʦʰʝʢ ʵʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʝʡ: ʤʘʩʩʠʚʥʳʡ 

ʧʦʪʦʢ ʣʠʧʠʜʦʚ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʠʨʦʚʘʥ ʛʝʧʘʪʦʮʠʪʘʤʠ, ʯʪʦ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʭ ʞʠʨʦʚʦʡ ʜʠʩʪʨʦʬʠʠ ʠ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʤʫ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʧʝʯʸʥʦʯʥʳʭ 

ʬʫʥʢʮʠʡ. ʌʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦʨʦʯʥʳʡ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʡ ʮʠʢʣ: ʘʥʦʨʝʢʩʠʷ ʟʘʧʫʩʢʘʝʪ 

ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʣʠʧʦʣʠʟ, ʢʦʪʦʨʳʡ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʫ ʛʝʧʘʪʦʮʠʪʦʚ 

ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʣʠʧʠʜʦʟʘ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʝʛʦʩʷ ʠʥʪʦʢʩʠʢʘʮʠʝʡ ʠ ʩʪʦʡʢʦʡ ʪʦʰʥʦʪʦʡ, 

ʝʱʸ ʙʦʣʝʝ ʫʩʫʛʫʙʣʷʶʱʠʤʠ ʦʪʢʘʟ ʦʪ ʢʦʨʤʘ. ʕʟʦʬʘʛʦʩʪʦʤʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʫʶ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʫʶ ʜʦʩʪʘʚʢʫ ʵʥʪʝʨʘʣʴʥʳʭ ʥʫʪʨʠʝʥʪʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʷ 

ʨʘʟʦʨʚʘʪʴ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʮʠʢʣ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ 

ʧʝʯʸʥʦʯʥʦʡ ʪʢʘʥʠ [2, ʩ. 323]. 

ɿʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʶʪ ʰʠʨʦʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ 

ʛʫʤʦʨʘʣʴʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʜʠʢʘʣʴʥʦ ʠʟʤʝʥʷʶʪ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʡ 

ʛʦʤʝʦʩʪʘʟ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ʅʘ ʬʦʥʝ ʦʧʫʭʦʣʝʚʦʡ ʠʥʪʦʢʩʠʢʘʮʠʠ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʠ ʞʠʨʦʚʦʡ ʪʢʘʥʠ, ʥʝ ʟʘʚʠʩʷʱʝʝ ʦʪ 

ʫʨʦʚʥʷ ʢʘʣʦʨʠʡ [6, ʩ. 28]. 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʛʥʦʡʥʦʛʦ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ ʙʳʣʦ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʫ 36 ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʯʪʦ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 9,6% ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ ʩʣʫʯʘʝʚ. ɺ ʧʦʜʘʚʣʷʶʱʝʤ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʚ 340 ʩʣʫʯʘʷʭ (90,4%), ʛʥʦʡʥʦʝ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʦ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʛʥʦʡʥʦʝ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʨʝʜʢʠʤ 

ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʝʤ ʠʣʠ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʫ ʢʦʰʝʢ ʩ ʵʟʦʬʘʛʦʩʪʦʤʦʡ. 
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ʉʨʝʜʠ ʢʦʰʝʢ ʩ ʚʝʩʦʤ ʙʦʣʝʝ 4,5 ʢʛ (ʢ ʵʪʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʯʘʩʪʦ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ 

ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʩ ʦʞʠʨʝʥʠʝʤ) ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʟʘʤʝʪʥʦ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ 

ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʛʥʦʡʥʦʛʦ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʪʦʤʳ, ʙʦʣʝʝ 40% ʚʩʝʭ 

ʩʣʫʯʘʝʚ ʛʥʦʡʥʦʛʦ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ. ɾʠʨʦʚʘʷ ʪʢʘʥʴ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ 

ʝʸ ʜʝʧʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʦʞʠʨʝʥʠʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʚʳʩʦʢʦʘʢʪʠʚʥʳʡ 

ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʦ-ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʡ ʦʨʛʘʥ, ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʶʱʠʡ ʰʠʨʦʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ 

ʧʨʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʬʘʢʪʦʨ ʥʝʢʨʦʟʘ ʦʧʫʭʦʣʠ-Ŭ ʠ 

ʠʥʪʝʨʣʝʡʢʠʥ-6. ɼʘʥʥʳʝ ʤʝʜʠʘʪʦʨʳ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʩʠʩʪʝʤʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʠʟʢʦʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ. ʇʦʤʠʤʦ ʵʪʦʛʦ, 

ʞʠʨʦʚʘʷ ʪʢʘʥʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʛʠʧʦʧʝʨʬʫʟʠʝʡ, ʘ ʝʸ ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʡ 

ʦʙʲʸʤ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʛʦ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʛʝʤʦʩʪʘʟʘ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʩʪʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ 

çʤʸʨʪʚʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚè. ɺ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʵʪʠ ʬʘʢʪʦʨʳ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʚʳʰʘʶʪ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʛʥʦʡʥʦ-ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʚ 

ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ. ʇʝʨʩʠʩʪʠʨʫʶʱʝʝ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʪʘʢʞʝ 

ʠʥʜʫʮʠʨʫʝʪ ʩʪʦʡʢʠʝ ʤʠʢʨʦʩʦʩʫʜʠʩʪʳʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʫʶ 

ʜʠʩʮʠʨʢʫʣʷʮʠʶ [10, ʩ. 23]. 
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ɻʀɻʀɽʅɸ ɼʆʄɸʐʅʀʍ ɾʀɺʆʊʅʓʍ ʂɸʂ ʆʉʅʆɺɸ  

ʀʍ ɿɼʆʈʆɺʔʗ ʀ ɹʃɸɻʆʇʆʃʋʏʀʗ: ʂʆʄʇʃɽʂʉʅʓʁ ɸʅɸʃʀɿ 

ʉʀʉʊɽʄ ʉʆɼɽʈɾɸʅʀʗ ʂʆʐɽʂ ʀ ʉʆɹɸʂ 

 

ʇʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʜʦʤʘʰʥʝʛʦ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʘʢʪ 

ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʚʳʙʦʨʘ, ʥʦ ʠ ʧʨʠʥʷʪʠʝ ʩʝʨʴʝʟʥʳʭ ʵʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚ. ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʥʦʚʦʛʦ ʧʠʪʦʤʮʘ ʚ ʜʦʤʘʰʥʶʶ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʫ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘ ʧʦʥʠʤʘʥʠʠ ʝʛʦ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʦʚʝʜʝʥʯʝʩʢʠʭ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ. ɻʠʛʠʝʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ, 

ʧʦʥʠʤʘʝʤʘʷ ʢʘʢ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʤʝʨ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʜʣʷ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʘʝʫʛʦʣʴʥʳʤ ʢʘʤʥʝʤ ʚ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʝ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʚʳʩʦʢʦʛʦ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ ʢʘʢ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ, ʪʘʢ ʠ ʚʣʘʜʝʣʴʮʘ. ɼʘʥʥʘʷ ʩʪʘʪʴʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʩʦʙʦʡ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʦʙʟʦʨ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʘʩʧʝʢʪʦʚ ʛʠʛʠʝʥʳ ʜʣʷ ʜʚʫʭ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ-ʢʦʤʧʘʥʴʦʥʦʚ ï ʢʦʰʝʢ (Felis catus) ʠ ʩʦʙʘʢ 

(Canis lupus familiaris), ʩ ʘʢʮʝʥʪʦʤ ʥʘ ʥʘʫʯʥʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʭ 

ʧʨʘʢʪʠʢ. 

1. ɻʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʦʰʝʢ. 

ʂʦʰʢʠ, ʙʫʜʫʯʠ ʦʙʣʠʛʘʪʥʳʤʠ ʭʠʱʥʠʢʘʤʠ ʩ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤʠ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʤʠ ʠʥʩʪʠʥʢʪʘʤʠ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ 
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ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʚʦʝʛʦ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ. ɻʨʘʤʦʪʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʙʳʪʘ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩʪʨʝʩʩ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʘʜʘʧʪʘʮʠʝʡ ʢ ʥʦʚʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ, ʠ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʦʚʝʜʝʥʯʝʩʢʠʭ ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ [1, ʩ. 221]. 

1.1. ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʘ: ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ. 

ʇʝʨʝʥʦʩʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ, ʥʦ ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʥʘ ʨʫʢʘʭ ʩʦʧʨʷʞʝʥʘ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ 

ʨʠʩʢʘʤʠ ʧʦʙʝʛʘ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʧʫʛʘ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ. ʉ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ 

ʤʝʜʠʮʠʥʳ ʠ ʟʦʦʧʩʠʭʦʣʦʛʠʠ, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ ʧʨʠʟʥʘʥʳ ʞʝʩʪʢʠʝ 

ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʝ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʳ. ʀʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ: 

ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ: ɿʘʱʠʪʘ ʦʪ ʪʨʘʚʤ ʧʨʠ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʧʘʜʝʥʠʷʭ ʠʣʠ 

ʫʜʘʨʘʭ; ʉʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ: ʅʘʣʠʯʠʝ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʧʦʣʘ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʞʠʚʦʪʥʦʤʫ 

ʥʘʜʝʞʥʫʶ ʦʧʦʨʫ, ʩʥʠʞʘʷ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʪʨʝʩʩʘ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʤʷʛʢʠʭ ʩʫʤʦʢ, ʛʜʝ ʜʥʦ 

ʧʨʦʛʠʙʘʝʪʩʷ; ɸʵʨʘʮʠʶ: ʄʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʛʘʟʦʦʙʤʝʥ; ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ: ʄʦʜʝʣʠ ʩ ʦʪʢʠʜʥʳʤ 

ʚʝʨʭʦʤ ʦʙʣʝʛʯʘʶʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʝʛʦ 

ʦʩʤʦʪʨ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʤ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʤ [2, ʩ. 811]. 

ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʚʳʙʦʨʘ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʨʘʟʤʝʨʘ ʧʝʨʝʥʦʩʢʠ ʛʘʙʘʨʠʪʘʤ 

ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ (ʢʦʰʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʠʤʝʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʨʘʟʚʝʨʥʫʪʴʩʷ ʠ ʣʝʯʴ), 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʦʩʪʨʳʭ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʰʚʦʚ ʠ ʚʳʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ 

ʪʨʘʚʤʠʨʦʚʘʪʴ ʧʠʪʦʤʮʘ. [2, ʩ. 812]. 

1.2. ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʟʦʥʳ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ. 

ʌʠʟʠʦʣʦʛʠʷ ʧʠʱʝʚʘʨʝʥʠʷ ʢʦʰʝʢ ʜʠʢʪʫʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʨʘʟʜʝʣʴʥʳʭ ʤʠʩʦʢ ʜʣʷ ʚʦʜʳ ʠ ʢʦʨʤʘ. ʉʦʚʤʝʱʝʥʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʶ ʚʦʜʳ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʧʠʱʠ, ʩʦʟʜʘʚʘʷ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ʜʣʷ 

ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠ ʬʦʨʤʠʨʫʷ ʫ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʫʶ 

ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʶ ʩ ʧʠʪʴʝʤ. [3, ʩ. 534]. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʤʠʩʦʢ ʠʤʝʝʪ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ʇʣʘʩʪʠʢ: ʣʝʛʦʢ ʠ ʜʝʰʝʚ, ʥʦ 

ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʧʦʨʠʩʪʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪʩʷ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʠ ʦʩʪʘʶʪʩʷ 

ʩʪʦʡʢʠʝ ʟʘʧʘʭʠ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʚʦʮʠʨʦʚʘʪʴ ʢʦʰʘʯʴʠ ʘʢʥʝ (ʢʦʤʝʜʦʥʳ) ʥʘ 

ʧʦʜʙʦʨʦʜʢʝ [3, ʩ. 536]. 

ʅʝʨʞʘʚʝʶʱʘʷ ʩʪʘʣʴ ʠ ʢʝʨʘʤʠʢʘ (ʩ ʧʠʱʝʚʳʤ ʛʣʘʟʫʨʥʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ): 

ʚ̫ʣʷʶʪʩʷ ʠʥʝʨʪʥʳʤʠ, ʛʠʛʠʝʥʠʯʥʳʤʠ, ʣʝʛʢʦ ʤʦʶʱʠʤʠʩʷ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤʠ ʢ 

ʮʘʨʘʧʠʥʘʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ. ʀʭ ʚʝʩ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʝʪ ʩʣʫʯʘʡʥʦʝ ʦʧʨʦʢʠʜʳʚʘʥʠʝ [3, ʩ. 

536]. 

ʈʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʤʠʩʦʢ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ, ʚ ʩʧʦʢʦʡʥʦʤ ʤʝʩʪʝ, ʚʜʘʣʠ ʦʪ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʰʫʤʘ ʠ ʩʢʚʦʟʥʷʢʦʚ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʝʧʨʦʤʦʢʘʝʤʳʭ ʢʦʚʨʠʢʦʚ ʧʦʜ 

ʤʠʩʢʠ ʦʙʣʝʛʯʘʝʪ ʫʙʦʨʢʫ. ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʨʤʫʰʢʠ ʠ ʧʦʠʣʢʠ, ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʝ 

ʜʦʟʘʪʦʨʘʤʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʪʨʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʮʠʦʥ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʩʚʝʞʝʡ ʚʦʜʝ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʤʦʯʝʢʘʤʝʥʥʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ [3, ʩ. 537]. 

1.3. ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʤʝʩʪ ʦʪʜʳʭʘ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʚʝʜʝʥʯʝʩʢʠʭ ʧʘʪʪʝʨʥʦʚ. 

ʕʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʢʦʰʝʢ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʤ 

ʫʢʨʳʪʠʠ, ʪʦʯʢʘʭ ʦʙʟʦʨʘ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʥʩʪʠʥʢʪʠʚʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ 

ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ [4, ʩ.167]. 
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ɿʦʥʘ ʦʪʜʳʭʘ: ʃʝʞʘʥʢʠ, ʜʦʤʠʢʠ ʠ ʛʘʤʘʢʠ, ʢʨʝʧʷʱʠʝʩʷ ʢ ʨʘʜʠʘʪʦʨʘʤ 

ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʪ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʪʝʧʣʝ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ 

ʧʠʪʦʤʮʝʤ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʝʛʦ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʷ (ʦʪʢʨʳʪʳʝ 

ʠʣʠ ʟʘʢʨʳʪʳʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ) ʠ ʚʳʙʨʘʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʫʶ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶ [4, ʩ.170].  

ʂʦʛʪʝʪʦʯʢʘ: ʇʨʦʮʝʩʩ ʮʘʨʘʧʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʢʦʰʝʢ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ 

ʩʪʘʯʠʚʘʥʠʷ ʨʦʛʦʚʦʛʦ ʩʣʦʷ ʢʦʛʪʝʡ, ʥʦ ʠ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ-ʦʙʦʥʷʪʝʣʴʥʦʡ 

ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ (ʥʘ ʣʘʧʘʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʧʦʪʦʚʳʝ ʞʝʣʝʟʳ). ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʦʛʦ ʤʝʩʪʘ ʜʣʷ ʪʦʯʢʠ ʢʦʛʪʝʡ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ ʤʝʙʝʣʠ ʠ ʦʙʦʝʚ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʢʦʛʪʝʪʦʯʢʠ 

(ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1,2 ʤ) ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʞʠʚʦʪʥʦʤʫ fully ʚʳʪʷʥʫʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʝʤ ʧʦʚʝʜʝʥʯʝʩʢʦʛʦ ʘʢʪʘ çʧʦʪʷʛʠʚʘʥʠʷè [4, ʩ. 172]. 

1.4. ɻʠʛʠʝʥʘ ʪʫʘʣʝʪʘ. 

ʏʠʩʪʦʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʢʦʰʝʢ ʦʙʱʝʠʟʚʝʩʪʥʘ, ʦʜʥʘʢʦ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʣʦʪʢʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʳʭ ʧʨʠʯʠʥ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʢ ʟʦʦʧʩʠʭʦʣʦʛʘʤ. 

ʇʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤ ʚʳʙʦʨʝ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ ʪʫʘʣʝʪʘ. 

ʃʦʪʦʢ: ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ. 

ɻʣʫʙʦʢʠʝ ʣʦʪʢʠ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʙʦʨʪʘʤʠ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʳ ʜʣʷ ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʢʦʰʝʢ, 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʷ ʨʘʩʩʳʧʘʥʠʝ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ. ɿʘʢʨʳʪʳʝ ʣʦʪʢʠ-ʜʦʤʠʢʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ 

ʫʝʜʠʥʝʥʠʝ ʠ ʩʥʠʞʘʶʪ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʟʘʧʘʭʘ, ʥʦ ʤʦʛʫʪ ʥʝ ʧʦʜʭʦʜʠʪʴ ʜʣʷ 

ʢʨʫʧʥʳʭ ʠʣʠ ʧʫʛʣʠʚʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʣʦʪʢʘ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʠʥʝʨʪʥʳʤ, 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤ ʢ ʮʘʨʘʧʠʥʘʤ ʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʜʝʟʠʥʬʠʮʠʨʫʶʱʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ [5, ʩ. 2]. 

ʅʘʧʦʣʥʠʪʝʣʴ: ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤʠ ʚʳʙʦʨʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʧʠʪʳʚʘʶʱʘʷ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ (ʚʣʘʛʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ) ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʟʘʧʘʭʘ 

(ʩʦʨʙʮʠʷ). ʅʘ ʨʳʥʢʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʠʧʳ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ: ʜʨʝʚʝʩʥʳʝ, 

ʢʫʢʫʨʫʟʥʳʝ, ʙʫʤʘʞʥʳʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʳ, ʙʠʦʨʘʟʣʘʛʘʝʤʳ, ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʭʦʨʦʰʝʡ 

ʚʧʠʪʳʚʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ; ʢʦʤʢʫʶʱʠʝʩʷ (ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʝʥʪʦʥʠʪʦʚʦʡ ʛʣʠʥʳ, 

ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ) ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʪʚʝʨʜʳʡ ʢʦʤʦʢ ʧʨʠ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʩ ʚʣʘʛʦʡ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʣʝʛʢʦ 

ʫʜʘʣʷʪʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ, ʦʩʪʘʚʣʷʷ ʯʠʩʪʳʡ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʴ; ʩʠʣʠʢʘʛʝʣʝʚʳʝ ʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʧʦʛʣʦʱʘʶʱʝʡ ʠ ʩʦʨʙʠʨʫʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʳ ʚ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ, ʥʦ ʤʦʛʫʪ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʥʝʧʨʠʷʪʠʝ ʫ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʢʦʰʝʢ ʠʟ-ʟʘ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʨʫʩʪʘ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʝʧʦʜʭʦʜʷʱʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʛʘʟʝʪ, ʧʝʩʢʘ, ʦʧʠʣʦʢ) 

ʥʝʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʠ ʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʥʠ ʚʧʠʪʳʚʘʥʠʷ, ʥʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘʧʘʭʘ. 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʫʙʦʨʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ, ʦʜʥʘʢʦ ʦʙʱʝʝ ʧʨʘʚʠʣʦ ï 

ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʝ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʣʥʘʷ ʟʘʤʝʥʘ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʩ 

ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʡʢʦʡ ʣʦʪʢʘ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʜʝʟʠʥʬʝʢʪʘʥʪʦʚ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦ ʠʟ-ʟʘ ʨʠʩʢʘ ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʩʪʦʡʢʦʛʦ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʤʧʨʠʥʪʠʥʛʘ [5, ʩ. 34]. 

1.5. ɺʝʪʝʨʠʥʘʨʥʘʷ ʘʧʪʝʯʢʘ. 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʜʦʤʘʰʥʝʡ ʘʧʪʝʯʢʠ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʥʘʙʦʨʦʤ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ ʦʢʘʟʘʥʠʷ 

ʧʝʨʚʦʡ ʧʦʤʦʱʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʚʣʘʜʝʣʴʮʘ. ɺ 

ʝʝ ʩʦʩʪʘʚ ʜʦʣʞʥʳ ʚʭʦʜʠʪʴ ʧʝʨʝʚʷʟʦʯʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʘʥʪʠʩʝʧʪʠʢʠ, 

ʢʨʦʚʦʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʩʦʨʙʝʥʪʳ. ʂʣʶʯʝʚʦʡ ʧʨʠʥʮʠʧ ï ʩʘʤʦʣʝʯʝʥʠʝ 

ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦ. ʃʶʙʳʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʘʥʪʠʛʝʣʴʤʠʥʪʠʢʠ ʠ 
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ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʦʪ ʵʢʪʦʧʘʨʘʟʠʪʦʚ, ʜʦʣʞʥʳ ʥʘʟʥʘʯʘʪʴʩʷ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʤ ʚʨʘʯʦʤ. ɸʧʪʝʯʢʘ 

ʜʦʣʞʥʘ ʭʨʘʥʠʪʴʩʷ ʚ ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʦʤ ʜʣʷ ʜʝʪʝʡ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʤʝʩʪʝ, ʩ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ 

ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʩʨʦʢʦʚ ʛʦʜʥʦʩʪʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ [6, ʩ. 255]. 

2. ɻʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʦʙʘʢ. 

ʉʦʙʘʢʠ, ʢʘʢ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʩʪʠ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠʭ ʛʠʛʠʝʥʳ [7, ʩ.248]. 

2.1. ʊʠʧʦʣʦʛʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ. 

ʂʚʘʨʪʠʨʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʪʨʦʛʦʛʦ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-

ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʭ ʥʦʨʤ. ʉʦʙʘʢʝ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʥʘ ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʦʪ 

ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠ ʩʢʚʦʟʥʷʢʦʚ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʦʝ ʣʝʞʘʥʢʦʡ ʩʦ ʩʲʝʤʥʳʤʠ, 

ʣʝʛʢʦ ʤʦʶʱʠʤʠʩʷ ʯʝʭʣʘʤʠ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʘ ʧʨʠʚʷʟʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʚʘʨʪʠʨʳ 

ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦ [8, ʩ. 74]. 

ɼʚʦʨʦʚʦʝ (ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʝ) ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ: ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʫʪʝʧʣʝʥʥʦʡ ʙʫʜʢʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʚʦʟʚʳʰʝʥʥʦʤ, ʩʫʭʦʤ ʤʝʩʪʝ. ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ 

ʨʘʟʤʝʨʳ ʙʫʜʢʠ ʜʣʷ ʩʦʙʘʢʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʦʨʦʜʳ: 100x90x80 ʩʤ (ɼxʐxɺ). 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʠʩʢʣʶʯʘʪʴ ʩʢʚʦʟʥʷʢʠ, ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʣʦʪʥʦ 

ʧʦʜʦʛʥʘʥʥʳʝ ʜʦʩʢʠ, ʘ ʣʘʟ ʥʘ ʟʠʤʫ ʟʘʚʝʰʠʚʘʝʪʩʷ ʧʣʦʪʥʦʡ ʪʢʘʥʴʶ. ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ 

ʧʨʠʚʷʟʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʢʦʣʴʟʷʱʝʛʦ ʢʘʨʘʙʠʥʘ ʥʘ ʪʨʦʩʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʙʘʢʝ 

ʧʝʨʝʤʝʱʘʪʴʩʷ ʧʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʥʝ ʟʘʧʫʪʳʚʘʷʩʴ ʚ ʮʝʧʠ [8, ʩ. 83]. 

ɻʨʫʧʧʦʚʦʝ (ʚʦʣʴʝʨʥʦʝ) ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ: ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʧʠʪʦʤʥʠʢʘʭ ʠ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʭ. ʊʠʧʦʚʦʡ ʧʨʦʝʢʪ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʧʘʚʠʣʴʦʥ ʩ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʤʠ ʢʘʙʠʥʘʤʠ (ʧʨʠʤʝʨʥʦ 2 x 1,8 x 2 ʤ) ʠ ʧʨʠʤʳʢʘʶʱʠʤʠ 

ʚʳʛʫʣʘʤʠ (2 x 2,5 x 2,1 ʤ). ʇʨʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʠ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʧʦʣ, ʚʦʟʨʘʩʪ ʠ 

ʧʦʚʝʜʝʥʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʆʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʠʟʦʣʷʪʦʨʘ ʜʣʷ 

ʙʦʣʴʥʳʭ ʦʩʦʙʝʡ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 250 ʤ ʦʪ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ 

ʙʣʦʢʘ [8, ʩ. 85]. 

2.2. ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʠʥʚʝʥʪʘʨʴ. 

ɼʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ: ʦh ʝʡʥʠʢ, ʧʦʚʦʜʢʠ (ʢʦʨʦʪʢʠʡ 1-1,5 ʤ ʠ 

ʜʣʠʥʥʳʡ 10-12 ʤ), ʥʘʤʦʨʜʥʠʢ. ʇʦʜʙʦʨ ʠʥʚʝʥʪʘʨʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʘʥʘʪʦʤʠʠ ʩʦʙʘʢʠ. ʉʪʨʦʛʠʝ ʦʰʝʡʥʠʢʠ (ʧʘʨʬʦʨʩʳ) ʠ 

ʫʜʘʚʢʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʤʠ ʜʨʝʩʩʠʨʦʚʢʠ ʠ ʜʦʣʞʥʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ 

ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʢʠʥʦʣʦʛʘ. 

ɼʣʷ ʫʭʦʜʘ ʟʘ ʰʝʨʩʪʥʳʤ ʧʦʢʨʦʚʦʤ: ʘʨʩʝʥʘʣ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʧʦʜʙʠʨʘʝʪʩʷ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʠʧʦʤ ʰʝʨʩʪʠ ʩʦʙʘʢʠ. 

ʄʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʛʨʝʙʥʠ ʠ ʨʘʩʯʝʩʢʠ: ʜʣʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʧʨʦʯʝʩʳʚʘʥʠʷ ʠ 

ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʢʦʣʪʫʥʦʚ.  

ʄʘʩʩʘʞʥʳʝ ʱʝʪʢʠ (ʧʫʭʦʜʝʨʢʠ): ʜʣʷ ʩʦʙʘʢ ʩ ʛʫʩʪʳʤ ʧʦʜʰʝʨʩʪʢʦʤ; 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʤʘʩʩʘʞʫ ʢʦʞʠ ʠ ʫʜʘʣʝʥʠʶ ʦʪʤʝʨʰʝʛʦ ʚʦʣʦʩʘ. [9, ʩ. 166]. 

ʑʝʪʢʠ ʠʟ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʡ ʱʝʪʠʥʳ: ʜʣʷ ʢʦʨʦʪʢʦʰʝʨʩʪʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʠ ʩʦʙʘʢ ʩ 

ʪʦʥʢʦʡ ʰʝʨʩʪʴʶ.  

ʅʦʞʥʠʮʳ (ʚ ʪ.ʯ. ʬʠʣʠʨʦʚʦʯʥʳʝ): ʜʣʷ ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʤʦʜʝʣʴʥʦʡ ʩʪʨʠʞʢʠ 

[9, ʩ. 167]. 

2.3. ʇʨʦʮʝʜʫʨʳ ʫʭʦʜʘ: ʯʠʩʪʢʘ, ʢʫʧʘʥʠʝ, ʩʪʨʠʞʢʘ. 



155 

 

ʏʠʩʪʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦʡ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʮʝʜʫʨʦʡ. ʆʥʘ 

ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʢʨʦʚʦʦʙʨʘʱʝʥʠʝ, ʫʜʘʣʷʝʪ ʦʪʤʝʨʰʠʝ ʚʦʣʦʩʳ, ʢʦʞʥʳʝ ʯʝʰʫʡʢʠ ʠ 

ʚʥʝʰʥʠʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ. ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʫʣʠʮʝ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: ʨʘʩʯʝʩʳʚʘʥʠʝ ʛʨʝʙʥʝʤ Ÿ ʯʠʩʪʢʘ ʱʝʪʢʦʡ (ʧʨʦʪʠʚ ʰʝʨʩʪʠ, 

ʟʘʪʝʤ ʧʦ ʰʝʨʩʪʠ) Ÿ ʧʨʦʪʠʨʘʥʠʝ ʚʣʘʞʥʦʡ ʩʫʢʦʥʢʦʡ. ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʛʣʘʟʘʤ ʠ ʫʰʘʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʪʠʨʘʶʪʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʯʠʩʪʦʡ ʪʨʷʧʦʯʢʦʡ. 

ʂʫʧʘʥʠʝ: ʯʘʩʪʦʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ, ʧʦʨʦʜʦʡ ʠ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ. ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ï 1 ʨʘʟ ʚ ʤʝʩʷʮ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʰʘʤʧʫʥʝʡ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʠʧʫ ʢʦʞʠ ʠ 

ʰʝʨʩʪʠ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʜʳ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʡ (25-28 ÁC). ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʢʫʧʘʥʠʝ ʚ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʚʦʜʦʝʤʘʭ (ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʦʜʳ ʦʪ 18 ÁC) ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʟʘʢʘʣʠʚʘʥʠʷ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ [10, ʩ. 152]. 

ʉʪʨʠʞʢʘ ʠ ʪʨʠʤʤʠʥʛ: ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʩʦʙʘʢʘʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʜʣʷ 

ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʵʢʩʪʝʨʴʝʨʘ ʠ ʛʠʛʠʝʥʳ. ʊʨʠʤʤʠʥʛ (ʱʠʧʢʘ) ï ʨʫʯʥʦʝ ʚʳʱʠʧʳʚʘʥʠʝ 

ʦʪʤʝʨʰʝʡ ʰʝʨʩʪʠ, ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʝ ʨʦʩʪ ʥʦʚʦʛʦ ʟʜʦʨʦʚʦʛʦ ʚʦʣʦʩʘ. ʉʪʨʠʞʢʘ 

ʥʦʩʠʪ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʡ ʠʣʠ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ʊʘʢʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ 

ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʠ ʧʦʜʨʝʟʢʘ ʢʦʛʪʝʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʛʪʝʨʝʟʦʚ. 

ɻʠʛʠʝʥʘ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʣʦʞʥʫʶ, 

ʤʥʦʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʶʱʫʶ ʟʥʘʥʠʷ ʠʟ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ, 

ʟʦʦʧʩʠʭʦʣʦʛʠʠ, ʵʪʦʣʦʛʠʠ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚʝʜʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʢʦʰʝʢ ʢʣʶʯʝʚʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʘʩʧʝʢʪʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʤʠʢʨʦʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ (ʪʫʘʣʝʪ, ʟʦʥʳ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ, 

ʦʪʜʳʭʘ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʥʩʪʠʥʢʪʦʚ), ʛʜʝ ʧʝʨʚʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʶʪ ʯʠʩʪʦʪʘ, 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʦʚʝʜʝʥʯʝʩʢʠʤ ʧʘʪʪʝʨʥʘʤ. ɼʣʷ 

ʩʦʙʘʢ, ʚ ʩʠʣʫ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ, ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʳ ʚʘʨʴʠʨʫʶʪʩʷ, ʥʦ ʚʩʝʛʜʘ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʘʜʝʢʚʘʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ, ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʛʦ ʫʭʦʜʘ ʟʘ ʰʝʨʩʪʴʶ ʠ ʢʦʞʝʡ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʥʚʝʥʪʘʨʷ. ʉʦʙʣʶʜʝʥʠʝ 

ʥʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʛʠʛʠʝʥʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʜʣʷ 

ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ, ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʠ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʧʠʪʦʤʮʝʤ ʠ ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ 

ʠʪʦʛʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʩʥʦʚʫ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 
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ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ 36.05.01 çɺʝʪʝʨʠʥʘʨʠʷè, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 36.03.01 çɺʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʘʷ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʘè / ʂ. ɸ. ɻʝʨʮʝʚʘ [ʠ 

ʜʨ.]. ï ʈʷʟʘʥʴ: ʈɻɸʊʋ, 2024. ï 196 ʩ.  

 

 

ʋɼʂ 636.033 

ɿʘʡʮʝʚʘ ɽ.ɸ., ʘʩʧʠʨʘʥʪ 2 ʛʦʜʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, 

ʥʘʫʯʥʘʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʴ  

4.2.4. ʏʘʩʪʥʘʷ ʟʦʦʪʝʭʥʠʷ, ʢʦʨʤʣʝʥʠʝ,  

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʢʦʨʤʦʚ  

ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ, 

ʌʝʜʦʩʦʚʘ ʆ.ɸ., ʢʘʥʜ. ʙʠʦʣ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʌ 

 

ʇɽʈʉʇɽʂʊʀɺʓ ʈɸɿɺʀʊʀʗ ʇʊʀʎɽɺʆɼʉʊɺɸ  

ʅɸ ʊɽʈʈʀʊʆʈʀʀ ʈʆʉʉʀʁʉʂʆʁ ʌɽɼɽʈɸʎʀʀ 

 

ʇʦ ʠʪʦʛʘʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʝʤʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩ 2023 ʛʦʜʘ ʧʦ 2025 ʛʦʜ 

ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʧʦʯʪʠ ʥʘ 0,5 ʤʣʨʜ. ʇʦ ʧʨʦʛʥʦʟʘʤ 

ʆʆʅ, ʢ 2050 ʛʦʜʫ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʧʨʝʚʳʩʠʪ ʧʦʨʦʛ ʚ 9 ʤʣʨʜ., ʯʪʦ ʚʳʰʝ 

ʧʦʯʪʠ ʥʘ 27% ʦʪ ʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʮʦʤ 2025 ʛʦʜʘ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʯʠʩʣʘ ʣʶʜʝʡ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʠʤ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ʇʦ ʵʪʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ ʢʣʶʯʝʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʦʧʨʦʩʘ ʦʪʚʦʜʠʪʩʷ 

ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʫ [9, ʩ. 4-10]. 

ʉʝʛʦʜʥʷ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʙʱʝʤʠʨʦʚʳʤ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʷʤ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʥʘʣʠʯʠʷ ʚʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ ʜʝʤʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ. ɼʘʥʥʦʝ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʤ, 

ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʤ ʠ ʥʘʫʢʦʝʤʢʠʤ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʦʥʦ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ 

ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʫʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʩʪʨʘʥʳ, ʚʥʦʩʷ ʦʛʨʦʤʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʧʠʱʝʚʫʶ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʢʪʠʚʥʦ ʩʦʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʣʝʛʢʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ [1, ʩ. 108-123]. 

ʇʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʦ, ʢʘʢ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ ʨʘʙʦʪʘʶʱʘʷ ʦʪʨʘʩʣʴ, ʩʧʦʩʦʙʥʦ 

ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʝ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʳʥʢʘ. ɿʘ 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʚʘ ʛʦʜʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʪʨʘʥʳ ʠʟ-ʟʘ ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʥʦ 

ʩʤʦʛʣʦ ʦʧʝʨʝʜʠʪʴ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʜʨʫʛʠʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ [6, ʩ. 82-87].  

ʅʘʟʘʨ ʄ.ʄ. ʚ ʩʚʦʝʡ ʩʪʘʪʴʝ çɸʥʘʣʠʟ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʈʦʩʩʠʠè ʨʘʩʢʨʳʚʘʝʪ ʚʦʧʨʦʩ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ 

ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʘ [7, ʩ. 56-59]. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ 2022 ʛʦʜʘ ʙʳʣʦ 
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ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʵʪʦʪ ʛʦʜ ʈʌ ʩʤʦʛʣʘ ʚʧʝʨʚʳʝ ʧʦʣʫʯʠʪʴ 7 ʤʣʥ. ʪ. ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ 

ʧʪʠʮʳ, ʚʳʨʘʱʝʥʥʦʡ ʥʘ ʫʙʦʡ. ʊʘʢʞʝ ʈʦʩʩʠʷ ʩʝʛʦʜʥʷ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʨʝʡʪʠʥʛ 10 ʣʫʯʰʠʭ 

ʩʪʨʘʥ ʤʠʨʘ, ʵʢʩʧʦʨʪʠʨʫʶʱʠʭ ʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʷʩʘ ʧʪʠʮʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 2019 ʛʦʜʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʩʪʘʚʦʢ ʧʦʚʳʩʠʣʦʩʴ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʥʘ 70 %, ʘ 

ʦʙʲʝʤ ʠʤʧʦʨʪʘ ʩʦʢʨʘʪʠʣʦʩʴ ʥʘ 20%. 

ʆʛʨʦʤʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʫʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʷʜʘ ʚʦʧʨʦʩ, ʢʘʩʘʶʱʠʭʩʷ 

ʠʤʧʦʨʪʦʟʘʤʝʱʝʥʠʷ, ʠʛʨʘʝʪ ʥʘʫʯʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ. ʂ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝ ʜʘʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʪʥʦʩʷʪ 

ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʶ ʚʩʝʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ, ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʥʘʫʢʝ, ʜʣʷ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʌ. 

ʏʪʦʙʳ ʝʝ ʨʝʰʠʪʴ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʘ, ʩʦʟʜʘʪʴ 

ʠ ʟʘʧʫʩʪʠʪʴ ʚ ʨʘʙʦʪʫ ʪʦʯʢʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʨʝʩʫʨʩʳ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʥʘʫʯʥʳʭ ʦʪʢʨʳʪʠʡ ʠ ʪʦʛʦ ʦʧʳʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ ʧʦʣʫʯʝʥ 

ʧʪʠʮʝʬʘʙʨʠʢʘʤʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʪʨʘʥʳ [3, ʩ. 99-112]. 

ʇʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʦ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ çɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʳʥʢʦʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʩʳʨʴʷ ʠ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʠʷè ʧʨʝʪʝʨʧʝʚʘʝʪ ʨʷʜ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʯʝʨʝʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʮʝʣʝʥʳ ʥʘ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʶ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ. ɺ ʠʪʦʛʝ ʚʩʝʛʦ ʟʘ 5 ʣʝʪ ʫʜʘʣʦʩʴ ʚʥʝʜʨʠʪʴ ʚ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 44 ʧʪʠʮʝʬʘʙʨʠʢʠ, ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʪʴ 67 ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʪʝʢʫʱʝʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ [6, ʩ. 82-87]. 

ʊʘʢʞʝ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʦ ʦʪʥʦʩʷʪ ʢ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʦʥʦ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦ ʧʨʠʥʦʩʠʪʴ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʙʦʛʘʪʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʤ ʙʝʣʢʦʤ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ. ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʣʩʷ ʝʛʦ ʧʨʦʛʨʝʩʩ, ʘ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʭ ʷʠʮ ʠ ʤʷʩʘ ʧʦʚʳʰʘʣʩʷ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʘ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʜʘʥʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ. ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʚʝʜʫʱʠʭ ʟʘʜʘʯ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝʤ ʤʷʩʘ, ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʤʦʚ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʥʦ ʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʪʠʮʳ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ʅʘ 

ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʜʘʥʥʘʷ ʦʪʨʘʩʣʴ 

ʩʬʦʢʫʩʠʨʦʚʘʥʘ ʥʘ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʴ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʨʠ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʭ ʢʘʢ ʪʨʫʜʦʚʳʭ, ʪʘʢ ʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ [3, ʩ. 99-112]. 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʪʨʘʩʣʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ ʩʧʨʦʩʘ ʥʘ ʤʷʩʦ ʧʪʠʮʳ ʠʟ-ʟʘ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ 

ʙʦʣʴʰʫʶ ʯʘʩʪʴ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ ʣʶʜʠ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʠʤʝʥʥʦ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʝʡ. ɺ ʩʪʨʘʥʝ 

ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʦ ʟʥʘʯʠʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʣʠʜʠʨʫʶʱʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʦʙʲʝʤʦʚ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʧʠʪʘʥʠʷ. 
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ʌʠʩʠʥʠʥ ɺ., ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʦ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʣ, ʯʪʦ 

ʥʘ ʜʦʣʶ ʤʷʩʘ ʧʪʠʮʳ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 44% ʦʪ ʚʝʩʘ ʤʷʩʘ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (ʨʠʩʫʥʦʢ 

1) [8, ʩ. 8-13]. ʂ 2023 ʛʦʜʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘ ʜʫʰʫ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 35 ʢʛ, ʢʦʛʜʘ ʩʨʝʜʥʠʡ ʝʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚ ʤʠʨʝ ï 19 ʢʛ. 

ɺ ʩʚʦʝʡ ʨʘʙʦʪʝ çʈʘʟʚʠʪʠʝ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʘ: ʨʦʩʪ ʩʧʨʦʩʘ ʠ ʠʤʧʦʨʪʦʟʘʤʝʱʝʥʠʷè 

ʎʳʥʜʨʠʥʘ ʖ. ʦʮʝʥʠʣʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʷʩʘ ʧʪʠʮʳ ʧʦ ʦʢʨʫʛʘʤ ʚ ʩʪʨʘʥʝ 

[10, ʩ. 2-4]. ʃʠʜʠʨʫʶʱʫʶ ʧʦʟʠʮʠʶ ʧʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʟʘʥʠʤʘʝʪ 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʦʢʨʫʛ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʠʥʦʩʠʪ 1,91 ʤʣʥ. ʪ. ʤʷʩʘ. ɿʘ ʥʠʤ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʇʨʠʚʦʣʞʩʢʠʡ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʦʢʨʫʛ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʡʩʷ ʦʙʲʝʤʦʤ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʦʪ ʧʝʨʚʦʛʦ ʥʘ 0,73 ʤʣʥ. ʪ. ʊʨʝʪʴʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʨʝʡʪʠʥʛʝ 

ʦʪʚʦʜʠʪʩʷ ʖʞʥʦʤʫ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤʫ  ʦʢʨʫʛʫ ʩ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʤʷʩʘ ʚ ʨʘʟʤʝʨʝ 0,46 

ʤʣʥ. ʪ, ʧʦʩʣʝ ʠʜʝʪ ʉʝʚʝʨʦ-ʂʘʚʢʘʟʩʢʠʡ ʦʢʨʫʛ ï 0,41. ʅʘʠʤʝʥʴʰʠʝ ʦʙʲʝʤʳ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʜʣʷ ʉʝʚʝʨʦ-ɿʘʧʘʜʥʦʛʦ, ʋʨʘʣʴʩʢʦʛʦ ʠ ʉʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʦʢʨʫʛʦʚ, 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,38, 0,36, 0, 35 ʤʣʥ. ʪ. ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2). 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʩʢʦʪʘ ʠ ʧʪʠʮʳ ʚ ʈʌ, ʪʳʩ. ʪ. (ʚ ʫʙʦʡʥʦʡ ʤʘʩʩʝ) 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʷʩʘ ʧʪʠʮʳ (ʚ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʝ) 
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ʇʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʚ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ ʨʦʩʪ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʥʝʛʦ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʩ ʙʦʣʴʰʝʡ 

ʯʘʩʪʠ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʈʦʩʩʠʠ. ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʚ ʥʝʤ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʰʠʨʦʢʠʡ ʢʨʫʛ ʝʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʠ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʪʠʮʳ, ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʡ 

ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪ ʧʪʠʮʘʤ ʠ ʥʝ ʙʨʘʪʴ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ 

[4, ʩ. 95-107]. 

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʠʤʝʶʪʩʷ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʤʷʩʘ 

ʧʪʠʮʳ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʪʥʦʩʷʪ 

ʤʘʩʰʪʘʙ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʙʦʣʴʰʘʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ʆʜʥʘʢʦ ɹʫʷʨʦʚ 

ɸ.ɺ. ʠ ɹʫʷʨʦʚ ɺ.ʉ., ʨʘʩʢʨʳʚʘʷ ʚʦʧʨʦʩ ʤʷʩʥʦʛʦ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʈʦʩʩʠʠ, ʫʙʝʞʜʝʥʳ, 

ʯʪʦ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʘ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝʤ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝʤ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʮʝʥʥʦʡ ʢʦʨʤʦʚʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʩʤʦʛʣʠ ʙʳ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʘ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʨʷʜʘ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʚ ʩʪʨʘʥʝ [2, ʩ. 74-82]. 

ʌʠʩʠʥʠʥ ɺ. ʧʨʦʚʝʣ ʦʮʝʥʢʫ ʨʝʡʪʠʥʛʘ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʈʦʩʩʠʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭʩʷ 

ʥʘʠʚʳʩʰʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʷʩʘ ʧʪʠʮʳ, ʠ ʦʪʤʝʪʠʣ, ʯʪʦ ʝʛʦ ʚʦʟʛʣʘʚʣʷʶʪ 

ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ, ʇʝʥʟʝʥʩʢʘʷ, ʊʘʤʙʦʚʩʢʘʷ, ɹʨʷʥʩʢʘʷ, ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʘʷ, ʏʝʣʷʙʠʥʩʢʘʷ 

ʦʙʣʘʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʄʦʨʜʦʚʠʷ, ʄʘʨʠʡ ʕʣ ʠ ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʠʡ ʢʨʘʡ [8, ʩ. 

8-13]. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʫʨʦʚʥʷ ʤʷʩʘ ʧʪʠʮʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʚʳʤʠ 20 

ʩʫʙʲʝʢʪʘʤʠ ʈʌ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʝʡʪʠʥʛʘ ʟʘ 2023 ʛʦʜ, ʠʤ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʠʭ 

ʜʦʣʶ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 73,4 % ʚʩʝʛʦ ʤʷʩʘ ʜʘʥʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʚ ʩʪʨʘʥʝ. 

ɺʝʜʫʱʠʤ ʨʝʛʠʦʥʦʤ ʈʦʩʩʠʠ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʤ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʦʙʲʝʤʳ ʤʷʩʘ 

ʧʪʠʮʳ, ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʨʘʟʤʝʨʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ 574,8 ʪʳʩ. 

ʪ. ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʠʡ ʢʨʘʡ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʚ 1,9 ʨʘʟ ʤʝʥʴʰʝ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʋʨʦʚʝʥʴ 

ʤʷʩʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʚ ʇʝʥʟʝʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʥʠʞʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʚ 

ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʦʤ ʢʨʘʝ ʥʘ 27,9 ʪʳʩ. ʪ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʚ ʊʘʤʙʦʚʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ɹʨʷʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʚʥʷʝʪʩʷ 262 ʠ 241,3 ʪʳʩ. ʪ. ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʠ 

ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʯʪʠ ʚ 2,2 ʠ 2,4 ʨʘʟʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 

3) [10, ʩ. 2-4]. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʊʦʧ-10 ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʈʌ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʤʷʩʘ ʧʪʠʮʳ  

(ʚ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʝ) ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʚʩʝʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ 
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ɺʘʞʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʤʷʩʘ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʙʨʦʡʣʝʨʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʢʨʦʩʩʦʚ. ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ 87 % ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʠʜʫʪ ʥʘ ʫʙʦʡ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʤʷʩʘ. 

ʇʦ ʩʚʝʜʝʥʠʷʤ USDA ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʤʷʩʘ ʚ 2019 ʛʦʜʫ ʚʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ 

ʨʘʚʥʷʣʦʩʴ 97,3 ʤʣʥ. ʪ., ʚ 2023 ʛʦʜʫ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʧʝʨʝʰʣʘ ʧʦʨʦʛ 

ʚ 100 ʤʣʥ. ʪ. ʃʠʜʠʨʫʶʱʝʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩʨʝʜʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʤʠʨʝ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʉʦʝʜʠʥʝʥʥʳʝ ʐʪʘʪʳ ɸʤʝʨʠʢʠ, ʥʘ ʜʦʣʶ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 20% ʚʩʝʛʦ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ɹʨʘʟʠʣʠʠ ʚ 2022 

ʛʦʜʫ ʫʜʘʣʦʩʴ ʦʙʦʡʪʠ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʛʦ ʤʷʩʘ ʂʠʪʘʡ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʝʛʦ 

ʩʝʛʦʜʥʷ ʪʨʝʪʴʝ ʤʝʩʪʦ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʧʦʜʥʷʪʴʩʷ ʝʡ ʚ ʨʝʡʪʠʥʛʝ ʩʪʨʘʥ-

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʤʷʩʘ ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ. ɺ ʪʦʪ ʞʝ ʛʦʜ ʩʪʨʘʥʝ ʫʜʘʣʦʩʴ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʢʩʧʦʨʪ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʪʠʮʳ. ʈʦʩʩʠʷ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʯʠʩʣʦ 

ʩʪʨʘʥ-ʣʠʜʝʨʦʚ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʱʠʭ ʤʷʩʦ ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ, ʠ ʩʪʦʠʪ ʥʘ ʧʷʪʦʤ ʤʝʩʪʝ [2, ʩ. 74-

82; 8, ʩ. 8-13; 10, ʩ. 2-4]. 

ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦʚʳʩʠʣʠʩʴ ʦʙʲʝʤʳ ʪʦʨʛʦʚʣʠ ʠʤ 

ʚʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ITC, ʤʠʨʦʚʦʡ 

ʵʢʩʧʦʨʪ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ 2022 ʛʦʜʫ ʩʤʦʛ ʚʳʡʪʠ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ 17 ʤʣʥ. ʪ., ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʚʝʜʫʱʠʝ ʧʦʟʠʮʠʠ ʟʘʥʠʤʘʣʠ ɹʨʘʟʠʣʠʷ, ʵʢʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʚʰʘʷ 4,43 ʤʣʥ. ʪ. ʤʷʩʘ, 

ʉʐɸ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 3,88 ʤʣʥ. ʪ. ʠ ʇʦʣʴʰʘ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʠʚʰʘʷ 1,58 

ʤʣʥ. ʪ [10, ʩ. 2-4]. 

ɺʦʨʦʙʴʝʚ ʉ.ʇ. ʠ ɺʦʨʦʙʴʝʚʘ ɺ.ɺ., ʠʟʫʯʘʷ ʚʦʧʨʦʩ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʵʢʩʧʦʨʪʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʘ ʈʦʩʩʠʠ, ʦʪʤʝʪʠʣʠ, ʯʪʦ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʷʩʘ ʧʪʠʮʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʝʛʦ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 4 ʛʦʜʘ ʚʳʨʦʩʣʘ ʩʪʝʧʝʥʴ ʩʘʤʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʳʤ 

ʩʳʨʴʝʤ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʳʰʣʘ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ 100 % [5, ʩ. 26-27]. ʎʝʣʴʶ ʢʨʫʧʥʳʭ 

ʧʪʠʮʝʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʚ ʧʦʣʥʦʤ 

ʦʙʲʝʤʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ ʤʷʩʦʤ ʧʪʠʮʳ, ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʩʧʨʦʩʘ 

ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʘ ʤʠʨʦʚʦʤ ʨʳʥʢʝ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʵʢʩʧʦʨʪʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ. ʊʘʢ ʞʝ ʦʥʠ ʦʪʤʝʪʠʣʠ, ʯʪʦ ʚ 2022 ʛʦʜʫ ʈʦʩʩʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʘ 4,5-

5% ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʚʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʷʩʘ ʧʪʠʮʳ ʠ ʟʘʥʠʤʘʣʘ ʯʝʪʚʝʨʪʦʝ ʤʝʩʪʦ 

ʚ ʨʝʡʪʠʥʛʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 

ʎr ʥʜʨʠʥʘ ʖ. ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʘ, ʯʪʦ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʣʝʪ ʈʦʩʩʠʷ 

ʩʤʦʛʣʘ ʧʝʨʝʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʠʟ ʥʝʪʪʦ-ʠʤʧʦʨʪʝʨʘ ʤʷʩʘ ʧʪʠʮʳ ʚ ʥʝʪʪʦ-

ʵʢʩʧʦʨʪʝʨʘ, ʠʟ-ʟʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚʥʫʪʨʠ 

ʩʪʨʘʥʳ. ɺ ʠʪʦʛʝ ʈʌ ʫʜʘʣʦʩʴ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʩʝʙʷ ʤʷʩʦʤ, ʯʪʦ ʩʜʝʣʘʣʦ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʩʪʘʚʦʢ ʟʘ ʨʫʙʝʞ [10, ʩ. 2-4]. 

ʉʝʛʦʜʥʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ 

ʵʢʩʧʦʨʪʘ ʤʷʩʘ ʧʪʠʮʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ɸʬʨʠʢʘʥʩʢʠʡ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪ ʠ ʀʨʘʥ. ʇʝʨʚʳʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʪʝʤʧʘʤʠ ʨʦʩʪʘ ʜʝʤʦʛʨʘʬʠʠ, ʛʜʝ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʝʝ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʤʫʩʫʣʴʤʘʥʘʤ, ʧʠʪʘʶʱʠʤʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʜʘʥʥʳʤ ʚʠʜʦʤ 

ʤʷʩʘ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʩʪʘʚʦʢ ʤʷʩʘ ʠʟ ʈʦʩʩʠʠ ʚ ʜʘʥʥʳʡ ʨʝʛʠʦʥ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ, ʦʜʥʘʢʦ 

ʝʛʦ ʦʙʲʝʤʳ ʧʦʢʘ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳ. ɺʪʦʨʦʡ ʧʦʣʫʯʠʣ ʜʦʩʪʫʧ ʥʘ ʨʳʥʦʢ ʚ 2022 ʛʦʜʫ, 

ʠ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʈʦʩʩʝʣʴʭʦʟʥʘʜʟʦʨʘ ʚ 2023 ʛʦʜʫ ʚʦʩʝʤʴ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ 

ʩʤʦʛʣʠ ʘʪʪʝʩʪʦʚʘʪʴʩʷ, ʯʪʦʙʳ ʠʤʝʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʥʠʤʘʪʴʩʷ ʧʦʩʪʘʚʢʘʤʠ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʀʨʘʥʘ. ʊʘʢʞʝ, ʧʦ ʠʭ ʩʚʝʜʝʥʠʷʤ, ʚ 2023 ʛʦʜʫ ʩʪʨʘʥʘ 
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[10, ʩ. 2-4]. 

ʉʝʛʦʜʥʷ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʢʪʠʚʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʝʡʩʷ 

ʦʪʨʘʩʣʴʶ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʡ ʧʨʠʥʦʩʠʪʴ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʙʦʛʘʪʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʤ 

ʙʝʣʢʦʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʆʥʘ ʩʬʦʢʫʩʠʨʦʚʘʥʘ ʥʘ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʴ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʨʠ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʭ 

ʢʘʢ ʪʨʫʜʦʚʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪʘʭ. ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ ʝʝ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ ʩʧʨʦʩʘ ʥʘ 

ʤʷʩʦ ʧʪʠʮʳ ʠʟ-ʟʘ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʫʶ ʯʘʩʪʴ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ ʣʶʜʠ ʧʦʣʫʯʘʶʪ 

ʠʤʝʥʥʦ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʝʡ. ɺ ʩʪʨʘʥʝ ʦʪʨʘʩʣʴ ʟʥʘʯʠʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʣʠʜʠʨʫʶʱʠʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʤʦʚ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʧʠʪʘʥʠʷ. ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʣʝʪ ʩʪʝʧʝʥʴ ʩʘʤʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ ʤʷʩʦʤ ʧʪʠʮʳ ʚʳʰʣʘ ʟʘ 

ʧʨʝʜʝʣʳ 100%, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʵʪʦʛʦ ʩʝʛʦʜʥʷ ʤʳ ʚʭʦʜʠʤ ʚ ʨʝʡʪʠʥʛ 10 ʣʫʯʰʠʭ ʩʪʨʘʥ 

ʤʠʨʘ, ʵʢʩʧʦʨʪʠʨʫʶʱʠʭ ʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʷʩʘ ʧʪʠʮʳ. 
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ɺ ɻʀɻʀɽʅʀʏɽʉʂʀʍ ʉʈɽɼʉʊɺɸʍ ɼʃʗ ɺʓʄɽʅʀ ʂʆʈʆɺ 
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ʨʘʩʪʫʱʠʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʢ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. ʇʨʦʧʦʣʠʩ, ʷʚʣʷʷʩʴ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ 

ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʯʸʣ, ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, 

ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʳʤʠ, ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʠ ʨʝʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʠʤʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ʕʪʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʜʝʣʘʶʪ ʧʨʦʧʦʣʠʩ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʜʣʷ 

ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚʳʤʝʥʠ ʢʦʨʦʚ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʤʘʩʪʠʪʦʤ ʠ ʫʭʦʜʘ ʟʘ ʢʦʞʝʡ ʚʳʤʝʥʠ. ʆʩʦʙʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʧʨʠʜʘʝʪʩʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, 

ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʧʨʦʧʦʣʠʩʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʠ ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʙʠʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʦʣʦʢʘ. 

ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʧʦʣʠʩʘ ʚ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ 

ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʥʦ ʠ 

ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʜʣʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʫʭʦʜʘ ʟʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝʤ 

ʢʦʨʦʚ, ʯʪʦ ʚ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ ʤʦʞʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʢ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ. ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-

ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʧʦʣʠʩʘ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʛʦ ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʳʤ ʠ 

ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʵʬʬʝʢʪʦʤ, ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʥʠʟʠʪʴ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʴ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʞʝʣʸʟ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʠ ʝʛʦ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʯʸʪ ʚʝʜʸʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʸʥʥʦʛʦ 

ʫʱʝʨʙʘ ʦʪ ʤʘʩʪʠʪʘ: ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʥʘ ʣʝʯʝʥʠʝ, ʧʦʪʝʨʴ ʤʦʣʦʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ 

ʤʦʞʝʪ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʣʦʞʥʳʭ ʣʝʯʝʙʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʩʥʠʟʠʪʴ 

ʨʠʩʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ, ʯʪʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ 

ʧʦʚʳʩʠʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ [1, ʩ. 17-19; 2, ʩ. 68-69; 

3, ʩ. 24-26; 4, ʩ. 437]. 

ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʦʧʦʣʠʩʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʘ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʧʨʝʜʜʦʠʣʴʥʦʡ ʠ ʧʦʩʪʜʦʠʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚʳʤʝʥʠ ʢʦʨʦʚ. 

ɿʘʜʘʯʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʣʘʩʴ ʚ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ, 

ʙʘʢʪʝʨʠʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʨʦʧʦʣʠʩʘ ʥʘ 
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ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʨʠ ʝʛʦ ʥʘʨʫʞʥʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ. 

ʇʨʦʧʦʣʠʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ, 

ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʡʩʷ ʠʟ ʩʤʦʣʠʩʪʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʩʦʙʨʘʥʥʳʭ ʧʯʸʣʘʤʠ ʩ ʧʦʯʝʢ, ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ 

ʢʦʨʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɺʘʞʥʝʡʰʝʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʧʦʣʠʩʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʛʦ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʙʦʣʝʝ 50 ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠ 

ʰʠʨʦʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ð ʢʘʣʠʡ, ʢʘʣʴʮʠʡ, ʬʦʩʬʦʨ, ʤʘʛʥʠʡ, 

ʞʝʣʝʟʦ, ʤʝʜʴ, ʮʠʥʢ ʠ ʤʘʨʛʘʥʝʮ ʚ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʧʨʦʧʦʣʠʩ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʚʠʪʘʤʠʥʳ ʛʨʫʧʧʳ B, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʠʪʘʤʠʥʳ A ʠ E, ʥʠʢʦʪʠʥʦʚʫʶ 

ʠ ʧʘʥʪʦʪʝʥʦʚʫʶ ʢʠʩʣʦʪʳ, 17 ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʠ ʩʚʳʰʝ 800 ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʬʠʪʦʥʮʠʜʳ, ʩʧʠʨʪʳ, ʛʣʠʢʦʟʠʜʳ, ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ ʠ ʜʫʙʠʣʴʥʳʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʧʦʣʠʩʘ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ 

ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ð ʢʚʝʨʮʝʪʠʥʘ, ʘʧʠʛʝʥʠʥʘ, ʭʨʠʟʠʥʘ, ʢʝʤʧʬʝʨʦʣʘ, 

ʨʘʤʥʝʪʠʥʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʬʝʥʦʣʦʢʠʩʣʦʪ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʢʦʬʝʡʥʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ. ʕʪʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʨʦʧʦʣʠʩʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʫʛʥʝʪʝʥʠʝ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ 

ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ (ɼʘʥʠʣʠʥʘ 

ɽ.ɸ., 2014) ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʧʠʨʪʦʚʳʭ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ ʧʨʦʧʦʣʠʩʘ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʝ ʬʨʘʢʮʠʠ ʝʸ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʥʝ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ. ʇʨʠʯʝʤ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʝ ʠ 

ʙʘʢʪʝʨʠʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʨʘʟʣʠʯʘʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʠ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩʳʨʴʷ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʜʠʢʦʡ ʬʣʦʨʦʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʩʙʦʨʘ. 

ʕʪʦ ʙʳʣʦ ʜʦʢʘʟʘʥʦ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʦʧʦʣʠʩʘ, ʩʦʙʨʘʥʥʦʛʦ 

ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ, ʥʘ ʪʝʩʪ-ʢʫʣʴʪʫʨʫ Staphylococcus aureus ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ. ʊʘʢ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʙʘʢʪʝʨʠʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 

109-208 ʤʢʛ/ʤʣ [5, ʩ. 68-72]. 

ʇʨʦʧʦʣʠʩ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ. 

ʆʩʥʦʚʫ ʵʪʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʢʦʬʝʡʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ʠ ʭʨʠʟʠʥ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʥʠʞʘʶʪ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ ʠ ʫʤʝʥʴʰʘʶʪ ʣʦʢʘʣʴʥʦʝ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʝ. ʌʣʘʚʦʥʦʠʜʳ 

ʧʨʦʧʦʣʠʩʘ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʨʦʣʴ ʤʦʱʥʳʭ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʦʚ, ʩʥʠʤʘʶʱʠʭ 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʪʨʝʩʩ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʠ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʶ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʭ 

ʢʣʝʪʦʢ. ʕʪʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʦʧʦʣʠʩ ʜʣʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ 

ʪʝʨʘʧʠʠ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. ɺ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ 

ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʫ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʧʨʦʧʦʣʠʩʘ ʦʙʝʟʙʦʣʠʚʘʶʱʝʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ. ʕʪʦʪ 

ʵʬʬʝʢʪ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʸʪ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ 

ʥʝʡʨʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʨʦʧʦʣʠʩʘ. ʂʨʦʤʝ 

ʪʦʛʦ, ʦʥ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪ ʧʨʦʪʠʚʦʛʨʠʙʢʦʚʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʠʨʫʶʱʠʡ ʵʬʬʝʢʪ, ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʷ ʬʫʥʢʮʠʠ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ 

ʧʦʚʳhʘʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʝʤʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʢ ʠʥʬʝʢʮʠʷʤ [1, ʩ. 7-19; 2, ʩ.68-69; 5, ʩ. 

68-72]. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʯʝʣ ʙʳʣʘ 

ʪʘʢʞʝ ʠʟʫʯʝʥʘ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ɻʫʥʘʨ ʆ.ɺ. (2015) ʧʫʪʝʤ ʤʝʪʦʜʘ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʡ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ ʘʚʪʦʨʘ, ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʧʨʦʧʦʣʠʩʘ 

ʦʢʘʟʘʣʠ ʭʦʨʦʰʝʝ ʙʘʢʪʝʨʠʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʪʝʩʪ-ʢʦʣʦʥʠʠ S. aureus ʠ B. 
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Cereus, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʥʘ E. Coli ʠ P. Aeruginosa ʪʘʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʥʝ ʚʳʷʚʠʣʦʩʴ [1, 

ʩ. 17-19].  

ʐʥʘʡʜʝʨ ɼ.ɸ. (2016) ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʧʦʣʠʩʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʝ ʧʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ 

ʵʢʟʝʤʳ ʫ ʣʶʜʝʡ. ɼʘʥʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʧʨʠʤʝʥʷʣʦʩʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʧʧʣʠʢʘʮʠʡ ʥʘ 

ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʢʦʞʠ. ʋʣʫʯʰʝʥʠʷ ʥʘʩʪʫʧʘʣʠ ʥʘ 3-7 ʜʝʥʴ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫʞʝ 

ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʞʠ ʫʤʝʥʴʰʘʣʠʩʴ ʵʨʠʪʝʤʘ, ʦʪʝʢ ʠ 

ʟʫʜ [6, ʩ. 500-504].  

ʌʠʪʦʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʧʨʦʧʦʣʠʩ, ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʳ ʪʘʢʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʢʘʢ ʪʳʩʷʯʝʣʠʩʪʥʠʢ, ʪʠʤʴʷʥ, ʧʦʣʳʥʴ ʠ ʧʝʨʝʯʥʘʷ ʤʷʪʘ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ (ʙʠʰʦʬʠʪ) ʠ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ ʘʨʘʙʠʥʦʛʘʣʘʢʪʘʥ, 

ʚʳʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʛʝʣʝʡ ʜʣʷ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ʆʥʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʠ ʞʘʨʦʧʦʥʠʞʘʶʱʠʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ, 

ʜʦʢʘʟʘʥʥʳʤ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʥʘ ʤʦʜʝʣʷʭ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʪʘʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʦʪʸʯʥʦʩʪʠ ʠ ʙʦʣʠ, ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ 

ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʠ ʠʤʤʫʥʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ ʚ ʪʢʘʥʷʭ [7, ʩ. 46-50; 8, ʩ. 341-343]. 

ʅʝʤʘʣʦʚʘʞʥʳʤ ʙʳʣʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʚ ʦʧʳʪʘʭ ʩ 

ʣʝʯʝʥʠʝʤ ʘʮʝʪʘʪʥʳʭ ʷʟʚ ʞʝʣʫʜʢʘ ʫ ʢʨʳʩ ɹʝʣʦʩʪʦʮʢʠʤ ʅ.ʀ. (2009). ɺ ʜʘʥʥʦʤ 

ʦʧʳʪʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʳ ʭʦʨʦʰʠʝ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʨʘʥʦʟʘʞʠʚʣʷʶʱʠʝ ʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ [7, ʩ. 46-50]. 

ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʶ 

ʧʨʦʪʠʚʦʛʨʠʙʢʦʚʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʥʘʩʪʦʝʢ ʠ ʚʳʪʷʞʝʢ ʧʨʦʧʦʣʠʩʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʉʘʷʢʦʚʦʡ 

ɻ.ʄ. (2014). ʊʘʢ, ʦʥʠ ʜʘʚʘʣʠ ʭʦʨʦʰʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ 

ʛʨʠʙʢʦʚʦʡ ʵʪʠʦʣʦʛʠʠ ʢʘʢ ʧʨʠ ʤʝʩʪʥʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ, ʪʘʢ ʠ ʚʥʫʪʨʠʙʨʶʰʠʥʥʦʤ 

ʚʚʝʜʝʥʠʠ [8, ʩ. 341-343]. 

ɻʨʠʥʯʝʥʢʦ ɼ.ʅ. (2015) ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʘʥʪʠʤʠʢʦʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʨʦʧʦʣʠʩʘ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʙʳʣʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ 2 ʛʨʫʧʧʳ ʢʦʨʦʚ, ʙʦʣʴʥʳʭ 

ʘʢʪʠʥʦʤʠʢʦʟʦʤ. ʇʝʨʚʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʧʦʣʫʯʘʣʘ ʣʝʯʝʥʠʝ ʧʫʪʝʤ ʠʥʲʝʢʮʠʠ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʡ 

ʟʦʥʳ ʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʨʦʤʳʚʘʥʠʝʤ ʩʚʠʱʝʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʤ ʧʨʦʧʦʣʠʩʘ, ʚʪʦʨʘʷ 

ʛʨʫʧʧʘ ʷʚʣʷʣʘʩʴ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ, ʫ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ 

ʟʘʤʝʪʥʳʝ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ, ʚ ʚʠʜʝ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʦʪʝʢʘ, ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʛʥʦʷ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʟʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʢʘʥʘʣʦʚ ʩʚʠʱʝʡ, ʯʝʛʦ ʥʝ ʙʳʣʦ ʟʘʤʝʯʝʥʦ ʫ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 

[9, ʩ. 11-13]. 

ʉʦʪʪʘʝʚ ʄ.ʍ. (2019) ʧʦʩʪʘʚʠʣ ʦʧʳʪʳ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 3% ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠ 10% 

ʤʘʟʠ ʧʨʦʧʦʣʠʩʘ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʚʣʘʛʘʣʠʱʘ ʠ ʰʝʡʢʠ ʤʘʪʢʠ ʛʨʠʙʢʦʚʦʡ ʠ 

ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʵʪʠʦʣʦʛʠʠ, ʧʫʪʝʤ ʚʚʦʜʘ ʪʘʤʧʦʥʘ, ʩʤʦʯʝʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʤ 

ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ. ʊʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 95-100 % 

[10, ʩ. 62-68].  

ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʘʷ ʪʝʨʘʧʠʷ ʤʘʩʪʠʪʘ ʠ ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʚ ʤʦʣʦʯʥʦʤ 

ʩʢʦʪʦʚʦʜʩʪʚʝ ʯʘʩʪʦ ʪʨʝʙʫʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ, ʦʧʣʘʪʫ ʪʨʫʜʘ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ 

ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʬʝʨʤʳ ʵʪʠ ʨʘʩʭʦʜʳ ʚʢʣʶʯʘʶʪ 

ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ, ʘʥʪʠʩʝʧʪʠʢʦʚ, ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚʳʤʝʥʠ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʧʦʪʝʨʷʤʠ ʤʦʣʦʢʘ ʠʟ-ʟʘ 



167 

 

ʢʘʨʘʥʪʠʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʝ 

ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʧʦʣʠʩʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʶ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ 

ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʇʨʠʨʦʜʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, 

ʦʙʣʘʜʘʷ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʠʨʫʶʱʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʩʥʠʟʠʪʴ ʯʘʩʪʦʪʫ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ, ʫʤʝʥʴʰʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ 

ʘʛʨʦʵʢʦʩʠʩʪʝʤʫ. ʇʨʦʙʠʦʪʠʢʠ ʠ ʙʠʦʧʦʣʠʤʝʨʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʭʠʪʠʥ ʠ ʭʠʪʦʟʘʥ, 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʪ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪ ʠ ʫʣʫʯʰʘʶʪ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʩʪʘʪʫʩ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʯʪʦ ʚʝʜʸʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ [1, ʩ. 17-19; 4, ʩ. 437]. 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʧʨʦʧʦʣʠʩʘ ʜʣʷ ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚʳʤʝʥʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʪʦ ʚʘʞʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʚʳʛʦʜʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʶ ʨʳʥʢʦʚ ʩʙʳʪʘ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʇʝʨʝʭʦʜ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʭ 

ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ 

ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʚ ʧʦʯʚʝ ʠ ʚʦʜʝ, ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʨʠʩʢʦʚ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ. ʕʪʦʪ ʧʦʜʭʦʜ 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʬʝʨʤʝʨʩʢʠʭ ʫʛʦʜʠʡ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʦʪʨʘʩʣʠ [1, ʩ. 17-19; 2, ʩ. 68-69; 3, ʩ. 24-26; 4, ʩ. 437]. 

ɺ ʭʦʜʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʦʧʦʣʠʩʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʜʣʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚʳʤʝʥʠ ʢʦʨʦʚ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʩʭʝʤ ʣʝʯʝʥʠʷ ʤʘʩʪʠʪʘ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʧʦʣʠʩ 

ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʤ ʩʧʝʢʪʨʦʤ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʩʨʝʜʠ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʦʝ, ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʝ, ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʝ 

ʠ ʦʙʝʟʙʦʣʠʚʘʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʕʪʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʜʝʣʘʶʪ ʧʨʦʧʦʣʠʩ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ 

ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. 

ɺ ʠʪʦʛʝ, ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʧʨʦʧʦʣʠʩʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ ʚʳʤʝʥʠ 

ʢʦʨʦʚ. ʂʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩ 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ ʠ ʫʜʦʙʥʳʭ ʜʣʷ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʥʦʚʳʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʳ ʚ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʝ ʠ ʣʝʯʝʥʠʠ 

ʤʘʩʪʠʪʘ. ʕʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʥʦ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʦʪʨʘʩʣʠ ʠ 

ʨʳʥʢʦʚ ʩʙʳʪʘ. 

 

 



168 

 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 

 

1. ɸʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʧʨʦʧʦʣʠʩʘ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 

ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ/ ʆ.ɺ. ɻʫʥʘʨ, ʅ.ɻ. ʉʘʭʥʦ, ɺ.ʕ. 

ɻʨʠʛʦʨʴʝʚʘ, ɻ.ʄ. ɹʫʣʛʘʢʦʚʘ // ɺʝʜʦʤʦʩʪʠ ʅʘʫʯʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. ï 2015. ï ˉ2. ï ʉ. 17-19. 

2. ʂʦʥʜʘʢʦʚʘ ʀ.ɸ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʙʝʟʚʨʝʜʥʦʩʪʠ ʚʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʳʭ ʵʤʫʣʴʩʠʡ 

ʧʨʦʧʦʣʠʩʘ, ʧʦʯʝʢ ʪʦʧʦʣʷ ʠ ʩʦʩʥʳ / ʀ.ɸ. ʂʦʥʜʘʢʦʚʘ, ʖ.ɺ. ʃʦʤʦʚʘ, ʇ.ɸ. ɿʣʦʙʠʥ // 

ʋʩʧʝʭʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʝʩʪʝʩʪʚʦʟʥʘʥʠʷ. ï 2014. ï ˉ 9-1. ï ʉ. 68-69. 

3. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʧʨʦʧʦʣʠʩʘ ʥʘ ʤʠʢʨʦʙʥʫʶ ʦʙʩʝʤʝʥʸʥʥʦʩʪʴ 

ʚʦʟʜʫʭʘ / ʀ.ɸ. ʂʦʥʜʘʢʦʚʘ, ʇ.ɸ. ɿʣʦʙʠʥ, ɽ.ɸ. ɺʦʣʦʛʞʘʥʠʥʘ, ʀ. ʇ.  ʃʴʛʦʚʘ // 

ɺʝʩʪʥʠʢ ʈɻɸʊʋ. ï 2013. ï ˉ2 (18). ïʉ. 24-26. 

4. ʏʝʨʝʧʯʝʥʢʦ, ʄ.ʅ. ʕʪʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʧʘʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʘʩʧʝʢʪʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʫʙʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʩʪʠʪʘ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ / ʄ.ʅ. 

ʏʝʨʝʧʯʝʥʢʦ, ʕ.ʆ. ʉʘʡʪʭʘʥʦʚ // ʉʙʦʨʥʠʢ: ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʈʦʩʩʠʠ : ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ. ï 2016. ï ʉ. 437-443. 

5. ɼʘʥʠʣʠʥʘ, ɽ.ɸ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʧʦʣʠʩʘ / ɽ.ɸ. 

ɼʘʥʠʣʠʥʘ, ʕ.ɻ. ʂʨʘʚʮʦʚ, ɽ.ʖ. ɹʘʙʘʝʚʘ // ɺʝʩʪʥʠʢ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ 

ʜʨʫʞʙʳ ʥʘʨʦʜʦʚ. ʉʝʨʠʷ: ʄʝʜʠʮʠʥʘ. ï 2014. ï ˉ4. ï ʉ. 68-72. 

6. ʇʝʨʚʳʡ ʦʧʳʪ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʥʦʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʧʨʦʧʦʣʠʩʘ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʵʢʟʝʤʦʡ / ɼ.ɸ. ʐʥʘʡʜʝʨ ʠ ʜʨ. // 

ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ ʞʫʨʥʘʣ. ï 2016. ï ˉ3. ï ʉ. 500-504. 

7. ʂʦʥʘʢʦʚʘ, ʀ. ɸ. ʌʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʨʦʧʦʣʠʩʘ ʠ ʝʛʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ / ʀ.ɸ. ʂʦʥʘʢʦʚʘ, ʌ.ɸ. ʄʝʜʝʪʭʘʥʦʚ // ʋʯʝʥʳʝ ʟʘʧʠʩʢʠ 

ʂɻɸɺʄ ʠʤ. ʅ.ʕ. ɹʘʫʤʘʥʘ. ï 2018.  ï ˉ3. ï ʉ. 100-103. 

8. ɺʣʠʷʥʠʝ ʤʝʜʘ, ʤʘʪʦʯʥʦʛʦ ʤʦʣʦʯʢʘ ʠ ʧʨʦʧʦʣʠʩʘ ʥʘ ʪʝʤʧʳ ʟʘʞʠʚʣʝʥʠʷ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʘʮʝʪʘʪʥʳʭ ʷʟʚ ʞʝʣʫʜʢʘ ʫ ʢʨʳʩ / ʅ.ʀ. ɹʝʣʦʩʪʦʮʢʠʡ, ɺ.ʀ. 

ʂʘʩʴʷʥʝʥʢʦ, ɽ.ɸ. ɼʫʙʮʦʚʘ, ʃ.ɹ. ʃʘʟʝʙʥʠʢ // ʕʠʂɻ. ï 2009. ï ˉ6. ï ʉ. 46-50. 

9. ʉʘʷʢʦʚʘ, ɻ.ʄ. ʇʨʦʧʦʣʠʩ ï ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ / ɻ. ʄ. 

ʉʘʷʢʦʚʘ, ʂ.ʄ. ɸʥʘʧʠʥʘ // ɺʝʩʪʥʠʢ ʂʘʟʅʄʋ. ï 2014. ï ˉ1. ï ʉ. 341-343.  

10. ɻʨʠʥʯʝʥʢʦ, ɼ. ʅ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʘʧʠʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʨʠ ʘʢʪʠʥʦʤʠʢʦʟʝ 

ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ / ɼ.ʅ. ɻʨʠʥʯʝʥʢʦ, ʀ.ʀ. ɹʝʣʦʢʦʥʦʚ // ɺʝʩʪʥʠʢ ʌɻʆʋ 

ɺʇʆ ɹʨʷʥʩʢʘʷ ɻʉʍɸ. ï 2015. ï ˉ2-1. ï ʉ. 11-13. 

11. ʉʦʪʪʘʝʚ, ʄ. ʍ. ʃʝʯʝʥʠʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ ʧʦʣʦʚʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʢʦʨʦʚ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʧʯʝʣʦʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ / ʄ.ʍ. ʉʦʪʪʘʝʚ, ɸ.ɺ. 

ʐʘʤʘʨʠʥʘ // ʀʟʚʝʩʪʠʷ ʂʘʙʘʨʜʠʥʦ-ɹʘʣʢʘʨʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʠʤ. ɺ. ʄ. ʂʦʢʦʚʘ. ï 2019. ï ˉ2 (24). ï ʉ. 62-68. 

12. ʊʫʨʢʠʥ, ɺ. ʅ. ʂ ʚʦʧʨʦʩʫ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʦʧʦʣʠʩʘ / ɺ.ʅ. ʊʫʨʢʠʥ, ɺ.ʅ. 

ɸʩʪʘʰʢʠʥ // ʅʘʫʢʘ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ: ʦʪ ʠʜʝʠ ʜʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ: ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 

ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʫʯʘʩʪʠʝʤ, 

ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʡ 80-ʣʝʪʠʶ ʋʣʴʷʥʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ 

ʠʤʝʥʠ ʇ.ɸ. ʉʪʦʣʳʧʠʥʘ. - ʋʣʴʷʥʦʚʩʢ, 2022. - ʉ. 212-216. 

https://elibrary.ru/item.asp?id=50390061


169 

 

13. ʂʘʰʠʨʠʥʘ, ʃ. ɻ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʧʨʦʧʦʣʠʩʘ ʠ ʧʝʨʛʠ ʥʘ ʚʢʫʩʦʚʳʝ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʷʩʘ ʢʨʦʣʠʢʘ / ʃ. ɻ. ʂʘʰʠʨʠʥʘ, ʀ. ɸ. ʂʦʥʜʘʢʦʚʘ, ɸ. ɺ. ɽʣʴʮʦʚʘ // ɺʢʣʘʜ 

ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʘʛʨʘʨʥʦʡ ʥʘʫʢʠ XXI ʚʝʢʘ : ʂ 55-

ʣʝʪʠʶ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ, ʈʷʟʘʥʴ, 02ï

03 ʤʘʨʪʘ 2004 ʛʦʜʘ / ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ; 

ʈʷʟʘʥʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ ʠʤʝʥʠ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ 

ʇ.ɸ. ʂʦʩʪʳʯʝʚʘ. ï ʈʷʟʘʥʴ: ʈɻɸʊʋ, 2004. ï ʉ. 437-438. 

14. ɺʘʥʠʥʘ, ʅ.ɺ. ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʴ ʤʘʩʪʠʪʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʫ 

ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʢʦʨʦʚ / ʅ.ɺ. ɺʘʥʠʥʘ // ʀʥʥʦʚʘʮʠʠ ʚ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʈʦʩʩʠʠ: ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

(ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ) ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ, ʂʫʨʩʢ, 05ï06 ʬʝʚʨʘʣʷ 2020 

ʛʦʜʘ. ʊʦʤ ʏʘʩʪʴ 2. ï ʂʫʨʩʢ: ʂʫʨʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ 

ʘʢʘʜʝʤʠʷ ʠʤ. ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ ʀ.ʀ. ʀʚʘʥʦʚʘ, 2020. ï ʉ. 230-235. 

15. ɿʘʛʦʨʦʜʥʝʚ, ʖ. ʇ. ʆʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʳʤʝʥʠ ʢʦʨʦʚ ʯʝʨʥʦ-ʧʝʩʪʨʦʡ 

ʧʦʨʦʜʳ / ʖ.ʇ. ɿʘʛʦʨʦʜʥʝʚ, ʀ.ɹ. ɽʣʠʟʘʨʦʚʘ // ʅʘʫʢʘ ʠ ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ. - 2021. - ʊ. 4, 

- ˉ 2.  

16. ɹʝʟʟʫʙʠʢʦʚ, ɺ. ʉ. ʉʧʦʩʦʙʳ ʦʯʠʩʪʢʠ ʧʨʦʧʦʣʠʩʘ / ɺ. ʉ. ɹʝʟʟʫʙʠʢʦʚ, ʅ. ɽ. 

ʃʫʟʛʠʥ, ʃ. ʄ. ʅʫʨʛʘʣʠʝʚ // ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ, ʧʦʩʚʷʱʸʥʥʦʡ 80-ʣʝʪʠʶ ʩʦ ʜʥʷ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ 

ɸʥʘʪʦʣʠʷ ʄʠʭʘʡʣʦʚʠʯʘ ʃʦʧʘʪʠʥʘ, ʈʷʟʘʥʴ, 12ï13 ʥʦʷʙʨʷ 2019 ʛʦʜʘ / ʌɻɹʆʋ ɺʆ 

ʈʷʟʘʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤ. ʇ.ɸ. 

ʂʦʩʪʳʯʝʚʘ, ʉʦʚʝʪ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ. ï ʈʷʟʘʥʴ: ʈɻɸʊʋ, 2020. ï ʉ. 19-25. 

17. ʄʫʨʘʰʦʚʘ, ɽ.ɸ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʧʯʝʣʦʚʦʜʩʪʚʝ / ɽ.ɸ. 

ʄʫʨʘʰʦʚʘ, ʊ.ʀ. ʗʢʦʚʣʝʚʘ, ɽ.ʀ. ʂʦʯʝʪʦʚʘ // ʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʥʘʫʯʥʦ-

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʣʷ ɸʇʂ: ʚʢʣʘʜ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʩʢʦʡ ʥʘʫʢʠ: ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 

74-ʡ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ, ʈʷʟʘʥʴ, 20 ʘʧʨʝʣʷ 2023 

ʛʦʜʘ. ï ʈʷʟʘʥʴ: ʈɻɸʊʋ, 2023. ï ʉ. 462-469. 

18. ɹʘʢʦʚʝʮʢʘʷ, ʆ.ɺ. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʢʦʨʦʚ ʠ 

ʢʦʙʳʣ, ʠʭ ʩʚʷʟʴ ʩ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ / ʆ.ɺ. ɹʘʢʦʚʝʮʢʘʷ, ʆ.ɸ. ʌʝʜʦʩʦʚʘ 

// ʇʨʠʥʮʠʧʳ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʵʢʦʣʦʛʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ, ʣʝʩʥʦʤ ʠ 

ʨʳʙʥʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ: ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 68-ʦʡ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ. ʈʷʟʘʥʴ, 26-27 ʘʧʨʝʣʷ 2017 ʛʦʜʘ. ï ʈʷʟʘʥʴ: ʈɻɸʊʋ, 2017. ï ʉ. 24-27. 

19. ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʥʝʟʘʨʘʟʥʳʝ ʙʦʣʝʟʥʠ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʞʠʚʦʪʥʳʭ : ɼʣʷ 

ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ 36.05.01 çɺʝʪʝʨʠʥʘʨʠʷè, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 36.03.01 çɺʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʘʷ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʘè / ʂ. ɸ. ɻʝʨʮʝʚʘ, ɺ. ɺ. 

ʂʫʣʘʢʦʚ, ɽ. ɺ. ʂʠʩʝʣʝʚʘ [ʠ ʜʨ.]. ï ʈʷʟʘʥʴ: ʈɻɸʊʋ, 2024. ï 196 ʩ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

https://elibrary.ru/item.asp?id=30050035
https://elibrary.ru/item.asp?id=30050035


170 

 

ʋɼʂ 636.082.22 

ʂʘʨʝʣʠʥʘ ʆ.ɸ., ʢʘʥʜ. ʩ.-ʭ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ,  

 ʀʛʥʘʪʴʝʚʘ ɽ.ɸ., 

ʄʠʨʦʥʦʚ ʅ.ʉ., 

ɹʘʜʘʰʚʠʣʠ ʉ.ɼ. 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʌ 

 

ʕʂʉʊɽʈʔɽʈʅʓɽ ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ ʃʆʐɸɼɽʁ  

ʈɸɿʅʓʍ ʍʆɿʗʁʉʊɺɽʅʅʓʍ ʊʀʇʆɺ 

 

ʎʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʤʫ ʧʣʝʤʝʥʥʦʤʫ ʫʯʝʪʫ ʚ ʢʦʥʝʚʦʜʩʪʚʝ ʦʪʚʝʜʝʥʘ 

ʧʝʨʚʦʩʪʝʧʝʥʥʘʷ ʨʦʣʴ. ɽʞʝʛʦʜʥʦ ʧʦʛʦʣʦʚʴʝ ʣʦʰʘʜʝʡ ʚʝʜʫʱʠʭ ʢʦʥʥʳʭ ʟʘʚʦʜʦʚ 

ʩʪʨʘʥʳ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʙʦʥʠʪʠʨʦʚʢʫ ï ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ ʦʮʝʥʢʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʧʣʝʤʝʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʧʦʨʦʜ. 

ʉʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʵʢʩʪʝʨʴʝʨʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʩʣʝʜʠʪʴ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ 

ʚʥʝʰʥʠʤ ʦʙʣʠʢʦʤ ʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʦʣʝʟʥʳʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʣʦʰʘʜʠ [1, ʩ. 111-115; 2, ʩ. 102-106; 3, ʩ. 

4-11; 4, ʩ. 66-91; 5, ʩ. 5-12; 6, ʩ. 63-64; 7, ʩ. 22-23]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤʫ ʧʦʜʭʦʜʫ ʢ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʠ 

ʧʣʝʤʝʥʥʦʤʫ ʢʦʥʪʨʦʣʶ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʚ 

ʢʦʥʝʚʦʜʩʪʚʝ. 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʟʦʦʪʝʭʥʠʠ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʠ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ɺʅʀʀ ʢʦʥʝʚʦʜʩʪʚʘ ʠʤʝʥʠ ʘʢʘʜʝʤʠʢʘ ɺ.ɺ. 

ʂʘʣʘʰʥʠʢʦʚʘ ʚ ʦʪʜʝʣʝ ʩʝʣʝʢʮʠʠ. 

ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʣʩʷ ʘʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ʣʦʰʘʜʝʡ 

ʨʘʟʥʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ. 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʚ ʥʘʰʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ï ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʵʢʩʪʝʨʴʝʨʥʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʙʦʥʠʪʠʨʦʚʢʠ ʣʦʰʘʜʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʱʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʨʘʟʥʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʠʧʦʚ. 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʣʦʰʘʜʠ ʧʣʝʤʝʥʥʦʛʦ ʷʜʨʘ ʚʝʜʫʱʠʭ 

ʢʦʥʥʳʭ ʟʘʚʦʜʦʚ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʩʣʫʞʠʣʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ 

ʟʦʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʧʣʝʤʝʥʥʦʛʦ ʫʯʝʪʘ, ɻʇʂ, ʙʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʀʇʉ ʂʆʅʀ-3.  

ɺ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 1-3 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʙʦʥʠʪʠʨʦʚʢʠ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʝ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʣʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʚʝʨʭʦʚʳʭ, ʣʝʛʢʦʫʧʨʷʞʥʳʭ ʠ 

ʪʞ̫ʝʣʦʫʧʨʷʞʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʣʦʰʘʜʝʡ. 

ʃʦʰʘʜʠ ʚʝʨʭʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʣʝʛʢʦʩʪʴʶ, ʠʟʷʱʝʩʪʚʦʤ ʠ ʭʦʨʦʰʝʡ 

ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴʶ. ʏʠʩʪʦʢʨʦʚʥʘʷ ʘʨʘʙʩʢʘʷ ʧʦʨʦʜʘ ʣʦʰʘʜʝʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1) ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ 

ʚʨʝʤʷ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʧʷʪʝʨʢʫ ʧʦʨʦʜ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʪʘʢʠʤʠ ʮʝʥʥʳʤʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘʤʠ ʢʘʢ ʜʦʣʛʦʣʝʪʠʝ, ʧʣʦʜʦʚʠʪʦʩʪʴ, ʚʳʩʦʢʘʷ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ.  

ʉʨʝʜʥʠʝ ʧʨʦʤʝʨʳ ʣʦʰʘʜʝʡ ʚʝʨʭʦʚʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ 

ʯʠʩʪʦʢʨʦʚʥʦʡ ʘʨʘʙʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ɾʝʨʝʙʝʮ ʯʠʩʪʦʢʨʦʚʥʦʡ ʘʨʘʙʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ 

 

ʀʟ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʳ 1 ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʟʘʜʘʯʘ ʫʢʨʫʧʥʝʥʠʷ ʢʘʣʠʙʨʘ 

ʯʠʩʪʦʢʨʦʚʥʦʡ ʘʨʘʙʩʢʦʡ ʣʦʰʘʜʠ ʙʳʣʘ ʫʩʧʝʰʥʦ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ. ʅʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ 

ʵʪʘʧʝ ʘʨʘʙʩʢʠʝ ʣʦʰʘʜʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ 

ʧʦʨʦʜʳ ʠ ʠʤʝʶʪ ʩʨʝʜʥʠʝ ʧʨʦʤʝʨʳ ʫ ʞʝʨʝʙʮʦʚ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ 158,3-181,4-19,2 

ʩʤ; ʫ ʢʦʙʳʣ ï 155,2-182,1-18,9 ʩʤ; ʫ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ï 146,2-161,7-18,0 ʩʤ. ʃʦʰʘʜʠ 

ʧʣʝʤʝʥʥʦʛʦ ʷʜʨʘ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴʶ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴʶ ʪʠʧʘ, ʢʨʝʧʢʠʤ 

ʢʦʩʪʷʢʦʤ, ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ, ʯʪʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʚʳʩʦʢʠʭ ʙʦʥʠʪʠʨʦʚʦʯʥʳʭ 

ʙʘʣʣʘʭ ʟʘ ʨʷʜ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʉʨʝʜʥʠʝ ʧʨʦʤʝʨʳ ʣʦʰʘʜʝʡ ʚʝʨʭʦʚʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ 

ʯʠʩʪʦʢʨʦʚʥʦʡ ʘʨʘʙʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ)  

ɻʨʫʧʧʘ 

ʇʨʦʤʝʨʳ, ʩʤ ɹʦʥʠʪʠʨʦʚʢʘ, ʙʘʣʣ 

ʚʳʩʦʪʘ 

ʚ ʭʦʣʢʝ 

ʦʙʭʚʘʪ 

ʛʨʫʜʠ 

ʦʙʭʚʘʪ 

ʧʷʩʪʠ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʠ 

ʪʠʧ 
ʧʨʦʤʝʨʳ ʵʢʩʪʝʨʴʝʨ 

ɾʝʨʝʙʮʳ-

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ 
158,3  181,4  19,2  9,8 9,2 8,9 

ʂʦʙʳʣʳ 155,2  182,1  18,9  8,7 8,6 9,0 

ʄʦʣʦʜʥʷʢ 146,2  161,7  18,0  8,8 8,6 8,5 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʝʤ ʣʦʰʘʜʝʡ ʦʨʣʦʚʩʢʦʡ ʨʳʩʠʩʪʦʡ ʧʦʨʦʜʳ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 2) ʟʘʥʠʤʘʶʪʩʷ 118 ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʦʨʤ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʈʦʩʩʠʠ. 

ʉʘʤʘʷ ʮʝʥʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʦʨʦʜʳ (ʧʣʝʤʝʥʥʦʝ ʷʜʨʦ) ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʘ ʚ ʢʦʥʥʳʭ 

ʟʘʚʦʜʘʭ: ʏʝʩʤʝʥʩʢʦʤ, ʇʝʨʤʩʢʦʤ, ʅʦʚʦʪʦʤʥʠʢʦʚʩʢʦʤ, ʋʬʠʤʩʢʦʤ, ɸʣʪʘʡʩʢʦʤ, 

ʆʆʆ çʃɸɻ ï ʉʝʨʚʠʩ ɸɻʈʆè, ʆʆʆ çʃʦʛʠʥʦʚʦè (ʙʳʚʰʠʡ ʐʘʜʨʠʥʩʢʠʡ), ʠ ʉ.ɺ. 

ɹʦʨʦʜʠʥʘ (ʙʳʚʰʠʡ ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʠʡ). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ɾʝʨʝʙʝʮ ʦʨʣʦʚʩʢʦʡ ʨʳʩʠʩʪʦʡ ʧʦʨʦʜʳ 

 

ʉʨʝʜʥʠʝ ʧʨʦʤʝʨʳ ʣʦʰʘʜʝʡ ʣʝʛʢʦʫʧʨʷʞʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ 

ʦʨʣʦʚʩʢʦʡ ʨʳʩʠʩʪʦʡ ʧʦʨʦʜʳ) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2. 

ʂʘʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʳ 2, ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ (ʚ 

ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ) ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷ ʣʦʰʘʜʝʡ ʦʨʣʦʚʩʢʦʡ 

ʨʳʩʠʩʪʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʨʦʩʪʦʚʳʤʠ ʧʨʦʤʝʨʘʤʠ, 

ʤʘʩʩʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʨʝʧʦʩʪʴʶ ʢʦʥʩʪʠʪʫʮʠʠ. ɾʝʨʝʙʮʳ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʧʦ 

ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʨʦʤʝʨʘʤ ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ ʧʦʨʦʜʳ, ʦʜʥʘʢʦ ʥʝ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʠʟ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʝ ʜʦʩʪʠʛʣʠ 9-ʙʘʣʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦ ʙʦʥʠʪʠʨʦʚʢʝ, 

ʯʪʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʉʨʝʜʥʠʝ ʧʨʦʤʝʨʳ ʣʦʰʘʜʝʡ ʣʝʛʢʦʫʧʨʷʞʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʥʘ 

ʧʨʠʤʝʨʝ ʦʨʣʦʚʩʢʦʡ ʨʳʩʠʩʪʦʡ ʧʦʨʦʜʳ) 

ɻʨʫʧʧʘ 

ʇʨʦʤʝʨʳ, ʩʤ ɹʦʥʠʪʠʨʦʚʢʘ, ʙʘʣʣ 

ʚʳʩʦʪʘ ʚ 

ʭʦʣʢʝ 

ʦʙʭʚʘʪ 

ʛʨʫʜʠ 

ʦʙʭʚʘʪ 

ʧʷʩʪʠ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ 

ʠ ʪʠʧ 
ʧʨʦʤʝʨʳ ʵʢʩʪʝʨʴʝʨ 

ɾʝʨʝʙʮʳ-

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ 
161,5 185,4 21,1 8,9 8,8 8,2 

ʂʦʙʳʣʳ 160,1 186,7 20,4 8,7 8,6 8,2 

ʄʦʣʦʜʥʷʢ 158,8 182,9 19,6 8,6 8,0 8,1 

 

ʄʘʪʦʯʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʫʧʨʷʞʥʳʤ ʬʦʨʤʘʪʦʤ ʠ ʧʦ ʚʩʝʤ 

ʧʨʦʤʝʨʘʤ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʧʦʨʦʜʳ. 

ʉʨʝʜʥʠʝ ʧʨʦʤʝʨʳ ʫ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ 158,8-182,9-19,6 ʩʤ; ʙʦʥʠʪʠʨʦʚʦʯʥʳʝ 

ʦʮʝʥʢʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 8,0-8,6 ʙʘʣʣʦʚ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩ ʣʦʰʘʜʴʤʠ ʩʦʚʝʪʩʢʦʡ ʪʷʞʝʣʦʚʦʟʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 

3) ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʆʆʆ çʇʦʯʠʥʢʦʚʩʢʠʡè, ɸʇʂɿ çʇʝʨʝʚʦʟʩʢʠʡè ʠ ʆʆʆ 

çɸʛʨʦʧʨʦʤʩʝʨʚʠʩè (ʄʦʨʜʦʚʩʢʠʡ) ʢʦʥʥʳʝ ʟʘʚʦʜʳ ʠ ʂʌʍ ʂʨʘʩʠʣʴʥʠʢʦʚ ʅ.ʅ., ʚ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʣʘʥʦʤʝʨʥʘʷ ʩʝʣʝʢʮʠʷ ʧʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʧʦʨʦʜʳ, ʠ 

ʨʷʜ ʯʘʩʪʥʳʭ ʚʣʘʜʝʣʴʮʝʚ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ɾʝʨʝʙʝʮ ʩʦʚʝʪʩʢʦʡ ʪʷʞʝʣʦʚʦʟʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ 

 

ʉʨʝʜʥʠʝ ʧʨʦʤʝʨʳ ʣʦʰʘʜʝʡ ʪʷʞʝʣʦʫʧʨʷʞʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ 

ʩʦʚʝʪʩʢʦʡ ʪʷʞʝʣʦʚʦʟʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʷʚʠʣʩʷ ʩʧʨʦʩ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʥʘ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʪʷʞʝʣʦʚʦʟʘ, 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʝʨʝʜ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʝʨʘʤʠ ʩʪʦʠʪ ʟʘʜʘʯʘ ʥʘ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʝ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʡ, ʢʨʫʧʥʦʡ 

ʪʷʞʝʣʦʚʦʟʥʦʡ ʣʦʰʘʜʠ, ʙʝʟ ʵʢʩʪʝʨʴʝʨʥʳʭ ʧʦʨʦʢʦʚ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʮʝʥʳ 

ʥʘ ʧʣʝʤʝʥʥʦʝ ʧʦʛʦʣʦʚʴʝ, ʠ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʥʥʦʟʘʚʦʜʩʪʚʘ.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ʉʨʝʜʥʠʝ ʧʨʦʤʝʨʳ ʣʦʰʘʜʝʡ ʪʷʞʝʣʦʫʧʨʷʞʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʥʘ 

ʧʨʠʤʝʨʝ ʩʦʚʝʪʩʢʦʡ ʪʷʞʝʣʦʚʦʟʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ) 

ɻʨʫʧʧʘ 

ʇʨʦʤʝʨʳ, ʩʤ ɹʦʥʠʪʠʨʦʚʢʘ, ʙʘʣʣ 

ʚʳʩʦʪʘ 

ʚ ʭʦʣʢʝ 

ʦʙʭʚʘʪ 

ʛʨʫʜʠ 

ʦʙʭʚʘʪ 

ʧʷʩʪʠ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʠ 

ʪʠʧ 
ʧʨʦʤʝʨʳ ʵʢʩʪʝʨʴʝʨ 

ɾʝʨʝʙʮʳ-

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ 
165,8 215,8 26,2 8,4 8,6 8,2 

ʂʦʙʳʣʳ 165,4 213,1 25,0 8,4 8,7 8,0 

ʄʦʣʦʜʥʷʢ 162,3 200,7 24,5 8,2 8,7 8,4 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʘʙʣʠʮʳ 3 ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʦʚʝʪʩʢʦʡ 

ʪʷʞʝʣʦʚʦʟʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʧʣʝʤʝʥʥʦʝ ʷʜʨʦ ʧʦʨʦʜʳ ʧʦ 

ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʨʦʤʝʨʘʤ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʘ 

ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦʤʫ ʪʠʧʫ ʧʦʨʦʜʳ: ʩʨʝʜʥʠʝ ʧʨʦʤʝʨʳ ʫ 

ʞʝʨʝʙʮʦʚ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ï 165,8-215,8-26,2 ʩʤ; ʫ ʢʦʙʳʣ ï 165,4-213,1-25,0 ʩʤ; 

ʫ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ï 162,3-200,7-24,5 ʩʤ. ɹʦʥʠʪʠʨʦʚʦʯʥʳʝ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ 

ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʠ ʦʪ 8 ʜʦ 8,7 ʙʘʣʣʦʚ: ʦʮʝʥʢʘ ʟʘ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʠ ʪʠʧ ʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʱʝʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ï 8,4 ʙʘʣʣʘ, ʟʘ ʧʨʦʤʝʨʳ ï 8,6-8,7 ʙʘʣʣʦʚ, ʟʘ ʵʢʩʪʝʨʴʝʨ ï 8,0-8,2 ʙʘʣʣʘ. 

ɹʳʣʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʵʢʩʪʝʨʴʝʨʥʳʝ ʧʨʦʬʠʣʠ ʞʝʨʝʙʮʦʚ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʨʘʟʥʳʭ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʠʧʦʚ, ʛʜʝ ʟʘ 100 % ʙʨʘʣʠ ʧʨʦʤʝʨʳ ʣʦʰʘʜʝʡ ʣʝʛʢʦʫʧʨʷʞʥʦʛʦ 

ʪʠʧʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ʕʢʩʪʝʨʴʝʨʥʳʝ ʧʨʦʬʠʣʠ ʞʝʨʝʙʮʦʚ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʨʘʟʥʳʭ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʠʧʦʚ 

 

ʀʟ ʛʨʘʬʠʢʘ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʢʘʞʜʳʡ ʪʠʧ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʠ ʵʢʩʪʝʨʴʝʨʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʩʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ ʧʦʨʦʜ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʢʘʢ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʣʷ ʩʣʦʞʠʚʰʠʭʩʷ ʪʠʧʦʚ ʪʝʣʦʩʣʦʞʝʥʠʷ. 

ɺ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʙʳʣʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʠ 

ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʵʢʩʪʝʨʴʝʨʘ ʣʦʰʘʜʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʨʦʜ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʘʙʣʠʮ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʭ ʧʨʦʤʝʨʳ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʙʦʥʠʪʠʨʦʚʢʠ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʪʦʯʥʦʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʵʢʩʪʝʨʴʝʨʥʳʭ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʨʦʜʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʣʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʪʘʙʣʠʮʳ ʩʣʫʞʘʪ ʮʝʥʥʳʤ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʜʣʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʥʝʚʦʜʩʪʚʘ, ʷʚʣʷʷʩʴ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʜʣʷ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʠ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʧʦʨʦʜ.  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʵʢʩʪʝʨʴʝʨʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʧʦ ʚʩʝʤ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʨʦʤʝʨʘʤ ʫ ʚʩʝʛʦ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ ʧʦʨʦʜʳ ʠ ʧʣʘʥʦʚʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, 

ʚʳʙʨʘʥʥʳʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʧʦʨʦʜ ʨʘʟʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʤʝʶʪ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʚʝʢʪʦʨ. 
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ʇʈʀʄɽʅɽʅʀɽ ʄʀʅɽʈɸʃʔʅʓʍ ɹʆʃʖʉʆɺ  

ɺ ʄʆʃʆʏʅʆʄ ɾʀɺʆʊʅʆɺʆɼʉʊɺɽ 

 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦ ʥʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʂʣʶʯʝʚʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʦʧʠʨʘʝʪʩʷ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ [1, 
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ʩ. 4; 2, ʩ. 104]. ʏʝʤ ʚʳʰʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ, ʪʝʤ ʚʳʰʝ ʝʛʦ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ. 

ʂʘʞʜʳʡ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʢʦʨʦʚʳ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʜʨʫʛʠʝ ʧʝʨʠʦʜʳ 

ʤʝʞʦʪʝʣʴʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ, ʪʘʢ, ʝʩʣʠ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʚ ʦʜʠʥ ʠʟ ʧʝʨʠʦʜʦʚ, ʪʦ ʝʛʦ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʦʪʨʘʞʘʶʪʩʷ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʚ ʜʨʫʛʠʝ ʧʝʨʠʦʜʳ [3, ʩ. 1]. ʇʝʨʚʘʷ 

ʜʝʢʘʜʘ ʧʦʩʣʝ ʦʪʝʣʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʘʤʳʤ ʩʣʦʞʥʳʤ ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʜʣʷ ʣʶʙʦʛʦ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʜʣʷ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʢʦʨʦʚ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʦʙʤʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ [4, ʩ. 157]. ʂ ʥʦʚʦʪʝʣʴʥʳʤ ʢʦʨʦʚʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʧʝʨʚʳʝ 100 ʜʥʝʡ ʣʘʢʪʘʮʠʠ. ʆʥʠ ʧʦʪʨʝʙʣʷʶʪ ʤʘʣʦ ʢʦʨʤʘ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ 

ʥʘ ʨʘʩʪʫʱʫʶ ʤʦʣʦʯʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ [5, ʩ. 387]. ɺ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ, ʙʦʣʝʟʥʠ ʦʙʤʝʥʘ ʚʝʱʝʩʪʚ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʣʠʜʠʨʫʶʱʠʝ ʧʦʟʠʮʠʠ ʩʨʝʜʠ 

ʥʝʟʘʨʘʟʥʳʭ ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʷ ʜʦ 30 % ʦʪ ʠʭ ʦʙʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ [6, ʩ. 109]. ʆʜʥʠʤ 

ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʝʪʦʟ. ʆʥ ʚʣʠʷʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 

ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ, ʥʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʠʟʣʝʯʝʥʠʷ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʤʦʣʦʯʥʫʶ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʦʪʜʘʣʷʝʪ ʧʝʨʠʦʜ ʚʳʭʦʜʘ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʥʘ ʣʘʢʪʘʮʠʦʥʥʳʡ 

ʧʠʢ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʫʜʦʝʚ, ʘ ʟʥʘʯʠʪ ʢ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʦʪʝʨʷʤ. 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʧʨʠʯʠʥ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʢʝʪʦʟʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʢʘʣʴʮʠʷ ʚ 

ʢʦʨʤʘʭ ʠʣʠ ʧʣʦʭʘʷ ʝʛʦ ʫʩʚʦʷʝʤʦʩʪʴ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩ 

ʣʝʯʝʥʠʷ ʢʝʪʦʟʘ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʢʘʣʴʮʠʡ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʙʦʣʶʩʳ.  

ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʦ ʩʨʘʚʥʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʘʣʴʮʠʡ 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʙʦʣʶʩʦʚ ɸʉʊ-ʢʘʣʴʮʠʡ ʠ CALCIFAST, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʢʝʪʦʟʘ, ʥʘ ʤʦʣʦʯʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʨʦʚ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʥʘ ʙʘʟʝ ɸʆ çʆʢʪʷʙʨʴʩʢʦʝè ʈʷʟʘʥʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, 

ʤ. ʨ-ʥ ʇʨʦʥʩʢʠʡ, ʩ. ʧ. ʆʢʪʷʙʨʴʩʢʦʝ, ʩ. ʆʢʪʷʙʨʴʩʢʦʝ. 

ɹʦʣʶʩʳ ʜʘʚʘʣʠʩʴ ʚʩʝʤ ʥʦʚʦʪʝʣʴʥʳʤ ʢʦʨʦʚʘʤ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣ ʚʳʷʚʣʝʥ 

ʢʝʪʦʟ (ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʢʝʪʦʥʦʚ ʚʳʰʝ 1,2 ʤʤʦʣʴ/ʣ).  

ɸʉʊ ʂʘʣʴʮʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʙʦʣʶʩ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʜʣʷ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫ ʢʦʨʦʚ ʧʦʩʣʝ ʦʪʝʣʘ. ɽʛʦ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʚʢʣʶʯʘʶʪ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʢʘʣʴʮʠʷ (ʭʣʦʨʠʜ, ʜʠʢʘʣʴʮʠʡ ʬʦʩʬʘʪ, ʧʨʦʧʠʦʥʘʪ), ʦʢʩʠʜ 

ʤʘʛʥʠʷ, ʚʠʪʘʤʠʥ D3 ʠ ʢʘʨʙʦʥʘʪ ʢʦʙʘʣʴʪʘ. ʂʘʞʜʳʡ ʙʦʣʶʩ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʘʣʴʮʠʷ ï 62 ʛ, ʘ ʪʘʢʞʝ 1,3 % ʢʦʙʘʣʴʪʘ, 1,6 % ʤʘʛʥʠʷ ʠ 22 000 ʄɽ 

ʚʠʪʘʤʠʥʘ D3. 

ɺʩʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʙʳʣʠ ʨʘʟʙʠʪʳ ʥʘ 2 ʛʨʫʧʧʳ: ʚ 1 ʛʨʫʧʧʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪ CALCIFAST, ʘ ʚʦ 2 ʛʨʫʧʧʝ ʧʨʠʤʝʥʷʣʩʷ ɸʉʊ-ʢʘʣʴʮʠʡ. ʆʩʪʘʣʴʥʦʝ 

ʣʝʯʝʥʠʝ ʙʳʣʦ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʪʚʘ. 

ʇʝʨʚʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʩʦʩʪʦʷʣʘ ʠʟ 7 ʢʦʨʦʚ 1-ʦʡ ʣʘʢʪʘʮʠʠ ʠ 7 ʢʦʨʦʚ 2-ʦʡ ʠ 3-ʝʡ 

ʣʘʢʪʘʮʠʠ (4 ʠ 3 ʢʦʨʦʚʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ). ʉʨʝʜʠ ʥʠʭ ʫ 5 ʢʦʨʦʚ ʙʳʣʘ 

ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʭʨʦʤʦʪʘ, ʯʪʦ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʦʪʷʛʯʘʶʱʝʝ ʢʝʪʦʟ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʠʟ-ʟʘ ʭʨʦʤʦʪʳ ʞʠʚʦʪʥʦʤʫ ʩʣʦʞʥʝʝ ʧʦʜʭʦʜʠʪʴ ʢ ʢʦʨʤʦʚʦʤʫ 

ʩʪʦʣʫ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʢʝʪʦʟʘ. ɺʩʝʤ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦʩʣʝ 

ʚʳʷʚʣʝʥʠʡ ʢʝʪʦʟʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʝʪʦʤʝʪʨʘ ʚ ʵʪʦʪ ʞʝ ʜʝʥʴ ʜʝʣʘʣʠ ʜʨʝʥʯ ʩ ʣʝʯʝʙʥʳʤ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʠ ʜʘʚʘʣʠ 2 ʙʦʣʶʩʘ CALCIFAST, ʧʦʚʪʦʨʥʘʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʢʝʪʦʟʘ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʯʝʨʝʟ ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ. 
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ɺʪʦʨʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʩʦʩʪʦʷʣʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟ 14 ʢʦʨʦʚ ï 7 ʧʝʨʚʦʪʝʣʦʢ ʠ 7 ʢʦʨʦʚ (2 

ʢʦʨʦʚʳ 2-ʦʡ ʣʘʢʪʘʮʠʠ, 2 ï 3-ʝʡ ʣʘʢʪʘʮʠʠ, 2 ï 4-ʦʡ ʠ 1 ï 5-ʦʡ). ʊʘʢʞʝ ʙʳʣʦ 5 ʢʦʨʦʚ 

ʩ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʭʨʦʤʦʪʦʡ, ʢʘʢ ʠ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʝ. ɺʩʝʤ ʥʦʚʦʪʝʣʴʥʳʤ ʞʠʚʦʪʥʳʤ 

ʩ ʢʝʪʦʟʦʤ ʪʘʢʞʝ ʜʝʣʘʣʘʩʴ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʦʣʶʩʦʚ ɸʉʊ-ʢʘʣʴʮʠʡ. 

ɺʩʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʨʘʚʥʠʚʘʣʠʩʴ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ: ʧʝʨʚʦʪʝʣʢʠ ʩ 

ʧʝʨʚʦʪʝʣʢʘʤʠ, ʢʦʨʦʚʳ ʩ ʢʦʨʦʚʘʤʠ. ʆʮʝʥʢʘ ʧʨʦʭʦʜʠʣʘ ʧʦ ʚʳʭʦʜʫ ʥʘ ʧʠʢ ʣʘʢʪʘʮʠʠ 

ʠ ʦʙʲʝʤʫ ʵʪʦʛʦ ʧʠʢʘ. ʇʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʙʦʣʶʩʦʚ ʫ ʵʪʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʣʘʩʴ 

ʤʦʣʦʯʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 3 ʤʝʩʷʮʝʚ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʘʭ 1-6. ɺʳʭʦʜ ʥʘ ʧʠʢ ʣʘʢʪʘʮʠʠ ʧʝʨʚʦʪʝʣʦʢ, ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ʢʝʪʦʟʘ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʙʦʣʶʩʦʚ CALCIFAST, ʧʦʢʘʟʘʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ɺʳʭʦʜ ʥʘ ʧʠʢ ʣʘʢʪʘʮʠʠ ʧʝʨʚʦʪʝʣʦʢ (ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʙʦʣʶʩʦʚ 

CALCIFAST) 

ʅʦʤʝʨ ʦʰʝʡʥʠʢʘ ʃʘʢʪʘʮʠʷ ʇʠʢʦʚʳʡ ʫʜʦʡ, ʣ 
ɼʝʥʴ ʚʳʭʦʜʘ ʥʘ ʧʠʢ 

ʣʘʢʪʘʮʠʠ 

175 1 40 110 

361 1 42 110 

494 1 41 120 

1659 1 37 140 

1997 1 36 140 

1718 1 ʩʜʘʣʠ ʚ 22 ʜʝʥʴ - 

1659 1 37 135 

 

ʇʠʢʦʚʳʡ ʫʜʦʡ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʦ 1 ʛʨʫʧʧʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 38,8 ʣ, ʘ ʩʨʝʜʥʠʡ ʜʝʥʴ 

ʚʳʭʦʜʘ ʥʘ ʣʘʢʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʠʢ ï 125,8 ʜʝʥʴ. ʋ ʦʜʥʦʡ ʧʝʨʚʦʪʝʣʢʠ ʥʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣʦʩʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʮʝʥʠʪʴ ʧʠʢ ʣʘʢʪʘʮʠʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʘ ʙʳʣʘ ʩʜʘʥʘ ʥʘ 

ʤʷʩʦʢʦʤʙʠʥʘʪ ʥʘ 22 ʜʝʥʴ ʣʘʢʪʘʮʠʠ ʠʟ-ʟʘ ʟʘʚʘʣʘ ʢʥʠʞʢʠ. 

ɺʳʭʦʜ ʥʘ ʧʠʢ ʣʘʢʪʘʮʠʠ ʫ ʧʝʨʚʦʪʝʣʦʢ, ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ʢʝʪʦʟʘ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʙʦʣʶʩʦʚ ɸʉʊ-ʢʘʣʴʮʠʡ, ʦʪʨʘʞʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ɺʳʭʦʜ ʥʘ ʧʠʢ ʣʘʢʪʘʮʠʠ ʫ ʧʝʨʚʦʪʝʣʦʢ (ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʙʦʣʶʩʦʚ 

ɸʉʊ-ʢʘʣʴʮʠʡ) 
ʅʦʤʝʨ 

ʦʰʝʡʥʠʢʘ 
ʃʘʢʪʘʮʠʷ ʇʠʢʦʚʳʡ ʫʜʦʡ, ʣ 

ɼʝʥʴ ʚʳʭʦʜʘ ʥʘ ʧʠʢ 

ʣʘʢʪʘʮʠʠ 

414 1 39 75 

1104 1 40 75 

1407 1 36 100 (ʩʧʘʜ ʥʘ 60) 

1413 1 41 80 

906 1 34 55 

813 1 40 75 

506 1 ʩʜʘʣʠ ʚ 27 ʜʥʝʡ  - 

 

ʇʠʢʦʚʳʡ ʫʜʦʡ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʦ 2 ʛʨʫʧʧʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 38,3 ʣ, ʘ ʩʨʝʜʥʠʡ ʜʝʥʴ 

ʚʳʭʦʜʘ ʥʘ ʣʘʢʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʠʢ ï 76,7 ʜʝʥʴ. ʊʘʢʞʝ ʩʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʫ ʦʜʥʦʡ 

ʧʝʨʚʦʪʝʣʢʠ ʚʳʭʦʜ ʥʘ ʧʠʢ ʟʘʜʝʨʞʘʣʩʷ ʠʟ-ʟʘ ʩʧʘʜʘ ʥʘ 60 ʜʝʥʴ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 
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ʤʘʩʪʠʪʘ ʫ ʜʘʥʥʦʛʦ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ. ʆʜʥʘ ʧʝʨʚʦʪʝʣʢʘ ʙʳʣʘ ʩʜʘʥʘ ʥʘ 27 ʜʝʥʴ ʣʘʢʪʘʮʠʠ 

ʠʟ-ʟʘ ʭʨʦʤʦʪʳ, ʪʘʢ ʯʪʦ ʦʪʩʣʝʜʠʪʴ ʝʝ ʧʠʢ ʣʘʢʪʘʮʠʠ ʙʳʣʦ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ.  

ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜʘ ʥʘ ʧʠʢ ʣʘʢʪʘʮʠʠ ʫ ʧʝʨʚʦʪʝʣʦʢ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʙʦʣʶʩʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜʘ ʥʘ ʧʠʢ ʣʘʢʪʘʮʠʠ ʫ ʧʝʨʚʦʪʝʣʦʢ 
ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ CALCIFAST ɸʉʊ-ʢʘʣʴʮʠʡ 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʧʠʢʦʚʳʡ ʫʜʦʡ, ʣ 38,8 38,3 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʜʝʥʴ ʚʳʭʦʜʘ ʥʘ ʧʠʢ 

ʣʘʢʪʘʮʠʠ 
125,8 76,7 

 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 3, ʩʨʝʜʥʠʡ ʧʠʢʦʚʳʡ ʫʜʦʡ ʚ ʜʚʫʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʧʦʯʪʠ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʡ, ʦʜʥʘʢʦ ʩʨʝʜʥʠʡ ʜʝʥʴ ʚʳʭʦʜʘ ʥʘ ʣʘʢʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʠʢ ʚʦ 2 ʛʨʫʧʧʝ 

ʥʘʩʪʫʧʘʝʪ ʥʘ 49 ʜʥʝʡ ʨʘʥʴʰʝ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 39 %. 

ɺʳʭʦʜ ʥʘ ʧʠʢ ʣʘʢʪʘʮʠʠ ʫ ʢʦʨʦʚ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ʢʝʪʦʟʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʙʦʣʶʩʦʚ CALCIFAST ʧʦʢʘʟʘʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4. 

ʇʠʢʦʚʳʡ ʫʜʦʡ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʦ 1 ʛʨʫʧʧʝ ʩʨʝʜʠ ʢʦʨʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 47,3 ʣ, ʘ 

ʩʨʝʜʥʠʡ ʜʝʥʴ ʚʳʭʦʜʘ ʥʘ ʣʘʢʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʠʢ ï 77,5 ʜʝʥʴ. ʋ ʦʜʥʦʡ ʢʦʨʦʚʳ ʥʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣʦʩʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʮʝʥʠʪʴ ʧʠʢ ʣʘʢʪʘʮʠʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʘ ʙʳʣʘ ʩʜʘʥʘ ʥʘ 

ʤʷʩʦʢʦʤʙʠʥʘʪ ʥʘ 8 ʜʝʥʴ ʣʘʢʪʘʮʠʠ ʠʟ-ʟʘ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʩʳʯʫʛʘ. 

ɺʳʭʦʜ ʥʘ ʧʠʢ ʣʘʢʪʘʮʠʠ ʫ ʢʦʨʦʚ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ʢʝʪʦʟʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʙʦʣʶʩʦʚ ɸʉʊ-ʢʘʣʴʮʠʡ ʦʪʨʘʞʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 5. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 ï ɺʳʭʦʜ ʥʘ ʧʠʢ ʣʘʢʪʘʮʠʠ ʫ ʢʦʨʦʚ (ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʙʦʣʶʩʦʚ 

CALCIFAST) 

ʅʦʤʝʨ ʦʰʝʡʥʠʢʘ ʃʘʢʪʘʮʠʷ ʇʠʢʦʚʳʡ ʫʜʦʡ, ʣ 
ɼʝʥʴ ʚʳʭʦʜʘ ʥʘ ʧʠʢ 

ʣʘʢʪʘʮʠʠ 

528 3 56 65 

2039 2 40 120 

812 2 ʉʜʘʣʠ ʚ 8 ʜʥʝʡ - 

1651 3 46 140 

1657 2 40 60 

1754 3 53 40 

1224 2 49 40 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5 ï ɺʳʭʦʜ ʥʘ ʧʠʢ ʣʘʢʪʘʮʠʠ ʫ ʢʦʨʦʚ (ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʙʦʣʶʩʦʚ ɸʉʊ-

ʢʘʣʴʮʠʡ) 
ʅʦʤʝʨ 

ʦʰʝʡʥʠʢʘ 
ʃʘʢʪʘʮʠʷ ʇʠʢʦʚʳʡ ʫʜʦʡ, ʣ 

ɼʝʥʴ ʚʳʭʦʜʘ ʥʘ ʧʠʢ 

ʣʘʢʪʘʮʠʠ 

249 2 51 52 

296 3 55 45 

1257 3 41 80 

1534 4 34 55 

1843 4 58 75 

2052 2 49 80 

595 5 46 45 

 



179 

 

ʇʠʢʦʚʳʡ ʫʜʦʡ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʦ 2 ʛʨʫʧʧʝ ʩʨʝʜʠ ʢʦʨʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 47,7 ʣ, ʘ ʩʨʝʜʥʠʡ 

ʜʝʥʴ ʚʳʭʦʜʘ ʥʘ ʣʘʢʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʠʢ ï 61,7 ʜʝʥʴ.  

ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜʘ ʥʘ ʧʠʢ ʣʘʢʪʘʮʠʠ ʫ ʢʦʨʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʙʦʣʶʩʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 6. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6 ï ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜʘ ʥʘ ʧʠʢ ʣʘʢʪʘʮʠʠ ʫ ʢʦʨʦʚ  
ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ CALCIFAST ɸʉʊ-ʢʘʣʴʮʠʡ 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʧʠʢʦʚʳʡ ʫʜʦʡ, ʣ 47,3 47,7 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʜʝʥʴ ʚʳʭʦʜʘ ʥʘ ʧʠʢ 

ʣʘʢʪʘʮʠʠ 
77,5 61,7 

 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 6 ʩʨʝʜʥʠʡ ʧʠʢʦʚʳʡ ʫʜʦʡ ʚ ʜʚʫʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʧʦʯʪʠ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʡ, ʦʜʥʘʢʦ ʩʨʝʜʥʠʡ ʜʝʥʴ ʚʳʭʦʜʘ ʥʘ ʣʘʢʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʠʢ ʚʦ 2 ʛʨʫʧʧʝ 

ʥʘʩʪʫʧʘʝʪ ʥʘ 16 ʜʥʝʡ ʨʘʥʴʰʝ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 20,4 %. 

ʀʪʦʛʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʠʢʦʚʳʡ ʫʜʦʡ ʙʳʣ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʡ ʚ ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʤʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʠ ʧʝʨʚʦʪʝʣʦʢ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʠ ʢʦʨʦʚ, 

ʦʜʥʘʢʦ ʩʨʝʜʥʠʡ ʜʝʥʴ ʚʳʭʦʜʘ ʥʘ ʣʘʢʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʠʢ ʚʦ 2 ʛʨʫʧʧʝ ʩʨʝʜʠ ʧʝʨʚʦʪʝʣʦʢ 

ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ɸʉʊ-ʢʘʣʴʮʠʡ ʥʘʩʪʫʧʘʝʪ ʥʘ 49 ʜʥʝʡ ʨʘʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ 1 ʛʨʫʧʧʝ, 

ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 39 %. ʉʨʝʜʠ ʢʦʨʦʚ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ, ʧʠʢ 

ʥʘʩʪʫʧʘʝʪ ʥʘ 16 ʜʥʝʡ ʨʘʥʴʰʝ ʚʦ 2 ʛʨʫʧʧʝ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ɸʉʊ-ʢʘʣʴʮʠʡ, ʯʝʤ 

ʚ 1 ʛʨʫʧʧʝ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 20,4 %.  

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʙʦʣʶʩʘ ɸʉʊ-ʢʘʣʴʮʠʡ ʜʘʣʦ 

ʙʦʣʴʰʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʥʘ ʤʦʣʦʯʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʣʘʢʪʠʨʫʶʱʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 
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ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʚ ʚʦʧʨʦʩʘʭ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʦʪ ʢʦʨʦʚ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʨʴʙʘ ʩ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝʤ ʜʠʩʧʝʧʩʠʝʡ. ɼʠʩʧʝʧʩʠʷ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝʤ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʤʦʣʦʟʠʚʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ [1, ʩ. 47]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʠʱʝʚʘʨʝʥʠʷ, ʥʘʨʫʰʘʝʪʩʷ ʦʙʤʝʥ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ 

https://cyberleninka.ru/article/n/nekotorye-pokazateli-mineralnogo-obmena-u-bolnyh-ketozom-korov
https://cyberleninka.ru/article/n/nekotorye-pokazateli-mineralnogo-obmena-u-bolnyh-ketozom-korov
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ʪʦʢʩʠʢʦʟ. ɺʠʟʫʘʣʴʥʦ ʜʘʥʥʦʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʙʝʟʫʜʝʨʞʥʦʤ ʧʦʥʦʩʝ, 

ʚʣʠʷʶʱʝʤ ʥʘ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ [2, ʩ. 316]. ɼʠʩʧʝʧʩʠʷ ʫ ʪʝʣʷʪ ʚ ʨʘʥʥʝʤ 

ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʝ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʝ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʥʘ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʧʣʦʜʦʪʚʦʨʥʳʤ 

ʦʩʝʤʝʥʝʥʠʝʤ [3, ʩ. 73]. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ, ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʚ ʢʘʞʜʦʤ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʢ ʞʠʚʦʪʥʳʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ.  

ɼʣʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʜʠʩʧʝʧʩʠʠ ʫ ʪʝʣʷʪ ʩʪʨʝʤʷʪʩʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʝʡ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʩʫʭʦʩʪʦʡʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ. ɼʣʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʨʘʥʥʝʡ ʢʦʣʦʩʪʨʘʣʴʥʦʡ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʤʠʢʨʦʙʠʦʤʘ ʩʣʝʜʷʪ ʟʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʚʳʧʦʡʢʦʡ 

ʤʦʣʦʟʠʚʘ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʤ. ʆʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʩʪʘ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤʠ [4, ʩ. 57]. 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʩʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʠʟ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʪʝʣʷʪ, 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʦʧʦʣʥʝʥʠʶ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ, ʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘ ʦʪ 

ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ [5, ʩ. 229]. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. ɹʝʟʫʩʣʦʚʥʦ, ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʦʯʝʥʴ ʮʝʥʥʳʤʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ, ʥʦ ʥʫʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʦʥʠ 

ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʣʷʭ ʠ ʚ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʭ ʤʘʩʰʪʘʙʘʭ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʠʭ ʨʘʟʨʫʰʘʝʪʩʷ ʧʦʣʝʟʥʘʷ 

ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʘ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʠ ʟʘʱʠʪʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʧʨʦʪʠʚ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ. ʆʨʛʘʥʠʟʤ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 

ʜʦʩʪʫʧʥʳʤ ʠʥʬʝʢʮʠʷʤ. ʂʘʢ ʦʪʤʝʯʘʶʪ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʠ 

ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʫʯʝʥʳʭ, ʚ ʤʠʨʝ ʨʘʩʪʝʪ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʟʘ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ ʚ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʝ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʶ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʟʘʤʝʥʠʪʝʣʝʡ. ʋʯʝʥʳʤʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʫ ʢʦʨʦʚ, ʧʝʨʝʙʦʣʝʚʰʠʭ ʚ ʨʘʥʥʝʤ ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ 

ʜʠʘʨʝʡʥʳʤʠ ʠ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʤʠ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ ʭʦʪʷ ʙʳ ʦʜʠʥ ʨʘʟ, ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʞʠʟʥʠ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʥʘ 9,0%, ʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʞʠʨʘ ʠ ʙʝʣʢʘ ʙʫʜʝʪ 

ʤʝʥʴʰʝ ʥʘ 11,0%, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʝ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʪʝʣʷʪ ʤʦʣʦʯʥʠʢʦʚ. 

ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʦ- ʠ 

ʧʨʝ- ʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʜʣʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʜʠʩʧʝʧʩʠʠ ʫ ʪʝʣʷʪ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʆʆʆ 

ɸʇʂ çʈʫʩʴè ʈʷʟʘʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘ 30 ʛʦʣʦʚʘʭ ʪʝʣʷʪ ʛʦʣʰʪʠʥʩʢʦʡ 

ʧʦʨʦʜʳ ʚ ʨʘʥʥʠʡ ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʩʦ 2-ʛʦ ʧʦ 14-ʳʝ ʩʫʪʢʠ ʞʠʟʥʠ, 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʪʨʠ ʛʨʫʧʧʳ: ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʫʶ ʠ ʜʚʝ ʦʧʳʪʥʳʝ ʧʦ 10 ʛʦʣʦʚ ʚ ʢʘʞʜʦʡ. 

ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʚ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦʜʙʠʨʘʣʠʩʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʚʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ, ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʫʨʦʚʥʷ 

ʙʝʣʢʘ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ (ʆɹʉ) ʥʘ 2-ʝ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʨʦʞʜʝʥʠʷ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʨʝʬʨʘʢʪʦʤʝʪʨʘ çAtagoè. 
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ʊʝʣʷʪʘ ʩʦʜʝʨʞʘʣʠʩʴ ʚ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʜʦʤʠʢʘʭ, ʥʘ ʛʣʫʙʦʢʦʡ ʧʦʜʩʪʠʣʢʝ ʠʟ 

ʩʦʣʦʤʳ. ɿʘ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʩʷ ʝʞʝʜʥʝʚʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ. ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ 

ʫʜʝʣʷʣʦʩʴ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʪʝʣʷʪ, ʘʧʧʝʪʠʪʫ, ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ ʠ ʮʚʝʪʫ ʢʘʣʦʚʳʭ ʤʘʩʩ, ʥʘʣʠʯʠʶ 

ʚ ʥʠʭ ʩʣʠʟʠ, ʢʨʦʚʠ, ʢʦʤʦʯʢʦʚ ʢʘʟʝʠʥʘ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʨʦʪʦʚʦʡ ʠ 

ʥʦʩʦʚʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ. ʉʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʷʪ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʣʠ 

ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʝʤ ʥʘ 2-ʝ ʠ 14 ʩʫʪʢʠ ʞʠʟʥʠ. 

ʆʙʱʝʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʢʨʦʚʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʚ ʵʪʦʪ ʞʝ 

ʧʝʨʠʦʜ. ɿʘʙʦʨ ʢʨʦʚʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʫʪʨʦʤ ʜʦ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʠʟ ʷʨʝʤʥʦʡ ʚʝʥʳ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʘʢʫʫʤʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ɸʥʘʣʠʟ ʢʨʦʚʠ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠ ʚ ʅʀʃ ʌɻɹʆʋ ɺʆ 

ʈɻɸʊʋ. ʆʙʱʝʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ï ʥʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ 

ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʝ çAbacusjuniorvetè ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ï ʥʘ çChemWellè. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤ Mikrosoft Excel ʩ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝʤ AtteStat. 

 ɼʘʯʘ ʧʝʨʚʦʡ ʧʦʨʮʠʠ ʤʦʣʦʟʠʚʘ ʪʝʣʷʪʘʤ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ 

ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʪʦʜʦʤ ʜʨʝʥʯʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʧʨʠ 

ʨʦʞʜʝʥʠʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1). ʄʦʣʦʟʠʚʦ ʧʝʨʝʜ ʚʳʧʘʠʚʘʥʠʝʤ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʦʩʴ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʦʮʝʥʢʝ. ɺʳʧʦʡʢʘ ʤʦʣʦʟʠʚʘ ʠ ʤʦʣʦʢʘ ʪʝʣʷʪʘʤ ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʧʦ 

ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ, ʧʨʠʥʷʪʦʤʫ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ. ʊʝʣʷʪʘ ʆʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 1 ʩʦ ʚʪʦʨʦʛʦ ʜʥʷ ʞʠʟʥʠ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʧʨʝʙʠʦʪʠʢ 

çMilkSparkè ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 3 ʛ/ʣ, ʧʨʠ ʢʘʞʜʦʡ ʚʳʧʦʡʢʝ, ʘ ʆʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 2 ï 

ʧʨʦʙʠʦʪʠʯʝʩʢʫʶ ʜʦʙʘʚʢʫ çɺʝʪʦʤ-3è ʚ ʪʦʤ ʞʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ, ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʫʪʨʝʥʥʝʛʦ 

ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ. ɼʦʩʪʫʧ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʢ ʚʦʜʝ ʙʳʣ ʩʚʦʙʦʜʥʳʤ. ʉʭʝʤʘ ʦʧʳʪʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

ʇʨʝʧʘʨʘʪ çMilkSparkè ʵʪʦ ʧʨʝʙʠʦʪʠʢ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʩʨʝʜʫ ʜʣʷ 

ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʨʤʦʚʦʡ 

ʜʦʙʘʚʢʦʡ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʡ ʜʣʷ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʦʙʤʝʥʘ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʪʝʣʷʪ ʚ 

ʤʦʣʦʯʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ.  ʆʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʤʦʣʦʜʥʷʢ 

ʚʠʪʘʤʠʥʘʤʠ, ʤʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ ʭʝʣʘʪʥʦʡ ʬʦʨʤʝ. 

ʍʝʣʘʪʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ ʠ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ. 

ɺʝʱʝʩʪʚʘ, ʚ ʭʝʣʘʪʥʦʡ ʬʦʨʤʝ, ʫʩʚʘʠʚʘʶʪʩʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʤ ʥʘ 98%. 

 ʇʨʝʧʘʨʘʪ çɺʝʪʦʤ-3è ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʦʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ 

ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ, ʩ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʣʴʶ ï

ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ, ʩ ʣʝʯʝʙʥʦʡ ï ʧʨʠ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʳʭ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʨʠ ʜʠʘʨʝʝ ʫ ʪʝʣʷʪ, ʦʥ ʪʘʢʞʝ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʨʦʩʪ ʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ. ʇʨʝʧʘʨʘʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʚʳʩʫʰʝʥʥʫʶ ʩʧʦʨʦʚʫʶ 

ʙʠʦʤʘʩʩʫ Bacillus amyloliquefaciens ʰʪʘʤʤʘ ɺʂʇʄ ɺ-10642 ʠ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ. ʕʪʦ 

ʧʦʨʦʰʦʢ ʙʝʣʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʩʣʘʜʢʦʛʦ ʚʢʫʩʘ, ʙʝʟ ʟʘʧʘʭʘ, ʣʝʛʢʦ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤ ʚ ʚʦʜʝ. 

ʌʫʥʢʮʠʷ ʝʛʦ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʠʩʙʘʢʪʝʨʠʦʟʘ, 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʠ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʙʤʝʥʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʇʨʦʮʝʩʩ ʧʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʳʧʦʡʢʠ ʪʝʣʝʥʢʘ ʜʨʝʥʯʝʨʦʤ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʉʭʝʤʘ ʦʧʳʪʘ 
ɻʨʫʧʧʘ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʛʦʣʦʚ 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʪʝʣʷʪ ʤʦʣʦʯʥʠʢʦʚ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ 10 ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʨʘʮʠʦʥ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ (ʆʈ) ʩ ʧʝʨʚʦʛʦ ʜʥʷ ʞʠʟʥʠ 

ʆʧʳʪʥʘʷ 1 10 ʆʈ + ʧʨʝʙʠʦʪʠʢ çMilk  Sparkè ʩʦ 2-ʛʦ ʜʥʷ ʞʠʟʥʠ  ʚ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 3 ʛ/ʣ ʧʨʠ ʢʘʞʜʦʡ ʚʳʧʦʡʢʝ 

ʆʧʳʪʥʘʷ 2 10 ʆʈ + ʧʨʦʙʠʦʪʠʢ çɺʝʪʦʤ 3è ʩʦ 2-ʛʦ ʜʥʷ ʞʠʟʥʠ  ʚ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 3 ʛ/ʣ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ 

 

ʀʤʤʫʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʪʝʣʝʥʢʘ ʧʦʩʣʝ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʩʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʠʟ ʜʚʫʭ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ: ʫʨʦʚʥʷ ʠʤʤʫʥʦʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʦʪ ʤʘʪʝʨʠ ʚ ʥʘʪʘʣʴʥʳʡ 

ʧʝʨʠʦʜ, ʠ ʢʦʣʦʩʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ʩ ʤʦʣʦʟʠʚʦʤ ʚ ʧʝʨʚʳʝ ʯʘʩʳ ʧʦʩʣʝ 

ʨʦʞʜʝʥʠʷ. ʄʦʣʦʟʠʚʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʠ 

ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʧʝʨʚʳʝ ʯʘʩʳ ʞʠʟʥʠ ʪʝʣʝʥʢʘ. ʅʠʢʘʢʠʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʠ ʧʠʱʝʚʳʝ ʜʦʙʘʚʢʠ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʤʦʣʦʟʠʚʦ ʧʨʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʤ 

ʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤ ʝʛʦ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʠ. 

ɺʳʧʦʡʢʘ ʤʦʣʦʟʠʚʘ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʪʝʣʷʪ. ʇʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʛʨʫʧʧ 

ʫʯʠʪʳʚʘʣʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʙʝʣʢʘ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ 

ʙʳʣ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʥʠʞʝ 5,5 ʛ/ʜʣ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʰʢʘʣʝ ʨʝʬʨʘʢʪʦʤʝʪʨʘ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʫʨʦʚʥʷ ʦʙʱʝʛʦ ʙʝʣʢʘ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʪʝʣʷʪ                         

ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ ʛʨʫʧʧʝ (n=10) 
ɻʨʫʧʧʘ ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ  6,2Ñ0,6 

ʆʧʳʪʥʘʷ 1(ʧʨʝʙʠʦʪʠʢ çMilkSparkè) 6,1Ñ0,4 

ʆʧʳʪʥʘʷ 2 (ʧʨʦʙʠʦʪʠʢ çɺʝʪʦʤ-3è) 6,1Ñ0,2 
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ʀʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 2 ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʫʨʦʚʥʷ ʦʙʱʝʛʦ ʙʝʣʢʘ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ 

ʢʨʦʚʠ ʪʝʣʷʪ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧ ʙʳʣʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʥʦʨʤʳ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ʄʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʨʦʚʠ ʪʝʣʷʪ, (n=10) 
 

 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ɻʨʫʧʧʘ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʆʧʳʪʥʘʷ 1 ʆʧʳʪʥʘʷ 2 

3-ʠʡ ʜʝʥʴ 

ʞʠʟʥʠ 

14-ʳʡ 

ʜʝʥʴ 

ʞʠʟʥʠ 

3-ʠʡ ʜʝʥʴ 

ʞʠʟʥʠ 

14-ʳʡ ʜʝʥʴ 

ʞʠʟʥʠ 

3-ʠʡ ʜʝʥʴ 

ʞʠʟʥʠ 

14-ʳʡ ʜʝʥʴ 

ʞʠʟʥʠ 

ɻʝʤʘʪʦʢʨʠʪ 

(HCY), % 
24,89Ñ3,34 

28,63Ñ4,2

5 
23,79Ñ2,8 27,64Ñ2,4* 24,56Ñ1,82 26,8Ñ2,8 

ɻʝʤʦʛʣʦʙʠʥ 

(Hb), ʛ/ʣ 

104,5Ñ11,4

6 

102,4Ñ8,2

1 
102,60Ñ6,2 

112,40Ñ4,6

*  
101,8Ñ6,12 103,5Ñ8,02 

ʕʨʠʪʨʦʮʠʪʳ 

(RBC) 

ʭ1012/ʣ 

6,42Ñ1,02 6,21Ñ0,84 
6,14Ñ0,0,6

4 
6,56Ñ0,46* 5,94Ñ0,62 6,36Ñ0,38 

ʃʝʡʢʦʮʠʪʳ 

(WBC) ʭ 

109/ʣ 

9,08Ñ1,80 8,98Ñ1,18 8,68Ñ1,05 9,02Ñ1,18 8,48Ñ1,56 8,39Ñ1,91 

ʊʨʦʤʙʦʮʠʪ

ʳ (RLT) ʭ 

109/ʣ 

922,0Ñ40,0 
696,0Ñ82,

3 
878,0Ñ68,0 734,0Ñ74,5 

712,0Ñ102,

0 

931,75Ñ21,2

5 

*ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʧʨʠ 0,1 Ó ʨ Ó 0,05, ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʪʘʙʣʠʮʘʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʪʝ ʞʝ 

 

ʂʘʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 3, ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʨʘʩʥʦʡ ʢʨʦʚʠ ʫ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧ ʥʘ ʥʘʯʘʣʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʥʝ ʠʤʝʣʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ 

ʠ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʳ. ʇʦʜʦʙʥʘʷ ʢʘʨʪʠʥʘ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʥʘ 14-ʳʡ ʜʝʥʴ ʞʠʟʥʠ ʪʝʣʷʪ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʠ ʚʪʦʨʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. ɺ 

ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʥʠʭ, ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʦʪʤʝʯʘʣʘʩʴ ʯʝʪʢʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʨʦʩʪʫ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʛʝʤʘʪʦʢʨʠʪʘ, ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ. ʂ 14-ʤʫ ʜʥʶ 

ʞʠʟʥʠ ʪʝʣʷʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʛʝʤʘʪʦʢʨʠʪʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʯʘʣʘ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʫʚʝʣʠʯʠʣʠʩʴ ʥʘ 16,2 %, ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʥʘ 9,5 %, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʥʘ 6,9 %, ʟʘʥʠʤʘʷ ʚʝʨʭʥʶʶ ʛʨʘʥʠʮʫ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ 

ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʛʨʫʧʧʘʭ. ɹʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʨʦʚʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 4. 

ʂʘʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 4 ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʪʝʣʷʪ ʥʘ ʦʧʳʪ ʥʘ 3-ʠʡ ʜʝʥʴ 

ʞʠʟʥʠ, ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ ʙʳʣʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. 

ʇʨʠ ʟʘʙʦʨʝ ʢʨʦʚʠ ʥʘ 14 ʜʝʥʴ ʞʠʟʥʠ ʮʝʣʳʡ ʨʷʜ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠʟʤʝʥʠʣʩʷ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ 

1 ʧʦ ʦʙʱʝʤʫ ʙʝʣʢʫ, ʘʣʴʙʫʤʠʥʫ, ʢʘʣʴʮʠʶ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦ ʦʙʱʝʤʫ ʙʝʣʢʫ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʠ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ 2 ʨʘʟʥʠʮʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 3,2 ʠ 7,2 % 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʣʴʮʠʷ ʚ ʢʨʦʚʠ ʪʝʣʷʪ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 1 ʥʘ 14 ʜʝʥʴ 

ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘ ʦʧʳʪ, ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʥʘ      

15,8 %.  
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ʊʘʙʣʠʮʝ 4 ï ɹʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʨʦʚʠ ʪʝʣʷʪ (n=10) 
ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ɻʨʫʧʧʘ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʆʧʳʪʥʘʷ 1 ʆʧʳʪʥʘʷ 2 

3-ʡ ʜʝʥʴ 

ʞʠʟʥʠ 

14-ʡ ʜʝʥʴ 

ʞʠʟʥʠ 

3-ʡ ʜʝʥʴ 

ʞʠʟʥʠ 

14-ʡ ʜʝʥʴ 

ʞʠʟʥʠ 

3-ʡ ʜʝʥʴ 

ʞʠʟʥʠ 

14-ʡ ʜʝʥʴ 

ʞʠʟʥʠ 

ɹʠʣʠʨʫʙʠʥ 

ʦʙʱʠʡ, 

ʤʤʦʣʴ/ʣ 

3,25Ñ0,29 3,46Ñ0,32 3,34Ñ0,62 3,42Ñ0,46 3,62Ñ0,66 3,54Ñ1,46 

ɸʃʊ, ʝʜ/ʣ 19,75Ñ5,39 20,04Ñ6,56 18,60Ñ2,86 19,80Ñ4,20 16,90Ñ2,80 24,00Ñ6,02 

ʄʦʯʝʚʠʥʘ, 

ʤʤʦʣʴ/ʣ 
4,00Ñ0,98 3,86Ñ0,48 3,74Ñ0,62 3,80Ñ0,26 4,16Ñ1,04 3,92Ñ0,37 

ʆʙʱʠʡ ʙʝʣʦʢ, 

ʛ/ʣ 
62,45Ñ1,60 66,5Ñ2,04 60,15Ñ0,60 68,6Ñ1,16** 61,40Ñ0,80 64,00Ñ1,65 

ɸʣʴʙʫʤʠʥ, 

ʛ/ʣ 
33,25Ñ4,49 36,54Ñ4,98 31,64Ñ2,40 37,78Ñ1,52* 32,80Ñ2,54 34,00Ñ5,05 

ɻʣʦʙʫʣʠʥ, ʛ/ʣ 27,00Ñ4,24 31,86Ñ5,16 28,46Ñ2,80 30,82Ñ3,48 28,60Ñ3,60 30,00Ñ4,16 

ɻʣʶʢʦʟʘ, 

ʤʤʦʣʴ/ʣ 
4,80Ñ0,21 4,27Ñ0,86 4,62Ñ1,02 4,45Ñ0,64 4,08Ñ1,22 5,02Ñ1,35 

ʌʦʩʬʦʨ, 

ʤʤʦʣʴ/ʣ 
2,18Ñ0,33 2,40Ñ0,14 2,42Ñ0,24 2,33Ñ0,40 2,16Ñ0,16 2,28Ñ0,22 

ʂʘʣʴʮʠʡ, 

ʤʤʦʣʴ/ʣ 
2,49Ñ0,30 2,22Ñ0,18 2,34Ñ0,18 2,71Ñ0,12* 2,22Ñ0,20 2,55Ñ0,18 

 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ   

ʧʨʝʙʠʦʪʠʢʘ çMilk  Sparkè, ʢʦʪʦʨʳʡ ʪʝʣʷʪʘ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 1, ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʩʦ 2-ʛʦ 

ʜʥʷ ʞʠʟʥʠ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 3 ʛ/ʣ ʧʨʠ ʢʘʞʜʦʡ ʚʳʧʦʡʢʝ. ʇʨʝʙʠʦʪʠʢ çMilk  Sparkè 

ʟʘʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʣ ʩʝʙʷ ʣʫʯʰʝ, ʯʝʤ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢ çɺʝʪʦʤ 3è, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʪʝʣʷʪʘ 

ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 2ʩʦ 2-ʛʦ ʜʥʷ ʞʠʟʥʠ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 3 ʛ/ʣ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʫʪʨʝʥʥʝʛʦ 

ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʜʣʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʜʠʩʧʝʧʩʠʠ                

ʫ ʪʝʣʷʪ (n=10) 
ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ɻʨʫʧʧʘ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʆʧʳʪʥʘʷ 1 ʆʧʳʪʥʘʷ 2 

ʊʝʣʷʪ ʚ ʛʨʫʧʧʝ, ʛʦʣ. 10 10 10 

ɼʠʘʛʥʦʟ çʜʠʩʧʝʧʩʠʷè 

ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʛʦʣ. 

 

4 

 

1 

 

3 

ɺʦʟʨʘʩʪ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʜʥʝʡ. 
2,5Ñ0,5 4,0Ñ1 3,7Ñ0,5 

ʇʘʣʦ ʛʦʣʦʚ ʟʘ 

ʦʧʳʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 

 

1 

 

0 

 

1 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʣʝʯʝʥʠʷ, ʜʥʝʡ. 
5,6 3 5,0 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʩʠʤʧʪʦʤʳ   

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ/ʪʷʞʝʩʪʴ 

ʪʝʯʝʥʠʷ 

ʋʛʥʝʪʝʥʠʝ, ʧʦʪʝʨʷ 

ʘʧʧʝʪʠʪʘ, ʧʦʥʦʩ, 

ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʝ/ʩʨʝʜʥʝʝ 

ʉʥʠʞʝʥʠʝ 

ʘʧʧʝʪʠʪʘ, 

ʧʦʥʦʩ/ʣʝʛʢʦʝ 

ʋʛʥʝʪʝʥʠʝ, ʧʦʪʝʨʷ 

ʘʧʧʝʪʠʪʘ, ʧʦʥʦʩ, 

ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʝ/ʩʨʝʜʥʝʝ 

ɿʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪ 

ʥʘ ʛʦʣʦʚʫ/ʩʫʪʢʠ, ʨʫʙ. 

 

0 

 

20,8 

 

4,2 

ɿʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʣʝʯʝʥʠʝ 

ʜʠʩʧʝʧʩʠʠ, ʨʫʙ. 
1792,0 960 1696,0 
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ʅʘ ʚʳʩʦʢʫʶ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʧʨʝʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ  çMilk  Sparkè, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʝ 1, ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʮʝʣʳʡ ʨʷʜ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ: ʤʝʥʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʟʘʙʦʣʝʚʰʠʭ ʪʝʣʷʪ, ʯʝʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʠ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ 2, ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʧʨʦʪʝʢʘʣʦ ʛʦʨʘʟʜʦ ʣʝʛʯʝ, ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 100 %, 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʣʝʯʝʥʠʷ ʙʳʣʘ ʢʦʨʦʯʝ ʥʘ 46,4 ʠ 45,4 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʝʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ çMilk  Sparkè 

ʦʢʘʟʘʣʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʪʝʣʷʪ ʦʧʳʪʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ 1, ʚʳʨʘʟʠʚʰʝʝʩʷ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʫʣʘ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʢʠʰʝʯʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ, ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʨʘʟʠʚʰʝʡʩʷ ʥʘ 

ʘʜʘʧʪʠʚʥʦ-ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʥʝʦʢʨʝʧʰʝʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʪʝʣʷʪ ʚ 

ʨʘʥʥʠʡ ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6 ï ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ 
ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ɻʨʫʧʧʘ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʆʧʳʪʥʘʷ 1 ʆʧʳʪʥʘʷ 2 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʞʠʚʦʡ 

ʤʘʩʩʳ/ʛʦʣʦʚʫ ʢʛ  
8,42 9,76 8,69 

ʇʨʠʨʦʩʪ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ 

ʧʦ ʛʨʫʧʧʝ, ʢʛ 
75,78 97,6 78,21 

ʋʱʝʨʙ ʦʪ ʧʘʜʝʞʘ, ʨʫʙ. 9860,2 ʅʝʪ 10566,9 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʢʦʨʤʦʚʳʝ 

ʜʦʙʘʚʢʠ, ʨʫʙ. 

0 2496,0 446,4 

ɺʳʨʫʯʢʘ ʦʪ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʪʝʣʷʪ, ʨʫʙ. 
98901,1 10973,2 103394,5 

ʏʠʩʪʘʷ ʚʳʨʫʯʢʘ ʙʝʟ 

ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʜʦʙʘʚʢʠ, ʨʫʙ. 
98901,1 107235,2 102948,1 

 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʷʪ ʠ ʣʫʯʰʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʦʢʘʟʘʣ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚʳʨʫʯʢʠ ʚ ʜʝʥʝʞʥʦʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʦʪ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʪʝʣʷʪ. ʈʘʟʥʠʮʘ ʚ ʚʳʨʫʯʢʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ 

ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ, ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ 2 ï 8334,1 

ʨʫʙ., ʘ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ 2 ï 4047,0 ʨʫʙ. 
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ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʌ 

 

ʈɸʉʇʈʆʉʊʈɸʅɽʅʀɽ ʇʆʉʃɽʈʆɼʆɺʓʍ ʇɸʊʆʃʆɻʀʁ ʋ ʉɺʀʅɽʁ 

 

ʉʚʠʥʦʚʦʜʩʪʚʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʚ 

ʣʶʙʦʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝ ʤʠʨʘ. ɺ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ ʫʩʢʦʨʷʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʩʚʠʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʝ ʚʥʫʪʨʠʦʪʨʘʩʣʝʚʦʡ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʟʘʥʠʤʘʝʪʩʷ ʣʠʙʦ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝʤ ʧʦʨʦʩʷʪ ʜʣʷ 

ʧʨʦʜʘʞʠ (ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʩ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤ ʤʘʪʦʯʥʳʤ ʧʦʛʦʣʦʚʴʝʤ ʠʣʠ ʙʝʟ ʥʝʛʦ), ʣʠʙʦ 

ʦʪʢʦʨʤʦʤ ʩʚʠʥʝʡ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ ʩʚʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʬʝʨʤʳ ʩ 

ʟʘʢʦʥʯʝʥʥʳʤ ʮʠʢʣʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

ɺʥʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʥʫʪʨʠʦʪʨʘʩʣʝʚʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʚʠʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʨʷʜ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʤʝʰʘʶʱʠʭ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤʫ 

ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʩʚʠʥʦʚʦʜʩʪʚʘ. ʂ ʯʠʩʣʫ ʪʘʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʵʪʠʦʣʦʛʠʠ [1, ʩ. 34-38; 3, ʩ. 101-103]. 

ɺ ʩʚʠʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʱʠʭ ʢʘʢ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ 

ʟʘʢʨʳʪʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʩʣʫʯʘʠ ʦʩʪʨʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʚʩʝ 

ʨʝʞʝ, ʚ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʧʝʨʚʳʡ ʧʣʘʥ ʚʳʰʣʠ ʙʦʣʝʟʥʠ, ʚʳʟʳʚʘʝʤʳʝ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʠ 

ʫʩʣʦʚʥʦ-ʧʘʪʦʛʝʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʦʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʝʩʧʣʦʜʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʇʨʘʢʪʠʢʘ 

ʨʘʙʦʪʳ ʩʚʠʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʥʦʤ ʪʠʧʝ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʠ ʢʨʫʛʣʦʛʦʜʠʯʥʦʤ ʙʝʟ ʚʳʛʫʣʴʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ ʠ ʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠʟ ʦʜʥʦʛʦ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʚ ʜʨʫʛʦʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʠʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʪ ʚ ʬʦʨʤʝ ʩʠʤʧʪʦʤʦʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʤʝʪʨʠʪ-ʤʘʩʪʠʪ-

ʘʛʘʣʘʢʪʠʷ, ʧʦʩʣʝʨʦʜʦʚʦʛʦ ʤʘʩʪʠʪʘ ʠʣʠ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʪʘ. ʕʪʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʠʣʠ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʶ ʩʝʢʨʝʮʠʠ ʤʦʣʦʢʘ, ʚʳʩʦʢʦʡ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʠ 

ʛʠʙʝʣʠ ʥʦʚʦʨʦʞʜʸʥʥʳʭ ʧʦʨʦʩʷʪ, ʤʘʣʦʧʣʦʜʠʶ ʠ ʙʝʩʧʣʦʜʠʶ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ, ʯʪʦ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʠʭ ʚʳʙʨʘʢʦʚʢʠ, ʘ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʙʦʣʴʰʠʤ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʪʝʨʷʤ ʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʨʠʪʤʘ ʧʦʪʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʚʠʥʠʥʳ 

[2, ʩ. 75-81; 4, ʩ. 96-104]. 

ʃʝʯʝʥʠʝ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ ʧʨʠ ʩʠʥʜʨʦʤʝ-ʤʝʪʨʠʪ-ʤʘʩʪʠʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʯʝʥʴ 

ʪʨʫʜʦʸʤʢʠʤ ʠ ʟʘʪʨʘʪʥʳʤ, ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ, ʢ 

ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʝ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʤʫ 

ʠʩʭʦʜʫ ʠ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʘʢʦʛʦ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷ ʢʘʢ ʙʝʩʧʣʦʜʠʝ. 

ʇʝʨʝʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ ʩʠʥʜʨʦʤʦʤ ʤʝʪʨʠʪ-ʤʘʩʪʠʪ-ʘʛʘʣʘʢʪʠʷ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʝʨʠʦʜʘ ʦʪ ʦʧʦʨʦʩʘ ʜʦ ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʝʥʠʷ, ʯʪʦ 

ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʝʤʝʥʝʥʝʥʠʷ ʠ ʩʚʦʜʠʪ ʥʘ ʥʝʪ 

ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ 

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʩʪʘʜʘ. ɹʝʩʧʣʦʜʠʝ ʤʥʦʛʦʧʣʦʜʥʳʭ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ ʥʘʥʦʩʠʪ ʦʛʨʦʤʥʳʝ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʪʝʨʠ. ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʪʝʨʠ ʧʨʠ ʩʠʥʜʨʦʤʝ ʤʝʪʨʠʪ-ʤʘʩʪʠʪ-
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ʘʛʘʣʘʢʪʠʷ ʩʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʠʟ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠ ʣʝʯʝʥʠʝ ʙʦʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʪʝʨʴ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʛʠʙʝʣʴʶ ʧʦʨʦʩʷʪ ʠ ʙʝʩʧʣʦʜʠʝʤ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ. ɻʠʙʝʣʴ 

ʧʦʨʦʩʷʪ ʜʝʣʘʝʪ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʠʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ, ʯʪʦ 

ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʘʡʥʝ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʳʤ ʙʳʣʘ ʠʟʫʯʝʥʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʴ 

ʧʦʩʣʝʨʦʜʦʚʳʭ ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʫ ʩʚʠʥʝʡ ʚ ʆʆʆ çɸʇʂ ï ʈʷʟʘʥʴè 

ʂʦʨʘʙʣʠʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ.  

ʆʆʆ çɸʇʂ ï ʈʷʟʘʥʴè ï ʵʪʦ ʯʘʩʪʴ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʭʦʣʜʠʥʛʘ 

ɻʂ çɸʛʨʦʇʨʦʤʂʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʷè, ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʨʘʟʜʝʣʝʥʘ ʥʘ 6 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ. ɺ ʠʭ ʯʠʩʣʝ ï ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʦ, ʩʚʠʥʦʚʦʜʩʪʚʦ, ʤʦʣʦʯʥʦʝ 

ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʦ, ʢʦʨʤʦʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ, ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ ʤʷʩʘ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ ʤʦʣʦʢʘ. 

ɻʂ çɸʛʨʦʇʨʦʤʂʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʷè ï ʦʜʠʥ ʠʟ ʣʠʜʝʨʦʚ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʡʪʠʥʛʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʩʚʠʥʠʥʳ. ʍʦʣʜʠʥʛ ʠʤʝʝʪ 24 ʩʚʠʥʦʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʠ 2 ʧʣʝʤʝʥʥʳʭ 

ʬʝʨʤʳ, ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʤʠ ʧʝʨʝʜʦʚʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ. ʅʘ ʚʩʝʭ 

ʩʚʠʥʦʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ ʚʥʝʜʨʝʥʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʣʠʤʘʪ-ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ, ʧʦʝʥʠʷ, ʥʘʚʦʟʦʫʜʘʣʝʥʠʷ, ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ, ʩʦʟʜʘʥʳ 

ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʜʣʷ ʢʦʤʧʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʚʦʟʘ. 

ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʩʚʠʥʦʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʧʝʨʠʤʝʪʨʫ ʦʛʨʘʞʜʝʥʘ ʟʘʙʦʨʦʤ, ʯʪʦ 

ʜʝʣʘʝʪ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʧʦʧʘʜʘʥʠʝ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʣʠʮ, ʙʝʟ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ. 

ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʩʚʠʥʦʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʨʘʟʜʝʣʝʥʘ ʥʘ 3 ʟʦʥʳ: 

1) ʏʝʨʥʫʶ ï ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʫʶ, ʛʜʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʩʢʣʘʜʩʢʠʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, 

ʦʯʠʩʪʥʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʢʨʝʤʘʪʦʨ ʜʣʷ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʧʘʚʰʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

2) ʉʝʨʫʶ ï ʟʦʥʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ, 

ʦʛʦʨʦʞʝʥʥʫʶ ʟʘʙʦʨʦʤ, ʤʦʡʢʫ ï ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ ʜʣʷ ʤʦʡʢʠ ʠ ʜʝʟʠʥʬʝʢʮʠʠ 

ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʠ ʊʄʎ. 

3) ɹʝʣʫʶ ï ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʟʦʥʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʫʶ ʚʭʦʜʠʪ ʪʦʣʴʢʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ 

ʯʘʩʪʴ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʞʠʚʦʪʥʳʝ. 

ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʪʨʠ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ï ʈʝʧʨʦʜʫʢʪʦʨ, ɼʦʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʠ 

ʦʪʢʦʨʤ ˉ1, ɼʦʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʠ ʦʪʢʦʨʤ ˉ2. 

ʈʝʧʨʦʜʫʢʪʦʨ ʠʤʝʝʪ ʚ ʩʚʦʸʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʜʚʘ ʫʯʘʩʪʢʘ ï ʦʩʝʤʝʥʝʥʠʝ ʠ 

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ. ʅʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʦʩʝʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴʩʷ ʩʚʠʥʦʤʘʪʢʠ ʠ ʨʝʤʦʥʪʥʳʡ 

ʤʦʣʦʜʥʷʢ ʜʦ 105-107 ʜʥʷ ʩʫʧʦʨʦʩʥʦʩʪʠ. ʉʚʠʥʴʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʚ ʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʠ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʩʪʘʥʢʘʭ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʨʦʢʘ ʩʫʧʦʨʦʩʥʦʩʪʠ. ʋʯʘʩʪʦʢ 

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ 12 ʩʝʢʮʠʡ ʧʦ 54 ʩʪʘʥʢʦʤʝʩʪʘ. ʅʘ ʵʪʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʩʚʠʥʦʤʘʪʢʠ ʠ ʧʦʨʦʩʷʪʘ-ʩʦʩʫʥʳ ʜʦ 21 ʜʥʷ ʞʠʟʥʠ.  

ʇʣʦʱʘʜʢʠ ɼʠʆ ˉ1 ʠ ɼʠʆ ˉ2 ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʩʝʙʷ 16 ʩʝʢʮʠʡ ʜʦʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʠ 

40 ʩʝʢʮʠʡ ʦʪʢʦʨʤʘ. ʅʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʜʦʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʧʦʨʦʩʷʪʘ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʩ 21 ʧʦ 70 ʜʝʥʴ 

ʞʠʟʥʠ. ʅʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʦʪʢʦʨʤʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩ 70 ʧʦ 170 ʜʝʥʴ ʞʠʟʥʠ.  

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʠ 

ʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʩʪʘʥʢʘʭ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1, 2). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʀʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʩʪʘʥʢʠ ʜʣʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ  

ʧʦʩʣʝ ʦʧʦʨʦʩʘ 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ɻʨʫʧʧʦʚʳʝ ʩʪʘʥʢʠ ʜʣʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ  

ʧʦʩʣʝ ʦʩʝʤʝʥʝʥʠʷ 
























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































