
 

 

 

 

 

 

 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ, 

ʧʦʩʚʷʱʸʥʥʘʷ 90-ʣʝʪʠʶ ʩʦ ʜʥʷ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ 

ɺʣʘʜʠʤʠʨʘ ʌʝʜʦʨʦʚʠʯʘ ʅʝʢʨʘʰʝʚʠʯʘ (1936-2025) 

 

çʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʘʛʨʦʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ ʥʘʫʢʠè 

 

 
 

 

20 ʤʘʨʪʘ 2026 ʛʦʜʘ 

 

ʄʀʅʀʉʊɽʈʉʊɺʆ ʉɽʃʔʉʂʆɻʆ ʍʆɿʗʁʉʊɺɸ ʈʆʉʉʀʁʉʂʆʁ ʌɽɼɽʈɸʎʀʀ 

 
ʌɽɼɽʈɸʃʔʅʆɽ ɻʆʉʋɼɸʈʉʊɺɽʅʅʆɽ ɹʖɼɾɽʊʅʆɽ ʆɹʈɸɿʆɺɸʊɽʃʔʅʆɽ 

ʋʏʈɽɾɼɽʅʀɽ ɺʓʉʐɽɻʆ ʆɹʈɸɿʆɺɸʅʀʗ çʈʗɿɸʅʉʂʀʁ ɻʆʉʋɼɸʈʉʊɺɽʅʅʓʁ 

ɸɻʈʆʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʁ ʋʅʀɺɽʈʉʀʊɽʊ ʀʄɽʅʀ ʇ.ɸ. ʂʆʉʊʓʏɽɺɸè 
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ʋɼʂ: 631.171(470.313) 

ɹɹʂ: 40.7ʷ43 

ʇ ï 27 

 

ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʘʛʨʦʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ ʥʘʫʢʠ : ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ, ʧʦʩʚʷʱʸʥʥʦʡ 90-ʣʝʪʠʶ ʩʦ ʜʥʷ ʨʦʞʜʝʥʠʷ 

ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ ɺʣʘʜʠʤʠʨʘ ʌʝʜʦʨʦʚʠʯʘ ʅʝʢʨʘʰʝʚʠʯʘ (1936-2025), 20 ʤʘʨʪʘ 2026 ʛʦʜʘ. ï 

ʈʷʟʘʥʴ: ʀʟʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʈʷʟʘʥʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʠʤʝʥʠ ʇ.ɸ. ʂʦʩʪʳʯʝʚʘ, 2026. ï 427 ʩ. 

 

ʈʝʜʘʢʮʠʦʥʥʘʷ ʢʦʣʣʝʛʠʷ: 

 

ʇʨʘʚʜʠʥʘ ɽ.ʅ. ï ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ, ʜʦʮʝʥʪ, ʚʨʠʦ ʨʝʢʪʦʨʘ ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋ 

ʃʫʢʴʷʥʦʚʘ ʆ.ɺ. ï ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ, ʠ.ʦ. ʧʨʦʨʝʢʪʦʨʘ ʧʦ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʌɻɹʆʋ ɺʆ 

ʈɻɸʊʋ 

ɹʘʯʫʨʠʥ ɸ.ʅ. ï ʢ.ʪ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ, ʜʝʢʘʥ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋ 

ʂʦʩʪʝʥʢʦ ʄ.ʖ. ï ʜ-ʨ ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʢʘʬʝʜʨʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚ ɸʇʂ, ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋ;  

ʄʘʤʦʥʦʚ ʈ.ɸ. ï ʜ-ʨ ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʢʘʬʝʜʨʳ ʪʳʣʦʚʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʫʛʦʣʦʚʥʦ-ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ɸʢʘʜʝʤʠʷ ʌʉʀʅ ʈʦʩʩʠʠ; 

ʋʣʴʷʥʦʚ ɺ.ʄ. ï ʜ-ʨ ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʢʘʬʝʜʨʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚ ɸʇʂ, ʌɻɹʆʋ   ɺʆ ʈɻɸʊʋ; 

ʋʪʦʣʠʥ ɺ.ɺ. ï ʜ-ʨ ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʢʘʬʝʜʨʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚ ɸʇʂ, ʌɻɹʆʋ   ɺʆ ʈɻɸʊʋ; 

ʖʭʠʥ ʀ.ɸ. ï ʜ-ʨ ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ, ʟʘʚʝʜʫʶʱʠʡ ʢʘʬʝʜʨʦʡ ʘʚʪʦʪʨʘʢʪʦʨʥʦʡ 

ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʪʝʧʣʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ, ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋ; 

ʃʫʟʛʠʥ ʅ.ɽ. ï ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ, ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚ ɸʇʂ ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋ; 

ʃʠʧʘʪʦʚʘ ʄ.ɸ. ï ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʟʘʤʝʩʪʠʪʝʣʴ ʜʝʢʘʥʘ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ʧʦ 

ʥʘʫʯʥʦʡ ʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ, ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋ; 

ʂʥʷʟʴʢʦʚʘ ʆ.ʀ. ï ʥʘʯʘʣʴʥʠʢ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʌɻɹʆʋ ɺʆ 

ʈɻɸʊʋ, ʈʌ; 

ʂʫʪʳʨʘʝʚ ɸ.ɸ. - ʘʥʘʣʠʪʠʢ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʌɻɹʆʋ ɺʆ 

ʈɻɸʊʋ, ʈʌ. 

 

ɺ ʩʙʦʨʥʠʢ ʚʦʰʣʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ, ʧʦʩʚʷʱʸʥʥʦʡ 90-ʣʝʪʠʶ ʩʦ ʜʥʷ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ ɺʣʘʜʠʤʠʨʘ 

ʌʝʜʦʨʦʚʠʯʘ ʅʝʢʨʘʰʝʚʠʯʘ (1936-2025) çʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʘʛʨʦʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ 

ʥʘʫʢʠè 20 ʤʘʨʪʘ 2026 ʛʦʜʘ. 

ʈʝʮʝʥʟʠʨʫʝʤʦʝ ʥʘʫʯʥʦʝ ʠʟʜʘʥʠʝ. 

 

É ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

çʈʷʟʘʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʇ.ɸ. ʂʦʩʪʳʯʝʚʘè 
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ɸʙʜʫʨʘʭʤʦʥʦʚ ʉ.ɹ., ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪ 2 ʢʫʨʩʘ, 

ʉʦʢʦʣʦʚʘ ʀ.ɺ., ʢ.ʧ.ʥ, ʜʦʮʝʥʪ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʂʫʙɻɸʋ, ʛ. ʂʨʘʩʥʦʜʘʨ, ʈʌ 

 

ʀʅɾɽʅɽʈʅʓɽ ʈɽʐɽʅʀʗ  

ʇʆ ʋʊʀʃʀɿɸʎʀʀ ʇʈʆʄʓʐʃɽʅʅʓʍ ʆʊʍʆɼʆɺ ɺ ɸʇʂ 

 

ɸʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ (ɸʇʂ) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʡ 

ʩʝʢʪʦʨ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʫʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ʠ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ɻ ʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʝʣʴʩʢʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. ɽʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʰʠʨʦʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ, ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʦʡ ʠ 

ʭʨʘʥʝʥʠʝʤ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ [1]. ɺ ʭʦʜʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʙʲʝʤʳ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʪʘʪʢʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ, 

ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʫʧʘʢʦʚʦʯʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʠ ʠʟʥʦʰʝʥʥʘʷ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʪʝʭʥʠʢʘ (ʨʠʩ. 1). ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚʠʜʳ ʦʪʭʦʜʦʚ ʪʨʝʙʫʶʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠ 

ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʠʭ ʫʯʝʪʫ, ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ɸʇʂ 

 

ʅʝʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʚ ɸʇʂ ï ʦʜʥʘ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʘʷ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʘʛʨʦʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʦʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ 

ʦʪʭʦʜʦʚ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝʤ ʧʦʩʝʚʥʳʭ 

ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʠ ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʪʭʦʜʘʤʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʝʝʩʷ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʝʡ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. 

ʆʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʦʪʭʦʜʳ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʥʘʚʦʟ, ʧʦʤʝʪ, ʧʦʜʩʪʠʣʦʯʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʩʦʣʦʤʫ ʠ ʧʦʞʥʠʚʥʳʝ ʦʩʪʘʪʢʠ, ʧʨʠ 

ʥʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʭ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʠʭ ʭʨʘʥʝʥʠʶ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ 

ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʥʝʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ. ɺ ʭʦʜʝ 

ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʘʟʦʪʘ ʠ ʬʦʩʬʦʨʘ, ʪʷʞʝʣʳʝ 

ʤʝʪʘʣʣʳ, ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʠ ʷʡʮʘ ʛʝʣʴʤʠʥʪʦʚ. ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ 
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ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦʯʚ, ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʠʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʦʯʘʛʦʚ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ [2]. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʘʩʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʥʝʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʩ ʦʪʭʦʜʘʤʠ ɸʇʂ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ [3]. ʇʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʞʠʜʢʠʭ ʬʨʘʢʮʠʡ ʥʘʚʦʟʘ ʠ ʩʪʦʯʥʳʭ 

ʚʦʜ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʚ ʧʦʯʚʝʥʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʥʠʪʨʘʪʦʚ, 

ʘʤʤʦʥʠʡʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʛʨʫʥʪʦʚʳʝ ʚʦʜʳ, ʯʪʦ ʩʦʟʜʘʝʪ ʫʛʨʦʟʫ ʜʣʷ 

ʩʠʩʪʝʤ ʧʠʪʴʝʚʦʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʠʭ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ. ʇʦʧʘʜʘʥʠʝ ʙʠʦʛʝʥʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʚʦʜʦʝʤʳ ʠʥʠʮʠʠʨʫʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʵʚʪʨʦʬʠʢʘʮʠʠ, 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʠʝʩʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ, ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʛʦ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʠ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʝʡ ʛʠʜʨʦʙʠʦʮʝʥʦʟʦʚ. 

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʦʪʭʦʜʳ ɸʇʂ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʠ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʫʭʘ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʘʥʘʵʨʦʙʥʦʛʦ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʩʩ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʘʤʤʠʘʢ, 

ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜ, ʤʝʪʘʥ, ʟʘʢʠʩʴ ʘʟʦʪʘ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ ʯʠʩʣʫ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʭ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʠ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʚ ʧʨʠʟʝʤʥʦʤ ʩʣʦʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ 

ʩʪʦʡʢʠʭ ʥʝʧʨʠʷʪʥʳʭ ʟʘʧʘʭʦʚ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʨʠʩʢʘ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʦʨʛʘʥʦʚ ʜʳʭʘʥʠʷ. 

ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʵʤʠʩʩʠʷ ʤʝʪʘʥʘ ʠ ʟʘʢʠʩʠ ʘʟʦʪʘ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ ʚʢʣʘʜ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ ʚ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʝ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʘ ˉ 89-ʌɿ çʆʙ ʦʪʭʦʜʘʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷè, ʦʙʨʘʱʝʥʠʝ ʩ 

ʦʪʭʦʜʘʤʠ ʜʦʣʞʥʦ ʦʩʥʦʚʳʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʧʨʠʥʮʠʧʘʭ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʝʪʘ, ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʫʶʱʠʭ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʦʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʩʬʝʨʝ ɸʇʂ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʦ ʥʘ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʘʤʢʥʫʪʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʮʠʢʣʦʚ, ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʱʠʭ ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʝ 

ʦʪʭʦʜʦʚ ʚ ʧʦʚʪʦʨʥʳʡ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʡ ʦʙʦʨʦʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʠ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ [4]. ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʦʣʠʪʠʢʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʵʢʦʣʦʛʠʟʘʮʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʭ, ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʠ 

ʤʘʣʦʦʪʭʦʜʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʙʠʦʛʘʟʦʚʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʧʨʦʮʝʩʩʳ 

ʢʦʤʧʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʚʝʨʤʠʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʘʵʨʦʙʥʦʡ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ. 

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʨʝʰʘʪʴ ʟʘʜʘʯʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʩʪʠ ʘʛʨʘʨʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʘʛʨʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. 

ʉʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʶ ʧʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʶ, ʘʛʨʝʛʘʪʥʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ, ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʠ ʫʨʦʚʥʶ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʆʩʦʙʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʦʪʭʦʜʳ 

ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ. ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʥʘʜʣʝʞʘʱʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʝ ʦʪʭʦʜʳ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʘʛʝʥʪʦʚ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ 

ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʶ, ʦʙʝʟʟʘʨʘʞʠʚʘʥʠʝ ʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʙʠʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʢʦʤʧʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʝʝ ʩʦʙʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʡ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʝʤ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ [5]. ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʵʨʘʮʠʠ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʶ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʢʦʤʧʦʩʪʥʦʡ ʤʘʩʩʝ, ʪʝʨʤʦʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 55ï65 Áʉ, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʪʝʨʤʦʬʠʣʴʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ɼʘʥʥʳʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʩʢʦʨʝʥʠʶ 

ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʦʙʝʟʟʘʨʘʞʠʚʘʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʦʪ ʧʘʪʦʛʝʥʥʦʡ 
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ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ. ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʢʦʤʧʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʨʦʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʘʵʨʘʪʦʨʳ, ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʥʳʝ ʢʘʥʘʣʳ ʠ ʙʠʦʨʝʘʢʪʦʨʳ ʩ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ 

ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʢʦʤʧʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ 8ï12 ʥʝʜʝʣʴ ʧʨʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʤ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʩʧʦʩʦʙʝ, ʜʦ 4ï6 ʥʝʜʝʣʴ ʧʨʠ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ. ʄʝʭʘʥʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʝ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʝ 

ʦʪʭʦʜʦʚ ʜʣʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʣʘʛʠ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʘʪʯʠʢʦʚ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʵʨʘʮʠʠ ʠ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʂʦʥʝʯʥʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝ ʩ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʥʘ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʛʦʜʴʷʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚ, ʬʦʨʤʠʨʫʷ ʪʝʤ 

ʩʘʤʳʤ ʟʘʤʢʥʫʪʳʡ ʮʠʢʣ ʨʝʩʫʨʩʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ. 

ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʘʥʘʵʨʦʙʥʦʝ ʩʙʨʘʞʠʚʘʥʠʝ ʩ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝʤ ʙʠʦʛʘʟʘ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘʚʦʟʘ ʠ ʧʦʙʦʯʥʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʛʘʟʦʚʘʷ ʩʤʝʩʴ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷ ʤʝʪʘʥ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. ʆʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʩʫʙʩʪʨʘʪ ʧʦʩʣʝ 

ʩʙʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ 

ʧʨʠʥʮʠʧ ʙʝʟʦʪʭʦʜʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. 

ʀʥʞʝʥʝʨʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚ ʩʬʝʨʝ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ɸʇʂ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʫʶ 

ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʶ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʶ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʦʚ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʩ ʦʪʭʦʜʘʤʠ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʦʪ ʠʭ ʩʙʦʨʘ ʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʠ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʦʡ ʢ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʦʪʭʦʜʦʚ ʥʘ ʬʨʘʢʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ 

ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʪʘʜʠʠ ʠ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʠʟʚʣʝʢʘʪʴ ʧʦʣʝʟʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ. ɼʣʷ ʞʠʜʢʠʭ ʠ ʧʦʣʫʞʠʜʢʠʭ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʥʘʚʦʟ, ʩʪʦʯʥʳʝ ʚʦʜʳ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʠ 

ʧʦʙʦʯʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʥʘʩʦʩʥʳʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʰʣʘʥʛʦʚʳʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʣʠʥʠʠ ʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʩʦʩʳ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʫʶ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʢ ʦʙʲʝʢʪʘʤ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ. 

ʅʘ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʪʦʢʘʭ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʳ ʠ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ 

ʨʘʟʜʝʣʷʪʴ ʪʚʝʨʜʫʶ ʠ ʞʠʜʢʫʶ ʬʨʘʢʮʠʠ, ʯʪʦ ʩʦʟʜʘʝʪ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʠʭ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʫʪʝʤ ʢʦʤʧʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʘʥʘʵʨʦʙʥʦʛʦ ʩʙʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʙʠʦʛʘʟʘ. ɼʣʷ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʝ ʠ 

ʨʝʟʠʥʦʚʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʩʧʠʩʘʥʥʦʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʣʠʥʠʠ ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʢ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ. ɺ 

ʠʭ ʩʦʩʪʘʚ ʚʭʦʜʷʪ ʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʳ ʜʣʷ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʬʝʨʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʣʷ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʧʣʘʩʪʤʘʩʩ ʧʦ ʪʠʧʫ ʧʦʣʠʤʝʨʘ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʜʨʦʙʠʣʴʥʳʝ ʠ ʧʨʝʩʩʦʚʳʝ ʘʛʨʝʛʘʪʳ ʜʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ ʬʨʘʢʮʠʡ ʠ ʫʧʨʦʱʝʥʠʷ ʠʭ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ (ʨʠʩ. 2).  

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʭʦʜʦʚ 
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ʇʨʦʮʝʩʩ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʩʧʠʩʘʥʥʦʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʤʥʦʛʦʵʪʘʧʥʫʶ ʦʧʝʨʘʮʠʶ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʫʶ ʜʝʤʦʥʪʘʞ ʫʟʣʦʚ, ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʶ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʦ 

ʚʠʜʘʤ, ʠʭ ʦʯʠʩʪʢʫ ʦʪ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʫʶ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 

ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʦʙʨʘʱʝʥʠʶ ʩ ʦʪʭʦʜʘʤʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʪʴ ʠʭ ʚ ʟʘʤʢʥʫʪʳʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʮʠʢʣ, ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʦʙʲʝʤʳ ʠʭ ʟʘʭʦʨʦʥʝʥʠʷ, ʩʥʠʟʠʪʴ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. 

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʠ, ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛ ʠ ʥʘʩʦʩʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ɸʇʂ. 

ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʠ ʩʙʨʦʩʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. ʅʘʜʟʦʨ ʟʘ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ 

ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʘʤʠ. ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʘʞʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʟʘʤʢʥʫʪʦʛʦ ʮʠʢʣʘ, ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʪʭʦʜʳ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʚʪʦʨʠʯʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʝ ʠ ʧʦʧʫʣʷʨʠʟʘʮʠʷ 

ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʦʪʨʘʞʘʶʪʩʷ ʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ. 

ʇʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʚ ɸʇʂ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ 

ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʶ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʠ 

ʩʠʩʪʝʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ. ɹʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʚʢʣʶʯʘʶʪ 

ʢʦʤʧʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʠ ʘʥʘʵʨʦʙʥʦʝ ʩʙʨʘʞʠʚʘʥʠʝ ʩ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝʤ ʙʠʦʛʘʟʘ, ʯʪʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʦʪʭʦʜʦʚ ʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʩʫʨʩʳ. 

ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʪ ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʫ, ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝ, ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʫ 

ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʤʝʪʘʣʣ, ʧʣʘʩʪʠʢ ʠ ʨʝʟʠʥʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʝʤʦʥʪʘʞ ʠ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʩʧʠʩʘʥʥʦʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʢ ʚʪʦʨʠʯʥʦʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ. ʉʠʩʪʝʤʳ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʧʦ ʚʳʙʨʦʩʘʤ ʠ ʩʙʨʦʩʘʤ, 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʘʪʦʛʝʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ, ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. 

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʠʩʢʦʚ, ʥʦ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʘʛʨʘʨʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʩʠʩʪʝʤ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʤʢʥʫʪʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʨʝʩʫʨʩʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ. 
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ʄʆɼɽʈʅʀɿɸʎʀʗ ʂʆɾʋʍɸ ʈʆʊʆʈʅʆɻʆ ɹʆʊɺʆɼʈʆɹʀʊɽʃʗ  

ʉ ʇɽʈɽʄɽʅʅʓʄ ɼʀɸʄɽʊʈʆʄ ʈɽɿɸʅʀʗ 

 

ɹʦʪʚʦʜʨʦʙʠʪʝʣʴ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʝ ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʜʣʷ ʫʙʦʨʢʠ ʩ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝʤ ʙʦʪʚʳ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʚʦʱʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʳʭ ʥʘ ʛʨʝʙʥʷʭ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʘʷ ʢʦʩʠʣʢʘ-ʠʟʤʝʣʴʯʠʪʝʣʴ ʂʀʈ-1,5ɹ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ 

ʩʢʘʰʠʚʘʥʠʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʦʡ ʙʦʪʚʳ. 

ʂ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤ ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʢʦʩʠʣʢʠ ʂʀʈ-1,5 ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʥʝʩʪʠ ʥʝʚʳʩʦʢʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʦʡ ʙʦʪʚʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʦʞʠ ʥʘ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʘʭ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʳ ʩ ʨʝʞʫʱʠʤʠ 

ʢʨʦʤʢʘʤʠ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʤʠ ʚʜʦʣʴ ʦʩʠ ʨʦʪʦʨʘ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʘʷ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʘʷ ʙʦʪʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʳʝ ʩʦʨʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʝ 

ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʠ ʨʘʟʙʨʘʩʳʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʚʩʝʡ ʰʠʨʠʥʝ ʟʘʭʚʘʪʘ ʢʦʩʠʣʢʠ. 

ʋ ʨʦʪʦʨʥʦʛʦ ʙʦʪʚʦʜʨʦʙʠʪʝʣʷ ɹɼ-4 ʟʘʱʠʪʥʳʡ ʢʦʞʫʭ ʩʥʘʙʞʝʥ ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʳʤʠ 

ʧʨʦʪʠʚ ʢʘʞʜʦʡ ʩʝʢʮʠʠ ʥʦʞʝʡ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʛʨʷʜʦʢ V-ʦʙʨʘʟʥʳʤʠ ʜʝʣʠʪʝʣʷʤʠ ʧʦʪʦʢʘ, 

ʦʙʨʘʱʝʥʥʳʤʠ ʩʚʦʝʡ ʚʝʨʰʠʥʦʡ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʤʘʰʠʥʳ, ʘ ʢʘʞʜʳʡ ʥʦʞ ʜʣʷ 

ʦʯʠʩʪʢʠ ʤʝʞʜʫʨʷʜʠʡ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʦʩʠ ʚʘʣʘ. ʂʨʦʤʢʠ ʢʨʘʡʥʠʭ 

ʥʦʞʝʡ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʩʝʢʮʠʠ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʛʨʷʜʦʢ ʨʘʟʤʝʱʝʥʳ ʥʘʢʣʦʥʥʦ ʢ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ ʧʦʜ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤ ʫʛʣʦʤ ʚ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʝ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʘ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʦʩʠ ʚʘʣʘ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ʥʦʞʝʡ ʥʝ ʠʟʤʝʥʝʥʳ. 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʳʝ ʥʦʞʠ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʩʨʝʟʘʥʠʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʩ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʩʦʟʜʘʚʘʣʩʷ 

ʚʦʟʜʫʰʥʳʡ ʧʦʪʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʪ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʫʶ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʚʝʨʭ. ʇʦʵʪʦʤʫ 
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ʪʦʣʴʢʦ ʯʘʩʪʴ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʚʦʟʜʫʰʥʳʤ ʧʦʪʦʢʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ V-

ʦʙʨʘʟʥʳʝ ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʠ, ʘ ʜʨʫʛʘʷ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʘʩʩʳ 

ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʚʝʨʭ ʢ ʟʘʱʠʪʥʦʤʫ ʢʦʞʫʭʫ, ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ 

V-ʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʷ ʠ ʨʘʟʙʨʘʩʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʚʩʝʡ ʰʠʨʠʥʝ ʟʘʭʚʘʪʘ ʢʦʩʠʣʢʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʙʦʨʦʟʜʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʛʨʝʙʥʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʘʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʤʘʩʩʘ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʤʝʞʜʫ ʛʨʝʙʥʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʚʝʨʰʠʥʘʭ ʠ ʙʦʢʦʚʳʭ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʛʨʝʙʥʝʡ. 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ï ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝ ʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʡ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʚ ʙʦʨʦʟʜʳ ʤʝʞʜʫ ʛʨʝʙʥʝʡ. 

ʄʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʤʘʩʩʳ ʚ ʙʦʨʦʟʜʳ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʜʦʣʴ V-ʦʙʨʘʟʥʳʭ 

ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʧʣʘʩʪʠʥ, ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʞʫʭʘ ʧʦ ʚʠʥʪʦʚʦʡ 

ʣʠʥʠʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1). 

ɹʦʪʚʦʜʨʦʙʠʪʝʣʴ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʡ ʚʘʣ-ʨʦʪʦʨ 1, ʩʝʢʮʠʠ 2 ʥʦʞʝʡ 3 ʠ 4, 5 ʠ 

6, 7 ʠ 8. ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʳʝ ʥʦʞʠ 3, 5 ʠ 7 ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘʜ ʛʨʝʙʥʷʤʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʩʨʝʟʘʶʪ ʠ ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʪ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʫʶ ʙʦʪʚʫ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʙʦʪʚʦʜʨʦʙʠʪʝʣʷ ʥʘʜ ʛʨʝʙʥʷʤʠ. 

ʅʦʞʠ 4, 6 ʠ 8, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘʜ ʙʦʢʦʚʳʤʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤʠ ʛʨʝʙʥʝʡ ʠ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ 

ʙʦʪʚʦʜʨʦʙʠʪʝʣʷ ʩʨʝʟʘʶʪ ʠ ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʪ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʫʶ ʙʦʪʚʫ ʠ ʜʨʫʛʫʶ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩ 

ʙʦʢʦʚʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʛʨʝʙʥʝʡ. ʅʦʞʠ 3, 5 ʠ 7 ʩʨʝʟʘʶʪ ʠ ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʪ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʫʶ ʙʦʪʚʫ 

ʠ ʜʨʫʛʫʶ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʦʯʠʩʪʢʝ ʚʝʨʰʠʥ ʛʨʝʙʥʝʡ. ʅʦʞʠ 3, 5 ʠ 7 ʠʤʝʶʪ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʚʜʦʣʴ ʦʩʠ ʚʘʣʘ-ʨʦʪʦʨʘ 1 ʨʝʞʫʱʠʝ ʢʨʦʤʢʠ 9. ʅʦʞʠ 4, 6 ʠ 

8, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʨʝʟʘʶʪ ʠ ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʪ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʫʶ ʙʦʪʚʫ ʠ ʜʨʫʛʫʶ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩ 

ʙʦʢʦʚʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʛʨʝʙʥʝʡ, ʠʤʝʶʪ ʨʝʞʫʱʠʝ ʢʨʦʤʢʠ 10 ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ ʢ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʦʩʠ ʚʘʣʘ-ʨʦʪʦʨʘ 1. ʉʝʢʮʠʠ 2 ʯʝʨʝʜʫʶʪʩʷ ʩ ʩʝʢʮʠʷʤʠ 11 ʥʦʞʝʡ 12, ʠʤʝʶʱʠʝ 

ʨʝʞʫʱʠʝ ʢʨʦʤʢʠ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʤʝʞʜʫʨʷʜʠʡ ʠʣʠ ʙʦʨʦʟʜ ʤʝʞʜʫ ʛʨʝʙʥʝʡ. ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʳʝ ʥʦʞʠ 

3, 5 ʠ 7 ʩʝʢʮʠʡ 2 ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʦʩʠ ʚʘʣʘ-ʨʦʪʦʨʘ 1, ʘ ʨʝʞʫʱʠʝ ʢʨʦʤʢʠ 9 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʚʜʦʣʴ ʦʩʠ ʚʘʣʘ-ʨʦʪʦʨʘ 1. ʈʝʞʫʱʠʝ ʢʨʦʤʢʠ 10 ʥʦʞʝʡ 4, 6 ʠ 8 ʩʝʢʮʠʡ 2 

ʥʘʢʣʦʥʝʥʳ ʢ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʦʩʠ ʚʘʣʘ-ʨʦʪʦʨʘ 1 ʚ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ. ʅʦʞʠ 12 

ʩʝʢʮʠʡ 11 ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʩ ʨʝʞʫʱʠʤʠ ʢʨʦʤʢʘʤʠ 13 ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ, 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʦʩʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʘʣʘ-ʨʦʪʦʨʘ 1. 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʨʦʪʦʨʘ ʙʦʪʚʦʜʨʦʙʠʪʝʣʷ ʩ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʨʝʟʘʥʠʷ 
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ʅʘʜ ʚʘʣʦʤ-ʨʦʪʦʨʦʤ 1 ʩ ʩʝʢʮʠʷʤʠ 2 ʠ 10 ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʟʘʱʠʪʥʳʡ ʢʦʞʫʭ 14 (ʨʠʩʫʥʦʢ 

2). ʇʦ ʚʩʝʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʢʦʞʫʭʘ 14 ʙʦʪʚʦʜʨʦʙʠʪʝʣʷ ʥʘʜ ʢʘʞʜʦʡ 

ʩʝʢʮʠʝʡ ʥʦʞʝʡ ʚʘʣʘ-ʨʦʪʦʨʘ 1 ʧʦ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ ʞʝʩʪʢʦ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʳ V-ʦʙʨʘʟʥʳʝ 

ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ ʧʣʘʩʪʠʥʳ 15. 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʉʝʯʝʥʠʝ ɸ-ɸ ʙʦʪʚʦʜʨʦʙʠʪʝʣʷ 

 

 ʅʠʞʥʷʷ ʯʘʩʪʴ (ʨʘʙʦʯʘʷ ʢʨʦʤʢʘ) ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʧʣʘʩʪʠʥ 15 ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʘ ʧʦ 

ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʧʠʨʘʣʠ. ʈʘʙʦʯʘʷ ʢʨʦʤʢʘ V-ʦʙʨʘʟʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʧʣʘʩʪʠʥ 15 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʩ ʧʠʣʦʦʙʨʘʟʥʳʤʠ ʟʫʙʮʘʤʠ 16 (ʨʠʩʫʥʦʢ 3). V-ʦʙʨʘʟʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ 

ʧʣʘʩʪʠʥʳ 15, ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʢʦʞʫʭʘ ʥʘʜ ʢʘʞʜʦʡ 

ʩʝʢʮʠʝʡ ʥʦʞʝʡ ʚʘʣʘ-ʨʦʪʦʨʘ 1, ʦʙʨʘʱʝʥʳ ʩʚʦʝʡ ʚʝʨʰʠʥʦʡ ʚʧʝʨʝʜ ʧʦ ʭʦʜʫ ʨʘʙʦʯʝʛʦ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʙʦʪʚʦʜʨʦʙʠʪʝʣʷ. ɺʘʣ-ʨʦʪʦʨ 1 ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʨʦʪʠʚ 

ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʭʦʜʘ ʙʦʪʚʦʜʨʦʙʠʪʝʣʷ. 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï V-ʦʙʨʘʟʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʩ ʧʠʣʦʦʙʨʘʟʥʳʤʠ ʟʫʙʮʘʤʠ 

 

ɹʦʪʚʦʜʨʦʙʠʪʝʣʴ ɹɼ-4 ʠʤʝʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʪʣʠʯʠʷ: 

1. ʇʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʢʦʞʫʭʘ ʙʦʪʚʦʜʨʦʙʠʪʝʣʷ ʥʘʜ ʢʘʞʜʦʡ 

ʩʝʢʮʠʝʡ ʥʦʞʝʡ ʚʘʣʘ-ʨʦʪʦʨʘ ʧʦ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ ʞʝʩʪʢʦ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʳ V-ʦʙʨʘʟʥʳʝ 

ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ ʧʣʘʪʠʥʳ. 
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2. ʅʠʞʥʷʷ ʯʘʩʪʴ (ʨʘʙʦʯʘʷ ʢʨʦʤʢʘ) V-ʦʙʨʘʟʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʧʣʘʩʪʠʥ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʘ 

ʧʦ ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʧʠʨʘʣʠ. 

3. ʈʘʙʦʯʘʷ ʢʨʦʤʢʘ V-ʦʙʨʘʟʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʧʣʘʩʪʠʥ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʩ 

ʧʠʣʦʦʙʨʘʟʥʳʤʠ ʟʫʙʮʘʤʠ. 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʤʘʩʩʳ ʤʝʞʜʫ ʛʨʝʙʥʝʡ ʚ ʙʦʨʦʟʜʳ ʧʦ ʚʩʝʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʢʦʞʫʭʘ 

ʙʦʪʚʦʜʨʦʙʠʪʝʣʷ ʥʘʜ ʢʘʞʜʦʡ ʩʝʢʮʠʝʡ ʥʦʞʝʡ ʚʘʣʘ-ʨʦʪʦʨʘ ʧʦ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ ʞʝʩʪʢʦ 

ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʳ V-ʦʙʨʘʟʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ ʧʣʘʪʠʥʳ. ʅʦʞʠ, ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʷ ʥʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, 

ʨʘʩʪʫʱʫʶ ʚ ʤʝʞʜʫʨʷʜʴʷʭ, ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʪ ʝʝ ʠ ʫʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʤʝʞʜʫ ʛʨʝʙʥʝʡ. 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʚ ʙʦʨʦʟʜʳ 

ʙʝʟ ʨʘʩʩʝʠʚʘʥʠʷ ʟʘ ʙʦʪʚʦʜʨʦʙʠʪʝʣʝʤ ʥʠʞʥʷʷ ʯʘʩʪʴ (ʨʘʙʦʯʘʷ ʢʨʦʤʢʘ) V-ʦʙʨʘʟʥʳʭ 

ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʧʣʘʩʪʠʥ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʘ ʧʦ ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʧʠʨʘʣʠ. 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʨʘʙʦʯʘʷ ʢʨʦʤʢʘ V-

ʦʙʨʘʟʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʧʣʘʩʪʠʥ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʩ ʧʠʣʦʦʙʨʘʟʥʳʤʠ ʟʫʙʮʘʤʠ. ʏʘʩʪʴ ʩʨʝʟʘʥʥʦʡ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʥʘ ʧʠʣʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʟʫʙʮʳ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʠʟʤʝʣʴʯʘʝʪʩʷ. 

ɹʦʪʚʦʜʨʦʙʠʪʝʣʴ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ʧʨʠ ʧʦʩʪʫʧʘʪʝʣʴʥʦʤ ʜʚʠʞʝʥʠʠ 

ʙʦʪʚʦʜʨʦʙʠʪʝʣʷ ʚʜʦʣʴ ʛʨʝʙʥʝʡ ʩʝʢʮʠʠ 2 ʩ ʥʦʞʘʤʠ 3, 5 ʠ 7, ʘ ʪʘʢʞʝ 4, 6 ʠ 8, ʩʝʢʮʠʠ 11 ʩ 

ʥʦʞʘʤʠ 12, ʚʨʘʱʘʶʱʠʭʩʷ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʚʘʣʦʤ-ʨʦʪʦʨʦʤ 1 ʧʨʦʪʠʚ ʭʦʜʘ ʙʦʪʚʦʜʨʦʙʠʪʝʣʷ, 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʥʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʫʶ ʙʦʪʚʫ ʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩʦʨʥʷʢʦʚ, ʨʘʩʪʫʱʠʭ ʥʘ ʛʨʝʙʥʷʭ, 

ʙʦʢʦʚʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʛʨʝʙʥʝʡ ʠ ʤʝʞʜʫ ʛʨʝʙʥʝʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʝ ʥʦʞʠ 3, 5 ʠ 7 

ʩʝʢʮʠʡ 2, ʠʤʝʶʱʠʝ ʨʝʞʫʱʠʝ ʢʨʦʤʢʠ 9, ʩʨʝʟʘʷ ʙʦʪʚʫ, ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʪ ʝʝ ʠ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʚʦʝʤʫ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤʫ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʶ, ʩʦʟʜʘʶʪ ʚʦʟʜʫʰʥʳʡ ʧʦʪʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʘʷ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʪʩʷ ʢ V-ʦʙʨʘʟʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʤ ʧʣʘʩʪʠʥʘʤ 15 ʠ ʚʜʦʣʴ 

ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʢʦʞʫʭʘ 14. 

V-ʦʙʨʘʟʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ ʧʣʘʩʪʠʥʳ 15 ʨʘʟʜʝʣʷʶʪ ʧʦʪʦʢ ʩʨʝʟʘʥʥʦʡ ʠ 

ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʥʘ ʜʚʘ ʧʦʪʦʢʘ, ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʜʦʣʴ 

V-ʦʙʨʘʟʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʧʣʘʪʠʥ 15 ʠ ʢʘʞʜʳʡ ʫʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʙʦʨʦʟʜʳ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʤʝʞʜʫ 

ʛʨʝʙʥʝʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʡ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʤʝʞʜʫ ʛʨʝʙʥʝʡ ʚ 

ʙʦʨʦʟʜʳ. ɺʝʨʰʠʥʳ ʛʨʝʙʥʝʡ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʙʝʟ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʡ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʧʦʨʘʞʝʥʘ ʬʠʪʦʬʪʦʨʦʡ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʨʠ ʫʙʦʨʢʝ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʤʘʩʩʳ ʚ ʙʦʨʦʟʜʘʭ, ʘ ʥʝ ʥʘ ʛʨʝʙʥʷʭ, ʥʘ ʩʝʧʘʨʠʨʫʶʱʠʝ ʦʨʛʘʥʳ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʫʙʦʨʦʯʥʳʭ ʤʘʰʠʥ 

ʢʣʫʙʥʝʥʦʩʥʳʡ ʧʣʘʩʪ, ʧʦʜʨʝʟʘʥʥʳʡ ʩʦʰʥʠʢʘʤʠ, ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʪʩʷ ʙʝʟ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʤʘʩʩʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʩʝʠʚʘʥʠʝ ʧʦʯʚʳ ʯʝʨʝʟ ʩʝʧʘʨʠʨʫʶʱʠʝ ʨʘʙʦʯʠʝ ʦʨʛʘʥʳ ʫʣʫʯʰʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ 

ʚʝʜʝʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʫʙʦʨʦʯʥʳʭ ʤʘʰʠʥ.  
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ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʩʦʫʜʘʨʝʥʠʷ ʩ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʦʡ ʙʦʪʚʦʡ, ʢʦʛʜʘ ʰʘʨʥʠʨʥʳʝ 

ʨʝʞʫʱʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʦʪʢʣʦʥʷʶʪʩʷ ʦʪ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʩʦʚʝʨʰʘʶʪ ʩʚʦʙʦʜʥʳʝ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦʡ ʩʠʣʳ: 

 

                                       (1) 

 

ʇʝʨʠʦʜ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʥʦʞʝʡ ʨʦʪʦʨʘ ʙʦʪʚʦʜʨʦʙʠʪʝʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

                                           (2) 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʸʪʘ ʧʝʨʠʦʜʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʥʦʞʝʡ ʨʦʪʦʨʘ ʙʦʪʚʦʜʨʦʙʠʪʝʣʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʸʪʘ ʧʝʨʠʦʜʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʥʦʞʝʡ ʨʦʪʦʨʘ ʙʦʪʚʦʜʨʦʙʠʪʝʣʷ 

ˉ 

ʥʦʞʘ 

 ̄

ʦʧʳʪʘ 

ɺʨʝʤʷ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ t, ʩ 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, ʩʝʢ 

ʇʝʨʠʦʜ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʊ, ʩʝʢ 

1 

1 20,8 

20,5 0,68 2 20,1 

3 20,6 

2 sin 0B c ʙJ mRa rw a+ =

2

2

c ʙ

B

T
mR

J

p

rw
=
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣ. 1 

2 

 

1 22,7 

22,6 0,75 2 22,5 

3 22,6 

3 

1 23,7 

23,5 0,78 2 23,8 

3 24,1 

4 

1 26,1 

26,1 0,87 2 26,2 

3 26,0 

 

ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʝʨʠʦʜʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʥʦʞʝʡ ʨʦʪʦʨʘ ʙʦʪʚʦʜʨʦʙʠʪʝʣʷ ʦʪ ʫʛʣʦʚʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʝʨʠʦʜʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʥʦʞʝʡ ʨʦʪʦʨʘ ʙʦʪʚʦʜʨʦʙʠʪʝʣʷ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ 

 

ʂʦʛʜʘ ʩʠʣʘ ʩʨʝʟʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʥʘ ʥʦʞ, ʪʦ ʦʥ ʦʪʢʣʦʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʫʛʦʣ a ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ 

ʢʦʣʝʙʘʪʴʩʷ ʥʘʟʘʜ ʠ ʚʧʝʨʝʜ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʟʘʪʫʭʘʥʠʝʤ. 

ʇʝʨʠʦʜ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ: 

,
2

4

sin
2

sin1

4 max

2

0 2max2

2 ö
÷

õ
æ
ç

å
=

Ö-

= ñ
a

y
a

y

wr
K
ʚ

d

mR

J
T

II

c

ʚ   (3) 

ʛʜʝ ʚJ  ï ʤʦʤʝʥʪ ʠʥʝʨʮʠʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʠ ʧʦʜʚʝʩʘ ɺ, 
2ʤʢʛÖ ; 

m ï ʤʘʩʩʘ ʥʦʞʘ; 

R ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʩʠ ʮʝʥʪʨʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʦʪʦʨʘ ʜʦ ʦʩʠ ʧʦʜʚʝʩʘ ʥʦʞʘ, ʤ; 

cr  ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʩʠ ʦʪ ʧʦʜʚʝʩʘ ʥʦʞʘ ʜʦ ʮʝʥʪʨʘ ʪʷʞʝʩʪʠ, ʤ; 

w ï ʫʛʣʦʚʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʥʦʞʘ, 
1-ʩ ; 

a ï ʫʛʦʣ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ; 

0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

1

20,5 22,6 23,5 26,1

˽
͔
ͪ
͙
ͦ
͒
 
͟
ͦ
͡
͔
͋
͊
ͤ
͙
͚
 
́
Σ
 
ͫ
͔
͟
Φ

ˤ͔ͪͣΎ ͔͙͚ͦ͋͊ͤ͟͡ tͦ͟͡ΦΣ͔ͫ͟
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ö
÷

õ
æ
ç

å

2

maxa
K  ï ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʛʨʘʣ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʛʨʘʣ ὑ   ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʣʣʠʧʪʠʯʝʩʢʠʤ ʠʥʪʝʛʨʘʣʦʤ 

ʧʝʨʚʦʛʦ ʨʦʜʘ. ʆʥ ʥʝ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʢʦʥʝʯʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʥʘʡʜʝʥ ʠʟ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮ ʧʦ ʤʦʜʫʣʶ ὑ ὛὭὲ . ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʚ ʬʦʨʤʫʣʫ (3), ʫʚʠʜʠʤ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʝʨʠʦʜʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʥʦʞʘ ʚ ʧʦʣʝ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʭ ʩʠʣ (ʇʎʉ) ʦʪ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ, ʪ.ʝ. ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʫʛʣʘ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ. 

ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʚʠʜ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʝʨʠʦʜʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʦʪ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2) ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ 

ʦʥ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʧʨʠ ʫʛʣʝ 
A30=a . ʇʨʠʥʠʤʘʝʤ ʵʪʫ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʫʛʣʘ ʢʘʢ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʫʶ, ʜʘʣʴʰʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʥ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʦʪʢʣʦʥʷʪʴʩʷ. ɿʥʘʯʠʪ ʢʦʣʝʙʘʥʠʝ ʥʦʞʘ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ Ŭ 

=  (0ʦ - 30ʦ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʛʘʨʤʦʥʠʯʥʳʤ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʚʠʜ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʝʨʠʦʜʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʦʪ ʫʛʣʘ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ 

ʰʘʨʥʠʨʥʦʛʦ ʥʦʞʘ 

 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʘʰʠʤʠ ʩʦʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤʠ, ʚʳʩʢʘʟʘʥʥʳʤʠ ʚʳʰʝ, ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʫʜʘʨ 

ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʥʘʥʝʩʝʥ ʠʣʠ ʯʝʨʝʟ  ʩʝʢ., ʠʣʠ ʯʝʨʝʟ  ʩʝʢ. ʠ ʪ.ʜ., ʚʦʦʙʱʝ ʯʝʨʝʟ ‗  ʩʝʢ., ʛʜʝ l 

ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝʯʝʪʥʳʤ ʮʝʣʳʤ ʯʠʩʣʦʤ (1, 3, 5, 7 ʠ ʪ.ʜ.). 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʢʘʞʜʳʡ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʫʜʘʨ ʙʫʜʝʪ ʥʘʥʦʩʠʪʴʩʷ ʨʝʞʫʱʠʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʟʘ ʚʨʝʤʷ 

ʦʜʥʦʛʦ ʦʙʦʨʦʪʘ ʚʘʣʘ, ʪ.ʝ. ʟʘ,  ʪʦ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ: 

,
2

2 w

p
l =Ö

T
                                                          (4) 

ʆʪʩʶʜʘ ʧʝʨʠʦʜ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʥʦʞʝʡ: 

.
4

lw

p
=T                                                              (5) 

ʇʨʠʨʘʚʥʷʚ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢ ʚʳʨʘʞʝʥʠʶ, ʧʦʣʫʯʠʤ: 

.
ʚ

c

J

Rm

K

rp
l=                                                            (6) 

ʀʣʠ ʝʩʣʠ ʤʳ ʧʦ ʪʝʦʨʠʠ ʐʪʝʡʥʝʨʘïɻʶʡʛʝʥʩʘ ʟʘʤʝʪʠʤ: 

( ),22222
0 cucucʚ rmmmrmJJ rrr +=+=+=                     (7) 

ʪʦ ʙʫʜʝʤ ʠʤʝʪʴ: 
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.
2

c

c

ur

R

K
r

r

p
l

+

=      (8) 

ʀʟ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (8) ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ l ï ʯʘʩʪʦʪʘ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʫʜʘʨʘ, ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʂ ʠʣʠ ʦʪ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʫʛʣʘ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʨʝʞʫʱʝʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʦʪʦʨʘ R, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʝʞʫʱʝʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ur  ï ʨʘʜʠʫʩʘ ʠʥʝʨʮʠʠ ʠ cr  ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʦʪ ʪʦʯʢʠ ʧʦʜʚʝʩʘ ʜʦ 

ʮʝʥʪʨʘ ʪʷʞʝʩʪʠ. 

ʇʝʨʠʦʜ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʥʦʞʝʡ ʨʦʪʦʨʘ ʙʦʪʚʦʜʨʦʙʠʪʝʣʷ ʚ ʇʎʉ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʫʛʣʘ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʫʛʣʘʭ ʜʦ Ŭ=30  ʧʝʨʠʦʜ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ. ɼʘʥʥʳʡ ʫʛʦʣ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʡ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʨʦʪʦʨʘ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʝʨʠʦʜʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʦʪ ʫʛʣʘ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ 

ʨʝʞʫʱʝʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝ ʩʨʝʟʘ ʥʦʞʠ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʠ ʦʙʦʨʦʪʝ ʨʦʪʦʨʘ 

ʚʦʟʚʨʘʱʘʪʴʩʷ ʚ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 30ʦ. 

 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
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ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʋʣʴʷʥʦʚʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ʋʣʴʷʥʦʚʩʢ, ʈʌ 

 

ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽ ʆʉʎʀʃʃʀʈʋʖʑɽɻʆ ʈɽɾʀʄɸ  

ʇʈʀ ʂʆʅʊɸʂʊʅʆʁ ʉʋʐʂɽ ɿɽʈʅɸ 

 

ʉʫʰʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʵʪʘʧʦʚ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ 

ʧʠʱʝʚʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʝʛʦ ʧʠʱʝʚʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ, ʩʨʦʢʠ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʩʝʤʷʥ. ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʦʡ ʩʫʰʢʠ ʥʝʨʝʜʢʦ 

ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʧʝʨʝʛʨʝʚʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʩʣʦʸʚ ʟʝʨʥʘ, ʜʝʥʘʪʫʨʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ, ʦʢʠʩʣʝʥʠʶ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ 

ʠ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ. ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʩʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʚʳʰʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ 

ʦʩʮʠʣʣʠʨʫʶʱʠʡ ʨʝʞʠʤ ʩʫʰʢʠ (ʆʈʉ) ï ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʫʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʫʶ ʥʘ 

ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʤ ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʠ ʬʘʟ ʥʘʛʨʝʚʘ ʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʚʳʩʫʰʠʚʘʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ [1, 2, 3]. ʊʘʢʦʡ 

ʧʦʜʭʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ, ʚʳʨʦʚʥʷʪʴ ʛʨʘʜʠʝʥʪʳ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ 

ʚʣʘʛʦʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʦ ʦʙʲʸʤʫ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʚʣʘʛʠ ʧʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ 

ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʝʤʷʥ. ʆʜʥʘʢʦ ʥʘʫʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ 

ʆʈʉ ʣʠʙʦ ʧʨʠ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʦʡ ʩʫʰʢʝ, ʣʠʙʦ ʧʨʠ ʩʫʰʢʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʛʦ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ. ɺʦʧʨʦʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʆʈʉ ʧʨʠ ʩʫʰʢʝ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʤʘʣʦ 

ʠʟʫʯʝʥʥʳʤ.  

ʎʝʣʴ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ï ʦʪʨʘʟʠʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʆʈʉ ʧʨʠ 

ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʩʫʰʢʝ ʟʝʨʥʘ ʠ ʩʝʤʷʥ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʆʈʉ ʧʨʠ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʦʡ ʩʫʰʢʝ ʠʤʝʝʪ ʨʷʜ ʥʝʦʩʧʦʨʠʤʳʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ ï ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʆʈʉ ʧʨʠ ʩʫʰʢʝ ʟʝʨʥʘ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʂʦʥʚʝʢʪʠʚʥʘʷ ʩʫʰʢʘ ʆʈʉ 

ʋʜʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʢɺʪĿʯ/ʪ 80é100 60é75 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʯ 6é8 4é5 

ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ, % 5é7 1é2 

 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʸʪ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪ ʠ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʫʰʢʠ ʠ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʨʳʥʦʯʥʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʚʳʩʫʰʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 
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ʆʈʉ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʧʦʧʝʨʝʤʝʥʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʚʫʭ ʩʪʘʜʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʫʰʢʠ: ʥʘʛʨʝʚʘ 

ï ʧʦʜʚʦʜʘ ʪʝʧʣʦʪʳ ʜʣʷ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ʚʣʘʛʠ (ʦʙʳʯʥʦ ʀʂ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʝʤ, ʢʦʥʚʝʢʮʠʝʡ ʠʣʠ 

ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ) ʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ - ʧʘʫʟʳ ʠʣʠ ʧʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʜʫʚʘ ʜʣʷ 

ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦ ʦʙʲʸʤʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʇʨʠ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʩʫʰʢʝ ʧʨʦʜʫʢʪ ʥʘʛʨʝʚʘʝʪʩʷ 

ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʝʛʦ ʧʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʶʱʝʤʫ ʨʘʙʦʯʝʤʫ ʦʨʛʘʥʫ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʧʘʫʟ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʝʟʢʦʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʧʫʪʝʤ ʦʙʜʫʚʘ ʚʳʩʫʰʠʚʘʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦʪʦʢʦʤ ʥʝ ʧʦʜʦʛʨʝʪʦʛʦ 

ʚʦʟʜʫʭʘ. 

ʎʠʢʣʠʯʝʩʢʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʆʈʉ ʟʘʜʘʸʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ: 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʬʘʟʳ ʥʘʛʨʝʚʘ (tʥʘʛʨ); ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʬʘʟʳ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ (tʦʭʣ); ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʮʠʢʣʦʚ 

(N); ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘʛʨʝʚʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (Tʥʘʛʨ); ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ (Tʦʭʣ). 

ɺ ʬʘʟʝ ʥʘʛʨʝʚʘ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʛʨʘʜʠʝʥʪʳ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ Tɳ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢ 

ʮʝʥʪʨʫ, ʠ ʚʣʘʛʦʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ Wɳ ï ʦʪ ʮʝʥʪʨʘ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ɺ ʬʘʟʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʝʚʝʨʩʠʨʦʚʘʥʠʝ Tɳ, ʯʪʦ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʚʥʫʪʨʠʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʳʝ ʧʦʪʦʢʠ ʚʣʘʛʠ. 

ʂʣʶʯʝʚʦʡ ʵʬʬʝʢʪ ï ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ Tɳ ʠ ɳW ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣ - ʩʨʝʜʘ, ʯʪʦ 

ʫʩʢʦʨʷʝʪ ʠʩʧʘʨʝʥʠʝ. 

ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʪʝʧʣʦʤʘʩʩʦʧʝʨʝʥʦʩʘ [4, 5]: 

 

 
 

ʛʜʝ ɟ - ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʢʛ/ʤ3; c - ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʪʝʧʣʦʸʤʢʦʩʪʴ, ɼʞ/(ʢʛĿʂ); ɚ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ, ɺʪ/(ʤĿʂ); r - ʪʝʧʣʦʪʘ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ, ɼʞ/ʢʛ; D ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʠʬʬʫʟʠʠ ʚʣʘʛʠ, 

ʤĮ/ʩ. 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʆʈʉ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷ: Tʥʘʛʨ Ò Tʜʦʧ, ʛʜʝ 

Tʜʦʧ - ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʩʝʤʷʥ Tʜʦʧ = 39é40 ʉ̄, 

ʜʣʷ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ Tʜʦʧ = 60 ʉ̄); tʥʘʛʨ Ḻ tc (ʚʨʝʤʷ ʥʘʛʨʝʚʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʩʫʰʢʠ); ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʧʦʜʙʦʨ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ tʥʘʛʨ / tʦʭʣ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʆʈʉ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʛʦʪʦʚʦʛʦ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʟʝʨʥʘ ʠ ʩʝʤʷʥ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʫʤʝʨʝʥʥʳʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤ ʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʶ ʚ ʩʝʤʝʥʘʭ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʜʝʥʘʪʫʨʘʮʠʷ ʙʝʣʢʦʚ, ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʠ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ (ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʉ), ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʢʘʨʘʤʝʣʠʟʘʮʠʷ ʠ 

ʧʦʪʝʤʥʝʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʘ; ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʪʝʢʩʪʫʨʘ ʟʝʨʥʘ ʠ ʚʢʫʩ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ 

ʠʟ ʥʝʛʦ ʭʣʝʙʦʙʫʣʦʯʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. 

ʊʘʢʞʝ ʆʈʉ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʫʰʢʠ. ʕʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ: ʩʥʠʟʠʪʴ ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ 15é25 % ʟʘ ʩʯʸʪ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʥʘʛʨʝʚʘ; ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʠʟʢʦʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʪʝʧʣʦʪʳ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ 

ʚʦʟʜʫʭ); ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʯʝʨʝʟ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ ʩʫʰʠʣʢʠ.  

ʀʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʫʰʢʠ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʆʈʉ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʛʨʘʜʠʝʥʪʦʚ. ʕʪʦ ʫʩʢʦʨʷʝʪ ʚʥʫʪʨʠʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʳʝ ʧʦʪʦʢʠ ʚʣʘʛʠ, 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ çʩʫʭʦʡ ʢʦʨʢʠè, ʪʦʨʤʦʟʷʱʝʡ ʠʩʧʘʨʝʥʠʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʚʳʰʘʝʪ 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʩʫʰʢʠ ʧʦ ʦʙʲʸʤʫ ʚʳʩʫʰʠʚʘʝʤʦʛʦ ʩʣʦʷ. 

ʇʨʘʢʪʠʢʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʆʈʉ ʧʨʠ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʦʡ ʩʫʰʢʝ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ (ʧʰʝʥʠʮʳ, 

ʷʯʤʝʥʷ, ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʠ ʪ.ʧ.) ʧʦʢʘʟʘʣʘ, ʯʪʦ ʆʈʉ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ: ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʘ ʜʦ 14 % 

ʟʘ ʦʜʠʥ ʧʨʦʭʦʜ; ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ ʩʝʤʷʥ; ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ ʨʘʩʪʨʝʩʢʠʚʘʥʠʷ ʟʝʨʥʦʚʢʠ. ʕʪʠ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʪʠʧʦʚʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ: Tʥʘʛʨ = 50é55 C̄; 

tʥʘʛʨ = 5 ʤʠʥ; tʦʭʣ = 3 ʤʠʥ; N = 4é6 ʮʠʢʣʦʚ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʆʈʉ ʧʨʠ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʤ ʧʦʜʚʦʜʝ ʪʝʧʣʦʪʳ ʢ ʟʝʨʥʫ ʠʤʝʝʪ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ. ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʨʘʟʥʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʨʘʟʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ 
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ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʶʱʝʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 90é150 ÁC. ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʜʦʙʨʘʪʴ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʟʝʨʥʘ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʚ ʢʦʥʮʝ ʣʶʙʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʟʝʨʥʘ ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ 40 ÁC. ɺ-ʪʨʝʪʴʠʭ, ʧʨʠ ʩʚʦʝʤ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ ʟʝʨʥʦ ʜʦʣʞʥʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʤʝʥʷʪʴ ʩʚʦʝ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʶʱʝʡ (ʠ ʥʘʛʨʝʚʘʶʱʝʡ) ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʧʨʦʛʨʝʚʘ. ʀ, ʥʘʢʦʥʝʮ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʚ ʬʘʟʝ 

ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʟʝʨʥʦʤ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ Tʦʭʣ. 

ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʆʈʉ ʧʨʠ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʦʤ ʧʦʜʚʦʜʝ ʪʝʧʣʦʪʳ ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʢʘʤʝʨʥʳʝ 

ʩʫʰʠʣʢʠ ʩ ʨʝʚʝʨʩʠʚʥʳʤʠ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘʤʠ, ʢʦʥʚʝʡʝʨʥʳʝ ʩʫʰʠʣʢʠ ʩ ʟʦʥʘʤʠ 

ʥʘʛʨʝʚʘ/ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʰʘʭʪʥʳʝ ʩʫʰʠʣʢʠ ʩ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʤ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ 

[6, 7, 8]. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʜʚʦʜʘ ʪʝʧʣʦʪʳ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ï ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʚʳʩʫʰʠʚʘʝʤʦʛʦ ʟʝʨʥʘ ʜʦ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʙʝʟ ʫʭʫʜʰʝʥʠʷ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʥʠʟʠʪʴ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʤʝʱʘʶʱʝʛʦʩʷ ʧʨʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʠ ʚ ʚʦʟʜʫʰʥʦʤ ʧʦʪʦʢʝ ʟʝʨʥʘ ʜʦ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʤʝʥʴʰʝʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʝʛʦ ʚʠʪʘʥʠʷ [9, 10]. 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʆʈʉ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ: 

- ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚ ʩʣʦʝ ʟʝʨʥʘ; 

- ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʭ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʚ ʜʣʷ ʟʘʜʘʥʠʷ ʮʠʢʣʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʩʫʰʠʣʢʠ; 

- ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʝʚʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʙʜʫʚʘ ʟʝʨʥʘ. 

ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʆʈʉ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ: ʨʝʢʫʧʝʨʘʪʦʨʦʚ ʜʣʷ 

ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʪʝʧʣʦʪʳ; ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʦʚ ʠ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʥʘʩʦʩʦʚ ʜʣʷ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ; 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʜʣʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʠʜʘ ʟʝʨʥʘ ʠ 

ʝʛʦ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ; ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʪʝʧʣʦʪʳ; 

ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʩʫʰʠʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩ 

ʩʦʣʥʝʯʥʳʤʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʤʠ. 

ʈʝʟʶʤʠʨʫʷ ʩʢʘʟʘʥʥʦʝ ʚʳʰʝ, ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʆʈʉ ʟʝʨʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ʇʨʠ ʝʛʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ 

ʪʝʨʤʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʪʝʧʣʦ-, ʤʘʩʩʦʧʝʨʝʥʦʩ ʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. ʂʣʶʯʝʚʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʫʩʧʝʰʥʦʩʪʠ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʆʈʉ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʪʦʯʥʳʡ ʧʦʜʙʦʨ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʮʠʢʣʘ (tʥʘʛʨ, tʦʭʣ, Tʥʘʛʨ, Tʦʭʣ); 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʛʨʘʜʠʝʥʪʦʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʚʣʘʛʦʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ; ʧʦʣʥʘʷ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

ʂ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʧʫʪʷʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʆʈʉ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ: 

- ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʆʈʉ ʧʨʠ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʤ ʧʦʜʚʦʜʝ ʪʝʧʣʦʪʳ; 

- ʘʜʘʧʪʘʮʠʶ ʆʈʉ ʜʣʷ ʥʦʚʳʭ ʚʠʜʦʚ ʩʳʨʴʷ; 

- ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʶ ʩ ʮʠʬʨʦʚʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ; 

- ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʶ ʵʥʝʨʛʦʙʘʣʘʥʩʘ ʟʘ ʩʯʸʪ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʵʥʝʨʛʠʠ. 
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ɸʣʙʫʪʦʚ ʉ.ʇ., ʠʥʞʝʥʝʨ, 

ɿr ʢʠʥ ɽ.ʉ., ʜ.ʪ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ, 

ʂʫʨʜʶʤʦʚ ɺ.ʀ., ʜ.ʪ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ, 

ɿʳʢʠʥʘ ʉ.ɸ., ʢ.ʪ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʋʣʴʷʥʦʚʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʈʌ 

 

ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀɽ ɻʈɽɹʅɽɺʆɻʆ ʉʇʆʉʆɹɸ ʇʆʉɽɺɸ ʉʆʀ  

ɺ ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɽʅʅʓʍ ʋʉʃʆɺʀʗʍ  

ʉ ʇʈʀʄɽʅɽʅʀɽʄ ʂɸʊʂʆɺ-ɻʈɽɹʅɽʆɹʈɸɿʆɺɸʊɽʃɽʁ 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʦʩʝʚʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʘʢʣʶʯʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʨʝʙʥʝʚʦʡ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘʠʣʫʯʰʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ 

ʠ ʚʦʜʥʳʡ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ [1, 2, 3, 4, 5]. 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʛʨʝʙʥʝʚʦʡ ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʩʝʚʘ [6] ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʛʨʝʙʥʝʚʦʡ ʩʝʷʣʢʦʡ 

[7], ʦʩʥʘʱʝʥʥʦʡ ʢʘʪʢʘʤʠ-ʛʨʝʙʥʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ [8]. 

ɻʨʝʙʥʝʚʘʷ ʩʝʷʣʢʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1) ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʨʘʤʫ, ʚ 

ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʞʝʩʪʢʦ ʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʳ ʦʧʦʨʥʦ-ʧʨʠʚʦʜʥʳʝ ʢʦʣʝʩʘ, ʘ ʩʟʘʜʠ ʨʘʤʳ 

ʰʘʨʥʠʨʥʦ ʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʳ ʧʦʩʝʚʥʳʝ ʩʝʢʮʠʠ. ʅʘ ʨʘʤʝ ʪʘʢʞʝ ʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʳ ʤʘʨʢʝʨʳ, ʙʫʥʢʝʨʳ 

ʜʣʷ ʩʝʤʷʥ ʠ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʯʝʨʝʟ ʚʦʟʜʫʭʦʚʦʜʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʨʘʟʨʝʞʝʥʠʝ ʚ ʚʳʩʝʚʘʶʱʠʭ 

ʘʧʧʘʨʘʪʘʭ ʙʫʥʢʝʨʦʚ ʜʣʷ ʩʝʤʷʥ. 

 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ɻʨʝʙʥʝʚʘʷ ʩʝʷʣʢʘ: ʘ - ʚʠʜ ʩʙʦʢʫ; ʙ ï ʚʠʜ ʩʟʘʜʠ 
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ʂʘʞʜʘʷ ʧʦʩʝʚʥʘʷ ʩʝʢʮʠʷ ʩʥʘʙʞʝʥʘ ʣʘʧʦʡ-ʩʦʰʥʠʢʦʤ, ʜʚʫʤʷ ʛʨʝʙʥʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʩ 

ʧʨʘʚʳʤ ʠ ʣʝʚʳʤ ʧʣʦʩʢʠʤʠ ʜʠʩʢʘʤʠ ʠ ʢʘʪʢʦʤ-ʛʨʝʙʥʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʤ. 

ɼʣʷ ʧʦʩʝʚʘ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʩʝʤʝʥʘ ʩʦʠ ʩʦʨʪʘ çʋʉʍʀ 6è. ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤ 

ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʧʦʩʝʚʘ ʩʝʤʝʥʘ ʩʦʠ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʚʳʩʝʚʘʣʠ ʩʝʷʣʢʦʡ ʋʇʉ-8 (ɺʝʩʪʘ). 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʫʶ ʛʨʝʙʥʝʚʫʶ ʩʝʷʣʢʫ ʠ ʩʝʷʣʢʫ ʋʇʉ-8 ʥʘʩʪʨʦʠʣʠ ʥʘ ʦʜʠʥʘʢʦʚʫʶ ʥʦʨʤʫ ʚʳʩʝʚʘ ï 

20é25 ʰʪ./ʤ. ʆʙʝ ʩʝʷʣʢʠ ʘʛʨʝʛʘʪʠʨʦʚʘʣʠ ʩ ʪʨʘʢʪʦʨʦʤ ʄʊɿ-1221. 

ɻʣʫʙʠʥʘ ʟʘʜʝʣʢʠ ʩʦʠ ʧʨʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʤ ʩʧʦʩʦʙʝ ʧʦʩʝʚʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 5 ʩʤ. 

ʇʨʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʤ ʛʨʝʙʥʝʚʦʤ ʩʧʦʩʦʙʝ ʧʦʩʝʚʘ ʣʘʧʳ-ʩʦʰʥʠʢʠ ʠ ʩʪʨʝʣʴʯʘʪʳʝ ʣʘʧʳ 

ʛʨʝʙʥʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʦʜʨʝʟʘʣʠ ʩʦʨʥʷʢʠ ʠ ʨʳʭʣʠʣʠ ʧʦʯʚʫ. ʇʨʠʯʝʤ, ʣʘʧʳ-

ʩʦʰʥʠʢʠ ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʚ ʧʦʯʚʝ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 2é3 ʩʤ, ʪʘʢʞʝ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʣʠ ʫʧʣʦʪʥʝʥʥʦʝ 

ʧʦʩʝʚʥʦʝ ʣʦʞʝ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʝ ʫʢʣʘʜʳʚʘʣʠ ʩʝʤʝʥʘ ʩʦʠ, ʘ ʧʝʨʝʤʝʱʘʶʱʠʝʩʷ ʧʦ ʦʙʝ ʙʦʢʦʚʳʝ 

ʩʪʦʨʦʥʳ ʦʪ ʣʘʧʳ-ʩʦʰʥʠʢʘ ʛʨʝʙʥʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʧʣʦʩʢʠʤʠ ʜʠʩʢʘʤʠ ʩʤʝʱʘʣʠ ʧʦʯʚʫ ʠʟ 

ʤʝʞʜʫʨʷʜʠʡ ʥʘ ʚʳʩʝʷʥʥʳʝ ʩʝʤʝʥʘ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʣʠ ʥʘʜ ʥʠʤʠ ʛʨʝʙʝʥʴ ʚʳʩʦʪʦʡ 6é8 ʩʤ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʟʘ ʛʨʝʙʥʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʥʘ ʧʦʩʝʚʥʦʡ ʩʝʢʮʠʠ ʢʘʪʦʢ-ʛʨʝʙʥʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ 

ʫʧʣʦʪʥʷʣ ʛʨʝʙʝʥʴ ʧʦʯʚʳ ʩ ʪʨʝʭ ʩʪʦʨʦʥ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʚ ʛʨʝʙʥʝ ʥʘʜ 

ʚʳʩʝʷʥʥʳʤʠ ʩʝʤʝʥʘʤʠ 1200 ʢʛ/ʤ3. 

ʈʘʙʦʯʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʝʷʣʢʠ ʋʇʉ-8 ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 7é8 ʢʤ/ʯ, ʘ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ ʛʨʝʙʥʝʚʦʡ 

ʩʝʷʣʢʠ 6é7 ʢʤ/ʯ. 

ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʩʝʚʘ ʛʨʝʙʥʝʚʦʡ ʩʝʷʣʢʦʡ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴʶ ʛʣʫʙʠʥʳ ʟʘʜʝʣʢʠ ʩʝʤʷʥ 

ʠ ʠʭ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝʤ ʚ ʨʷʜʢʝ ʥʘ ʫʧʣʦʪʥʝʥʥʦʤ ʣʦʞʝ, ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʛʨʝʙʥʝʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2) ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ 

ʧʨʦʬʠʣʷ ʛʨʝʙʥʷ ʧʦʯʚʳ [9] ʠ ʧʦʩʣʦʡʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʧʦʯʚʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3) ʚ ʥʠʭ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʤ 

ʧʣʦʪʥʦʤʝʨʦʤ [10], ʘ ʪʘʢʞʝ ʬʨʘʢʮʠʦʥʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʧʦʯʚʳ ʚ ʛʨʝʙʥʝ. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ɿʘʤʝʨ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʛʨʝʙʥʷ ʧʦʯʚʳ 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʛʨʝʙʥʝʡ ʧʦʯʚʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, 

ʯʪʦ ʠʭ ʚʳʩʦʪʘ ʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 0,06é0,085 ʤ, ʘ ʰʠʨʠʥʘ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʠ ʥʠʞʥʝʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ 

ï 0,065...0,115 ʤ ʠ 0,255é0,31 ʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʠ ʙʳʣʠ ʠʜʝʥʪʠʯʥʳ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʛʨʝʙʥʝʡ, 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʛʨʝʙʥʝʚʦʡ ʩʝʷʣʢʠ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ʇʦʩʣʦʡʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʫʧʣʦʪʥʝʥʥʳʭ ʛʨʝʙʥʝʡ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ 

ʩʣʦʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 912é1032 ʢʛ/ʤ3, ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʤ ʩʣʦʝ ï 1190é1245 ʢʛ/ʤ3, ʘ ʧʦʜ ʩʝʤʝʥʥʳʤ 

ʣʦʞʝʤ ï 1340é1450 ʢʛ/ʤ3, ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʧʨʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʢʘʪʢʦʚ-ʛʨʝʙʥʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʩʝʷʣʢʠ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ [11]. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʇʦʩʣʦʡʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʚ ʛʨʝʙʥʝ 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʬʨʘʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʛʨʝʙʥʝʡ ʧʦʯʚʳ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʘʪʢʘʤʠ-

ʛʨʝʙʥʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʛʨʝʙʥʝʚʦʡ ʩʝʷʣʢʠ, ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʯʠʩʣʦ ʢʦʤʢʦʚ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʜʦ 10 ʤʤ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 75é81 %, ʨʘʟʤʝʨʦʤ 10é30 ʤʤ ï 15é20 %, ʨʘʟʤʝʨʦʤ 30é50 ʤʤ ï 4é5 %. ʂʦʤʢʠ 

ʧʦʯʚʳ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʩʚʳʰʝ 50 ʤʤ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʛʨʝʙʥʝʚʦʡ ʩʝʷʣʢʠ ʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʦʩʝʚʘ, ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʦʛʦ ʛʨʝʙʥʝʚʦʡ ʩʝʷʣʢʦʡ ʩ 

ʢʘʪʢʘʤʠ-ʛʨʝʙʥʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ, ʪʘʢʞʝ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʩʝʤʝʥʘ ʩʦʠ ʧʨʠ ʛʨʝʙʥʝʚʦʤ ʩʧʦʩʦʙʝ 

ʚʩʭʦʜʷʪ ʠ ʥʘ 1é3 ʜʥʷ ʨʘʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʩʝʤʝʥʘ ʩʦʠ, ʚʳʩʝʷʥʥʳʝ ʩʝʷʣʢʦʡ ʋʇʉ-8 ʥʘ ʨʦʚʥʦʝ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʝ ʧʦʣʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5). 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ɺʩʭʦʜʳ ʩʦʠ, ʧʦʩʝʷʥʥʳʭ ʥʘ ʨʦʚʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʦʣʷ (ʘ) ʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʤ 

ʛʨʝʙʥʝʚʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ (ʙ) ʯʝʨʝʟ 12 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʝʚʘ 
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ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʦʮʝʥʦʯʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʛʦ 

ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʦʩʝʚʘ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʦʩʝʚʘ ʧʨʦʧʘʰʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ 

ʆʮʝʥʦʯʥʳʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʉʧʦʩʦʙ ʧʦʩʝʚʘ 

ʩʝʷʣʢʦʡ ʋʇʉ-8 ʛʨʝʙʥʝʚʦʡ ʩʝʷʣʢʦʡ 

ʏʠʩʣʦ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʰʪ./ʤ 14é18 17é22 

ɺʳʩʦʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʩʤ 1é3 4é8 

ʏʠʩʣʦ ʩʦʨʥʷʢʦʚ, ʰʪ./ʤ2 30é40 30é40 

ɺʳʩʦʪʘ ʩʦʨʥʷʢʦʚ, ʩʤ 0,5é1 0,5é1 

 

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʦʮʝʥʦʯʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʦʩʝʚʘ, ʤʦʞʥʦ ʟʘʢʣʶʯʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʤ ʛʨʝʙʥʝʚʦʤ ʩʧʦʩʦʙʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʩʭʦʜʦʚ ʩʦʠ ʥʘ 1 ʤʝʪʨ ʚ 1,13é1,7 ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤ 

ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʧʦʩʝʚʘ ʥʘ ʨʦʚʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʦʣʷ. 

ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʦʠ, ʚʳʩʝʷʥʥʦʡ ʛʨʝʙʥʝʚʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʧʦʩʝʚʘ, ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʥʘ 25 % ʚʳʰʝ, ʯʝʤ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʦʠ ʥʘ ʨʦʚʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʣʷ.  

ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʦʠ ʚ 2020 ʛʦʜʫ, ʚʳʩʝʷʥʥʦʡ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʤ ʛʨʝʙʥʝʚʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ, 

ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʥʘ 25 % ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʦʠ, ʚʳʩʝʷʥʥʦʡ ʥʘ ʨʦʚʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʦʣʷ, ʘ 

ʧʦʪʝʨʠ ʩʦʠ, ʧʨʠ ʝʝ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʥʘ ʨʦʚʥʦʤ ʧʦʣʝ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 9,2...15 % (1,1...1,8 ʮ/ʛʘ). 
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ɸʢʘʜʝʤʠʷ ʌʉʀʅ ʈʦʩʩʠʠ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʌ 

 

ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʓɽ ʇʆɼʍʆɼʓ ʂ ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʆʁ ʕʂʉʇʃʋɸʊɸʎʀʀ 

ʉɽʃʔʉʂʆʍʆɿʗʁʉʊɺɽʅʅʆʁ ʊɽʍʅʀʂʀ  

ɺ ʋʉʃʆɺʀʗʍ ʎʀʌʈʆɺʀɿɸʎʀʀ ɸɻʈʆʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɸ 

 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʨʫʜʘ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʰʠʨʦʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʤʘʰʠʥ ð ʦʪ 

ʵʥʝʨʛʦʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʪʨʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʟʝʨʥʦʫʙʦʨʦʯʥʳʭ ʢʦʤʙʘʡʥʦʚ ʜʦ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʜʦʠʣʴʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʢʦʨʤʦʨʘʟʜʘʪʯʠʢʦʚ ʠ ʩʠʩʪʝʤ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ. ʋʩʣʦʞʥʝʥʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, 

ʨʦʩʪ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʝ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ [1]. 

ʉʧʝʮʠʬʠʢʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴʶ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʩʝʟʦʥʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʨʘʙʦʪ, ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʧʳʣʠ, ʚʣʘʛʠ, ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ɼʣʷ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ 

ʪʠʧʠʯʥʘ ʢʨʫʛʣʦʩʫʪʦʯʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʥʪʘʢʪ ʩ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʪʭʦʜʘʤʠ, 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦ-ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. ɺ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʢʣʶʯʝʚʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʤʘʰʠʥ ʧʨʠ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʩʪʦʷʭ ʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪʘʭ. 

ʌʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʘʰʠʥʥʦ-ʪʨʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʩʨʝʜʝ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʦʪʣʠʯʘʶʱʝʡʩʷ ʦʪ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʜʝʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʶʱʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ 

ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʦʯʚʳ, ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʯʘʩʪʠʮ ʛʨʫʥʪʘ ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʧʝʨʝʧʘʜʳ, ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʠʢʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ [3]. 

ɺ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʝ ʢ ʵʪʠʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ ʜʦʙʘʚʣʷʶʪʩʷ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ʘʤʤʠʘʢʘ, ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜʘ 

ʠ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʝ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ ʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʕʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʳ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʙʣʦʢʠ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʨʠʩʢʫ ʠʟ-

ʟʘ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ ʚʣʘʛʠ ʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ. ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʨʝʜʘ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʷ ʪʨʫʱʠʭʩʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ, ʩʪʘʨʝʥʠʝ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠʟʦʣʷʮʠʠ, ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ. 



 

28 

 

ʈʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʪʝʭʥʠʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʝʸ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʟʘʜʘʥʥʳʝ 

ʬʫʥʢʮʠʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʙʝʟ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ. ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʜʦʣʶ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʠʟʥʦʩ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ ʠ 

ʟʫʙʯʘʪʳʭ ʧʝʨʝʜʘʯ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ ʛʠʜʨʦʩʠʩʪʝʤ, ʩʙʦʠ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʪʦʧʣʠʚʥʦʡ 

ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ, ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪʢʘʟ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʠ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ 

ʤʦʜʫʣʝʡ. 

ɼʣʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʬʝʨʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʧʦʣʦʤʢʠ ʚʘʢʫʫʤʥʳʭ ʥʘʩʦʩʦʚ, 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ, ʨʝʜʫʢʪʦʨʦʚ ʧʨʠʚʦʜʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʦʚ, ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʩʝʥʩʦʨʦʚ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ. ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʦʪʢʘʟʦʚ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʥʝʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝʤ ʠ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ. ʅʘʜʸʞʥʦʩʪʴ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʦʜʥʘʢʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʝʰʘʶʱʫʶ ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʝʨʚʠʩʘ. ʈʘʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʜʣʠʪʴ ʨʝʩʫʨʩ ʫʟʣʦʚ 

ʠ ʩʥʠʟʠʪʴ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʚʥʝʟʘʧʥʳʭ ʦʩʪʘʥʦʚʦʢ [6]. 

ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʨʝʤʦʥʪʘ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʯʝʨʝʟ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 

ʝʞʝʜʥʝʚʥʳʡ ʦʩʤʦʪʨ, ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʠ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʡ ʨʝʤʦʥʪ. ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʙʘʟʦʚʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʥʦ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʨʝʘʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ. 

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʶ ʥʘ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʧʦ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ. ʆʥʘ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʨʘʥʥʝʤ 

ʚʳʷʚʣʝʥʠʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ, ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʦʙʲʸʤʘ ʨʘʙʦʪ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʤʦʜʫʣʴʥʦʩʪʠ ʨʝʤʦʥʪʘ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʠʩʪʦʨʠʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʠʢʠ ʦʙʣʝʛʯʘʝʪ ʧʨʠʥʷʪʠʝ ʨʝʰʝʥʠʡ ʠ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚ. ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʧʦʜʦʙʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʨʝʙʫʝʪ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʠ ʥʘʣʘʞʝʥʥʦʡ ʣʦʛʠʩʪʠʢʠ ʟʘʧʘʩʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʘʰʠʥ ʙʝʟ ʨʘʟʙʦʨʢʠ. ʅʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʚʨʘʱʘʶʱʠʭʩʷ ʫʟʣʦʚ, ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ ʠ ʦʙʤʦʪʦʢ, ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʨʘʩʭʦʜʘ ʚ ʛʠʜʨʦʩʠʩʪʝʤʘʭ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʠʟʥʦʩʘ, ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ [2]. 

ɺ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚʘʢʫʫʤʘ, ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʚʦʜʳ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʛʘʟʦʚ ʠ ʨʘʙʦʪʳ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʩʪʘʜʠʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʢʦʛʜʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ. ʈʝʛʫʣʷʨʥʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʝʨʝʭʦʜʫ ʦʪ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ 

ʨʝʤʦʥʪʦʚ ʢ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʶ ʨʘʙʦʪ, ʯʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ ʚ ʧʝʨʠʦʜʳ ʧʠʢʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʫʙʦʨʦʯʥʦʡ ʢʘʤʧʘʥʠʠ. 

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʪʝʣʝʤʝʪʨʠʠ ʠ ʩʝʥʩʦʨʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʥʦʚʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʤʘʰʠʥʥʳʤ ʧʘʨʢʦʤ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʨʘʢʪʦʨʳ ʠ ʢʦʤʙʘʡʥʳ ʦʩʥʘʱʘʶʪʩʷ ʙʦʨʪʦʚʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ 

ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠ, ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. 

ʇʝʨʝʜʘʯʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʦʙʣʘʯʥʳʝ ʩʝʨʚʠʩʳ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʟʘʛʨʫʟʢʫ ʪʝʭʥʠʢʠ, 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʛʨʘʬʠʢʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʚʳʷʚʣʷʪʴ 

ʥʝʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʨʝʞʠʤʳ ʨʘʙʦʪʳ. 

ɺ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʦʚ ʠ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ. ʀʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʝʜʠʥʫʶ 

ʧʣʘʪʬʦʨʤʫ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʮʠʬʨʦʚʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʫʶ ʝʛʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʚ 

ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʩʦʟʜʘʸʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʦʪʢʘʟʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʯʪʦ 

ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʝʨʚʠʩʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ [4]. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʝʨʚʠʩʘ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʘʰʠʥʦ-ʪʨʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ ʠ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ, ʥʦ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ. ʈʘʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʝ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ 
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ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʙʨʠʛʘʜ, ʩʢʣʘʜʩʢʦʡ ʫʯʸʪ ʟʘʧʘʩʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ, 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩ ʩʝʨʚʠʩʥʳʤʠ ʮʝʥʪʨʘʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʠ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ. 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʛʦ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʠʙʦʨʘʤʠ, ʠʤʝʝʪ ʨʝʰʘʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ʂʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʷ ʤʝʭʘʥʠʟʘʪʦʨʦʚ ʠ 

ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʨʝʩʫʨʩ ʤʘʰʠʥ. ʃʦʛʠʩʪʠʢʘ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʭ 

ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʦʞʠʜʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝʤ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʜʝʪʘʣʷʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʦʪʢʘʟʦʚ. 

ɿʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʝʭʥʠʢʠ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ, ʨʝʤʦʥʪʘ, ʧʨʦʩʪʦʝʚ 

ʠ ʧʦʪʝʨʴ ʦʪ ʥʝʜʦʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʇʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ 

ʦʧʨʘʚʜʘʥʳ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʶʪ ʢʨʫʧʥʳʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠ ʩʦʢʨʘʱʘʶʪ ʚʨʝʤʷ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ. 

ʇʝʨʝʭʦʜ ʢ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʧʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʯʠʩʣʦ ʚʥʝʧʣʘʥʦʚʳʭ 

ʨʝʤʦʥʪʦʚ, ʩʥʠʟʠʪʴ ʨʘʩʭʦʜ ʟʘʧʘʩʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ, ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʠ 

ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠʟʜʝʨʞʢʠ. ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ, ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʱʝʤ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ, ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʶ 

ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ [3]. 

ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝʤ 

ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʩʝʥʩʦʨʦʚ ʩ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʤ ʧʠʪʘʥʠʝʤ, ʤʝʪʦʜʦʚ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ, ʨʦʙʦʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʦʩʤʦʪʨʘ, ʘʜʜʠʪʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʟʘʧʘʩʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʩʤʘʟʦʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʵʪʠʭ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʧʦʚʳʩʠʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʩʥʠʟʠʪ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ 

ʚʥʝʧʣʘʥʦʚʳʭ ʨʝʤʦʥʪʦʚ [5]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʠ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ, 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʪʨʝʙʫʶʪ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʦʪ 

ʞʸʩʪʢʦ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʭʝʤ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʢ ʛʠʙʢʠʤ ʩʠʩʪʝʤʘʤ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʤ ʥʘ ʦʮʝʥʢʝ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʪʝʭʥʠʢʠ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʮʠʬʨʦʚʳʭ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ, ʧʨʦʜʣʝʥʠʝ ʨʝʩʫʨʩʘ ʠ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ. ʀʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʪʝʭʥʠʢʠ, 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʝʨʚʠʩʘ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ 

ʦʩʥʦʚʫ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʛʨʘʨʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ. 

 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 

 

1. ʂʘʪʘʝʚ, ʖ.ɺ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ / ʖ.ɺ. 

ʂʘʪʘʝʚ, ɺ.ʉ. ɻʝʨʘʩʠʤʦʚ, ʅ.ʂ. ɹʘʫʣʠʥ // ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʩʝʨʚʠʩ ʤʘʰʠʥ. - 2022. - ̄ 2 (147). - ʉ. 51ï

59 

2. ʆʩʥʦʚʳ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʘ: ʫʯʝʙʥʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ ʜʣʷ ʥʘʧʨʘʚ. çʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʠ ʨʝʤʦʥʪ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷè. ï ʈʝʩʧ. ʠʥ-ʪ ʧʨʦʬ. ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, 2024. 208 ʩ. 

3. ɾʘʣʥʠʥ, ʕ.ɺ. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʘʥʘʣʠʟʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʤʘʰʠʥ / ʕ.ɺ. ɾʘʣʥʠʥ, ʖ.ʉ. 

ʎʝʥʯ, ɺ.ʉ. ʇʴʷʥʦʚ // ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʩʝʨʚʠʩ ʤʘʰʠʥ. - 2022. - ˉ2 (147). - ʉ. 35ï45. 

4. ʂʫʟʴʤʠʥ, ɺ.ʅ. ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʨʝʤʦʥʪʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʜʝʪʘʣʝʡ ʤʘʰʠʥ ʚ 

ɸʇʂ / ɺ.ʅ. ʂʫʟʴʤʠʥ, ɸ.ɺ. ɻʘʚʨʠʣʦʚ // ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʩʝʨʚʠʩ ʤʘʰʠʥ. - 2024. - ˉ 62-3. - ʉ. 33ï39 

5. ʉʝʤʝʥʦʚʘ, ɻ. ʅ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʦʩʥʘʱʝʥʥʦʩʪʴ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʨʳʥʢʘ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʚ ʈʦʩʩʠʠ / ɻ.ʅ. ʉʝʤʝʥʦʚʘ // ESPP. - 2025. - ˉ 4. - ʉ. 107ï112.  

6. ʇʦʛʦʥʳʰʝʚ, ɺ. ɸ. ɺʦʧʨʦʩʳ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ɸʇʂ / ɺ.ɸ. ʇʦʛʦʥʳʰʝʚ, ɼ.ɸ. ʇʦʛʦʥʳʰʝʚʘ, ʅ.ɼ. ʋʣʴʷʥʦʚʘ // ɺʝʩʪʥʠʢ 

ɹʨʷʥʩʢʦʡ ɻʉʍɸ. - 2024. - ˉ 6 (106). ï ʉ. 54-59. 

7. ʂʨʶʯʢʦʚ, ʄ. ʄ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʠ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ / ʄ. ʄ. ʂʨʶʯʢʦʚ, ʆ. ɺ. ʃʫʢʴʷʥʦʚʘ. ï ʈʷʟʘʥʴ: ʈʷʟʘʥʩʢʠʡ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤ. ʇ.ɸ. ʂʦʩʪʳʯʝʚʘ, 2013. ï 157 ʩ. 



 

30 

 

8. ʎʠʬʨʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʙʦʪʘʥʠʢʝ / ʆ. ɸ. ɿʘʭʘʨʦʚʘ, ɽ. ʀ. ʄʘʰʢʦʚʘ, ɺ. ɺ. ʈʦʤʘʥʦʚ, ʉ. 

ʆ. ʌʘʪʴʷʥʦʚ // ʎʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʷ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ɸʇʂ ʠ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ : ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ III 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ, ʄʦʩʢʚʘ, 20 ʷʥʚʘʨʷ 2022 ʛʦʜʘ. ï ʄʦʩʢʚʘ : 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ "ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ ʢʘʜʨʦʚʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ", 2022. ï ʉ. 401-405. 

9. ɽʚʩʝʥʠʥʘ, ʄ.ɺ. ʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʠ ʮʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʷ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʤ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ: ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ / ʄ.ɺ. ɽʚʩʝʥʠʥʘ, ʀ.ʅ. ɻʦʨʷʯʢʠʥʘ // 

ʉʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʈʦʩʩʠʠ: ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ, ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ. ï ʂʫʨʩʢ, 

2020. - ʉ. 141-145. 

10. ʈʦʣʴ ʮʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ / ʖ. ɺ. ɾʝʣʫʜʝʚʘ [ʠ ʜʨ.] // ɻʣʦʙʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ : ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ X ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ, ʊʘʤʙʦʚ, 20 

ʤʘʷ 2021 ʛʦʜʘ / ʆʪʚ. ʨʝʜʘʢʪʦʨ ɸ.ɸ. ɹʫʨʤʠʩʪʨʦʚʘ [ʠ ʜʨ.]. ʊʘʤʙʦʚ: ʀʟʜʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʜʦʤ 

"ɼʝʨʞʘʚʠʥʩʢʠʡ", 2021. ʉ. 215-221. 

11. ʈʦʤʘʥʦʚʘ, ʃ. ɺ. ʀʥʥʦʚʘʮʠʠ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ 

ʚ ʈʌ / ʃ. ɺ. ʈʦʤʘʥʦʚʘ // ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʘʚʪʦʪʨʘʢʪʦʨʥʦʡ ʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ: ʦʧʳʪ, 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʠʥʥʦʚʘʮʠʠ, ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ : ʉʙʦʨʥʠʢ ʩʪʘʪʝʡ V ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʡ 70-ʣʝʪʠʶ ʇʝʥʟʝʥʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ʇʝʥʟʘ, 28ï29 ʦʢʪʷʙʨʷ 2021 ʛʦʜʘ. ï ʇʝʥʟʘ: ʇʝʥʟʝʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, 2021. ï ʉ. 56-60. 

12. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʧʯʝʣʦʚʦʜʩʪʚʝ / ʖ. ɺ. ʇʝʪʨʷʞʥʠʢʦʚʘ, ɸ. ʀ. 

ʍʫʪʦʨʩʢʘʷ, ɸ. ɼ. ʈʦʜʠʥʘ [ʠ ʜʨ.] // ɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ, ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʠ : ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ 

ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʡ 75-ʣʝʪʠʶ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ 

ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ ʠ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʈʷʟʘʥʴ, 11 ʘʧʨʝʣʷ 2024 ʛʦʜʘ. ï ʈʷʟʘʥʴ: ʈʷʟʘʥʩʢʠʡ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, 2024. ï ʉ. 250-258. 

 

 

ʋɼʂ 631.3 

ɹʝʨʝʞʥʦʡ ʉ.ʆ., ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪ 1 ʢʫʨʩʘ, 

ʈʷʟʘʥʮʝʚ ɸ.ʀ., ʜ.ʪ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ, 

ʈʝʤʙʘʣʦʚʠʯ ɻ.ʂ., ʜ.ʪ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʌ 

ɽʚʩʝʝʚ ɽ.ʖ., ʢ.ʪ.ʥ. 

ɻʆʋ ɺʆ ʄʆ çɻʉɻʋè, ʛ. ʂʦʣʦʤʥʘ, ʈʌ 

 

ʇʆɺʓʐɽʅʀɽ ʕʅɽʈɻʆʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʀ ʊɽʃɽɾʂʀ ʄʅʆɻʆʆʇʆʈʅʆʁ 

ɼʆɾɼɽɺɸʃʔʅʆʁ ʄɸʐʀʅʓ ɼʃʗ ʉʇʆʂʆʁʅʆɻʆ ʈɽʃʔɽʌɸ 

 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʦʨʦʰʘʝʤʦʝ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʝ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʙʝʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʰʠʨʦʢʦʟʘʭʚʘʪʥʦʡ ʜʦʞʜʝʚʘʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʳʤʠ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʤʥʦʛʦʦʧʦʨʥʳʝ ʜʦʞʜʝʚʘʣʴʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ (ɼʄ) ʢʨʫʛʦʚʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʪʠʧʘ çʌʨʝʛʘʪè (ʨʠʩʫʥʦʢ 1, ʘ), 

çʂʫʙʘʥʴ-ʃʂ1è (ʨʠʩʫʥʦʢ 1, ʙ) ʠ ʠʭ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʫʟʣʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ 

ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʴ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʚʩʝʡ ʤʘʰʠʥʳ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʘʤʦʭʦʜʥʘʷ ʪʝʣʝʞʢʘ. ʆʪ ʝʸ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʟʘʚʠʩʷʪ ʧʣʘʚʥʦʩʪʴ ʭʦʜʘ, ʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʴ, ʘ ʛʣʘʚʥʦʝ ï ʟʘʪʨʘʪʳ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ 

ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʝ [3, 7]. 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʧʦʢʦʡʥʦʛʦ ʨʝʣʴʝʬʘ, ʛʜʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʢʣʦʥʳ, ʦʩʥʦʚʥʳʤ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝʤ ʢ ʭʦʜʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʷ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ. ʆʜʥʘʢʦ ʘʥʘʣʠʟ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʪʝʣʝʞʝʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʥʝ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʦʪʚʝʯʘʶʪ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʷ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚ ʜʦʞʜʝʚʘʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥʘʭ ʪʠʧʘ 

çʂʫʙʘʥʴ-ʃʂè ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʪʝʣʝʞʢʠ ʩ ʜʚʫʤʷ ʚʝʜʫʱʠʤʠ ʢʦʣʸʩʘʤʠ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 
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ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʭ ʧʘʨʘʟʠʪʥʳʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ. ɼʘʥʥʦʝ ʷʚʣʝʥʠʝ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ 

ʥʝʠʟʙʝʞʥʦʡ ʨʘʟʥʠʮʝʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʘʯʝʥʠʷ ʢʦʣʸʩ (ʨʘʟʣʠʯʥʘʷ ʛʣʫʙʠʥʘ ʢʦʣʝʠ, ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ 

ʙʫʢʩʦʚʘʥʠʷ, ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʰʠʥʘʭ), ʯʪʦ ʟʘʩʪʘʚʣʷʝʪ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʪʴ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ ʥʘ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʨʘʩʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʡ ʚ ʧʨʠʚʦʜʝ [8, 9]. 

 

  
ʘ ʙ 

ʘ ï ɼʄ çʌʨʝʛʘʪè; ʙ ï ɼʄ çʂʫʙʘʥʴ-ʃʂ1è 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʐʠʨʦʢʦʟʘʭʚʘʪʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ ʢʨʫʛʦʚʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

 

ʀʟʚʝʩʪʥʘ ʪʝʣʝʞʢʘ ʤʥʦʛʦʦʧʦʨʥʦʡ ʜʦʞʜʝʚʘʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ ʜʣʷ ʩʧʦʢʦʡʥʦʛʦ ʨʝʣʴʝʬʘ, 

ʦʧʠʩʘʥʥʘʷ ʚ ʩʧʨʘʚʦʯʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ [1], ʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷ ʨʘʤʫ, ʜʚʘ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʣʝʩʘ, 

ʧʨʠʚʦʜ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʪʦʨ-ʨʝʜʫʢʪʦʨ, ʜʚʘ ʯʝʨʚʷʯʥʳʭ ʨʝʜʫʢʪʦʨʘ ʠ ʢʘʨʜʘʥʥʳʝ 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2) [4, 5, 10]. 

 

 
 

1 ï ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʤʦʪʦʨ-ʨʝʜʫʢʪʦʨ; 2 ï ʢʘʨʜʘʥʳ; 3 ï ʢʦʣʝʩʥʳʝ ʨʝʜʫʢʪʦʨʘ; 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʩʝʨʠʡʥʦʡ ʩʘʤʦʭʦʜʥʦʡ ʪʝʣʝʞʢʠ ɼʄ çʂʫʙʘʥʴ-ʃʂ1è 

 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʜʘʥʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʠʟʢʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʠʟ-ʟʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʯʝʨʚʷʯʥʳʭ ʧʝʨʝʜʘʯ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʚʳʩʦʢʠʤ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʪʨʝʥʠʝʤ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʤʦʪʦʨ-ʨʝʜʫʢʪʦʨʘ ʜʣʷ ʧʨʠʚʦʜʘ ʦʙʦʠʭ ʢʦʣʸʩ ʯʝʨʝʟ ʩʠʩʪʝʤʫ ʢʘʨʜʘʥʥʳʭ 

ʚʘʣʦʚ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʢʦʣʸʩʘ ʞʸʩʪʢʦ ʩʚʷʟʘʥʳ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʦʜʥʦ ʢʦʣʝʩʦ 

ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʚ ʙʦʣʝʝ ʧʣʦʪʥʳʡ ʛʨʫʥʪ ʠʣʠ ʢʦʣʝʶ, ʦʥʦ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʧʨʦʙʫʢʩʦʚʳʚʘʪʴ ʠʣʠ, ʥʘʦʙʦʨʦʪ, 
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ʠʩʧʳʪʳʚʘʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʯʝʨʝʟ ʞʸʩʪʢʫʶ ʩʚʷʟʴ ʧʝʨʝʜʘʸʪʩʷ ʥʘ ʚʪʦʨʦʝ 

ʢʦʣʝʩʦ, ʚʳʟʳʚʘʷ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʶ ʧʘʨʘʟʠʪʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ ʢʦʥʪʫʨʝ çʧʨʠʚʦʜ-ʢʦʣʝʩʦ-ʛʨʫʥʪè [1, 2]. 

ɺ ʙʦʣʝʝ ʧʦʟʜʥʝʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ [2] ʧʨʝʜʧʨʠʥʷʪʘ ʧʦʧʳʪʢʘ ʫʧʨʦʩʪʠʪʴ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ 

ʩʭʝʤʫ. ʊʝʣʝʞʢʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʨʘʤʫ, ʜʚʘ ʧʥʝʚʤʦʢʦʣʝʩʘ ʠ ʤʦʪʦʨ-ʨʝʜʫʢʪʦʨʥʳʡ ʧʨʠʚʦʜ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʦʙʦʠʭ ʧʥʝʚʤʦʢʦʣʝʩʘʭ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3). ʕʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ 

ʦʪʢʘʟʘʪʴʩʷ ʦʪ ʛʨʦʤʦʟʜʢʠʭ ʢʘʨʜʘʥʥʳʭ ʚʘʣʦʚ ʠ ʯʝʨʚʷʯʥʳʭ ʨʝʜʫʢʪʦʨʦʚ, ʦʜʥʘʢʦ ʥʝ ʨʝʰʠʣʦ 

ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʧʘʨʘʟʠʪʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʘ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʜʘʞʝ ʫʩʫʛʫʙʠʣʦ ʝʸ [6]. 

 
1 ï ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʤʦʪʦʨ-ʨʝʜʫʢʪʦʨʘ; 2 ï ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʢʦʣʝʩʦ; 3 ï ʨʘʤʘ ʪʝʣʝʞʢʠ; 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʉʭʝʤʘ ʩʘʤʦʭʦʜʥʦʡ ʪʝʣʝʞʢʠ ʥʘ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʣʝʩʘʭ  

ʩ ʨʘʟʜʝʣʴʥʳʤʠ ʤʦʪʦʨ-ʨʝʜʫʢʪʦʨʘʤʠ 

 

ʇʨʦʚʝʜʸʥʥʳʝ ʧʦʠʩʢʦʚʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʪʝʣʝʞʝʢ ʩ ʜʚʫʤʷ ʚʝʜʫʱʠʤʠ ʢʦʣʸʩʘʤʠ 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʧʦʯʚʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʤʦʛʦ ʰʠʨʠʥʦʡ ʧʨʦʬʠʣʷ ʧʥʝʚʤʦʢʦʣʝʩʘ (ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʢʦʣʝʠ). ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʄʦʱʥʦʩʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʦʪʦʨ-ʨʝʜʫʢʪʦʨʥʦʛʦ ʧʨʠʚʦʜʘ ʪʝʣʝʞʢʠ 

ʤʥʦʛʦʦʧʦʨʥʦʡ ʜʦʞʜʝʚʘʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ ʜʣʷ ʩʧʦʢʦʡʥʦʛʦ ʨʝʣʴʝʬʘ 

ɺʘʨʠʘʥʪʳ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʧʨʠʚʦʜʘ ʪʝʣʝʞʢʠ 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 
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ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ  

ʉ ʜʚʫʤʷ 

ʚʝʜʫʱʠʤʠ 

ʧʥʝʚʤʦʢʦʣʝʩʘʤʠ 

60 

(5,0) 
0,30 

50 

(10,0) 
0,35 

40 

(15) 
0,40 

30 

(20) 
0,45 

πȟφπὔ

ὄ
πȟππυ 

ʉ ʦʜʥʠʤ ʚʝʜʫʱʠʤ 

ʧʥʝʚʤʦʢʦʣʝʩʦʤ 

60 

(5,0) 
0,26 

50 

(10,0) 
0,28 

40 

(15) 
0,30 

30 

(20) 
0,32 

πȟσψὔ

ὄ
πȟππς 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʨʠʚʦʜʘ ʪʝʣʝʞʢʠ  

ʦʪ ʰʠʨʠʥʳ ʧʨʦʬʠʣʷ ʝʝ ʧʥʝʚʤʦʢʦʣʝʩ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʠʭ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʳ 1 ʠ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4) ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ 

ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʪʝʣʝʞʢʠ ʩ ʜʚʫʤʷ ʚʝʜʫʱʠʤʠ ʢʦʣʸʩʘʤʠ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 0,30 ʜʦ 

0,45 ʢɺʪ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʛʣʫʙʠʥʳ ʢʦʣʝʠ ʦʪ 5 ʜʦ 20 ʩʤ. ʕʪʘ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʨʘʩʭʦʜʫʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ 

ʧʦʣʝʟʥʦʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʤʘʰʠʥʳ (ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʢʘʯʝʥʠʶ), ʥʦ ʠ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʧʦʪʝʨʠ ʚ 

ʧʨʠʚʦʜʝ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ ʨʘʩʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝʤ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʦʣʸʩ. 

ɺ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʩ ʪʝʣʝʞʢʦʡ, ʛʜʝ ʚʝʜʫʱʠʤ ʙʳʣʦ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʦ ʢʦʣʝʩʦ, ʘ ʚʪʦʨʦʝ ʷʚʣʷʣʦʩʴ 

ʚʝʜʦʤʳʤ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 0,26é0,32 ʢɺʪ. 

ʕʢʦʥʦʤʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʚʫʭʧʨʠʚʦʜʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʦʪ 15% (ʥʘ ʧʣʦʪʥʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ 

ʩ ʤʘʣʦʡ ʢʦʣʝʸʡ) ʜʦ 29% (ʥʘ ʨʳʭʣʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʩ ʛʣʫʙʦʢʦʡ ʢʦʣʝʸʡ). ʕʪʦ ʫʙʝʜʠʪʝʣʴʥʦ ʜʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʘʨʘʟʠʪʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʚ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʝ ʧʨʠʚʦʜʘ. 

ʎʝʣʴʶ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʥʝʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʭ 

(ʧʘʨʘʟʠʪʥʳʭ) ʟʘʪʨʘʪ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʝ ʪʝʣʝʞʢʠ ʤʥʦʛʦʦʧʦʨʥʦʡ ʜʦʞʜʝʚʘʣʴʥʦʡ 

ʤʘʰʠʥʳ ʥʘ ʩʧʦʢʦʡʥʦʤ ʨʝʣʴʝʬʝ. ʇʦʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʮʝʣʴ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʫʪʸʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚ 

ʚʝʜʫʱʝʤ ʨʝʞʠʤʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʜʚʫʭ ʧʥʝʚʤʦʢʦʣʝʩ. 

ʊʝʣʝʞʢʘ ʤʥʦʛʦʦʧʦʨʥʦʡ ʜʦʞʜʝʚʘʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ ʜʣʷ ʩʧʦʢʦʡʥʦʛʦ ʨʝʣʴʝʬʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 

ʨʘʤʫ, ʜʚʘ ʧʥʝʚʤʦʢʦʣʝʩʘ ʠ ʤʦʪʦʨ-ʨʝʜʫʢʪʦʨʥʳʡ ʧʨʠʚʦʜ. ʅʦʚʳʤ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ 

ʤʦʪʦʨ-ʨʝʜʫʢʪʦʨʥʳʡ ʧʨʠʚʦʜ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʧʥʝʚʤʦʢʦʣʝʩ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5). ɺʪʦʨʦʝ 

ʢʦʣʝʩʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʜʦʤʳʤ ʠ ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʠ, ʯʪʦ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʩʠʣʦʚʦʡ ʟʘʤʢʥʫʪʦʩʪʠ ʚ ʧʨʠʚʦʜʝ. 

ɺʘʞʥʦʡ ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʨʠʚʦʜʘ. 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ὔ ʤʦʪʦʨ-

ʨʝʜʫʢʪʦʨʘ ʢ ʰʠʨʠʥʝ ʧʨʦʬʠʣʷ ʧʥʝʚʤʦʢʦʣʝʩʘ ὄ ( ) ʚʳʙʨʘʥʦ ʨʘʚʥʳʤ 0,002. ɼʘʥʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʤ ʧʫʪʸʤ ʚ ʭʦʜʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ (ʪʘʙʣʠʮʫ 1 ʠ 

ʨʠʩʫʥʦʢ 4). ʆʥʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦ ʧʨʝʦʜʦʣʝʚʘʪʴ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʢʘʯʝʥʠʶ ʥʘ ʪʠʧʠʯʥʳʭ 

ʜʣʷ ʩʧʦʢʦʡʥʦʛʦ ʨʝʣʴʝʬʘ ʧʦʯʚʘʭ (ʦʪ ʩʫʭʠʭ ʧʣʦʪʥʳʭ ʜʦ ʚʣʘʞʥʳʭ ʨʳʭʣʳʭ) ʙʝʟ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ 
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ʟʘʧʘʩʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʝʜʸʪ ʢ ʧʝʨʝʨʘʩʭʦʜʫ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʠ ʙʝʟ ʝʸ ʜʝʬʠʮʠʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʛ ʙʳ 

ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʤʘʰʠʥʳ. 

 

 

 

ʘ ʙ 

1 ï ʨʘʤʘ; 2 ï ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʣʝʩʘ; 3 ï ʤʦʪʦʨ-ʨʝʜʫʢʪʦʨʥʳʡ ʧʨʠʚʦʜ; 

ʘ ï ʚʠʜ ʩʙʦʢʫ; ʙ ï ʚʠʜ ɸ-ɸ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5 ï ʉʘʤʦʭʦʜʥʘʷ ʪʝʣʝʞʢʘ ʤʥʦʛʦʦʧʦʨʥʦʡ ʜʦʞʜʝʚʘʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ  

ʜʣʷ ʩʧʦʢʦʡʥʦʛʦ ʨʝʣʴʝʬʘ 

 

ʊʝʣʝʞʢʘ ʤʥʦʛʦʦʧʦʨʥʦʡ ʜʦʞʜʝʚʘʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ ʜʣʷ ʩʧʦʢʦʡʥʦʛʦ ʨʝʣʴʝʬʘ ʨʘʙʦʪʘʝʪ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. ʇʨʠ ʧʦʜʘʯʝ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʦʪ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʤʘʰʠʥʦʡ ʥʘ ʤʦʪʦʨ-

ʨʝʜʫʢʪʦʨʥʳʡ ʧʨʠʚʦʜ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʧʥʝʚʤʦʢʦʣʝʩ, ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʚʨʘʱʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ 

ʢʦʣʝʩʘ. ʊʝʣʝʞʢʘ, ʦʧʠʨʘʶʱʘʷʩʷ ʥʘ ʨʘʤʫ ʠ ʜʚʘ ʧʥʝʚʤʦʢʦʣʝʩʘ, ʧʨʠʭʦʜʠʪ ʚ ʜʚʠʞʝʥʠʝ. ɺʪʦʨʦʝ 

ʧʥʝʚʤʦʢʦʣʝʩʦ, ʥʝ ʠʤʝʶʱʝʝ ʧʨʠʚʦʜʘ, ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʢʘʪʠʪʩʷ ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ, ʧʦʜʩʪʨʘʠʚʘʷ 

ʩʚʦʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʜ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʝʣʝʞʢʠ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʵʪʦʤʫ ʚ 

ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʧʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʞʸʩʪʢʘʷ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʢʦʣʸʩʘʤʠ, ʯʪʦ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʧʘʨʘʟʠʪʥʦʡ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʤʦʪʦʨ-ʨʝʜʫʢʪʦʨʘ ʨʘʩʭʦʜʫʝʪʩʷ 

ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʢʘʯʝʥʠʶ ʚʝʜʫʱʝʛʦ ʢʦʣʝʩʘ ʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʚʝʜʦʤʦʛʦ 

(ʯʝʨʝʟ ʪʨʝʥʠʝ ʚ ʝʛʦ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘʭ), ʯʪʦ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʥʘ 

15é29%. 

ɺʳʙʦʨ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ πȟππς ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʠʚʦʜ ʧʦʜ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ 

ʧʦʯʚʝʥʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ. ʊʘʢ, ʜʣʷ ʪʝʣʝʞʝʢ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʳʭ ʥʘ ʣʸʛʢʠʭ ʧʦʯʚʘʭ ʩ ʚʝʨʦʷʪʥʳʤ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʛʣʫʙʦʢʦʡ ʢʦʣʝʠ (ʰʠʨʠʥʘ ʧʨʦʬʠʣʷ 30é40 ʩʤ), ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʨʠʚʦʜʘ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʠʟ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ὔ πȟππςὄ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 0,06é0,08 ʢɺʪ. ɼʣʷ ʙʦʣʝʝ ʪʷʞʸʣʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

(ʰʠʨʠʥʘ ʧʨʦʬʠʣʷ 50é60 ʩʤ) ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 0,10é0,12 ʢɺʪ. ɼʘʥʥʳʡ ʨʷʜ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ 

ʭʦʨʦʰʦ ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ ʩ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʦʡ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʳʭ ʤʦʪʦʨ-ʨʝʜʫʢʪʦʨʦʚ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ï ʪʝʣʝʞʢʠ ʩ ʦʜʥʠʤ ʚʝʜʫʱʠʤ 

ʢʦʣʝʩʦʤ ʧʨʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʢ ʰʠʨʠʥʝ ʧʨʦʬʠʣʷ ʰʠʥʳ ï ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʥʦʛʦʦʧʦʨʥʳʭ ʜʦʞʜʝʚʘʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʢʨʫʛʦʚʦʛʦ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʩʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʠʟ ʧʨʷʤʦʛʦ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʶ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʤʘʰʠʥʳ (ʜʦ 30% ʥʘ ʩʣʦʞʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ) ʠ 

ʢʦʩʚʝʥʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʟʘ ʩʯʸʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʭʦʜʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ. ʋʧʨʦʱʝʥʠʝ 

ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʳ (ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʢʘʨʜʘʥʥʳʭ ʚʘʣʦʚ, ʯʝʨʚʷʯʥʳʭ ʨʝʜʫʢʪʦʨʦʚ, ʞʸʩʪʢʠʭ ʤʫʬʪ) 

ʩʥʠʞʘʝʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʦʣʦʤʦʢ ʠ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ. 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʘʷ ʪʝʣʝʞʢʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʜʦʞʜʝʚʘʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʪʠʧʘ 

çʂʫʙʘʥʴ-ʃʂ1è ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʳʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʧʦʢʦʡʥʦʛʦ 

ʨʝʣʴʝʬʘ. 
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ʋɼʂ 631.314.1 

ɹʠʮ ʀ.ɸ., ʩʪʫʜʝʥʪ 4 ʢʫʨʩʘ, 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʇʨʦʰʢʠʥ ɺ.ɽ., ʢ.ʪ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʋʣʴʷʥʦʚʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ʋʣʴʷʥʦʚʩʢ, ʈʌ 

 

ʇʈʀʄɽʅɽʅʀɽ ʇʈʋʊʂʆɺʓʍ ʂɸʊʂʆɺ ɺ ʂʆʄɹʀʅʀʈʆɺɸʅʅʓʍ ɸɻʈɽɻɸʊɸʍ 

 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʚ 2026 ʛʦʜʫ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʶ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ 

ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ. ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʮʝʣʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ 

ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʟʘ ʦʜʠʥ ʧʨʦʭʦʜ. ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʤʠʨʝ ʰʠʨʦʢʦʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʪʨʫʙʯʘʪʳʝ (ʧʨʫʪʢʦʚʳʝ) ʢʘʪʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʪʘʣʠ ʟʘʥʠʤʘʪʴ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʪʘʢʠʭ ʤʘʰʠʥ, ʦʪʚʝʯʘʷ ʟʘ ʬʠʥʠʰʥʫʶ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʩʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʣʦʞʘ, ʢʨʦʰʝʥʠʝ ʛʣʳʙ ʠ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ [1,2,3]. 

1. ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʫʪʢʦʚʳʭ ʢʘʪʢʦʚ 

ʇʨʫʪʢʦʚʳʡ ʢʘʪʦʢ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʫʩʪʦʪʝʣʳʡ ʮʠʣʠʥʜʨ ʩ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʧʦ 

ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʯʠʤʠ ʦʨʛʘʥʘʤʠ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʤʠ ʚ ʚʠʜʝ ʧʨʫʪʢʦʚ ʠʣʠ ʪʨʫʙ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʠʝ ʚʨʝʤʷ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʳʝ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʪʘʢʠʭ ʢʘʪʢʦʚ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ: 

¶ ʊʨʫʙʯʘʪʳʝ (ʧʨʫʪʢʦʚʳʝ) ʢʘʪʢʠ: ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʡ ʚʘʨʠʘʥʪ, ʛʜʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʙʦʯʠʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʦʣʳʝ ʪʨʫʙʢʠ ʠʣʠ ʮʝʣʴʥʳʝ ʧʨʫʪʢʠ ʢʨʫʛʣʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1). 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʊʨʫʙʯʘʪʳʡ (ʧʨʫʪʢʦʚʳʡ) ʢʘʪʦʢ 

 

¶ ʉʧʠʨʘʣʴʥʳʝ ʢʘʪʢʠ: ʧʨʫʪʢʠ ʟʘʢʨʫʯʝʥʳ ʧʦ ʩʧʠʨʘʣʠ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʧʣʘʚʥʳʡ ʭʦʜ 

ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʢʨʦʰʝʥʠʝ ʙʝʟ çʟʘʙʠʚʘʥʠʷè ʚʣʘʞʥʦʡ ʧʦʯʚʦʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2). 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʉʧʠʨʘʣʴʥʳʡ ʢʘʪʦʢ 
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¶ ʇʨʫʪʢʦʚʦ-ʜʠʩʢʦʚʳʝ ʢʘʪʢʠ: ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʩʦʯʝʪʘʶʱʠʝ ʨʝʞʫʱʠʝ ʜʠʩʢʠ ʠ 

ʫʧʣʦʪʥʷʶʱʠʝ ʧʨʫʪʢʠ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʪʷʞʝʣʳʭ ʧʦʯʚʘʭ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3). 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʇʨʫʪʢʦʚʦ-ʜʠʩʢʦʚʳʡ ʢʘʪʦʢ 

 

2. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ 

ɺ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʘʛʨʝʛʘʪʝ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘ ʙʘʟʝ ʜʠʩʢʦʚʦʡ ʙʦʨʦʥʳ ʠʣʠ ʢʫʣʴʪʠʚʘʪʦʨʘ) 

ʧʨʫʪʢʦʚʳʡ ʢʘʪʦʢ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʨʦʣʴ ʟʘʤʳʢʘʶʱʝʛʦ ʟʚʝʥʘ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʠ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚʳ ʜʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ. 

2.1. ʂʨʦʰʝʥʠʝ ʠ ʩʝʧʘʨʘʮʠʷ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ 

ʇʨʫʪʢʠ ʢʘʪʢʘ ʧʨʠ ʚʨʘʱʝʥʠʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʥʘ ʢʨʫʧʥʳʝ ʢʦʤʴʷ ʧʦʯʚʳ, ʨʘʟʙʠʚʘʷ ʠʭ ʥʘ 

ʙʦʣʝʝ ʤʝʣʢʠʝ ʬʨʘʢʮʠʠ. ɿʘ ʩʯʝʪ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʜʘʨʘ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʫʪʢʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ 

ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝ ʛʣʳʙ ʜʦ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʮʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ (ʦʪ 1 ʤʤ ʜʦ 10 ʤʤ). ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʝʧʘʨʘʮʠʷ: ʙʦʣʝʝ ʤʝʣʢʠʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʦʩʝʜʘʶʪ ʚ ʟʦʥʫ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ, ʘ 

ʢʨʫʧʥʳʝ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʩʦʟʜʘʚʘʷ ʟʘʱʠʪʥʳʡ ʤʫʣʴʯʠʨʫʶʱʠʡ ʩʣʦʡ ʧʨʦʪʠʚ ʵʨʦʟʠʠ. 

2.2. ʋʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʚʣʘʛʠ 

ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʚ ʟʦʥʝ ʟʘʜʝʣʢʠ ʩʝʤʷʥ ð ʟʘʣʦʛ ʜʨʫʞʥʳʭ ʚʩʭʦʜʦʚ. 

ʇʨʫʪʢʦʚʳʝ ʢʘʪʢʠ ʩʦʟʜʘʶʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʥʠʞʥʠʭ ʩʣʦʝʚ, ʩʦʭʨʘʥʷʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʝʨʭʥʠʡ 

ʩʣʦʡ ʨʳʭʣʳʤ. ʕʪʦ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʝʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʠʩʧʘʨʝʥʠʝ ʚʣʘʛʠ ʠ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʢʦʥʪʘʢʪ ʩʝʤʷʥ ʩ 

ʧʦʯʚʦʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʚʦʜʦʡ ʠ ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʥʘʭʦʜʷʱʝʡʩʷ ʚ ʥʝʡ [9]. 

2.3. ɺʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʝ ʤʠʢʨʦʨʝʣʴʝʬʘ 

ʂʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʘʛʨʝʛʘʪʳ ʩ ʧʨʫʪʢʦʚʳʤʠ ʢʘʪʢʘʤʠ ʫʩʪʨʘʥʷʶʪ ʙʦʨʦʟʜʳ ʠ ʛʨʝʙʥʠ, 

ʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʣʘʧʘʤʠ ʠʣʠ ʜʠʩʢʘʤʠ. ʕʪʦ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ 

ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʥʘ ʚʳʩʦʢʠʭ ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʫʶ ʛʣʫʙʠʥʫ ʟʘʜʝʣʢʠ 

ʩʝʤʷʥ ʧʦ ʚʩʝʡ ʰʠʨʠʥʝ ʟʘʭʚʘʪʘ [4]. 

3. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ 2025ï2026 ʛʦʜʦʚ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʫʪʢʦʚʳʭ ʢʘʪʢʦʚ ʥʘʧʨʷʤʫʶ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʯʚʳ ʠ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʘʛʨʝʛʘʪʘ. 

¶ ʅʘ ʣʝʛʢʠʭ ʧʦʯʚʘʭ: ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʢʘʪʢʠ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʩ ʨʝʜʢʠʤ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʧʨʫʪʢʦʚ, ʯʪʦʙʳ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʵʬʬʝʢʪʘ çʙʫʣʴʜʦʟʝʨʘè. 

¶ ʅʘ ʪʷʞʝʣʳʭ ʠ ʚʣʘʞʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ: ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʩʘʤʦʦʯʠʱʘʶʱʠʝʩʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

(ʙʝʟ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʦʩʠ) ʠʣʠ ʪʘʥʜʝʤʥʳʝ ʧʨʫʪʢʦʚʳʝ ʢʘʪʢʠ (ʜʚʫʭʮʠʣʠʥʜʨʦʚʳʝ) ʨʘʟʥʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʘʟʥʠʮʳ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʦʯʠʱʘʶʪ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ ʦʪ ʥʘʣʠʧʰʝʡ 

ʟʝʤʣʠ [5,6,7,8]. 

4. ʀʥʥʦʚʘʮʠʠ ʠ ʪʨʝʥʜʳ 2026 ʛʦʜʘ 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʫʪʢʦʚʳʝ ʢʘʪʢʠ ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʬʝʨʤʦʡ. 
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1. ɼʘʪʯʠʢʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ: ɺ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʝʥʩʦʨʳ ʥʘ ʨʘʤʝ ʢʘʪʢʘ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʦʯʚʳ, ʧʝʨʝʜʘʚʘʷ ʜʘʥʥʳʝ ʚ ʢʘʙʠʥʫ ʪʨʘʢʪʦʨʘ ʜʣʷ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ 

ʢʘʪʦʢ ʯʝʨʝʟ ʛʠʜʨʦʩʠʩʪʝʤʫ. 

2. ɸʢʪʠʚʥʳʝ ʧʨʠʚʦʜʳ: ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʚʦʜʦʤ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʢʘʪʢʫ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ ʢʘʪʠʪʴʩʷ, ʘ ʚʨʘʱʘʪʴʩʷ ʩ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʢʨʦʰʝʥʠʷ 

ʥʘ ʩʚʝʨʭʪʷʞʝʣʳʭ ʧʦʯʚʘʭ. 

ɺʳʧʦʣʥʠʚ ʘʥʘʣʠʟ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʫʪʢʦʚʳʭ ʢʘʪʢʦʚ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ, ʪʘʢ ʞʝ ʠʟʫʯʠʚ ʚʩʝ ʠʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ, 

ʥʘʤʠ ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʧʨʫʪʢʦʚʦ-ʜʠʩʢʦʚʳʡ ʢʘʪʦʢ, ʥʝ ʠʤʝʶʱʠʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʘʥʘʣʦʛʦʚ. 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ ʧʨʫʪʢʦʚʦ-ʜʠʩʢʦʚʳʡ ʢʘʪʦʢ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʡ ʚ ʚʠʜʝ ʧʫʩʪʦʪʝʣʦʛʦ ʮʠʣʠʥʜʨʘ 

ʩ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʧʦ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʧʨʫʪʢʘʤʠ. ʂʘʪʦʢ ʩʥʘʙʞʝʥ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷʤʠ, ʜʣʷ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩʦ ʩʮʝʧʢʦʡ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘ. ɺʥʫʪʨʠ ʧʫʩʪʦʪʝʣʦʛʦ ʮʠʣʠʥʜʨʘ ʩ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʠ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʠ ʧʫʩʪʦʪʝʣʦʛʦ ʮʠʣʠʥʜʨʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ 

ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʜʠʩʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʨʘʱʘʶʪʩʷ ʩ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʯʝʤ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʘʪʢʘ 

ʵʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʘʩʩʠʚʥʦʛʦ ʧʨʠʚʦʜʘ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʜʠʩʢʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4). 

ʊʘʢʞʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ ʢʘʪʦʢ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʢʘʢ ʦʪʜʝʣʴʥʦ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʜʝʣʘʷ ʝʛʦ ʙʦʣʝʝ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʤ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʤʠ ʘʥʘʣʦʛʘʤʠ. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ʇʨʫʪʢʦʚʦ-ʜʠʩʢʦʚʳʡ ʢʘʪʦʢ 

 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʫʪʢʦʚʳʭ ʢʘʪʢʦʚ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ 

ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʚ 2026 ʛʦʜʫ. ʆʥʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ 

ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯ ʧʦ ʬʠʥʠʰʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʧʦʯʚʳ: ʦʪ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʤʝʣʢʦʢʦʤʢʦʚʘʪʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʜʦ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʚʣʘʛʠ. ʇʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʧʦʜʙʦʨ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʧʨʫʪʢʦʚ ʠ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʢʘʪʢʘ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʘ 10ï15% ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠʜʝʘʣʴʥʦʛʦ ʩʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʣʦʞʘ. 
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ʉʇʆʉʆɹʓ ʇʆɺʓʐɽʅʀʗ ʋʈʆɾɸʁʅʆʉʊʀ 

 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʦʩʪʘ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ ʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʝʡ 

ʧʣʦʜʦʨʦʜʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ð ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ 

ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ FAO (2023), ʝʞʝʛʦʜʥʦʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ 

ʧʘʭʦʪʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,3 ï 0,5 %, ʚ ʧʝʨʝʚʦʜʝ ʥʘ ʛʝʢʪʘʨʳ ʨʘʚʥʷʝʪʩʷ 9-15 ʤʣʥ ʛʘ, ʯʪʦ 

ʜʝʣʘʝʪ ʧʦʠʩʢ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʘʛʨʦʧʨʠʸʤʦʚ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ 

ʚʘʞʥʳʤ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ [1].  

ʅʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ ʠʜʸʪ ʧʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤ ʢʣʶʯʝʚʳʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ, ʢʘʞʜʦʝ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ: 

1) ʉʝʣʝʢʮʠʷ ʠ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʦ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʛʠʙʨʠʜʳ ʠ ɻʄʆ) ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʧʨʠʨʦʩʪ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʥʘ 15 ï 25 %, ʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʳ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ ʩʝʤʷʥ ʠ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʳʤʠ ʙʘʨʴʝʨʘʤʠ ʚ ʨʷʜʝ ʩʪʨʘʥ [2]. 
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2) ʄʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʠ ʣʠʩʪʦʚʳʝ ʧʦʜʢʦʨʤʢʠ ʜʘʶʪ ʙʳʩʪʨʳʡ ʵʬʬʝʢʪ, ʥʦ 

ʩʦʧʨʷʞʝʥʳ ʩ ʨʠʩʢʦʤ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʧʦʯʚ ʠ ʚʳʤʳʚʘʥʠʷ ʥʠʪʨʘʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʨʝʙʫʶʪ ʪʦʯʥʦʛʦ 

ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ [3]. 

3) ʀʨʨʠʛʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ (ʢʘʧʝʣʴʥʦʝ ʦʨʦʰʝʥʠʝ, ʜʦʞʜʝʚʘʥʠʝ) ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʚ 1,5 ï 2 ʨʘʟʘ ʚ ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ, ʪʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ 

ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʪʨʝʙʫʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ ʚʣʦʞʝʥʠʡ [4]. 

4) ɿʘʱʠʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ (ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ) ʩʥʠʞʘʝʪ ʧʦʪʝʨʠ 

ʫʨʦʞʘʷ ʜʦ 30 %; ʩʪʘʣʢʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ ʠ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ [5]. 

5) ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʯʚʳ (no till, strip till) ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʩʪʨʘʥʳ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ ʚʣʘʛʠ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʵʨʦʟʠʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ [6]. 

6) ʉʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʩʨʦʢʦʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʸʤʦʚ (ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʩʨʦʢʦʚ 

ʩʝʚʘ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʩʝʚʘ, ʤʫʣʴʯʠʨʦʚʘʥʠʝ) ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʥʠʟʢʦʡ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ, ʠ ʠʭ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʠʣʴʥʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʧʦʯʚʝʥʥʦ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ [7]. 

7) ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ, ʥʦ ʪʘʢʞʝ ʩʥʠʟʠʪʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ, ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1). ʂ ʧʨʠʤʝʨʫ, ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʷ ʠʣʠ ʧʦʩʝʚ ʩ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʨʠʢʘʪʳʚʘʥʠʝʤ. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ 

 

ʉʨʝʜʠ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʦʩʦʙʦʝ ʤʝʩʪʦ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʝ ʧʨʠʢʘʪʳʚʘʥʠʝ ð 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʠʸʤ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʨʝʰʘʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʟʘʜʘʯ ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪʘʭ, 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʳʡ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʢʘʪʢʦʚ. ɽʛʦ ʢʣʶʯʝʚʳʤʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤʠ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʴ, ʩʠʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ [8]. 

ʂʣʶʯʝʚʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʛʦ 

ʧʨʠʢʘʪʳʚʘʥʠʷ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩʝʤʷʥ ʩ ʧʦʯʚʦʡ. ʇʨʠʢʘʪʳʚʘʥʠʝ ʫʩʪʨʘʥʷʝʪ 

ʚʦʟʜʫʰʥʳʝ ʧʫʩʪʦʪʳ ʤʝʞʜʫ ʩʝʤʝʥʝʤ ʠ ʧʦʯʚʝʥʥʳʤʠ ʘʛʨʝʛʘʪʘʤʠ ʠ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʝ 

ʧʦʩʝʚʥʦʝ ʣʦʞʝ ʩ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ. ʕʪʦ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʧʦʣʝʚʫʶ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ, 

ʧʦʚʳʰʘʷ ʝʸ ʥʘ 5ï15 % ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠ ʪʠʧʘ ʧʦʯʚʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʜʨʫʞʥʳʝ ʠ 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʝ ʚʩʭʦʜʳ, ʩʥʠʞʘʝʪ ʚʥʫʪʨʠʚʠʜʦʚʫʶ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʶ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʫʝʪ ʨʠʩʢ 

ʧʝʨʝʩʳʭʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʚ ʨʳʭʣʦʡ ʧʦʯʚʝ [8, 9]. 
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ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʦʜʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʧʦʩʝʚʥʦʛʦ ʩʣʦʷ 

ʧʦʯʚʳ. ʋʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʟʘʤʝʪʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʠʩʧʘʨʝʥʠʝ ʚʣʘʛʠ ð ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʦʧʳʪʦʚ ɼ. ʀ. ɹʫʨʦʚʘ, ʧʦʪʝʨʠ ʚʣʘʛʠ ʟʘ 10 ʜʥʝʡ ʩʦʢʨʘʱʘʶʪʩʷ ʩ 8,36 ʤʤ ʜʦ 3,43 ʤʤ [10]. 

ʏʘʩʪʠʯʥʦʝ ʟʘʢʨʳʪʠʝ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʚʣʘʛʫ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʟʦʥʝ ʟʘʜʝʣʢʠ 

ʩʝʤʷʥ, ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʫʣʫʯʰʘʷ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʝ ʧʦʜʪʷʛʠʚʘʥʠʝ ʚʦʜʳ ʠʟ ʥʠʞʥʠʭ ʩʣʦʸʚ ʧʦʯʚʳ. ɺ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʝ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʝ ʜʘʞʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʘʩʫʭʠ ʠʣʠ ʧʨʠ ʧʦʩʝʚʝ ʚ 

ʩʫʭʫʶ ʧʦʯʚʫ, ʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʤʦʞʝʪ ʚʦʟʨʘʩʪʠ ʜʦ 2,2 ʮ/ʛʘ [10]. 

ɺʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʣʷ ð ʝʱʸ ʦʜʠʥ ʟʥʘʯʠʤʳʡ ʘʩʧʝʢʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʧʨʠʢʘʪʳʚʘʥʠʷ. ɼʨʦʙʣʝʥʠʝ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʛʣʳʙ ʩʦʟʜʘʸʪ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʡ ʤʠʢʨʦʨʝʣʴʝʬ ʧʦ ʚʩʝʡ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʩʝʚʘ. ʕʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ ʤʝʣʢʦʩʝʤʷʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ (ʣʸʥ, ʨʘʧʩ, ʪʨʘʚʳ), 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʫʶ ʛʣʫʙʠʥʫ ʟʘʜʝʣʢʠ ʩʝʤʷʥ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚʳʨʦʚʥʝʥʥʘʷ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʦʙʣʝʛʯʘʝʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʘʛʨʦʧʨʠʸʤʦʚ ð ʛʝʨʙʠʮʠʜʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ 

ʤʝʞʜʫʨʷʜʥʦʡ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʥʠʞʘʝʪ ʧʦʪʝʨʠ ʫʨʦʞʘʷ ʠʟ ʟʘ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ 

ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ [8]. 

ʇʨʠʸʤ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ. 

ʋʧʣʦʪʥʸʥʥʘʷ ʧʦʯʚʘ ʙʳʩʪʨʝʝ ʧʨʦʛʨʝʚʘʝʪʩʷ ʚʝʩʥʦʡ. ɺ ʧʨʦʭʣʘʜʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʵʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʚʨʝʤʷ ʜʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚʩʭʦʜʦʚ ʥʘ 2ï5 ʜʥʝʡ ʠ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʨʘʥʥʠʭ ʧʦʩʝʚʦʚ 

ʢ ʚʦʟʚʨʘʪʥʳʤ ʟʘʤʦʨʦʟʢʘʤ. 

ɺʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʝʪ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ ʵʨʦʟʠʠ ʠ ʚʳʜʫʚʘʥʠʷ ʧʦʯʚʳ. ɿʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʢʘʪʢʘʤʠ ʩʥʠʞʘʝʪ ʚʝʪʨʦʚʫʶ ʵʨʦʟʠʶ ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ, ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ 

ʧʦʪʝʨʠ ʧʣʦʜʦʨʦʜʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ð ʯʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʜʣʷ ʩʪʝʧʥʳʭ ʟʦʥ. 

ʇʨʠʢʘʪʳʚʘʥʠʝ ʪʘʢʞʝ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʫʝʪ ʨʘʙʦʪʫ ʧʦʩʝʚʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ. ʈʦʚʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʩʝʷʣʦʢ, ʩʥʠʞʘʝʪ ʧʨʦʙʫʢʩʦʚʢʫ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʝʪ 

ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʟʘʛʣʫʙʣʝʥʠʝ ʩʦʰʥʠʢʦʚ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʦʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʟʘʜʘʥʥʘʷ ʥʦʨʤʘ ʚʳʩʝʚʘ, 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʵʢʦʥʦʤʠʷ ʊʉʄ ʠ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʠʟʥʦʩ ʪʝʭʥʠʢʠ. 

ʅʘʢʦʥʝʮ, ʧʨʠʸʤ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʧʦʯʚʳ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʦʨʥʝʚʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʶ 

ʢʦʨʥʝʡ ʩʝʤʷʥ, ʘ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ ʦʩʝʜʘʥʠʷ ʧʦʯʚʳ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʝʚʘ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ çʟʘʚʠʩʘʥʠʝè ʢʦʨʥʝʡ. 

ʕʪʦ ʚʝʜʸʪ ʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʤʦʱʥʦʡ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʫʩʠʣʠʚʘʶʱʝʡ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ ʚʦʜʳ ʠ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢ ʟʘʩʫʭʝ ʠ ʧʦʣʝʛʘʥʠʶ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʧʨʠʢʘʪʳʚʘʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʥʝ ʜʘʪʴ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ, ʥʦ ʠ ʩʥʠʟʠʪʴ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʠʩʢʠ ʩʚʷʟʘʥʳ: 

- ʩ ʨʘʙʦʪʦʡ ʥʘ ʪʷʞʸʣʳʭ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʧʦʯʚʘʭ (ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʨʢʠ, 

ʫʭʫʜʰʘʶʱʝʡ ʘʵʨʘʮʠʶ); 

- ʩ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʧʨʠʸʤʘ ʧʨʠ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ (> 22 %) ð ʵʪʦ ʯʨʝʚʘʪʦ 

ʧʝʨʝʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝʤ, ʪʦʨʤʦʟʷʱʠʤ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʝ ʩʝʤʷʥ; 

- ʩ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʧʝʨʝʩʦʭʰʝʡ ʧʦʯʚʳ ð ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʚʦʜʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʦʚʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ 

ʢʘʪʢʦʚ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʧʨʠʨʦʩʪ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʥʘ 12,4 % ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ, ʧʨʠʢʘʪʘʥʥʳʤʠ 

ʩʝʨʠʡʥʳʤ ʢʦʣʴʯʘʪʦ-ʟʫʙʯʘʪʳʤ ʢʘʪʢʦʤ ʂʂɿ-6 [8]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʝ ʧʨʠʢʘʪʳʚʘʥʠʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʟʘ 

ʩʯʸʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʘʛʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ: ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʶ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ, ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʚʣʘʛʠ ʠ ʪʝʧʣʘ, ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʝ ʤʠʢʨʦʨʝʣʴʝʬʘ ʠ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ. ʆʨʫʜʠʷ ʜʣʷ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʛʦ ʧʨʠʢʘʪʳʚʘʥʠʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʫʶʪʩʷ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʢʘʪʢʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚʳ, ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʠʩʢʠ ʧʝʨʝʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʨʢʠ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʷ ʠ ʘʵʨʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʙʦʪʫ 

ʧʦʜ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʧʦʯʚʝʥʥʦ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʵʪʠʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʰʝʥʠʷʤ 

ʨʘʩʰʠʨʷʶʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʸʤʘ ʠ ʝʛʦ 

ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʘʛʨʦʣʘʥʜʰʘʬʪʘʭ. 
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ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʌ 

 

ʄɽʊʆɼʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀɽ ʆʉʅʆɺʓ ʂʆʄʇʃɽʂʉʅʆɻʆ ʕʅɽʈɻɽʊʀʏɽʉʂʆɻʆ 

ʆɹʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ ʉɽʃʔʉʂʆʍʆɿʗʁʉʊɺɽʅʅʓʍ ʆɹʒɽʂʊʆɺ  

ʉ ʋʏɪʊʆʄ ʈɽɾʀʄʆɺ ʌʋʅʂʎʀʆʅʀʈʆɺɸʅʀʗ  

ʈɸʉʇʈɽɼɽʃʀʊɽʃʔʅʓʍ ʕʃɽʂʊʈʀʏɽʉʂʀʍ ʉɽʊɽʁ 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʩ ʧʦʟʠʮʠʡ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ, 

ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʝʛʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʝʣʴʩʢʠʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʝʪʝʡ 

ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤ, ʩʝʣʴʩʢʠʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʝʪʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʡ ʪʦʧʦʣʦʛʠʝʡ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʪʷʞʸʥʥʦʩʪʴʶ ʣʠʥʠʡ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚ ʚʦʟʜʫʰʥʦʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʠʟʢʦʡ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʘʩʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʦʩʪʴʶ ʥʘʛʨʫʟʢʠ [1]. ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʝʪʠ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʨʝʞʠʤʘ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʠ 

ʫʩʣʦʞʥʷʶʪ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ, ʚʣʠʷʶʱʠʤ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʠʭ 

ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ [2]. ʅʘ ʨʷʜʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʣʫʞʙʳ, ʥʝ ʚʝʜʸʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʩʝʪʠ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʝ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ 

ʘʢʪʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʙʘʟʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʩʪʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʠ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 

ʉ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʢʣʶʯʝʚʳʤʠ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠ ʩʝʣʴʩʢʠʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʩʝʪʝʡ 0,4 ï1 0 ʢɺ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʚʚʦʜʘʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ, 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʬʘʟʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʨʦʩʪ ʪʦʢʦʚ ʥʫʣʝʚʦʡ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʷ ʦʜʥʦʬʘʟʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʪʝʨʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʥʘʷ ʧʨʦʪʷʞʸʥʥʦʩʪʴ ʣʠʥʠʡ ʧʨʠ ʤʘʣʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʨʦʩʪ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʠʪʘʶʱʠʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʘʜʝʥʠʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʧʦʪʝʨʴ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʦʜ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʠ ʩʠʩʪʝʤ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʞʠʤʘʤʠ [3].  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʩʝʣʴʩʢʠʭ ʩʝʪʷʭ ʥʝʨʝʜʢʦ ʚʳʭʦʜʷʪ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. 

ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʤʫ ʩʪʘʨʝʥʠʶ ʠʟʦʣʷʮʠʠ, ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʨʝʩʫʨʩʘ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʘʚʘʨʠʡʥʦʩʪʠ ʠ ʨʦʩʪʫ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʝ ʤʦʞʝʪ 

ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʪʴʩʷ ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʠ ʜʦʣʞʥʦ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ 

ʨʝʞʠʤʦʚ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʩʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ [4]. 
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ʉ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʦʙʲʝʢʪʘ ʜʦʣʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʤʥʦʛʦʫʨʦʚʥʝʚʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʢʘʢ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʪʘʢ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʩʝʪʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʥʦʩʷʪ 

ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʨʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʳ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʳ, 

ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʩʠʩʪʝʤʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʇʨʠʯʠʥʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʘʢʪʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʠ 

ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ: ʦʜʥʦʣʠʥʝʡʥʳʭ ʩʭʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʧʣʘʥʦʚ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ 

ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʡ, ʚʝʜʦʤʦʩʪʝʡ ʥʘʛʨʫʟʦʢ [5]. ʕʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʩʣʦʞʥʷʝʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʪʨʫʜʦʸʤʢʦʩʪʴ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʝʪʠ. ɺ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ ʠ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ 

ʣʠʥʠʡ, ʯʪʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʦʙʱʫʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʘʫʜʠʪʘ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʝʛʦ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʦ 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ 

ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʠ [6]. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ 

ʰʠʨʦʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ: ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʪʦʢʘ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʠ, ʘʢʪʠʚʥʫʶ ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʫʶ 

ʵʥʝʨʛʠʶ, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ [7]. ʆʜʥʘʢʦ 

ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʩʪʴ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʚʳʙʦʨʦʯʥʦ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʥʝʧʦʣʥʘʷ ʢʘʨʪʠʥʘ ʨʝʞʠʤʦʚ 

ʨʘʙʦʪʳ ʩʝʪʠ, ʯʪʦ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʥʳʭ ʨʝʟʝʨʚʦʚ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʷ [8]. 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ ɺʀʕʉʍ, 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʘ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʵʥʝʨʛʦʘʫʜʠʪʘ 
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ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʪʝʭʥʠʢʦ-ɻ ʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʦʡ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ 

ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʜʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ 

ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʨʝʞʠʤʫ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʘʥʘʣʠʟʫ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʟʘʛʨʫʟʢʠ, ʦʮʝʥʢʝ ʫʨʦʚʥʷ ʧʠʪʘʶʱʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ 

ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʶ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ 

ʵʥʝʨʛʦʨʝʩʫʨʩʦʚ [9]. 

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʘʥʘʣʠʟ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʝʪʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʦʮʝʥʢʫ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʧʦʪʝʨʴ, ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʬʘʟʥʳʭ ʪʦʢʦʚ, ʪʦʢʦʚ ʥʫʣʝʚʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʫʟʣʘʭ ʩʝʪʠ, ʪʨʝʙʫʝʪ ʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ. ʀʤʝʥʥʦ 

ʩʝʪʝʚʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ ʜʣʷ ʧʝʨʝʨʘʩʭʦʜʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ 

ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ [10]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʥʘʫʯʥʦʡ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʧʝʨʝʭʦʜ ʦʪ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʢ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʚ ʮʝʣʦʤ. ʕʪʦ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʩʝʪʠ, ʨʘʩʯʸʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʪʝʨʴ, ʦʮʝʥʢʫ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʫʤʤʘʨʥʳʭ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʪʨʘʪ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ. 

ʇʨʦʚʝʜʸʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʘʷ ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʦʮʝʥʢʫ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʦʚ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʩʠʩʪʝʤʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʨʝʞʠʤʘʤʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʝʪʝʡ 0,4ï

10 ʢɺ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʧʦʪʝʨʴ, ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʝʡ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, 

ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʚʥʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ  

ʉ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʥʘʫʯʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʪʘʢʘʷ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʨʥʦʩʪʴ ʩʥʠʞʘʝʪ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ 

ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʷ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʩʝʪʠ. ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʷ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʷ ʬʘʟ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʢʘʞʝʥʠʡ ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʨʦʩʪʫ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ, ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʠ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʤʫ ʠʟʥʦʩʫ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʙʝʟ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʝʪʝʚʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʟʝʨʚʳ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʪʦʧʣʠʚʥʦ-ɻ ʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ ɺʀʕʉʍ, 

ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʫʶ ʦʩʥʦʚʫ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʵʥʝʨʛʦʘʫʜʠʪʘ ʠ ʪʝʭʥʠʢʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʥʘʫʯʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʶ 

ʨʘʩʯʸʪʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʝʪʝʡ, ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʪʝʨʴ, ʤʝʪʦʜʦʚ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. 

ʅʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʜʦʣʞʝʥ ʚʢʣʶʯʘʪʴ: 

ï ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʩ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʫʟʣʦʚ ʠ ʫʯʘʩʪʢʦʚ; 

ï ʨʘʩʯʸʪ ʙʘʣʘʥʩʘ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʟʦʥ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ 

ʧʦʪʝʨʴ; 

ï ʘʥʘʣʠʟ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʠ ʪʦʢʦʚ ʥʫʣʝʚʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ; 

ï ʦʮʝʥʢʫ ʚʣʠʷʥʠʷ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʦʚ; 

ï ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʪʝʭʥʠʢʦ-ɻ ʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 
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ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʝʨʝʡʪʠ ʦʪ ʦʧʠʩʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʘʫʜʠʪʘ ʢ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ. ʕʪʦ 

ʩʦʟʜʘʸʪ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ ʜʣʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʧʦʯʘʩʦʚʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʛʨʘʬʠʢʦʚ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʚʳʙʦʨʘ ʪʘʨʠʬʥʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʜʦʣʞʥʦ ʦʩʥʦʚʳʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʥʦʤ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ, 

ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʱʝʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʝʞʠʤʦʚ 

ʨʘʙʦʪʳ ʩʝʪʠ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ʊʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ 

ʥʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪ ʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 
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ʩʠʪʫʘʮʠʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʡ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʞʠʤ ʥʘ ʚʩʝʡ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʝʤʦʡ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ [1-3]. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʤʘʰʠʥ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ ʨʝʞʠʤʝ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʩʠʩʪʝʤ 

ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʚ ʪʷʞʝʣʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʠ ʟʘʧʳʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʜʘʞʝ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʙʳʩʪʨʦ ʧʝʨʝʨʘʩʪʘʶʪ ʚ ʩʝʨʴʝʟʥʳʝ ʧʦʣʦʤʢʠ. ʂʦʛʜʘ ʪʝʭʥʠʢʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ 

ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʦʥʘ ʪʝʨʷʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʠ ʪʦʯʥʦʩʪʴ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʦʯʠʩʪʢʫ ʢʘʥʘʣʦʚ ʠʣʠ ʧʨʦʤʳʚʢʫ ʜʨʝʥʘʞʘ [4]. 

ʆʧʠʩʘʥʥʘʷ ʚʳʰʝ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʩ ʧʘʨʢʦʤ ʪʝʭʥʠʢʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʜʣʷ ʤʥʦʛʠʭ ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʠ ʜʘʣʝʝ ʤʳ ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʪʝʢʫʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʪʝʭʥʠʢʠ ʚ 

ʌɻɹʋ çʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ çɸʣʪʘʡʤʝʣʠʦʚʦʜʭʦʟè. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʌɻɹʋ çʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ çɸʣʪʘʡʤʝʣʠʦʚʦʜʭʦʟè, 



 

48 

 

ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʫʭʦʜʥʦ-ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʪʝʭʥʠʢʘ [5, 6]. 

ɼʘʥʥʳʝ ʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʙʘʣʘʥʩʝ ʌɻɹʋ çʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

çɸʣʪʘʡʤʝʣʠʦʚʦʜʭʦʟè ʚ 2024 ʛʦʜʫ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʙʘʣʘʥʩʝ ʌɻɹʋ çʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

çɸʣʪʘʡʤʝʣʠʦʚʦʜʭʦʟè ʚ 2024 ʛʦʜʫ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ɺʠʜ ʪʝʭʥʠʢʠ 
ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʈʘʙʦʯʝʝ ʅʝʨʘʙʦʯʝʝ 

ɸʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ, ʝʜ. 89 47 

ʉʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʪʝʭʥʠʢʘ, ʝʜ. 66 36 

ʀʪʦʛʦ, ʝʜ. 155 83 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1, ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʩʝʨʴʝʟʥʳʡ ʜʝʬʠʮʠʪ ʠʩʧʨʘʚʥʦʡ 

ʪʝʭʥʠʢʠ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. ʅʘ ʪʝʢʫʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʦʙʱʘʷ ʜʦʣʷ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʣʠʰʴ 65% (155 ʠʟ 238 ʝʜʠʥʠʮ), ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʪʨʝʪʠ ʚʩʝʛʦ ʧʘʨʢʘ. ɺ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʫʶ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʴ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʪʦʣʴʢʦ 89 ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʠʟ 136, ʘ ʩʨʝʜʠ 

ʩʧʝʮʪʝʭʥʠʢʠ ʠʩʧʨʘʚʥʳ ʣʠʰʴ 66 ʝʜʠʥʠʮ ʠʟ 102, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1 ʦʪʨʘʞʝʥʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʢ 

ʥʝʨʘʙʦʯʝʤʫ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ. 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʢ ʥʝʨʘʙʦʯʝʤʫ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ 

 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʶʪ, ʯʪʦ 35% ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʥʝʨʘʙʦʯʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʝʪ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʢ 

ʥʝʨʘʙʦʯʝʡ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ. 

ɼʦʣʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠʜʝʥʪʠʯʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʠ ʪʘʢʞʝ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 35%. 

ɸʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʠ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 1 ʠ 2, ʚʳʷʚʠʣ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʫʶ 

ʧʨʦʙʣʝʤʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʘʨʢʘ. ɼʦʣʷ 

ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 35%, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ, ʩʥʠʞʘʶʱʠʤ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʥʘʨʫʰʘʶʱʠʤ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʥʳʝ ʩʨʦʢʠ 

ʨʘʙʦʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʟʜʘʝʪ ʠʟʙʳʪʦʯʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ ʦʩʪʘʚʰʫʶʩʷ ʪʝʭʥʠʢʫ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʙʘʣʘʥʩʝ 

ʌɻɹʋ çʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ çɸʣʪʘʡʤʝʣʠʦʚʦʜʭʦʟè, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʦʮʝʥʪʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠʟʥʦʩʘ 

ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʢ ʥʝʨʘʙʦʯʝʡ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ 

 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʀʟʥʦʩ ʨʘʙʦʯʝʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʙʘʣʘʥʩʝ ʌɻɹʋ çʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

çɸʣʪʘʡʤʝʣʠʦʚʦʜʭʦʟè 

ɺʠʜ ʪʝʭʥʠʢʠ 

ʀʟʥʦʩ, % 

0-25 25-50 50-75 
75-100 

(ʚ ʪ.ʯ. 100% ʠʟʥʦʩ) 

ɸʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ 0 3 5 81 (73) 

ʉʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʪʝʭʥʠʢʘ 6 8 1 51 (44) 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2, ʚʳʷʚʠʣ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʠʟʥʦʩʘ ʧʘʨʢʘ ʪʝʭʥʠʢʠ. ʇʨʠ ʦʙʱʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 155 ʝʜʠʥʠʮ 132 ʝʜʠʥʠʮʳ (85%) 

ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʠʟʥʦʩʘ 75-100%, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʠʪʠʯʥʳʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʟ 132 ʝʜʠʥʠʮ 117 

ʜʦʩʪʠʛʣʠ ʩʪʦʧʨʦʮʝʥʪʥʦʛʦ ʠʟʥʦʩʘ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʥʦʤ ʠʩʯʝʨʧʘʥʠʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 2 ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʝʜʠʥʠʮ ʪʝʭʥʠʢʠ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʟʥʦʩʘ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3 ʠ 4).  

 

 
ʀʟʥʦʩ 0-25% 25-50% 50-75% 75-100% 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ 

ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʟʥʦʩʘ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ 

 



 

50 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʢʠ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʟʥʦʩʘ (ʨʠʩ. 3) ʚʳʷʚʠʣ ʢʨʘʡʥʶʶ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʫʩʪʘʨʝʚʘʥʠʷ ʬʦʥʜʘ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 81 ʝʜʠʥʠʮʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʠʟ 89 (91%) ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠʟʥʦʩʘ ʩʚʳʰʝ 75%. ɻʨʫʧʧʳ ʩ ʠʟʥʦʩʦʤ 50ï75% ʠ 25ï50% ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʚʩʝʛʦ 6% ʠ 3% 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʘ ʜʦʣʷ ʥʦʚʦʡ ʠʣʠ ʩʣʘʙʦʠʟʥʦʰʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ (ʜʦ 25%) ʨʘʚʥʘ ʥʫʣʶ.  

 

 
ʀʟʥʦʩ 0-25% 25-50% 50-75% 75-100% 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʠʟʥʦʩʘ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ 

 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ ʨʠʩʫʥʢʘ 4, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʘʨʢʘ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʪʝʭʥʠʢʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʠʟʥʦʩʘ. ʇʦʜʘʚʣʷʶʱʝʝ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʤʘʰʠʥ ð 

77% (51 ʝʜʠʥʠʮʘ ʠʟ 66) ð ʠʤʝʶʪ ʠʟʥʦʩ ʩʚʳʰʝ 75%. ʅʘ ʜʦʣʶ ʪʝʭʥʠʢʠ ʩ ʠʟʥʦʩʦʤ ʦʪ 50% ʜʦ 

75% ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʣʠʰʴ 2% (1 ʝʜʠʥʠʮʘ), ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʢʘʪʝʛʦʨʠʶ ʩ ʠʟʥʦʩʦʤ 25ï50% ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 

12% (8 ʝʜʠʥʠʮ). ɼʦʣʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʦʚʳʭ ʤʘʰʠʥ ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ ʠʟʥʦʩʘ ʜʦ 25% ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚʩʝʛʦ 9% (6 ʝʜʠʥʠʮ) ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʠʩʫʥʢʦʚ 3 ʠ 4, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ 

ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʳʡ ʚʳʚʦʜ: ʪʝʢʫʱʠʡ ʧʘʨʢ ʪʝʭʥʠʢʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʩʯʝʨʧʘʣ ʩʚʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ. 

ʆʩʦʙʫʶ ʦʟʘʙʦʯʝʥʥʦʩʪʴ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʘʨʢʘ ʠʤʝʝʪ ʠʟʥʦʩ 

ʩʚʳʰʝ 75%. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʪʘʢʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ: 

ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʟʘʢʫʧʢʫ ʟʘʧʯʘʩʪʝʡ, ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʠ ʚʥʝʧʣʘʥʦʚʳʝ ʨʝʤʦʥʪʳ 

ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʫʶ ʚʳʛʦʜʫ ʦʪ ʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʠʟʥʦʰʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʩʦʧʨʷʞʝʥʘ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʨʠʩʢʦʤ ʘʚʘʨʠʡʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʩʦʟʜʘʝʪ 

ʫʛʨʦʟʫ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʠ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʩʝʨʴʝʟʥʳʤ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʤ ʧʦʪʝʨʷʤ. 

ɺʳʚʦʜʳ: 

1. ɸʥʘʣʠʟ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʪʝʭʥʠʢʠ ʥʘ ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʌɻɹʋ çʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

çɸʣʪʘʡʤʝʣʠʦʚʦʜʭʦʟè ʚʳʷʚʠʣ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʘʨʢʘ. ʀʟ ʦʙʱʝʛʦ 

ʯʠʩʣʘ ʝʜʠʥʠʮ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʛʦ 238 ʰʪʫʢ, ʠʩʧʨʘʚʥʳ ʣʠʰʴ 155, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʪʨʝʪʠ ʚʩʝʛʦ ʧʘʨʢʘ. 

2. ɸʥʘʣʠʟ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʝʭʥʠʢʠ ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢ ʥʝʨʘʙʦʯʝʤʫ ʚ 

ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʪʦʣʴʢʦ 65% ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʪʝʭʥʠʢʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ.  

3. ɸʥʘʣʠʟ ʠʟʥʦʩʘ ʧʘʨʢʘ ʪʝʭʥʠʢʠ ʫʢʘʟʘʣ ʥʘ ʚʳʩʦʢʫʶ ʝʛʦ ʩʪʝʧʝʥʴ. ʇʨʠ ʦʙʱʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 

155 ʝʜʠʥʠʮ 132 ʝʜʠʥʠʮʳ (85%) ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʠʟʥʦʩʘ 75-100%, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʩʴʤʘ 

ʢʨʠʪʠʯʥʳʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʟ 132 ʝʜʠʥʠʮ 117 ʜʦʩʪʠʛʣʠ ʩʪʦʧʨʦʮʝʥʪʥʦʛʦ ʠʟʥʦʩʘ. 

4. ɸʥʘʣʠʟ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʝʭʥʠʢʠ ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ ʩʪʦʷʥʠʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʟʥʦʩʘ 

ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ 91% ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʠ 77% ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʠʤʝʶʪ ʠʟʥʦʩ ʙʦʣʝʝ 75%.  
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5. ɸʥʘʣʠʟ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʪʝʭʥʠʢʠ ʥʘ ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʌɻɹʋ çʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

çɸʣʪʘʡʤʝʣʠʦʚʦʜʭʦʟè ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʦʥʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʩʯʝʨʧʘʣʘ ʩʚʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ.  
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ɺʠʥʦʛʨʘʜʦʚ ɸ.ʖ., ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪ 1 ʢʫʨʩʘ, 

ʅʘʫʯʥʳʝ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʠ: ɹʘʯʫʨʠʥ ɸ.ʅ., ʢ.ʪ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ, 

ʂʦʨʥʶʰʠʥ ɺ.ʄ., ʠʥʞʝʥʝʨ-ʤʘʛʠʩʪʨ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʌ 

 

ɼɸʏʅɸʗ ʊɽʇʃʀʎɸ ɹɽɿ ʉʅɽɻʆɺʆʁ ʅɸɻʈʋɿʂʀ 

 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʧʣʠʮʳ ʜʣʷ ʜʘʯʥʦʛʦ 

ʫʯʘʩʪʢʘ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ ʢʨʳʰʠ ʪʝʧʣʠʮʳ ʠ ʝʸ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ 

ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʙʝʟ ʩʥʝʛʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʜʘʯʥʳʭ ʪʝʧʣʠʮ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʜʝʣʘʶʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ 

ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦ ʟʘʢʨʳʪʳʭ ʘʨʦʯʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʟʘʜʘʯʫ, ʜʣʷ ʯʝʛʦ 

ʦʥʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ: ʢʘʢ ʩʙʝʨʝʯʴ ʪʝʧʣʦ, ʟʘʱʠʪʠʪʴ ʪʝʧʣʠʯʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʦʪ 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʧʦʛʦʜʳ (ʭʦʣʦʜ, ʜʦʞʜʴ, ʚʝʪʝʨ). ʕʪʫ ʟʘʜʘʯʫ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʧʣʠʮʳ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ, ʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʪʝʢʘʶʪ ʠʟ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʪʝʧʣʠʮ.  

ʂ ʧʨʠʤʝʨʫ, ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʳʭ ʘʨʦʯʥʳʭ ʪʝʧʣʠʮ ʚ 

ʟʠʤʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʦʯʠʩʪʢʠ ʢʨʳʰʠ ʪʝʧʣʠʮʳ ʦʪ ʩʥʝʛʘ. ɼʘʞʝ ʪʦʛʜʘ, ʢʦʛʜʘ 

ʜʝʣʘʶʪʩʷ ʢʨʳʰʠ ʪʝʧʣʠʮ ʚ ʚʠʜʝ ʦʩʪʨʦʢʦʥʝʯʥʳʭ çʢʘʧʝʣʴè, ʙʳʚʘʶʪ ʪʘʢʠʝ ʧʦʛʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʙʳʩʪʨʦʤʫ ʥʘʣʠʧʘʥʠʶ ʠ ʟʘʤʝʨʟʘʥʠʶ ʩʥʝʛʘ ʥʘ ʢʨʳʰʝ, ʯʪʦ ʚ ʠʪʦʛʝ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʪʨʝʱʠʥʘʤ ʠ ʧʦʤʫʪʥʝʥʠʶ ʧʦʣʠʢʘʨʙʦʥʘʪʘ, ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʢʘʨʢʘʩʘ ʠ ʦʙʨʫʰʝʥʠʶ [1, 2, 

3]. 

ʉʝʟʦʥ ʟʠʤʳ 2025 - 2026 ʛʦʜʘ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʦʯʝʥʴ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ 

ʚʳʧʘʚʰʝʛʦ ʩʥʝʛʘ. ɺ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʝʧʦʛʦʜʳ, ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʤʘʩʩʦʚʦʝ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʪʝʧʣʠʮ, ʯʪʦ ʩʪʘʣʦ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʱʝʨʙʘ ʜʣʷ ʜʘʯʥʠʢʦʚ. ɺ ʦʙʱʝʤ ʩʯʸʪʝ 

ʧʦʩʪʨʘʜʘʣʘ ʢʘʞʜʘʷ ʚʪʦʨʘʷ ʪʝʧʣʠʮʘ ʚ ʈʦʩʩʠʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1).  

 

          
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ɼʘʯʥʳʝ ʪʝʧʣʠʮʳ, ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʠʝ ʦʪ ʩʥʝʛʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

 

ɻʣʘʚʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʵʪʦʛʦ: ʢʣʠʤʘʪ ʩʪʘʣ ʙʦʣʝʝ ʚʣʘʞʥʳʤ ʠ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʳʤ; ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʠ 

ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʪʝʧʣʠʮʳ ʧʦ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ, ʘ ʥʝ ʧʦ ʥʘʛʨʫʟʢʝ; ʧʣʦʩʢʠʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʥʘ ʢʨʳʰʘʭ ʠ 

çʩʥʝʛʦʚʳʝ ʤʝʰʢʠè. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʳʡ ʠ ʧʦʚʩʶʜʫ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʡ ʫ ʜʘʯʥʠʢʦʚ ʤʝʪʦʜ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʵʪʦʡ 

ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʦʜʠʥ: ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʦʯʠʱʘʪʴ ʣʦʧʘʪʦʡ ʩʥʝʛ ʩ ʢʨʳʰʠ ʪʝʧʣʠʮ. ʅʦ ʧʨʠ ʩʠʣʴʥʳʭ 

ʩʥʝʛʦʧʘʜʘʭ ʵʪʦ ʥʘʜʦ ʜʝʣʘʪʴ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ, ʘ ʥʝ ʧʦʩʝʱʘʪʴ ʜʘʯʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʨʘʟ ʚ ʥʝʜʝʣʶ, ʭʦʪʷ ʚ 

ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʠ ʵʪʦ ʥʘʢʣʘʜʥʦ. ɿʥʘʯʠʪ, ʪʝʧʣʠʮʘ ʜʦʣʞʥʘ ʩʪʦʷʪʴ ʨʷʜʦʤ ʩ ʞʠʣʳʤ ʜʦʤʦʤ. ɸ ʫ ʥʘʩ 

ʚ ʩʪʨʘʥʝ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʜʘʯ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʦ ʟʘ ʛʦʨʦʜʦʤ.  

ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʜʣʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ. ɺ ʗʧʦʥʠʠ 

ʧʨʝʜʣʦʞʠʣʠ ʪʝʧʣʠʮʫ, ʢʘʨʢʘʩ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʠʙʨʠʨʫʝʪ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʩʥʝʛʦʧʘʜʘ, ʩʪʨʷʭʠʚʘʷ ʩʥʝʛʦʚʳʝ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ. ʄʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʧʦʜʦʛʨʝʚ ʢʨʳʰʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʛʨʝʶʱʠʭ ʣʝʥʪ ʠ ʧʦʜʘʯʠ 
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ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. ʄʦʞʥʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʠʣʠʪʴ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʢʘʨʢʘʩʘ ʪʝʧʣʠʮʳ. ɺʩʝ ʵʪʠ ʩʧʦʩʦʙʳ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ ʩʣʦʞʥʳ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʪʝʧʣʠʮʳ ʠ ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ 

(ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʶ) [3].  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʭʦʜʷʱʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʘʨʦʯʥʳʭ ʪʝʧʣʠʮ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ 

ʪʝʧʣʠʮʳ ʩ ʨʘʩʢʨʳʚʘʶʱʝʡʩʷ ʢʨʳʰʝʡ ʠ ʙʦʢʘʤʠ, ʯʪʦ ʚ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʦʦʙʱʝ ʫʙʠʨʘʝʪ ʩʥʝʛʦʚʫʶ 

ʥʘʛʨʫʟʢʫ. ʊʘʢʠʝ ʪʝʧʣʠʮʳ ʜʝʣʷʪʩʷ ʧʦ ʩʧʦʩʦʙʫ ʦʪʢʨʳʚʘʥʠʷ: ʨʫʯʥʦʡ ʠʣʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʠʚʦʜ.   

ɺ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʦʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦʤ ʙʶʨʦ (ʉʂɹ) ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋ ʟʘ ʚʨʝʤʷ 2022 ï 2025 

ʛ.ʛ. ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘʫʯʥʦ ï ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝ ʠ ʦʧʳʪʥʦ ï ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʜʘʯʥʦʡ ʪʝʧʣʠʮʳ ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʪʝʧʣʠʮʳ ʩ ʨʘʟʜʚʠʞʥʦʡ 

ʢʨʳʰʝʡ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ ʙʝʟ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʦʣʦʩʳ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ. ʊʘʢʘʷ ʪʝʧʣʠʮʘ ʢʨʦʤʝ ʣʝʪʥʠʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʪʘʢʞʝ ʩʥʠʤʘʝʪ 

ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʩʥʝʛʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ [4, 5]. 

ʈʘʟʙʝʨʸʤ, ʚ ʯʸʤ ʞʝ ʝʱʸ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʨʘʟʜʚʠʞʥʦʡ ʢʨʳʰʠ ʪʝʧʣʠʮʳ ʚ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ? 

ɸ ʜʝʣʦ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚʳʧʘʜʘʶʱʠʡ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ ʩʥʝʛ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʫʪʸʤ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʚʥʫʪʨʴ ʪʝʧʣʠʮʳ. 

ɿʜʝʩʴ ʦʥ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʜʦ ʚʝʩʥʳ, ʧʦʢʘ ʥʝ ʥʘʯʥʸʪʩʷ ʝʛʦ ʪʘʷʥʠʝ. ʉʘʤ ʩʣʦʡ ʩʥʝʛʘ ʩʧʘʩʘʝʪ ʧʦʯʚʫ ʚ 

ʪʝʧʣʠʮʝ, ʧʦʜʟʠʤʥʠʝ ʧʦʩʝʚʳ ʦʪ ʚʳʤʝʨʟʘʥʠʷ. ɸ ʚʦʪ ʪʘʣʘʷ ʚʦʜʘ ʦʪ ʩʥʝʛʘ, ʧʨʦʧʠʪʳʚʘʷ ʧʦʯʚʫ, 

ʪʚʦʨʠʪ ʠʤʝʥʥʦ ʯʫʜʝʩʘ. 

ɿʠʤʦʡ ʤʥʦʛʠʝ ʠʟ ʥʘʩ ʟʘʜʫʤʳʚʘʶʪʩʷ: ʘ ʩʪʦʠʪ ʣʠ ʟʘʥʦʩʠʪʴ ʩʥʝʛ ʚ ʪʝʧʣʠʮʫ? ʂʪʦ-ʪʦ ʜʝʣʘʝʪ 

ʵʪʦ ʧʦ ʧʨʠʚʳʯʢʝ, ʢʪʦ-ʪʦ ï ʧʦ ʩʦʚʝʪʫ ʩʦʩʝʜʝʡ, ʘ ʢʪʦ-ʪʦ ï ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ çʪʘʢ ʚʩʝʛʜʘ ʜʝʣʘʣʠè. 

ʅʦ ʜʘʚʘʡʪʝ ʨʘʟʙʝʨʸʤʩʷ ʧʦ-ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ: ʢʘʢʠʝ ʮʝʣʠ ʧʨʝʩʣʝʜʫʝʪ ʵʪʘ ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʠ ʢʘʢʠʝ 

ʚʳʛʦʜʳ ʦʥʘ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʥʝʩʪʠ? ɺʝʜʴ ʥʘʰʘ ʛʣʘʚʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʧʦ ʥʘʫʯʥʦʤʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ï ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ ʧʦʚʪʦʨʷʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʘ ʧʦʥʠʤʘʪʴ ʠʭ ʩʤʳʩʣ ʠ ʧʦʣʫʯʘʪʴ 

ʨʝʘʣʴʥʫʶ ʧʦʣʴʟʫ ʜʣʷ ʙʫʜʫʱʝʛʦ ʫʨʦʞʘʷ. 

ʇʦ ʩʫʪʠ, ʟʘʥʦʩʷ ʩʥʝʛ ʚʥʫʪʨʴ ʪʝʧʣʠʮʳ, ʤʳ ʠʤʠʪʠʨʫʝʤ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʠʤʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ. ɺ ʧʨʠʨʦʜʝ ʧʦʯʚʘ ʧʦʜ ʦʪʢʨʳʪʳʤ ʥʝʙʦʤ ʧʦʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʩʥʝʞʥʳʤ ʧʦʢʨʦʚʦʤ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʝʩʥʦʡ ʪʘʝʪ ʠ ʥʘʩʳʱʘʝʪ ʟʝʤʣʶ ʚʣʘʛʦʡ. ʕʪʘ ʚʣʘʛʘ ʠʛʨʘʝʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ 

ʧʦʯʚʳ ʢ ʥʦʚʦʤʫ ʩʝʟʦʥʫ: ʦʥʘ ʚʳʤʳʚʘʝʪ ʣʠʰʥʠʝ ʩʦʣʠ, ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʝʪ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʠ 

ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤ ʣʫʯʰʝ ʫʩʚʦʠʪʴʩʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ. 

ɺ ʪʝʧʣʠʮʝ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʝʩʣʠ ʦʥʘ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʘ ʠ ʥʝ ʧʨʦʚʝʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʟʠʤʦʡ, ʪʘʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʩʥʝʛ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʩʚʦʝʛʦ ʨʦʜʘ çʤʦʩʪʠʢʦʤè ʤʝʞʜʫ ʟʘʢʨʳʪʳʤ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦʤ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤ ʮʠʢʣʦʤ. ʆʥ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʙʘʣʘʥʩ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʳ ʩʘʤʠ ʥʘʨʫʰʠʣʠ, 

ʩʦʟʜʘʚʘʷ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʡ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪ [5, 6]. 

ʊʘʣʘʷ ʚʦʜʘ ʧʦ ʩʚʦʝʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʙʣʠʟʢʘ ʢ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ: ʚ ʥʝʡ ʧʦʯʪʠ ʥʝʪ ʩʦʣʝʡ ʠ 

ʧʨʠʤʝʩʝʡ. ʕʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʝʸ ʠʜʝʘʣʴʥʦʡ ʜʣʷ ʚʳʤʳʚʘʥʠʷ ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʩʦʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʧʦʯʚʝ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ: ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ (ʘʟʦʪʥʳʭ, ʬʦʩʬʦʨʥʳʭ, 

ʢʘʣʠʡʥʳʭ ʠ ʜʨ.); ʞʸʩʪʢʦʡ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ ʜʣʷ ʧʦʣʠʚʘ ʣʝʪʦʤ. 

ʉʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʪʘʢʘʷ ʟʘʩʦʣʸʥʥʦʩʪʴ ʤʦʞʝʪ ʥʘʨʫʰʘʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʧʦʯʚʳ, ʤʝʰʘʪʴ ʢʦʨʥʷʤ 

ʜʳʰʘʪʴ ʠ ʩʥʠʞʘʪʴ ʫʩʚʦʝʥʠʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʉʥʝʛ, ʪʘʷ ʚʝʩʥʦʡ, ʤʷʛʢʦ çʧʨʦʤʳʚʘʝʪè ʛʨʫʥʪ, 

ʩʥʠʞʘʷ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʦʣʝʡ ʠ ʫʣʫʯʰʘʷ ʦʙʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʯʚʳ. 

ɽʩʣʠ ʦʩʝʥʴʶ ʚʳ ʚʥʦʩʠʣʠ ʚ ʪʝʧʣʠʮʫ ʢʦʤʧʦʩʪ, ʧʝʨʝʧʨʝʚʰʠʡ ʥʘʚʦʟ, ʜʨʝʚʝʩʥʫʶ ʟʦʣʫ ʠʣʠ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʧʦʜʢʦʨʤʢʠ, ʪʦ ʚʝʩʝʥʥʷʷ ʪʘʣʘʷ ʚʦʜʘ ʧʦʤʦʞʝʪ ʟʘʧʫʩʪʠʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʠʭ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ: 

- ʦʨʛʘʥʠʢʘ ʙʳʩʪʨʝʝ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʘʝʪʩʷ ʧʦʯʚʝʥʥʳʤʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ;  

- ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʪʚʦʨʷʪʩʷ ʠ ʩʪʘʥʫʪ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʢʦʨʥʷʤ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

 ʕʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ, ʝʩʣʠ ʚʳ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʝ ʨʘʥʥʠʝ ʧʦʩʘʜʢʠ: ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʟʝʣʝʥʠ, ʨʝʜʠʩʘ 

ʠʣʠ ʨʘʩʩʘʜʳ ʪʦʤʘʪʦʚ ʠ ʧʝʨʮʝʚ. ʇʦʯʚʘ ʙʫʜʝʪ ʫʞʝ çʛʦʪʦʚʦʡè ʢ ʥʘʯʘʣʫ ʩʝʟʦʥʘ, ʘ ʥʝ çʩʧʷʱʝʡè 

ʧʦʩʣʝ ʟʠʤʳ. 

ʊʘʣʘʷ ʚʦʜʘ ʧʨʦʙʫʞʜʘʝʪ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʦʙʠʪʘʪʝʣʝʡ: ʙʘʢʪʝʨʠʠ, ʛʨʠʙʳ, ʯʝʨʚʝʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ʆʥʠ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʘʢʪʠʚʥʦ ʨʘʙʦʪʘʪʴ, ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʷ ʦʨʛʘʥʠʢʫ, 

ʫʣʫʯʰʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʧʦʯʚʳ ʠ ʩʦʟʜʘʚʘʷ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʨʦʩʪʘ ʢʫʣʴʪʫʨ. 
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ʊʘʢʞʝ ʫʯʸʥʳʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʪʘʣʘʷ ʚʦʜʘ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ 

ʧʨʦʨʦʩʪʢʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʩʨʘʚʥʠʤʦʝ ʩ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʭ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʦʚ ʨʦʩʪʘ 

ʬʫʤʘʨʘ ʠ ʬʫʤʘʨʘʥʘ.  

ʋ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʧʦʣʠʚʘʝʤʳʭ ʪʘʣʦʡ ʚʦʜʦʡ, ʧʣʦʱʘʜʴ ʣʠʩʪʴʝʚ ʚ 1,5 ï 2 ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ, ʪʝʤʧʳ 

ʨʦʩʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʰʝ, ʩʪʝʙʝʣʴ ʪʦʣʱʝ. ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʦʚʦʱʝʡ ʧʨʠ ʧʦʣʠʚʝ ʪʘʣʦʡ 

ʚʦʜʦʡ ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʯʝʤ ʚ 2 ʨʘʟʘ [7]!  

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʪʝʢʘʶʪ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʪʝʧʣʠʮ ʩ ʨʘʟʜʚʠʞʥʳʤʠ ʢʨʳʰʘʤʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʟʠʤʥʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʚʳʚʦʜʳ: 

1. ʟʘ ʘʨʦʯʥʳʤʠ ʪʝʧʣʠʮʘʤʠ ʩ ʨʘʟʜʚʠʞʥʳʤʠ ʢʨʳʰʘʤʠ ʙʦʣʴʰʦʝ ʙʫʜʫʱʝʝ;  

2. ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʘʷ ʪʝʧʣʠʮʘ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʚ ʉʂɹ ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋ, ʠʤʝʝʪ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ. 

ʂʦʨʦʪʢʦ ʦʧʠʰʝʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʚʥʦʚʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ 

ʪʝʧʣʠʮʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2).  

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʦʚʦʡ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʧʣʠʮʳ [5]:   

- ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ: ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ - ʣʝʪʥʷʷ; ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ - ʜʣʷ ʦʚʦʱʝʡ; 

ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ - ʛʨʫʥʪʦʚʘʷ; ʧʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ ʦʙʦʛʨʝʚʘ - ʩʦʣʥʝʯʥʘʷ; ʧʦ ʚʠʜʫ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʡ ʢʨʳʰʠ - ʧʦʣʠʢʘʨʙʦʥʘʪ ʩʚʝʪʣʦ-ʨʦʟʦʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ; 

- ʚʠʜ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ - çʘʨʦʯʥʘʷ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷè ʩ ʨʘʟʜʚʠʞʥʦʡ ʢʨʳʰʝʡ; 

- ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʘʚʪʦʧʨʦʚʝʪʨʠʚʘʥʠʷ ʙʝʟ ʫʯʘʩʪʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʪ.ʝ. ʦʪʢʨʳʪʠʝ 

ʢʨʳʰʠ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʦʤ; 

- ʫʯʘʩʪʠʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʫʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

(ɹʋ) ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ; 

- ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʪʝʧʣʠʮʝ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ, 

ʧʨʠʯʸʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʟʘʜʘʸʪʩʷ ʚʨʫʯʥʫʶ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ɹʋ; 

- ʙʣʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʦʪ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʤ ʩʠʛʥʘʣʦʤ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʚʥʫʪʨʠ ʠ ʩʥʘʨʫʞʠ ʪʝʧʣʠʮʳ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘʤʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʪʝʧʣʠʮʘ, ʧʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʟʜʚʠʞʥʦʡ ʢʨʳʰʠ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2 [5, 8, 9]. 

 

        
 

1 ï ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʦʚʝʪʨʠʚʘʥʠʷ; 2 ï ʩʪʚʦʨʢʠ ʩ ʟʫʙʯʘʪʦʡ ʨʝʡʢʦʡ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʏʝʨʪʸʞ ʦʙʱʝʛʦ ʚʠʜʘ ʪʝʧʣʠʮʳ ʠ ʧʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʟʜʚʠʞʥʦʡ ʢʨʳʰʠ 

 

ʊʘʢʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʘʨʦʯʥʳʭ ʪʝʧʣʠʮ ʩ ʨʘʟʜʚʠʞʥʦʡ ʢʨʳʰʝʡ ʫ ʜʘʯʥʠʢʦʚ ʧʦʣʫʯʠʣʘ 

ʥʘʟʚʘʥʠʝ çʜʘʯʥʘʷ ʪʝʧʣʠʮʘ ʩʥʝʛʘ ʥʝ ʙʦʠʪʩʷè. ʉʯʠʪʘʝʤ, ʯʪʦ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʘʷ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʘʷ 

ʪʝʧʣʠʮʘ ʪʘʢʦʛʦ ʪʠʧʘ ʙʫʜʝʪ ʠʤʝʪʴ ʩʧʨʦʩ ʫ ʜʘʯʥʠʢʦʚ ʟʘ ʩʯʸʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʫʭʦʜʘ ʟʘ ʥʝʡ ʚ ʟʠʤʥʠʡ 

ʧʝʨʠʦʜ ʠ ʠʤʠʪʘʮʠʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʟʠʤʥʝ-ʚʝʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʯʪʦ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 
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ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʘ, ʬʘʩʦʚʢʘ ʠ ʟʘʢʣʘʜʢʘ ʥʘ ʭʨʘʥʝʥʠʝ.  

ʂʘʨʪʦʬʝʣʴ ï ʦʜʥʘ ʠʟ ʯʝʪʳʨʸʭ ʛʣʘʚʥʳʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʤʠʨʝ. ʇʦ ʦʙʲʸʤʘʤ ʝʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʈʦʩʩʠʷ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʪʨʝʪʴʝ ʤʝʩʪʦ. ʂʘʨʪʦʬʝʣʴ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʪʦʨʳʤ ʧʦ 

ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʧʦʩʣʝ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ.  

ʉʨʝʜʠ ʛʣʘʚʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʚʦʜʩʪʚʘ ʈʌ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ 

ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ. ʍʨʘʥʝʥʠʝ ï ʵʪʦ ʚʘʞʥʦʝ ʟʚʝʥʦ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ [1, 2].  

ʂʘʨʪʦʬʝʣʝʭʨʘʥʠʣʠʱʝ ï ʵʪʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʝ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʟʘʜʘʥʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʛʦ 

ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʭʨʘʥʷʱʝʛʦʩʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʧʦʜʨʦʙʥʦ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ʣʠʥʠʷ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʨʦʮʝʩʩʫ ʟʘʢʣʘʜʢʠ-ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʠ-ʬʘʩʦʚʢʠ (ɿ-ʉ-ʌ) 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʚ ʩʘʤʦʤ ʢʨʫʧʥʦʤ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʭʨʘʥʠʣʠʱʝ ʥʘ ʙʘʟʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʝʛʦʩʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʆʆʆ çʉʇʂ ʠʤʝʥʠ ʃʝʥʠʥʘè ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʃʫʭʦʚʠʮʢʠʡ ʨʘʡʦʥ, 

ʩʝʣʦ ɼʝʜʠʥʦʚʦ. ʃʠʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ 28 ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1) [2]. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʣʠʥʠʠ ʟʘʢʣʘʜʢʠ-ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʠ-ʬʘʩʦʚʢʠ (ɿ-ʉ-ʌ) 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ  

 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʣʠʥʠʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʟʘʢʣʘʜʢʝ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʥʘ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʜʦ ʝʛʦ 

ʬʘʩʦʚʢʠ ʠ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʧʨʦʜʘʞʠ: ɸ-ʫʯʘʩʪʦʢ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʠ ʫʙʦʨʢʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ; ɹ-

ʫʯʘʩʪʦʢ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʜʦ ʜʦʟʠʨʫʶʱʝʛʦ ʙʫʥʢʝʨʘ; ɺ-ʫʯʘʩʪʦʢ ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʠ ʬʘʩʦʚʢʠ ʛʦʪʦʚʦʛʦ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʜʦ ʝʛʦ ʦʪʧʨʘʚʢʠ. 
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ɼʘʥʥʳʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʣʠʥʠʠ ɿ-ʉ-ʌ ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ 

ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʘʚʘʨʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʜʘʶʪ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʜʣʷ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʤʘʰʠʥ 

ʣʠʥʠʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʯʘʩʪʝʡ ʘʛʨʝʛʘʪʘ, ʥʘ 

ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʦʠʟʦʰʣʘ ʘʚʘʨʠʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʝʩʣʠ ʥʝ ʧʨʝʢʨʘʪʠʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʣʠʥʠʠ ʠ ʘʛʨʝʛʘʪʘ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, 

ʪʦ ʘʛʨʝʛʘʪ ʨʘʟʨʫʰʠʪ ʩʝʙʷ ʜʦ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʣʠʙʦ ʥʘʨʫʰʠʪ ʨʘʙʦʪʫ ʣʠʥʠʠ ʠ ʦʩʪʘʥʦʚʠʪ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʯʘʩʦʚ ʠ ʙʦʣʝʝ [3]. 

ɺ ʉʪʫʜʝʥʯʝʩʢʦʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦʤ ʙʶʨʦ (ʉʂɹ) ʈɻɸʊʋ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʢ  ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ 

çɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʣʠʥʠʡ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷè, ʫʩʪʨʘʥʷʶʱʘʷ ʚʩʝ 

ʘʚʘʨʠʡʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʦʧʠʩʘʥʥʳʝ ʥʘʤʠ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʡ ʩʪʘʪʴʝ çɸʥʘʣʠʟ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ 

ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʣʠʥʠʡ ʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʭʨʘʥʠʣʠʱʘʭè, ʟʘ ʩʯʸʪ 

ʥʝʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʭ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʠ ʨʘʙʦʪʳ ʝʸ ʢʘʢ ʮʝʣʳʡ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʩ ʦʮʝʥʢʦʡ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʫʟʣʦʚ ʚʥʫʪʨʠ ʥʝʸ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʝʪʝʚʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ (ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ) ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ [3]. 

ɼʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʦʜʥʦʪʠʧʥʳʭ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʋɹʋ), ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʥʘ ʚʩʝʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʘʭ ʣʠʥʠʠ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ (ʚʩʝʛʦ 28 ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ) ʚ ʠʭ ʰʪʘʪʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʰʢʘʬʘʭ. ɺʩʝ ʙʣʦʢʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʳ 

ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʚʷʟʴʶ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2. ʂ 

ʧʨʠʤʝʨʫ, ʧʝʨʚʳʡ ʙʣʦʢ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʤ ʰʢʘʬʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʘʛʨʝʛʘʪʦʤ çɹʫʥʢʝʨ-

ʩʦʨʪʠʨʦʚʱʠʢ RH 20-60 CF-E ʦʪ ʢʦʤʧʘʥʠʠ çGrimmeè; ʚʪʦʨʦʡ ʙʣʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʚ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʤ ʰʢʘʬʫ ʘʛʨʝʛʘʪʘ çʊʨʘʥʩʧʦʨʪʸʨ ʣʝʥʪʦʯʥʳʡ ʪʝʣʝʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʡ ʜʚʫʭʩʝʢʮʠʦʥʥʳʡ 

ʊʊ 17-80ʕʃ ʩ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʚʦʜʦʤ ʦʪ ʢʦʤʧʘʥʠʠ çʂʣʠʥʤʘʰè ʠ ʪ.ʜ. ɸ ʚ ʢʦʥʮʝ ʣʠʥʠʠ ʙʣʦʢ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʪʦʠʪ ʚ ʰʢʘʬʫ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʧʦʜ ʧʦʨʷʜʢʦʚʳʤ ˉ 28 çʄʘʰʠʥʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʫʧʘʢʦʚʢʠ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʚ ʩʝʪʢʫ ʋʄ-50è. 

. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʄʦʥʪʘʞʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʥʘ 40 000 ʪ ʩ 

ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ  

 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʝ ʜʘʥʥʦʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʚ ʧʦʣʥʦʤ ʩʙʦʨʝ ʥʘ ʯʝʨʪʝʞʝ 

ʧʦʜ ʨʠʩʫʥʢʦʤ 2. ʈʝʰʝʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʤ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʣʠʥʠʡ, ʪ.ʢ. 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʚ ʣʠʥʠʠ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝʤ ʚ ʚʠʜʝ ʦʪ 1 ʜʦ 28 

ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʡ, ʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝʤ ʜʨʫʛʠʭ ʥʘʙʦʨʦʚ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ, ʩʢʦʣʴʢʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʥʘ 

ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ. ʊ.ʝ. ʚʩʸ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʚ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʭʨʘʥʠʣʠʱʝ [4, 5, 6]. 

ʇʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ çɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʣʠʥʠʡ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʷè ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʨʘʙʦʪʳ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʋɹʋ) ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3. ʈʘʙʦʪʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ ʠ 

ʦʮʝʥʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʦ ʚʩʝʭ ʧʠʪʘʝʤʳʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʦʤ ʫʟʣʦʚ ʣʠʥʠʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2). 

ɹʝʟ ʵʪʦʛʦ ʜʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʪʴ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʩʝ ʋɹʋ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʠʤʝʶʪ 

ʦʙʨʘʪʥʫʶ ʩʚʷʟʴ ʠ ʤʦʛʫʪ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʝʸ 5-ʶ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ [7]: 
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1) ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʦ ʧʨʦʚʦʜʫ ʯʝʨʝʟ ʚʠʪʫʶ ʧʘʨʫ RJ-45; 

2) ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʦ Wi-Fi ʩʝʪʠ; 

 3) ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʦ ʨʘʜʠʦʩʚʷʟʠ ʥʘ ʯʘʩʪʦʪʝ 433 ʄɻʮ; 

 4) ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʦ Bluetooth; 

 5) ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ. 

 ʇʨʠ ʧʦʪʝʨʠ ʚʩʝʭ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ 

ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʩʘʤʦʦʮʝʥʢʠ ʠ ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʪ ʩʚʦʸ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʥʦʩʠʪʝʣʷ SD, ʟʘʪʝʤ ʦʪʜʘʸʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʧʨʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʩʚʷʟʠ. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʨʘʙʦʪʫ çɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʣʠʥʠʠ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʷè ʧʨʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʦʙʨʳʚʝ ʦʜʥʦʡ ʬʘʟʳ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝ, 

ʩʪʦʷʱʝʤ ʥʘ ʣʶʙʦʤ ʠʟ 28 ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʣʠʥʠʠ, ʢ ʧʨʠʤʝʨʫ ʥʘ 10-ʦʤ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʝʨʝʥʦʩ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʩ ʦʜʥʦʡ ʦʙʤʦʪʢʠ ʥʘ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʝʨʝʛʦʨʘʥʠʶ 

ʦʙʤʦʪʦʢ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠ ʚʳʭʦʜʫ ʝʛʦ ʠʟ ʩʪʨʦʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʰʘ ʚʥʦʚʴ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʘʷ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʫʚʠʜʠʪ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ: ʩʠʛʥʘʣ ʩ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʪʦʢʘ ʊɸ17-03 ʠ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ Zʄʈʊ101 (ʨʠʩʫʥʦʢ 3), ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʋɹʋ, ʧʦʩʪʫʧʠʪ ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʙʣʦʢ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʆɹʋ). ʆʙʨʳʚ ʬʘʟʳ ʜʘʸʪ ʥʫʣʝʚʦʡ ʪʦʢ ʥʘ ʜʘʪʯʠʢʝ ʪʦʢʘ ʠ ʥʫʣʝʚʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ 

ʜʘʪʯʠʢʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ʀ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʠ ʦʙʦʠʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʮʝʥʘʨʠʠ ʙʫʜʝʪ 
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ʩʦʦʙʱʘʪʩʷ ʪʦʯʥʳʡ ʩʪʦʧʨʦʮʝʥʪʥʳʡ ʦʙʨʳʚ ʦʙʤʦʪʢʠ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʬʘʟʳ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʚ ʆɹʋ 

ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪʩʷ ʦʜʠʥ ʠʟ ʟʘʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ: ʧʝʨʝʜʘʸʪʩʷ ʩʠʛʥʘʣ 

ʥʘ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠ ʥʘ ʘʢʪʠʚʘʮʠʶ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʳʭ ʣʘʤʧʦʯʝʢ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʦʙʱʝʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ. ʇʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʦʪʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʘʛʨʝʛʘʪʳ ʯʘʩʪʠ 

ʣʠʥʠʠ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʪ.ʝ. ʘʛʨʝʛʘʪʳ 

ʩ 1-ʛʦ ʧʦ 9-ʳʡ, ʠ ʥʘ ʰʢʘʬʘʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʵʪʠʤʠ ʘʛʨʝʛʘʪʘʤʠ ʟʘʛʦʨʘʶʪʩʷ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʳʝ ʣʘʤʧʦʯʢʠ, 

ʩʦʦʙʱʘʷ ʢʘʢʦʡ ʘʚʘʨʠʡʥʳʡ ʩʮʝʥʘʨʠʡ ʧʨʦʠʟʦʰʸʣ ʠ ʢʘʢʦʡ ʘʛʨʝʛʘʪ ʚʳʰʝʣ ʠʟ-ʩʪʨʦʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʩʝ 

ʘʛʨʝʛʘʪʳ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʢʦʥʮʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʦʩʣʝ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘ, ʪ.ʝ. 

ʘʛʨʝʛʘʪʳ ʩ 11-ʛʦ ʧʦ 28-ʦʡ, ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ ʨʘʙʦʪʫ ʧʦ ʟʘʢʣʘʜʢʝ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʥʘ ʭʨʘʥʝʥʠʝ [8, 9, 10].  

ʕʪʦʪ ʩʮʝʥʘʨʠʡ ʫʩʪʨʘʥʷʝʪ ʘʚʘʨʠʠ ʥʘ ʘʛʨʝʛʘʪʘʭ ʩ 1-ʛʦ ʧʦ 9-ʳʡ, ʪ.ʢ. ʦʥʠ ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ 

ʨʝʞʠʤʝ ʦʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʠ ʥʝ ʙʫʜʫʪ ʟʘʪʦʚʘʨʠʚʘʪʴ 10-ʳʡ ʘʚʘʨʠʡʥʳʡ ʘʛʨʝʛʘʪ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʝʤʳʤ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʤ. ʕʪʦ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʶ ʧʦʪʝʨʴ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʠʟ-ʟʘ ʝʛʦ ʣʠʰʥʝʡ ʧʦʜʘʯʠ ʥʘ 

10-ʳʡ ʘʛʨʝʛʘʪ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʪ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʩʪʦʷ ʚʩʝʡ ʣʠʥʠʠ. 

ʇʦʩʣʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʥʘ 10-ʦʤ ʘʛʨʝʛʘʪʝ ʦʧʝʨʘʪʦʨ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 

çɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠè, ʘ ʫʞʝ ʦʥʘ ʟʘʧʨʘʰʠʚʘʝʪ ʜʘʥʥʳʝ ʫ ʜʨʫʛʠʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ 

ʠ, ʦʙʨʘʙʦʪʘʚ ʠʭ, ʟʘʧʫʩʢʘʝʪ ʣʠʥʠʶ ʚ ʨʘʙʦʪʫ. ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ 

ʜʘʥʥʳʤʠ ʜʝʣʘʝʪ ʨʘʙʦʪʫ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʘʢ ʝʜʠʥʳʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʪʣʠʯʠʷ ʚʥʦʚʴ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ çɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʣʠʥʠʠ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷè ʦʪ ʰʪʘʪʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩ 

ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʟʘʱʠʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ: 

1. ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʤʥʦʛʠʭ ʣʠʥʠʡ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ ʠ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ 

ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʣʶʙʦʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ; 

2. ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚʩʝʡ ʣʠʥʠʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩ ʦʜʥʦʡ ʢʥʦʧʢʠ; 

3. ʠʥʜʠʢʘʮʠʝʡ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʝʪ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʦʙ ʧʨʝʜʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ ʥʘ ʘʛʨʝʛʘʪʘʭ, 

ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʣʠʥʠʶ, ʪ.ʝ. ʩʣʝʜʠʪ ʟʘ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʷʤʠ ʚʩʝʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ; 

4. ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʣʶʙʳʝ ʥʝʧʨʝʜʚʠʜʝʥʥʳʝ ʘʚʘʨʠʡʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ; 

5. ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʚʳʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚʩʝ ʘʛʨʝʛʘʪʳ, ʨʘʙʦʪʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʙʦʣʝʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʦʣʦʤʢʘʤ ʠ ʧʦʨʯʠ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʧʨʠ 

ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʥʘ ʣʶʙʦʤ ʜʨʫʛʦʤ ʘʛʨʝʛʘʪʝ; 

6. ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʨʠ ʧʨʦʩʪʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ; 

7. ʩʦʢʨʘʱʘʝʪ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ, ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʭ ʣʠʥʠʶ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ.  

ɺʨʝʤʷ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʣʶʙʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʤʘʢʩʠʤʫʤ 120 ʤʠʣʣʠʩʝʢʫʥʜ ʥʘ 

ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʘʚʘʨʠʠ ʠ ʦʩʪʘʥʦʚʢʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ 60 ʤʠʣʣʠʩʝʢʫʥʜ ʥʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ 

ʨʘʙʦʪʳ ʣʠʥʠʠ. ʀʤʝʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʩʪʦʪʳ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ, ʜʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʧʦʩʦʙʥʘ 

ʥʘ ʣʶʙʫʶ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʠʜʸʪ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʝ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚʳʭʦʜ ʠʟ ʩʪʨʦʷ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʟʘʙʣʘʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʸʥ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʳʤʠ ʣʘʤʧʦʯʢʘʤʠ ʥʘ 

ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʤ ʱʠʪʝ ʘʛʨʝʛʘʪʘ. 

 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
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 ɻʘʣʢʠʥ ɺ.ɼ., ʜ.ʪ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ, 
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ʐʠʭʦʚʘ ɼ.ɸ., ʘʩʩʠʩʪʝʥʪ,  

ʋʨʶʢʦʚ ɼ.ɽ, ʘʩʧʠʨʘʥʪ 1 ʛʦʜʘ 

 ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʇʝʨʤʩʢʠʡ ɻɸʊʋ, ʛ. ʇʝʨʤʴ, ʈʌ 

 

ʋʉʆɺɽʈʐɽʅʉʊɺʆɺɸʅʅɸʗ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʗ ʀ ʄɸʐʀʅɸ  

ɼʃʗ ʆʏʀʉʊʂʀ ʀ ʉʆʈʊʀʈʆɺɸʅʀʗ ʉɽʄʗʅ  

 

ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʝʤʷʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʨʦʩʪʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ɼʝʡʩʪʚʫʶʱʠʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʪʨʝʙʫʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʯʠʩʪʦʪʳ ʧʦʩʝʚʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʥʦ ʠ ʝʛʦ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʧʦ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ, ʦʪ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʟʘʚʠʩʠʪ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʠ ʙʫʜʫʱʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ. 

ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ [1,2,3,4,5] ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʮʝʥʥʦʡ, ʪʷʞʝʣʦʚʝʩʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʠʟ ʦʙʱʝʡ ʤʘʩʩʳ ʩʝʤʷʥ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʧʦʣʫʯʠʣʦ ʠʭ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʚ ʚʠʙʨʦʧʥʝʚʤʦʞʠʞʝʥʥʦʤ ʩʣʦʝ. [1]. ʇʥʝʚʤʦʩʦʨʪʠʨʦʚʘʣʴʥʳʝ ʩʪʦʣʳ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʚʝʩʪʠ ʩʝʧʘʨʘʮʠʶ ʩʝʤʷʥ ʧʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʧʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʪʘʢʠʭ ʤʘʰʠʥ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʩʚʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ, 

ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʨʷʜʦʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ: ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ (ʜʚʘ ʫʛʣʘ ʥʘʢʣʦʥʘ) ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪʳ, ʯʪʦ ʩʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʠʭ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʦʪʦʯʥʳʭ ʣʠʥʠʡ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʧʥʝʚʤʦʩʦʨʪʠʨʦʚʘʣʴʥʳʭ ʩʪʦʣʦʚ (ʄʇʉ), ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʧʦ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʩʝʤʝʥʘʤ ʩ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʠ ʫʜʝʣʴʥʳʤ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ ʥʘ ʜʝʢʫ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʦʡ ʠ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ.  ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ï ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʄʇʉ ʧʨʠ ʩʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʝʤʷʥ ʷʯʤʝʥʷ ʩ 

ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. 

  ʆʧʳʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʄʇʉ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʤ ʚ ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʇʝʨʤʩʢʦʤ ɻɸʊʋ [1], ʦʧʳʪʥʳʡ 

ʦʙʨʘʟʝʮ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʥʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʝʤʷʥ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ (ʈʠʩ.1). 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʠ ʩʝʤʷʥ ʚ ʚʠʙʨʦʧʥʝʚʤʦʦʞʠʞʝʥʥʦʤ ʩʣʦʝ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʜʝʢʘ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʠʤʝʝʪ ʦʜʠʥ ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ï ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʡ, ʘ ʚʦʟʜʫʰʥʳʡ ʧʦʪʦʢ 

ʥʘʛʥʝʪʘʝʪʩʷ ʧʦʜ ʦʩʪʨʳʤ ʫʛʣʦʤ ʥʘʢʣʦʥʘ ʢ ʜʝʢʝ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʨʠʙʦʨʳ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʨʘʙʦʪʳ ʄʇʉ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʄʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʥʝʚʤʦʩʦʨʪʠʨʦʚʘʣʴʥʳʡ ʩʪʦʣ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʇʨʠʙʦʨʳ, ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʨʘʙʦʪʳ ʤʘʰʠʥʳ 

 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʝʛʦ ʩʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʶ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʩʝʤʝʥʘ ʷʯʤʝʥʷ 

ʫʨʦʞʘʷ 2025 ʛʦʜʘ ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʥʘʪʫʨʳ 593 ʛ/ʜʤį. ɼʦ ʧʦʜʘʯʠ ʥʘ ʄʇʉ ʩʝʤʝʥʘ ʧʨʦʰʣʠ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʯʠʩʪʢʫ, ʩʫʰʢʫ ʠ ʦʯʠʩʪʢʫ ʚ ʤʘʰʠʥʝ ʂ-531. ʇʨʦʚʝʜʝʥ ʦʜʥʦʬʘʢʪʦʨʥʳʡ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʦʧʳʪʳ ʧʨʠ ʪʨʝʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʯʘʩʪʦʪʳ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʜʝʢʠ. ʏʘʩʪʦʪʫ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʜʝʢʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 460 - 540 ʤʠʥ ĭ. ʇʨʦʜʦʣʴʥʳʡ ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʜʝʢʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ 3 ʛʨʘʜʫʩʘ, ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʡ ʫʛʦʣ ï ʥʫʣʝʚʦʡ. ʆʧʳʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ 

ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʩʝʤʷʥ ʥʘ ʜʝʢʫ 3,7 ʪ/(ʯĿʤĮ). ʆʮʝʥʢʘʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʣʫʞʠʣʠ: 

ʚʳʭʦʜʳ ʬʨʘʢʮʠʡ ʩʝʤʷʥ, % ʠ ʠʭ ʥʘʪʫʨʳ, ʛ/ʜʤį.  

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʦʧʳʪʳ ʥʘ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʪʨʝʭ ʯʘʩʪʦʪ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʜʝʢʠ 

ʚ ʪʨʝʭʢʨʘʪʥʦʡ ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʠ. ʏʘʩʪʦʪʫ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʢʦʚʦʛʦ ʚʘʣʘ ʧʨʠʚʦʜʘ ʜʝʢʠ ʠʟʤʝʥʷʣʠ 

ʯʘʩʪʦʪʥʳʤ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. ɺ ʦʧʳʪʘʭ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʤʩʷ ʨʝʞʠʤʝ, ʧʦʩʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʥʘʜ ʩʣʦʝʤ ʩʝʤʷʥ 1,0-1,2 ʤ/c, ʠʟʤʝʨʷʝʤʫʶ ʘʥʝʤʦʤʝʪʨʦʤ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

15 ʩʝʢʫʥʜ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʦʪʙʦʨ ʬʨʘʢʮʠʡ, ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʩʨʝʜʥʠʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʮʝʥʦʢ ʨʘʙʦʪʳ ʤʘʰʠʥʳ.  

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3 ʠ 4 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʳʪʦʚ ʚ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤ ʚʠʜʝ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʝ 

ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʘ 1-ʡ ʠ 2-ʡ ʬʨʘʢʮʠʡ ʩʝʤʷʥ ʠ ʠʭ ʥʘʪʫʨʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʯʘʩʪʦʪ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʜʝʢʠ.  

ʀʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 3 ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʩʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʷʯʤʝʥʷ ʩ ʥʘʪʫʨʦʡ 593 ʛ/ʜʤ3 ʧʨʠ ʫʜʝʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 3,7 ʪ/(ʯĿʤ2) ʠ ʫʛʣʝ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʥʘʢʣʦʥʘ ʜʝʢʠ 3 ʛʨʘʜʫʩʘ, ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʜʝʢʠ 500 ʤʠʥ-1. ʕʪʦʪ ʨʝʞʠʤ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ 1-ʶ ʬʨʘʢʮʠʶ 

ʩ ʥʘʪʫʨʦʡ 610 ʛ/ʜʤ3 ʧʨʠ ʚʳʭʦʜʝ 52 %. ɺʪʦʨʫʶ ʬʨʘʢʮʠʶ (ʈʠʩ. 4) ʩ ʥʘʪʫʨʦʡ ʥʠʞʝ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 45-52% ʠ ʥʘʪʫʨʳ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 607-610 ʛ/ʜʤ3 1-ʡ 

ʬʨʘʢʮʠʠ ʩʝʤʷʥ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʝʞʠʤʘ 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 43-47% ʠ ʥʘʪʫʨʳ ï 579 ï 582 ʛ/ʜʤ3  2-ʡ ʬʨʘʢʮʠʠ 

ʩʝʤʷʥ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʝʞʠʤʘ  

 

604

605

606

607

608

609

610

611

612

613

40

42

44

46

48

50

52

54

460 500 540

ˤ·ͻͦ͒ м-͚ ͺͪ͊͟ͼ͙͙˹͊ͭͯͪ͊ м͚ ͺͪ͊͟ͼ͙͙

574

576

578

580

582

584

586

588

41

42

43

44

45

46

47

48

460 500 540
ˤ·ͻͦ͒ н-͚ ͺͪ͊͟ͼ͙͙ ˹͊ͭͯͪ͊ н͚ ͺͪ͊͟ͼ͙͙



 

64 

 

ɺʳʚʦʜ. ʉʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʝʧʨʦʜʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʩʝʤʷʥ ʷʯʤʝʥʷ ʜʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ʄʇʉ ʧʨʠ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 3,7 ʪ/(ʯ*ʤĮ) ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʧʨʠ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ ʫʛʣʝ ʥʘʢʣʦʥʘ ʜʝʢʠ 3 ʛʨʘʜʫʩʘ ʠ ʯʘʩʪʦʪʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʜʝʢʠ 500 ʤʠʥ ĭ. ʇʨʠ ʵʪʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʠ ʨʝʞʠʤʘʭ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜʘ ʩʝʤʷʥ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

(1-ʷ ʬʨʘʢʮʠʷ) ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 52 % ʩ ʥʘʪʫʨʦʡ 610 ʛ/ʜʤį, ʯʪʦ ʚʳʰʝ ʥʘʪʫʨʳ 593 ʛ/ʜʤ3 ʩʝʤʷʥ, 

ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʥʘ ʤʘʰʠʥʫ. ɺʪʦʨʘʷ ʬʨʘʢʮʠʷ ʩ ʥʘʪʫʨʦʡ 579-580 ʛ/ʜʤį ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ 

ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʦʚ. ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʪʫʨʳ ʪʨʝʪʴʝʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʩʠʣʦ 

550 ʛ/ʜʤį. 

 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
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ʕʌʌɽʂʊʀɺʅɸʗ ʇʈʆʇʆʃʂɸ ʆɹʈɸɹʆʊʂʆʁ ɻʃʀʌʆʉɸʊʆʄ 

 

ʆʩʝʥʥʷʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʧʦʣʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʭʦʨʦʰʦ ʦʯʠʩʪʠʪʴ ʧʦʣʝ ʦʪ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʧʦʩʣʝ 

ʫʙʦʨʢʠ ʦʟʠʤʳʭ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʧʝʨʝʜ ʧʦʩʝʚʦʤ ʷʨʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʦʯʝʚʠʜʥʳ ï ʵʪʦ ʰʠʨʦʢʠʡ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ, ʯʪʦʙʳ ʚʳʙʨʘʪʴ 

ʠʜʝʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʷ (ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʚʝʪʝʨ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʦʩʘʜʢʦʚ). ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʬʘʢʪʦʨ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʢʦʛʜʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʛʝʨʙʠʮʠʜʘʤʠ 

ʣʠʤʠʪʠʨʦʚʘʥʘ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ɽʩʪʴ ʟʘʧʘʩ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʯʪʦʙʳ ʚʳʙʨʘʪʴ ʠʜʝʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ 

ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ: ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚʝʪʨʘ ʠ 

ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ. 

ɺ ʦʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʦʨʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʵʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ 

ʪʨʫʜʥʦʠʩʢʦʨʝʥʠʤʳʭ ʢʦʨʥʝʦʪʧʨʳʩʢʦʚʳʭ ʠ ʢʦʨʥʝʚʠʱʥʳʭ ʩʦʨʥʷʢʦʚ, ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʧʝʨʝʤʝʱʘʪʴ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʢʦʨʥʝʚʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʛʦʪʦʚʷʩʴ ʢ ʟʠʤʝ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ 

ʩʠʩʪʝʤʥʳʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ ʪʘʢʞʝ ʙʫʜʫʪ ʧʝʨʝʤʝʱʘʪʴʩʷ ʢ 

ʢʦʨʥʷʤ, ʧʨʠʯʝʤ ʙʦʣʝʝ ʘʢʪʠʚʥʦ, ʯʝʤ ʣʝʪʦʤ ʠ ʚʝʩʥʦʡ, ʢʦʛʜʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʦʙʨʘʪʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ 

ʩʦʢʘ.  ʆʩʝʥʴʶ ʜʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʙʦʨʴʙʳ ʧʦ ʠʭ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʶ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʥʘ 20 - 30% ʤʝʥʴʰʝ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ. ʄʦʞʥʦ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʧʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʥʦʨʤʝ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʧʦʥʠʞʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʠ ʟʘʤʦʨʦʟʢʠ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʙʫʜʫʪ ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʳʝ ʦʪ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʩʦʨʥʷʢʠ [8]. 

ɹʘʢʦʚʳʝ ʩʤʝʩʠ ʛʣʠʬʦʩʘʪʘ ʠʤʝʶʪ ʨʷʜ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ. ɻʣʠʬʦʩʘʪ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ 

ʚʝʛʝʪʠʨʫʶʱʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚʩʭʦʜʳ ʩʦʨʥʷʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʜʝʥʴ 

ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ ʚʝʛʝʪʘʮʠʶ. ʇʨʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ ʦʯʝʨʝʜʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ʚʩʭʦʜʦʚ 

ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦʚʪʦʨʷʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ. ɼʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʝʨʝʨʦʩʰʠʭ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʦʚʪʦʨʥʳʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʥʦʨʤʳ ʛʣʠʬʦʩʘʪʘ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʪʦʨʦʛʦ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʙʘʢʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ ʩʜʝʨʞʠʪ ʚʪʦʨʫʶ ʚʦʣʥʫ ʩʦʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ [1]. 

ʂʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʛʣʠʬʦʩʘʪʘ ʩ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ ʜʨʫʛʦʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʩ 

ʜʨʫʛʠʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʇʨʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʙʘʢʦʚʳʭ ʩʤʝʩʝʡ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 

ʇʨʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʙʘʢʦʚʳʭ ʩʤʝʩʝʡ, ʚʘʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ʘʜʜʠʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʩʠʥʝʨʛʠʟʤ ʠ ʘʥʪʘʛʦʥʠʟʤ) [6]. 

ʉʠʥʝʨʛʠʟʤ ð ʵʪʦ ʢʦʛʜʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʤʝʩʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ 

ʧʨʦʩʪʘʷ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʫʤʤʘ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʚʥʝʩʝʥʥʳʭ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʜʦʟ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. 

ɸʜʜʠʪʠʚʥʦʩʪʴ - ʢʦʛʜʘ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ ʤʦʛʫʪ ʜʦʧʦʣʥʷʪʴ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ, 

ʥʝ ʚʣʠʷʷ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʪ.ʝ. ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʙʘʢʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ ʨʘʚʥʘ 

ʩʫʤʤʝ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. 

ɸʥʪʦʛʦʥʠʟʤ ï ʢʦʛʜʘ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʤʝʩʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʣʘʙʝʝ, ʯʝʤ ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʝʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʤ ʚʥʝʩʝʥʠʠ. ɸʥʪʘʛʦʥʠʟʤ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩʤʝʩʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʠʣʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ. 

ʇʨʠʯʠʥʳ ï ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʠʣʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩʤʝʩʠ ʚ 

ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʠʣʠ ʫʩʢʦʨʝʥʥʘʷ ʜʝʪʦʢʩʠʢʘʮʠʷ ʠʟ-ʟʘ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʝʘʢʮʠʡ. 

ɹʘʢʦʚʘʷ ʩʤʝʩʴ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʷʚʣʷʪʴ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʳʡ ʩʠʥʝʨʛʠʟʤ ʠ 

ʘʥʪʘʛʦʥʠʟʤ. ʊʦ ʝʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʤʝʩʠ ʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʚʠʜʳ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʤ 
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ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʘ ʥʘ ʜʨʫʛʠʝ ï ʤʝʥʴʰʝ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʤʝʩʠ ʛʣʠʬʦʩʘʪʘ ʩ 

ʘʫʢʩʠʥʦʧʦʜʦʙʥʳʤʠ (ʛʦʨʤʦʥʘʣʴʥʳʤʠ) ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ (2,4-ɼ ʵʬʠʨ/ʩʦʣʴ, ʄʎʇɸ, 

ʜʠʢʘʤʙʘ) ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ ʩʠʥʝʨʛʠʟʤ ʧʨʦʪʠʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʜʚʫʜʦʣʴʥʳʭ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʠ ʘʥʪʘʛʦʥʠʟʤ 

ʧʨʦʪʠʚ ʦʜʥʦʜʦʣʴʥʳʭ. ʆʥʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ ʧʨʦʪʠʚ ʤʘʨʠ, ʧʘʜʘʣʠʮʳ ʩʦʠ, ʨʘʧʩʘ, ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʠ 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʣʦʭʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʪ ʧʘʜʘʣʠʮʫ ʧʰʝʥʠʮʳ ʠ ʷʯʤʝʥʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʣʘʢʦʚʳʝ ʩʦʨʥʷʢʠ [7]. 

ʇʦʯʚʝʥʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʜʠʢʘʤʙʳ ʠ 2,4-ɼ (ʩʦʣʴ) ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴ 

ʚʩʭʦʜʦʚ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʦʨʥʷʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʯʝʨʝʟ 7ï10 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʘʫʢʩʠʥʦʧʦʜʦʙʥʳʝ ʛʝʨʙʠʮʠʜʳ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʩʦʨʥʷʢʠ, 

ʚʳʚʝʩʪʠ ʠʭ ʠʟ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʢʦʷ. ʕʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ ʚ 

ʢʦʨʥʝʚʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ [2]. 

ɺʴʶʥʦʢ ʧʦʣʝʚʦʡ ʠ ʭʚʦʱ ʣʫʯʰʝ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʪʩʷ ʙʘʢʦʚʦʡ ʩʤʝʩʴʶ ʛʣʠʬʦʩʘʪʘ (3 ʣ/ʛʘ) ʠ 

ʵʬʠʨʘ 2,4-ɼ (0,5 ʣ/ʛʘ), ʯʝʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤʠ (4ï6 ʣ/ʛʘ) ʥʦʨʤʘʤʠ ʛʣʠʬʦʩʘʪʘ ʙʝʟ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ 2,4-

ɼ, ʪ.ʢ. ʵʬʠʨ ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʩʪʚʦʨʷʝʪ ʚʦʩʢʦʚʦʡ ʥʘʣʝʪ ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʙʳʩʪʨʦ ʧʨʦʥʠʢʘʝʪ ʚ ʪʢʘʥʠ. ɼʣʷ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʘʜʘʣʠʮʳ ʨʘʧʩʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘ ʩʤʝʩʴ 2 ʣ/ʛʘ ʠʟʦʧʨʦʧʠʣʘʤʠʥʥʦʡ ʩʦʣʠ ʛʣʠʬʦʩʘʪʘ ʠ 0,4 

ʣ/ʛʘ ʵʬʠʨʘ 2,4-ɼ. 

ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʛʣʠʬʦʩʘʪʘ ʙʳʣʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ, ʠ ʦʥ ʧʨʦʥʠʢ ʚ ʢʦʨʥʝʚʫʶ 

ʩʠʩʪʝʤʫ ʩʦʨʥʷʢʘ, ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʢʦʣʦ ʪʨʝʭ ʩʫʪʦʢ. ʀʟʙʳʪʦʢ 2,4-ɼ ʠʣʠ ʜʠʢʘʤʙʳ ʚ ʙʘʢʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ 

ʤʦʞʝʪ ʟʘʙʣʦʢʠʨʦʚʘʪʴ ʛʣʠʬʦʩʘʪ ʚ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠʟ-ʟʘ ʦʯʝʥʴ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʘʫʢʩʠʥʦʧʦʜʦʙʥʳʭ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ, ʪ.ʢ. ʫʞʝ ʯʝʨʝʟ 3-4 ʯʘʩʘ ʦʥʠ ʫʛʥʝʪʘʶʪ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟ ʠ ʙʣʦʢʠʨʫʶʪ 

ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʧʦ ʬʣʦʵʤʝ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʙʳʩʪʨʘʷ ʛʠʙʝʣʴ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ, ʥʦ ʢʦʨʥʝʚʘʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʞʠʚʦʡ. ʉʦʨʥʷʢʠ ʪʝʨʷʶʪ ʥʘʜʟʝʤʥʫʶ ʯʘʩʪʴ, ʥʦ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʞʠʚʫʶ ʢʦʨʥʝʚʫʶ 

ʩʠʩʪʝʤʫ ʠ ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʶʪ ʨʦʩʪ [10]. 

ɼʣʷ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʟʣʘʢʦʚʳʤʠ ʩʦʨʥʷʢʘʤʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʛʣʠʬʦʩʘʪʳ ʙʝʟ 

ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ 2,4-ɼ ʠʣʠ ʜʠʢʘʤʙʳ. ʇʘʜʘʣʠʮʘ ʧʰʝʥʠʮʳ ʠ ʷʯʤʝʥʷ, ʙʝʟ ʧʨʦʙʣʝʤ ʫʥʠʯʪʦʞʘʝʪʩʷ 1,5ï

2 ʣ/ʛʘ ʛʣʠʬʦʩʘʪʘ, ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʤʦʞʥʦ ʫʩʠʣʠʪʴ ʟʘ ʩʯʝʪ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʩʫʣʴʬʘʪʘ ʘʤʤʦʥʠʷ (ʦʪ 0,5 ʜʦ 2% 

ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ) ʠʣʠ ʥʝʠʦʥʦʛʝʥʥʳʭ ʇɸɺ [8]. 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʫ ʛʣʠʬʦʩʘʪʦʤ ʥʫʞʥʦ ʩʦʚʤʝʱʘʪʴ ʩ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʙʦʨʴʙʳ, ʪ.ʥ. 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʨʦʚʦʢʘʮʠʠ ʧʨʠ ʠʭ ʦʪʨʘʩʪʘʥʠʠ ʥʘ 10 - 15 ʩʤ. ɺʘʞʥʦ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʧʦ ʚʝʛʝʪʠʨʫʶʱʠʤ 

ʩʦʨʥʷʢʘʤ, ʚ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʛʣʠʬʦʩʘʪʦʚ ʙʫʜʝʪ ʥʠʟʢʦʡ. 

ʄʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʟʣʘʢʠ (ʧʳʨʝʡ) ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʟʝʣʸʥʳʝ ʣʠʩʪʴʷ ʚʳʩʦʪʦʡ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

10 - 15 ʩʤ. ʄʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʜʚʫʜʦʣʴʥʳʝ ʩʦʨʥʷʢʠ (ʧʦʜʤʘʨʝʥʥʠʢ, ʙʦʜʷʢ, ʦʩʦʪ, ʚʴʶʥʦʢ) ʜʦʣʞʥʳ 

ʠʤʝʪʴ ʚʝʛʝʪʠʨʫʶʱʫʶ ʨʦʟʝʪʢʫ ʣʠʩʪʴʝʚ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 8 ʩʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ, ʜʣʠʥʘ ʚʴʶʥʢʘ - ʥʝ ʤʝʥʝʝ 10 

ʩʤ [9]. 

ɻʣʠʬʦʩʘʪʳ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʠ ʧʨʠ ʥʠʟʢʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ (5-7 ÁC), ʥʦ ʠʭ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ 

ʩʦʨʥʷʢʠ ʨʝʟʢʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ, ʪ.ʢ. ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʟʘʤʝʜʣʷʝʪʩʷ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʩʦʢʘ. 

ʉʦʨʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʶʪ ʩʚʦʡ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʮʠʢʣ, ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʴʰʫʶ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʛʣʠʬʦʩʘʪʫ, ʯʝʤ ʤʦʣʦʜʳʝ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʨʘʥʥʠʭ ʬʘʟʘʭ ʩʚʦʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ.   

ɼʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ ʤʦʛʫʪ ʨʘʟʣʘʛʘʪʴʩʷ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʘ (ʬʦʪʦʣʠʟ), ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʛʣʠʬʦʩʘʪʘ ʨʝʟʢʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ. ʏʪʦʙʳ ʵʪʦʛʦ ʠʟʙʝʞʘʪʴ, 

ʥʫʞʥʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʝʩʪʠʮʠʜʘ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʙʘʢʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ. ʆʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝ 

ʣʫʯʰʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʚ ʧʘʩʤʫʨʥʫʶ ʧʦʛʦʜʫ, ʚʝʯʝʨʦʤ ʠʣʠ ʥʦʯʴʶ, ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚʝʪʨʘ [4]. 

ʅʘ ʩʠʣʴʥʦ ʟʘʧʳʣʸʥʥʳʭ ʩʦʨʥʷʢʘʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʛʣʠʬʦʩʘʪʦʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ, 

ʠʟ-ʟʘ ʯʝʛʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʠʭ ʧʦʩʣʝ ʜʦʞʜʷ, ʭʦʪʷ ʵʪʦ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦ.  

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʛʣʠʬʦʩʘʪʘ ʩʠʣʴʥʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ. ʆʥʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ 

ʦʪʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʘ ʦʪ ʚʟʚʝʩʝʡ, ʯʪʦʙʳ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ 

ʠʣʘ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʚʦʜʳ 4-6 ʨʅ. ɼʣʷ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʨʅ ʠ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ 

ʢʘʪʠʦʥʦʚ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʩʪʦʠʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʝʨ ʚʦʜʳ, ʘ ʜʣʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʤʳʣʝʥʠʷ - ʧʝʥʦʛʘʩʠʪʝʣʴ. 

ɻʣʠʬʦʩʘʪʳ ʥʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʩʠʣʴʥʦ ʨʘʟʙʘʚʣʷʪʴ ʚʦʜʦʡ. ʀʜʝʘʣʴʥʦʡ ʥʦʨʤʦʡ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 50 - 150 ʣ/ʛʘ. ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʫʣʴʪʨʘʤʘʣʳʤʠ ʦʙʲʝʤʘʤʠ ʚʥʝʩʝʥʠʷ 

ʛʣʠʬʦʩʘʪʘ (2 - 5 ʣ/ʛʘ) ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʛʦʪʦʚʫʶ ʟʘʚʦʜʩʢʫʶ ʧʨʝʧʘʨʘʪʠʚʥʫʶ ʬʦʨʤʫ [10]. 
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ɻʣʠʬʦʩʘʪʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʜʣʝʥʥʦ ʧʝʨʝʤʝʱʘʶʪʩʷ ʚ ʢʦʨʥʝʚʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʧʝʨʚʫʶ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʦʯʚʳ ʥʫʞʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʥʝ ʨʘʥʝʝ ʯʝʤ ʯʝʨʝʟ ʜʚʝ-ʪʨʠ ʥʝʜʝʣʠ 

ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 

ʉʦʯʝʪʘʥʠʝ ʨʘʟʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʩʦʨʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ 

ʚʳʩʦʢʠʝ ʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʝ ʫʨʦʞʘʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ 1 ʛʘ.  
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ʆʉʅʆɺʅʓɽ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀɽ ʊʈɽɹʆɺɸʅʀʗ  

ʂ ʇʆɺɽʈʍʅʆʉʊʅʆʁ ʆɹʈɸɹʆʊʂɽ ʇʆʏɺʓ 

 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʫʶ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ 

ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʧʦʯʚʦʟʘʱʠʪʥʳʝ ʠ ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʯʚʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʠ [1, 2]. ʎʝʣʠ ʪʘʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ï ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ 

ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʘʛʨʦʵʢʦʩʠʩʪʝʤ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʘʛʨʦʧʨʠʝʤʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʧʦʣʥʦʤ 

ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʧʦʯʚʳ. ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʯʚʳ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʠ ʦʪ ʛʣʫʙʦʢʦʡ 

ʚʩʧʘʰʢʠ, ʩʚʦʜʠʪ ʢ ʤʠʥʠʤʫʤʫ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʯʚʳ, ʩʦʢʨʘʱʘʝʪ ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪʳ, ʧʨʠ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʚʣʘʛʠ. ʕʪʘ ʦʧʝʨʘʮʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʨʳʭʣʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ ʜʦ 20 ʩʤ. ɽʸ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ, ʯʪʦʙʳ ʫʙʨʘʪʴ ʩʦʨʥʷʢʠ ʠ ʩʦʟʜʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʚʟʷʪʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʦʯʚʳ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʯʚʳ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʘʷ ʧʦʩʣʝ ʫʙʦʨʢʠ 

ʫʨʦʞʘʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʚʩʧʘʰʢʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʪʴ ʠʩʩʫʰʝʥʠʝ ʧʦʯʚʳ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʞʝ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ. 

1) ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʦʯʚʳ, ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʠʭ ʚʠʜʘʤ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ. 

2) ʉʙʦʨ ʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʭ. 

3) ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʙʳʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʚʠʜʳ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ 

ʛʨʘʤʦʪʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʠʝʤʦʚ: 

1) ʃʫʱʝʥʠʝ ï ʵʪʦ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʠʝʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʜʣʷ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʳ, 
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ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʤʠ ʣʫʱʠʣʴʥʠʢʘʤʠ. ʉʫʪʴ ʤʝʪʦʜʘ ʣʫʱʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʨʳʭʣʝʥʠʠ ʧʦʯʚʳ, ʝʝ 

ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʜʨʝʟʘʥʠʠ ʩʦʨʥʷʢʦʚ. ʇʨʠ ʣʫʱʝʥʠʠ ʟʘʜʝʣʳʚʘʶʪ ʯʘʩʪʴ ʩʪʝʨʥʠ ʠ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʥʝʡ 

ʩʝʤʝʥʘ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʚʦ ʚʣʘʞʥʳʡ ʩʣʦʡ ʧʦʯʚʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʠʤ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʠʭ 

ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ. ɺʩʭʦʜʳ ʠ ʨʦʩʪʢʠ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʧʦʩʣʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʣʫʱʝʥʠʷ ʟʘʪʝʤ ʣʝʛʢʦ ʫʙʠʨʘʶʪʩʷ 

ʩ ʧʦʣʷ ʧʨʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘʭ. 

ɻʣʫʙʠʥʘ ʣʫʱʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʦʛʦ, ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ ʧʦʯʚʘ ʟʘʩʦʨʝʥʘ ʠ ʝʸ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ʊʘʢ, ʧʨʠ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʩʦʨʥʷʢʘʤʠ, ʛʣʫʙʠʥʘ ʣʫʱʝʥʠʷ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 4é5 ʩʤ. ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʛʣʫʙʠʥʳ ʦʪ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ: ʜʣʷ 

ʜʠʩʢʦʚʳʭ ʣʫʱʠʣʴʥʠʢʦʚ 1,5 ʩʤ; ʜʣʷ ʣʝʤʝʰʥʳʭ 2 ʩʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1). ʇʦʩʣʝ ʣʫʱʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʢʦʤʢʦʚ ʚ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʤ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʦʪ 1 ʤʤ ʜʦ 5 ʩʤ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 90 %. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʃʫʱʠʣʴʥʠʢ ʜʠʩʢʦʚʳʡ ʛʠʜʨʦʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʃɼɻ-12 

 

ʂʫʣʴʪʠʚʘʮʠʷ ï ʦʜʥʘ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʚʘʞʥʳʭ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚ 

ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ, ʛʣʘʚʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʢʨʦʰʝʥʠʷ, ʨʳʭʣʝʥʠʷ 

ʧʦʯʚʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʧʦʣʥʦʤ ʧʦʜʨʝʟʘʥʠʠ ʩʦʨʥʷʢʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʝ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʣʷ, ʬʦʨʤʠʨʫʷ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʧʦʯʚʳ ʜʣʷ ʧʨʦʭʦʜʘ 

ʧʦʩʝʚʥʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘ. ʅʘ ʧʦʣʝ, ʚʩʧʘʭʘʥʥʦʤ ʦʩʝʥʴʶ, ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʶ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʚʝʩʥʦʡ, ʯʪʦʙʳ 

ʨʘʟʨʳʭʣʠʪʴ ʫʧʣʦʪʥʠʚʰʠʡʩʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʡ ʩʣʦʡ ʧʦʯʚʳ ʩ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʝʛʦ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʝʤ, 

ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʘʵʨʘʮʠʶ ʠ ʫʩʢʦʨʠʪʴ ʧʨʦʛʨʝʚʘʥʠʝ ʧʦʯʚʳ. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʂʫʣʴʪʠʚʘʪʦʨ ʧʦʣʝʚʦʡ ʰʠʨʦʢʦʟʘʭʚʘʪʥʳʡ ʂʐʋ-12 

 

ʎʝʣʠ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʠ ʤʦʛʫʪ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʝʸ ʚʠʜʘ: ʵʪʦ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʘʷ, ʧʘʨʦʚʘʷ, ʤʝʞʜʫʨʷʜʥʘʷ. ʊʘʢʞʝ ʮʝʣʠ ʟʘʚʠʩʷʪ ʠ ʦʪ ʪʠʧʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ 

ʢʫʣʴʪʠʚʘʪʦʨʘ. ʂʫʣʴʪʠʚʘʮʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ ʟʘʜʝʣʢʠ ʩʝʤʷʥ ʵʪʦ 4é6 ʩʤ ʜʣʷ ʟʝʨʥʦʚʳʭ 

ʠ 7é12 ʩʤ ʜʣʷ ʧʨʦʧʘʰʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ɼʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1 ʩʤ. 



 

70 

 

ɹʦʨʦʥʦʚʘʥʠʝ ï ʵʪʦ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʠʝʤ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ ʨʳʭʣʝʥʠʝ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʩʣʦʷ 

ʧʦʯʚʳ ʠ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʝ ʝʛʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʝ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʢʦʨʢʠ ʠ ʩʦʨʥʷʢʦʚ (ʥʠʪʝʚʠʜʥʳʭ 

ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ) ʥʘ 70 % ʠ ʙʦʣʝʝ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʡ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʪ 

8 ʢʤ/ʯ ʜʦ 20 ʢʤ/ʯ 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ɹʦʨʦʥʘ 

 

ʇʨʠʢʘʪʳʚʘʥʠʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʜʣʷ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚʳ, ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ 

ʢʨʫʧʥʳʭ ʢʦʤʢʦʚ ʧʦʯʚʳ ʠ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʷ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʩʣʦʷ. ʂ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ [3-5]: 

- ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚʳ ʧʦ ʚʩʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ [6]; 

- ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʢʨʫʧʥʳʭ ʢʦʤʢʦʚ ʧʦʯʚʳ, ʨʘʟʤʝʨʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 5 ʩʤ. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ɻʣʘʜʢʠʡ ʚʦʜʦʥʘʣʠʚʥʦʡ ʢʘʪʦʢ 

 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʠʸʤʳ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ï ʣʫʱʝʥʠʝ, ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʶ, ʙʦʨʦʥʦʚʘʥʠʝ, ʧʨʠʢʘʪʳʚʘʥʠʝ ʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʠʭ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ. 
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ʂʦʨʤʦʚʘʷ ʙʘʟʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʝʡʰʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʨʷʜʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʠ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʙʘʟʳ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʝʸ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ. 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʟʠʣʠʩʴ ʦʙʲʝʤʳ ʟʘʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʢʦʨʤʦʚ, ʧʨʠʯʝʤ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʧʘʣʦ ʠ ʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚʦ, ʯʪʦ ʩʦʟʜʘʣʦ ʩʝʨʴʝʟʥʳʝ ʫʛʨʦʟʳ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʠ ʤʷʩʥʦʡ 

ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ. ʆʙʳʯʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʨʘʮʠʦʥʦʚ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʣʠʰʴ ʥʘ ʙʝʣʢʠ, ʞʠʨʳ ʠ ʫʛʣʝʚʦʜʳ, ʩʝʛʦʜʥʷ ʫʞʝ ʥʝʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ. ʊʨʝʙʫʝʪʩʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʨʘʮʠʦʥʦʚ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʭ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʢʦʨʤʦʚ ʥʘ ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʠ ʚʩʘʩʳʚʘʥʠʝ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ʎʝʣʴ ʜʦʣʞʥʘ ʟʘʢʣʶʯʘʪʴʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ ʠ ʫʜʦʝʚ ʤʦʣʦʢʘ, ʥʦ ʠ ʚ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʠ ʦʙʱʝʛʦ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʩʪʘʜʘ, ʫʣʫʯʰʝʥʠʠ 

ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ. 

ʉʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩʠʣʦʩʫʝʤʳʭ ʢʦʨʤʦʚ ʤʦʞʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʧʫʪʝʤ 

ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʝʨʚʠʨʫʶʱʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʠʪʘʥʠʝʤ 

ʢʨʫʛʣʳʡ ʛʦʜ. ʇʦ ʤʝʨʝ ʧʨʦʛʨʝʩʩʘ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʫʣʫʯʰʘʶʪʩʷ 

ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʘʤʠ ʢʦʥʩʝʨʚʠʨʫʶʱʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʥʦ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʭ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʟʘʛʦʪʦʚʣʷʝʤʦʝ 

ʩʳʨʴʝ [1,2].  

ʂʦʨʦʚʳ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʙʠʪʘʶʱʠʝ ʚ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʩ ʫʤʝʨʝʥʥʳʤ ʧʨʦʭʣʘʜʥʳʤ ʢʣʠʤʘʪʦʤ, 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʥʘʛʫʣʠʚʘʶʪ ʚʝʩ ʠ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪ ʧʦʣʝʟʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠʤʝʥʥʦ ʚ ʣʝʪʥʠʡ 

ʧʝʨʠʦʜ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʚʝʞʝʡ ʟʝʣʝʥʦʡ ʪʨʘʚʝ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʡ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʴʶ. 

ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʛʦʜʘ ʢʨʫʧʥʳʡ ʨʦʛʘʪʳʡ ʩʢʦʪ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʚ ʩʪʦʡʣʘʭ, ʛʜʝ 

ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʠʪʘʥʠʝʤ ʩʣʫʞʘʪ ʟʘʧʘʩʝʥʥʳʝ ʟʘʨʘʥʝʝ ʢʦʨʤʘ ï ʩʝʥʦ ʠ ʩʠʣʦʩ. ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʵʪʠʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʠ ʤʷʩʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʟʠʤʥʠʡ ʩʝʟʦʥ. ʅʠʟʢʦʩʦʨʪʥʦʝ ʛʨʫʙʦʝ ʩʝʥʦ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟ 

ʪʚʝʨʜʳʭ ʩʪʝʙʣʝʡ ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʣʠʩʪʦʚʳʭ ʧʣʘʩʪʠʥʦʢ, ʙʝʜʥʦʝ ʧʨʦʪʝʠʥʘʤʠ ʠ 

ʚʠʪʘʤʠʥʦʤ ɸ, ʩʥʠʞʘʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ, ʫʭʫʜʰʘʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʛʦʚʷʜʠʥʳ ʠ 

ʧʦʜʘʚʣʷʝʪ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʅʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʡ ʩʠʣʦʩ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʢʠʩʣʦʪ ʣʠʙʦ ʟʘʨʘʞʸʥʥʳʡ ʧʣʝʩʝʥʴʶ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʝʨʴʝʟʥʫʶ ʫʛʨʦʟʫ 

ʟʜʦʨʦʚʴʶ ʢʦʨʦʚ, ʚʳʟʳʚʘʷ ʪʷʞʸʣʳʝ ʙʦʣʝʟʥʠ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʣʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʭʦʜʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʢʦʨʤʦʚ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʚʘʞʥʝʡʰʝʡ ʮʝʣʴʶ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʦʚʝʡʰʠʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʩʠʣʦʩʦʚʘʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʚʚʝʜʝʥʠʝ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʦʚ ʚʨʦʜʝ ʧʨʦʧʠʦʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠʣʠ ʬʝʨʤʝʥʪʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʩʥʠʞʘʝʪ ʫʪʨʘʪʫ ʚʘʞʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ 

ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʝʪ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʥʝʥʫʞʥʦʛʦ ʙʨʦʞʝʥʠʷ. ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʝʥʘ 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʙʳʩʪʨʳʤ ʤʝʪʦʜʘʤ ʩʫʰʢʠ ʩ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʩʝʣʴʭʦʟʪʝʭʥʠʢʠ, 

ʫʤʝʥʴʰʘʶʱʠʤ ʫʪʨʘʪʳ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʦʪ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ.  

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʦʨʤʦʚ ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʦʚ ʧʨʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʝ ʩʠʣʦʩʘ ʠʟ ʟʝʣʸʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ï ʵʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʯʘʩʪʠ ʧʨʦʙʣʝʤʳ. ʅʝ ʤʝʥʝʝ ʚʘʞʝʥ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ï 

ʦʪ ʩʢʘʰʠʚʘʥʠʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʜʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʢʦʨʤʘ. ɿʘʣʦʛʦʤ ʫʩʧʝʭʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʠʣʦʩʫʝʤʦʡ ʤʘʩʩʳ. ʂʣʶʯʝʚʳʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʢʦʨʤʦʚ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 
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ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʩʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʛʦ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʜʦ 90é95% ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʘʩʩʳ.  

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʞʠʜʢʠʭ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʦʚ ʚ ʩʠʣʦʩʫʝʤʳʝ ʢʦʨʤʘ. 

ʉʘʤʳʡ ʧʨʦʩʪʦʡ ʩʧʦʩʦʙ ï ʵʪʦ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʞʠʜʢʦʛʦ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʘ ʚ ʪʨʘʚʦʩʪʦʡ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 

ʰʪʘʥʛʦʚʦʛʦ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʪʝʣʷ, ʥʘʚʝʰʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʢʦʣʸʩʥʳʡ ʪʨʘʢʪʦʨ. ɼʣʠʥʘ ʰʪʘʥʛʠ ʩ 

ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʷʤʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʰʠʨʠʥʝ ʟʘʭʚʘʪʘ ʞʘʪʢʠ ʢʦʨʤʦʫʙʦʨʦʯʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ. ʊʨʘʢʪʦʨ ʩ 

ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʪʝʣʝʤ ʠʜʸʪ ʚʧʝʨʝʜʠ ʢʦʨʤʦʫʙʦʨʦʯʥʦʛʦ ʢʦʤʙʘʡʥʘ. ʕʪʦʪ ʩʧʦʩʦʙ ʜʘʣʸʢ ʦʪ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʘ, ʪ.ʢ. ʥʝ ʨʝʰʝʥ ʨʷʜ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ: ʩ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝʤ 

ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʘ ʧʨʠ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʠ ʝʛʦ ʥʘʜ ʪʨʘʚʦʩʪʦʝʤ, ʩʦ ʩʨʦʢʦʤ ʩʢʘʰʠʚʘʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, 

ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʘ ʚ ʧʦʯʚʫ ʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ. ʇʦ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʶ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ ʊʘʨʘʥʦʚʘ ʄ.ʊ., 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʢʦʥʩʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʢʦʨʥʶ ʙʫʜʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʥʝʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʛʦ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʛʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʢʦʥʩʝʨʚʠʨʦʚʘʪʴ, ʥʦ ʠ ʦʙʦʛʘʱʘʪʴ ʧʦʯʚʫ ʧʦʣʝʟʥʳʤʠ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ [3]. 

ʂʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʦʩʦʙ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʜʦʟʘʪʦʨ ʤʦʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʢʦʨʤʦʫʙʦʨʦʯʥʳʡ ʢʦʤʙʘʡʥ 

ʠ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪ ʚʥʦʩʠʪʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʢʘʰʠʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʧʨʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ ʩʠʣʦʩʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʯʝʨʝʟ 

ʩʠʣʦʩʦʧʨʦʚʦʜ ʥʘ ʚʳʛʨʫʟʢʫ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ-ʜʦʟʘʪʦʨʳ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʝ ʥʘ ʫʙʦʨʦʯʥʫʶ ʪʝʭʥʠʢʫ [4, 5, 6]. ʅʝ ʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʰʠʨʦʢʦʝ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʜʦʙʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʦʥʘ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʨʷʜʦʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ, ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ɼʘʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴʶ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʘ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʦʪʝʨʴ 

ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ʂʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, ʜʘʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʦʙʷʟʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ, ʯʪʦ ʚʝʜʝʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʥʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʉʧʦʩʦʙ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʞʠʜʢʦʛʦ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʘ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʚ ʢʫʟʦʚ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʨʠ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʢʘʣʳʚʘʶʱʠʭ ʠʥʲʝʢʪʦʨʦʚ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʞʘʪʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʪ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʠʤʝʝʪ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʪʦʨʦʥʳ: ʩʣʦʞʥʘʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ, ʪ.ʢ. ʠʛʣʳ ʪʷʞʝʣʦ ʚʥʝʜʨʠʪʴ ʚ ʩʠʣʦʩ ʠ ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ (ʢʨʠʚʦʰʠʧʳ, ʚʠʙʨʘʪʦʨʳ, ʧʨʫʞʠʥʳ ʠ ʪ.ʜ.), ʧʝʨʝʜʦʟʠʨʦʚʢʘ  ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʘ ʚ ʪʦʯʢʘʭ 

ʚʚʦʜʘ ʠʛʣ, ʥʝʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʝ ʧʨʦʢʘʣʳʚʘʥʠʝ ʩʠʣʦʩʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʧʦ ʚʩʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʢʫʟʦʚʘ, ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʝ 

ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʘ ʥʘ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʚʳʭʦʜʫ ʠʭ ʠʟ ʩʪʨʦʷ. 

ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʘ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʩʧʦʩʦʙ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʤʝʩʪʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʷʤʦ ʚ ʪʨʘʥʰʝʝ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʫʢʣʘʜʢʠ ʠ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ 

ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʦʙʲʸʤʦʚ ʟʘʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʡ ʤʘʩʩʳ. ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ 

ʚʩʝʛʦ ʦʙʲʸʤʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʢʦʥʩʝʨʚʠʨʫʶʱʠʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʣʫʯʰʘʷ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʠ ʩʥʠʞʘʷ ʫʙʳʪʢʠ. 

ɼʣʷ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʞʠʜʢʠʭ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʦʚ ʚ ʩʠʣʦʩʫʝʤʳʝ ʢʦʨʤʘ ʧʨʠ ʫʢʣʘʜʢʝ ʟʝʣʸʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʥʘ 

ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʜʚʘ ʚʠʜʘ: 

1. ʉʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʝ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʝ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʨʷʜʦʤ ʩ ʤʝʩʪʦʤ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 
ʩʠʣʦʩʫʝʤʦʡ ʤʘʩʩʳ ʠ ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ ʠʟ ʸʤʢʦʩʪʠ ʠ ʜʦʟʠʨʫʶʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ɼʘʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ ʚʣʦʞʝʥʠʡ ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ;   

2. ʇʝʨʝʜʚʠʞʥʳʝ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʝ ʤʦʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʪʨʘʢʪʦʨ. ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜ 
ʩʦʚʤʝʱʘʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʨʤʦʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝʤ ʩʠʣʦʩʫʝʤʦʡ ʤʘʩʩʳ. 

ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʘʣʳʭ ʦʙʲʝʤʦʚ ʢʦʨʤʦʚ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʥʘʚʝʩʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʤʦʥʪʠʨʫʝʤʦʝ ʥʘ ʪʨʘʢʪʦʨ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʦʚ ʚ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʳʡ ʢʦʨʤ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʝʩʘ 

ʟʘʭʚʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʤʘʩʩʳ ʩʠʣʦʩʘ ʩ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝʤ ʚ ʤʝʩʪʝ ʫʢʣʘʜʢʠ ʥʘ ʭʨʘʥʝʥʠʝ [7, 

8] (ʩʤ. ʨʠʩ. 1). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʣʷ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʥʝʩʝʥʠʷ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʦʚ ʚ ʟʘʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʫʶ ʤʘʩʩʫ ʢʦʨʤʘ 

 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʤʦʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʪʨʘʢʪʦʨʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ 

ʟʘʭʚʘʪ ʙʝʨʸʪ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʫʶ ʧʦʨʮʠʶ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ ʚʚʦʜʠʪ ʚʥʫʪʨʴ ʥʝʸ ʠʥʞʝʢʪʦʨʳ 18. 

ʅʘʚʝʩʥʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʟʘʭʚʘʪʦʤ ʧʦʜʥʠʤʘʝʪʩʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʛʠʜʨʦʮʠʣʠʥʜʨʘ 4. 

ɾʠʜʢʦʩʪʴ, ʥʘʭʦʜʷʱʘʷʩʷ ʚʥʫʪʨʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʮʠʣʠʥʜʨʘ 4, ʩʦʟʜʘʸʪ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʚʝʩʫ ʚʟʷʪʦʡ ʤʘʩʩʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʝʨʝʜʘʸʪʩʷ ʜʘʣʝʝ ʚ ʨʘʙʦʯʠʡ ʦʪʩʝʢ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʛʠʜʨʦʮʠʣʠʥʜʨʘ 6. ʇʦʨʰʝʥʴ 7 ʜʘʥʥʦʛʦ ʮʠʣʠʥʜʨʘ, ʦʩʥʘʱʸʥʥʳʡ ʧʨʫʞʠʥʦʡ, 

ʩʤʝʱʘʝʪʩʷ ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʫʩʠʣʠʷ ʦʪ ʩʞʠʤʘʥʠʷ ʧʨʫʞʠʥʳ 5 ʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʝ 

ʩʨʘʚʥʷʶʪʩʷ. ʊʦʛʜʘ ʰʪʦʢ ʧʦʨʰʥʷ 7 ʩ ʬʠʢʩʘʪʦʨʦʤ 8 ʦʩʚʦʙʦʞʜʘʝʪʩʷ ʦʪ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩ 

ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʤ 9, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʧʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʥʘʩʦʩʘ. ʂʦʛʜʘ 

ʚʦʜʠʪʝʣʴ ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʘʨʪʝʨ ʚ ʢʘʙʠʥʝ ʪʨʘʢʪʦʨʘ, ʟʘʤʳʢʘʝʪʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʮʝʧʴ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʩʦʩʦʤ 15, ʟʘʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦʜʘʯʠ ʢʦʥʩʝʨʚʠʨʫʶʱʝʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʧʦ 

ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ 16 ʠ ʯʝʨʝʟ ʠʥʞʝʢʪʦʨʳ 18 ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ. 

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʧʦʜʘʯʝʡ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ 17, 

ʥʝʩʫʱʝʛʦ ʠʥʞʝʢʪʦʨʳ 18 ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ ʚʚʝʨʭ. ʏʘʩʪʠʯʥʦ ʨʘʩʪʚʦʨ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʯʝʨʝʟ ʢʣʘʧʘʥ 3 ʚ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʛʠʜʨʦʮʠʣʠʥʜʨʦʚ 10 ʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʜʠʘʬʨʘʛʤʫ 12, 

ʟʘʧʠʨʘʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʢʘʤʝʨʘʤʠ ʛʠʜʨʦʮʠʣʠʥʜʨʘ 10. ʆʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʘ 

ʧʦʨʰʝʥʴ 11 ʜʚʠʞʝʪʩʷ ʚʚʝʨʭ. ʂʘʢ ʪʦʣʴʢʦ ʢʥʦʧʢʘ-ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ 9 ʥʘ ʧʨʫʞʠʥʥʦʤ ʰʪʦʢʝ ʧʦʨʰʥʷ 

11 ʜʦʭʦʜʠʪ ʜʦ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʷ 8, ʨʘʟʨʳʚʘʝʪʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʩʭʝʤʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘʩʦʩʘ 15, ʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʷ 

ʧʦʜʘʯʫ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʘ. ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ 16 ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ 

ʤʝʤʙʨʘʥʘ 12 ʚʥʦʚʴ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʜʚʫʭ ʢʘʤʝʨ ʛʠʜʨʦʮʠʣʠʥʜʨʘ 10. ʈʘʩʪʚʦʨ ʩʘʤʦʪʸʢʦʤ 

ʩʣʠʚʘʝʪʩʷ ʦʙʨʘʪʥʦ ʚ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʦʚ 13 ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ 

ʚʦʟʚʨʘʪʥʦʡ ʧʨʫʞʠʥʳ ʧʦʨʰʥʷ 11, ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʩʚʦʸ ʥʠʞʥʝʝ ʢʦʥʝʯʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ. ʇʦ 

ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʠ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ 

ʛʠʜʨʦʮʠʣʠʥʜʨʘ 4 ʧʦʨʰʝʥʴ 7 ʨʝʛʫʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʛʠʜʨʦʮʠʣʠʥʜʨʘ 6 ʩʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚʥʠʟ ʜʦ ʧʦʣʥʦʛʦ 

ʢʘʩʘʥʠʷ ʫʧʦʨʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ 8 ʩ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʤ 9, ʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʤʢʘ 17 ʧʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʦ 

ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ. 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʪʘʢʦʡ ʩʭʝʤʳ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʦʚ ʚ 

ʩʠʣʦʩʫʝʤʳʝ ʢʦʨʤʘ: 
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1. ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʪʨʫʜʦʸʤʢʦʩʪʠ ʟʘ ʩʯʸʪ ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʘ ʠ 
ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʩʠʣʦʩʫʝʤʦʡ ʤʘʩʩʳ; 

2. ɼʦʟʘ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʘ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʠʣʦʩʫʝʤʦʡ ʤʘʩʩʳ; 

ʈʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʘ ʧʦ ʦʙʲʸʤʫ ʩʠʣʦʩʫʝʤʦʡ ʤʘʩʩʳ. ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʙʫʜʝʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʞʠʜʢʦʛʦ 

ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʢʦʨʤʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ, 

ʯʪʦ ʜʘʩʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʧʦʪʝʨʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 
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ʋɼʂ 636.084.7 

ɻʣʫʰʢʦʚ ɸ.ɺ., ʘʩʧʠʨʘʥʪ, 

ʂʦʤʢʠʥ ɸ.ʉ., ʢ.ʪ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ, 

ʉʘʚʠʥʳʭ ʇ.ɸ., ʜ.ʪ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ, ʟʘʩʣʫʞʝʥʥʳʡ ʜʝʷʪʝʣʴ ʥʘʫʢʠ ʈʌ 

ʌɻɹʅʋ ʌɸʅʎ ʉʝʚʝʨʦ-ɺʦʩʪʦʢʘ, ʛ. ʂʠʨʦʚ, ʈʌ 

 

ɸʂʊʀɺʅʓɽ ʈɸɹʆʏʀɽ ʆʈɻɸʅʓ ʈʆɹʆʊʆɺ-ʇʆɼʊɸʃʂʀɺɸʊɽʃɽʁ ʂʆʈʄɸ 

 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʜʣʷ ʨʦʙʦʪʦʚ-ʧʦʜʪʘʣʢʠʚʘʪʝʣʝʡ ʢʦʨʤʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʳʝ 

ʨʘʙʦʯʠʝ ʦʨʛʘʥʳ ï ʰʥʝʢʠ [1,2]. ʆʥʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ çʚʩʪʨʷʭʠʚʘʪʴè ʠ çʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʪʴè ʣʝʞʘʱʠʡ ʥʘ 

ʢʦʨʤʦʚʦʤ ʩʪʦʣʝ ʢʦʨʤ, ʯʪʦ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʝʛʦ ʧʦʝʜʘʝʤʦʩʪʴ ʂʈʉ, ʥʦ, ʚ ʪʦʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʪʨʝʙʫʝʪ ʙʦʣʴʰʠʭ 

ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪ, ʯʪʦ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʯʠʩʣʦ ʚʳʝʟʜʦʚ ʠʭ ʚ ʩʫʪʢʠ [3]. ʃʠʰʴ ʥʝʤʥʦʛʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʨʦʙʦʪʦʚ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʠʤʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʦʥʠ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʝʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ 

[4]. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

ʈʦʙʦʪ-ʧʦʜʪʘʣʢʠʚʘʪʝʣʴ ʢʦʨʤʘ OptiDuo ʢʦʤʧʘʥʠʠ DeLaval [5] ʠʤʝʝʪ ʰʥʝʢ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʡ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ ʠ ʠʤʝʶʱʠʡ ʜʚʦʡʥʫʶ ʥʘʚʠʚʢʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʘ ʠʟ 

ʣʠʩʪʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʣʠʩʪʦʤ ʩʧʠʨʘʣʠ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʧʨʠʚʘʨʝʥʘ ʪʦʨʮʦʚʘʷ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ. ʉʘʤʘ ʥʘʚʠʚʢʘ ʪʘʢʠʤ ʞʝ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʨʠʚʘʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʤʫ ʢʦʨʧʫʩʫ 

ʰʥʝʢʘ. ʐʥʝʢ 1 (ʨʠʩ.1) ʯʝʨʝʟ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ 2 ʩ ʦʜʥʦʛʦ ʢʦʥʮʘ ʠ ʙʦʢʦʚʫʶ ʥʘʢʣʘʜʢʫ 3 ʩ ʛʘʡʢʦʡ 4 ʩ 

ʜʨʫʛʦʛʦ ʟʘʢʨʝʧʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʰʝʩʪʠʛʨʘʥʥʦʤ ʢʦʨʧʫʩʝ 5. ɺʥʫʪʨʠ ʢʦʨʧʫʩʘ 5, ʠʤʝʶʱʝʛʦ ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʶ 

ʚ ʚʠʜʝ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʳʭ ʚʳʰʪʘʤʧʦʚʦʢ, ʩ ʦʜʥʦʛʦ ʢʦʥʮʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʧʨʠʚʦʜ ʰʥʝʢʘ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʚ 

ʩʝʙʷ ʤʦʪʦʨ-ʨʝʜʫʢʪʦʨ 6, ʧʝʨʝʜʘʶʱʠʡ ʚʨʘʱʝʥʠʝ ʰʥʝʢʫ ʯʝʨʝʟ ʤʫʬʪʫ 7. ʄʝʞʜʫ ʤʦʪʦʨ-

ʨʝʜʫʢʪʦʨʦʤ ʠ ʤʫʬʪʦʡ ʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥ ʫʟʝʣ ʠʟ ʪʨʝʭ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʭ ʢʦʣʝʩ 8, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ 

ʯʝʨʝʟ 120 ʛʨʘʜʫʩʦʚ. ʆʩʝʚʦʝ ʙʠʝʥʠʝ ʧʨʠ ʚʨʘʱʝʥʠʠ ʰʥʝʢʘ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʝʪ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʝ ʢʦʣʝʩʦ 9, 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʪʘʢʞʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʚ ʫʟʣʝ. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʡ ʫʟʝʣ, ʥʦ ʫʞʝ ʙʝʟ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʢʦʣʝʩʘ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʩ ʜʨʫʛʦʛʦ ʢʦʥʮʘ ʢʦʨʧʫʩʘ 5. ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʰʥʝʢʘ ʠ 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʭ ʢʦʣʝʩ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʰʘʡʙʦʡ 10.  

ʈʦʙʦʪ-ʧʦʜʪʘʣʢʠʚʘʪʝʣʴ ʢʦʨʤʘ Butler Gold ʦʩʥʘʱʝʥ ʩʚʦʝʡ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʰʥʝʢʘ [6]. ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʧʨʠʚʦʜʘ ʰʥʝʢʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʥʝ ʚʥʫʪʨʠ ʝʛʦ, ʘ ʩʧʨʘʚʘ ʩʙʦʢʫ ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ 

ʨʦʙʦʪʘ. ʂʦʨʧʫʩ ʰʥʝʢʘ 1 (ʨʠʩ.2) ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥ ʠʟ ʣʠʩʪʦʚʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʘ ʝʛʦ ʥʘʚʠʚʢʘ ï ʠʟ 

ʚʩʧʝʥʝʥʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʠʢʘ (ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʘ ʠ ʧʦʣʠʫʨʝʪʘʥʘ). ʅʘʚʠʚʢʘ ʰʥʝʢʘ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʧʝʨʝʜʥʝʡ 

ʩʪʝʥʢʦʡ 2, ʟʘʜʥʝʡ ʩʪʝʥʢʦʡ 3 ʠ ʪʦʨʮʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ 4 ʩ ʪʦʣʱʠʥʦʡ f, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʥʘ 

ʥʝʢʦʪʦʨʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʟʘ ʧʝʨʝʜʥʶʶ ʩʪʝʥʢʫ 2. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʣʫʯʰʠʡ ʟʘʭʚʘʪ 

ʢʦʨʤʘ ʩ ʢʦʨʤʦʚʦʛʦ ʩʪʦʣʘ. ʇʨʠʯʝʤ ʟʘʜʥʷʷ ʩʪʝʥʢʘ 3 ʪʘʢʞʝ ʢʘʢ ʠ ʢʦʨʧʫʩ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʠʟ 

ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ ʩʪʘʣʠ, ʘ ʪʝʣʦ ʥʘʚʠʚʢʠ ʩ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʩʪʝʥʢʦʡ 2 ʠ ʪʦʨʮʦʚʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 4 ï ʠʟ 

ʧʣʘʩʪʠʢʘ, ʧʨʠʯʝʤ ʪʝʣʦ ʥʘʚʠʚʢʠ ʠʤʝʝʪ ʤʝʥʴʰʝʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʯʝʤ ʪʝʣʦ ʪʦʨʮʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ɿʘ 

ʩʯʝʪ ʵʪʦʛʦ ʰʥʝʢ ʤʦʞʝʪ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʠ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ. 

ɺʥʫʪʨʠ ʢʦʨʧʫʩʘ 1 ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ ʩʪʝʨʞʥʠ 5, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩ ʦʜʥʦʛʦ ʢʦʥʮʘ 

ʦʧʠʨʘʶʪʩʷ ʥʘ ʟʘʱʠʪʥʫʶ ʢʨʳʰʢʫ 6, ʘ ʩ ʜʨʫʛʦʛʦ ʧʨʠʢʨʝʧʣʷʶʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʪʫʣʢʠ 7 ʢ 

ʩʪʦʧʦʨʥʦʤʫ ʢʦʣʴʮʫ 8, ʥʘʪʷʞʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʫʞʠʥʦʡ 9 ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʟʘʱʠʪʥʦʡ 

ʢʨʳʰʢʠ 6. ʅʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʨʧʫʩʘ 1 ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʶʱʠʝ ʤʝʩʪʘ 10, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʢʦʨʟʠʥʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʚʳʩʪʫʧʘ ʩʦʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʩ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʤʠ ʩʪʝʨʞʥʷʤʠ 

5. ʊʘʢʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʦʙʦʪʘ-ʧʦʜʪʘʣʢʠʚʘʥʠʷ ʢʦʨʤʘ. 

ʇʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʥʘ ʟʘʱʠʪʥʫʶ ʢʨʳʰʢʫ 6 ʰʥʝʢʘ ʙʦʢʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʛʦʣʦʚʳ 

ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʩʤʝʱʘʝʪ ʩʪʦʧʦʨʥʦʝ ʢʦʣʴʮʦ 8, ʢʦʪʦʨʦʝ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʠʤʧʫʣʴʩ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʕɹʋ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦʜʪʘʣʢʠʚʘʥʠʷ ʢʦʨʤʘ ʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ. ʅʘʪʷʞʝʥʠʝ ʧʨʫʞʠʥʳ 9 

ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪ ʢʦʣʴʮʦ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦʜʪʘʣʢʠʚʘʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥ. 

ʅʘ ʪʦʨʮʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʰʥʝʢʘ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʢʨʳʰʢʦʡ 6 ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʘʷ ʧʨʦʢʣʘʜʢʘ 

11, ʢʦʪʦʨʘʷ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʝʪ ʟʘʟʦʨ ʤʝʞʜʫ ʛʨʘʥʠʮʝʡ ʢʦʨʧʫʩʘ 1 ʠ ʢʨʳʰʢʦʡ 6. 

ʂʦʨʧʫʩ 1 ʩʥʘʙʞʝʥ ʢʦʣʴʮʦʤ ʢʘʯʝʥʠʷ 12, ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʜʝʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢ, ʠ ʩʪʫʧʠʮʝʡ 

13, ʚ ʢʦʪʦʨʫʶ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚʝʜʫʱʠʡ ʚʘʣ (ʥʝ ʧʦʢʘʟʘʥ). ʐʥʝʢ ʫʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʘʣʫ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʨʳʰʢʠ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ 14. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ɸʢʪʠʚʥʳʡ ʨʘʙʦʯʠʡ ʦʨʛʘʥ ʨʦʙʦʪʘ OptiDuo: 

1-ʰʥʝʢ; 2-ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʰʥʝʢʘ; 3-ʙʦʢʦʚʘʷ ʥʘʢʣʘʜʢʘ; 4-ʛʘʡʢʘ; 5-ʰʝʩʪʠʛʨʘʥʥʳʡ ʢʦʨʧʫʩ;  

6-ʤʦʪʦʨ-ʨʝʜʫʢʪʦʨ; 7-ʤʫʬʪʘ; 8-ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʝ ʢʦʣʝʩʦ; 9-ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʝ ʢʦʣʝʩʦ;  

10-ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʦʯʥʘʷ ʰʘʡʙʘ 

 

ɻʣʘʚʥʦʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ Euro Milk, ʦʪʣʠʯʘʶʱʝʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʨʦʙʦʪʘ 

ʦʪ OptiDuo ï ʤʦʜʫʣʴʥʳʡ ʰʥʝʢ (ʨʠʩ. 3), ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥ, ʢʘʢ ʠ ʫ ʨʦʙʦʪʘ Butler ʠʟ 

ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʛʦ ʧʣʘʩʪʠʢʘ, ʦʜʥʘʢʦ ʦʥ ʥʝ ʮʝʣʴʥʦʣʠʪʦʡ, ʘ ʩʢʣʝʧʘʥ ʠʟ ʜʚʘʜʮʘʪʠ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ 

(ʤʦʜʫʣʝʡ) 1. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʵʪʦʤʫ ʤʦʞʥʦ ʣʝʛʢʦ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʟʘʤʝʥʫ ʠʟʥʦʰʝʥʥʳʭ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʥʦʚʳʤʠ. 

ʂ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʤʫ ʢʦʨʧʫʩʫ ʰʥʝʢʘ 2 ʧʨʠʚʘʨʝʥʳ, ʦʙʨʘʟʫʷ ʞʝʩʪʢʠʡ ʢʘʨʢʘʩ, ʥʘʚʠʚʢʘ ʠ 

ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʝ ʧʣʘʩʪʠʥʳ 3, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʯʝʪʳʨʝʭ ʟʘʢʣʝʧʦʯʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

ʟʘʢʨʝʧʣʷʶʪʩʷ ʩʝʛʤʝʥʪʳ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢʘʞʜʳʡ ʩʝʛʤʝʥʪ ʠʤʝʝʪ ʩʧʠʨʘʣʴʥʳʡ ʧʨʠʣʠʚ 4 ʜʣʷ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʟʘʭʚʘʪʘ ʢʦʨʤʘ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʘ ʩʝʛʤʝʥʪʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʤʘʛʥʠʪ 5 ʜʣʷ ʩʙʦʨʘ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʤʝʣʢʠʭ 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʚ ʨʦʟʜʘʥʥʦʤ ʢʦʨʤʝ (ʨʠʩ. 4). 

 

 

 

 



 

78 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʰʥʝʢʘ ʨʦʙʦʪʘ-ʧʦʜʪʘʣʢʠʚʘʪʝʣʷ ʢʦʨʤʘ Butler Gold Pro: 

1-ʢʦʨʧʫʩ ʰʥʝʢʘ; 2- ʧʝʨʝʜʥʷʷ ʩʪʝʥʢʘ; 3- ʟʘʜʥʷʷ ʩʪʝʥʢʘ; 4- ʪʦʨʮʦʚʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ; 

5- ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ ʩʪʝʨʞʥʠ; 6- ʟʘʱʠʪʥʘʷ ʢʨʳʰʢʘ; 7-ʚʪʫʣʢʘ; 8- ʩʪʦʧʦʨʥʦʝ ʢʦʣʴʮʦ; 

9-ʧʨʫʞʠʥʘ; 10- ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʶʱʠʝ ʤʝʩʪʘ; 11- ʧʨʦʢʣʘʜʢʘ; 12- ʢʦʣʴʮʦ ʢʘʯʝʥʠʷ; 

13-ʩʪʫʧʠʮʘ; 14- ʢʨʳʰʢʘ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʰʥʝʢʘ ʨʦʙʦʪʘ-ʧʦʜʪʘʣʢʠʚʘʪʝʣʷ ʢʦʨʤʘ LIZARD: 1- ʩʝʛʤʝʥʪ;  

2- ʢʦʨʧʫʩ ʰʥʝʢʘ; 3- ʧʣʘʩʪʠʥʘ; 4- ʩʧʠʨʘʣʴʥʳʡ ʧʨʠʣʠʚ; 5- ʤʘʛʥʠʪ 

 














































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































