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ʋɼʂ 628.4.02:004 

ɸʚʝʨʢʦʚʘ ɸ.ɸ., ʩʪʫʜʝʥʪ, 

ɼʦʨʦʰʢʝʚʠʯ ʀ.ʅ., ʢ.ʵ.ʥ. 

ɹʝʣʦʨʫʩʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, 

ʛ. ʄʠʥʩʢ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

 

ʎʀʌʈʆɺʀɿɸʎʀʗ ʉʀʉʊɽʄʓ ʆɹʈɸʑɽʅʀʗ ʉ ʆʊʍʆɼɸʄʀ 

 

ʈʦʩʪ ʦʙʲʝʤʦʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʠ ʧʝʨʝʭʦʜ ʢ ʤʦʜʝʣʠ ʮʠʨʢʫʣʷʨʥʦʡ 

ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʚ ʩʬʝʨʝ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʪʭʦʜʘʤʠ. ʄʠʨʦʚʦʡ ʦʧʳʪ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʮʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʷ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʫʯʝʪ ʠ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʧʦʪʦʢʦʚ ʦʪʭʦʜʦʚ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʣʦʛʠʩʪʠʢʫ 

ʩʙʦʨʘ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ. ɺ 2024 ʛ. ʚ ɹʝʣʘʨʫʩʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʦʩʴ 4,3 ʤʣʥ ʪ ʪʚʝʨʜʳʭ ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʳʭ 

ʦʪʭʦʜʦʚ (ʊʂʆ), ʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 39,8 %. ʂ 2040 ʛ. 

ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʜʦʚʝʩʪʠ ʜʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʜʦ 90 % ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ 

ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʙʦʨʘ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ [1]. ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʵʪʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʣʝʞʠʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʀʥʪʝʨʥʝʪʘ ʚʝʱʝʡ (IoT), ʩʠʩʪʝʤ ʛʝʦʣʦʢʘʮʠʠ, ʙʦʣʴʰʠʭ ʜʘʥʥʳʭ 

(Big Data) ʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ (ʀʀ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʪ ʚʩʶ ʮʝʧʦʯʢʫ 

ï ʦʪ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʜʦ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʛʦ ʟʘʚʦʜʘ. 

ʉʝʨʴʝʟʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʮʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʠ ʚ ʨʘʟʚʠʪʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʩʪʘʣʘ 

ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʊʂʆ. ʉʯʠʪʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʨʫʯʥʦʡ ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʥʠʟʢʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʦʣʝʡ ʦʰʠʙʦʢ 

ʧʨʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʠ ʬʨʘʢʮʠʡ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ 

ʨʦʙʦʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ, ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʨʝʥʠʷ ʥʘ 

ʙʘʟʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. ʂʘʤʝʨʳ ʠ ʩʝʥʩʦʨʳ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ 

ʢʦʥʚʝʡʝʨʥʳʭ ʣʠʥʠʷʭ, ʨʘʩʧʦʟʥʘʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʠʜʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʧʣʘʩʪʠʢ, 

ʙʫʤʘʛʘ, ʩʪʝʢʣʦ, ʤʝʪʘʣʣ) ʠ ʧʝʨʝʜʘʶʪ ʩʠʛʥʘʣʳ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʘʤ ʜʣʷ ʠʭ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ.  

ɺ ɹʝʣʘʨʫʩʠ 9 ʤʫʩʦʨʦʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʟʘʚʦʜʦʚ (ʚ ʛ. ɹʘʨʘʥʦʚʠʯʠ, ɹʨʝʩʪʝ, 

ɺʠʪʝʙʩʢʝ, ɻʦʤʝʣʝ, ɻʨʦʜʥʦ, ʄʠʥʩʢʝ, ʄʦʛʠʣʝʚʝ, ʅʦʚʦʧʦʣʦʮʢʝ ʠ ʆʨʰʝ), ʪʘʤ ʣʠʰʴ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʦʜʥʘʢʦ ʙʝʟ ʫʯʘʩʪʠʷ ʣʶʜʝʡ-ʩʦʨʪʠʨʦʚʱʠʢʦʚ ʥʝ 

ʦʙʭʦʜʷʪʩʷ. 

ɺ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʊʂʆ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʜʚʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʧʦʜʭʦʜʘ: ʧʨʷʤʫʶ ʠ ʥʝʧʨʷʤʫʶ ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʫ. ʇʨʷʤʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚʥʝʰʥʠʭ 

ʧʦʣʝʡ ï ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ, ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ (ʚʠʭʨʝʚʳʝ ʪʦʢʠ) ʠ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ. 

ʅʝʧʨʷʤʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʜʣʷ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʧʨʠʛʦʜʥʳʭ ʢ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ. 

ɼʣʷ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʧʣʘʩʪʠʢʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʩʚʝʪʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʘʤʝʨʳ, ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʳʝ 

ʩʝʥʩʦʨʳ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʡ ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʠ.  

ʆʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʩʪʦʪʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʪ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʚʝʪʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ʆʥʠ 
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ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʘʥʘʣʠʟ ʮʚʝʪʘ ʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʠ ʦʪʥʝʩʪʠ ʝʛʦ ʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʦʪʭʦʜʦʚ. ʊʘʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʩʦʨʪʠʨʦʚʘʪʴ 

ʧʣʘʩʪʠʢ ʧʦ ʪʠʧʫ ʩʤʦʣʳ, ʬʦʨʤʝ, ʮʚʝʪʫ ʣʠʙʦ ʧʦ ʠʭ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ. 

ʄʝʪʦʜ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʡ ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʠ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʠ ʯʝʨʝʟ 

ʦʙʨʘʟʝʮ ʦʪʭʦʜʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʝ ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʳʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʤʦʣʝʢʫʣ, 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʝʝʩʷ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝʤ ʩʚʝʪʘ. ɼʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʦʣʝʢʫʣ ʤʘʢʩʠʤʫʤ 

ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪʘʭ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ. ʇʫʪʝʤ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ 

ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʩʦʩʪʘʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʝʛʦ 

ʦʪʥʝʩʝʥʠʝ ʢ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʦʪʭʦʜʦʚ [2]. 

ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʩʙʦʨʘ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ 

ʦʪʭʦʜʦʚ. ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʚʳʚʦʟʘ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʥʠʟʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ. ʏʘʩʪʦ ʤʫʩʦʨʦʚʦʟʳ ʩʦʚʝʨʰʘʶʪ ʨʝʡʩʳ 

ʢ ʧʦʣʫʧʫʩʪʳʤ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘʤ ʣʠʙʦ ʥʝ ʫʩʧʝʚʘʶʪ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʪʴ ʧʝʨʝʧʦʣʥʝʥʥʳʝ 

ʧʣʦʱʘʜʢʠ. ʇʦʩʣʝʜʥʷʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʦʷʚʠʣʘʩʴ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʥʝʞʥʦʡ 

ʟʠʤʳ 2026 ʛʦʜʘ ʚ ʢʨʫʧʥʳʭ ʛʦʨʦʜʘʭ ɹʝʣʘʨʫʩʠ. ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 

ʀʥʪʝʨʥʝʪʘ ʚʝʱʝʡ (IoT) ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʜʘʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʫʪʝʤ 

ʦʩʥʘʱʝʥʠʷ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ ʫʨʦʚʥʷ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ (ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤʠ, 

ʚʝʩʦʚʳʤʠ ʠ ʪ.ʧ.). ɼʘʥʥʳʝ ʩ ʩʝʥʩʦʨʦʚ ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʚ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʩʢʠʝ ʮʝʥʪʨʳ ʚ 

ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʠ ʫʞʝ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʛʨʘʬʠʢ ʚʳʚʦʟʘ. 

ʄʫʩʦʨʦʚʦʟʳ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʢ ʪʝʤ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʧʦʣʥʝʥʳ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʤʘʨʰʨʫʪ ʧʨʦʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʙʝʛʘ. 

ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʝʡʩʦʚ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ 

ʩʥʠʟʠʪʴ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ [3]. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ çʫʤʥʳʭè ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʣʦʛʠʩʪʠʢʠ ʚ ʮʠʬʨʦʚʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʆʩʥʘʱʝʥʠʝ ʤʫʩʦʨʦʚʦʟʦʚ GPS-

ʪʨʝʢʝʨʘʤʠ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝʤ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʦʪʭʦʜʘʤʠ ʨʘʟʚʠʪʳʭ ʩʪʨʘʥ. ʉʧʫʪʥʠʢʦʚʘʷ ʥʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʘʤ 

ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʪʴ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʢʘʞʜʦʡ ʤʘʰʠʥʳ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ, 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʤʘʨʰʨʫʪʳ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʜʦʩʪʘʚʢʫ ʦʪʭʦʜʦʚ ʥʘ 

ʣʠʮʝʥʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʧʨʠʝʤʘ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʩʪ.368 ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʜʝʢʩʘ 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝ ʦʙ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʤ ʦʩʥʘʱʝʥʠʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʜʣʷ ʚʳʚʦʟʘ ʤʫʩʦʨʘ, GPS-ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ. ɼʘʥʥʘʷ ʤʝʨʘ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʚʘʣʦʢ ʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ.  

ʅʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 382,8 ʪʳʩ. ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʜʣʷ ʩʙʦʨʘ ʊʂʆ 

ʠ 329,5 ʪʳʩ. ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʜʣʷ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʙʦʨʘ [1]. ɺ ʄʠʥʩʢʝ ʩ ʢʦʥʮʘ ʦʢʪʷʙʨʷ 

2025 ʛ. ʩʪʘʨʪʦʚʘʣʘ ʧʠʣʦʪʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʠ ʚʳʚʦʟʘ ʤʫʩʦʨʘ. ʆʥʘ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʢʘʤʝʨ ʠ GPS-ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʢʘʢ ʥʘ ʤʫʩʦʨʦʚʦʟʳ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ 

ʤʫʩʦʨʥʳʝ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʳ.  ɼʦ ʵʪʦʛʦ GPS-ʪʨʝʢʝʨʳ ʥʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷʭ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʮʝʣʴʶ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʢʨʘʞʠ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʢʦʛʜʘ ʩʨʘʚʥʠʚʘʣʩʷ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʤʘʨʰʨʫʪ ʠ ʜʘʥʥʳʝ ʙʫʤʘʞʥʳʭ 

ʧʫʪʝʚʳʭ ʣʠʩʪʦʚ ʚʦʜʠʪʝʣʝʡ. 
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ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʡ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ. ʉʧʫʪʥʠʢʦʚʳʝ ʩʥʠʤʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ 

ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʚʘʣʦʢ. ʉʦʯʝʪʘʥʠʝ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʛʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʠ GPS-

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʜʚʫʭʫʨʦʚʥʝʚʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʫʶ 

ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʪʴ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʦʯʘʛʦʚ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ. ɺ ɹʝʣʘʨʫʩʠ ʣʝʩʭʦʟʳ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʫʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʩʭʦʞʠʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʜʨʦʥʦʚ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʭ ʤʝʩʪ. 

ʈʘʜʠʦʯʘʩʪʦʪʥʘʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ (RFID) ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʦʪʭʦʜʦʚ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʧʨʠʥʮʠʧʘ Pay-as-you-throw. 

ʄʝʪʢʠ ʨʘʟʤʝʱʘʶʪʩʷ ʥʘ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘʭ ʠʣʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʘʢʝʪʘʭ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʩʠʩʪʝʤʝ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʚʣʘʜʝʣʴʮʘ ʠ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʦʙʲʝʤ ʠʣʠ ʤʘʩʩʫ 

ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʝʤʦʛʦ ʤʫʩʦʨʘ [3]. ɼʣʷ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʳ ʪʘʢʦʡ ʧʨʠʥʮʠʧ ʧʦʢʘ ʥʝ 

ʧʨʠʤʝʥʠʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʪʘʨʠʬʠʢʘʮʠʷ ʦʧʣʘʪʳ ʟʘ ʊʂʆ ʧʨʠʚʷʟʘʥʘ ʢ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ 

ʧʨʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʞʠʪʝʣʝʡ ʢʚʘʨʪʠʨʳ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʥ ʦʧʳʪ ʖʞʥʦʡ ʂʦʨʝʠ. ɺ ʨʷʜʝ ʛʦʨʦʜʦʚ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʪ çʫʤʥʳʝè ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʳ ʩ RFID-ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʷʤʠ ʠ ʚʝʩʦʚʳʤʠ 

ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ. ɾʠʪʝʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʝ ʯʠʧ-ʢʘʨʪʳ, ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 

ʦʪʭʦʜʦʚ ʟʘʥʦʩʷʪʩʷ ʥʘ ʣʠʮʝʚʳʝ ʩʯʝʪʘ, ʠ ʨʘʟʤʝʨ ʧʣʘʪʳ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʦʙʲʝʤʘ ʥʝʩʦʨʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʫʩʦʨʘ. ɼʘʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ ʢ 

ʙʦʣʝʝ ʘʢʪʠʚʥʦʤʫ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʤʫ ʩʙʦʨʫ ʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʧʠʱʝʚʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ. ɺ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʖʞʥʦʡ ʂʦʨʝʝ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 95 %, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʚʳʩʦʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚ ʤʠʨʝ [4]. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, RFID ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʦʧʘʩʥʳʭ 

ʦʪʭʦʜʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʝ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʠʭ 

ʧʦʪʝʨʶ ʠʣʠ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʶ. 

ʇʝʨʝʚʦʜ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʝʡ ʦʪʭʦʜʳ, ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʬʦʨʤʘʪ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʮʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʠ. ɺ ɻʝʨʤʘʥʠʠ, ʗʧʦʥʠʠ ʠ 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʂʦʨʝʷ ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʫʯʝʪʘ, ʢʫʜʘ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʜʘʥʥʳʝ ʦʪ ʚʩʝʭ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ï ʦʪ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʦʪʭʦʜʦʚ ʜʦ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ. ʂʘʞʜʘʷ ʧʘʨʪʠʷ 

ʦʪʭʦʜʦʚ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʧʘʩʧʦʨʪ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʩʦʩʪʘʚʝ, 

ʢʣʘʩʩʝ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʠʩʪʦʯʥʠʢʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʧʦʩʦʙʘʭ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ. 

ɼʣʷ ʦʧʘʩʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ IïIV ʢʣʘʩʩʘ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʘʩʧʦʨʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝʤ. ʎʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʦʟʜʘʪʴ 

ʝʜʠʥʳʡ ʨʝʝʩʪʨ, ʜʦʩʪʫʧʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʱʠʤ ʦʨʛʘʥʘʤ, ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʩʢʚʦʟʥʫʶ 

ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʜʦ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ 

ʦʙʝʟʚʨʝʞʠʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ. ɺ ʉʐɸ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʝʪ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʤʘʥʠʬʝʩʪʦʚ Hazardous Waste e-Manifest, ʚ ɽʚʨʦʧʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʮʠʨʢʫʣʷʨʥʦʡ 

ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚʳʝ ʧʘʩʧʦʨʪʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʜʣʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʠʟʜʝʣʠʡ ʚ ʢʦʥʮʝ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ. 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʩ ʦʪʭʦʜʘʤʠ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʝʜʠʥʦʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ. 

ʉʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʶʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦʪ 

ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ, GPS-ʪʨʝʢʝʨʦʚ, ʦʪʯʝʪʦʚ ʢʦʤʧʘʥʠʡ ʠ ʟʘʷʚʦʢ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, 

ʬʦʨʤʠʨʫʷ ʮʝʣʦʩʪʥʫʶ ʢʘʨʪʠʥʫ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʇʨʠʤʝʨʦʤ ʪʘʢʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ 
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ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ Waste Management, ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʮʠʬʨʦʚʫʶ 

ʢʘʨʪʫ ʛʦʨʦʜʘ ʩ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝʤ ʚʩʝʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ. ɼʘʥʥʳʝ ʦ 

ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʤʫʩʦʨʦʚʦʟʦʚ ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʢʘʨʪʫ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ 

ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴ ʚʳʚʦʟʘ ʧʦ ʢʘʞʜʦʡ ʪʦʯʢʝ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʫʶ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦʙ ʦʙʲʝʤʘʭ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʯʘʩʪʦʪʝ ʧʝʨʝʧʦʣʥʝʥʠʡ ʠ ʧʨʦʩʪʦʷʭ ʪʝʭʥʠʢʠ, 

ʯʪʦ ʩʣʫʞʠʪ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʚʚʝʜʝʥʠʷ 

ʥʦʚʭr ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʳʭ ʤʝʨ, ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʠ 

ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʣʦʛʠʩʪʠʢʫ [3].  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʮʠʬʨʦʚʘʷ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʷ ʩʬʝʨʳ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʩ ʦʪʭʦʜʘʤʠ 

ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʚʩʝ ʵʪʘʧʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʦʪ ʩʙʦʨʘ ʜʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ. 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʦʧʳʪ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʣʦʛʠʩʪʠʢʠ, ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʠʟʜʝʨʞʢʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 

ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʩʦʟʜʘʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʪʠʤʫʣʳ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʦʙʲʝʤʦʚ ʟʘʭʦʨʦʥʝʥʠʷ. ɺ ɹʝʣʘʨʫʩʠ ʩʠʩʪʝʤʘ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʠʨʦʚʦʛʦ 

ʦʧʳʪʘ ʩ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʟʘʧʦʟʜʘʥʠʝʤ ʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʤʝʩʪʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ. ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʦʪʨʘʩʣʠ ʙʫʜʝʪ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʝʜʠʥʦʛʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʜʣʷ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝʤ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 

 

1. ʂʠʩʣʳʡ, ɺ. ɺ ɹʝʣʘʨʫʩʠ ʟʘ 9 ʤʝʩʷʮʝʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʫ ʙʦʣʝʝ 

690 ʪʳʩ. ʪʦʥʥ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ / ɺ. ʂʠʩʣʳʡ. ï ʈʝʞʠʤ 

ʜʦʩʪʫʧʘ: https://gkx.by/novosti-materialy/4588-690-tys-tonn-vtorichnykh-

materialnykh-resursov (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 14.03.2026). 

2. ʂʫʨʙʘʪʦʚʘ, ɸ. ʀ. ʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʩ ʪʚʝʨʜʳʤʠ 

ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʳʤʠ ʦʪʭʦʜʘʤʠ: ʧʫʪʴ ʢ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ / ɸ. ʀ. 

ʂʫʨʙʘʪʦʚʘ, ɽ. ɺ. ʉʘʚʝʥʢʦʚʘ, ɸ. ɺ. ʈʦʱʠʥ // ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ. ï 

2025. ï ʊ. 8, ˉ 6. ï ʉ. 1567-1584.  

3. ʄʘʣʝʚʠʯ, ɺ.ɺ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ IoT ʚ ʛʦʨʦʜʩʢʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʠ / ɺ.ɺ. ʄʘʣʝʚʠʯ ; 

ʥʘʫʯ. ʨʫʢ. ʃ.ʇ. ʇʠʣʠʥʝʚʠʯ // ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ : ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 

59-ʡ ʥʘʫʯ. ʢʦʥʬ. ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ, ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪʦʚ ʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʄʠʥʩʢ, 2023 ʛ. ï ʄʠʥʩʢ 

: ɹɻʋʀʈ, 2023. ï ʉ. 904-906. 

4. ɸʩʘʫʣ, ɸ.ʅ. ɿʘʨʫʙʝʞʥʳʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʠ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʦʪʭʦʜʘʤʠ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʫ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚ ʈʦʩʩʠʠ / ɸ.ʅ. ɸʩʘʫʣ, ʀ.ɺ. 

ɼʨʦʟʜʦʚʘ, ɻ.ʌ. ʊʦʢʫʥʦʚʘ // ʅʘʫʯʥʳʝ ʪʨʫʜʳ ɺʦʣʴʥʦʛʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ 

ʈʦʩʩʠʠ. ï 2025. ï ˉ 5. ï ʈʝʞʠʤ 

ʜʦʩʪʫʧʘ: https://cyberleninka.ru/article/n/zarubezhnye-strategii-i-praktiki-

ustoychivogo-upravleniya-othodami-imeyuschie-perspektivu-realizatsii-v-rossii (ʜʘʪʘ 

ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 14.03.2026). 

5. ɸʥʘʣʠʟ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ / 

ʊ. ɺ. ɽʨʦʬʝʝʚʘ, ʆ. ɸ. ɸʥʪʦʰʠʥʘ, ʆ. ɺ. ʃʫʢʴʷʥʦʚʘ, ʀ. ɸ. ʍʘʙʘʨʦʚʘ // ʅʘʫʯʥʳʝ 

ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʳ ʚ ɸʇʂ: ʚʳʟʦʚʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ, ʈʷʟʘʥʴ, 25 ʘʧʨʝʣʷ 2024 ʛʦʜʘ. ï 

ʈʷʟʘʥʴ: ʈɻɸʊʋ, 2024. ï ʉ. 23-28. 

https://gkx.by/novosti-materialy/4588-690-tys-tonn-vtorichnykh-materialnykh-resursov
https://gkx.by/novosti-materialy/4588-690-tys-tonn-vtorichnykh-materialnykh-resursov
https://cyberleninka.ru/article/n/zarubezhnye-strategii-i-praktiki-ustoychivogo-upravleniya-othodami-imeyuschie-perspektivu-realizatsii-v-rossii
https://cyberleninka.ru/article/n/zarubezhnye-strategii-i-praktiki-ustoychivogo-upravleniya-othodami-imeyuschie-perspektivu-realizatsii-v-rossii
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ʛʦʩʪʝʧʨʠʠʤʩʪʚʘ: ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ: ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ 
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https://www.elibrary.ru/item.asp?id=54019722
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ʋɼʂ 631.559:635.64 

ɸʥʪʠʧʢʠʥʘ ʃ.ɸ., ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., 

ʇʝʪʫʭʦʚʘ ʂ.ʉ., ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪ, 

ʃʝʞʥʠʥ ʀ.ʂ., ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʌ 

 

ʉʆɼɽʈɾɸʅʀɽ ʆʉʅʆɺʅʓʍ ʕʃɽʄɽʅʊʆɺ  

ʄʀʅɽʈɸʃʔʅʆɻʆ ʇʀʊɸʅʀʗ ɺ ʈɸʉʊɽʅʀʗʍ ʆɻʋʈʎɸ  

ʇʆɼ ɺʃʀʗʅʀɽʄ ʈɸɿʃʀʏʅʓʍ ɼʆɿ ʋɼʆɹʈɽʅʀʁ 

 

ɺ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʠʣʠ 

ʤʝʪʦʜʳ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʧʫʪʝʤ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʛʦ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ (ʠʭ ʦʢʨʘʩʢʦʡ, ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʝʡ) ʠʣʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʩʪʝʙʣʝʡ ʠ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʩʦʢʘ [1, 2, 3, 4]. ʄʝʪʦʜ ʣʠʩʪʦʚʦʡ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʘʥʘʣʠʟʝ ʟʦʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʤ 

ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ ʘʟʦʪʘ, ʬʦʩʬʦʨʘ, ʢʘʣʠʷ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʘʜʝʞʥʳʤ ʠ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ [5, 6, 7]. 

ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʣʠʩʪʴʝʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʣʠʩʪʴʝʚ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ. 

ɺʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʦʧʳʪ ʟʘʣʦʞʝʥ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʪʝʧʣʠʯʥʦʛʦ ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ ʆʆʆ 

çɺʝʪʝʨ ʇʝʨʝʤʝʥè ʈʳʙʥʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘ ʛʠʙʨʠʜʝ ʦʛʫʨʮʘ F1 

ʅʘʰʘ ʤʘʨʢʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʝʩʯʘʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. ʆʧʳʪ ʙʳʣ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʩʦʩʫʜʘʭ 

ɺʘʛʥʝʨʘ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 10 ʢʛ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʙʠʚʘʣʠ ʢʨʫʧʥʦʟʝʨʥʠʩʪʳʤ ʨʝʯʥʳʤ 

ʧʝʩʢʦʤ. ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʣʠʩʪʴʝʚ ʦʛʫʨʮʘ ʠʟʫʯʘʣʠ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʜʦʟʘʭ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ʉʭʝʤʘ ʦʧʳʪʘ ʚʢʣʶʯʘʣʘ 6 ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ: NPK, 

NϜPK, N0,25PK, NPK2, NPK0,25, NP0,25K. 

ʆʜʠʥʘʨʥʘʷ ʜʦʟʘ ʤʘʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʥʘ 1 ʢʛ ʧʝʩʢʘ: N - 0,112 ʛ, 

PϜO5 - 0,142 ʛ ʠ KϜO - 0,188 ʛ. 

ɺ ʦʧʳʪʝ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʳʝ ʩʦʣʠ ï ʘʟʦʪ ʚʥʦʩʠʣʠ ʚ ʘʤʤʠʘʯʥʦʡ ʠ 

ʢʘʣʠʡʥʦʡ ʩʝʣʠʪʨʝ, ʬʦʩʬʦʨ ï ʚ ʜʠʬʦʩʬʘʪʝ ʢʘʣʴʮʠʷ, ʘ ʢʘʣʠʡ ï ʚ ʭʣʦʨʠʩʪʦʤ ʠ 

ʩʝʨʥʦʢʠʩʣʦʤ ʢʘʣʠʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚʥʦʩʠʣʠ ʪʘʢʞʝ ʩʝʨʥʦʢʠʩʣʳʝ ʩʦʣʠ ʤʘʛʥʠʷ ʠ 

ʞʝʣʝʟʘ ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ (ʙʦʨ ʠ ʤʘʨʛʘʥʝʮ). ʇʦʚʪʦʨʥʦʩʪʴ ʚ ʦʧʳʪʝ ʙʳʣʘ 10-

ʢʨʘʪʥʦʡ. 

ɻʠʙʨʠʜ ʦʛʫʨʮʘ F1 ʅʘʰʘ ʤʘʨʢʘ ʚʳʨʘʱʠʚʘʣʠ ʧʫʪʝʤ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʦʩʝʚʘ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʠ ʧʨʦʨʘʱʝʥʥʳʭ ʩʝʤʷʥ ʩʨʘʟʫ ʞʝ ʥʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 4 ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ ʩʦʩʫʜ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʙʳʣʦ ʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ 

ʨʘʩʪʝʥʠʶ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʩʦʩʫʜʝ. ʇʦʣʠʚ ʩʦʩʫʜʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʚʝʩʫ. 

ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʙʳʣʠ ʜʘʥʳ 3 ʧʦʜʢʦʨʤʢʠ, ʚ ʢʘʞʜʫʶ ʠʟ ʥʠʭ ʚʥʦʩʠʣʠ 

ʧʦʣʦʚʠʥʫ ʜʦʟʳ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʧʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʤʝʞʜʫ 

ʤʘʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ, ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʫʜʦʙʨʝʥʠʠ. ɸʛʨʦʪʝʭʥʠʢʘ 

ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʘʷ ʜʣʷ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ. 

ɺ ʬʘʟʫ 2-3 ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʣʠʩʪʴʝʚ ʙʳʣʠ ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʟʚʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʚ 

ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ NϛPϛKϛ, NϛPϛK2, NPK0,25. ʆʥʠ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʣʠʩʪʴʷʤʠ ʩ 
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ʷʨʢʦ-ʟʝʣʝʥʦʡ ʦʢʨʘʩʢʦʡ. ʇʨʠʱʠʧʢʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘʜ ʚʪʦʨʳʤ ʣʠʩʪʦʤ ʚ ʵʪʠʭ 

ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʥʘ 14-ʡ ʜʝʥʴ ʦʪ ʧʦʩʝʚʘ ʩʝʤʷʥ. ʎʚʝʪʝʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ 

ʵʪʠʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʥʘʯʘʣʦʩʴ ʨʘʥʦ - ʥʘ 33-ʡ ʜʝʥʴ ʦʪ ʧʦʩʝʚʘ ʩʝʤʷʥ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʝʨʚʳʤʠ 

ʟʘʮʚʝʣʠ ʞʝʥʩʢʠʝ ʮʚʝʪʢʠ. ʅʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʝʜʣʝʥʥʝʝ ʨʦʩʣʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ NϜPK 

ʠ ʦʯʝʥʴ ʧʣʦʭʦ ʨʦʩʣʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ N0,25PK ʠ NP0,25K. ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʚ 

ʚʘʨʠʘʥʪʝ N0,25PK ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʙʣʝʜʥʦ-ʟʝʣʝʥʦʡ ʦʢʨʘʩʢʦʡ, ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʞʝ NP0,25K ʫ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʣʠʩʪʴʷ ʠʤʝʣʠ ʪʝʤʥʦ-ʟʝʣʝʥʫʶ ʦʢʨʘʩʢʫ, ʥʦ ʦʥʠ ʙʳʣʠ ʩʣʘʙʦ ʨʘʟʚʠʪʳʤʠ. 

ʇʨʠʱʠʧʢʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ N0,25PK ʠ NP0,25K ʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ 

ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ 19-ʡ ʜʝʥʴ ʦʪ ʧʦʩʝʚʘ ʩʝʤʷʥ, ʮʚʝʪʝʥʠʝ ʞʝ ʵʪʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘʯʘʣʦʩʴ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʟʞʝ, ʯʝʤ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʣʦʜʦʥʦʰʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʦʧʳʪʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 1 (ʅʉʈ05 =20). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʜʦʟ ʤʘʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʛʫʨʮʘ 
ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʦʧʳʪʘ ɼʥʝʡ ʦʪ ʧʦʩʝʚʘ 

(08.07) ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ 

ʧʣʦʜʦʥʦʰʝʥʠʷ 

ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ, 

ʛ/ʤ2 

 

ʈ,  

% 

K, 

% 

NPK 40 340,0 1,3 - 

NϜPK  47 486,0 1,1 20,5 

N0,25PK  54 87,0 2,0 51,9 

NPK2 40 306,0 1,8 4,7 

NPK0,25 41 305,0 1,4 5,0 

NP0,25K 54 294,0 2,6 5,3 

 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʦʟʜʥʝʝ ʚʩʪʫʧʣʝʥʠʝ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʬʘʟʫ ʧʣʦʜʦʥʦʰʝʥʠʷ ʠ ʨʝʟʢʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʷ ʠʤʝʣʦ ʤʝʩʪʦ ʚ 

ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩʦ ʩʥʠʞʝʥʥʦʡ ʥʘ Ĳ ʜʦʟʦʡ ʘʟʦʪʘ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʟʘʜʝʨʞʢʘ ʚ ʥʘʯʘʣʝ 

ʧʣʦʜʦʥʦʰʝʥʠʷ ʙʳʣʘ ʪʘʢʞʝ ʠ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩʦ ʩʥʠʞʝʥʥʦʡ ʜʦʟʦʡ ʬʦʩʬʦʨʘ. 

ʋʞʝ ʧʦ ʚʥʝʰʥʝʤʫ ʚʠʜʫ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʢʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʤʦʞʥʦ ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ 

ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦ ʨʝʘʢʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʜʨʫʛʦʛʦ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʧʠʱʠ ʚ ʩʨʝʜʝ. ɺ ʢʘʢʦʡ ʤʝʨʝ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ 

ʩʦʩʪʘʚ ʣʠʩʪʴʝʚ ʦʛʫʨʮʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʵʪʦ 

ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʘʥʘʣʠʟʳ.  

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚ 2 ʨʘʟʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚ ʩʨʝʜʝ ʧʦʚʳʰʘʣʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʟʦʪʘ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʥʘ 27 %, ʘ ʢʘʣʠʷ ʥʘ 14 %. ɽʱʝ ʙʦʣʝʝ 

ʨʝʟʢʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʢʘʟʘʣʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʥʘ Ĳ ʥʦʨʤʳ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʚ ʩʨʝʜʫ ʪʦʛʦ ʠʣʠ 

ʜʨʫʛʦʛʦ ʤʘʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʟʦʪʘ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʩʥʠʞʘʣʦʩʴ 

ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʥʘ 38 %, ʬʦʩʬʦʨʘ ï ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ 3 ʨʘʟʘ, ʘ ʢʘʣʠʷ ï ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ 2 ʨʘʟʘ. 

ʀʥʪʝʨʝʩʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʦʚ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʬʦʨʤ ʤʘʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʢʣʝʪʦʯʥʦʤ ʩʦʢʝ ʯʝʨʝʰʢʦʚ ʣʠʩʪʴʝʚ ʦʛʫʨʮʘ 

ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʂ.ʇ. ʄʘʛʥʠʮʢʦʛʦ. ʕʪʠ ʘʥʘʣʠʟʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʥʘ Ĳ 

ʥʦʨʤʳ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʘʟʦʪʘ ʠ ʬʦʩʬʦʨʘ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʬʦʨʤ ʵʪʠʭ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʥʝ ʙʳʣʦ, 

ʘ ʧʨʠ ʪʘʢʦʤ ʞʝ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʥʦʨʤʳ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʢʘʣʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʘ 60 %. 

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʞʝ ʥʦʨʤʳ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʤʘʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚʳʟʚʘʣʦ ʨʝʟʢʦʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʬʦʨʤ ʚ ʢʣʝʪʦʯʥʦʤ ʩʦʢʝ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ɺʘʣʦʚʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʘʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʥʘ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʩʫʭʦʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʦ (ʚ %) 
ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʦʧʳʪʘ ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ % ʥʘ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʩʫʭʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ 

ʘʟʦʪʘ ʬʦʩʬʦʨʘ ʢʘʣʠʷ 

NPK 4,89 0,723 6,76 

NϜPK 6,21 - - 

N0,25PK 3,04 - - 

NPK2 - - 7,68 

NPK0,25 - - 3,07 

NP0,25K - 0,208 - 

 

ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʠʤʝʶʪʩʷ ʨʘʙʦʪʳ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʝ, ʯʪʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʬʦʨʤ ʚ ʢʣʝʪʦʯʥʦʤ ʩʦʢʝ ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ ʤʝʩʪʦ, ʢʦʛʜʘ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ 

ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʜʨʫʛʦʛʦ ʤʘʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʘ ʠʜʝʪ ʙʳʩʪʨʝʝ, ʯʝʤ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʝ ʝʛʦ ʚ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʬʦʨʤ ʚ ʢʣʝʪʦʯʥʦʤ ʩʦʢʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ ʝʛʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʠʥʪʝʟʘ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. 

ʀʟ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʘʥʘʣʠʟʦʚ 

ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ ʘʥʘʣʠʟʦʚ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʩʦʢʘ ʯʝʨʝʰʢʦʚ ʣʠʩʪʴʝʚ ʤʦʞʥʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʪʫ 

ʠʣʠ ʜʨʫʛʫʶ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ [8, 9, 

10]. 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʧʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʦʪ ʦʜʥʦʡ ʬʘʟʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢ 

ʜʨʫʛʦʡ. ʇʦ ʤʝʨʝ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʧʠʱʠ ʠ ʠʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦ ʦʨʛʘʥʘʤ ʨʘʩʪʝʥʠʷ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ɺʘʣʦʚʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʘʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʥʠʞʥʠʭ ʣʠʩʪʴʷʭ ʦʛʫʨʮʘ  

ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʬʘʟʳ ʝʛʦ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 
ɼʘʪʘ 

ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʌʘʟʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ɺʘʣʦʚʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʥʠʞʥʠʭ ʣʠʩʪʴʷʭ ʚ %  

ʥʘ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʩʫʭʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ 

ʘʟʦʪʘ ʬʦʩʬʦʨʘ ʢʘʣʠʷ 

27/ VI  ɼʚʘ ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʣʠʩʪʘ 5,04 0,723 6,76 

27/ VII  ʄʘʩʩʦʚʦʝ ʧʣʦʜʦʥʦʰʝʥʠʝ 4,11 0,880 2,24 

 

ʀʟ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʳ 3 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʩʝʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʨʝʟʢʠʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʣʠʷ ï ʙʳʣʦ ʚʳʩʦʢʠʤ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 6,76 %, ʪʦ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʧʣʦʜʦʥʦʰʝʥʠʷ ʦʥʦ ʫʧʘʣʦ ʜʦ 2,24 %. ʆʙʱʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʟʦʪʘ ʚ ʥʠʞʥʠʭ ʣʠʩʪʴʷʭ 

ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʣʦʜʦʥʦʰʝʥʠʷ ʪʘʢʞʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ, ʘ ʚʦʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʬʦʩʬʦʨʘ ʤʘʣʦ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ. 

 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
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ʉʪʫʧʠʥ ɸ.ʉ., ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ.  

                                                                              ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʌ 

 

ɺʈɽɼʀʊɽʃʀ ɿɸʇɸʉʆɺ ʊɸɹɸʏʅʆɻʆ ʉʓʈʔʗ  

ɺ ʉʂʃɸɼʉʂʀʍ ʂʆʄʇʃɽʂʉɸʍ 

 

ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ, ʧʦʨʘʞʘʶʱʠʭ ʪʘʙʘʢ ʠ ʪʘʙʘʯʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʥʘ ʩʢʣʘʜʘʭ, 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʥʘʯʘʣʘ ʝʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ. ʍʦʪʷ ʵʪʠ ʥʘʩʝʢʦʤʳʝ 

ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʫʟʢʦʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʠ ʤʦʛʫʪ ʥʘʥʦʩʠʪʴ ʫʱʝʨʙ ʜʨʫʛʠʤ ʚʠʜʘʤ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʪʘʙʘʢ ʠʤʝʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ [1]. 

ʉʨʝʜʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʠʭʩʷ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʦʩʦʙʦʝ ʤʝʩʪʦ ʟʘʥʠʤʘʝʪ 

ʪʘʙʘʯʥʳʡ ʞʫʢ (Lasioderma serricorne Fab.). ʕʪʦʪ ʚʠʜ ʙʳʣ ʚʧʝʨʚʳʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ ʚ 

ʖʞʥʦʡ ɸʤʝʨʠʢʝ ʠ ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʠʣʩʷ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʤʠʨʫ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ 

ʧʝʨʝʚʦʟʢʝ ʪʘʙʘʯʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. ʉʝʛʦʜʥʷ ʝʛʦ ʘʨʝʘʣ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʦʯʝʥʴ ʦʙʰʠʨʝʥ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʫʱʝʨʙ ʦʥ ʥʘʥʦʩʠʪ ʩʝʣʴʩʢʦʤʫ ʭʦʟʷʡʩʪʚʫ ʚ ʊʫʨʮʠʠ, ɻʨʝʮʠʠ, 

ɸʣʙʘʥʠʠ, ʉʠʨʠʠ, ɸʣʞʠʨʝ ʠ ʥʘ ʶʛʝ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʳ. ʊʘʙʘʯʥʳʡ ʞʫʢ ʦʙʣʘʜʘʝʪ 

ʧʨʦʜʦʣʛʦʚʘʪʦ-ʦʚʘʣʴʥʳʤ ʪʝʣʦʤ, ʜʦʩʪʠʛʘʶʱʠʤ ʚ ʜʣʠʥʫ 4 ʤʤ, ʠ ʠʤʝʝʪ 

ʢʨʘʩʥʦʚʘʪʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʫʶ ʦʢʨʘʩʢʫ. ʉʘʤʢʘ ʵʪʦʛʦ ʥʘʩʝʢʦʤʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʦʪʣʦʞʠʪʴ 

ʜʦ 100 ʷʠʮ. ɺ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 28-32 Áʉ ʠ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ 75 %, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʛʦʜʘ. 

 ʅʠʟʢʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʝ ʧʝʨʝʥʦʩʷʪ ʠ ʧʨʠ ʤʠʥʫʩ 4 Áʉ ʧʦʛʠʙʘʶʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

7 ʩʫʪʦʢ. 

ɺʨʝʜʷʪ ʪʦʣʴʢʦ ʣʠʯʠʥʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʢʨʦʤʝ ʪʘʙʘʢʘ ʠ ʪʘʙʘʯʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, 

ʧʠʪʘʶʪʩʷ ʨʠʩʦʤ, ʞʘʨʝʥʳʤ ʘʨʘʭʠʩʦʤ, ʢʘʢʘʦ, ʧʝʨʮʝʤ, ʤʫʢʦʡ ʠ ʤʫʯʥʳʤʠ 

ʠʟʜʝʣʠʷʤʠ, ʩʫʭʦʬʨʫʢʪʘʤʠ, ʠʥʞʠʨʦʤ.  

ɺʠʟʫʘʣʴʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʧʨʠʯʠʥʷʝʤʳʭ ʞʫʢʘʤʠ ʪʘʙʘʢʫ, 

ʦʯʝʚʠʜʥʳ, ʠ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʨ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʵʪʦʪ ʚʨʝʜʠʪʝʣʴ 

ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʜʝʛʨʘʜʠʨʦʚʘʪʴ ʪʘʙʘʯʥʦʝ ʩʳʨʴʝ ʜʦ ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. ʆʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʡ ʬʠʪʦʬʘʛ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʪʨʦʬʠʯʝʩʢʫʶ 

ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʦʪʜʘʚʘʷ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ ʵʣʠʪʥʳʤ, ʬʝʨʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʩʦʨʪʘʤ 

ʪʘʙʘʢʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʤʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʩʘʭʘʨʦʚ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʪʘʙʘʢʫ, ʧʨʦʰʝʜʰʝʤʫ ʜʣʠʪʝʣʴʥʫʶ ʚʳʜʝʨʞʢʫ [2]. 

ʅʝ ʤʝʥʴʰʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʪʘʙʘʯʥʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʪʘʙʘʯʥʘʷ 

ʦʛʥʝʚʢʘ (Ephestia elutella Hb.), ʩʠʥʦʥʠʤʠʯʥʦ ʠʤʝʥʫʝʤʘʷ ʟʝʨʥʦʚʦʡ, ʢʘʢʘʦʚʦʡ ʠʣʠ 

ʰʦʢʦʣʘʜʥʦʡ ʦʛʥʝʚʢʦʡ. ɽʝ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʨʝʛʠʦʥʳ 

ʉʨʝʜʥʝʡ ɸʟʠʠ, ʂʘʚʢʘʟʘ, ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʠ ʉʠʙʠʨʠ. 

ɹʘʙʦʯʢʘ ʥʝʙʦʣʴʰʘʷ, ʨʘʟʤʘʭ ʢʨʳʣʴʝʚ (ʩʝʨʳʝ ʩ ʧʨʠʤʝʩʴʶ ʙʝʣʳʭ ʠ ʯʝʨʥʳʭ 

ʯʝʰʫʝʢ) ï ʜʦ 17 ʤʤ.  

ɾʠʟʥʝʥʥʳʡ ʮʠʢʣ ʵʪʦʛʦ ʥʘʩʝʢʦʤʦʛʦ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ ʛʫʩʝʥʠʮʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʤʦʞʝʪ ʚʳʨʘʩʪʠ ʜʦ 16 ʤʤ ʠ ʧʨʠʦʙʨʝʩʪʠ ʦʢʨʘʩʢʫ ʦʪ ʩʚʝʪʣʦ-ʞʝʣʪʦʡ ʜʦ 

ʟʝʣʝʥʦʚʘʪʦʡ ʠʣʠ ʨʦʟʦʚʦʡ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʦʛʦ, ʯʝʤ ʦʥʘ ʧʠʪʘʝʪʩʷ. ɺʟʨʦʩʣʘʷ 
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ʙʘʙʦʯʢʘ ʠʤʝʝʪ ʢʦʨʦʪʢʠʡ ʩʨʦʢ ʞʠʟʥʠ ð ʜʦ 14 ʜʥʝʡ, ʥʦ ʟʘ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʩʘʤʢʘ 

ʫʩʧʝʚʘʝʪ ʦʪʣʦʞʠʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʷʠʮ, ʦʪ 130 ʜʦ 270 ʰʪʫʢ. 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʪ ʷʡʮʘ ʜʦ ʚʟʨʦʩʣʦʡ ʦʩʦʙʠ ʩʠʣʴʥʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʨʘʮʠʦʥʘ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʧʠʪʘʥʠʠ ʪʘʙʘʢʦʤ, ʧʦʣʥʳʡ 

ʮʠʢʣ ʟʘʥʠʤʘʝʪ 45 ʜʥʝʡ ʧʨʠ 21-31 Áʉ, 81 ʜʝʥʴ ʧʨʠ 19-26 Áʉ ʠ 95 ʜʥʝʡ ʧʨʠ 17-28 

ÁC. ʕʪʠ ʛʫʩʝʥʠʮʳ, ʢʘʢ ʠ ʪʘʙʘʯʥʳʡ ʞʫʢ, ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢ ʢʘʯʝʩʪʚʫ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʝʨʴʝʟʥʳʤʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ ʜʣʷ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ 

ʭʨʘʥʷʱʠʭʩʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʟʣʘʢʦʚʳʝ ʩʝʤʝʥʘ, ʤʫʢʫ, ʢʨʫʧʳ, 

ʩʫʰʝʥʳʝ ʦʚʦʱʠ ʠ ʬʨʫʢʪʳ, ʢʘʢʘʦ-ʙʦʙʳ, ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʢʦʬʝ, ʩʧʝʮʠʠ ʠ ʜʘʞʝ 

ʰʦʢʦʣʘʜʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ. 

B ʩʢʣʘʜʩʢʠʭ ʠ ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʪʘʙʘʢ ʧʦʚʨʝʞʜʘʝʪ ʪʘʢʞʝ ʢʘʨʘʥʪʠʥʥʳʡ 

ʚʨʝʜʠʪʝʣʴ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʘʷ ʤʦʣʴ (Phthorimaca operculella Zell.); ʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ 

ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʥʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝ, ʪʦʤʘʪʘʭ, ʨʝʞʝ ʥʘ ʙʘʢʣʘʞʘʥʘʭ; ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʟʘʩʝʣʷʝʪ 

ʬʠʟʘʣʠʩ, ʠʟ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʧʠʪʘʝʪʩʷ ʜʫʨʤʘʥʦʤ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʤ, ʧʘʩʣʝʥʦʤ, ʙʝʣʝʥʦʡ ʠ 

ʜʨʫʛʠʤʠ ʜʠʢʦʨʘʩʪʫʱʠʤʠ ʧʘʩʣʝʥʦʚʳʤʠ. ɻʫʩʝʥʠʮʳ ʤʠʥʠʨʫʶʪ ʣʠʩʪʴʷ ʪʘʙʘʢʘ, 

ʧʨʦʢʣʘʜʳʚʘʷ ʭʦʜʳ ʚʥʫʪʨʠ ʛʣʘʚʥʦʡ ʞʠʣʢʠ ʠʣʠ ʦʢʦʣʦ ʥʝʝ ʠ ʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ 

ʞʠʣʢʘʭ. ʀʥʦʛʜʘ ʦʜʥʘ ʛʫʩʝʥʠʮʘ ʜʝʣʘʝʪ 3-4 ʭʦʜʘ, ʠ ʧʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʠʟ ʦʜʥʦʛʦ ʣʠʩʪʘ 

ʚ ʜʨʫʛʦʡ ʤʦʞʝʪ ʩʦʝʜʠʥʷʪʴ ʠʭ ʧʘʫʪʠʥʦʡ. ɺ ʯʝʨʝʰʢʘʭ ʠ ʩʪʝʙʣʷʭ ʧʨʦʢʣʘʜʳʚʘʝʪ 

ʭʦʜʳ ʧʦʜ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʦʤ [3]. 

ʇʨʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʠ ʪʘʙʘʢʘ ʤʦʣʴ ʧʦʛʠʙʘʝʪ. ʆʜʥʘʢʦ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʩʫʰʢʠ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʛʫʩʝʥʠʮ ʧʦʢʠʜʘʝʪ ʣʠʩʪʴʷ ʠ ʟʠʤʫʝʪ ʚ ʧʦʯʚʝ. ɹʘʙʦʯʢʠ 

ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʝʩʥʦʡ ʠ ʦʪʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʷʡʮʘ ʧʦʦʜʠʥʦʯʥʦ ʥʘ ʣʠʩʪʴʷ ʪʘʙʘʢʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʧʘʩʣʝʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʂʘʞʜʘʷ ʩʘʤʢʘ ʤʦʞʝʪ ʦʪʣʦʞʠʪʴ 150-200 ʷʠʮ. ʃʝʪʘʶʪ 

ʙʘʙʦʯʢʠ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ ʚʦʩʭʦʜʘ ʠ ʟʘʭʦʜʘ ʩʦʣʥʮʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʚʫʭ ʯʘʩʦʚ, ʘ ʜʥʝʤ 

ʩʠʜʷʪ ʥʘ ʥʠʞʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʣʠʩʪʴʝʚ. 

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʦʡ ʤʦʣʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʳʰʝ 4 Áʉ. 

ʈʘʟʤʥʦʞʘʷʩʴ ʢʘʢ ʚ ʧʦʣʝ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʭʨʘʥʠʣʠʱʘʭ, ʠ ʜʘʚʘʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ ʚ 

ʛʦʜ, ʤʦʣʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʦʧʘʩʥʳʤ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʤ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʷʧʦʥʩʢʠʭ 

ʵʥʪʦʤʦʣʦʛʦʚ, ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʘʷ ʤʦʣʴ ʚ ʗʧʦʥʠʠ ʫʥʠʯʪʦʞʘʝʪ 60-80 % ʫʨʦʞʘʷ ʪʘʙʘʢʘ ʚ 

ʧʦʣʝ [4]. 

ʂʘʧʨʦʚʳʡ ʞʫʢ (Trogoderma granarium Ev.), ʪʘʢʞʝ ʦʪʥʦʩʷʱʠʡʩʷ ʢ 

ʢʘʨʘʥʪʠʥʥʳʤ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʩʢʣʘʜʠʨʫʝʤʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʪʘʙʘʢʘ. ɽʛʦ ʥʝʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ 

ʚʳʷʚʣʷʣʠ ʧʨʠ ʟʘʚʦʟʝ ʠʤʧʦʨʪʥʦʡ ʪʘʙʘʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʪʨʶʤʘʭ ʩʫʜʦʚ, ʠ ʭʦʪʷ 

ʪʘʙʘʢ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʢʘʧʨʦʚʦʛʦ ʞʫʢʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʝʜʧʦʯʠʪʘʝʤʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ, 

ʣʠʯʠʥʢʠ ʝʛʦ ʧʨʠ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʦʛʫʪ ʧʨʝʚʨʘʱʘʪʴ ʪʘʙʘʯʥʳʡ ʣʠʩʪ ʚ 

ʩʧʣʦʰʥʫʶ ʪʨʫʭʫ. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʚʦʟʜʫʭʘ. ʇʨʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 32- 36 Áʉ ʮʠʢʣ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʘʚʝʨʰʘʝʪʩʷ ʟʘ 

26 ʜʥʝʡ, ʘ ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʜʦ 22 Áʉ ï ʫʞʝ ʟʘ 220 ʜʥʝʡ, ʇʨʠ ʵʪʦʤ, 

ʭʦʣʦʜʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʢʘʧʨʦʚʦʛʦ ʞʫʢʘ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʚʝʣʠʢʘ, ʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʘ ʩʢʣʘʜʝ 

340ʉ ʜʘʞʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʤʝʩʷʮʝʚ ʣʠʯʠʥʢʠ ʥʝ ʧʦʛʠʙʘʶʪ, ʘ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝʨʷʶʪ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʜʣʷ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʪʘʙʘʢʘ ʠ ʜʨʫʛʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩʘʤʳʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʤʦʛʫʪ ʫʙʝʨʝʯʴ ʝʝ ʦʪ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʢʘʧʨʦʚʳʤ ʞʫʢʦʤ. ɺ 
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ʦʧʳʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʣʠʯʠʥʢʠ ʧʨʦʥʠʢʘʣʠ ʯʝʨʝʟ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʫʶ ʬʦʣʴʛʫ, ʢʨʘʬʪ-

ʙʫʤʘʛʫ, ʮʝʣʣʦʬʘʥ, ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥ, ʧʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥ, ʧʦʣʠʚʠʥʠʣʭʣʦʨʠʜ ʠ ʧʦʣʠʵʩʪʝʨ. 

B ʙʦʨʴʙʝ ʩʦ ʩʢʣʘʜʩʢʠʤʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ ʪʘʙʘʢʘ ʛʘʟʦʚʦʝ ʦʙʝʟʟʘʨʘʞʠʚʘʥʠʝ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʨʝʘʣʴʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʠʭ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʷ, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʥʝ ʜʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ 

ʠʟ-ʟʘ ʠʭ ʥʠʟʢʦʡ ʧʨʦʥʠʢʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʚʥʫʪʨʴ ʢʠʧ ʠʣʠ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʩ ʪʘʙʘʯʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʝʡ, ʛʜʝ ʚʨʝʜʠʪʝʣʠ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʚ ʙʦʣʴʰʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ, 

ʥʝʞʝʣʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʛʨʫʟʦʚ ʠ ʚ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘʭ ʩʢʣʘʜʦʚ [5]. 

ɺ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʜʣʷ ʬʫʤʠʛʘʮʠʠ ʪʘʙʘʢʘ ʠ ʪʘʙʘʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ 

ʙʨʦʤʠʩʪʳʡ ʤʝʪʠʣ. ʕʪʦʪ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʰʠʨʦʢʠʤ ʩʧʝʢʪʨʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, 

ʭʦʨʦʰʦ ʧʨʦʥʠʢʘʝʪ ʚʛʣʫʙʴ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʙʳʩʪʨʦ ʠʟ ʥʝʝ 

ʚʳʚʝʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ, ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʷ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʝʝ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠ ʪʦʚʘʨʥʳʡ ʚʠʜ. ʀʤʧʦʨʪʠʨʫʝʤʳʡ ʚ ʥʘʰʫ ʩʪʨʘʥʫ ʪʘʙʘʢ ʥʝʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ 

ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʩʷ ʬʫʤʠʛʘʮʠʠ ʙʨʦʤʠʩʪʳʤ ʤʝʪʠʣʦʤ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʪʨʶʤʘʭ ʩʫʜʦʚ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʩʝʛʜʘ ʜʦʩʪʠʛʘʣʘʩʴ 100 %-ʥʘʷ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʴ ʢʘʧʨʦʚʦʛʦ ʠ ʪʘʙʘʯʥʦʛʦ 

ʞʫʢʦʚ [6]. 

ɼʣʷ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʷ ʣʠʯʠʥʦʢ ʢʘʧʨʦʚʦʛʦ ʞʫʢʘ ʚ ʩʘʤʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʠʭ ʩʪʘʜʠʠ 

(ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʜʠʘʧʘʫʟʳ) ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʝʞʠʤʳ 

ʦʙʝʟʟʘʨʘʞʠʚʘʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʵʪʠʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʧʦʛʠʙʘʶʪ ʠ ʚʩʝ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʚʨʝʜʠʪʝʣʠ ʩʢʣʘʜʠʨʫʝʤʦʛʦ 

ʪʘʙʘʢʘ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʣʝʪʘʣʴʥʳʝ ʥʦʨʤʳ ʬʫʤʠʛʘʮʠʠ ʧʨʦʪʠʚ ʪʘʙʘʯʥʦʛʦ ʞʫʢʘ ʚ 5 ʨʘʟ 

ʥʠʞʝ. 

ɹʦʣʴʰʠʝ ʜʦʟʳ ʙʨʦʤʠʩʪʦʛʦ ʤʝʪʠʣʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʷ 

ʢʘʧʨʦʚʦʛʦ ʞʫʢʘ, ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʚ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ 

ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚ ʙʨʦʤʠʜʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ 

ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʆ ʚʣʠʷʥʠʠ ʙʨʦʤʠʜʦʚ, ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʤʳʭ ʚ ʪʘʙʘʢʝ, 

ʚ ʤʠʨʦʚʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ. ʆʜʥʘʢʦ, ʧʦ ʥʘʰʠʤ ʜʘʥʥʳʤ, 

ʠʤʝʥʥʦ ʪʘʙʘʢ ʧʦʩʣʝ ʬʫʤʠʛʘʮʠʠ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʙʦʣʴʰʝ ʚʩʝʛʦ ʙʨʦʤʠʜʦʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ 

ʩ ʣʶʙʦʡ ʜʨʫʛʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʝʡ, ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʤʦʡ ʦʙʝʟʟʘʨʘʞʠʚʘʥʠʶ. ʇʨʠ ʥʦʨʤʘʭ 

ʨʘʩʭʦʜʘ ʙʨʦʤʠʩʪʦʛʦ ʤʝʪʠʣʘ 50-60 ʛ/ʤ3 ʠ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ 21-24 60 ʯ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ 

ʙʨʦʤʠʜʦʚ ʚ ʪʘʙʘʢʝ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʨʪʘ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪʩʷ ʦʪ 15 ʜʦ 68 ʤʛ/ʢʛ. ʇʨʠ 

ʠʜʝʥʪʠʯʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʬʫʤʠʛʘʮʠʠ ʪʘʢʠʝ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʩʦʨʙʝʥʪʳ ʙʨʦʤʠʩʪʦʛʦ ʤʝʪʠʣʘ, 

ʢʘʢ ʤʠʥʜʘʣʴ, ʤʫʩʢʘʪʥʳʡ ʦʨʝʭ, ʦʨʝʭ ʢʝʰʴʶ ʠ ʘʨʘʭʠʩ, ʩʦʜʝʨʞʘʣʠ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ 

ʙʨʦʤʠʜʦʚ ʥʘʤʥʦʛʦ ʤʝʥʴʰʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 1,1; 2,6; 6,3 ʠ 28 ʤʛ/ʢʛ [7,8,9]. 

ʍʦʪʷ ʙʨʦʤʠʩʪʳʡ ʤʝʪʠʣ ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠ ʘʨʦʤʘʪʘ ʪʘʙʘʢʘ, ʩʚʦʡʩʪʚʦ 

ʬʫʤʠʛʘʥʪʘ ʚʩʪʫʧʘʪʴ ʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩ ʧʨʦʜʫʢʮʠʝʡ ʠ ʜʘʚʘʪʴ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʦʙʫʩʣʦʚʠʣʦ ʧʦʠʩʢ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʜʣʷ 

ʦʙʝʟʟʘʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʪʘʙʘʢʘ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʝʤʣʝʤʳʤ ʩʨʝʜʠ ʥʠʭ ʦʢʘʟʘʣʩʷ 

ʬʦʩʬʦʨʠʩʪʳʡ ʚʦʜʦʨʦʜ ʚ ʚʠʜʝ ʬʦʩʪʦʢʩʠʥʘ, ʤʘʛʪʦʢʩʠʥʘ ʠ ʠʭ ʘʥʘʣʦʛʦʚ. ʕʪʠ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʠʤʝʶʪ ʫʜʦʙʥʫʶ ʧʨʝʧʘʨʘʪʠʚʥʫʶ ʬʦʨʤʫ ʚ ʚʠʜʝ ʪʘʙʣʝʪʦʢ, ʧʘʢʝʪʦʚ ʠʣʠ 

ʧʣʠʪ ʨʘʟʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʚʳʜʝʣʷʶʱʠʭ ʛʘʟ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚʣʘʛʠ 

ʚʦʟʜʫʭʘ. ɺ ʩʢʣʘʜʩʢʠʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʪʘʙʣʝʪʢʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ 

ʦʥʠ ʥʝ ʚʩʪʫʧʘʣʠ ʚ ʧʨʷʤʦʡ ʢʦʥʪʘʢʪ ʩ ʪʘʙʘʢʦʤ [10]. 

ʆʮʝʥʢʘ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʧʫʪʝʤ ʧʦʜʩʯʝʪʘ 

ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ (ʙʘʙʦʯʝʢ, ʛʫʩʝʥʠʮ, ʞʫʢʦʚ ʠʣʠ ʠʭ ʣʠʯʠʥʦʢ) ʥʘ ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʡ ʤʝʪʨ. 
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ɹʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʰʢʘʣʘ ʠʟ ʯʝʪʳʨʝʭ ʫʨʦʚʥʝʡ: I ʩʪʝʧʝʥʴ ï ʧʨʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ 1-2 

ʦʩʦʙʝʡ, II ʩʪʝʧʝʥʴ ï 3-5 ʦʩʦʙʝʡ, III ʩʪʝʧʝʥʴ ï 6-20 ʦʩʦʙʝʡ, ʠ IV ʩʪʝʧʝʥʴ ï ʧʨʠ 

ʥʘʣʠʯʠʠ ʙʦʣʝʝ 20 ʦʩʦʙʝʡ. ɼʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʩʢʨʳʪʦʛʦ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʠ ʢʠʧ 

ʧʨʠʤʝʥʷʣʘʩʴ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʘʷ ʯʝʪʳʨʝʭʩʪʫʧʝʥʯʘʪʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʥʦ ʩ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝʤ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʥʘ 10 ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʭ ʩʘʥʪʠʤʝʪʨʦʚ: I ʩʪʝʧʝʥʴ ï 1-2 ʦʩʦʙʠ, II ʩʪʝʧʝʥʴ ï 3-4 

ʦʩʦʙʠ, III ʩʪʝʧʝʥʴ ï 5-8 ʦʩʦʙʝʡ, ʠ IV ʩʪʝʧʝʥʴ ï ʩʚʳʰʝ 8 ʦʩʦʙʝʡ. 

ʇʨʠ ʜʚʫʭ ʧʝʨʚʳʭ ʩʪʝʧʝʥʷʭ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 15-22Áʉ ʠ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 65-75 % ʥʦʨʤʘ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʬʦʩʬʠʥʘ ʧʦ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʤʫ ʚʝʱʝʩʪʚʫ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1,2 ʛ/ʤ2, ʘ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʷ ʧʨʠ ʤʘʢʩʠ- 

ʛʝʨʤʝʪʠʟʘʮʠʠ ʩʢʣʘʜʘ ʠ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʠ ʪʘʙʣʝʪʦʢ ʬʦʩʪʦʢʩʠʥʘ ʠ ʤʠʢʨʦʪʘʙʣʝʪʦʢ 

(ʧʝʣʣʝʪ) ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 96 ʠ 72 ʯ. ʇʨʠ III  ʠ IV  ʩʪʝʧʝʥʷʭ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘ 

ʨʘʩʭʦʜʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʜʦ 1,5 ʛ/ʤ3. ʅʘ 24-48 ʯ ʫʜʣʠʥʷʝʪʩʷ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʷ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʦʟʜʫʭʘ 10-15 Üʉ. ʇʣʘʩʪʠʥʳ ʬʦʩʬʠʥʘ ʤʘʛʥʠʷ (ʧʣʵʡʩ) ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʚ ʜʦʟʝ 1 ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʥʘ 30 ʤ3 ʪʘʙʘʢʘ (ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʩʢʣʘʜʘ) ʠ 

ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ 120-144 ʯ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 18-20 Üʉ. 

ʇʨʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠʣʠ ʚ ʩʢʣʘʜʝ ʢʘʨʘʥʪʠʥʥʳʭ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʠ ʬʫʤʠʛʘʮʠʶ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ.  
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11.09.2021) ʜʘʣʠ ʥʦʚʳʡ ʠʤʧʫʣʴʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ çʦʨʛʘʥʠʢè ʠ 



20 
 

ʛʣʫʙʦʢʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦʤʫ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ çʟʝʣʝʥʦʡè 

ʭʠʤʠʠ.  

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʢ ʚ ʩʪʨʘʥʝ ʠʤʝʝʪ ʯʝʪʢʫʶ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʫʶ 

ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʝʞʝʛʦʜʥʦʛʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, 

ʢʘʢ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʚʥʝʰʥʠʡ ʨʳʥʢʠ. ʉʝʛʦʜʥʷ ʚ ʩʪʨʘʥʝ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʙʦʣʝʝ 

150 ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʭʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ɽʞʝʛʦʜʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʢʫʨʩ ʈʦʩʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʛʜʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʣʫʯʰʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʚ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ɿʘʜʘʯʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʪʘʚʠʪʩʷ 

ʄʠʥʩʝʣʴʭʦʟʦʤ ʈʌ, ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʦʙʲʝʤʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩ ʫʣʫʯʰʝʥʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʙʦʣʝʝ, ʯʝʤ ʚ 10 ʨʘʟ, 

ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 2021 ʛʦʜʦʤ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʤʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤʠ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʜʦ 2022 ʛʦʜʘ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʝ ʩʪʨʘʥʳ, ʩʝʛʦʜʥʷ 

ʵʪʦ ʂʠʪʘʡ, ʩʪʨʘʥʳ ʖʛʦ-ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ɸʟʠʠ, ʩʪʨʘʥʳ ɹʣʠʞʥʝʛʦ ɺʦʩʪʦʢʘ. ʅʦ ʠ ʚ 

ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʩʝʢʪʦʨ ʦʨʛʘʥʠʢʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ ʨʘʩʪʝʪ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʯʘʩʪʠ ʜʝʪʩʢʦʛʦ 

ʧʠʪʘʥʠʷ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʩʝʤʴʠ ʙʦʣʴʰʝ ʟʘʙʦʪʷʪʩʷ ʦ ʩʚʦʝʤ 

ʟʜʦʨʦʚʴʝ, ʩʪʘʨʘʶʪʩʷ, ʯʪʦʙʳ ʜʝʪʩʢʠʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʧʦʣʫʯʘʣ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦ ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʪʦʢʩʠʢʘʥʪʳ, ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦʣʷʭ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʞʝʩʪʢʠʤʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 

ʛʦʨʤʦʥʦʚ. ɺ ʪʘʢʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʣʝʟʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʤʘʢʨʦ- ʠ 

ʤʠʢʨʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʩʠʥʪʝʟʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʘ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʙʣʠʟʢʦ ʢ ʧʨʠʨʦʜʥʦʤʫ, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʜʣʷ ʨʦʩʪʘ ʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʜʝʪʝʡ, ʙʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʞʝʥʱʠʥ, ʢʦʨʤʷʱʠʭ ʤʘʪʝʨʝʡ ʠ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʜʨʫʛʠʭ ʛʨʫʧʧ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ.  

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʥʦʚʳʭ 

ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʜʘʝʪ ʥʦʚʳʡ ʠʤʧʫʣʴʩ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʩʝʣʴʩʢʠʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. ɼʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦʢʦʣʦ 4 ʤʣʥ ʛʘ ʟʝʤʝʣʴ ʩʝʣʴʭʦʟʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʩʪʨʘʥʳ ʥʝ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʤʥʦʛʠʭ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʡ ʠ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 

[1].    

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʙʫʜʝʪ ʫʣʫʯʰʝʥʘ ʵʢʦʣʦʛʠʷ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ çʟʝʣʝʥʳʭè 

ʘʛʨʦʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʨʝʢ, ʦʟʝʨ, ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ, 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ, ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʧʦʯʚʝʥʥʦʝ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝ [2].  

ɺʘʞʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʟʜʝʩʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢʘʜʨʦʚ, ʥʦʚʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʜʣʷ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ. ʉʝʛʦʜʥʷ ʧʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ ʚ ʙʣʠʞʘʡʰʝʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʩʪʨʘʪʝʛʠʶ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʩʪʨʘʥʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ɸʇʂ. ɸ ʵʪʦ: ʟʝʣʝʥʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʘ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʟʝʣʝʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, 

ʟʝʣʝʥʫʶ ʭʠʤʠʶ, ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʝʣʴʩʢʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩ 

ʫʣʫʯʰʝʥʥʳʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤʠ, ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʘʛʨʦʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ [3]. 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ - ʄʉʍɸ ʠʤʝʥʠ ʂ.ɸ. 

ʊʠʤʠʨʷʟʝʚʘ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʧʝʨʚʳʭ ʚ ʩʪʨʘʥʝ ʩʪʘʣ ʛʦʪʦʚʠʪʴ ʪʘʢʠʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ. ʅʘʙʦʨ 
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ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʥʘ ʤʘʛʠʩʪʝʨʩʢʫʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ çʂʦʥʪʨʦʣʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘè ʙʳʣ 

ʥʘʯʘʪ ʚ 2009 ʛʦʜʫ. ʇʦʟʜʥʝʝ ʩ 2017 ʛʦʜʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʩʪʘʣʘ ʠʤʝʪʴ ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʠʡ 

ʦʭʚʘʪ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʚ ʤʘʛʠʩʪʝʨʩʢʫʶ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ çʍʠʤʠʢʦ-ʪʦʢʩʠʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ, ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʘʛʨʦʩʬʝʨʳè. ɺʦʧʨʦʩʘʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʧʨʠ ʟʘʤʝʥʝ ʠʭ ʥʘ 

ʙʠʦʧʝʩʪʠʮʠʜʳ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʟʘʱʠʪʥʦ-

ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʫʜʝʣʷʣʦʩʴ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ. ʉʝʛʦʜʥʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʆʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʝʣʴʩʢʦʝ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʦè ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʦ ʚʩʝʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ ʚ ʠʥʩʪʠʪʫʪʝ 

ɸʛʨʦʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʉʘʜʦʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ, ɿʦʦʪʝʭʥʠʠ ʠ 

ʙʠʦʣʦʛʠʠ, ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ.  

ʆʙʫʯʘʶʱʠʝʩʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʦʮʝʥʢʫ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʘʛʨʦʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʥʦʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʘʟʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: ʧʦʯʚʘ, ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʞʠʚʦʪʥʳʝ, ʧʪʠʮʳ, ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʠ 

ʘʛʨʦʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ, ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. ɺ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʩʯʝʪʝ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʫʨʦʞʘʡ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʟʝʤʝʣʴ, ʚʳʙʦʨʦʤ ʩʦʨʪʘ, ʛʠʙʨʠʜʘ, ʧʦʨʦʜʳ, ʥʘʠʣʫʯʰʝʡ 

ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʤʥʦʛʠʤʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ [4].   

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʈɻɸʋ-

ʄʉʍɸ ʠʤʝʥʠ ʂ.ɸ. ʊʠʤʠʨʷʟʝʚʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʙʦʣʝʝ 20 ʢʫʨʩʦʚ ʧʦ ʦʨʛʘʥʠʢʝ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ: çʆʮʝʥʢʘ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʚ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʤ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝè, 

çʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘè ʠ 

ʜʨʫʛʠʝ, ʩ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʤʦʞʥʦ ʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʥʘ ʩʘʡʪʝ ʊʠʤʠʨʷʟʝʚʢʠ ʧʦ ʘʜʨʝʩʫ 

www.timacad.ru.  

ɽʱʝ ʦʜʠʥ ʬʘʢʪʦʨ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʚ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ: ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʡ ʩʣʝʜ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ 

ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʝʤ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫʯʝʥʳʭ ʤʥʦʛʠʭ ʩʪʨʘʥ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʝ 

ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʝ ʤʦʞʝʪ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʡ ʩʣʝʜ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 30-40 %, ʘ ʧʨʠ 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ - ʠ ʜʦ 60 % ʚ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤ ʘʛʨʦʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ. 

ʇʨʦʚʦʜʠʤʳʝ ʚ ʈɻɸʋ-ʄʉʍɸ ʠʤʝʥʠ ʂ.ɸ. ʊʠʤʠʨʷʟʝʚʘ ʩ 2017 ʛʦʜʘ, ʥʘʫʯʥʦ-

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʝ ʦʪʣʠʯʠʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʦ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ɺ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʦʧʳʪʘʭ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʥʘ 

ʧʦʣʝʚʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ï 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʩʪʫʜʝʥʪʳ, ʘʩʧʠʨʘʥʪʳ ʧʨʦʚʦʜʷʪ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʧʦ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʜʦʟʘʤʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʤʠ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʘʨʪʘʤʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʟʘʱʠʪʳ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʧʦ ʩʚʦʝʡ ʧʠʱʝʚʦʡ, ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʪʫʧʘʝʪ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʚʳʨʘʱʝʥʥʦʡ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ çʦʨʛʘʥʠʢè. ʕʪʦ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʨʘʟʥʦʤ 
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ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʤʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʤʫ, ʞʠʨʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʤʫ, 

ʚʠʪʘʤʠʥʥʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ ʧʨʠʤʝʨʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʵʬʠʨʥʦʛʦ 

ʤʘʩʣʘ ʣʘʚʘʥʜʳ, ʛʜʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʚʳʭʦʜ ʪʘʢʦʛʦ ʚʘʞʥʦʛʦ ʜʣʷ 

ʧʘʨʬʶʤʝʨʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ï ʣʠʥʘʣʠʣʘʮʝʪʘʪʘ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʚ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʢ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 50 %, 

ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʣʘʚʘʥʜʳ ʧʦ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ʕʪʦʪ ʬʘʢʪʦʨ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʠ ʥʘ ʮʝʥʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʣʘʚʘʥʜʦʚʦʝ ʤʘʩʣʦ 

çʦʨʛʘʥʠʢè ʩʪʦʠʪ ʚ 1,5-2 ʨʘʟʘ ʜʦʨʦʞʝ. ɺ ʦʮʝʥʢʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ, ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʵʢʩʧʨʝʩʩ-ʤʝʪʦʜʠʢʠ 

[5-7].  

ɺ ʦʧʳʪʘʭ ʥʘ ʧʦʣʝʚʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ 

ʦʧʳʪʳ, ʛʜʝ ʧʰʝʥʠʮʫ ʚʳʨʘʱʠʚʘʣʠ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʨʛʘʥʠʢ ʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʢʦʨʦʪʢʦʤ ʯʝʪʳʨʝʭʧʦʣʴʥʦʤ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ. ʇʨʦʚʦʜʠʣʠ ʦʮʝʥʢʫ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʜʚʫʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʳʨʦʛʦ ʧʨʦʪʝʠʥʘ ʠ ʦʩʦʙʳʭ 

ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ ʚ ʟʝʨʥʝ. ʕʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 

ʧʰʝʥʠʯʥʦʡ ʤʫʢʠ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʚʳʧʝʢʘʝʤʦʛʦ ʭʣʝʙʘ ʠ ʭʣʝʙʦʙʫʣʦʯʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʳʪʦʚ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦʙ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ 4 ʛʦʜʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʳʨʦʛʦ 

ʧʨʦʪʝʠʥʘ ʠ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ ʚ 1,5 ʨʘʟʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʚʳʰʘʶʪʩʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ï ʠʥʜʝʢʩ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ, 

ʩʪʝʢʣʦʚʠʜʥʦʩʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʟʝʨʥʘ ʜʦ 3 ʢʣʘʩʩʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ (ɻʆʉʊ 9353-2016).  

ʊʝ ʞʝ ʩʘʤʳʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʠ ʧʦ ʜʨʫʛʠʤ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʤ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʣʴʥʘ 

ʤʘʩʣʠʯʥʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʃʄ-98. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʣʠ ʚʳʭʦʜ ʣʴʥʷʥʦʛʦ 

ʤʘʩʣʘ, ʝʛʦ ʞʠʨʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ ʙʦʣʝʝ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʤ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʣʴʥʘ ʧʦ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. 

 ʇʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʚ ʈɻɸʋ-ʄʉʍɸ ʠʤʝʥʠ ʂ.ɸ. ʊʠʤʠʨʷʟʝʚʘ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ 

çʟʝʣʝʥʦʡè ʭʠʤʠʠ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʨʘʙʦʪʘʤʠ ʚʝʣʠʢʠʭ ʫʯʝʥʳʭ-ʭʠʤʠʢʦʚ, 

ʨʘʙʦʪʘʚʰʠʭ ʚ ʊʠʤʠʨʷʟʝʚʩʢʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ, ʚ ʪ.ʯ. ʘʢʘʜʝʤʠʢʘ ʅ.ʗ. ɼʝʤʴʷʥʦʚʘ ï 

ʦʩʥʦʚʘʪʝʣʷ ʵʬʠʨʦʤʘʩʣʠʯʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʉʦʚʝʪʩʢʦʛʦ ʉʦʶʟʘ, ʘʢʘʜʝʤʠʢʘ 

ʀ.ɸ. ʂʘʙʣʫʢʦʚʘ, ʀ.ʀ. ɻʨʘʥʜʙʝʨʛʘ, ɺ.ɸ. ʏʝʨʥʠʢʦʚʘ ʠ ʤʥʦʛʠʭ ʜʨʫʛʠʭ. ɸʢʪʠʚʥʦ 

ʚʥʝʜʨʷʶʪʩʷ çʟʝʣʝʥʳʝè ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩ ʫʣʫʯʰʝʥʥʳʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʛʣʫʙʦʢʦʡ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʠʥʮʠʧʘ: 

- ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦʩʪʠ ʥʝʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʪʦʢʩʠʢʘʥʪʦʚ ʚ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ;  

- ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʯʠʩʣʘ ʩʪʘʜʠʡ, ʵʪʘʧʦʚ ʠʣʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ 

ʧʦʣʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʘʛʨʦʭʠʤʠʢʘʪʦʚ ʠ ʪʦʚʘʨʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ;  

- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʧʦʣʥʦʡ ʛʣʫʙʦʢʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ, 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ, ʧʦʙʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ (ʩʦʣʦʤʳ, ʙʦʪʚʳ, ʢʦʩʪʨʳ, ʣʫʟʛʠ ʠ ʩʠʜʝʨʘʪʦʚ), ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ ʠ ʟʘʱʠʪʥʦ-ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʭ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ [8].  
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ʀ ʢʦʥʝʯʥʦ, ʦʩʥʦʚʦʡ ʣʶʙʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʦʩʪʘʸʪʩʷ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪ, ʘ 

ʟʜʝʩʴ ʙʝʟ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʘʛʨʦʥʦʤʠʠ, ʩʝʣʝʢʮʠʠ, ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʠ 

ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʝ, ʟʘʱʠʪʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʝ ʦʙʦʡʪʠʩʴ, ʯʪʦ ʠ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʦʙʫʯʝʥʠʠ 

ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʠ ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ. 
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                                                                              ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʌ 

 

ʆʇɸʉʅʓʁ ɺʈɸɻ ʋʈʆɾɸʗ ï ʌʋɿɸʈʀʆɿ ʂʆʃʆʉɸ 

 

ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʵʪʠʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʤ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʫʨʦʞʘʷ, ʥʦ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʣʶʜʝʡ. 

ʇʦʤʠʤʦ ʧʨʷʤʳʭ ʧʦʪʝʨʴ ʠ ʫʭʫʜʰʝʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʟʝʨʥʘ, ʢʘʢ 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʤʘʩʩʘ, ʩʪʝʢʣʦʚʠʜʥʦʩʪʴ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ, ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ, ʦʥʦ 

ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʬʫʟʘʨʠʦʪʦʢʩʠʥʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʜʝʣʘʶʪ ʝʛʦ ʥʝʧʨʠʛʦʜʥʳʤ 

ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʠʱʫ ʠ ʥʘ ʬʫʨʘʞʥʳʝ ʮʝʣʠ. ʐʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʠ 

ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʠ ʬʫʟʘʨʠʦʟʘ ʢʦʣʦʩʘ, ʧʦ-ʚʠʜʠʤʦʤʫ, ʩʯʠʪʘʝʪ ʄ. ʉ. 

ʉʦʢʦʣʦʚ, ʵʪʦ ʪʘ ʥʝʦʞʠʜʘʥʥʘʷ ʦʙʨʝʤʝʥʠʪʝʣʴʥʘʷ çʜʘʥʴè, ʢʦʪʦʨʫʶ ʤʳ ʚʳʥʫʞʜʝʥʳ 

ʧʣʘʪʠʪʴ ʟʘ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʠʛʥʦʨʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ. ʊʦʣʴʢʦ ʚʣʘʜʝʷ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʘʛʨʦʵʢʦʣʦʛʠʠ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ 

ʩʠʩʪʝʤʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ, ʤʦʞʥʦ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʩʣʦʞʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʩʜʝʨʞʠʚʘʥʠʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʠʩʢʦʨʝʥʝʥʠʝ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ ʬʫʟʘʨʠʦʟʘ [1]. 

ʊʘʢ, ʅ. ʀ. ʌʠʩʩʶʨʘ ʦʙʨʠʩʦʚʘʣʘ ʩʠʪʫʘʮʠʶ, ʩʣʦʞʠʚʰʫʶʩʷ ʩ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝʤ ʬʫʟʘʨʠʦʟʘ ʢʦʣʦʩʘ ʥʘ ʉʝʚʝʨʥʦʤ ʂʘʚʢʘʟʝ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʪʨʝʚʦʞʥʘʷ 

ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʤ ʠ ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʦʤ ʢʨʘʷʭ. ɺʠʜʦʚʦʡ 

ʩʦʩʪʘʚ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʚʝʩʴʤʘ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʝʥ. ɼʦʤʠʥʠʨʫʶʱʝʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʟʘʥʠʤʘʝʪ 

Fusariumgraminearum, ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʦʪ 1 

ʜʦ 4 %. ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʴ ʚʠʜʦʚ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʨʘʡʦʥʘ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʧʰʝʥʠʮʳ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʜʥʦʡ ʟʦʥʳ ʠ ʜʘʞʝ ʨʘʡʦʥʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭʩʷ 

ʩʭʦʜʥʳʤʠ ʧʦʛʦʜʥʳʤʠ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ, ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ 
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ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʬʫʟʘʨʠʦʟʘ ʢʦʣʦʩʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʯʘʩʪʦʪʝ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ 

ʚʠʜʦʚ [2]. 

ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʷʪʠ ʣʝʪ, ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʧʨʠʡʪʠ ʢ 

ʚʳʚʦʜʫ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʪʨʠʘʜʳ 

ʭʦʟʷʠʥ ï ʧʘʪʦʛʝʥ ï ʧʦʛʦʜʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʦʞʠʜʘʪʴ ʰʠʨʦʢʦʛʦ 

ʵʧʠʬʠʪʦʪʠʡʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʪʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ. 

B. ʀ. ʊʝʨʝʭʦʚ ʘʢʮʝʥʪʠʨʦʚʘʣ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʭ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚʨʝʜʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ 

ʬʫʟʘʨʠʦʟʘ ʢʦʣʦʩʘ. ʆʥ ʦʪʤʝʪʠʣ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʩʦʨʪʦʚ 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʡ ʨʫʙʝʞ ʜʣʷ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʬʫʟʘʨʠʦʟʦʤ ʢʦʣʦʩʘ - ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ʇʨʠʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʵʪʦʡ ʢʨʘʡʥʝʡ ʤʝʨʳ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʪʦʛʦ, ʠʜʝʪ ʣʠ ʨʝʯʴ ʦ 

ʬʫʥʛʠʮʠʜʘʭ ʠʣʠ ʦ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘʭ, ʜʦʣʞʥʦ ʦʩʥʦʚʳʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ 

ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ. ɺʦʪ ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʬʦʥʦʚʳʭ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 

ʩʪʨʘʥʘ-ʨʝʛʠʦʥ, ʩʝʟʦʥʥʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʜʣʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ [3]. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʟʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝʤ ʬʫʟʘʨʠʦʟʘ ʢʦʣʦʩʘ ʚ 

ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ ʅʝʯʝʨʥʦʟʝʤʴʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʟʘʧʘʩ ʬʫʟʘʨʠʦʟʥʦʡ 

ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʥʘ ʷʯʤʝʥʝ, ʦʚʩʝ ʠ ʨʞʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʮʝʥʝʥʳ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʙʦʣʝʟʥʠ ʚ ʵʪʦʡ ʟʦʥʝ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ F. graminearum ʧʦ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ. ʆʮʝʥʝʥ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʛʨʠʙʘ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʭʩʷ ʥʘ 

ʨʘʟʥʳʭ ʟʣʘʢʘʭ, ʩʦʨʪʘʭ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʘʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʚ 

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʦʥʘʭ. ʀʟʫʯʝʥʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʫʤʯʘʪʦʡ 

ʩʪʘʜʠʠ Gibberellazeae, ʚʳʷʚʣʝʥ ʢʨʫʛ ʨʘʩʪʝʥʠʡ-ʭʦʟʷʝʚ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷ, 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʩʫʤʯʘʪʦʛʦ ʩʧʦʨʦʥʦʰʝʥʠʷ. ʉʦʟʜʘʥʘ ʢʦʣʣʝʢʮʠʷ 

ʤʘʨʢʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ F. graminearum (ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʘʫʢʩʦʪʨʦʬʥʳʭ ʠ 

nit-ʤʫʪʘʥʪʦʚ) ʜʣʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩ ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦʡ ʠ ʩʫʤʯʘʪʦʡ 

ʩʪʘʜʠʷʤʠ ʛʨʠʙʘ [4]. 

ʐʠʨʦʢʠʡ ʧʦʠʩʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʬʫʟʘʨʠʦʟʫ ʢʦʣʦʩʘ ʩʨʝʜʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʠ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʦʪʦʙʨʘʪʴ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʡ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʵʪʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʥʘ ʛʨʫʧʧʦʚʫʶ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʬʫʟʘʨʠʦʟʫ ʢʦʣʦʩʘ, ʨʞʘʚʯʠʥʥʳʤ ʙʦʣʝʟʥʷʤ ʠ ʤʫʯʥʠʩʪʦʡ ʨʦʩʝ. 

ʇʦʤʠʤʦ ʵʪʦʛʦ, ʚ ɺʀɿʈ ʚʝʜʝʪʩʷ ʧʦʠʩʢ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʧʦʜʘʚʣʷʶʱʠʭ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʬʫʟʘʨʠʦʟʘ ʢʦʣʦʩʘ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. 

B. ʄ. ʐʝʚʮʦʚʘ ʦʩʪʘʥʦʚʠʣʘʩʴ ʥʘ ʪʨʝʭ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʭ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʨʠʙʘ F. graminearum, ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʧʫʪʝʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʧʦʥʪʘʥʥʦʡ ʠ 

ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʤʫʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ. ɼʚʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʤʠʮʝʣʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʨʦʩʪʘ (ʄʈ ʠ ʉʂʆ) ʠ ʦʜʥʘ ï ʜʨʦʞʞʝʚʠʜʥʦʛʦ (ɼʈ). ʇʨʦʛʨʘʤʤʫ ʄʈ ʨʝʘʣʠʟʫʶʪ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝ ʠʟʦʣʷʪʳ ʵʪʦʛʦ ʚʠʜʘ, ʚʟʷʪʳʝ ʢʘʢ ʠʟ ʧʦʯʚʳ, ʪʘʢ ʠ ʠʟ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʉʂʆ (ʩʫʧʝʨʩʧʦʨʦʥʦʰʝʥʠʝ) - ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʝ ʤʫʪʘʥʪʳ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʚ 

ʩʪʘʨʝʶʱʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨʘʭ ʰʪʘʤʤʦʚ, ɼʈ - ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʝ ʤʫʪʘʥʪʳ ʩ ʤʠʮʝʣʠʘʣʴʥʦ-

ʜʨʦʞʞʝʚʠʜʥʳʤ ʜʠʤʦʨʬʠʟʤʦʤ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʰʪʘʤʤʳ, ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʝʩʷ ʧʦ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʄʈ, ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʦʤʠʪʦʢʩʠʥʘ ʠ 
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ʟʝʘʨʘʣʝʥʦʥʘ, ʧʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʉʂʆ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʚʦʤʠʪʦʢʩʠʥʘ ʥʘ ʧʦʨʷʜʦʢ 

ʤʝʥʴʰʝ, ʘ ʟʝʘʨʘʣʝʥʦʥʘ ʥʝ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʚʦʦʙʱʝ [5]. 

ʕʪʘ ʯʠʩʪʦ ʥʘʫʯʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʪʝʤ, ʯʪʦ 

ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʥʦʚʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʠ ʬʫʟʘʨʠʦʟʘ ʢʦʣʦʩʘ. ʆʜʠʥ ʠʟ ʥʠʭ - ʧʦʜʙʦʨ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

ʤʦʨʬʦʛʝʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʘʨʘʟʠʪʘ ʥʘ 

ʥʝʪʦʢʩʠʥʦʦʙʨʘʟʫʶʱʫʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ [6]. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʵʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʩʣʝʞʝʥʠʷ ʟʘ ʜʠʥʘʤʠʢʦʡ ʩʧʦʨ ʚ 

ʚʦʟʜʫʭʝ ʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩ ʧʦʛʦʜʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴʶ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʙʦʣʝʟʥʠ ʚ ʧʦʩʝʚʘʭ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʦʙʦʙʱʝʥʠʷ. ʉʫʤʢʦʩʧʦʨʳ ʛʠʙʙʝʨʝʣʣʳ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʚ ʧʣʦʜʦʚʳʭ ʪʝʣʘʭ ʥʘ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʘʭ. ʀʭ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʝ ʠ ʦʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʝ ʠʟ ʧʝʨʠʪʝʮʠʝʚ 

ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʜʝʢʘʜʳ ʤʘʷ ʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʚ ʢʦʥʮʝ ʠʶʥʷ. 

ʇʦʜʲʝʤ ʩʧʦʨ ʩ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʜʦ ʫʨʦʚʥʷ ʢʦʣʦʩʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʥʦʯʥʦʝ 

ʚʨʝʤʷ ʧʦʩʣʝ ʜʥʝʚʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʚʳʧʘʜʝʥʠʷ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʥʦʯʥʦʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ʩʧʦʨʳ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʥʦʯʴʶ. ʇʦʩʣʝ ʦʙʠʣʴʥʳʭ 

ʦʩʘʜʢʦʚ ʩʫʤʢʦʩʧʦʨʳ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʤʦʞʥʦ ʦʙʥʘʨʫʞʠʪʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʚʫʭ-ʪʨʝʭ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʥʦʯʝʡ, ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʦʩʘʜʢʦʚ ʩʫʤʢʦʩʧʦʨʳ ʚ ʧʨʠʟʝʤʥʦʡ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʶʪʩʷ [7]. 

B ʩʣʫʯʘʝ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ (ʣʠʚʥʝʚʳʝ ʦʩʘʜʢʠ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʠʝʩʷ 

ʫʨʘʛʘʥʥʳʤ ʚʝʪʨʦʤ) ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝ ʦʩʚʦʙʦʞʜʘʶʱʠʝʩʷ ʩʫʤʢʦʩʧʦʨʳ ʤʦʛʫʪ 

ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʢʦʣʦʩ ʠʣʠ ʚʳʥʦʩʠʪʴʩʷ ʠʟ ʧʦʩʝʚʦʚ ʥʘ ʩʦʩʝʜʥʠʝ ʫʯʘʩʪʢʠ. 

ɺʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʙʦʣʝʟʥʠ ʚ ʨʘʟʨʝʞʝʥʥʳʭ ʧʦʩʝʚʘʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʝʝ, ʯʝʤ ʚ ʟʘʛʫʱʝʥʥʳʭ. 

ɿʘʩʧʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ʩʫʤʢʦʩʧʦʨʘʤʠʛʠʙʙʝʨʝʣʣʳ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʝʝ ʚ ʧʦʩʝʚʘʭ 

ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʦʩʣʝ ʢʫʢʫʨʫʟʳ, ʯʝʤ ʧʦʩʣʝ ʧʰʝʥʠʮʳ. 

ʕʧʠʬʠʪʦʪʠʡʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ ʬʫʟʘʨʠʦʟʘ ʢʦʣʦʩʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʞʠʜʘʪʴ, 

ʝʩʣʠ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʟʘʨʘʞʝʥʠʶ, ʚ ʬʘʟʝ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʧʰʝʥʠʮʳ 

ʫʩʫʛʫʙʣʷʶʪʩʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʜʥʝʚʥʳʤʠ ʠʣʠ ʥʦʯʥʳʤʠ ʦʙʠʣʴʥʳʤʠ ʦʩʘʜʢʘʤʠ ʩ 

ʩʠʣʴʥʳʤ ʚʝʪʨʦʤ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʟʝʨʥʘ. 

ɹʦʣʴʰʦʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʜʘʪ ʥʘʯʘʣʘ 

ʩʧʦʨʫʣʷʮʠʠ G. zeae. ɺ ʦʩʥʦʚʫ ʘʥʘʣʠʟʘ ʙʳʣʦ ʧʦʣʦʞʝʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʯʪʦ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʝʢʦʪʦʨʳʡ ʠʩʭʦʜʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʦʪ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʧʦʞʥʠʚʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʘʭ ʧʝʨʠʪʝʮʠʝʚ, ʩʫʤʦʢ ʠ 

ʩʫʤʢʦʩʧʦʨ. ʇʦʠʩʢ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʥʘ ʧʦʜʦʙʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʟʘʢʣʶʯʘʣʩʷ ʚ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʝʨʝʙʦʨʢʝ ʚʩʝʭ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ 

ʧʝʨʠʦʜʦʚ. ʇʦʣʫʯʝʥ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʪʦʯʥʳʡ ʧʨʝʜʠʢʪʦʨ, ʠʤʝʶʱʠʡ 

ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ, ʜʘʪ ʚʳʙʨʦʩʘ ʘʩʢʦʩʧʦʨ ʜʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʉʝʚʝʨʦ-

ʂʘʚʢʘʟʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ [8]. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʚʠʜʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʬʫʟʘʨʠʝʚ, ʦʙʠʪʘʶʱʠʭ ʚ ʧʦʯʚʝ, ʩ 

ʚʠʜʘʤʠ ʧʘʪʦʛʝʥʘ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʤʠ ʢʦʨʥʝʚʳʝ ʛʥʠʣʠ ʠ ʬʫʟʘʨʠʦʟ ʢʦʣʦʩʘ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, 

ʯʪʦ ʩʧʝʢʪʨ ʬʫʟʘʨʠʝʚ, ʦʙʠʪʘʶʱʠʭ ʚ ʧʦʯʚʝ, ʛʦʨʘʟʜʦ ʰʠʨʝ, ʯʝʤ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʤʳʡ 

ʥʘ ʢʦʣʦʩʴʷʭ ʠ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ ʢʦʨʥʝʚʳʤʠ ʛʥʠʣʷʤʠ. ɺ ʧʦʯʚʝ 

ʦʙʠʪʘʶʪ ʨʝʜʢʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʠʝʩʷ ʚʠʜʳ ʵʪʦʛʦ ʨʦʜʘ, ʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ 

ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷʤʠ ʬʫʟʘʨʠʦʟʘ ʢʦʣʦʩʘ. 
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ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʣʦʥʠʟʘʮʠʠ ʧʰʝʥʠʮʳ F. graminearum ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʘʥʘʪʦʤʦ-

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʩʪʨʦʝʥʠʝʤ ʟʝʨʥʦʚʢʠ ʙʳʣʠ. ʇʝʨʚʠʯʥʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ 

ʬʫʟʘʨʠʦʟʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ ʵʧʠʜʝʨʤʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʚʝʨʭʫʰʢʠ ʟʝʨʥʦʚʢʠ 

ʠʣʠ ʚʙʣʠʟʠ ʥʠʭ. ʌʝʨʤʝʥʪʳ, ʚʳʜʝʣʷʝʤʳʝ ʧʘʪʦʛʝʥʦʤ, ʧʦʤʠʤʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 

ʢʫʪʠʢʫʣʳ ʠ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ, ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪ ʛʠʜʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ 

ʢʨʘʭʤʘʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʵʥʜʦʩʧʝʨʤʘ. ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʠʮʝʣʠʷ ʚ 

ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʟʝʨʥʦʚʢʘʭ - ʩʫʙʵʧʠʜʝʨʤʘʣʴʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʧʝʨʠʢʘʨʧʘ, ɺ 

ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʝʨʥʦʚʢʘʭ, ʥʝ ʠʤʝʶʱʠʭ ʯʝʪʢʠʭ ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ 

ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ, ʤʠʮʝʣʠʡ ʧʨʦʥʠʢʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʦ, ʟʘʪʨʘʛʠʚʘʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʯʘʩʪʠʯʥʦ 

ʵʥʜʦʩʧʝʨʤ. ʇʨʠ ʯʝʪʢʦ ʚʠʜʠʤʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʘʭ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʤʠʮʝʣʠʡ ʛʨʠʙʘ 

ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ ʚʦ ʚʩʝʭ ʪʢʘʥʷʭ ʟʝʨʥʦʚʢʠ [9]. 

ʏʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʦʧʘʩʥʦ ʪʦ, ʯʪʦ ʚ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʝʨʥʦʚʢʘʭ, ʥʝ ʠʤʝʶʱʠʭ 

ʯʝʪʢʠʭ ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ, ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʢʨʳʪʦʡ 

ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʦʯʘʛʦʚ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʩʝʤʝʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʄʘʩʩʘ ʛʨʠʙʥʠʮʳ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʝʝ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ ʚ ʪʘʢʠʭ 

ʟʝʨʥʦʚʢʘʭ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ [10]. 

ʇʨʠ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʛʨʠʙʳ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʠ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʠʭ ʨʘʟʚʠʪʠʝ, ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʷ ʧʦʜʯʘʩ ʚʥʝʰʥʠʭ ʩʠʤʧʪʦʤʦʚ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʩʪʨʝʩʩʦʚʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ (ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʚʣʘʛʠ, ʨʝʟʢʦʝ ʧʦʥʠʞʝʥʠʝ 

ʠʣʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ), ʢʦʛʜʘ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʦʩʣʘʙʣʝʥʦ, ʦʥʠ ʥʘʯʠʥʘʶʪ 

ʫʩʠʣʝʥʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ, ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʪʴ ʠ ʚʳʜʝʣʷʪʴ ʪʦʢʩʠʥʳ. ʏʝʤ ʚʳʰʝ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʟʘʩʝʣʝʥʥʦʩʪʠ ʩʪʝʙʣʝʡ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʘʧʨʦʬʠʪʥʳʤʠ ʛʨʠʙʘʤʠ, ʪʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʦʥʠ 

ʟʘʨʘʞʝʥʳ ʬʫʟʘʨʠʫʤʘʤʠ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ. 

ʂʘʢ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ, ʪʘʢ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʦʢʘʟʳʚʘʣʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʩʦʩʪʘʚ ʵʧʠʬʠʪʥʦʡ ʤʠʢʦʬʣʦʨʳ. B ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ ʚʦʟʥʠʢʘʣʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ʵʧʠʬʠʪʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʝʨʚʠʯʥʫʶ ʢʦʣʦʥʠʟʘʮʠʶ ʢʦʨʥʝʡ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷʤʠ. 

 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 

 

1. ɸʥʪʦʰʠʥʘ, ʆ. ɸ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʧʨʠ 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ / ʆ. ɸ. 

ɸʥʪʦʰʠʥʘ, ɺ. ʀ. ʃʝʚʠʥ, ɸ. ʉ. ʉʪʫʧʠʥ // ʅʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʳ ʠ 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʠ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʈʦʩʩʠʠ : ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ. ï  ʈʷʟʘʥʴ, 2015. ï ʉ. 132-135.  

2. ʉʪʫʧʠʥ, ɸ. ʉ. ʉʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʎʠʨʢʦʥʘ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮ / ɸ. ʉ. ʉʪʫʧʠʥ, ɸ. ʅ. ʇʦʩʪʥʠʢʦʚ // 

ɼʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʥʘʫʢʠ ʠ ʪʝʭʥʠʢʠ ɸʇʂ. ï 2009. ï ˉ 7. ï ʉ. 30-32. 

3. ʉʪʫʧʠʥ, ɸ. ʉ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʎʠʨʢʦʥʘ ʠ ʕʧʠʥʘ-ʕʢʩʪʨʘ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʦʟʠʤʦʡ ʠ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ / ɸ. ʉ. ʉʪʫʧʠʥ // ʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʥʘʫʯʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ - 

ʦʩʥʦʚʘ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʘʛʨʘʨʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ: ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʟʘʦʯʥʦʡ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ. ï ʇʝʨʤʴ, 2011. ï ʉ. 45-47.  

4.  ʉʪʫʧʠʥ, ɸ. ʉ. ʈʦʣʴ ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʭ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʝʤʦʚ ʚ 

ʟʘʱʠʪʝ ʧʰʝʥʠʮʳ ʦʪ ʢʦʨʥʝʚʳʭ ʛʥʠʣʝʡ / ɸ. ʉ. ʉʪʫʧʠʥ // ʉʙʦʨʥʠʢ ʥʘʫʯʥʳʭ ʪʨʫʜʦʚ 

ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ, ʩʦʠʩʢʘʪʝʣʝʡ ʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 



29 
 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʠʤʝʥʠ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ ʇ.ɸ. ʂʦʩʪʳʯʝʚʘ. ï ʈʷʟʘʥʴ, 

2001. ï ʉ. 10-13. 

5. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʜʣʷ ʙʦʨʴʙʳ ʩ 

ʣʠʩʪʦʩʪʝʙʣʴʥʳʤʠ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ / ʆ. ɺ. ʃʫʢʴʷʥʦʚʘ [ʠ ʜʨ.] // 

ɺʝʩʪʥʠʢ ʈɻɸʊʋ. ï 2022. ï ʊ. 14, ˉ 2. ï ʉ. 57-64. 

6. ʉʪʫʧʠʥ, ɸ. ʉ. ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ / ɸ. ʉ. ʉʪʫʧʠʥ, ɺ. ʀ. ʇʝʨʝʛʫʜʦʚ // ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ɸʇʂ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘ ʨʫʙʝʞʝ XXI 

ʩʪʦʣʝʪʠʷ : ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ. ï 

ʈʷʟʘʥʴ, 2001. ï ʉ. 120-122. 

7. ʇʣʦʪʢʠʥ, ɺ. ʇ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʬʫʥʛʠʮʠʜʦʚ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ / ɺ. ʇ. 

ʇʣʦʪʢʠʥ, ɸ. ʉ. ʉʪʫʧʠʥ // ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʥʘʫʯʥʦ-

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ɸʇʂ : 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯ.-ʧʨʘʢʪ. ʢʦʥʬ. ï ʈʷʟʘʥʴ, 2017. ï ʉ. 355-362. 

8. ʉʪʫʧʠʥ, ɸ. ʉ. ʈʦʣʴ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʚ ʟʘʱʠʪʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ / ɸ. ʉ. 

ʉʪʫʧʠʥ // ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʘʩʧʝʢʪʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ : ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ V ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ. ï ʈʷʟʘʥʴ, 2021. ï ʉ. 393-400. 

9. ʉʪʫʧʠʥ, ɸ. ʉ. ʇʨʠʤʝʨʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʟʝʨʥʘ ʧʰʝʥʠʮʳ / ɸ. ʉ. 

ʉʪʫʧʠʥ // ɻʫʤʠʥʦʚʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʠ ʠʭ ʨʦʣʴ ʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʠ ʦʭʨʘʥʝ 

ʧʦʯʚ : ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ï ʈʷʟʘʥʴ, 

2001. ï ʉ. 83-85. 

10. ʉʪʫʧʠʥ, ɸ. ʉ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ ʨʦʩʪʘ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨʘʭ / ɸ. ʉ. ʉʪʫʧʠʥ, ʉ. ɸ. ʄʠʭʘʥʪʴʝʚ // ʖʙʠʣʝʡʥʳʡ 

ʩʙʦʨʥʠʢ ʥʘʫʯʥʳʭ ʪʨʫʜʦʚ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ ʠ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ 

ʈɻɸʊʋ ʘʛʨʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʡ 100-ʣʝʪʠʶ ʩʦ ʜʥʷ 

ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ ʉ.ɸ. ʅʘʫʤʦʚʘ : ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ.  ï ʈʷʟʘʥʴ, 2012. ï ʉ. 259-262. 

11. ʉʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʩ ʬʦʩʬʘʪ 

ʨʘʩʪʚʦʨʷʶʱʠʤʠ ʠ ʬʫʥʛʠʮʠʜʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʠ 

ʟʘʱʠʪʳ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʦʪ ʬʫʟʘʨʠʦʟʦʚ / ʉ. ʂ. ɾʠʛʣʝʮʦʚʘ, ɸ. ɸ. ʉʪʘʨʰʦʚ, ʄ. 

ɺ. ʂʣʳʢʦʚʘ [ʠ ʜʨ.] // ɸʛʨʦʭʠʤʠʷ. ï 2015. ï ˉ 7. ï ʉ. 49-57. 

12. ʀʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʟʘʱʠʪʳ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʦʪ ʩʦʨʥʷʢʦʚ, 

ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʠ ʬʠʪʦʧʘʪʦʛʝʥʦʚ: ʫʯʝʙʥʠʢ ʜʣʷ ʚʫʟʦʚ / ɺ. ɽ. ʊʦʨʠʢʦʚ ʠ ʜʨ. ï ʉʇʙ., 

2025. ï 308 ʩ. 

13. ʊʝʨʝʭʠʥʘ, ʆ. ʅ. ʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʜʣʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ - ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʞʠʟʥʠ / ʆ. ʅ. ʊʝʨʝʭʠʥʘ // ɿʜʦʨʦʚʘʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʘʷ ʩʨʝʜʘ 

- ʦʩʥʦʚʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʨʝʛʠʦʥʦʚ. ʊʦʤ II. ï ʈʷʟʘʥʴ, 2017. ï ʉ. 272-277. 

14. ɼʦʣʛʦʧʦʣʦʚʘ, ʅ.ɺ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʟʘʱʠʪʳ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ / ʅ.ɺ. ɼʦʣʛʦʧʦʣʦʚʘ, ʀ.ɺ. ʀʰʢʦʚ, ɽ.ɺ. 

ʄʘʣʳʰʝʚʘ // ʈʦʣʴ ʘʛʨʘʨʥʦʡ ʥʘʫʢʠ ʚ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ɸʇʂ: ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ III 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʡ 72-ʣʝʪʠʶ 

ʂʫʨʩʢʦʡ ɻʉʍɸ, ʂʫʨʩʢ, 15 ʤʘʷ 2023 ʛʦʜʘ, ʯ. 1. ï ʂʫʨʩʢ: ʂʫʨʩʢʦʛʦ ɻɸʋ, 2023. ï 

ʉ. 35-45. 

https://www.elibrary.ru/item.asp?id=89048903
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=89048903
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=54759348
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=54759348


30 
 

15. ʈʝʟʚʷʢʦʚʘ, ʉ. ɺ. ʆʮʝʥʢʘ ʦʪʟʳʚʯʠʚʦʩʪʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʦʟʠʤʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ ʥʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ / ʉ. ɺ. ʈʝʟʚʷʢʦʚʘ, ʉ. ʖ. 

ɼʘʥʠʣʦʚ, ɻ. ɸ. ʀʛʥʘʪʦʚʘ // ɺʝʩʪʥʠʢ ʘʛʨʘʨʥʦʡ ʥʘʫʢʠ. ï 2025. ï ˉ 1(112). ï ʉ. 54-

61.  

16. ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʭʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ / ʉ.ɸ. ʂʠʩʪʘʥʦʚʘ [ʠ ʜʨ.] // ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

: ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ VIII ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ. ï 

ʈʷʟʘʥʴ: ʈɻɸʊʋ, 2024. ï ʉ. 126-131. 

17. ʌʘʜʴʢʠʥ, ɻ. ʅ. ɸʛʨʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʟʥʳʭ 

ʬʦʨʤ ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ / ɻ. ʅ. ʌʘʜʴʢʠʥ, 

ɸ. ʀ. ʍʘʨʣʘʤʦʚʘ // ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʥʘʫʯʥʦ-

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ : ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ III 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ, ʈʷʟʘʥʴ, 18 ʘʧʨʝʣʷ 2019 

ʛʦʜʘ. ï ʈʷʟʘʥʴ: ʀʇ ɾʫʢʦʚ ɺ.ʖ., 2019. ï ʉ. 487-490. 

18. Nazarova, A.A. ɽhe effect of a mixture of iron and nickel nanopowders of 

various concentration on the growth and yield of corn / A.A. Nazarova // IOP 

Conference Series: Earth and Environmental Science. II International scientific and 

practical conference "Ensuring sustainable development in the context of agriculture, 

green energy, ecology and earth science". ï 2022. ï S. 012151.        

19. Nazarova, A.A. Effect of iron nanopowder on the physiological resistance 

of winter wheat to low temperatures / A.A. Nazarova // International scientific and 

practical conference "Ensuring sustainable development: agriculture, ecology and 

earth science" (AEES 2021). ï London, 2022. ï ʉ. 012037. 

 

 

ʋɼʂ 504.054 

ɹʝʩʩʦʥʦʚʘ ɽ.ʉ., ʩʪʫʜʝʥʪ, 
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ɺʣɻʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʤʠʨ, ʈʌ 

 

ɺʃʀʗʅʀɽ ɿɸɻʈʗɿʅɽʅʅʆʁ ʆʂʉʀʊɽʊʈɸʎʀʂʃʀʅʆʄ ʇʆʏɺʓ  

ʅɸ ʉʆɼɽʈɾɸʅʀɽ ʇʀɻʄɽʅʊʆɺ  

ɺ ʈɸʉʊɽʅʀʗʍ ʇʐɽʅʀʎʓ ʆɿʀʄʆʁ 

 

 ɸʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʝ, 

ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ ʠ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. ʆʢʩʠʪʝʪʨʘʮʠʢʣʠʥ 

ï ʵʪʦ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʢ ʛʨʫʧʧʝ ʪʝʪʨʘʮʠʢʣʠʥʦʚ, ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ 

ʚʨʝʤʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ. ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʩʠʣʝʥʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. ɸʥʪʠʙʠʦʪʠʢʠ, ʥʝ ʧʦʜʚʝʨʛʰʠʝʩʷ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʫ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʠʭ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, 

ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʤʦʯʫ ʠ ʬʝʢʘʣʠʠ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʧʨʠʚʦʜʷ ʢ ʝʸ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʶ.  
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ʅʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʚ ʧʦʯʚʝ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝʤ ʯʝʨʝʟ ʵʢʩʢʨʝʤʝʥʪʳ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʟʘʛʨʷʟʥʸʥʥʦʛʦ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘʤʠ ʥʘʚʦʟʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʯʝʨʝʟ 

ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ, ʩʙʨʦʩʦʚ 

ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ. ɿʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ 

ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ. ɺ ʧʦʯʚʝ ʚ ʧʝʨʚʫʶ 

ʦʯʝʨʝʜʴ ʩʪʨʘʜʘʶʪ ʤʠʢʨʦʙʠʦʮʝʥʦʟʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ 

ʤʠʰʝʥʷʤʠ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ [1, 2].  

ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʤʝʥʝʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ. ʆʜʥʘʢʦ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ 

ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʠʢʨʦʙʥʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʚ 

ʨʠʟʦʩʬʝʨʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʵʥʜʦʬʠʪʥʳʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ. ʂʨʦʤʝ 

ʪʦʛʦ, ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ ʠ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠ ʨʘʟʤʝʨʘ ʣʠʩʪʴʝʚ, 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʪʢʘʥʝʡ ʠ ʦʨʛʘʥʦʚ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʧʣʦʜʦʚ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ-ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʛʦʤʝʦʩʪʘʟʘ, ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʝ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ, 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʭ ʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʘ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʘ [1, 2]. 

ʍʣʦʨʦʬʠʣʣʳ a, b ʠ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ 

ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʚʳʩʰʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʇʦ ʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʤʦʞʥʦ ʩʫʜʠʪʴ 

ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ 

ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʦʚ ʠ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʦʚ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʚʠʜʘ ʢ ʚʥʝʰʥʠʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʩʨʝʜʳ [3, 4, 5]. ʂ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥ 

ʨʷʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʢʩʠʪʝʪʨʘʮʠʢʣʠʥʘ ʥʘ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ 

ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ [6, 7]. ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʘ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, 

ʯʪʦ ʵʬʬʝʢʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʟʘʚʠʩʠʪ, ʢʘʢ ʦʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ, ʪʘʢ ʠ ʦʪ 

ʩʦʨʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʘ ʧʰʝʥʠʮʳ (Triticum aestivum 

L.) ʩʦʨʪʘ Heyou1 ʩʥʠʞʘʣʘʩʴ ʧʦ ʤʝʨʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʜʦʟʳ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ. ʉʢʦʨʦʩʪʴ 

ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʘ ʧʰʝʥʠʮʳ ʩʦʨʪʘ Yannong21 ʧʦʚʳʰʘʣʘʩʴ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ 0,01 

ʤʤʦʣʴ/ʣ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʦʢʩʠʪʝʪʨʘʮʠʢʣʠʥʘ, ʠ ʩʥʠʞʘʣʘʩʴ ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ 0,01ï0,08 

ʤʤʦʣʴ/ʣ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʳʚʘʣʦʩʴ ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʩ ʵʬʬʝʢʪʦʤ ʛʦʨʤʝʟʠʩʘ [6]. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ. ɼʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʩʝʨʘʷ ʣʝʩʥʘʷ ʧʦʯʚʘ, 

ʦʪʦʙʨʘʥʥʘʷ ʚ ʉʫʟʜʘʣʴʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ɺʣʘʜʠʤʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ ʠʶʥʝ 2025 ʛʦʜʘ ʥʘ 

ʛʣʫʙʠʥʝ 0ï10 ʩʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʦʥʚʝʨʪʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 17.4.4.02-2017 [8]. ɺ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʝʩʪ-ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʧʰʝʥʠʮʫ ʤʷʛʢʫʶ ʦʟʠʤʫʶ (Triticum 

aestivum L.) ʩʦʨʪʘ ʄʝʨʘ. ʇʦʯʚʫ ʨʘʩʪʠʨʘʣʠ, ʦʯʠʱʘʣʠ ʦʪ ʢʦʨʥʝʡ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, 

ʨʘʩʬʘʩʦʚʳʚʘʣʠ ʚ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʝ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʳ ʧʦ 400 ʛʨʘʤʤʦʚ ʚ ʢʘʞʜʳʡ, 

ʟʘʛʨʷʟʥʷʣʠ ʚʦʜʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʦʢʩʠʪʝʪʨʘʮʠʢʣʠʥʘ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ: 

1 ʤʛ/ʢʛ, 10 ʤʛ/ʢʛ, 100 ʤʛ/ʢʛ, 1000 ʤʛ/ʢʛ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʚʦʜʫ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʪʨʝʭ 

ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʷʭ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ. ʇʦʯʚʝʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʫʚʣʘʞʥʷʣʠ 

ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʡ ʜʦ 60 % ʦʪ ʧʦʣʥʦʡ ʚʣʘʛʦʝʤʢʦʩʪʠ ʠ ʚʳʩʘʞʠʚʘʣʠ ʧʦ 15 

ʩʝʤʷʥ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʢʘʞʜʳʡ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ. ɺʩʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʠʥʢʫʙʠʨʦʚʘʣʠ ʚ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʤʝʨʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30 ʩʫʪʦʢ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 20 ÁC, ʦʩʚʝʱʝʥʠʠ 
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4000 ʣʢ, 14 ʯʘʩʦʚʦʤ ʩʚʝʪʦʚʦʤ ʜʥʝ. ɺʣʘʛʦʝʤʢʦʩʪʴ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʣʠ, ʚʥʦʩʷ 

ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʚʦʜʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʩʨʦʢʘ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ 

ʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʠʟ ʩʚʝʞʝʡ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʰʝʥʠʮʳ 

ʤʘʩʩʦʡ 0,3 ʛ ʧʨʠʛʦʪʘʚʣʠʚʘʣʠ ʚʳʪʷʞʢʠ ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 96 % 

ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ ʦʙʲʝʤʦʤ 25 ʤʣ. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʥʘ 

ʬʦʪʦʤʝʪʨʝ ʂʌʂ-3 ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʶʚʝʪ ʩ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʧʦʛʣʦʱʘʶʱʝʛʦ ʩʣʦʷ 10 ʤʤ. ɺ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʯʠʩʪʳʡ 96 % ʵʪʘʥʦʣ. ʆʧʪʠʯʝʩʢʫʶ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʷʣʠ ʧʨʠ ʜʣʠʥʘʭ ʚʦʣʥ 665 ʥʤ, 649 ʥʤ, 440 ʥʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘʤ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʘ ʘ, ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʘ b ʠ 

ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʦʚ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝ. 

ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ ʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ 

ʬʦʨʤʫʣʘʤʠ [4]:  

˞̖  ̌́ = 13,7 Ĭ ˍ υȟχ6 Ĭ ˍ  

˞̖  ̌ = 25,3 Ĭ ˍ  ï 7,60 Ĭ ˍ  

˞̖  ̌́  = 6,10 Ĭ ˍ  + 20,04 Ĭ ˍ  

˞̋ ́̑ = 4,695 Ĭ ˍ  ï 0,268 Ĭ ˞̖  ̌́  

ʛʜʝ Cʭʣ a ï ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʘ ʘ, ʤʛ/ʣ; 

Cʭʣ b  ï ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʘ b, ʤʛ/ʣ;  

Cʭʣ a+b ï ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʩʫʤʤʳ ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʦʚ ʘ ʠ b, ʤʛ/ʣ; 

Cʢʘʨ ï ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʦʚ, ʤʛ/ʣ;  

ɸ649 ï ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 649 ʥʤ; 

ɸ665 ï ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 665 ʥʤ; 

ɸ440 ï ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 440 ʥʤ. 

ɼʘʣʝʝ ʚʳʯʠʩʣʷʣʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʠʛʤʝʥʪʘ ʚ ʤʛ/ʛ ʚ ʩʳʨʦʡ ʙʠʦʤʘʩʩʝ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 ˢ  
  

 

ʛʜʝ X ï ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʠʛʤʝʥʪʘ ʚ ʩʳʨʦʡ ʙʠʦʤʘʩʩʝ, ʤʛ/ʛ; 

ʉ ï ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ, ʤʛ/ʣ;  

V ï ʦʙʲʝʤ ʚʳʪʷʞʢʠ, ʤʣ;  

m ï ʤʘʩʩʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʛ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʦʢʩʠʪʝʪʨʘʮʠʢʣʠʥʘ ʚ ʧʦʯʚʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʉʨʝʜʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʤʛ/ʣ 
ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʦʢʩʠʪʝʪʨʘʮʠʢʣʠʥʘ 

(ʤʛ/ʢʛ) 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʘ a  

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʘ b  

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʩʫʤʤʳ 

ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʦʚ ʘ 

ʠ b  

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ  

ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʦʚ 

0 10,70 3,87 14,78 2,95 

1 13,89 4,31 18,46 3,78 

10 13,57 4,80 18,66 3,78 

100 13,15 4,49 17,90 3,66 

1000 10,76 3,69 14,67 3,03 
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ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ ʚ ʩʳʨʦʡ ʤʘʩʩʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʧ ʝhʥʠʮʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʠʛʤʝʥʪʘ ʚ ʩʳʨʦʡ ʤʘʩʩʝ ʧʦʙʝʛʦʚ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʤʛ/ʛ 
ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʦʢʩʠʪʝʪʨʘʮʠʢʣʠʥʘ 

(ʤʛ/ʢʛ) 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʘ a 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʘ b 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʩʫʤʤʳ 

ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʦʚ ʘ 

ʠ b 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʦʚ 

0 0,89 0,32 1,23 0,24 

1 1,16 0,36 1,54 0,31 

10 1,13 0,40 1,55 0,31 

100 1,10 0,37 1,49 0,30 

1000 0,90 0,31 1,22 0,25 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ ʦʢʩʠʪʝʪʨʘʮʠʢʣʠʥʘ 1 

ʤʛ/ʢʛ, 10 ʤʛ/ʢʛ ʠ 100 ʤʛ/ʢʛ ʚ ʧʦʯʚʝ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ ʚ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʧʰʝʥʠʮʳ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʤʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʪʨʝʩʩʘ ʠ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʥʘ ʚʳʩʦʢʠʝ ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʰʝʥʠʮʳ ʤʷʛʢʦʡ ʦʟʠʤʦʡ ʩʦʨʪʘ ʄʝʨʘ ʢ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʶ ʧʦʯʚʳ ʦʢʩʠʪʝʪʨʘʮʠʢʣʠʥʦʤ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʦʛʣʘʩʫʶʪʩʷ ʩ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝʤ, ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʱʠʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʘ ʧʰʝʥʠʮʳ 

ʩʦʨʪʘ Yannong21 ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ 0,01 ʤʤʦʣʴ/ʣ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʦʢʩʠʪʝʪʨʘʮʠʢʣʠʥʘ [6]. 

ʇʨʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʠ ʧʦʯʚʳ 1000 ʤʛ/ʢʛ ʦʢʩʠʪʝʪʨʘʮʠʢʣʠʥʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚʩʝʭ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ.   

ɺʳʚʦʜʳ. ɺʳʷʚʣʝʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʘ ʘ, ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʘ b 

ʠ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʦʚ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʧʰʝʥʠʮʳ ʤʷʛʢʦʡ ʦʟʠʤʦʡ ʩʦʨʪʘ ʄʝʨʘ ʧʨʠ 

ʧʨʦʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʚ ʧʦʯʚʝ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ 1 ʤʛ/ʢʛ, 10 ʤʛ/ʢʛ ʠ 100 ʤʛ/ʢʛ 

ʦʢʩʠʪʝʪʨʘʮʠʢʣʠʥʘ, ʯʪʦ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʚʳʩʦʢʠʝ ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʩʦʨʪʘ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʜʘʥʥʦʛʦ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ. 
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ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʡ 74-ʣʝʪʠʶ ʂʫʨʩʢʦʛʦ ɻɸʋ, ʂʫʨʩʢ, 15 ʤʘʷ 2025 ʛʦʜʘ. ï ʂʫʨʩʢ: 

ʂʫʨʩʢʠʡ ɻɸʋ ʠʤ. ʀ.ʀ. ʀʚʘʥʦʚʘ, 2025. ï ʉ. 193-202. 

16. ɸʢʫʣʠʥʘ, ʀ. ɸ. ʌʦʪʦʩʠʥʪʝʟ ʠ ʫʨʦʞʘʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ / 

ʀ. ɸ. ɸʢʫʣʠʥʘ, ʃ. ɸ. ɸʥʪʠʧʢʠʥʘ, ɸ. ʉ. ʉʪʫʧʠʥ // ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʥʘʫʯʥʳʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʩʰʝʡ ʰʢʦʣʳ : ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ III ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʦʡ 
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ɹʫʨʯʠʢ ɺ.ɺ., ʢ.ʵ.ʥ, 

ʂʫʟʴʤʠʯ ʅ.ʇ., ʢ.ʵ.ʥ. 

ɼʘʣʴʥʝʚʦʩʪʦʯʥʳʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, 

ʛ. ɹʣʘʛʦʚʝʱʝʥʩʢ, ʈʌ 

 

ʅɽʆɹʍʆɼʀʄʆʉʊʔ ʄʆʅʀʊʆʈʀʅɻɸ ɹɽɿɼɽʁʉʊɺʋʖʑʀʍ  

ʀ ʇʈʀʈʆɼʅʓʍ ʆɹʒɽʂʊʆɺ ɻʆʈʆɼɸ 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʘʭ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʤʥʦʛʦ ʥʝʜʦʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʤʥʦʛʦ 

ʨʘʟʦʙʨʘʥʥʳʭ ʩ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝʤ ʪʦʣʴʢʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʠ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ ʩʪʝʥ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʩʦʙʠʨʘʣʠʩʴ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʝʱʝ 20-30 ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ.  

ɺ ʛ. ɹʣʘʛʦʚʝʱʝʥʩʢʝ ï ʦʙʣʘʩʪʥʦʤ ʮʝʥʪʨʝ ɸʤʫʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ï ʦʩʪʘʣʦʩʴ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʟʜʘʥʠʡ ʙʳʚʰʠʭ ʢʘʟʘʯʴʠʭ ʢʘʟʘʨʤ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʚ ʢʦʥʮʝ XIX, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʙʳʣʠ ʨʘʟʦʙʨʘʥʳ ʙʦʣʝʝ 20 ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ ʠ ʩʪʦʷʪ ʚ ʪʘʢʦʤ ʚʠʜʝ ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ. ʀʭ 

ʩʦʙʠʨʘʣʠʩʴ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʴ, ʥʦ ʪʘʢ ʠ ʦʩʪʘʚʠʣʠ. ɹʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ, ʠ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʣʠ ʩʦʟʜʘʪʴ ʥʦʚʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ: ʢʨʝʘʪʠʚʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʚ ʚʠʜʝ 

ʦʙʱʝʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʜʣʷ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʩʘʤʦʚʳʨʘʞʝʥʠʷ, 

ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʣʶʜʝʡ [2; 3]. ʊʘʢʠʝ ʜʠʩʢʫʩʩʠʠ 

ʚʝʜʫʪʩʷ ʫʞʝ ʪʨʠ ʛʦʜʘ, ʥʦ ʚʩʝ ʦʩʪʘʝʪʩʷ, ʢʘʢ ʠ ʙʳʣʦ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʧʦ 

ʥʘʰʝʤʫ ʤʥʝʥʠʶ, ʢʨʦʤʝ ʢʘʢ ʠʟʙʘʚʠʪʴʩʷ ʦʪ ʵʪʠʭ ʨʫʠʥ ʥʠʯʝʛʦ ʥʝ ʦʩʪʘʝʪʩʷ.  

ɺ ʧʨʠʥʮʠʧʝ, ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚʩʝʛʜʘ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʪʴ 

ʟʘʨʘʥʝʝ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʦ 

ʚʟʪ̫ʳʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ, 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʥʦ ʠ ʞʠʣʳʭ ʢʚʘʨʪʘʣʦʚ ʛʦʨʦʜʘ [1]. ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʵʪʦ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʣʝʛʢʦ ʩʜʝʣʘʪʴ, ʧʨʠʚʣʝʢʘʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʝʡ 

ɼʘʣʴʥʝʚʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ɻɸʋ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʝʭʥʠʢʫʤʘ ɻʇʆɸʋ çɸʤʫʨʩʢʠʡ 

ʢʦʣʣʝʜʞ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʞʠʣʠʱʥʦ-ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘè, ʦʥʠ ʚʧʦʣʥʝ 

ʤʦʛʫʪ ʩʧʨʘʚʠʪʩɹʷ ʩ ʜʘʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ, ʪʝʤ ʙʦʣʝʝ ʩ ʧʦʣʴʟʦʡ ʜʣʷ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʤʳʭ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʝʡ. 

ɺ ʛ. ɹʣʘʛʦʚʝʱʝʥʩʢʝ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʦʤʙʦʫʙʝʞʠʱ, 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʚ ʧʨʦʰʣʦʤ ʚʝʢʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʥʝ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ, 

ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʨʷʤʦʝ ʩʚʦʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʥʠ ʫʞʝ ʫʪʨʘʪʠʣʠ. ʆʥʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʢʘʢ ʤʘʛʘʟʠʥʳ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʦʚʘʨʦʚ, ʩʪʦʷʥʢʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʠ ʪ.ʧ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʥʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʦʢʫʧʘʶʪ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʝ ʚʣʦʞʝʥʠʷ, ʧʦʪʨʘʯʝʥʥʳʝ ʥʘ 

ʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ, ʭʦʪʷ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʟʜʘʥʠʷ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʥʝ ʧʦ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ, ʯʘʩʪʦ ʥʘʥʦʩʷʪ ʫʱʝʨʙ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʨʘʩʧʦʟʥʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ. 

ʂʨʦʤʝ ʫʧʦʤʷʥʫʪʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʢʘʟʘʨʤ, ʚ ʛ. ɹʣʘʛʦʚʝʱʝʥʩʢʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʟʜʘʥʠʷ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʟʘʙʨʦʰʝʥʥʳʤʠ. ʊʘʢʠʤʠ 

ʟʜʘʥʠʷʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʩʪʘʨʳʝ ʢʦʨʧʫʩʘ ʉʫʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʟʘʚʦʜʘ ʠʤ. 

ʆʢʪʷʙʨʴʩʢʦʡ ʨʝʚʦʣʶʮʠʠ. 

ʅʦ ʝʩʪʴ ʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʠʤʝʨʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʥʦ ʥʝ ʧʦ ʠʭ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʟʜʘʥʠʝ ʨʝʯʥʦʛʦ ʧʦʨʪʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ 
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ʩʝʡʯʘʩ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʝ ʟʜʘʥʠʝ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʛʝʦʣʦʛʠʠ ʠ 

ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ɼʘʣʴʥʝʚʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʥʘʫʢ 

(ʀɻʀʇ ɼɺʆ ʈɸʅ), ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʠ ʇʦʙʝʜʳ ʚ ʛ. ɹʣʘʛʦʚʝʱʝʥʩʢʝ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 1). 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ɺʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ ʊʨʠʫʤʬʘʣʴʥʘʷ ʘʨʢʘ ʨʷʜʦʤ ʩʦ ʟʜʘʥʠʝʤ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ 

ʛʝʦʣʦʛʠʠ ʠ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ɼʘʣʴʥʝʚʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ  

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʥʘʫʢ 

 

ʄʥʦʛʠʝ ʜʦʣʛʦʩʪʨʦʠ ʚ ʛ. ɹʣʘʛʦʚʝʱʝʥʩʢʝ ʙʳʣʠ ʜʦʩʪʨʦʝʥʳ ʠ ʫʞʝ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʪʩʷ. ʀʤʝʶʪʩʷ ʚ ʚʠʜʫ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦ-ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʡ ʮʝʥʪʨ (ʆʂʎ) ʧʦ 

ʫʣ. ʃʝʥʠʥʘ, 6-ʡ ʢʦʨʧʫʩ ɼʘʣʴʥʝʚʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ɻɸʋ. ʇʝʨʚʳʡ ʧʨʦʩʪʦʷʣ 30 ʣʝʪ, ʚʪʦʨʦʡ 

ʧʦʯʪʠ 10 ʣʝʪ, ʙʝʟ ʜʦʣʞʥʦʡ ʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʠ. 

ʀʤʝʶʪ ʤʝʩʪʦ ʟʘʙʨʦʰʝʥʥʳʝ ʜʦʤʘ ʚ ʯʘʩʪʥʦʤ ʩʝʢʪʦʨʝ, ʦʙʳʯʥʦ ʦʩʪʘʪʢʠ 

ʧʦʩʣʝ ʧʦʞʘʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʥʝ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ.         

ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʥʝʜʦʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʠ ʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʘʞʝʥ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʙʣʠʢʘ ʣʶʙʦʛʦ ʛʦʨʦʜʘ [4]. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʵʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ. ʊʝʤ ʙʦʣʝʝ, 

ʯʪʦ ʛ. ɹʣʘʛʦʚʝʱʝʥʩʢ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʩ ʂʅʈ, ʠ ʪʘʢʠʝ ʥʝʜʦʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʠʣʠ 

ʥʝʨʘʟʦʙʨʘʥʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘʰʫ ʥʝʩʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ 

ʠ, ʚ ʮʝʣʦʤ, ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ ʩʦʩʝʜʥʝʤʫ ʂʠʪʘʶ.  

ʇʦʥʷʪʥʦ, ʯʪʦ ʧʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʤʦʞʥʦ ʩʫʜʠʪʴ ʦ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʣʘʩʪʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʤʝʩʪ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʦʥʘʭ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʭʦʜʠʪʴ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ ʟʝʤʣʠ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʪʘʢʘʷ 

ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʴ, ʠ ʨʝʰʘʪʴ ʚʦʧʨʦʩ ʚ ʧʦʣʴʟʫ ʩʥʦʩʘ ʠʣʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʦʙʲʝʢʪʘ. ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʧʨʦʙʣʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʯʝʪʢʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ 
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ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤʫ ʚʳʷʚʣʝʥʠʶ ʧʨʦʙʣʝʤ ʠʣʠ ʢ ʥʝʦʧʨʘʚʜʘʥʥʳʤ ʨʘʩʭʦʜʘʤ ʥʘ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʥʝʥʫʞʥʳʭ ʨʘʙʦʪ.  

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ 

ʩʨʝʜʳ. ʊʘʢ, ʨʝʢʘ ʏʠʛʠʨʠ, ʢʘʢ ʠ ʨʝʢʘ ɹʫʨʭʘʥʦʚʢʘ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʝ ʧʦ ʛ. 

ɹʣʘʛʦʚʝʱʝʥʩʢʫ ʩʪʘʣʠ ʜʚʫʤʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʤʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʧʦʨʦʞʜʝʥʠʷʤʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʠʩʢʦʚ ʠʟ-ʟʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʠʭ ʞʠʪʝʣʷʤʠ ʛʦʨʦʜʘ. ʈʝʢʘ ɹʫʨʭʘʥʦʚʢʘ 

ʟʘʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚʦʜʦʡ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʧʘʚʦʜʢʘ, ʘ ʨʝʢʘ ʏʠʛʠʨʠ ʧʨʝʚʨʘʪʠʣʘʩʴ ʚ 

ʟʣʦʚʦʥʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʠʟ-ʟʘ ʩʙʨʦʩʘ ʦʪʭʦʜʦʚ ʤʷʩʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʫʩʠʣʠʷʤʠ 

ʥʘʰʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʝʡ ʠ ʩʪʘʣʘ ʤʝʩʪʦʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʫʛʨʦʟʳ 

ʜʣʷ ʛʦʨʦʜʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2). 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʉʭʝʤʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʨ. ʏʠʛʠʨʠ ʠ ʨ. ɹʫʨʭʘʥʦʚʢʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʛ. ɹʣʘʛʦʚʝʱʝʥʩʢʘ   

 

ʈʝʢʘ ʏʠʛʠʨʠ - ʧʨʘʚʳʡ ʧʨʠʪʦʢ ʨʝʢʠ ɿʝʠ ʚ ɹʣʘʛʦʚʝʱʝʥʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ. ʅʘ ʨʝʢʝ 

ʩʦʟʜʘʥʦ ʏʠʛʠʨʠʥʩʢʦʝ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ. ʈʝʢʘ ʏʠʛʠʨʠ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʧʦ ʩʝʚʝʨʥʦʡ 

ʦʢʨʘʠʥʝ ʛʦʨʦʜʘ, ʜʣʠʥʘ ʝʝ ʚʦʜʦʪʦʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 15 ʢʤ.  

ʨ. ʏʠʛʠʨʠ 

ʨ. ɹʫʨʭʘʥʦʚʢʘ 

ʏʠʛʠʨʠʥʩʢʦʝ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ 

ʛ. ʍʵʡʭʝ 

(ʂʅʈ) 

http://геоамур.рф/sources/geo/rivers/rivers-x=04.php
http://геоамур.рф/sources/geo/memnat_geol/geol-x=022.php
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ʉʪʫʜʝʥʪʳ ɹʣʘʛʦʚʝʱʝʥʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ɸʤʫʨʩʢʦʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʠ 

ɼʘʣʴʥʝʚʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ ʯʠʩʪʷʪ 

ʨ. ɹʫʨʭʘʥʦʚʢʫ. ɹʝʨʝʛʘ ʜʚʫʭ ʙʦʣʴʰʠʭ ʨʝʢ ɸʤʫʨʘ ʠ ɿʝʠ ʚʳʛʣʷʜʷʪ ʣʫʯʰʝ, ʥʦ ʵʪʦ 

ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʙʦʣʝʝ ʩʪʨʦʛʠʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʤ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʟʘ ʥʠʤʠ, ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʭ 

ʫʙʦʨʦʢ. 

ɿʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʤʘʣʳʭ ʨʝʢ ʛ. ɹʣʘʛʦʚʝʱʝʥʩʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʣʘʚʥʦʡ ʠ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ, ʣʶʜʠ, ʧʨʦʞʠʚʘʶʱʠʝ ʨʷʜʦʤ ʩ ʵʪʠʤʠ ʚʦʜʥʳʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ, ʧʨʠʚʳʢʣʠ 

ʩʯʠʪʘʪʴ ʠʭ ʩʪʦʯʥʳʤʠ ʢʘʥʘʚʘʤʠ ʜʣʷ ʩʙʨʦʩʘ ʤʫʩʦʨʘ.  

ʈʘʟʨʝʰʝʥʥʦʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʛʘʨʘʞʝʡ ʨʷʜʦʤ ʩ ʨ. 

ɹʫʨʭʘʥʦʚʢʦʡ ʧʨʦʚʦʮʠʨʫʝʪ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ ʟʘʩʦʨʷʪʴ ʜʘʥʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʘ ʥʠʭ 

ʩʙʦʨ ʤʫʩʦʨʘ ʥʝ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʣʩʷ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. 

ʅʘʩʝʣʝʥʠʝ ʯʘʩʪʥʳʭ ʜʦʤʦʚ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʙʫʢʚʘʣʴʥʦ ʥʘ ʙʝʨʝʛʫ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ 

ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʚʝʢʘ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʝʝ ʢʘʢ ʦʙʲʝʢʪ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʭʦʪʷ ʩʘʤʠ ʞʝ 

ʩʪʨʘʜʘʶʪ ʦʪ ʵʪʦʛʦ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʢ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ, ʥʦ ʵʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʦʣʛʠʡ ʠ ʟʘʪʨʘʪʥʳʡ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʛʦʨʦʜʩʢʠʝ ʟʝʤʣʠ, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʵʪʦ ʩʣʫʞʠʪ ʦʩʥʦʚʦʡ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʡ, ʥʦ ʠ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ 

ʛʦʨʦʜʘ. 
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ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʌ 

 

ɺʃʀʗʅʀɽ ʇʖʈɽ ʊʓʂɺʓ ʀ ʊɺʆʈʆɻɸ ʅɸ ʂɸʏɽʉʊɺʆ  

ʀ ʇʀʑɽɺʋʖ ʎɽʅʅʆʉʊʔ ʊʆʈʊɸ çʏʀɿʂɽʁʂè 

 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʨʫʩʩʢʦʡ ʢʫʭʥʝ ʜʝʩʝʨʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʰʠʨʦʢʠʤ 

ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʦʤ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. ɼʘʥʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʤ ʩʧʨʦʩʦʤ ʩʨʝʜʠ ʚʩʝʭ ʩʣʦʝʚ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʠ ʩʪʘʚʷʪ 

ʧʝʨʝʜ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʤʠ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʨʷʜ ʚʘʞʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳ ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʩʘʭʘʨʦʝʤʢʦʩʪʠ ʠʟʜʝʣʠʡ; 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʝʮʝʧʪʫʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʴʶ, ʥʦ ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʫ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʥʦʚʳʝ ʠ 

ʥʝʦʙʳʯʥʳʝ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʣʦʜʦʚʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʝʛʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʦʙʦʛʘʪʠʪʴ ʠʟʜʝʣʠʷ ʚʠʪʘʤʠʥʘʤʠ ʠ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ.   

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʧʣʦʜʦʚ 

ʪʳʢʚʳ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʝʮʝʧʪʫʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʭ 

ʠʟʜʝʣʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʭʦʨʦʰʝʡ ʜʦʙʘʚʢʦʡ ʜʣʷ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ 

ʠʟʜʝʣʠʡ ʮʝʥʥʳʤʠ ʥʫʪʨʠʝʥʪʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ 

ʠʟʜʝʣʠʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳʭ ʜʝʩʝʨʪʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦ 

ʩʦʯʝʪʘʪʴ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʪʘʢʦʛʦ 

ʜʝʩʝʨʪʘ ʢʘʢ ʯʠʟʢʝʡʢ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʥʫʪʨʠʝʥʪʦʚ, 

ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʰʠʨʦʢʠʤ ʩʧʝʢʪʨʦʤ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ. ʂʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʤʦʣʦʯʥʳʭ (ʪʚʦʨʦʛ, ʩʣʠʚʦʯʥʳʝ ʩʳʨʳ) ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʚʢʫʩʦʚʳʭ ʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ. 

ɸʣʝʬʠʨʝʥʢʦ ɽ.ɸ., ʂʨʶʯʢʦʚʘ ɺ.ɺ. ʧʨʦʚʝʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ 

ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʪʚʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʜʠʝʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʠʪʘʥʠʠ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʫ, ʧʦʤʠʤʦ ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʦʛʦ ʪʚʦʨʦʛʘ, 

ʤʦʣʦʢʘ, ʞʝʣʘʪʠʥʳ ʠ ʚʘʥʠʣʠʥʘ, ʚʚʝʣʠ ʧʶʨʝ ʪʳʢʚʳ ʠ ʧʨʝʙʠʦʪʠʢ ʠʥʫʣʠʥ.   

ʊʚʦʨʦʞʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʦʪʣʠʯʘʣʩʷ ʩʣʘʜʢʦʚʘʪʳʤ ʧʨʠʚʢʫʩʦʤ, ʧʨʠʦʙʨʝʣ ʩʚʝʪʣʦ-

ʦʨʘʥʞʝʚʳʡ ʮʚʝʪ. ɺʚʦʜʠʤʳʝ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʫ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʳ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʠ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʞʠʨʦʚ ʥʘ 0,8 % ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ, ʢʘʢ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʦʚ 

ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʥʘ 3,5 %. ʇʦʤʠʤʦ ʵʪʦʛʦ, ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʝ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʤʘʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʘ 25,7 %, ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʘ 22,6 %, ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ: ʨʝʪʠʥʦʣʘ, 

ʪʦʢʦʬʝʨʦʣʘ, ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʪʠʘʤʠʥʘ, ʨʠʙʦʬʣʘʚʠʥʘ [1]. 

ɺʦʧʨʦʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʣʦʜʦʚ ʪʳʢʚʳ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʤʫʯʥʦʛʦ 

ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠʟʫʯʠʣʠ ʃʦʜʳʛʠʥ ɸ.ɼ. ʠ ɼʘʚʳʜʝʥʢʦ ʅ.ʀ. ɸʥʘʣʠʟ 

ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʛʦʪʦʚʳʭ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ 

ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʯʠʪʘʪʴ ʜʦʟʠʨʦʚʢʫ 15 % ʦʪ ʤʘʩʩʳ 

ʧʰʝʥʠʯʥʦʡ ʤʫʢʠ. ʀʟʜʝʣʠʷ ʵʪʦʛʦ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʣʫʯʰʠʤʠ 
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ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʣʠ ʚ ʩʚʦʝʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʝʢʪʠʥʳ ʠ ʢʘʨʦʪʠʥʳ.   

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʤʷʢʦʪʠ ʧʣʦʜʦʚ ʪʳʢʚʳ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʥʦ ʠ ʙʫʜʝʪ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʶ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʠ ʦʙʲʝʤʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ [2]. 

ʐʘʤʢʦʚʘ ʅ.ʊ., ʂʦʥʷʛʠʥ ʀ.ʆ., ʂʝʯʠʥ ʂ.ʗ., ʀʚʘʥʦʚʘ ɸ. ɺ. ʚ ʭʦʜʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ, ʯʪʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʠʟʜʝʣʠʷ çʊʚʦʨʦʞʥʦ-

ʪʳʢʚʝʥʥʳʡ ʯʠʟʢʝʡʢè, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʤʝʩʴ ʠʟ 

ʪʳʢʚʝʥʥʦʛʦ ʧʶʨʝ ʠ ʥʝʞʠʨʥʦʛʦ ʪʚʦʨʦʛʘ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 50:50 ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʳ, 

ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʠʱʝʚʦʡ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʴʶ, ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʠʟʢʦʢʘʣʦʨʠʡʥʳʤ. ɺ ʠʪʦʛʝ ʙʳʣ ʩʦʟʜʘʥ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʡ ʠ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ [3]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʦʧʳʪʳ ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʣʦʜʦʚ ʪʳʢʚʳ ʠ ʪʚʦʨʦʛʘ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʩʦʟʜʘʪʴ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʩ ʫʣʫʯʰʝʥʥʳʤʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʴʶ. ʀʟʜʝʣʠʝ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʙʘʣʘʥʩ 

ʥʫʪʨʠʝʥʪʦʚ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʫʣʫʯʰʘʶʪʩʷ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 

ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʶʨʝ ʪʳʢʚʳ ʠ ʪʚʦʨʦʛʘ ʥʘ 

ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠ ʧʠʱʝʚʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʪʦʨʪʘ çʏʠʟʢʝʡʢè. ɺ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʨʦʧʦʨʮʠʠ ʜʦʙʘʚʣʷʝʤʳʭ 

ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʜʝʛʫʩʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ 

ʦʮʝʥʠʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʜʝʩʝʨʪʘ.  

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʚʳʙʨʘʥʦ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʦʝ ʠʟʜʝʣʠʝ - 

ʪʦʨʪ çʏʠʟʢʝʡʢè, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʝ ʚ ʨʝʩʪʦʨʘʥʝ çɹʦʥ ɸʧʧʝʪʠʪè.  ʆʧʳʪʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ 

ʠʟʜʝʣʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠʩʴ ʩ ʯʘʩʪʠʯʥʦʡ ʟʘʤʝʥʦʡ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ ʪʚʦʨʦʞʥʦʛʦ ʩʳʨʘ ʥʘ 

ʩʤʝʩʴ ʪʳʢʚʝʥʥʦʛʦ ʧʶʨʝ ʠ ʪʚʦʨʦʛʘ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 30 %, 50 % ʠ 70 %. 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʙʝʣʢʘ, ʞʠʨʘ ʠ ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ, ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʮʝʥʥʦʩʪʠ, ʚʠʪʘʤʠʥʥʦ-ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠʩʴ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ 

ʤʝʪʦʜʦʤ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʫʪʚʝʨʞʜʘʪʴ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʷʢʦʪʠ ʧʣʦʜʦʚ ʪʳʢʚʳ ʚ ʚʠʜʝ ʧʶʨʝ ʠ ʪʚʦʨʦʛʘ ʚ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʪʦʨʪʘ çʏʠʟʢʝʡʢè. ɼʘʥʥʳʝ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʳ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ 

ʢʘʢ ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʧʦʣʝʟʥʳʝ ʜʦʙʘʚʢʠ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʜʝʛʫʩʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʩʤʝʩʠ ʧʶʨʝ ʪʳʢʚʳ ʠ ʪʚʦʨʦʛʘ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʫ 

ʠʟʜʝʣʠʷ ʪʦʨʪ çʏʠʟʢʝʡʢè ʦʢʘʟʘʣʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ. 

ʋ ʦʙʨʘʟʮʘ ˉ1 ʩ 30 % ʟʘʤʝʥʦʡ ʪʚʦʨʦʞʥʦʛʦ ʩʳʨʘ ʥʘ ʩʤʝʩʴ ʪʳʢʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʶʨʝ ʠ ʪʚʦʨʦʛʘ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʷʚʠʣʩʷ ʧʨʠʚʢʫʩʘ ʪʳʢʚʳ ʠ ʣʝʛʢʠʡ ʦʪʪʝʥʦʢ ʦʨʘʥʞʝʚʦʛʦ 

ʮʚʝʪʘ. 

ʆʙʨʘʟʝʮ ˉ2 ʧʨʠʦʙʨʝʣ ʥʝʞʥʳʡ ʩʚʝʪʣʦ-ʦʨʘʥʞʝʚʳʡ ʮʚʝʪ. ʀʟʜʝʣʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʠʤʝʝʪ ʷʨʢʠʡ ʠ ʢʨʘʩʠʚʳʡ ʚʠʜ ʥʘ ʨʘʟʨʝʟʝ ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ, 
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ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʝʛʦ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʥʳʤ ʧʨʠ ʧʦʜʘʯʝ. ʆʥ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʣʘʜʢʦʚʘʪʦ-ʧʨʷʥʳʤ, 

ʭʦʨʦʰʦ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʚʢʫʩʦʤ. 

ʆʙʨʘʟʝʮ ˉ3 ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ. ʆʥ ʧʨʠʦʙʨʝʣ ʷʨʢʦ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʚʢʫʩ ʠ ʘʨʦʤʘʪ ʪʳʢʚʳ, ʷʨʢʦ-ʦʨʘʥʞʝʚʳʡ ʮʚʝʪ. ʆʪʣʠʯʘʣʩʷ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ 

ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴʶ.   

 

  

  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʆʙʨʘʟʮʳ ʪʦʨʪʘ çʏʠʟʢʝʡʢè (ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʠ ʦʧʳʪʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ) 

 

ʏʘʩʪʠʯʥʘʷ ʟʘʤʝʥʘ ʪʚʦʨʦʞʥʦʛʦ ʩʳʨʘ ʥʘ 50 % ʩʤʝʩʠ ʪʳʢʚʝʥʥʦʛʦ ʧʶʨʝ ʠ 

ʪʚʦʨʦʛʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʜʣʷ ʪʦʨʪʘ çʏʠʟʢʝʡʢè, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʛʦ ʧʦ 

ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ ʨʝʩʪʦʨʘʥʘ çɹʦʥ ɸʧʧʝʪʠʪè. ɼʘʥʥʳʡ ʦʧʳʪʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʠʤʝʝʪ 

ʫʤʝʨʝʥʥʦ-ʧʣʦʪʥʫʶ, ʧʣʘʩʪʠʯʥʫʶ, ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʥʝʞʥʫʶ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʶ, ʦʙʣʘʜʘʝʪ 

ʧʨʠʷʪʥʳʤ ʪʳʢʚʝʥʥʦ-ʪʚʦʨʦʞʥʳʤ ʟʘʧʘʭʦʤ ʠ ʚʢʫʩʦʤ. ʆʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʷʨʢʠʤ 

ʦʨʘʥʞʝʚʳʤ ʮʚʝʪʦʤ, ʯʪʦ, ʥʝʩʦʤʥʝʥʥʦ, ʧʨʠʚʣʝʯʝʪ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ. ɼʝʛʫʩʪʘʮʠʦʥʥʘʷ 

ʠ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʡ ʦʧʳʪʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʠʟʜʝʣʠʷ 

ʠʤʝʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʭʦʨʦʰʝʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠ ʚʳʩʦʢʠʝ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ. 

ʇʦʤʠʤʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʫʜʘʣʦʩʴ ʠʟʤʝʥʠʪʴ 

ʚʠʪʘʤʠʥʥʳʡ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠʟʜʝʣʠʷ. ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʥʘ 1,07 ʤʛ %, ʨʝʪʠʥʦʣʘ ï ʥʘ 3,73 ʤʢʛ %, 

ʥʠʘʮʠʥʘ ï ʥʘ 0,65 ʤʛ %, ʨʠʙʦʬʣʘʚʠʥʘ ï ʥʘ 0,04 ʤʛ %, ɓ-ʢʘʨʦʪʠʥʘ ï ʥʘ 0,19 ʤʛ %. 

ɺʘʞʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʠʱʝʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʦʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʥʘ 1,01 %. ɿʘ ʩʯʝʪ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ 
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ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʞʠʨʦʚ ʫʜʘʣʦʩʴ ʩʥʠʟʠʪʴ ʢʘʣʦʨʠʡʥʦʩʪʴ ʠʟʜʝʣʠʷ ʥʘ 55,69 ʢʢʘʣ, ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʦʙʨʘʟʮʦʤ ʦʥʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 300,31 ʢʢʘʣ.  

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʚʠʜʥʦ, ʢʘʢ 

ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ.  

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʦʤ 

ʠʟʜʝʣʠʠ ʪʦʨʪ çʏʠʟʢʝʡʢè ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʠ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʶʨʝ ʪʳʢʚʳ ʠ ʪʚʦʨʦʛʘ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ ʪʦʨʪʘ çʏʠʟʢʝʡʢè 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʦʙʨʘʟʮʦʤ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ, ʢʘʣʠʷ ʥʘ 41,51 ʤʛ %, ʬʦʩʬʦʨʘ ʥʘ 34,67 ʤʛ %.  

ʢʘʣʴʮʠʷ ʥʘ 32,37 ʤʛ %; ʥʘʪʨʠʷ ʥʘ 6,38 ʤʛ%; ʤʘʛʥʠʷ ʥʘ 4,99 ʤʛ %. 

ɺ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ ʪʦʨʪ çʏʠʟʢʝʡʢè ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʘ 

ʟʘʤʝʥʘ ʪʚʦʨʦʞʥʦʛʦ ʩʳʨʘ ʥʘ ʩʤʝʩʴ ʪʳʢʚʝʥʥʦʛʦ ʧʶʨʝ ʠ ʪʚʦʨʦʛʘ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ                 

50 %, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫʣʫʯʰʘʝʪʩʷ ʚʠʪʘʤʠʥʥʦ-ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ, ʧʦʥʠʞʘʝʪʩʷ 

ʢʘʣʦʨʠʡʥʦʩʪʴ ʠʟʜʝʣʠʷ.   

 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
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ɻʦʣʦʚʘʥʦʚʘ ɸ.ɺ., ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪ, 

ʌʘʜʴʢʠʥ ɻ.ʅ., ʢ.ʩ-ʭ.ʥ. 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʌ 

 

ʉʈɸɺʅʀʊɽʃʔʅɸʗ ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʔ ʇʈʀʄɽʅɽʅʀʗ 

ʄʀʅɽʈɸʃʔʅʓʍ ʋɼʆɹʈɽʅʀʁ  

ʇʆɼ ʉɽʃʔʉʂʆʍʆɿʗʁʉʊɺɽʅʅʓɽ ʂʋʃʔʊʋʈʓ 

 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ 

ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ [4,5]. 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʪʫʢʦʚ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʚʨʝʜʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʘ ʦʜʠʥ ʨʫʙʣʴ, ʟʘʪʨʘʯʝʥʥʳʡ ʥʘ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʝ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 2,2 ʨʫʙʣʷ [1]. ɺ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʡʩʷ ʚʣʘʞʥʳʤ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʳʤ 

ʢʣʠʤʘʪʦʤ, ʦʩʦʙʫʶ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʤʠʢʨʦʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʙʦʨʘ, ʥʘ ʧʦʩʝʚʘʭ ʩʪʦʣʦʚʦʡ ʩʚʝʢʣʳ. 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ï ʠʟʫʯʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʦʨʤ ʙʦʨʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʦʚ ʩʪʦʣʦʚʦʡ ʩʚʝʢʣʳ ʧʨʠ 

ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʥʘ ʪʝʤʥʦ-ʩʝʨʦʡ ʣʝʩʥʦʡ ʪʷʞʝʣʦʩʫʛʣʠʥʠʩʪʦʡ ʧʦʯʚʝ. 

https://elibrary.ru/item.asp?id=82836083
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=45668879
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=45668879
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ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʂʦʣʭʦʟʝ (ʉʇʂ) ʠʤ. ʃʝʥʠʥʘ 

ʉʪʘʨʦʞʠʣʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʇʦʯʚʘ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ï ʪʝʤʥʦ-

ʩʝʨʘʷ ʣʝʩʥʘʷ ʪʷʞʝʣʦʩʫʛʣʠʥʠʩʪʘʷ. ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʣʘʩʴ ʩʪʦʣʦʚʘʷ 

ʩʚʝʢʣʘ ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʜʦʟʳ ʙʦʨʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ʉʭʝʤʘ ʦʜʥʦʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ 

ʚʢʣʶʯʘʣʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ: 1) ʌʦʥ (ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ); 2) ʌʦʥ + ɹʦʨʥʘʷ 

ʢʠʩʣʦʪʘ; 3) ʌʦʥ + ɹʫʨʘ; 4) ʌʦʥ + ɹʦʨʤʘʛʥʠʝʚʦʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝ; 5) ʌʦʥ + 

ɹʦʨʦʩʫʧʝʨʬʦʩʬʘʪ ʧʨʦʩʪʦʡ. ʇʦʚʪʦʨʥʦʩʪʴ ʚ ʦʧʳʪʝ ʯʝʪʳʨʝʭʢʨʘʪʥʘʷ, ʫʯʝʪʥʘʷ 

ʧʣʦʱʘʜʴ ʜʝʣʷʥʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 35 ʤĮ. ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ 

ʬʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʬʘʟʘʤʠ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʪʦʣʦʚʦʡ ʩʚʝʢʣʳ: 

ʚʩʭʦʜʳ, ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʦʩʪ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʘ. ʋʯʝʪ 

ʫʨʦʞʘʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʩʷ ʩʧʣʦʰʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʝʨʝʩʯʝʪʦʤ ʥʘ 

ʛʝʢʪʘʨ ʧʦ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ. ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʩʘʭʘʨʘ (ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ) ʤʝʪʦʜʦʤ ɹʝʨʪʨʘʥʘ [ɻʆʉʊ 26176-

91]. ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʫʨʦʞʘʡʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʛʦ ʠ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ 

ʩʪʦʣʦʚʦʡ ʩʚʝʢʣʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʬʦʨʤ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʫʯʝʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʦʧʳʪʘ 

 

ɼʣʷ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʤʝʞʜʫ 

ʚʘʨʠʘʥʪʘʤʠ ʦʧʳʪʘ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʪʦʣʦʚʦʡ ʩʚʝʢʣʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʬʦʨʤ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, 

ʮ/ʛʘ 

ɺʘʨʠʘʥʪ 
ʇʦʚʪʦʨʝʥʠʝ 

ʉʫʤʤʘ V ʉʨʝʜʥʝʝ 
I II  III  IV  

1. ʌʦʥ (ʙ/ʫ) 410 410 410 405 1635 408,8 

2. ʌʦʥ + ɹʦʨʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ 400 410 410 410 1630 407,5 

3. ʌʦʥ + ɹʫʨʘ 410 410 410 410 1640 410 

4. ʌʦʥ + ɹʦʨʤʘʛʥʠʝʚʦʝ ʫʜ. 420 420 400 410 1650 412,5 

5. ʌʦʥ + ɹʦʨʦʩʫʧʝʨʬʦʩʬʘʪ 400 400 405 410 1615 403,8 

Ɇʈ 2040 2050 2035 2045 Ɇʍ=8170 408,5 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʪʦʣʦʚʦʡ ʩʚʝʢʣʳ 

ɼʠʩʧʝʨʩʠʷ 
ʉʫʤʤʘ 

ʢʚʘʜʨʘʪʦʚ 

ʉʪʝʧʝʥʠ 

ʩʚʦʙʦʜʳ 

ʉʨʝʜʥʠʡ 

ʢʚʘʜʨʘʪ 
Fʬʘʢʪ. F05 

ʆʙʱʘʷ 637,3 19 - - - 

ʇʦʚʪʦʨʝʥʠʡ 45,4 3 - - - 

ɺʘʨʠʘʥʪʦʚ 530,6 4 132,7 25,9 3,26 

ʆʩʪʘʪʢʘ 61,3 12 5,1 - - 

ʅʉʈ05 3,26 ʮ/ʛʘ     

 

ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʜʘʥʥʳʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 2, ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʨʠʪʝʨʠʷ 

ʌʠʰʝʨʘ (25,9) ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʪʘʙʣʠʯʥʦʝ (3,26), ʯʪʦ ʜʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ 

ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʤʝʞʜʫ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤʠ ʦʧʳʪʘ. ʅʘʠʤʝʥʴʰʘʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʨʘʟʥʠʮʘ 

(ʅʉʈ05) ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 3,26 ʮ/ʛʘ. ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʠʭ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʝʡ ʧʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʠʟʫʯʘʝʤʳʝ ʬʦʨʤʳ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʫʶ 

ʧʨʠʙʘʚʢʫ ʫʨʦʞʘʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ.  

ʅʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʦʚ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʙʦʨʤʘʛʥʠʝʚʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ï 412,5 ʮ/ʛʘ, ʯʪʦ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴ 

ʥʘ 3,7 ʮ/ʛʘ. ʍʦʨʦʰʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʘʢʞʝ ʧʦʢʘʟʘʣ ʚʘʨʠʘʥʪ ʩ ʙʫʨʦʡ ï 410,0 ʮ/ʛʘ. 

ɼʣʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚʘʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʫʨʦʞʘʷ, ʥʦ ʠ ʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʦ [1]. ɺʣʠʷʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʦʨʤ ʙʦʨʘ ʥʘ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʘʭʘʨʘ ʚ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʘʭ ʩʪʦʣʦʚʦʡ ʩʚʝʢʣʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʬʦʨʤ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʘʭʘʨʘ ʚ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʘʭ 
ɺʘʨʠʘʥʪ ʦʧʳʪʘ ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ, ʛ/ʩʦʩʫʜ (ʍ) ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʘʭʘʨʘ, % (ʋ) 

1. ʌʦʥ (ʙ/ʫ) 113,7 19,8 

2. ʌʦʥ + ɹʦʨʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ 114,4 20,8 

3. ʌʦʥ + ɹʫʨʘ 115,2 21,2 

4. ʌʦʥ + ɹʦʨʤʘʛʥʠʝʚʦʝ ʫʜ. 115,6 21,9 

5. ʌʦʥ + ɹʦʨʦʩʫʧʝʨʬʦʩʬʘʪ 116,5 24,5 

ʉʨʝʜʥʝʝ 115,1 21,64 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʳ 3 ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʙʦʨʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʨʦʩʪʫ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ, ʥʦ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʅʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʯʝʪʢʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʩʘʭʘʨʘ ʚ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʘʭ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʦʨʤ ʙʦʨʘ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 
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ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʘʭʘʨʘ (24,5 %) ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩ ʙʦʨʦʩʫʧʝʨʬʦʩʬʘʪʦʤ 

ʧʨʦʩʪʳʤ, ʯʪʦ ʥʘ 4,7 % ʚʳʰʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. 

ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʪʝʩʥʦʪʳ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴʶ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ (r) 

ʤʝʞʜʫ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴʶ (ʤʘʩʩʦʡ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʦʚ) ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʩʘʭʘʨʘ, 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3 ʜʘʥʥʳʭ, ʩʦʩʪʘʚʠʣ 0,948. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʦʡ ʰʢʘʣʝ, ʪʘʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʠʣʴʥʦʡ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʠʟʫʯʘʝʤʳʤʠ 

ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʙʦʨʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʦʜ ʩʪʦʣʦʚʫʶ 

ʩʚʝʢʣʫ. ɼʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʘ ʥʘʠʣʫʯʰʝʡ ʬʦʨʤʦʡ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ 

ʧʨʠʙʘʚʢʫ ʫʨʦʞʘʷ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʨʤʘʛʥʠʝʚʦʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝ. ɺʳʷʚʣʝʥʥʘʷ ʩʠʣʴʥʘʷ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴʶ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʩʘʭʘʨʘ 

(r=0,948) ʜʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʙʦʨʦʤ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʦʚʳʰʘʪʴ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ, ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ɼʦʟʳ ʠ ʬʦʨʤʳ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʜʦʣʞʥʳ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʢʠ [2,3]. 
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ʇɸʊʆʃʆɻʀʀ, ʇʆʈɸɾɸʖʑʀɽ ɿɽʈʅʆɹʆɹʆɺʓɽ ʂʋʃʔʊʋʈʓ 

 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʬʠʪʦʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʅʝʯʝʨʥʦʟʝʤʥʦʡ ʟʦʥʳ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 
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ʠ ʰʦʢʦʣʘʜʥʘʷ ʧʷʪʥʠʩʪʦʩʪʴ ʙʦʙʦʚ [1]. 

ʎʝʨʢʦʩʧʦʨʦʟ ʩʦʠ (Cercosporadaizu) ʧʦʨʘʞʘʝʪ ʚʩʝ ʥʘʜʟʝʤʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ. ʅʘ 
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ʧʷʪʥʘ ʦʢʨʫʛʣʳʝ, ʙʝʣʝʩʦʚʘʪʦ-ʩʝʨʳʝ, ʩ ʨʝʟʢʠʤ ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʤ ʦʙʦʜʢʦʤ, ʩ ʥʠʞʥʝʡ 

ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʦʢʨʳʪʳ ʪʝʤʥʦ-ʩʝʨʳʤ ʥʘʣʝʪʦʤ. ʅʘ ʧʝʨʚʦʡ ʧʘʨʝ ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʣʠʩʪʴʝʚ 

ʤʦʞʥʦ ʚʠʜʝʪʴ ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ ʧʷʪʥʘ ʩʧʦʨʦʟʘ [2]. 

 ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʩʠʣʴʥʦ ʦʥ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʬʘʟʫ ʥʘʣʠʚʘ ʙʦʙʦʚ: ʥʘ ʩʪʝʙʣʷʭ 

ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʳʪʷʥʫʪʳʝ ʚ ʜʣʠʥʫ ʬʠʦʣʝʪʦʚʦ-ʢʨʘʩʥʳʝ, ʧʦʟʜʥʝʝ ʪʝʤʥʝʶʱʠʝ ʧʷʪʥʘ 

ʩ ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʤ ʦʙʦʜʢʦʤ; ʙʦʙʳ ʧʦʢʨʳʚʘʶʪʩʷ ʪʘʢʠʤʠ ʞʝ ʧʷʪʥʘʤʠ, ʢʘʢ ʠ ʣʠʩʪʴʷ; 

ʧʝʨʝʜ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʝʤ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʷʪʝʥ ʪʝʤʥʝʝʪ ʜʦ ʩʝʨʦʚʘʪʦ-ʯʝʨʥʦʡ. ʉʦ 

ʩʪʚʦʨʦʢ ʙʦʙʦʚ ʮʝʨʢʦʩʧʦʨʦʟ ʝʱʝ ʚ ʧʦʣʝ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʥʘ ʩʝʤʝʥʘ.  

ɺʧʝʨʚʳʝ ʤʳ ʝʛʦ ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʠ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ, ʧʨʠʩʣʘʥʥʳʭ ʠʟ ʩʝʚʝʨʥʦʡ 

ʪʘʝʞʥʦʡ ʟʦʥʳ, ʧʨʠʯʝʤ ʫʜʘʣʦʩʴ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʜʚʘ ʪʠʧʘ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʧʝʨʚʦʤ 

ʧʷʪʥʘ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʦʢʨʫʛʣʳʝ, ʚʳʧʫʢʣʳʝ, ʩʚʝʪʣʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʝ, ʩ ʨʝʟʢʠʤ 
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ʢʦʨʠʯʥʝʚʘʪʳʤ ʦʙʦʜʢʦʤ, ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʩʝʤʝʥʠ ʙʳʚʘʝʪ 1-2 ʧʷʪʥʘ, ʠʥʦʛʜʘ ʙʦʣʴʰʝ; ʧʨʠ 

ʚʪʦʨʦʤ ʧʷʪʥʘ ʚʳʧʫʢʣʳʝ, ʪʝʤʥʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʝ, ʦʙʦʜʦʢ ʩ ʨʘʩʧʣʳʚʯʘʪʳʤʠ ʢʨʘʷʤʠ 

ʚʠʜʝ ʧʦʜʪʝʢʦʚ [3]. 

ʅʘ ʚʩʝʭ ʦʨʛʘʥʘʭ, ʢʨʦʤʝ ʩʝʤʷʥ, ʩʧʦʨʦʥʦʰʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʚ ʧʦʣʝ, ʥʘ 

ʩʝʤʝʥʘʭ ʞʝ - ʪʦʣʴʢʦ ʚʦ ʚʣʘʞʥʦʡ ʢʘʤʝʨʝ. ɹʫʨʦʚʘʪʦ-ʦʣʠʚʢʦʚʳʝ ʥʝʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʥʳʝ 

ʢʦʥʠʜʠʝʥʦʩʮʳ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʧʫʯʢʘʤʠ, ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʠʭ ʛʫʩʪʦ ʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʳ. 

 ʂʦʥʠʜʠʠ ʙʝʩʮʚʝʪʥʳʝ, ʦʙʨʘʪʥʦ-ʙʫʣʘʚʦʚʠʜʥʳʝ, ʩʫʞʝʥʥʳʝ ʢ ʢʦʥʮʘʤ, 

ʪʫʧʦʢʦʥʝʯʥʳʝ, ʥʘ ʣʠʩʪʴʷʭ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 33,3-88,8 Ĭ 3,6-11,1 ʤʠʢʨʦʥʘ, ʩ 2-7 

ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʘʤʠ; ʥʘ ʩʝʤʝʥʘʭ ʧʨʠ ʧʝʨʚʦʤ ʪʠʧʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ 42-147 Ĭ 5,3-8,8 

ʤʠʢʨʦʥʘ, ʩ 1-13 ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʘʤʠ; ʧʨʠ ʚʪʦʨʦʤ ʪʠʧʝ 31,5-133Ĭ7-10,5 ʤʠʢʨʦʥʘ, ʩ 3-

14 ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʘʤʠ. 

ʇʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟ ʩʦʠ (Peronosporamanshuʛʽʩʘ) ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʫʛʣʦʚʘʪʳʭ 

ʨʘʩʧʣʳʚʯʘʪʳʭ ʠʣʠ ʩʚʝʪʣʦ-ʟʝʣʝʥʳʭ ʧʷʪʝʥ, ʨʝʞʝ ʥʘ ʧʝʨʚʦʡ ʧʘʨʝ ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ 

ʣʠʩʪʴʝʚ, ʯʘʱʝ - ʥʘ ʩʣʦʞʥʳʭ ʪʨʦʡʯʘʪʳʭ. 

 ɺ ʬʘʟʝ ʮʚʝʪʝʥʠʷ - ʥʘʣʠʚʘ ʙʦʙʦʚ ʦʥʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʠ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʙʫʨʳʤʠ. 

ʉ ʥʠʞʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʣʠʩʪʴʝʚ ʥʘ ʥʠʭ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʭʦʨʦʰʦ ʟʘʤʝʪʥʳʡ ʩʝʨʦʚʘʪʦ-

ʬʠʦʣʝʪʦʚʳʡ ʚʦʡʣʦʯʥʳʡ ʥʘʣʝʪ ʩʧʦʨ. ʀʥʦʛʜʘ ʚʩʝ ʣʠʩʪʴʷ ʧʦʢʨʳʚʘʶʪʩʷ ʩʧʣʦʰʥʳʤ 

ʚʦʡʣʦʯʥʳʤ ʥʘʣʝʪʦʤ [4]. ʇʦʨʘʞʝʥʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʙʳʚʘʶʪ ʥʠʟʢʦʨʦʩʣʳʤʠ, ʩʣʘʙʦ 

ʦʙʣʠʩʪʚʝʥʥʳʤʠ, ʯʘʩʪʦ ʥʝ ʧʣʦʜʦʥʦʩʷʪ. ʅʘ ʩʝʤʝʥʘʭ ʛʨʠʙ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʣʝʛʢʦ 

ʩʦʩʢʘʙʣʠʚʘʝʤʫʶ ʢʨʝʤʦʚʫʶ ʢʦʨʦʯʢʫ ʠʟ ʩʧʦʨ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ, ʥʘ ʙʦʙʘʭ - ʛʨʷʟʥʦ-

ʩʝʨʳʡ ʚʦʡʣʦʯʥʳʡ ʥʘʣʝʪ, ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʚʥʫʪʨʠ ʩʪʚʦʨʦʢ, ʨʝʞʝ ʥʘ ʩʪʚʦʨʢʘʭ. 

ʉʧʦʨʦʥʦʰʝʥʠʝ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʙʝʩʮʚʝʪʥʳʭ ʜʠʭʦʪʦʤʠʯʝʩʢʠ ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʥʳʭ 

ʢʦʥʠʜʠʝʥʦʩʮʝʚ. ʂʦʥʠʜʠʠ ʚ ʤʘʩʩʝ ʩʝʨʦʚʘʪʦ-ʬʠʦʣʝʪʦʚʳʝ, ʦʚʘʣʴʥʳʝ, 17,7-

28,9Ĭ15,2ð20,3 ʤʠʢʨʦʥʘ. ʆʦʩʧʦʨʳ 30,4-50,7 ʤʠʢʨʦʥʘ ʢʨʫʧʥʳʝ, ʟʝʣʝʥʦʚʘʪʳʝ, B 

ʜʠʘʤʝʪʨʝ, ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 5,1ð15,2 ʤʠʢʨʦʥʘ [5]. 

ʉʝʧʪʦʨʠʦʟ ʩʦʠ (Septoriaglycines). ʅʘ ʩʝʤʷʜʦʣʷʭ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʢʦʨʠʯʥʝʚʘʪʦ-

ʩʝʨʳʝ ʫʩʳʭʘʶʱʠʝ ʧʷʪʥʘ ʩ ʚʘʣʠʢʦʦʙʨʘʟʥʳʤʠ ʥʘʧʣʳʚʘʤʠ ʪʢʘʥʠ; ʧʨʠ ʩʠʣʴʥʦʤ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʠ ʩʝʤʷʜʦʣʠ ʟʘʩʳʭʘʶʪ ʠ ʦʧʘʜʘʶʪ. ʅʘ ʧʨʦʩʪʳʭ ʠ ʩʣʦʞʥʳʭ ʣʠʩʪʴʷʭ 

ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʝʣʢʠʝ ʫʛʣʦʚʘʪʳʝ ʧʷʪʥʘ, ʚʥʘʯʘʣʝ ʦʜʠʥʦʯʥʳʝ, ʞʝʣʪʦʚʘʪʳʝ, ʧʦʟʜʥʝʝ 

ʙʫʨʝʶʱʠʝ, ʩʣʠʚʘʶʱʠʝʩʷ. ʉʚʦʙʦʜʥʳʝ ʦʪ ʧʷʪʝʥ ʫʯʘʩʪʢʠ ʣʠʩʪʘ ʞʝʣʪʝʶʪ. 

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʙʦʣʝʟʥʴ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʚ ʬʘʟʳ ʮʚʝʪʝʥʠʷ - ʥʘʣʠʚʘ ʙʦʙʦʚ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʥʘ ʥʠʞʥʠʭ ʣʠʩʪʴʷʭ. ʇʦʨʘʞʝʥʥʳʝ ʣʠʩʪʴʷ ʦʧʘʜʘʶʪ ʥʘ 20-30 ʜʥʝʡ 

ʨʘʥʴʰʝ. ʇʠʢʥʠʜʳ ʢʨʫʧʥʳʝ, ʰʘʨʦʚʠʜʥʳʝ, ʩ ʢʨʫʛʣʳʤ ʧʘʨʫʩʦʤ, ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ 

ʧʦʜ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʦʤ ʠʣʠ ʞʝ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʡ ʪʢʘʥʠ, ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ 60-70 

ʤʠʢʨʦʥ ʤʠʢʨʦʥʘ. ʚ ʜʠʘʤʝʪʨʝ; ʧʠʢʥʦʩʧʦʨʳ 29,8-54,3 Ĭ 1,7ð2 ʤʠʢʨʦʥʘ [6].  

ʎʝʨʢʦʩʧʦʨʦʟ, ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟ ʠ ʩʝʧʪʦʨʠʦʟ ʥʘʤʠ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʠ ʥʘ ʜʠʢʦʡ ʩʦʝ. 

ʂʨʦʤʝ ʵʪʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʥʘ ʩʦʝ ʠʟʨʝʜʢʘ ʚʩʪʨʝʯʘʣʠʩʴ ʙʝʣʘʷ ʛʥʠʣʴ 

(Sclerotinialiber-tiana), ʘʩʢʦʭʠʪʦʟ (Ascochytasojaecola), ʬʠʣʣʦʩʪʠʢʪʦʟ 

(Phyllostictasojaecola), ʨʞʘʚʯʠʥʘ (Uromycessojae). 

ɸʩʢʦʭʠʪʦʟ ʛʦʨʦʭʘ (Ascochytapisi). Ha ʣʠʩʪʴʷʭ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦ 

ʦʢʨʫʛʣʳʝ, ʜʦ 1 ʩʤ ʚ ʜʠʘʤʝʪʨʝ, ʩʚʝʪʣʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʝ, ʩ ʙʫʨʦʡ ʢʘʡʤʦʡ ʧʷʪʥʘ; ʥʘ 

ʩʪʝʙʣʷʭ ʠ ʯʝʨʝʰʢʘʭ - ʛʣʫʙʦʢʠʝ ʚʳʪʷʥʫʪʳʝ ʷʟʚʳ, ʦʥʠ ʦʢʨʫʛʣʳʝ, ʥʘ ʙʦʙʘʭ 

ʧʨʠʧʦʜʥʷʪʳʤʠ ʢʨʘʷʤʠ. ʆʯʝʥʴ ʯʘʩʪʦ ʙʳʚʘʝʪ ʧʦʨʘʞʝʥʘ ʪʦʯʢʘ ʨʦʩʪʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʥʠʟʢʦʨʦʩʣʳʝ ʚʩʭʦʜʳ ʩ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʙʦʢʦʚʳʤʠ ʧʦʙʝʛʘʤʠ. 
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ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʦʥʠ ʦʙʳʯʥʦ ʧʦʛʠʙʘʶʪ. ʀʟ-ʟʘ ʷʟʚ ʥʘ ʩʪʝʙʣʷʭ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 

ʣʦʤʘʶʪʩʷ [7]. 

ʇʠʢʥʠʜʳ ʦʢʨʫʛʣʳʝ, ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʝ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ, ʰʠʨʠʥʦʡ 80-124 

ʤʠʢʨʦʥʘ. ʇʠʢʥʦʩʧʦʨʳ ʙʝʩʮʚʝʪʥʳʝ, ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʝ, ʩ ʟʘ ʢʨʫʛʣʝʥʥʳʤʠ 

ʢʦʥʮʘʤʠ, ʩʣʘʙʦ ʠʟʦʛʥʫʪʳʝ, ʩ ʦʜʥʦʡ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʦʡ, 10, 14-19,25 Ĭ 5,07-5,25 

ʤʠʢʨʦʥʘ. 

ʐʦʢʦʣʘʜʥʘʷ ʧʷʪʥʠʩʪʦʩʪʴ ʙʦʙʦʚ (Botrytisfabae). 

 ʅʘ ʣʠʩʪʴʷʭ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʤʝʣʢʠʝ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 2-3 ʤʤ ʚ 

ʜʠʘʤʝʪʨʝ, ʦʢʨʫʛʣʳʝ ʧʷʪʥʘ ʩʦ ʩʚʝʪʣʦ-ʩʝʨʳʤ ʮʝʥʪʨʦʤ ʠ ʩʣʝʛʢʘ ʧʨʠʧʦʜʥʷʪʳʤ 

ʙʫʨʦ-ʢʨʘʩʥʳʤ ʦʙʦʜʢʦʤ; ʦʥʠ ʟʘʤʝʪʥʳ ʩ ʦʙʝʠʭ ʩʪʦʨʦʥ, ʥʦ ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʙʦʣʝʝ 

ʦʪʯʝʪʣʠʚʦ [8]. 

ʅʘ ʩʪʝʙʣʷʭ ʠ ʯʝʨʝʰʢʘʭ ʣʠʩʪʴʝʚ ʧʷʪʥʘ ʪʘʢʞʝ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ, ʥʦ ʙʦʣʝʝ 

ʚʳʪʷʥʫʪʳʝ. ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʣʠʚʘ ʙʦʙʦʚ ʧʨʠ ʩʠʣʴʥʦʤ ʧʦʨʘʞʝʥʠʠ ʚʩʝ ʣʠʩʪʴʷ 

ʦʧʘʜʘʶʪ, ʙʦʙʳ ʥʝ ʚʳʟʨʝʚʘʶʪ. 

ʉʧʦʨʦʥʦʰʝʥʠʝ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʧʷʪʥʘʭ ʥʘʤ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ ʥʝ ʫʜʘʣʦʩʴ. 

ʇʨʠ ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʥʠʠ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʣʠʩʪʘ ʚ ʯʘʰʢʠ ʇʝʪʨʠ ʩ ʦʚʩʷʥʦ-

ʛʣʶʢʦʟʥʳʤ ʘʛʘʨʦʤ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʦʙʠʣʴʥʦʝ ʩʧʦʨʦʥʦʰʝʥʠʝ ʚ ʚʠʜʝ ʩʝʨʦʚʘʪʦʛʦ 

ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʥʘʣʝʪʘ. ʂʦʥʠʜʠʝʥʦʩʮʳ ʙʝʩʮʚʝʪʥʳʝ, ʩ ʢʦʨʦʪʢʠʤʠ ʙʦʢʦʚʳʤʠ 

ʦʪʚʝʪʚʣʝʥʠʷʤʠ. ɺ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʛʦʣʦʚʢʘʭ - ʛʨʫhʝʚʠʜʥʳʝ ʢʦʥʠʜʠʠ ʩ ʚʳʪʷʥʫʪʳʤ ʫ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʠ ʟʘʢʨʫʛʣʝʥʥʳʤ ʫ ʚʝʨʰʠʥʳ ʢʦʥʮʦʤ. 13,9-27,8 Ĭ 8,319,4 ʤʠʢʨʦʥʘ. 

ʉʢʣʝʨʦʮʠʠ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ [9]. 

ɻʦʨʦʭ ʧʦʨʘʞʘʶʪ (Sclerotinialibertiana) ʪʘʢʞʝ ʙʝʣʘʷ ʛʥʠʣʴ ʠ ʝʱʝ ʦʜʠʥ ʚʠʜ 

ʘʩʢʦʭʠʪʦʟʘ (ɸ. pinodes), ʘ ʙʦʙʳ - ʤʫʯʥʠʩʪʘʷ poca (Erysiphecommunis f. vicide), 

ʨʞʘʚʯʠʥʘ (Uromycesfabae), ʘʩʢʦʭʠʪʦʟ (A. fabae) ʠ ʤʘʢʨʦʩʧʦʨʠʦʟ 

(Stemphyliumbotryosorum). ʅʘ ʚʩʝʭ ʪʨʝʭ ʢʫʣʴʪʫʨʘʭ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʛʨʠʙʳ ʠʟ ʨʦʜʘ 

ʬʫʟʘʨʠʫʤ, ʚʠʜʦʚʘʷ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʩʝʤʷʥ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʧʦʩʣʝ ʫʙʦʨʢʠ ʫʨʦʞʘʷ ʩʦʠ, ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʦʥʠ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʠʣʴʥʦ ʧʦʨʘʞʝʥʳ ʮʝʨʢʦʩʧʦʨʦʟʦʤ. ɺ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʪʘʝʞʥʦʡ 

ʟʦʥʳ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩʝʤʷʥ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 20 %. 

 ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʠ ʧʦʣʝʚʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʪʘʢʠʝ ʩʝʤʝʥʘ ʜʘʶʪ                

50-80 % ʙʦʣʴʥʳʭ ʚʩʭʦʜʦʚ. ʇʦʨʘʞʝʥʠʝ ʩʝʤʷʥ ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʦʤ ʙʳʣʦ ʪʘʢʞʝ 

ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ: ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʪʘʝʞʥʦʡ ʟʦʥʳ ï 8 %, ʦʩʥʦʚʥʦʡ ï 

6 %. [10]. 

ʆʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʩʝʚʦʚ ʛʦʩʩʦʨʪʦʫʯʘʩʪʢʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʚʦ ʚʩʝʭ ʟʦʥʘʭ 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣ ʮʝʨʢʦʩʧʦʨʦʟ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʚʩʝ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʤʳʝ ʩʦʨʪʘ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʳ. 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʨʦʷʚʠʣ ʣʠʰʴ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʡ ʩʦʨʪ ʂʘʧʠʪʘʣ. ʂʘʢ ʠ ʥʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʩʝʚʘʭ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʠʣʴʥʦ ʩʪʨʘʜʘʣʠ ʩʦʨʪʘ ʇʨʠʤʦʨʩʢʘʷ 529 ʠ 

ʇʨʠʤʦʨʩʢʘʷ 762 ʚ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʪʘʝʞʥʦʡ ʟʦʥʝ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʟʦʥʝ ʦʥʠ ʧʦʨʘʞʘʣʠʩʴ 

ʩʨʝʜʥʝ, ʚ ʶʞʥʦʡ ʪʘʝʞʥʦʡ - ʩʣʘʙʦ. 

ʏʪʦʙʳ ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʩʦʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʙʦʣʴʰʝ 

ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʫʜʝʣʷʪʴ ʚʳʚʝʜʝʥʠʶ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʩʦʨʪʦʚ. 

ɼʣʷ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦ ʥʝʤʝʜʣʷ ʧʨʦʩʫʰʠʪʴ ʟʝʨʥʦ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ 

ʝʩʣʠ ʦʥʦ ʧʦʨʘʞʝʥʦ ʬʫʟʘʨʠʦʟʦʤ. ʕʪʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 

ʙʳʩʪʨʦ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʠ ʧʝʨʝʭʦʜʷʪ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩʝʤʷʥ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʳʝ. ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ 
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ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ 14-15 %. ʊʱʘʪʝʣʴʥʘʷ ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʫʜʘʣʝʥʠʶ ʱʫʧʣʳʭ, ʥʝʧʦʣʥʦʚʝʩʥʳʭ ʢʦʪʦʨʳʝ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʦʨʘʞʝʥʳ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ. 

 ɿʘ 1-2 ʤʝʩʷʮʘ ʜʦ ʧʦʩʝʚʘ ʠʭ ʧʨʦʪʨʘʚʣʠʚʘʶʪ ʊʄʊɼ ʚ ʜʦʟʝ 2 ʢʛ ʥʘ 1 ʪ ʩʝʤʷʥ. 

ʇʦʚʳʰʘʝʪ ʫʨʦʞʘʡ ʠ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʩʝʤʷʥ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʤʦʣʠʙʜʘʪʦʤ ʘʤʤʦʥʠʷ (70-100 ʛ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʨʘʩʪʚʦʨʷʶʪ ʚ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʝ ʠ 

ʨʘʟʙʘʚʣʷʶʪ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʦʡ ʜʦ 1-1,5 ʣ; ʵʪʠʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ 80-100 ʢʛ 

ʩʝʤʷʥ - ʛʝʢʪʘʨʥʫʶ ʥʦʨʤʫ). 

ʉʝʷʪʴ ʩʦʶ ʥʫʞʥʦ ʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʨʦʛʨʝʪʫʶ ʧʦʯʚʫ (ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ ʟʘʜʝʣʢʠ 

ʩʝʤʷʥ - ʥʝ ʤʝʥʝ 8-10Á), ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʨʘʡʦʥʦʚ ʇʨʠʤʦʨʴʷ - ʥʝ ʨʘʥʝʝ 20 ʤʘʷ. ʇʨʠ 

ʨʘʥʥʝʤ ʧʦʩʝʚʝ ʵʥʝʨʛʠʷ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ, ʦʥʠ ʣʝʛʢʦ ʟʘʛʥʠʚʘʶʪ ʦʪ 

ʛʨʠʙʥʳʭ ʠ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ. ʅʝʣʴʟʷ ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʚʳʩʝʚʘʪʴ ʩʦʶ ʥʘ ʦʜʥʠʭ ʠ 

ʪʝʭ ʞʝ ʧʣʦʱʘʜʷʭ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʠ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʤʦʛʫʪ 

ʧʝʨʝʟʠʤʦʚʘʪʴ ʥʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʘʭ. 

ɻʦʨʦʭ ʠ ʙʦʙʳ ï ʥʝ ʥʦʚʳʝ ʜʣʷ ʥʘʩ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. ʄʝʨʳ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʠʭ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ 

ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʤʝʩʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʧʦʯʪʠ ʥʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ. ʆʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʨʦʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʝʤ ʩʝʤʷʥ (ʥʘ 1 ʪ ʙʝʨʫʪ 3-4 ʢʛ ʊʄʊɼ). 
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ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʌ 

 

ɸʉʇɽʂʊʓ ʈɸɿʈɸɹʆʊʂʀ ʉɽɺʆʆɹʆʈʆʊʆɺ ʀ ʆɹʆʉʅʆɺɸʅʀʗ 

ʈɸʎʀʆʅɸʃʔʅʆɻʆ ʂʆʄʇʃɽʂʉɸ ʂʋʃʔʊʋʈ  

ɺ ʋʉʃʆɺʀʗʍ ɸɻʈʆʕʂʆʉʀʉʊɽʄ 

 

ɼʣʷ ʫʩʧʝʰʥʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʯʚʦʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʧʝʨʚʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ. ʆʥʘ ʩʣʫʞʠʪ 

ʢʘʨʢʘʩʦʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ, ʢʘʢ ʠ ʛʜʝ ʙʫʜʫʪ ʨʘʟʤʝʱʝʥʳ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʘʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʢʘʢ ʫʢʣʦʥ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʯʚ ʠ ʠʭ 

ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʦʩʪʴ ʵʨʦʟʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢʫʣʴʪʫʨ ʟʘʱʠʱʘʪʴ ʧʦʯʚʫ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʪʝʣʴʥʦ, ʯʪʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ, 

ʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʜʣʷ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ, ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ [1]. 

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʠ ʚʠʜʦʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ 

ʩʠʩʪʝʤ ʜʣʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ ʢ ʢʘʞʜʦʤʫ ʧʦʣʶ. ʕʪʦʪ ʧʦʜʭʦʜ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʘʥʘʣʠʟ 

ʪʘʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʢʘʢ ʨʝʣʴʝʬ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʠ ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʞʠʤ ʧʦʯʚʳ ʠ 

ʙʠʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʫʯʘʩʪʢʘ. 

ɺ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʛʦ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ, ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪ ʩʣʫʞʠʪ ʤʦʱʥʳʤ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʮʠʢʣʘʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʢʘʢ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ, ʪʘʢ 

ʠ ʧʨʠʚʥʝʩʝʥʥʳʭ ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ. ʕʪʦ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʳʙʦʨʘ, 

ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʅʘʫʯʥʦ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʩʤʝʥʘ ʘʛʨʦʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ 

ʠʟ ʥʝʤʥʦʛʠʭ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ, ʯʴʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʨʝʥʠʪʩʷ ʚ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ. ʅʘ ʫʨʦʚʥʝ ʧʦʣʷ, ʨʦʪʘʮʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨ 

ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʫʝʪ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʞʠʟʥʝʥʥʦ ʚʘʞʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʜʣʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʣʘʛʠ, ʪʝʧʣʘ ʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ [2]. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʚ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʠ ʥʝ ʦʪʤʝʥʷʝʪ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ, ʧʨʝʜʧʠʩʳʚʘʶʱʠʭ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʤ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘʤ ʩ 

ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʩʨʦʢʦʚ ʚʦʟʚʨʘʪʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʜʘʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʚʥʦʩʠʪ 

ʨʷʜ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ. 

1.ʂʣʶʯʝʚʳʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʛʦ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʛʣʫʙʣʝʥʥʘʷ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʷ ʟʝʤʝʣʴ, ʙʘʟʠʨʫʶʱʘʷʩʷ ʥʘ ʘʥʘʣʠʟʝ ʨʝʣʴʝʬʘ, ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ ʝʛʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ. 

2.ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʧʦʤʠʤʦ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʯʝʩʢʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ: 
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-ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʠʭ ʧʦʯʚʦʟʘʱʠʪʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ʠ ʨʝʘʢʮʠʶ 

ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʵʨʦʜʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚ; 

-ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʠ ʩʦʨʪʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʘʛʨʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ; 

-ʩʨʝʜʦʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʤʳʭ ʚʠʜʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, 

ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʠʡʩʷ ʚ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʠ ʥʘ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʘʰʥʠ, 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʬʠʪʦʩʘʥʠʪʘʨʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʘʛʨʦʮʝʥʦʟʦʚ ʠ 

ʦʙʱʫʶ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ; 

-ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ; 

-ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʘʭʦʪʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ 

ʨʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ. 

ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʩʠʩʪʝʤ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ ʫʯʠʪʳʚʘʣʠʩʴ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʧʦʯʚʦʟʘʱʠʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʕʪʦ ʚʢʣʶʯʘʣʦ ʠʭ 

ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʫʶ ʨʝʘʢʮʠʶ ʥʘ ʩʪʝʧʝʥʴ ʵʨʦʟʠʠ ʧʦʯʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʘʪʝʛʦʨʠʟʘʮʠʶ ʧʘʭʦʪʥʳʭ 

ʟʝʤʝʣʴ ʧʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʧʦʯʚ ʠ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʨʠʩʢʦʚ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪ ʦʪʜʘʚʘʣʩʷ ʙʳ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤ ʩ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ ʧʦʯʚʦʟʘʱʠʪʥʳʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ, ʪʘʢʠʤ ʢʘʢ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʪʨʘʚʳ ʠ 

ʦʟʠʤʳʝ ʟʝʨʥʦʚʳʝ [3]. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʧʨʦʪʠʚʦʵʨʦʟʠʦʥʥʦʝ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʘʛʨʦʣʘʥʜʰʘʬʪʝ 

ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʢʘʞʜʳʡ ʟʝʤʝʣʴʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ. ʕʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʪʱʘʪʝʣʴʥʳʡ ʫʯʝʪ ʝʛʦ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ: ʦʪ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʨʝʣʴʝʬʘ ʠ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ ʜʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʯʚʳ, 

ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʚʦʜʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʜʣʷ ʙʠʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʊʘʢʦʡ 

ʧʦʜʭʦʜ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʘʝʫʛʦʣʴʥʳʤ ʢʘʤʥʝʤ ʚ ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʵʨʦʟʠʝʡ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʧʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʛʨʫʧʧʘʤ, ʯʪʦ 

ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʦʩʥʦʚʫ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ, 

ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢ ʩʧʝʮʠʬʠʢʝ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʵʨʦʟʠʠ ʧʦʯʚ, ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʫʛʦʜʴʷ 

ʨʝʛʠʦʥʘ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʯʝʪʳʨʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ: 

1.ɺʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʟʝʤʣʠ: ʵʪʦ ʥʝʵʨʦʜʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠʣʠ 

ʩʣʘʙʦʵʨʦʜʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʘʭʦʪʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʩ ʫʢʣʦʥʦʤ ʜʦ 3 ʛʨʘʜʫʩʦʚ, ʧʨʠʛʦʜʥʳʝ ʜʣʷ 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʣʶʙʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʅʘ ʥʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʝ, 

ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʘʨʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩ ʫʢʣʦʥʦʤ ʜʦ 1 ʛʨʘʜʫʩʘ. ɿʜʝʩʴ 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʧʣʦʜʦʨʦʜʥʳʝ ʯʝʨʥʦʟʝʤʳ, ʩʝʨʳʝ ʣʝʩʥʳʝ ʠ ʜʝʨʥʦʚʳʝ ʧʦʯʚʳ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʳ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʧʨʦʧʘʰʥʳʭ, ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʠ ʦʚʦʱʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. 

2.ɿʝʤʣʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ: ʋʯʘʩʪʢʠ ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʡ ʠʣʠ ʩʣʘʙʦʡ ʵʨʦʟʠʝʡ 

ʠ ʫʢʣʦʥʦʤ ʦʪ 3 ʜʦ 5 ʛʨʘʜʫʩʦʚ. ʅʘ ʥʠʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʳʩʘʞʠʚʘʪʴ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ 

ʪʨʘʚʳ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʦʯʚʦʟʘʱʠʪʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʦʟʠʤʳʝ, 

ʷʨʦʚʳʝ ʟʝʨʥʦʚʳʝ ʠ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʝ ʪʨʘʚʳ. ʉʝʚʦʦʙʦʨʦʪʳ ʟʜʝʩʴ 

ʦʙʳʯʥʦ ʚʢʣʶʯʘʶʪ 30-50 % ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʪʨʘʚ. 

3.ʇʦʯʚʦʟʘʱʠʪʥʳʝ ʟʝʤʣʠ: ʉʢʣʦʥʳ ʩ ʫʢʣʦʥʦʤ 5-8 ʛʨʘʜʫʩʦʚ, 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦ ʩʨʝʜʥʝ- ʠ ʩʠʣʴʥʦʵʨʦʜʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʧʦʯʚʘʤʠ. ʀʭ ʦʩʥʦʚʥʦʝ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ï ʧʦʯʚʦʟʘʱʠʪʥʦʝ. ɿʜʝʩʴ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʨʘʱʠʚʘʪʴ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʠ 
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ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʝ ʪʨʘʚʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʝʨʥʦʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʦʯʚʦʟʘʱʠʪʥʦʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ. ɼʦʣʷ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʪʨʘʚ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 50 % ʚ 

ʪʨʘʚʦʧʦʣʴʥʳʭ ʠʣʠ ʪʨʘʚʷʥʦ-ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘʭ. 

4.ʅʝʧʨʠʛʦʜʥʳʝ ʜʣʷ ʧʘʰʥʠ ʟʝʤʣʠ: ʉʢʣʦʥʳ ʢʨʫʯʝ 8 ʛʨʘʜʫʩʦʚ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝʩʷ ʧʣʦʭʠʤʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʧʦʯʚ, ʥʠʟʢʠʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʦʨʛʘʥʠʢʠ ʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ 

ʚʦʜʥʳʤ ʨʝʞʠʤʦʤ. ʕʪʠ ʟʝʤʣʠ ʠʩʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʠʟ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʦʪʘ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʦʜ ʩʝʥʦʢʦʩʳ ʠ ʧʘʩʪʙʠʱʘ. ɼʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʚʘʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʵʨʦʟʠʠ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʦʯʚʦʟʘʱʠʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠ ʠʟʙʝʛʘʪʴ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʛʦʣʝʥʠʷ 

ʧʦʯʚʳ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ 

ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʨʝʣʴʝʬʘ (ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʢʨʫʪʠʟʥʘ ʩʢʣʦʥʦʚ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ 

ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʠ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʪʠʧʦʚ ʠ ʚʠʜʦʚ ʧʦʯʚʦʟʘʱʠʪʥʳʭ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʭ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ [4]. 

ɺ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦ-ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʤ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʠ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ 

ʧʦʜʭʦʜʦʚ, ʛʜʝ ʩʦʩʪʘʚ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʟʘʨʘʥʝʝ ʟʘʜʘʥʥʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ, ʠʤʝʥʥʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʜʠʥʘʤʠʯʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ. ʕʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʝʸ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʢʫʣʴʪʫʨ ʢ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʷʤ ʩʢʣʦʥʦʚ, ʥʦ ʠ ʠʭ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʪʴ ʵʨʦʟʠʶ ʧʦʯʚ. ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʣʴʝʬ, ʪʠʧ ʠ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝ ʧʦʯʚʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʎʝʣʴ ʪʘʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ï ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ 

ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ, ʥʦ ʠ ʩʦʟʜʘʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ, 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʧʝʨʝʜʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʧʦʩʝʚʦʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʙʝʟ ʨʠʩʢʘ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʦ 

ʩʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ 

ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʧʘʭʦʪʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ, ʛʘʨʤʦʥʠʯʥʦ ʩʦʯʝʪʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʚʳʛʦʜʳ ʩ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ, ʠ ʙʳʪʴ ʥʝʨʘʟʨʳʚʥʦ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ [5]. 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʭ 

ʨʠʩʢʦʚ, ʧʨʠʦʨʠʪʝʪ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʜʘʚʘʪʴ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤ, ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʱʠʤ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ 

ʧʦʯʚʦʟʘʱʠʪʥʳʝ ʠ ʧʦʯʚʦʫʣʫʯʰʘʶʱʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ 

ʚʘʞʥʦ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʠ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʪʘʣʳʭ ʠ ʜʦʞʜʝʚʳʭ ʚʦʜ. 

ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʦ ʠʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʟʘʱʠʱʘʪʴ ʧʦʯʚʫ ʚʳʜʝʣʷʝʪ ʪʨʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ. ʇʝʨʚʘʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʪʨʘʚʳ 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʙʦʙʦʚʳʝ ʠ ʙʦʙʦʚʦ-ʟʣʘʢʦʚʳʝ ʩʤʝʩʠ). ɺʪʦʨʘʷ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʟʝʨʥʦʚʳʝ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʝ ʧʣʦʪʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ. ʊʨʝʪʴʷ ʞʝ ʛʨʫʧʧʘ ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʪ ʚʩʝ 

ʧʨʦʧʘʰʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʩ ʧʦʟʜʥʠʤʠ ʩʨʦʢʘʤʠ ʧʦʩʝʚʘ. 

ʄʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʪʨʘʚʳ ʠ ʠʭ ʩʤʝʩʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ 

ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦʯʚ ʦʪ ʚʦʜʥʦʡ ʵʨʦʟʠʠ. ʀʭ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ 
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ʫʞʝ ʚ ʧʝʨʚʳʡ ʛʦʜ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʝʚʘ ʠ ʫʩʠʣʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʤʝʨʝ ʨʦʩʪʘ, ʧʦʢʘ ʧʦʩʝʚʳ ʥʝ 

ʥʘʯʥʫʪ ʨʝʜʝʪʴ. ʕʪʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʩʤʳʚʫ ʧʦʯʚʳ 

ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʢʨʫʛʣʦʛʦʜʠʯʥʫʶ ʟʘʱʠʪʫ ʦʪ ʵʨʦʟʠʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʝʥʦ 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʪʨʘʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʙʦʙʦʚʳʭ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʮʝʥʥʳʤ ʢʦʨʤʦʤ ʜʣʷ 

ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ [6]. 

ɼʣʷ ʢʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ (1-2 ʛʦʜʘ) ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘʭ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʢʣʝʚʝʨ ʣʫʛʦʚʦʡ, ʢʘʢ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ 

ʨʳʭʣʦʢʫʩʪʦʚʳʤʠ ʟʣʘʢʘʤʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʪʠʤʦʬʝʝʚʢʦʡ ʠʣʠ ʦʚʩʷʥʠʮʝʡ ʣʫʛʦʚʦʡ). ʇʨʠ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʨʘʚ ʥʘ 3-4 ʛʦʜʘ ʚ ʧʦʯʚʦʟʘʱʠʪʥʳʭ ʠ ʢʦʨʤʦʚʳʭ 

ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘʭ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʝʝ ʣʶʮʝʨʥʘ ʠ ʢʦʩʪʨʝʮ ʙʝʟʦʩʪʳʡ. 

ʅʘ ʩʠʣʴʥʦ ʵʨʦʜʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʢʣʦʥʘʭ ʩ ʫʢʣʦʥʦʤ ʙʦʣʝʝ 5 ʛʨʘʜʫʩʦʚ ʜʣʷ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʟʘʣʫʞʝʥʠʷ ʥʘʠʣʫʯʰʠʤ ʚʳʙʦʨʦʤ ʙʫʜʫʪ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʙʦʙʦʚʳʝ ʪʨʘʚʳ 

ʩ ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʳʤ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʝʤ (ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʢʣʝʚʝʨ ʧʦʣʟʫʯʠʡ, ʣʶʮʝʨʥʘ 

ʞʝʣʪʘʷ, ʢʦʟʣʷʪʥʠʢ ʚʦʩʪʦʯʥʳʡ). ʉʨʝʜʠ ʟʣʘʢʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʜʣʷ ʵʪʠʭ ʮʝʣʝʡ ʧʦʜʭʦʜʷʪ 

ʢʦʨʥʝʚʠʱʥʳʝ ʠʣʠ ʢʦʨʥʝʚʠʱʥʦ-ʨʳʭʣʦʢʫʩʪʦʚʳʝ ʚʠʜʳ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʦʩʪʨʝʮ 

ʙʝʟʦʩʪʳʡ, ʢʘʥʘʨʝʝʯʥʠʢ ʪʨʦʩʪʥʠʢʦʚʠʜʥʳʡ, ʤʷʪʣʠʢ ʣʫʛʦʚʦʡ, ʦʚʩʷʥʠʮʘ ʢʨʘʩʥʘʷ ʠ 

ʣʠʩʦʭʚʦʩʪ ʣʫʛʦʚʦʡ. 

ɼʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦʯʚ ʦʪ ʚʦʜʥʦʡ ʵʨʦʟʠʠ, ʦʟʠʤʳʝ ʟʝʨʥʦʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʫʩʧʝʰʥʦ 

ʧʝʨʝʟʠʤʦʚʘʚʰʠʝ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʦʩʝʥʥʝʤʫ ʢʫʱʝʥʠʶ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʪʦʨʳʤ ʧʦ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ 

ʨʝʰʝʥʠʝʤ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʧʨʠ ʧʦʟʜʥʝʤ ʧʦʩʝʚʝ ʥʘ ʩʢʣʦʥʦʚʳʭ ʟʝʤʣʷʭ, 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʦʟʜʝʨʞʘʪʴʩʷ ʦʪ ʠʭ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʴʩʷ ʧʦʣʷʤʠ ʩ 

ʫʢʣʦʥʦʤ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 2 ʛʨʘʜʫʩʦʚ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʠʟʙʝʛʘʪʴ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʭ 

ʩʠʣʴʥʳʤ ʚʝʪʨʘʤ ʠ ʚʳʧʫʢʣʳʭ ʩʢʣʦʥʦʚ, ʛʜʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʢʫʱʝʥʠʝʤ 

ʥʝ ʩʤʦʛʫʪ ʟʘʱʠʪʠʪʴ ʧʦʯʚʫ ʦʪ ʩʤʳʚʘ ʠ ʤʦʛʫʪ ʧʦʛʠʙʥʫʪʴ ʦʪ ʤʦʨʦʟʘ ʠʟ-ʟʘ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ. ʆʟʠʤʳʝ ʟʝʨʥʦʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ 

ʥʘʠʤʝʥʴʰʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʤʳʪʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʩʘʤʳʡ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʟʘʱʠʪʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʧʦʩʣʝ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʪʨʘʚ [7]. 

ʀʟ ʚʩʝʭ ʷʨʦʚʳʭ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʷʯʤʝʥʴ ʠ ʦʚʝʩ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʦʩʣʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ 

ʦʥʠ ʭʦʨʦʰʦ ʫʢʦʨʝʥʷʪʩʷ (ʧʨʦʡʜʫʪ ʬʘʟʫ ʢʫʱʝʥʠʷ), ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʶʪ ʨʘʟʤʳʚʘʥʠʝ ʧʦʯʚʳ ʩʠʣʴʥʳʤʠ ʜʦʞʜʷʤʠ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʫʛʨʦʟʫ ʚʦʜʥʦʡ ʵʨʦʟʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʘʨʦʚʳʝ ʧʦʣʷ. ɼʣʷ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʧʦʜʭʦʜʠʪʴ ʢ ʠʭ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʶ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʨʝʣʴʝʬ ʠ ʚʳʙʠʨʘʷ ʫʯʘʩʪʢʠ ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ ʫʢʣʦʥʦʤ. ʅʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʩ ʠʟʤʝʥʯʠʚʳʤ ʨʝʣʴʝʬʦʤ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʰʠʨʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʝ ʠ ʧʦʞʥʠʚʥʳʝ ʧʦʩʝʚʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʝ ʧʦʩʝʚʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʚ ʟʦʥʘʭ ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ 

ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʝʤ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʪʝʧʣʳʤ ʧʝʨʠʦʜʦʤ, ʘ ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʳ ï ʚ ʨʝʛʠʦʥʘʭ 

ʩ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʠʣʠ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʝʤ. ʇʦʤʠʤʦ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʧʝʨʠʦʜʘ, 

ʢʦʛʜʘ ʧʦʯʚʘ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʠ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʦʡ ʩʤʳʚʫ, ʩʠʜʝʨʘʮʠʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʩʤʳʪʳʭ ʧʦʯʚ, ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʝʪ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʦʙʦʛʘʱʘʝʪ ʠʭ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʟʘʤʝʪʥʦ ʥʘ 3-4 ʛʦʜ ʧʦʩʣʝ ʟʘʧʘʰʢʠ [8]. 

ɺ ʮʝʣʷʭ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʦʯʚ ʠ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʠʭ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʧʝʨʠʦʜʳ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʨʠʩʢʘ (ʚʝʩʥʘ ʠ 

ʥʘʯʘʣʦ ʣʝʪʘ, ʢʦʛʜʘ ʧʦʣʷ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʪʨʘʚ ʠ ʦʟʠʤʳʭ, ʣʠʰʝʥʳ 
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ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ), ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ 

ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. ʂ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʨʘʧʩ, ʛʦʨʯʠʮʘ ʙʝʣʘʷ, ʨʝʜʴʢʘ ʤʘʩʣʠʯʥʘʷ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʢʦʨʦʩʧʝʣʳʝ ʩʦʨʪʘ ʫʟʢʦʣʠʩʪʥʦʛʦ ʣʶʧʠʥʘ. 

ɺ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ, ʚʳʩʦʢʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʘʛʨʦʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘ ʩʯʸʪ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ɹʠʦʣʦʛʠʟʘʮʠʷ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʪʘʢʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʢʘʢ ʢʣʝʚʝʨ, ʣʶʮʝʨʥʘ, ʢʦʟʣʷʪʥʠʢ, 

ʜʦʥʥʠʢ, ʚʠʢʘ, ʛʦʨʦʭ ʠ ʛʦʨʦʭʦʦʚʩʷʥʘʷ ʩʤʝʩʴ [9]. 

ɼʣʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʩʤʳʪʳʭ ʧʦʯʚ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʡ ʣʶʧʠʥ ʤʦʞʝʪ 

ʩʪʘʪʴ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ. ɽʛʦ ʚʳʩʝʚʘʶʪ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʦʟʠʤʳʤʠ ʠ ʷʨʦʚʳʤʠ 

ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʣʶʧʠʥʘ ʥʘ ʧʦʣʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʛʣʫʙʠʥʳ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʠ ʫʩʢʦʨʝʥʠʶ ʚʝʩʝʥʥʝʛʦ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ. ʕʪʦ, ʚ ʩʚʦʶ 

ʦʯʝʨʝʜʴ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʣʥʦʤʫ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʶ ʪʘʣʳʭ ʚʦʜ ʧʦʯʚʦʡ. ʇʦʩʣʝ ʫʙʦʨʢʠ 

ʧʦʢʨʦʚʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʣʶʧʠʥ ʘʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʜʦʩʪʫʧʥʳʝ ʪʝʧʣʦ ʠ ʚʣʘʛʫ ʜʣʷ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʦʱʥʦʡ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʝʪ 

ʚʦʜʥʫʶ ʵʨʦʟʠʶ. ʉʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʣʶʧʠʥʘ ʢ ʬʠʢʩʘʮʠʠ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢ ʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʢʘʣʠʷ ʠʟ 

ʪʨʫʜʥʦʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʬʦʨʤ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʙʦʛʘʱʘʝʪ ʧʦʯʚʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ ʜʣʷ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ. ʆʩʪʘʚʰʠʝʩʷ ʚ ʧʦʯʚʝ ʜʦ 80-85 ʮ/ʛʘ ʩʫʭʠʭ ʢʦʨʥʝʚʳʭ 

ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʩʣʫʞʘʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʜʦ 30 ʢʛ 

ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʦʢʦʣʦ 50 ʢʛ ʢʘʣʠʷ ʥʘ ʛʝʢʪʘʨ, ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʟʘʱʠʪʫ ʧʦʯʚʳ ʦʪ ʵʨʦʟʠʠ 

ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʛʦʜʘ [10]. 

ʇʨʠ ʫʭʫʜʰʝʥʠʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʯʚʳ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʫʢʣʦʥʘ ʠ ʨʦʩʪʝ ʵʨʦʟʠʦʥʥʦʡ 

ʫʛʨʦʟʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʜʘʚʘʪʴ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʘʢʪʠʚʥʦ 

ʫʣʫʯʰʘʶʪ ʧʦʯʚʫ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʜʘʚʘʪʴ ʫʨʦʞʘʡ ʥʘ ʵʨʦʜʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ. ʇʨʠ 

ʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʟʝʤʝʣʴ ʚʘʞʥʦ, ʯʪʦʙʳ ʛʨʘʥʠʮʳ ʤʝʞʜʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʫʛʦʜʠʡ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʚ ʧʦʯʚʝʥʥʦʤ ʧʦʢʨʦʚʝ ʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʝʛʦ 

ʵʨʦʟʠʠ. ʕʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʛʨʘʥʠʮʳ ʧʦʣʝʡ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʙʫʜʫʪ ʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʨʝʣʴʝʬʫ 

ʠ ʧʦʯʚʝʥʥʳʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤ, ʘ ʥʝ ʙʳʪʴ ʧʨʷʤʳʤʠ. 

ɹʦʣʴʰʘʷ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʘʷ ʢʨʫʪʠʟʥʘ 

ʩʢʣʦʥʦʚ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʧʦʣʷ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʥʝ ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʨʘʟʤʝʱʝʥʳ ʩʧʣʦʰʥʳʤʠ ʤʘʩʩʠʚʘʤʠ. ɺʤʝʩʪʦ ʵʪʦʛʦ ʦʥʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ 

ʤʦʟʘʠʯʥʦ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ, ʯʝʨʝʜʫʶʱʠʭʩʷ ʩ ʧʦʣʷʤʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ. ʕʪʘ ʤʦʟʘʠʯʥʦʩʪʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʚʳʙʦʨʦʤ, ʘ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʡ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ, ʧʨʦʜʠʢʪʦʚʘʥʥʦʡ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ. ɼʣʷ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʪʠʧʘ ʘʛʨʦʣʘʥʜʰʘʬʪʘ, ʜʘʞʝ ʝʩʣʠ ʦʥ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦ 

ʨʘʟʦʙʱʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʘʰʥʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ 

ʧʦʯʚʳ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʵʨʦʟʠʠ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʠʪʫʘʮʠʠ. 
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ʊʝʭʥʦʛʝʥʥʳʝ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʨʘʟʣʠʚʦʤ ʤʘʟʫʪʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʩʦʙʦʡ ʩʝʨʴʸʟʥʫʶ ʫʛʨʦʟʫ ʜʣʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ 

ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʧʨʠʙʨʝʞʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʈʦʩʧʨʠʨʦʜʥʘʜʟʦʨʘ, 

ʚ 2023 ʛʦʜʫ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ 135 ʩʣʫʯʘʝʚ ʨʘʟʣʠʚʦʚ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʯʪʦ ʥʘ                   

15 % ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ 2022 ʛʦʜʫ [5]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʦʙʲʸʤ ʫʪʝʯʝʢ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 

ʙʦʣʝʝ 2,5 ʪʳʩʷʯʠ ʪʦʥʥ, ʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʫʱʝʨʙ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʪʥʠ ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ 

ʨʫʙʣʝʡ. ɺ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʦʪʯʸʪʘʤ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʤʦʨʩʢʦʡ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ (IMO), ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʦʢʦʣʦ 300 ʠʥʮʠʜʝʥʪʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ 

ʫʪʝʯʢʦʡ ʥʝʬʪʠ ʠʟ ʪʘʥʢʝʨʦʚ, ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠ ʧʣʘʪʬʦʨʤ, ʧʨʠʯʸʤ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 10 % 

ʠʟ ʥʠʭ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʢʨʫʧʥʳʭ (ʙʦʣʝʝ 700 ʪʦʥʥ) [4]. 

ʈʘʟʣʠʚʳ ʥʘʯʘʣʠ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʩʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʳ 60-ʭ ʛʦʜʦʚ 

20ʚʝʢʘ (ʨʠʩ. 1). ʉʚʷʟʘʥʦ ʵʪʦ ʢʘʢ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʦʙʲʝʤʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʩ ʠʟʥʦʩʦʤ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ʇʦ ʦʮʝʥʢʘʤ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ, ʦʢʦʣʦ 40 % ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʭ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʚʦʜʦʚ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 30 ʣʝʪ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʨʠʩʢ 

ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʡ ʠ ʫʪʝʯʝʢ [6]. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʚʘ 

ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʨʦʩʣʘ ʤʦʨʩʢʘʷ ʜʦʙʳʯʘ ʥʝʬʪʠ ʥʘ ʰʝʣʴʬʝ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʤʦʨʷʭ, ʯʪʦ ʥʝʠʟʙʝʞʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʘʚʘʨʠʡ 

ʧʨʠ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʭ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ʈʘʟʣʠʚʳ ʤʘʟʫʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʫʶ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ 

ʧʨʦʙʣʝʤʫ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚʣʝʢʫʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʶ ʙʠʦʪʦʧʦʚ: ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʙʠʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ. ʕʪʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʪʨʝʙʫʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʠʣʠʡ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʜʣʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ. ɺʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʧʦʩʣʝ ʢʨʫʧʥʳʭ ʨʘʟʣʠʚʦʚ ʤʦʞʝʪ 

ʟʘʥʠʤʘʪʴ ʦʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʣʝʪ ʜʦ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʡ, ʢʘʢ ʵʪʦ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʧʦʩʣʝ ʘʚʘʨʠʠ 

ʪʘʥʢʝʨʘ çExxon Valdezè ʫ ʙʝʨʝʛʦʚ ɸʣʷʩʢʠ ʚ 1989 ʛʦʜʫ [6]. ɼʘʞʝ ʩʧʫʩʪʷ 30 ʣʝʪ ʚ 

ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʶʪʩʷ ʩʣʝʜʳ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ, ʘ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ 

ʤʦʨʩʢʠʭ ʚʳʜʨ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʚʠʜʦʚ ʣʦʩʦʩʸʚʳʭ ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʥʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʣʠʩʴ ʜʦ 

ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. ɺ ʤʝʥʴʰʠʭ ʤʘʩʰʪʘʙʘʭ, ʥʦ ʩʭʦʞʠʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ 

ʧʨʠ ʢʘʞʜʦʤ ʢʨʫʧʥʦʤ ʨʘʟʣʠʚʝ ʤʘʟʫʪʘ ʚ ʏʝʨʥʦʤ, ɹʘʣʪʠʡʩʢʦʤ ʠʣʠ ʂʘʩʧʠʡʩʢʦʤ 

ʤʦʨʷʭ. 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ ʨʘʟʣʠʚʦʚ ʤʘʟʫʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ 

ʫʩʪʘʨʝʚʘʥʠʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʚ ʥʝʬʪʷʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ 

ʜʘʥʥʳʤ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʤʦʨʩʢʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʦʢʦʣʦ 30 % ʠʥʮʠʜʝʥʪʦʚ ʩ 

ʨʘʟʣʠʚʦʤ ʥʝʬʪʠ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʷʤʠ, ʯʪʦ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪ 

ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʟʘʤʝʥʳ ʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ [4]. ʆʩʦʙʫʶ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʢʦʨʨʦʟʠʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʠ ʧʦʜʚʦʜʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, 

ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʦ ʠʟ-ʟʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʛʦ 
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ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ [7]. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʨʘʟʣʠʚ ʥʝʬʪʠ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʋʩʠʥʩʢʘ 

(ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʂʦʤʠ) ʚ 1994 ʛʦʜʫ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʦʣʛʦʝ ʚʨʝʤʷ ʩʢʨʳʚʘʣʩʷ, ʙʳʣ 

ʚʳʟʚʘʥ ʠʤʝʥʥʦ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʤ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝʤ ʪʨʫʙʳ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ 

ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʜʝʬʝʢʪʦʩʢʦʧʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʪʘʢʠʝ 

ʜʝʬʝʢʪʳ ʥʘ ʨʘʥʥʝʡ ʩʪʘʜʠʠ, ʥʦ ʠʭ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʩʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʦʢʘʯʢʠ ʥʝʬʪʠ. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ 

ɿʝʤʣʠ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʘʤʠ ʩ 1907 ʧʦ 2022 ʛʛ. 

 

ʅʘʨʫʰʝʥʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ 

ʧʨʠʯʠʥ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʨʘʟʣʠʚʳ ʤʘʟʫʪʘ. ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʪʦʯʥʦʛʦ ʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʩʪʨʦʛʦʛʦ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ. ɸʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʥʪʦʡ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʙʦʝʚ. 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʤʦʨʩʢʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ (IMO) 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ, ʯʪʦ ʜʦ 80 % ʚʩʝʭ ʤʦʨʩʢʠʭ ʘʚʘʨʠʡ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʤʠ 

ʦʰʠʙʢʘʤʠ, ʯʪʦ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʥʘʜʣʝʞʘʱʝʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ 

[4]. ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʠ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʛʫʪ ʩʳʛʨʘʪʴ 

ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʘʚʘʨʠʷ ʥʘ ʥʝʬʪʷʥʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ Deepwater Horizon ʚ 

2010 ʛʦʜʫ, ʧʨʠʚʝʜʰʘʷ ʢ ʢʨʫʧʥʝʡʰʝʤʫ ʨʘʟʣʠʚʫ ʥʝʬʪʠ ʚ ʠʩʪʦʨʠʠ ʉʐɸ, ʙʳʣʘ 

ʚʳʟʚʘʥʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʭ ʦʰʠʙʦʢ ʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʦʚ ʙʫʨʝʥʠʷ 

[7]. ʆʧʝʨʘʪʦʨʳ ʧʨʦʠʛʥʦʨʠʨʦʚʘʣʠ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʤʘʥʦʤʝʪʨʦʚ, ʥʝ ʧʨʦʚʝʣʠ 

ʥʘʜʣʝʞʘʱʝʝ ʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʨʦʪʠʚʦʚʳʙʨʦʩʦʚʦʛʦ 

ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʡ. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʢʨʫʰʝʥʠʝ 

ʪʘʥʢʝʨʘ çʕʨʠʢʘè ʫ ʙʝʨʝʛʦʚ ʌʨʘʥʮʠʠ ʚ 1999 ʛʦʜʫ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʠʟ-ʟʘ 
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ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʦʰʠʙʦʯʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ 

ʢʘʧʠʪʘʥʘ ʚ ʰʪʦʨʤʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ʇʨʠʨʦʜʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʥʘʨʘʚʥʝ ʩ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʤʠ ʪʘʢʞʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʨʘʟʣʠʚʳ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʤʠʨʘ ʥʝʬʪʴ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʨʦʩʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʟʝʤʣʠ ʠʣʠ ʥʘ ʤʦʨʩʢʦʝ 

ʜʥʦ. ʕʪʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʥʝʬʪʝʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ, ʥʦ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʨʘʟʣʠʚʦʚ ʥʝʬʪʠ. ɺ ʨʘʡʦʥʘʭ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʛʝʦʪʝʢʪʦʥʠʢʠ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ 

ʂʘʩʧʠʡʩʢʦʝ ʤʦʨʝ, ʧʨʠʨʦʜʥʦʝ ʧʨʦʩʘʯʠʚʘʥʠʝ ʥʝʬʪʠ ʩʦʟʜʘʸʪ ʬʦʥʦʚʦʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ, 

ʦʜʥʘʢʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʘʩʥʳ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʝ ʷʚʣʝʥʠʷ ï ʫʨʘʛʘʥʳ, ʮʫʥʘʤʠ, 

ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʨʘʟʨʳʚʫ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʧʣʘʪʬʦʨʤ [6]. ɺ 2005 ʛʦʜʫ ʫʨʘʛʘʥ çʂʘʪʨʠʥʘè ʚ ʄʝʢʩʠʢʘʥʩʢʦʤ 

ʟʘʣʠʚʝ ʧʦʚʨʝʜʠʣ ʙʦʣʝʝ 100 ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʧʣʘʪʬʦʨʤ ʠ ʚʳʟʚʘʣ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʫʪʝʯʝʢ, 

ʦʙʱʠʡ ʦʙʲʸʤ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʦʩʪʠʛ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʪʳʩʷʯ ʪʦʥʥ. 

ʐʪʦʨʤʳ, ʫʨʘʛʘʥʳ, ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ ʠ ʮʫʥʘʤʠ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʧʣʘʪʬʦʨʤ ʠ ʩʪʦʷʱʠʭ ʚ ʤʦʨʝ ʪʘʥʢʝʨʦʚ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʫʪʝʯʢʘʤ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦ-ʦʧʦʣʟʥʝʚʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʧʝʨʝʥʦʩ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ, ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʫʶʱʠʤ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤ ʥʝʬʪʝʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ. ʕʪʦ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʡ ʥʝʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʡ 

ʩʙʨʦʩ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ. ɺ ʟʦʥʘʭ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ ʤʝʨʟʣʦʪʳ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʪʝʨʤʦʵʨʦʟʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚ: ʧʨʠ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʠ ʢʣʠʤʘʪʘ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʦʩʘʜʢʘ ʦʧʦʨ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʯʪʦ ʚʝʜʸʪ ʢ ʠʭ ʠʟʛʠʙʫ ʠ ʪʨʝʱʠʥʘʤ.  

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ [6], ʜʦ 15 % ʘʚʘʨʠʡ ʥʘ ʥʝʬʪʝʧʨʦʚʦʜʘʭ ʚ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ 

ʩʚʷʟʘʥʳ ʠʤʝʥʥʦ ʩ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤʠ ʠʟ-ʟʘ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ ʚʝʯʥʦʡ ʤʝʨʟʣʦʪʳ. 

ʂʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʝʛʠʦʥʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʳʭ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ. 

ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚ ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʰʠʨʦʪʘʭ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʙʠʦʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ [2]. ʅʠʟʢʠʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʟʘʤʝʜʣʷʶʪ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤ ʙʘʢʪʝʨʠʡ-ʥʝʬʪʝʜʝʩʪʨʫʢʪʦʨʦʚ, ʘ 

ʣʝʜʦʚʳʡ ʧʦʢʨʦʚ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʝʪ ʜʦʩʪʫʧʫ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʠ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʬʦʪʦʦʢʠʩʣʝʥʠʷ. ɺ ʪʨʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʫʤʝʨʝʥʥʳʭ ʰʠʨʦʪʘʭ 

ʥʝʬʪʷʥʦʝ ʧʷʪʥʦ ʤʦʞʝʪ ʨʘʟʣʘʛʘʪʴʩʷ ʥʘ 50-80 % ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʤʝʩʷʮʝʚ, 

ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʚ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʝ ʤʘʟʫʪ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʚʷʟʢʠʤ, ʦʙʨʘʟʫʝʪ 

ʩʪʦʡʢʠʝ ʵʤʫʣʴʩʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʧʦʜʜʘʶʪʩʷ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʙʦʨʫ. 

ɺ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʠʩʢʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʨʘʟʣʠʚʘʤʠ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʦʙʨʘʱʘʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʧʝʨʚʦʧʨʠʯʠʥʳ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ, ʥʦ ʠ ʥʘ 

ʬʘʢʪʦʨʳ, ʧʦʪʝʥʮʠʨʫʶʱʠʝ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ 

ʧʨʦʠʩʰʝʩʪʚʠʡ [3]. ʂ ʪʘʢʠʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ, ʧʦʤʠʤʦ ʫʞʝ ʫʧʦʤʷʥʫʪʳʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠ ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʙʣʠʟʦʩʪʴ ʦʩʦʙʦ ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʥʝʨʝʩʪʠʣʠʱ ʮʝʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʨʳʙ, ʛʫʩʪʦʪʘ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 

ʧʦʙʝʨʝʞʴʷ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʚʠʪʦʩʪʠ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʜʣʷ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʨʘʟʣʠʚʦʚ. 

ʀʛʥʦʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʪʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʨʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 
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ʥʝʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ ʧʨʠʚʦʜʠʣʦ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʘʷ ʫʪʝʯʢʘ 

ʚʳʟʳʚʘʣʘ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ. 

ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ 

ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʨʘʟʣʠʚʦʚ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠʥʮʠʜʝʥʪʘ. ʊʘʢ, ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʦʯʠʩʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʟʠʤʦʡ 2024 - 

2025 ʛʦʜʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʙʝʨʝʛʦʚʦʡ ʟʦʥʳ ɸʥʘʧʳ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ, 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ ʩʧʝʮʠʬʠʢʦʡ ʧʨʠʙʨʝʞʥʦʛʦ ʨʝʣʴʝʬʘ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʢʨʫʪʦʛʦ ʬʣʠʰʝʚʦʛʦ 

ʩʢʣʦʥʘ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʛʦ ʛʘʣʝʯʥʳʝ ʧʣʷʞʠ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʫ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, ʯʪʦ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʜʝʟʘʢʪʠʚʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ (ʨʠʩ. 2). ʇʦʤʠʤʦ ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʤʘʩʰʪʘʙ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʞʠʤ 

ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ (ʩʠʣʴʥʳʝ ʪʝʯʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʩʪʨʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʪʴ ʥʝʬʪʷʥʦʝ ʧʷʪʥʦ ʥʘ 

ʜʝʩʷʪʢʠ ʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚ), ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ (ʧʨʠ ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʤʘʟʫʪ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʷʟʢʠʤ ʠ ʪʦʥʝʪ) ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʫʷʟʚʠʤʦʩʪʴ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ ʚ 

ʧʝʨʠʦʜ ʥʝʨʝʩʪʘ ʠʣʠ ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʧʪʠʮ [3, 6]. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ɸʥʘʧʳ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʩʪʘʣʘ ʘʙʨʘʟʠʷ (ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ) ʙʝʨʝʛʦʚ: ʚʦʣʥʳ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ 

ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʣʠ ʛʘʣʝʯʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʟʘʛʣʫʙʣʷʷ ʤʘʟʫʪ ʚ ʪʦʣʱʫ ʧʣʷʞʘ ʠ ʜʝʣʘʷ 

ʝʛʦ ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʳʤ ʜʣʷ ʨʫʯʥʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ. ɼʣʷ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʸʥʥʦʡ ʛʘʣʴʢʠ 

ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʣʦʩʴ ʙʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʷʞʝʣʦʡ ʟʝʤʣʝʨʦʡʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʯʪʦ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʥʘ ʢʨʫʪʳʭ ʩʢʣʦʥʘʭ ʙʝʟ ʨʠʩʢʘ ʦʙʨʫʰʝʥʠʷ. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʂʦʩʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʥʠʤʦʢ ʩ ʚʠʜʦʤ ʥʘ ʬʣʠʰʝʚʳʝ ʬʘʮʠʠ  

ʚʙʣʠʟʠ ʧʦʩʝʣʢʘ ʉʫʢʢʦ [1] 

 

ʇʨʠʯʠʥʳ ʨʘʟʣʠʚʦʚ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʛʠʜʨʦʩʬʝʨʳ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳ ʠ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʳ. ʇʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʠʥʮʠʜʝʥʪʦʚ 



65 
 

ʪʨʝʙʫʝʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ ʫʞʝʩʪʦʯʝʥʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʩʨʦʢʘʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʝ ʩʪʨʘʭʦʚʘʥʠʝ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʠʩʢʦʚ; ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʤʦʨʩʢʦʡ ʜʦʙʳʚʘʶʱʝʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʟʘ ʩʯʸʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ; ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʦʚʳʭ ʩʦʨʙʝʥʪʦʚ ʠ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʜʣʷ 

ʭʦʣʦʜʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ; ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʝ ʫʯʝʥʠʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʚʩʝʭ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘ [7]. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ 

ʛʘʨʤʦʥʠʟʘʮʠʷ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚ ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤʠ ʢʦʥʚʝʥʮʠʷʤʠ, 

ʪʘʢʠʤʠ ʢʘʢ ʄɸʈʇʆʃ 73/78 ʠ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʢʦʥʚʝʥʮʠʷ ʦ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʡ 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘ ʫʱʝʨʙ ʦʪ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʥʝʬʪʴʶ. ʊʦʣʴʢʦ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʤʝʨ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʯʘʩʪʦʪʫ 

ʨʘʟʣʠʚʦʚ ʠ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʜʣʷ ʚʦʜʥʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʎʝʣʠ 14: ʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʤʦʨʩʢʠʭ 

ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ. 
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ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʢʣʠʤʘʪʘ ʠ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤʫ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ʚʳʟʦʚʦʚ 
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ʫʯʘʱʝʥʠʠ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʭ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ, ʪʘʷʥʠʠ ʣʝʜʥʠʢʦʚ ʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ 
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ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʜʣʷ ʩʪʨʘʥ ʩ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʦʡ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʩʪʨʘʥ ʉʦʜʨʫʞʝʩʪʚʘ ʅʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚ (ʉʅɻ). ʈʝʛʠʦʥ ʉʅɻ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʫʷʟʚʠʤʦʩʪʴʶ ʢ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʨʠʩʢʘʤ: ʦʪ 

ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʟʝʤʝʣʴ ʠ ʦʧʫʩʪʳʥʠʚʘʥʠʷ ʚ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ɸʟʠʠ ʜʦ ʨʦʩʪʘ 

ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʣʝʩʥʳʭ ʟʦʥʘʭ, ʯʪʦ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʫʛʨʦʞʘʝʪ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ, 

ʚʦʜʥʦʡ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ [1]. 

ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʤʥʦʛʠʭ ʩʪʨʘʥ ʉʅɻ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʢʘʢ ʨʝʩʫʨʩʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ, ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʜʦʣʝʡ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ 

ʠ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʠʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ. ʕʪʘ ʤʦʜʝʣʴ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʚʰʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʨʦʩʪ ʚ 
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ʧʨʦʰʣʦʤ, ʩʝʛʦʜʥʷ ʩʦʟʜʘʝʪ ʩʠʩʪʝʤʥʳʝ ʙʘʨʴʝʨʳ ʜʣʷ çʟʝʣʝʥʦʡè ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ, 

ʢʦʥʩʝʨʚʠʨʫʷ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʫʛʣʝʨʦʜʦʝʤʢʦʩʪʠ ɺɺʇ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ 

ʢʘʧʠʪʘʣ [2]. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʜʝʢʣʘʨʘʪʠʚʥʫʶ ʧʨʠʚʝʨʞʝʥʥʦʩʪʴ ʎʝʣʷʤ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʆʆʅ ʠ ʇʘʨʠʞʩʢʦʤʫ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʶ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʦʣʠʪʠʢ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʠ ʥʠʟʢʦʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ ʦʩʪʘʝʪʩʷ 

ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʨʥʦʡ ʠ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʦʡ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʷʚʥʳʡ ʜʝʬʠʮʠʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ 

ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳ ʥʘ ʝʜʠʥʦʡ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʝ 

ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʧʨʦʛʨʝʩʩ ʩʪʨʘʥ ʉʅɻ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʩʤʷʛʯʝʥʠʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʢʣʠʤʘʪ, ʥʦ ʠ ʚ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʳʤ 

ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʫʩʧʝʰʥʦʡ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ. 

ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʨʝʡʪʠʥʛʘ ʩʪʨʘʥ ʉʅɻ ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ 

ʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ. ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʮʝʣʠ ʙʳʣʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ ʚʟʘʠʤʦʜʦʧʦʣʥʷʶʱʠʭ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ, 

ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʪʨʠ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ: ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ; ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠ 

ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʤʝʪʦʜ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʩʯʝʪʘ 10-ʛʦ ʠ 90-ʛʦ 

ʧʨʦʮʝʥʪʠʣʝʡ ʜʣʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʦʡ 

ʙʝʟʨʘʟʤʝʨʥʦʡ ʰʢʘʣʝ ʦʪ 1 ʜʦ 10 ʙʘʣʣʦʚ; ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʛʨʝʛʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʙʘʣʣʦʚ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʡ ʠʥʜʝʢʩ ʠ ʧʨʦʚʝʩʪʠ 

ʨʘʥʞʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʪʨʘʥ; ʚʳʷʚʠʪʴ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ, ʢʣʘʩʪʝʨʳ ʩʪʨʘʥ ʩʦ 

ʩʭʦʞʠʤʠ ʧʨʦʬʠʣʷʤʠ ʠ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʚʳʚʦʜʳ ʦ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʠ ʠʥʩʪʠʪʫʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʘʭ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ. 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʦʛʨʝʩʩʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʪʨʘʞʝʥʘ ʚ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʦʢʣʘʜʘʭ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ. 

ʊʘʢ, ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʩʥʦʚʘ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ 

ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ, ʟʘʣʦʞʝʥʘ ʚ ʦʮʝʥʢʘʭ 

ʄʝʞʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ ʧʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʢʣʠʤʘʪʘ (ʄɻʕʀʂ) [3]. 

ʇʦʜʭʦʜʳ ʢ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤʫ ʠʟʤʝʨʝʥʠʶ çʟʝʣʸʥʦʛʦè ʨʦʩʪʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʚʦʧʨʦʩʳ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤ ʢʘʧʠʪʘʣʦʤ, ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ (ʆʕʉʈ) ʠ ʥʘʰʣʠ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ ʚ ʝʸ 

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʤʢʘʭ [2]. 

ʈʘʙʦʪʘ [3] ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʥʜʝʢʩʦʚ, ʦʙʩʫʞʜʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʘʛʨʝʛʘʮʠʠ ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ 

ʚʳʙʦʨʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʦʜʯʸʨʢʠʚʘʝʪʩʷ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʧʨʦʮʝʥʪʠʣʷʭ, ʢ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʚʳʙʨʦʩʘʤ, ʯʪʦ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʩʦʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʩ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʤ ʚʳʙʦʨʦʤ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ.  

ʈʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʘʩʧʝʢʪ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩʦ ʩʪʨʘʥʘʤʠ ʉʦʜʨʫʞʝʩʪʚʘ ʅʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚ ʠ ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ɽʚʨʦʧʳ, ʦʩʚʝʱʸʥ ʚ ʨʷʜʝ ʥʘʫʯʥʳʭ ʩʪʘʪʝʡ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʠʟʫʯʘʝʪʩʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʠ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʚ ʧʦʩʪʩʦʚʝʪʩʢʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ, ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʷ ʛʠʧʦʪʝʟʫ çʨʝʩʫʨʩʥʦʛʦ ʧʨʦʢʣʷʪʠʷè ʚ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ.  
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ɺʦʧʨʦʩ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʢʘʢ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʝʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʛʣʫʙʦʢʦ ʠʟʫʯʝʥ ʥʘ 

ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ [4] ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʫʙʝʜʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ PM2.5, ʥʦ ʠ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʶ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, ʯʪʦ 

ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪ ʚʳʙʦʨ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʜʣʷ ʙʣʦʢʘ çʂʘʯʝʩʪʚʦ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʳè. ʅʘʢʦʥʝʮ, ʧʨʦʙʣʝʤʘʪʠʢʘ ʜʝʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ ʩ ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʤʩʷ ʨʳʥʢʦʤ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚ ʉʅɻ, ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ, ʛʜʝ ʦʩʦʙʦʝ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʝʥʦ ʦʧʳʪʫ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʨʳʥʢʘ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ. 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʩʪʢʠ ʨʝʛʠʦʥ ʉʅɻ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʩʦʙʦʡ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ, ʛʜʝ ʦʙʱʠʝ ʠʩʪʦʨʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʨʥʠ ʠ 

ʩʭʦʞʠʝ ʚʳʟʦʚʳ ʩʦʯʝʪʘʶʪʩʷ ʩ ʨʘʟʥʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʤʠ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ 

ʩʪʨʘʪʝʛʠʷʤʠ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʝ ʤʝʨʳ, ʦʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʚʳʙʨʦʩʦʚ COϜ 
ʟʜʝʩʴ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʫʶ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʪʝʢʫʱʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʜʣʷ ʢʦʨʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʝʣʦʤʘ 

ʪʨʝʥʜʘ. ʆʪʚʝʪʦʤ ʥʘ ʵʪʠ ʚʳʟʦʚʳ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ, 

ʨʘʟʣʠʯʘʶʱʠʝʩʷ ʢʘʢ ʧʦ ʘʤʙʠʮʠʷʤ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʚʳʙʠʨʘʝʤʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʤ.  

ʂʨʫʧʥʝʡʰʠʡ ʵʤʠʪʝʥʪ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʈʦʩʩʠʷ, ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʩʚʦʝʡ ʉʪʨʘʪʝʛʠʠ 

ʥʠʟʢʦʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʨʠʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʮʝʣʝʚʦʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚ 1,83 ʤʣʨʜ 

ʪʦʥʥ COϜ ʢ 2050 ʛʦʜʫ, ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʦʤ 
ʩʮʝʥʘʨʠʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʙʦʣʝʝ ʘʤʙʠʮʠʦʟʥʘʷ ʮʝʣʴ ʧʦ ʯʠʩʪʳʤ ʚʳʙʨʦʩʘʤ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʜʝʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʠ. ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ, ʫʪʚʝʨʜʠʚʰʠʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʶ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ 

ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʩʪʠ ʜʦ 2060 ʛʦʜʘ, ʩʜʝʣʘʣ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʰʘʛ, ʚʥʝʜʨʠʚ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʫʶ ʚ 

ʉʅɻ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʱʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʪʦʨʛʦʚʣʠ ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ 

ʧʦʯʪʠ ʧʦʣʦʚʠʥʫ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʵʤʠʩʩʠʡ. 

ɼʨʫʛʠʝ ʩʪʨʘʥʳ ʜʝʣʘʶʪ ʘʢʮʝʥʪ ʥʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʩʝʢʪʦʨʘʭ ʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘʭ. ɸʟʝʨʙʘʡʜʞʘʥ ʠ ɸʨʤʝʥʠʷ ʩʬʦʢʫʩʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ ʧʦʵʪʘʧʥʦʤ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʢ 2030ï2050 ʛʦʜʘʤ, ʧʨʠʯʝʤ ɸʨʤʝʥʠʷ ʚʠʜʠʪ ʧʫʪʴ ʯʝʨʝʟ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʶ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʠ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ. ɹʝʣʘʨʫʩʴ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʤʘʣʳʡ 

ʚʢʣʘʜ ʚ ʛʣʦʙʘʣʴʥʫʶ ʵʤʠʩʩʠʶ, ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʫʩʧʝʭ ʚ ʩʥʠʞʝʥʠʠ 

ʫʛʣʝʨʦʜʦʝʤʢʦʩʪʠ ʩʚʦʝʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, ʭʦʪʷ ʝʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ ʟʘʚʷʟʘʥʳ ʥʘ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʫ ʠ ʩʝʣʴʩʢʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ.  

ʆʙʱʠʤʠ ʜʣʷ ʨʝʛʠʦʥʘ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʥʳʝ ʚʳʟʦʚʳ. ɻʣʘʚʥʳʡ ʠʟ ʥʠʭ ð 

ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, 

ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʛʣʫʙʦʢʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʥʘʨʘʩʪʘʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤʘ 

ʵʤʠʩʩʠʡ ʦʪ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ɹʝʣʘʨʫʩʠ ʠ ʋʟʙʝʢʠʩʪʘʥʝ. 

ʂʨʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝʤ ʜʣʷ ʤʥʦʛʠʭ ʩʪʨʘʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʨʘʟʚʠʪʦʩʪʴ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ: ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʨʳʥʢʦʚ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ 

ʝʜʠʥʠʮ, ʩʠʩʪʝʤ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʙʘʟʳ ʩʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʧʝʨʝʭʦʜ ʦʪ 

ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʢ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʚʝʩʪʢʘ ʚ ʉʅɻ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ 

çʝʜʠʥʩʪʚʦ ʚ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʠè. ʉʪʨʘʥʳ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ 

ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʫʥʘʩʣʝʜʦʚʘʥʥʦʡ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʠ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʢ 

ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʳʤ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ, ʥʦ ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʨʘʟʥʳʝ ʪʦʯʢʠ 
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ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʩʠʣ ð ʦʪ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʣʦʞʥʳʭ ʨʳʥʦʯʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʜʦ ʬʦʢʫʩʘ ʥʘ 

ʘʜʘʧʪʘʮʠʶ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ. ʋʩʧʝʭ ʙʫʜʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʜʝʢʣʘʨʠʨʫʝʤʳʝ ʮʝʣʠ ʚ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʦʣʠʪʠʢʠ 

ʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʝʢʪʳ. 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʣʥʦʪʳ ʦʮʝʥʢʠ ʙʳʣ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʠʟ ʜʝʩʷʪʠ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʨʝʜʳ (ʪʘʙʣ. 1 

ʠ ʪʘʙʣ. 2). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʩʪʨʘʥ ʉʅɻ [5] 
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1 ɻʦʜʦʚʳʝ 

ʚʳʙʨʦʩʳ 

ʉʆ2 ʟʘ 

2024, 

ʪʦʥʥʳ 

37752550 6284110 62170636 29603960

0 

9046661 5378353 17044586

00 

8714168 62254216 10794721

0 

2 ʆʪʥʦʩʠʪʝ

ʣʴʥʘʷ 

ʜʠʥʘʤʠʢʘ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʉʆ2 (% ʟʘ 

5 ʣʝʪ) 

6 18 -10 -3 30 -1 4 23 30 29 

3 ɼʦʣʷ ɺʀʕ 

ʚ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥ

ʝʨʛʠʠ (%) 

12 30 3 15 84 12 18 89 0 16 

4 ɼʠʥʘʤʠʢʘ 

ʜʦʣʠ ɺʀʕ 

(% ʟʘ 5 

ʣʝʪ) 

73 -6 21 43 -8 80 3 -2 0 57 

5 ʇʦʪʨʝʙʣʝ

ʥʠʝ 

ʚʦʟʦʙʥʦʚʣ

ʷʝʤʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ 

(% ʦʪ 

ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ

) 

1 4 4 1 10 9 2 10 1 1 

 

ɹʣʦʢ çʂʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴè ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʫʩʠʣʠʷ ʩʪʨʘʥ ʧʦ 

ʩʤʷʛʯʝʥʠʶ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʢʣʠʤʘʪ ʠ ʧʝʨʝʭʦʜʫ ʢ 

ʥʠʟʢʦʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ ʄʝʞʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ ʧʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʢʣʠʤʘʪʘ (ʄɻʕʀʂ), ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʚ 

ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʞʝʛʦʜʥʘʷ ʵʤʠʩʩʠʷ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ (ʪʦʥʥ) - 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʢʣʘʜʘ 

ʩʪʨʘʥʳ ʚ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʝ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʝ.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʩʨʝʜʳ ʩʪʨʘʥ ʉʅɻ [5] 
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6 ʉʪʨʘʪʝʛʠʷ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ 

ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʩʪ

ʠ (ʜʘ=1) 

0 1 0 1 1 - 1 0 0 0 

7 ʇʣʦʱʘʜʴ 

ʆʆʇʊ (% 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ) 

22,1 38,9 9,4 10,1 6,8 11,5 11,5 22,6 4,3 9,5 

8 ʇʣʦʱʘʜʴ 

ʣʝʩʦʚ (% ʦʪ 

ʩʫʰʠ) 

14,1 11,6 43,4 1,3 7,1 11,7 49,8 3,1 8,8 8,5 

9 ɼʠʥʘʤʠʢʘ 

ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʣʝʩʦʚ (% ʟʘ 5 

ʣʝʪ) 

-37 144 -37 -51 -96 78 -20 25 0 47 

10 ʂʘʯʝʩʪʚʦ 

ʚʦʟʜʫʭʘ 

(ʈʄ2, Õg/m3) 

11,9 19,5 9,8 12 12,1 11,5 9,3 17,1 10,4 18,6 

 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ COϜ (% ʟʘ 5 ʣʝʪ) ʦʪʨʘʞʘʝʪ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʭ ʤʝʨ ʧʦ ʜʝʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʠ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ. 

ʆʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʥʘʯʘʣʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʦʪ ʨʦʩʪʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 

ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʳʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʣʝʡ.  

ɼʦʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʠʟ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

(%), ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʛʣʫʙʠʥʫ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʤ ʩʝʢʪʦʨʝ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ. ʈʦʩʪ ʵʪʦʡ 

ʜʦʣʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ, ʪʘʢ 

ʢʘʢ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʞʘʪʴ ʫʛʣʝʨʦʜʦʝʤʢʦʩʪʴ.  

ʊʝʤʧʳ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʵʥʝʨʛʠʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʦʡ ʜʦʣʠ ɺʀʕ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʝ (% ʟʘ 5 ʣʝʪ). ʕʪʦʪ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʦʩʪʠ ʧʦʣʠʪʠʢʠ 

ʵʥʝʨʛʦʧʝʨʝʭʦʜʘ, ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʷ, ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ ʙʳʩʪʨʦ ʩʪʨʘʥʘ ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʫʝʪ ʩʚʦʡ 

ʵʥʝʨʛʦʙʘʣʘʥʩ.  

ʇʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ (% ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʯʠʩʪʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʝ, ʥʦ ʠ ʚ ʪʘʢʠʭ 

ʩʝʢʪʦʨʘʭ, ʢʘʢ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ, ʯʪʦ ʜʘʝʪ ʙʦʣʝʝ 

ʧʦʣʥʫʶ ʢʘʨʪʠʥʫ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʥʠʟʢʦʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ.  

ʅʘʣʠʯʠʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʩʪʠ (ʜʘ/ʥʝʪ) 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʠʥʘʨʥʳʤ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʤ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʤ ʠʥʩʪʠʪʫʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʴ 

ʩʪʨʘʥʳ ʢ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʤʫ ʩʠʩʪʝʤʥʦʤʫ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʶ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʝʢʪʘʤʠ. ʇʨʠʥʷʪʠʝ ʪʘʢʦʛʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ ʩʣʫʞʠʪ ʚʘʞʥʳʤ 
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ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʩʠʛʥʘʣʦʤ, ʢʘʢ ʜʣʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ 

ʩʪʝʡʢʭʦʣʜʝʨʦʚ ʠ ʩʦʟʜʘʝʪ ʦʩʥʦʚʫ ʜʣʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʠ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʚʩʝʭ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ 

ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʥʘ ʧʫʪʠ ʢ ʥʠʟʢʦʫʛʣʝʨʦʜʥʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ. 

ɹʣʦʢ çʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʠ ʙʠʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷè ʦʮʝʥʠʚʘʝʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʩʪʨʘʥ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʢʘʧʠʪʘʣ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ 

ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ, ʚʳʩʪʫʧʘʷ ʢʘʢ 

ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʝʤ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʪʘʢ ʠ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʢ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʨʠʩʢʘʤ. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʜʘʥʥʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʧʣʦʱʘʜʴ ʦʩʦʙʦ ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʭ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ (% ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ) ʩʣʫʞʠʪ ʧʨʷʤʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ 

ʠʥʩʪʠʪʫʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʫʩʠʣʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ʧʦ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ. ʕʪʦʪ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 15.3 

ʎʝʣʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ɸʡʪʠʥʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʙʠʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ. 

ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʤʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤʠ, ʧʣʦʱʘʜʴ ʣʝʩʦʚ (% ʦʪ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʩʫʰʠ) ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʟʘʧʘʩ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʢʘʧʠʪʘʣʘ 

ʩʪʨʘʥʳ. ʃʝʩʥʳʝ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʳʤ ʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʝʤ 

ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʠ ʠʛʨʘʶʪ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʢʣʠʤʘʪʘ, ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʚʦʜʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʧʦʯʚ.  

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʤ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʣʝʩʦʚ (% ʟʘ 5 ʣʝʪ). ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ (ʨʦʩʪ) ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʣʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʦʭʨʘʥʳ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʘʷ (ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ) ʩʠʛʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪ ʦ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ, ʧʨʷʤʦʡ 

ʫʪʨʘʪʝ ʙʠʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʫʛʣʝʨʦʜʘ, ʯʪʦ 

ʧʦʜʨʳʚʘʝʪ ʢʘʢ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ, ʪʘʢ ʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʮʝʣʠ ʩʪʨʘʥʳ. 

ɹʣʦʢ çʂʘʯʝʩʪʚʦ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳè ʬʦʢʫʩʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʦʮʝʥʢʝ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʮʝʣʝʡ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ 

ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʭ ʧʦʣʠʪʠʢ. ɽʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ - 

ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʤʝʥʝʝ 2.5 

ʤʠʢʨʦʤʝʪʨʦʚ (PM2.5, ɛg/mį). ʕʪʠ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʜʦʢʘʟʘʥʥʦʝ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʷʚʣʷʷʩʴ 

ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ, ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʠ 

ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʠ [4]. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʢʘʢ ʤʝʨʘ ʯʠʩʪʦʪʳ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʥʦ ʠ ʢʘʢ 

ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʦʙʱʝʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʚ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʩʝʢʪʦʨʘʭ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ, ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ ʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ, ʦʪʨʘʞʘʷ ʢʦʥʝʯʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʭ ʤʝʨ ʜʣʷ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ 

ʛʨʘʞʜʘʥ. 

ʇʝʨʚʠʯʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʠʟ 

ʘʚʪʦʨʠʪʝʪʥʳʭ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ [5]. ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʦʩʪʫʧʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ (2024 ʛʦʜ, 2019ï2024 ʛʦʜ ʜʣʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ). ɼʘʥʥʳʝ ʦ 

ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʩʪʠ (ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 6) ʙʳʣʠ 

ʚʝʨʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ ʧʫʪʝʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʳʭ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ 
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(ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ, ʢʦʥʮʝʧʮʠʡ), ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʈʘʤʦʯʥʦʡ ʢʦʥʚʝʥʮʠʠ ʆʆʅ ʦʙ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʢʣʠʤʘʪʘ (ʈʂʀʂ ʆʆʅ) ʠ ʥʘ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʦʨʪʘʣʘʭ. 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʦʩʪʠ ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ 

ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ (ʪʦʥʥʳ, ʧʨʦʮʝʥʪʳ, ʤʠʢʨʦʛʨʘʤʤʳ ʥʘ ʢʫʙʦʤʝʪʨ), ʙʳʣʘ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʘ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʘʷ ʚʩʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢ ʦʙʱʝʡ 

ʙʝʟʨʘʟʤʝʨʥʦʡ ʰʢʘʣʝ ʦʪ 1 ʜʦ 10 ʙʘʣʣʦʚ, ʦʧʠʩʘʥʥʘʷ ʧʦʜʨʦʙʥʝʝ ʚ ʦʪʯʝʪʝ 

ɻʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ɿʝʣʝʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ [6]. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʝʬʝʨʝʥʪʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʙʝʟʨʘʟʤʝʨʥʦʡ ʰʢʘʣʳ 

ʚʳʙʨʘʥʳ 10-ʡ (P10) ʠ 90-ʡ (P90) ʧʨʦʮʝʥʪʠʣʠ, ʘ ʥʝ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʤʠʥʠʤʫʤ ʠ 

ʤʘʢʩʠʤʫʤ. ɼʘʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤ ʢ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʚʳʙʨʦʩʘʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʚ ʤʝʞʩʪʨʘʥʦʚʳʭ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷʭ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʢʨʘʡʥʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʫ ʢʨʫʧʥʳʭ ʩʪʨʘʥ ʠʣʠ ʘʥʦʤʘʣʴʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ 

ʣʝʩʦʚ). P10 ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʥʠʞʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ 10 % ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʚ 

ʨʘʥʞʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʨʷʜʫ, ʘ P90 ð ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʥʠʞʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ 90 % 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʥʪʝʨʚʘʣ [P10; P90] ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʝ 80 % 

ʜʘʥʥʳʭ, ʬʦʨʤʠʨʫʷ ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʳʡ çʢʦʨʠʜʦʨè ʜʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ 10 ʩʪʨʘʥʘʤ ʙʳʣ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ Microsoft 

Excel.  

ʇʨʠʤʝʥʷʝʤʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ: ˜˝˛ˣ˒˚˟˕˘˩Ȣˏ ˗˘̍ ́̒̒̉̃Ƞ Ὧ, ʛʜʝ 

ʤʘʩʩʠʚ ð ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʷʯʝʝʢ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʜʣʷ ʚʩʝʭ 10 ʩʪʨʘʥ. 

k ð ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ (ʜʣʷ P10 ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʘʨʛʫʤʝʥʪ 0,1, ʜʣʷ P90 ð 0,9). 

ɼʣʷ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ 6 ð çʅʘʣʠʯʠʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ 

ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʩʪʠè ð ʨʘʩʯʝʪ ʧʨʦʮʝʥʪʠʣʝʡ ʥʝ ʧʨʠʤʝʥʷʣʩʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʜʘʥʥʳʝ ʠʤʝʶʪ 

ʙʠʥʘʨʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ (0 ʠʣʠ 1). ɹʳʣʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʘ ʧʨʷʤʘʷ ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʘʷ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʷ: ʩʪʨʘʥʳ ʩ ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʝʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʫʯʘʣʠ 10 

ʙʘʣʣʦʚ; ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ï 1 ʙʘʣʣ (ʪʘʙʣ. 3). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ʈʝʬʝʨʝʥʩʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ (P10 ʠ P90) ʜʣʷ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 
ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ P10 P90 ɼʣʷ 10 ʙʘʣʣʦʚ ʙʝʨʸʤ 

1. ɻʦʜʦʚʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ COϜ 6,193,534 436,881,500 P10 (ʤʝʥʴʰʝ = ʣʫʯʰʝ) 

2. ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ COϜ -3,70 30,00 P10 (ʤʝʥʴʰʝ = ʣʫʯʰʝ) 

3. ɼʦʣʷ ɺʀʕ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ 2,79 84,53 P90 (ʙʦʣʴʰʝ = ʣʫʯʰʝ) 

4. ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʜʦʣʠ ɺʀʕ -6,20 73,70 P90 (ʙʦʣʴʰʝ = ʣʫʯʰʝ) 

5. ʇʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ɺʀʕ 1,00 10,00 P90 (ʙʦʣʴʰʝ = ʣʫʯʰʝ) 

6. ʉʪʨʘʪʝʛʠʷ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʩʪʠ - -  

7. ʇʣʦʱʘʜʴ ʆʆʇʊ 6,55 24,23 P90 (ʙʦʣʴʰʝ = ʣʫʯʰʝ) 

8. ʇʣʦʱʘʜʴ ʣʝʩʦʚ 2,92 44,04 P90 (ʙʦʣʴʰʝ = ʣʫʯʰʝ) 

9. ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʣʝʩʦʚ -55,50 84,60 P90 (ʙʦʣʴʰʝ = ʣʫʯʰʝ) 

10. ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʚʦʟʜʫʭʘ (PM2.5) 9,75 18,69 P10 (ʤʝʥʴʰʝ = ʣʫʯʰʝ) 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʜʣʷ ʙʠʥʘʨʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 6 ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʧʨʷʤʘʷ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʷ: 0 Ÿ 1 ʙʘʣʣ, 

1 Ÿ 10 ʙʘʣʣʦʚ  
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ʇʦʩʣʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʨʝʬʝʨʝʥʪʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʚ ʚʠʜʝ 

10-ʛʦ ʠ 90-ʛʦ ʧʨʦʮʝʥʪʠʣʝʡ ʚʳʧʦʣʥʷʣʘʩʴ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ. ɽʸ ʦʩʥʦʚʥʘʷ 

ʮʝʣʴ ʟʘʢʣʶʯʘʣʘʩʴ ʚ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, 

ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ, ʢ ʝʜʠʥʦʡ ʙʝʟʨʘʟʤʝʨʥʦʡ ʰʢʘʣʝ ʦʪ 1 ʜʦ 10 

ʙʘʣʣʦʚ, ʛʜʝ 10 ʙʘʣʣʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʥʘʠʣʫʯʰʝʤʫ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʫ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʡ ʚʳʙʦʨʢʠ, ʘ 1 ʙʘʣʣ ð ʥʘʠʭʫʜʰʝʤʫ. ʇʦʟʠʪʠʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠʩʴ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʠʭ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʠʚʦʜʠʣʦ ʢ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ. ʀʥʳʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ, ʜʣʷ ʥʠʭ ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʣʦ ʧʨʘʚʠʣʦ: çʯʝʤ ʚʳʰʝ ʠʩʭʦʜʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ, ʪʝʤ ʣʫʯʰʝ ʠʪʦʛʦʚʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪè (ʪʘʙʣ. 4). 

ʅʝʛʘʪʠʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʥʘʧʨʦʪʠʚ, ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʦʙʨʘʪʥʫʶ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ: ʠʭ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʶ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʭ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ɼʣʷ ʵʪʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʙʳʣʦ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ: 

çʯʝʤ ʥʠʞʝ ʠʩʭʦʜʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ, ʪʝʤ ʣʫʯʰʝ ʠʪʦʛʦʚʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪè. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 ï ʄʘʪʨʠʮʘ ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʙʘʣʣʦʚ ʧʦ ʠʪʦʛʘʤ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ 

ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʮʝʥʪʠʣʝʡ 

ʉʪʨʘʥʘ 

ʇ1: 

ɺʳʙʨʦʩʳ 

COϜ 

ʇ2: ȹ 

ɺʳʙʨʦʩʦʚ 

ʇ3: ɼʦʣʷ 

ɺʀʕ (ʵʣ.) 

ʇ4: ȹ ɼʦʣʠ 

ɺʀʕ 

ʇ5: ʇʦʪʨʝʙ. 

ɺʀʕ 

ɸʟʝʨʙʘʡʜʞʘʥ 9,34 7,41 2,01 9,92 1,2 

ɸʨʤʝʥʠʷ 10 4,2 4,02 1,02 4 

ɹʝʣʘʨʫʩʴ 8,83 10 1,03 4,06 3,6 

ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ 3,94 9,81 2,33 6,54 1,3 

ʂʳʨʛʳʟʩʪʘʥ 9,94 1 9,94 1 10 

ʄʦʣʜʦʚʘ 10 9,28 1,98 10 8,8 

ʈʦʩʩʠʷ 1 7,94 2,69 2,04 1,6 

ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ 9,95 2,87 10 1,47 10 

ʊʫʨʢʤʝʥʠʩʪʘʥ 8,83 1 1 1,7 1 

ʋʟʙʝʢʠʩʪʘʥ 7,87 1,27 2,45 8,12 1 

ʉʪʨʘʥʘ 
ʇ6: 

ʉʪʨʘʪʝʛʠʷ 

ʇ7: 

ʆʆʇʊ 

ʇ8: 

ʃʝʩʘ 
ʇ9: ȹ ʃʝʩʦʚ 

ʇ10: ɺʦʟʜʫʭ 

(PM2.5) 

ɸʟʝʨʙʘʡʜʞʘʥ 1 8,92 3,45 2,19 7,84 

ɸʨʤʝʥʠʷ 10 10 2,9 10 1 

ɹʝʣʘʨʫʩʴ 1 2,45 9,86 2,19 9,95 

ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ 10 2,81 1 1,29 7,73 

ʂʳʨʛʳʟʩʪʘʥ 10 1,13 1,92 1 7,63 

ʄʦʣʜʦʚʘ 1 3,52 2,92 9,58 8,24 

ʈʦʩʩʠʷ 10 3,52 10 3,28 10 

ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ 1 9,17 1,04 6,17 2,6 

ʊʫʨʢʤʝʥʠʩʪʘʥ 1 1 2,29 4,56 9,35 

ʋʟʙʝʢʠʩʪʘʥ 1 2,5 2,22 7,58 1,09 

 

ɼʣʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʦʢʘʟʘʚʰʠʭʩʷ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ, 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʨʠʩʚʘʠʚʘʣʠʩʴ ʛʨʘʥʠʯʥʳʝ ʙʘʣʣʳ: 10 ʟʘ çʦʯʝʥʴ ʭʦʨʦʰʠʡè 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʠʣʠ 1 ʟʘ çʦʯʝʥʴ ʧʣʦʭʦʡè ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ. 

ɼʣʷ ʧʦʟʠʪʠʚʥʦʛʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʧʨʠʤʝʥʷʣʘʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʬʦʨʤʫʣʘ: 

ˎ́ ̌ ̌  ρ  ω z ˡ̘́̋̓̉̆̒̋̏̆ͺ̈ ̘̎́̆̎̉̆  0ρπ Ⱦ 0ωπ  0ρπ,  
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ʛʜʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ - ʠʩʭʦʜʥʳʡ ʯʠʩʣʦʚʦʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ 

ʩʪʨʘʥʳ ʧʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʫ. 

ɽʩʣʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʙʳʣʦ ʙʦʣʴʰʝ ʠʣʠ ʨʘʚʥʦ P90, ʦʥʦ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʫʯʘʣʦ 10 ʙʘʣʣʦʚ. ɽʩʣʠ ʦʥʦ ʙʳʣʦ ʤʝʥʴʰʝ ʠʣʠ ʨʘʚʥʦ P10 ð 1 

ʙʘʣʣ. 

ɼʣʷ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʧʨʠʤʝʥʷʣʘʩʴ ʬʦʨʤʫʣʘ: 

ˎ́̌ ̌  ρπ  ω z ˡ̘́̋̓̉̆̒̋̏̆ͺ̈ ̘̎́̆̎̉̆  0ρπ Ⱦ 0ωπ  0ρπ  
ʛʜʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ - ʠʩʭʦʜʥʳʡ ʯʠʩʣʦʚʦʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ 

ʩʪʨʘʥʳ ʧʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʫ. 

ɽʩʣʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʙʳʣʦ ʤʝʥʴʰʝ ʠʣʠ ʨʘʚʥʦ P10, ʦʥʦ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʫʯʘʣʦ 10 ʙʘʣʣʦʚ. ɽʩʣʠ ʦʥʦ ʙʳʣʦ ʙʦʣʴʰʝ ʠʣʠ ʨʘʚʥʦ P90 ð 1 

ʙʘʣʣ. 

ʇʦʩʣʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʤʘʪʨʠʮʳ ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʙʘʣʣʦʚ (10 ʩʪʨʘʥ ʠ 10 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ) ʙʳʣ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʨʘʩʯʝʪ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʩʝʭ ʜʝʩʷʪʠ 

ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʙʘʣʣʦʚ. ɼʘʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʨʘʚʥʫʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ 

ʚʩʝʭ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʜʣʷ ʠʪʦʛʦʚʦʡ ʦʮʝʥʢʠ. ɼʘʣʝʝ ʩʪʨʘʥʳ ʙʳʣʠ 

ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʳ ʧʦ ʫʙʳʚʘʥʠʶ ʠʪʦʛʦʚʦʛʦ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʙʘʣʣʘ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ 

ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʬʠʥʘʣʴʥʳʡ ʨʝʡʪʠʥʛ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʭ 

ʧʨʦʛʨʝʩʩʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ 

ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ (ʪʘʙʣ. 5). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5 ï ʀʪʦʛʦʚʳʡ ʨʝʡʪʠʥʛ ʩʪʨʘʥ ʉʅɻ ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ 

ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 
ʄʝʩʪʦ ʉʪʨʘʥʘ ʀʪʦʛʦʚʳʡ ʙʘʣʣ 

1 ʄʦʣʜʦʚʘ 6,53 

2 ɸʨʤʝʥʠʷ 5,71 

3 ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ 5,43 

4 ʂʳʨʛʳʟʩʪʘʥ 5,36 

5 ɸʟʝʨʙʘʡʜʞʘʥ 5,33 

6 ɹʝʣʘʨʫʩʴ 5,30 

7 ʈʦʩʩʠʷ 5,11 

8 ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ 4,68 

9 ʋʟʙʝʢʠʩʪʘʥ 3,51 

10 ʊʫʨʢʤʝʥʠʩʪʘʥ 3,17 

 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʚʳʷʚʠʪʴ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʠ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʭʦʜʷʪ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʚ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʘʢʘʜʝʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ: 

1. ʆʙʨʘʪʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʫʨʦʚʥʝʤ ʨʝʩʫʨʩʦʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʠ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʝʡʪʠʥʛʘ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ, ʯʪʦ ʥʘʠʚʳʩʰʠʝ ʧʦʟʠʮʠʠ ʟʘʥʠʤʘʶʪ 

ʩʪʨʘʥʳ ʩ ʤʝʥʝʝ ʜʠʚʝʨʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠ ʤʝʥʝʝ ʨʝʩʫʨʩʦʝʤʢʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʦʡ 

(ʄʦʣʜʦʚʘ, ɸʨʤʝʥʠʷ, ʂʳʨʛʳʟʩʪʘʥ, ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ). ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʝ 

ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʯʴʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʜʦʙʳʯʝʡ ʠ ʵʢʩʧʦʨʪʦʤ 

ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ (ʈʦʩʩʠʷ, ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ, ʋʟʙʝʢʠʩʪʘʥ, ʊʫʨʢʤʝʥʠʩʪʘʥ, 
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ɸʟʝʨʙʘʡʜʞʘʥ), ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʨʝʡʪʠʥʛʘ. ʕʪʦʪ ʬʝʥʦʤʝʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ, ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ 

ʢʘʢ çʨʝʩʫʨʩʥʦʝ ʧʨʦʢʣʷʪʠʝè. ʉʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʠʝ ʥʘ ʵʢʩʧʦʨʪʝ ʩʳʨʴʷ ʩʦʟʜʘʝʪ ʙʘʨʴʝʨʳ 

ʜʣʷ çʟʝʣʝʥʦʡè ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ: ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʙʶʜʞʝʪʘ ʦʪ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ 

ʨʝʥʪʳ, ʢʦʥʩʝʨʚʠʨʫʝʪ ʫʩʪʘʨʝʚʰʠʝ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʩʥʠʞʘʝʪ ʩʪʠʤʫʣʳ 

ʜʣʷ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʚ ʠʥʥʦʚʘʮʠʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. ɼʘʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʪʝʟʠʩ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʩʳʨʴʝʚʘʷ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʝʪ ʩ 

ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ. 

2. ʇʘʨʘʜʦʢʩ çʛʠʜʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦè ʧʫʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ: ʚʳʩʦʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ɺʀʕ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʷʟʚʠʤʦʩʪʠ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʂʳʨʛʳʟʩʪʘʥ ʠ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ, ʟʘʥʷʚʰʠʝ 

ʚʳʩʦʢʠʝ ʤʝʩʪʘ (3-ʝ ʠ 4-ʝ), ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʫʥʠʢʘʣʴʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ. ʀʭ 

ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʘʷ ʜʦʣʷ ɺʀʕ (ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʟʘ ʩʯʝʪ ʢʨʫʧʥʳʭ ɻʕʉ) 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʠʤ ʣʠʜʝʨʩʪʚʦ ʚ ʧʦʜʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʵʪʦ ʩʦʯʝʪʘʝʪʩʷ ʩ ʥʘʠʭʫʜʰʠʤʠ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʜʠʥʘʤʠʢʠ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʣʝʩʦʚ, ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʩʝʨʴʝʟʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʧʨʦʙʣʝʤʫ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ. ʕʪʦʪ ʧʘʨʘʜʦʢʩ ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʝʪ ʚʘʞʥʦʩʪʴ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ. ʆʨʠʝʥʪʘʮʠʷ ʥʘ ʦʜʠʥ 

çʟʝʣʝʥʳʡè ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʤʘʩʢʠʨʦʚʘʪʴ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʜʨʫʛʠʭ 

ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʢʘʧʠʪʘʣʘ. ʇʦʜʦʙʥʳʝ ʜʠʩʩʦʥʘʥʩʳ 

ʤʝʞʜʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʮʝʣʷʤʠ ʪʨʝʙʫʶʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʝʛʦ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʘʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ɿʝʤʣʠ. 

3. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʨʘʟʨʳʚ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʝ. 

ʈʘʟʨʳʚ ʤʝʞʜʫ ʣʠʜʝʨʦʤ (ʄʦʣʜʦʚʘ, 6.53 ʙʘʣʣʘ) ʠ ʘʫʪʩʘʡʜʝʨʦʤ 

(ʊʫʨʢʤʝʥʠʩʪʘʥ, 3.17 ʙʘʣʣʘ) ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʢʨʘʡʥʶʶ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʡ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʪʨʘʥ ʉʅɻ. ʕʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʥʝʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʝʜʠʥʳʭ 

ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʮʝʧʪʦʚ ʜʣʷ ʚʩʝʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ. ʆʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʩʪʨʘʥʘʤʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ, ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʷʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʨʘʟʥʳʭ 

ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ. ɼʣʷ ʨʝʩʫʨʩʦʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʢ 

ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʚʳʟʦʚʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʟʘʤʢʥʫʪʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʠ "ʟʝʣʝʥʳʭ" ʩʝʢʪʦʨʦʚ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ ʜʝʢʘʧʣʠʥʛ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʦʪ ʦʙʲʝʤʦʚ ʜʦʙʳʯʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʫʨʦʚʥʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ. ɼʣʷ ʘʫʪʩʘʡʜʝʨʦʚ ʩʧʠʩʢʘ ï ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʙʘʟʦʚʦʡ 

ʠʥʩʪʠʪʫʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʠ ʵʢʩʧʝʨʪʥʘʷ ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, 

ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʧʝʨʚʦʦʯʝʨʝʜʥʳʭ ʤʝʨ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ. 

1. ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʩʪʴ ʘʛʨʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠ ʚʘʞʥʦʩʪʴ 

ʢʦʥʪʝʢʩʪʫʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʧʨʠ ʚʩʝʡ ʝʝ ʥʘʛʣʷʜʥʦʩʪʠ, ʠʤʝʝʪ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ. ɺʳʩʦʢʠʡ ʩʨʝʜʥʠʡ ʙʘʣʣ ʤʦʞʝʪ ʤʘʩʢʠʨʦʚʘʪʴ ʩʝʨʴʝʟʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʭʦʨʦʰʝʝ ʠʪʦʛʦʚʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ɸʟʝʨʙʘʡʜʞʘʥʘ ʠ 

ɹʝʣʘʨʫʩʠ ʥʝ ʦʪʤʝʥʷʝʪ ʠʭ ʢʨʘʡʥʝ ʥʠʟʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘʤ 

(ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʵʥʝʨʛʠʠ). ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠʥʜʝʢʩ 
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ʜʦʣʞʝʥ ʩʣʫʞʠʪʴ ʥʝ ʢʦʥʝʯʥʳʤ ʚʳʚʦʜʦʤ, ʘ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ çʪʦʯʝʢ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷè ʠ ʦʪʧʨʘʚʥʦʡ ʪʦʯʢʦʡ ʜʣʷ ʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ, ʯʪʦ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ çʟʝʣʝʥʦʛʦè 

ʨʦʩʪʘ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ ʉʅɻ ʛʣʫʙʦʢʦ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʣʦʞʥʳʤ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʪʨʝʭ ʛʨʫʧʧ ʬʘʢʪʦʨʦʚ: 1) ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ (ʨʝʩʫʨʩʥʘʷ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ), 2) ʠʥʩʪʠʪʫʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ (ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ) 

ʠ 3) ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʚʳʟʦʚ ʜʣʷ ʨʝʛʠʦʥʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʠ ʨʝʩʫʨʩʥʦʡ ʣʦʚʫʰʢʠ ʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʦʪ ʪʦʯʝʯʥʳʭ ʤʝʨ ʢ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʥʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʶʱʝʡ ʮʝʣʠ ʜʝʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʠ, ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʢʘʧʠʪʘʣʘ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ.  
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ʋɼʂ 504.75 

ʂʠʨʷʥʠʥʘ ɺ.ɸ., ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪ 

ʌɻɸʆʋ ɺʆ ʈʋɼʅ ʠʤʝʥʠ ʇʘʪʨʠʩʘ ʃʫʤʫʤʙʳ, ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, ʈʌ 

  

ɸʅɸʃʀɿ ɺʃʀʗʅʀʗ ʕʃɽʂʊʈʆʄɸɻʅʀʊʅʆɻʆ ʀɿʃʋʏɽʅʀʗ 

ʈɸɼʀʆʏɸʉʊʆʊʅʆɻʆ ɼʀɸʇɸɿʆʅɸ ʅɸ ʆʈɻɸʅʀɿʄ ʏɽʃʆɺɽʂɸ 

ɺɹʃʀɿʀ ʆʉʊɸʅʂʀʅʉʂʆʁ ʊɽʃɽɹɸʐʅʀ 

 

ʅʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʡ ʠʩʪʦʨʠʠ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʡ ʬʦʥ ʥʘ 

ɿʝʤʣʝ, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʡ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ, ʙʳʣ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʤ. ʆʜʥʘʢʦ, ʩ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷʤʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʨʝʩʩʘ ʝʛʦ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʥʘʯʘʣ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ.  

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʦʩʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʩʚʷʟʠ. ʕʪʦ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʬʝʥʦʤʝʥ 

çʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʩʤʦʛʘè ʚ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʨʝʜʝ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʵʪʠʤ 

ʯʠʩʣʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩ ʕʄʀ, ʥʝʫʢʣʦʥʥʦ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʶ ʩʬʝʨʳ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʧʦʣʝʡ ʥʘ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ, ʯʪʦ ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʡʩʷ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʠ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʳʡ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʡ ʬʦʥ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ ʦʪ 400 

ʜʦ 3000 ʄɻʮ ʩʦʟʜʘʝʪ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʚʩʝ ʛʨʫʧʧʳ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ [1]. ʆʩʦʙʫʶ ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʫʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʠʤʝʶʪ ʧʝʨʝʜʘʶʱʠʝ 

ʨʘʜʠʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʦʙʲʝʢʪʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʙʘʟʦʚʳʝ ʩʪʘʥʮʠʠ ʩʦʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʨʘʟʤʝʱʘʶʪʩʷ ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʦʪ ʞʠʣʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʘʥʪʝʥʥʳ ʙʝʛʫʱʝʡ ʚʦʣʥʳ ʤʦʛʫʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ 

ʥʘ ʟʜʘʥʠʷʭ ʚʳʩʦʪʦʡ ʤʝʥʝʝ 10 ʤʝʪʨʦʚ, ʘ ʟʦʥʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ, ʛʜʝ ʫʨʦʚʥʠ 

ʕʄʀ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʤʦʞʝʪ ʦʧʫʩʢʘʪʴʩʷ ʜʦ 5 

ʤʝʪʨʦʚ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʟʝʤʣʠ, ʩʦʟʜʘʚʘʷ ʨʠʩʢ ʜʣʷ ʞʠʪʝʣʝʡ ʚʝʨʭʥʠʭ ʵʪʘʞʝʡ ʠ 

ʧʝʰʝʭʦʜʦʚ [1]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ 

https://www.elibrary.ru/item.asp?id=89178479
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=89178479
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=89178477
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=89178477
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=89178477&selid=89178479
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ʨʘʩʯʝʪʥʳʤʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʳʤʠ ʫʨʦʚʥʷʤʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʫʯʝʪʘ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʦʡ 

ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʛʦ ʟʘʧʘʩʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʫʩʫʛʫʙʣʷʝʪʩʷ ʧʣʦʪʥʦʡ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʦʡ ʠ ʯʘʩʪʳʤ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ ʩʚʷʟʠ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʝ, 

ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʫʤʤʘʨʥʦʤʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʠ ʩʣʦʞʥʦʩʪʷʤ ʚ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ. ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʦʩʦʙʫʶ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ 

ʚʦʧʨʦʩ ʦʮʝʥʢʠ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʨʫʧʥʳʭ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʪʝʣʝʙʘʰʥʠ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʨʝʪʝʨʧʝʣʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ ʥʘ 

ʮʠʬʨʦʚʦʝ ʚʝʱʘʥʠʝ ʠ ʨʝʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ. 

ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʇɼʋ ʠ ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʧʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʢʨʠʪʝʨʠʶ 

ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʤ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ [2]. ʀʩʭʦʜʷ 

ʠʟ ʵʪʦʛʦ, ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʠ ʦʮʝʥʢʫ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʕʄʀ ʥʘ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜʳ 

ʟʘʱʠʪʳ. 

ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟ ʚʣʠʷʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʨʘʜʠʦʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚʙʣʠʟʠ 

ʆʩʪʘʥʢʠʥʩʢʦʡ ʪʝʣʝʙʘʰʥʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʕʄʀ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 

ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʙʳʣʠ ʚʳʜʚʠʥʫʪʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ:  

1) ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ;  

2) ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʠʪʴ ʨʘʩʯʝʪ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʕʄʀ ʩ ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʚʰʠʤʠ 

ʜʦ 2020 ʛʦʜʘ ʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ;  

3) ʜʘʪʴ ʦʮʝʥʢʫ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʟʦʥʳ ʦʙʲʝʢʪʘ.  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ (ʕʄʀ) 

ʨʘʜʠʦʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʦʪ ʚʳʩʦʢʠʭ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ 

ʪʝʣʝ- ʠ ʨʘʜʠʦʙʘʰʥʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʘʢʪʫʘʣʴʥʫʶ ʤʝʞʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʫʶ 

ʧʨʦʙʣʝʤʫ, ʥʘʭʦʜʷʱʫʶʩʷ ʥʘ ʩʪʳʢʝ ʛʠʛʠʝʥʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʨʘʜʠʦʪʝʭʥʠʢʠ ʠ 

ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʳ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʱʝʡʩʷ 

ʫʨʙʘʥʠʟʘʮʠʝʡ, ʢʦʛʜʘ ʞʠʣʘʷ ʟʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʦʜʩʪʫʧʘʝʪ ʢ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠ ʩʣʦʞʠʚʰʠʤʩʷ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʮʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʠ ʠ ʨʝʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʚʝʱʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʤʝʥʷʝʪ ʢʘʢ ʯʘʩʪʦʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʪʘʢ ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ, ʯʪʦ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʕʄʀ, ʜʘʞʝ ʥʘ ʫʨʦʚʥʷʭ, ʩʯʠʪʘʶʱʠʭʩʷ ʥʝʪʝʧʣʦʚʳʤʠ ʠ ʥʠʞʝ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ (ʇɼʋ), ʤʦʞʝʪ 

ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ʂʘʢ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʟʦʨʘʭ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʥʝʨʚʥʘʷ ʠ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʘʷ [3]. ʇʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪʩʷ ʚʘʞʥʦʩʪʴ 

ʧʦʜʭʦʜʘ ʧʨʝʜʦʩʪʦʨʦʞʥʦʩʪʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʥʦʚʳʭ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʤʦʜʫʣʷʮʠʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʮʠʬʨʦʚʦʤ ʚʝʱʘʥʠʠ. 

ɺʦʧʨʦʩ ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʠʟʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʕʄʇ ʥʘ 

ʙʠʦʨʠʪʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʜʤʝʪʦʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʙʠʦʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʝʪʠʟʤʘ, ʭʦʪʷ 

ʝʜʠʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʥʘ ʧʦʨʦʛʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʪʘʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚ 

ʥʘʫʯʥʦʤ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʝ ʧʦʢʘ ʥʝʪ. 
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ʆʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʨʠʩʢʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-

ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʝ ʉʘʥʇʠʅ ʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʝ 

ʜʠʨʝʢʪʠʚʳ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʢʦʤʠʩʩʠʠ ʧʦ ʟʘʱʠʪʝ ʦʪ ʥʝʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʠʭ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʡ (ICNIRP). ʂʣʶʯʝʚʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤ ʢʘʢ ʚ ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʥʘʜʟʦʨʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪʥʦ-

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʤʦʜʝʣʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʦʣʷ ʦʪ ʘʥʪʝʥʥ 

[3].  

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʘ ʚʳʙʨʘʥʘ ʆʩʪʘʥʢʠʥʩʢʘʷ ʪʝʣʝʙʘʰʥʷ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʘʷ ʚ ʆʩʪʘʥʢʠʥʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʉʝʚʝʨʦ-ɺʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʛʦ 

ʦʢʨʫʛʘ ʛ. ʄʦʩʢʚʳ. ɺʙʣʠʟʠ ʙʘʰʥʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʦʬʠʩʥʳʝ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, ʪʦʨʛʦʚʳʝ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʢʦʥʮʝʨʪʥʳʡ ʟʘʣ, ʫʟʣʳ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʨʘʟʚʷʟʢʠ ʠ 

ʞʠʣʳʝ ʜʦʤʘ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʵʪʦʛʦ, ʟʘʩʪʨʦʡʢʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʘ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʤʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʣʶʜʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʜʥʷ (ʜʦ 480 ʤʠʥʫʪ [4, 5]) ʢʨʦʤʝ 

ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʜʥʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʞʠʣʳʤʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʤʠ. ʀ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʩʪʘʞʘ 

ʨʘʙʦʪʳ ʇɼʋ ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʠ ʠʥʳʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʟʜʦʨʦʚʴʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʤʦʞʥʦ ʦʙʥʘʨʫʞʠʪʴ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ [6]. 

ʅʘʫʯʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ, ʯʪʦ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʚ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ [4]. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤʠ 

ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʕʄʀ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʝʘʢʮʠʠ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ 

ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʠ ʢʨʦʚʝʪʚʦʨʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤ. 

ʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʧʦʣʷ (ʕʄʇ) ʥʠʟʢʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ, ʜʦʩʪʠʛʘʶʱʝʡ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚ 1/100 ʠ 1/1000 ɺʪ, ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ 

ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤ. ʊʘʢʠʝ ʧʦʣʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʠʭ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʘ ʩ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷʤʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʝʛʦ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʦʨʛʘʥʦʚ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʦʧʘʩʥʳ 

ʯʘʩʪʦʪʳ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 3ï50 ɻʮ, ʩʦʚʧʘʜʘʶʱʠʝ ʩ ʨʠʪʤʘʤʠ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ. ʕʪʦ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʩʢʘʞʝʥʠʶ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʷ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ, ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ 

ʟʘʪʨʘʛʠʚʘʶʱʠʭ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʷʟʚʠʤʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ [7]. 

ɺ ʭʦʜʝ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʨʘʜʠʦʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʈʘʩʯʝʪ ʙʳʣ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʫʢʘʟʘʥʠʡ ʧʦ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʧʨʘʢʪʠʢʫʤʘ ʧʦ ʢʫʨʩʫ ñʕʢʦʣʦʛʠʷò [3].  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʇɼʋ ʕʄʀ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʝ 

ʪʝʣʝʚʠʟʠʦʥʥʳʤʠ ʩʪʘʥʮʠʷʤʠ [5] 
ʏʘʩʪʦʪʘ, 

ʄɻʮ 

ʇɼʋ, 

ɺ/ʤ 

30-60 5 

60-120 4 

120-240 3 

240-300 2.5 
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ɺʚʠʜʫ ʥʠʟʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ, ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʘʭ 

ʨʘʜʠʦʚʝʱʘʥʠʷ ʫʨʦʚʝʥʴ ʕʄʀ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷ: 

 

́
˜ˑˠ

ρ , (1) 

ʛʜʝ: ɽi ï ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷ, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʥʝʢʠʤ i-

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ, ʚ/ʤ;  

ʇɼʋi - ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ-ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʜʣʷ i-ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ, ʚ/ʤ. 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʥʘʭʦʜʠʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

˒
ᶻ̋ᶻ

 , (2) 

ʛʜʝ: ʈ ï ʵʪʦ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ɺʪ;  

ʭ - ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦ ʧʨʷʤʦʡ ʦʪ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʜʦ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʤ;  

h - ʚʳʩʦʪʘ ʚʳʰʢʠ, ʤ. 

ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʕʄʀ ʚ ʞʠʣʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

Ὁᶻ Ὁ Ὧz , (3) 

ʛʜʝ: k ï ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʝ ʕʄʀ ʩʪʝʥʘʤʠ ʟʜʘʥʠʷ, ʜʣʷ ʢʠʨʧʠʯʥʳʭ ʩʪʝʥ k=1; ʜʣʷ 

ʧʘʥʝʣʴʥʳʭ ʩʪʝʥ k=0,2 [3]. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʈʘʟʤʝʨʳ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʭ ʟʦʥ [7] 
ʉʫʤʤʘʨʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʘ, ʢɺʪ ʈʘʟʤʝʨʳ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʟʦʥʳ, ʤ 

ɼʦ 10 ɺ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

10-75 200-300 

75-160 400-500 

ɹʦʣʝʝ 160 500-1000 

 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʚʳʩʦʪʘ ʚʝʱʘʥʠʷ ʆʩʪʘʥʢʠʥʩʢʦʡ ʪʝʣʝʙʘʰʥʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 360ï513 ʤ. 

ɼʦ 2020 ʛʦʜʘ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʝʸ ʯʘʩʪʦʪ ʚʝʱʘʥʠʷ ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 240ï300 ʄɻʮ, 

ʧʨʠ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʙʱʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ï 516 ʢɺʪ, ʘ ʥʦʨʤʘ ʇɼʋ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ ˉ1 

ʜʣʷ 1 ʢʘʥʘʣʘ ï 2,5 ɺ/ʤ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʯʘʩʪʦʪ ʩʥʠʟʠʣʩʷ ʜʦ 160ï200 

ʄɻʮ; ʦʙʱʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ï 203 ʢɺʪ; ʇɼʋ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ ˉ1ï3 ɺ/ʤ.   

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ˉ3. ʆʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʧʦ i-

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʪʦʞʜʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʦʚ ʠ ʚʳʩʦʪʳ ʘʥʪʝʥʥʳ. ʀʭ ʦʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 27. 

ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ʚ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚ ʛʝʨʮʘʭ ʜʣʷ 

ʪʝʣʝʚʠʟʠʦʥʥʳʭ ʤʫʣʴʪʠʧʣʝʢʩʦʚ ʚʳʧʦʣʥʷʣʦʩʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʪʝʣʝʚʠʟʠʦʥʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪ [8]. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ɼʘʥʥʳʝ ʦ ʪʝʣʝʢʘʥʘʣʘʭ, ʤʫʣʴʪʠʧʣʝʢʩʘʭ ʠ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʷʭ, 

ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʳʭ ʆʩʪʘʥʢʠʥʩʢʦʡ ʪʝʣʝʙʘʰʥʝʡ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠ ʩ ʫʯʸʪʦʤ 

ʚʝʱʘʶʱʠʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʜʦ 2020 ʛʦʜʘ ï (ʥ) [9] 

ʊʝʣʝʢʘʥʘʣ/ 

ʤʫʣʴʪʠʧʣʝʢʩ ʠʣʠ  

ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʷ 

ʏʘʩʪʦʪʘ, 

ʄɻʮ 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ 

ʧʝʨʝʜʘʪʯʠ

ʢʘ,  

ʢɺʪ 

ɺʳʩʦʪʘ 

ʘʥʪʝʥʥʳ,  

ʤ 

i 

  
ɺʪʦʨʦʡ ʤʧ ʈʊʈʉ-2 498 13 400 1  

ʇʝʨʚʳʡ ʤʧ ʈʊʈʉ-1 546 10 400 
2 

 

ɼʦʧ. ʤʧ 578 10 400  

ʇʝʨʚʳʡ ʤʧ ʈʊʈʉ-1  

(ʜʫʙʣʴ ʚ HD) 
770 0.3 419 3  

ʖ 714 5 423 4  

ɼʦʨʦʞʥʦʝ ʨʘʜʠʦ 96 10 425 5 

 

 

 

  

 

D FM 101.2 10 425  

MAXIMUM Radio 103.7 10 425  

ʈʫʩʩʢʦʝ ʈʘʜʠʦ 105.7 10 425  

ɽʚʨʦʧʘ ʇʣʶʩ 106.2 10 425  

ʈʘʜʠʦ ɻʦʨʜʦʩʪʴ / ʈʘʜʠʦ 1 105 5 429 
 

  
ʈʘʜʠʦ ʄʦʩʢʚʳ 105.3 5 429  

ʅʘʰʝ ʨʘʜʠʦ 101.8 5 432 

7 

 

Radio Monte-Carlo 102.1 5 432  

ʈʘʜʠʦ ʄʘʷʢ 103.4 5 432  

ʉʝʨʝʙʨʷʥʳʡ ʜʦʞʜʴ 100.1 5 436 

8 

 

ʈʘʜʠʦ ɺʝʨʘ 100.9 5 436  

ʈʘʜʠʦ ʈʦʩʩʠʠ 101.5 5 436  

ʈʘʜʠʦ ɺʝʩʪʠ FM 97.6 5 439 

9 

 

ʈʘʜʠʦ ʐʦʢʦʣʘʜ 98 5 439  

ʅʦʚʦʝ ʨʘʜʠʦ 98.4 5 439  

ʆʨʬʝʡ 99.2 5 439  

ʈʘʜʠʦ ɻʦʚʦʨʠʪ ʄʦʩʢʚʘ 94.8 5 442 

10 

 

ROCK FM 95.2 5 442  

ʈʘʜʠʦ ɿʚʝʟʜʘ 95.6 5 442  

ʈʘʜʠʦ Sputnik 91.2 5 445 

11 

 

ʂʫʣʴʪʫʨʘ 91.6 5 445  

ʂʦʤʤʝʨʩʘʥʪʲ 93.6 5 445  

ʇʀ ʌʄ 71.3 5 448 

12 

 

ɹʠʟʥʝʩ ʌʄ ʄʦʩʢʚʘ 87.5 5 448  

ʈʝʪʨʦ FM 88.3 5 448  

ʈʘʜʠʦ ɼʞʘʟ 89.1 5 448  

ɸʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʡ ʤʧ, (ʥ) 560 1 360 13  

360Á ʅʦʚʦʩʪʠ, (ʥ) 506 10 454 
14 

 

ʇʷʪʥʠʮʘ! (ʥ) 610 10 454  

ʉʊʉ, (ʥ) 522 5 454 15  

ʊɺ ʎʝʥʪʨ, (ʥ) 80 40 467 16  

ʊʅʊ, (ʥ) 586 5 478 17  

ʄʘʪʯ! ʉʪʨʘʥʘ, (ʥ) 178 2 486 18  
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣ. 3  
ʅʊɺ, (ʥ) 194 40 486 19 

ʈʦʩʩʠʷ, (ʥ) 218 60 497 20  

ɼʦʤʘʰʥʠʡ, (ʥ) 554 20 513 
21 

 

ʈʦʩʩʠʷ-ʂʫʣʴʪʫʨʘ, (ʥ) 570 20 513  

ʇʝʨʚʳʡ ʢʘʥʘʣ, (ʥ) 42.5 40 404 22  

ʇʷʪʳʡ ʢʘʥʘʣ, (ʥ) 658 5 410 23  

ɿʚʝʟʜʘ, (ʥ) 762 5 419 
24 

 

ʉʫʙʙʦʪʘ! (ʥ) 786 5 419  

ʏʝ, (ʥ) 490 10 420 
25 

 

ʉʦʣʥʮʝ, (ʥ) 538 10 420  

ʊɺ-3, (ʥ) 674 5 421 26  

ʈɽʅ ʊɺ, (ʥ) 698 20 421 27  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 ï ʈʘʩʯʸʪʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʆʩʪʘʥʢʠʥʩʢʦʡ ʪʝʣʝʙʘʰʥʠ 

ʭ 
E1, 

arctg 

(x/400) 

E2, 

arctg 

(x/400) 

E3, 

arctg 

(x/419) 

E4, 

arctg 

(x/423) 

E5, 

arctg 

(x/425) 

E6, 

arctg 

(x/429) 

E7, 

arctg 

(x/432) 

E8, 

arctg 

(x/436) 

E9, 

arctg 

(x/439) 

E10, 

arctg 

(x/442) 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

100 0.735 0.658 0.107 0.429 0.603 0.421 0.417 0.411 0.407 0.403 

250 0.970 0.868 0.143 0.576 0.810 0.567 0.562 0.556 0.552 0.547 

500 0.905 0.810 0.136 0.551 0.777 0.546 0.543 0.539 0.537 0.534 

750 0.749 0.670 0.114 0.462 0.653 0.460 0.458 0.456 0.455 0.453 

1000 0.620 0.555 0.095 0.386 0.545 0.384 0.383 0.382 0.381 0.381 

1500 0.452 0.404 0.069 0.283 0.400 0.282 0.282 0.281 0.281 0.281 

2000 0.352 0.315 0.054 0.221 0.313 0.221 0.221 0.220 0.220 0.220 

ʭ 
E11, 

arctg 

(x/445) 

E12, 

arctg 

(x/448) 

E13, 

arctg 

(x/360) 

E14, 

arctg 

(x/454) 

E15, 

arctg 

(x/454) 

E16, 

arctg 

(x/467) 

E17, 

arctg 

(x/478) 

E18, 

arctg 

(x/486) 

E19, 

arctg 

(x/486) 

E20, 

arctg 

(x/497) 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

100 0.399 0.395 0.275 0.549 0.388 1.053 0.360 0.222 0.995 1.179 

250 0.543 0.539 0.351 0.750 0.530 1.450 0.498 0.309 1.382 1.646 

500 0.531 0.529 0.312 0.740 0.524 1.449 0.503 0.314 1.405 1.690 

750 0.452 0.450 0.252 0.633 0.448 1.248 0.436 0.274 1.223 1.480 

1000 0.380 0.379 0.206 0.534 0.377 1.057 0.371 0.233 1.042 1.266 

1500 0.280 0.280 0.148 0.395 0.279 0.785 0.276 0.174 0.779 0.950 

2000 0.220 0.220 0.115 0.310 0.219 0.618 0.218 0.137 0.614 0.750 

ʭ 
E21, 

arctg 

(x/513) 

E22, 

arctg 

(x/404) 

E23, 

arctg 

(x/410) 

E24, 

arctg 

(x/419) 

E25, 

arctg 

(x/420) 

E26, 

arctg 

(x/421) 

E27, 

arctg 

(x/421) 

ʘ, ʜʦ 

2020 

ʛʦʜʘ 

ʘ, 

ʜʝʡʩʪʚ 
ʇɼʋ 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 

100 0.650 1.297 0.458 0.435 0.613 0.432 0.864 2.787 1.001 1 

250 0.914 1.716 0.607 0.582 0.821 0.579 1.158 5.035 1.747 1 

500 0.950 1.609 0.569 0.555 0.783 0.553 1.106 4.801 1.627 1 

750 0.840 1.334 0.472 0.464 0.656 0.463 0.927 3.499 1.179 1 

1000 0.722 1.107 0.391 0.387 0.547 0.386 0.773 2.499 0.846 1 

1500 0.544 0.806 0.285 0.283 0.401 0.283 0.566 1.393 0.481 1 

2000 0.431 0.629 0.222 0.221 0.313 0.221 0.443 0.876 0.311 1 

 

 



83 
 

ʇʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 2 ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʙʳʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷ (ɽi); ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʵʪʦʛʦ ʫʨʦʚʝʥʴ ʕʄʀ (ʘ) 

ʙʳʣ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 1. ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ˉ4.  

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʳ ˉ4 ʙʳʣʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ 

(ʨʠʩ. 1), ʛʜʝ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʦʙʣʫʯʝʥʠʠ ʦʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʜʦ 2020 ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʇɼʋ ʚ 2,5 ɺ/ʤ ʜʣʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʟʦʥʳ ʙʳʣʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʳʰʝʥʳ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, 

ʧʨʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʚ 160ï200 ʄɻʮ ʠ ʦʙʱʝʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ï 203 ʢɺʪ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʇɼʋ ʚ 3 ɺ/ʤ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪʩʷ.  ʇʦ ʪʘʙʣʠʮʝ ˉ2 

ʩʘʥʠʪʘʨʥʘʷ ʟʦʥʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 500ï1000 ʤʝʪʨʦʚ. ɺ ʈʘʜʠʫʩ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʇɼʋ <1 (ʜʣʷ ʞʠʣʦʡ ʟʦʥʳ) ʚ 2020 ʛʦʜʫ ʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ 

ʚʨʝʤʷ ï 1850 ʠ 875 ʤʝʪʨʦʚ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.  

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʦʙʣʫʯʝʥʠʠ ʦʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠ ʜʦ 2020 ʛʦʜʘ 

ʜʣʷ ʆʩʪʘʥʢʠʥʩʢʦʡ ʪʝʣʝʙʘʰʥʠ 

 

ʇʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 3 ʙʳʣʘ ʥʘʡʜʝʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ɽ ʜʣʷ X=500ʤ ʠ X=1000 ʤ, 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷ ʚ ʢʠʨʧʠʯʥʳʭ ʠ ʧʘʥʝʣʴʥʳʭ 

ʜʦʤʘʭ. ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ˉ5. ʅʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ 

ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʟʦʥʳ ʕʄʀ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ ï 5 ʅʘʧʨʷʞʸʥʥʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ 2020 ʛʦʜʘ ʚ 

ʢʠʨʧʠʯʥʳʭ ʠ ʧʘʥʝʣʴʥʳʭ ʜʦʤʘʭ ʙʣʠʟ ʆʩʪʘʥʢʠʥʩʢʦʡ ʪʝʣʝʙʘʰʥʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 500 ʠ 

1000 ʤʝʪʨʦʚ 

ʭ 
ʜʦ 2020 ʧʦʩʣʝ 2020 

500 1000 500 1000 

ʂʠʨʧʠʯʥʳʡ ʜʦʤ 4.801 2.499 1.627 0.846 

ʇʘʥʝʣʴʥʳʡ ʜʦʤ 0.960 0.500 0.325 0.169 

ʇɼʋ 1 
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ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ Buffer ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʆʩʪʘʥʢʠʥʩʢʦʡ ʙʘʰʥʠ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʙʳʣʘ ʧʨʠʥʷʪʘ ʟʘ ʝʜʠʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ArcGIS 

ʙʳʣʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʛʨʘʥʠʮʳ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʟʦʥʳ ï 500 ʠ 1000 ʤʝʪʨʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

ʜʣʷ ʆʩʪʘʥʢʠʥʩʢʦʡ ʪʝʣʝʙʘʰʥʠ ʠ ʛʨʘʥʠʮʳ ʟʦʥ ʩ ʇɼʋ <1. (ʨʠʩ. 2). 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʢʘʨʪ-ʩʭʝʤ ʛ. ʄʦʩʢʚʳ ʙʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʙʱʝʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʕʄʀ ʥʘ ʆʩʪʘʥʢʠʥʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ ʩʦʢʨʘʪʠʣʦʩʴ ʥʘ 975 ʤʝʪʨʦʚ. ɺʥʫʪʨʠ 

ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʟʦʥʳ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 250 ʤʝʪʨʦʚ, ʛʜʝ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʧʠʢʦʚʘʷ ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʜʣʷ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ 

ʆʩʪʘʥʢʠʥʩʢʠʡ ʧʨʫʜ, ɼʫʙʦʚʘʷ ʨʦʱʘ, ʆʩʪʘʥʢʠʥʩʢʦʝ ʢʣʘʜʙʠʱʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʢʣʘʜʩʢʠʝ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʤʝʩʪʘ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʣʶʜʝʡ, 

ʯʪʦ ʥʝ ʥʘʨʫʰʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ.  

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʉʘʥʠʪʘʨʥʘʷ ʟʦʥʘ ʆʩʪʘʥʢʠʥʩʢʦʡ ʪʝʣʝʙʘʰʥʠ 

(ʢʘʨʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʘʚʪʦʨʦʤ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ArcMap 10.2) 

 

ʅʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 600 ʤʝʪʨʦʚ ʦʪ ʙʘʰʥʠ ʪʦʯʝʯʥʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʞʠʣʳʝ ʟʜʘʥʠʷ ï 

ʧʘʥʝʣʴʥʳʝ ʠ ʢʠʨʧʠʯʥʳʝ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ (ʫʣʠʮʘ ɸʨʛʫʥʦʚʩʢʘʷ, 16; ʫʣʠʮʘ ɸʢʘʜʝʤʠʢʘ 

ʢʦʨʦʣʝʚʘ, 21). ʇʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʦ 2020 ʛʦʜʘ, ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ 

ʚʨʝʤʷ ʙʘʰʥʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝ ʫʛʨʦʟʳ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʫʨʦʚʥʷ ʕʄʀ 

ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʜʣʷ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ 

ʞʠʪʝʣʝʡ ʨʘʡʦʥʘ. ɺ ʠʭ ʯʠʩʣʦ ʤʦʞʥʦ ʚʢʣʶʯʠʪʴ:  

1. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʢʨʘʥʦʚ ʠ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʠ 

ʦʪʜʝʣʢʝ ʟʜʘʥʠʡ. 

2. ʆʛʨʘʥʠʯʠʪʴ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʝ ʚ ʟʦʥʘʭ ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʤ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʥʦʨʤʳ. 
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3. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʯʘʩʪʷʭ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʣʠ ʥʘ 

ʦʪʜʘʣʸʥʥʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʷ ʠʭ ʩʢʦʧʣʝʥʠʝ ʠ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʨʝʟʦʥʘʥʩʘ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʧʦʣʝʡ. 

4. ɺʚʝʩʪʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʪʝʭ ʠʣʠ ʠʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʠ, 

ʠʟʙʝʛʘʷ ʠʭ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ.  

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʙʳʣ ʦʧʠʩʘʥ ʤʝʪʦʜ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʨʘʜʠʦʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʠ ʥʘ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʝ 

ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʳ ʨʘʩʯʝʪʳ ʕʄʀ ʜʣʷ ʆʩʪʘʥʢʠʥʩʢʦʡ ʪʝʣʝʙʘʰʥʠ.  

ʆʩʪʘʥʢʠʥʩʢʘʷ ʪʝʣʝʙʘʰʥʷ, ʷʚʣʷʶʱʘʷʩʷ ʘʪʪʨʘʢʪʠʚʥʳʤ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʜʣʷ 

ʪʫʨʠʩʪʦʚ, ʪʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʩʘʥʠʪʘʨʥʫʶ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʫ ʜʣʷ ʞʠʪʝʣʝʡ 

ʙʣʠʟʣʝʞʘʱʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. ɼʦ 2020 ʛʦʜʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʇɼʋ ʜʣʷ ʞʠʣʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ 

ʥʘʨʫʰʘʣʠʩʴ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ. ʉ ʤʘʩʩʦʚʳʤ ʟʘʢʨʳʪʠʝʤ ʪʝʣʝʢʘʥʘʣʦʚ ʩʠʪʫʘʮʠʷ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʣʫʯʰʠʣʘʩʴ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʇɼʋ ʚ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʟʦʥʝ ʜʣʷ ʞʠʣʳʭ ʜʦʤʦʚ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳ, ʦʜʥʘʢʦ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʜʦʤʦʚ. 
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ʉʆʉʅʆɺɸʗ ʅɽʄɸʊʆɼɸ ʋɻʈʆɾɸɽʊ ʍɺʆʁʅʓʄ ʃɽʉɸʄ ʈʆʉʉʀʀ 

 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʧʨʠʩʪʘʣʴʥʦʛʦ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʣʝʩʥʳʭ ʠ ʢʘʨʘʥʪʠʥʥʳʭ ʩʣʫʞʙ ʤʥʦʛʠʭ 

ʩʪʨʘʥ ʤʠʨʘ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 10 ʣʝʪ ʩʪʘʣ ʦʧʘʩʥʳʡ ʧʘʨʘʟʠʪ ʭʚʦʡʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʩʦʩʥʦʚʘʷ 

ʩʪʚʦʣʦʚʘʷ ʥʝʤʘʪʦʜʘ Bursaphelenchus xylophilus. ɺʠʜ ʵʪʦʪ ʟʘʥʝʩʝʥ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʚʝʢʘ 

ʠʟ ʉʝʚʝʨʥʦʡ ɸʤʝʨʠʢʠ ʚ ʖʛʦ-ɺʦʩʪʦʯʥʫʶ ɸʟʠʶ, ʛʜʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ 

ʥʘʥʦʩʠʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʚʨʝʜ ʤʝʩʪʥʳʤ ʭʚʦʡʥʳʤ ʧʦʨʦʜʘʤ. ʅʝʤʘʪʦʜʳ 

https://www.elibrary.ru/item.asp?id=20958404
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https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=33928105
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=33928105
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ʧʘʨʘʟʠʪʠʨʫʶʪ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʩʪʚʦʣʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʭʚʦʡʥʳʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʠ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʠʭ 

ʙʳʩʪʨʦʝ ʫʚʷʜʘʥʠʝ. ɺ ʨʷʜʝ ʨʝʛʠʦʥʦʚ, ʢʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʗʧʦʥʠʠ, ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ 

ʥʝʨʝʜʢʦ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʵʧʠʬʠʪʦʪʠʡ. ʆʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ 

ʥʝʤʘʪʦʜʦʡ ʣʝʩʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʟʜʝʩʴ 650 ʪʳʩ. ʛʘ (ʦʢʦʣʦ ʯʝʪʚʝʨʪʠ ʚʩʝʭ ʣʝʩʦʚ ʚ 

ʩʪʨʘʥʝ), ʯʪʦ ʚʳʥʫʞʜʘʝʪ ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʗʧʦʥʠʠ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʚʳʜʝʣʷʪʴ ʜʝʩʷʪʢʠ 

ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ ʜʦʣʣʘʨʦʚ ʥʘ ʙʦʨʴʙʫ ʩ ʵʪʠʤ ʧʘʨʘʟʠʪʦʤ. ɿʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ 

ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʪʘʢʞʝ ʚ ʂʠʪʘʝ ʠ ʥʘ ʊʘʡʚʘʥʝ [1]. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʩʦʩʥʦʚʦʡ ʩʪʚʦʣʦʚʦʡ ʥʝʤʘʪʦʜʳ ʠ 

ʫʛʨʦʟʫ ʜʣʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʣʝʩʦʚ, ʤʥʦʛʠʝ ʩʪʨʘʥʳ ʤʠʨʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʠ ʙʳʚʰʠʡ ʉʉʉʈ, 

ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 1987 ʛ. ʚʥʝʩʣʠ ʜʘʥʥʳʡ ʚʠʜ ʚ ʩʧʠʩʦʢ ʢʘʨʘʥʪʠʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʚʚʝʣʠ 

ʵʤʙʘʨʛʦ ʥʘ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ, ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʡ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʥʝʤʘʪʦʜʦʡ, ʠʟ ʉʐɸ ʠ 

ʂʘʥʘʜʳ. 

ɾʠʟʥʝʥʥʳʡ ʮʠʢʣ ʥʝʤʘʪʦʜʳ ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʞʫʢʘʤʠ-ʫʩʘʯʘʤʠ, 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʠʤʠ ʝʝ ʧʝʨʝʥʦʩ ʩ ʜʝʨʝʚʘ ʥʘ ʜʝʨʝʚʦ (ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʳʡ ʧʫʪʴ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ). ɿʘʩʝʣʝʥʠʝ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ ʥʝʤʘʪʦʜʘʤʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʝʨʝʜ ʚʳʭʦʜʦʤ ʠʤʘʛʦ 

ʞʫʢʘ ʠʟ ʢʫʢʦʣʢʠ. ɺʳʰʝʜʰʠʝ ʠʟ ʙʨʝʚʝʥ ʫʩʘʯʠ, ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʣʠʯʠʥʢʘʤʠ 

ʥʝʤʘʪʦʜ ʯʝʪʚʝʨʪʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʚʫʭ-ʪʨʝʭ ʥʝʜʝʣʴ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ʥʘ ʭʚʦʡʥʳʭ ʧʦʙʝʛʘʭ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ. ɺ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ 

ʣʠʯʠʥʢʠ ʥʝʤʘʪʦʜ ʧʦʢʠʜʘʶʪ ʞʫʢʦʚ ʠ ʯʝʨʝʟ ʨʘʥʢʠ ʥʘ ʚʝʪʦʯʢʘʭ ʧʨʦʥʠʢʘʶʪ ʚ 

ʪʢʘʥʠ ʜʝʨʝʚʘ, ʛʜʝ ʧʦʩʣʝ ʣʠʥʴʢʠ ʧʨʝʚʨʘʱʘʶʪʩʷ ʚʦ ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʩʘʤʮʦʚ ʠ ʩʘʤʦʢ [2]. 

ʇʨʠ ʧʦʧʘʜʘʥʠʠ ʚ ʪʢʘʥʠ ʟʜʦʨʦʚʦʛʦ ʜʝʨʝʚʘ ʥʝʤʘʪʦʜʳ ʧʠʪʘʶʪʩʷ ʥʘ 

ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʢʘʭ ʩʤʦʣʷʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ (ʬʠʪʦʬʘʛʠʷ), ʨʘʟʤʥʦʞʘʶʪʩʷ ʠ 

ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʨʘʩʩʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʜʝʨʝʚʫ. ʇʦ ʤʝʨʝ ʦʪʤʠʨʘʥʠʷ ʪʢʘʥʝʡ ʜʝʨʝʚʘ ʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚ ʥʠʭ ʬʠʪʦʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʛʨʠʙʦʚ ʨʦʜʦʚ Ceratocystis, Botrytis, Fusarium ʠ 

ʜʨ. ʥʝʤʘʪʦʜʘ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʧʠʪʘʪʴʩʷ ʩʦʜʝʨʞʠʤʳʤ ʛʠʬʦʚ ʵʪʠʭ ʛʨʠʙʦʚ (ʤʠʢʦʬʘʛʠʷ) 

[3]. 

ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʵʪʠʤ ʞʠʟʥʝʥʥʳʡ ʮʠʢʣ ʧʘʨʘʟʠʪʘ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʭʦʜʠʪʴ ʠ ʙʝʟ ʫʯʘʩʪʠʷ 

ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ (ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʡ ʧʫʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ). ʉʦʩʥʦʚʘʷ ʩʪʚʦʣʦʚʘʷ ʥʝʤʘʪʦʜʘ - 

ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʧʦʣʳʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤ. ʇʨʠ ʧʠʪʘʥʠʠ ʥʘ ʪʢʘʥʷʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʥʠʟʰʠʭ ʛʨʠʙʘʭ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʥʝʤʘʪʦʜ ʦʪ ʷʡʮʘ ʜʦ ʠʤʘʛʦ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʯʝʪʳʨʝ ʣʠʯʠʥʦʯʥʳʝ ʩʪʘʜʠʠ, 

ʟʘʚʝʨʰʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 25 Áʉ ʟʘ 4-5 ʜʥʝʡ. ʉʪʦʣʴ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʝ ʥʘ ʨʝʟʢʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʧʘʨʘʟʠʪʘ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʚ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ. ʆʩʝʥʴʶ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʫʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʝʤʘʪʦʜʳ ʥʘ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʳʡ - ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ 

ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʪʨʝʪʴʷ ʠ ʯʝʪʚʝʨʪʘʷ ʣʠʯʠʥʦʯʥʳʝ ʩʪʘʜʠʠ 

ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʪʘʢʦʚʳʭ ʧʨʠ ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʦʤ ʮʠʢʣʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʇʦʩʣʝ ʣʠʥʴʢʠ 

ʦʙʳʯʥʦʡ ʣʠʯʠʥʢʠ ʚʪʦʨʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʘʷ ʣʠʯʠʥʢʘ ʪʨʝʪʴʝʛʦ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʘ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ: ʥʠʟʢʠʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤ, ʨʝʟʢʠʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʶ ʧʠʱʠ. ʀʤʝʥʥʦ ʚ ʩʪʘʜʠʠ ʣʠʯʠʥʢʠ ʵʪʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ 

ʥʝʤʘʪʦʜʳ ʠ ʟʠʤʫʶʪ. ɺʝʩʥʦʡ ʦʥʠ ʘʛʨʝʛʠʨʫʶʪʩʷ ʚʦʢʨʫʛ ʢʫʢʦʣʦʯʥʦʡ ʢʦʣʳʙʝʣʴʢʠ 

ʞʫʢʘ, ʣʠʥʷʶʪ, ʧʝʨʝʭʦʜʷ ʚ ʣʠʯʠʥʢʫ ʯʝʪʚʝʨʪʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʘ ʢ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʶ ʚ ʪʝʣʝ ʥʘʩʝʢʦʤʦʛʦ (ʚ ʞʫʢʘʭ 

ʥʝʤʘʪʦʜʳ ʥʝ ʧʠʪʘʶʪʩʷ) [4]. 
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ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʩʦʩʥʦʚʦʡ ʩʪʚʦʣʦʚʦʡ ʥʝʤʘʪʦʜʳ 

ʩʠʣʴʥʦ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʘ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʙʣʠʟʢʠʭ ʢ ʥʝʡ ʚʠʜʦʚ - B. 

fraudulentus ʠ B. mucronatus. ʇʝʨʚʳʡ ʦʙʠʪʘʝʪ ʥʘ ʣʠʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʨʦʜʘʭ ʚ 

ɻʝʨʤʘʥʠʠ, ʚʪʦʨʦʡ ʥʘ ʭʚʦʡʥʳʭ ʜʝʨʝʚʴʷʭ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ɽʚʨʦʧʳ ɸʟʠʠ, 

ʚʢʣʶʯʘʷ ʈʦʩʩʠʶ. ɻʣʘʚʥʦʝ ʦʪʣʠʯʠʝ B. mucronatus ʦʪ B. xylophilus - ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʠʣʠ ʩʣʘʙʘʷ ʧʘʪʦʛʝʥʥʦʩʪʴ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʭʚʦʡʥʳʭ ʧʦʨʦʜ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʪʘʢʞʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ B. mucronatus ʩ ʩʦʩʥʦʚʦʡ 

ʩʪʚʦʣʦʚʦʡ ʥʝʤʘʪʦʜʦʡ. ʊʘʢ, ʷʧʦʥʩʢʠʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ B. xylophilus ʠ 8. mucronatus ʥʝ 

ʩʢʨʝʱʠʚʘʶʪʩʷ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʦʩʦʙʠ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʚʠʜʘ ʠʟ ʌʨʘʥʮʠʠ ʜʘʚʘʣʠ 

ʧʣʦʜʦʚʠʪʦʝ ʧʦʪʦʤʩʪʚʦ ʩ ʥʝʤʘʪʦʜʘʤʠ ʦʙʦʠʭ ʚʠʜʦʚ, ʧʨʦʷʚʣʷʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ ʧʘʪʦʛʝʥʥʦʩʪʴ ʥʘ ʭʚʦʡʥʳʭ [5]. 

ʉʠʤʧʪʦʤʳ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʭʚʦʡʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʩʦʩʥʦʚʦʡ ʩʪʚʦʣʦʚʦʡ ʥʝʤʘʪʦʜʦʡ 

ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʨʝʜʫʢʮʠʠ ʠ ʧʦʣʥʦʤ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʞʠʚʠʮʳ, ʩʥʠʞʝʥʠʠ 

ʠ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʠ ʪʨʘʥʩʧʠʨʘʮʠʠ, ʚ ʫʚʷʜʘʥʠʠ ʠ ʧʦʙʫʨʝʥʠʠ ʭʚʦʠ, ʘ ʥʝʨʝʜʢʦ ʠ ʚ 

ʛʠʙʝʣʠ ʜʝʨʝʚʘ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʚʣʠʷʶʱʠʤʠ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʙʦʣʝʟʥʠ, ʚʳʟʳʚʘʝʤʦʡ 

ʵʪʦʡ ʥʝʤʘʪʦʜʦʡ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢ ʧʘʨʘʟʠʪʫ ʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʞʫʢʘ-ʧʝʨʝʥʦʩʯʠʢʘ. ʆʩʦʙʘʷ ʨʦʣʴ ʚ 

ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʙʦʣʝʟʥʠ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʤ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤ ʗʧʦʥʠʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʫʚʷʜʘʥʠʝ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʦ ʚ ʶʞʥʳʭ 

ʨʘʡʦʥʘʭ ʩʪʨʘʥʳ, ʛʜʝ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʘʚʛʫʩʪʝ ʙʦʣʝʝ 5 CÁ. ɺ 

ʨʘʡʦʥʘʭ, ʛʜʝ ʩʨʝʜʥʝ ʘʚʛʫʩʪʦʚʩʢʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚʳʰʝ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ, ʦʢʦʣʦ 

90 % ʜʝʨʝʚʴʝʚ, ʟʘʨʘʞʝʥʥʳʭ ʩʦʩʥʦʚʦʡ ʩʪʚʦʣʦʚʦʡ ʥʝʤʘʪʦʜʦʡ, ʧʦʛʠʙʘʝʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʦʜʥʦʛʦ ʣʝʪʘ, ʜʦ ʦʢʪʷʙʨʷ; ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʘʚʛʫʩʪʘ ʦʪ 20 ʜʦ 24 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʟʘʜʝʨʞʢʘ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʫʚʷʜʘʥʠʷ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʜʦ ʜʚʫʭ ʣʝʪ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʛʠʙʥʝʪ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 50 % ʟʘʨʘʞʝʥʥʳʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ. ɺ ʨʘʡʦʥʘʭ ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ 

ʩʘʤʦʛʦ ʪʝʧʣʦʛʦ ʤʝʩʷʮʘ ʣʝʪʘ ʥʠʞʝ 20 Áʉ ʙʦʣʝʟʥʴ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʥʝʤʘʪʦʜʳ 

ʠ ʞʫʢʘ-ʧʝʨʝʥʦʩʯʠʢʘ, ʥʝ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ [6]. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʩʪʦ 

ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʜʝʨʝʚʴʝʚ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʚʳʩʦʪʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠʭ ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ 

ʤʦʨʷ. ʅʘ ʶʞʥʳʭ ʦʩʪʨʦʚʘʭ ʗʧʦʥʠʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʙʦʣʝʟʥʴ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 

ʤʝʩʪʘʭ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚʳʰʝ 700 ʤ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʩʦʩʥʦʚʘʷ ʩʪʚʦʣʦʚʘʷ ʥʝʤʘʪʦʜʘ ʠ 

ʝʝ ʧʝʨʝʥʦʩʯʠʢ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ ʙʦʣʝʝ 1000 ʤ ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ ʤʦʨʷ. 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʶʣʷ-ʘʚʛʫʩʪʘ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʚʳʩʦʪʘʭ - 100, 700 ʠ 1200 ʤ 

ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ ʤʦʨʷ - ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 28, 23 ʠ 20 ÁC. 

ʂ ʯʠʩʣʫ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʫʚʷʜʘʥʠʷ, 

ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢ ʥʝʤʘʪʦʜʝ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ ʢ ʥʝʡ 

ʭʚʦʡʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ, ʨʦʜʠʥʦʡ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʉʝʚʝʨʥʘʷ ɸʤʝʨʠʢʘ. ɺ ʉʐɸ ʩʠʣʴʥʦ 

ʧʦʨʘʞʘʝʤʳʤ ʚʠʜʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʩʥʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ, ʚ ʗʧʦʥʠʠ ʠ ʂʠʪʘʝ - ʤʝʩʪʥʳʝ 

ʚʠʜʳ: ʩʦʩʥʘ ʛʫʩʪʦʮʚʝʪʥʘʷ ʠ ʩʦʩʥʘ ʪʫʥʙʝʨʛʘ. ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʠ ʚ ʯʠʩʣʦ 

ʩʠʣʴʥʦ ʧʦʨʘʞʘʝʤʳʭ ʚʠʜʦʚ ʚʭʦʜʷʪ ʝʣʴ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ, ʩʦʩʥʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ, 

ʩʦʩʥʘ ʢʦʨʝʡʩʢʘʷ, ʧʠʭʪʘ ʙʘʣʴʟʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʜʨ. [7]. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʝʨʝʥʦʩʯʠʢʘʤʠ ʩʦʩʥʦʚʦʡ ʩʪʚʦʣʦʚʦʡ ʥʝʤʘʪʦʜʳ, ʢʘʢ ʫʞʝ 

ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʞʫʢʠ-ʫʩʘʯʠ ʠʟ ʨʦʜʘ Monochamus: ʚ ʗʧʦʥʠʠ - 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ M. alternatus, ʚ ʉʐɸ M. carolinensis. ʆʜʥʘʢʦ ʵʪʠ ʚʠʜʳ ʫʩʘʯʝʡ 



89 
 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʥʘʟʚʘʥʥʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʝʨʝʥʦʩʯʠʢʦʚ ʩʦʩʥʦʚʦʡ ʩʪʚʦʣʦʚʦʡ ʥʝʤʘʪʦʜʳ ʨʝʘʣʴʥʫʶ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʤʦʛʫʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʜʨʫʛʠʝ ʚʠʜʳ ʵʪʦʛʦ ʨʦʜʘ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʄ. sutor, M. 

galloprovincialis, M. urussovi, ʰʠʨʦʢʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʠʝʩʷ ʚ ɽʚʨʦʧʝ ʠ ɸʟʠʠ [8]. 

ʇʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ɺ. xylophilus ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʈʦʩʩʠʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʜʚʫʤʷ 

ʧʫʪʷʤʠ: ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʤ ï ʩ ʫʧʘʢʦʚʦʯʥʦʡ ʪʘʨʦʡ, ʜʨʝʚʝʩʠʥʦʡ ʠ ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʤ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ï ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʞʫʢʘ-ʧʝʨʝʥʦʩʯʠʢʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʚʩʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʵʪʦʛʦ ʧʘʨʘʟʠʪʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʥʘʰʝʡ 

ʩʪʨʘʥʳ, ʢʘʢ ʚ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ, ʪʘʢ ʠ ʘʟʠʘʪʩʢʠʭ ʝʝ ʨʝʛʠʦʥʘʭ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʞʝ 

ʚʝʨʦʷʪʥʳʤ ʤʝʩʪʦʤ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʘʨʘʟʠʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʶʞʥʘʷ 

ʯʘʩʪʴ ɼʘʣʴʥʝʛʦ ɺʦʩʪʦʢʘ ʈʦʩʩʠʠ, ʛʜʝ ʠʤʝʶʪʩʷ ʚʩʝ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ ʜʣʷ ʝʛʦ ʟʘʥʦʩʘ ʠʟ 

ʂʅʈ ʠ ʗʧʦʥʠʠ. ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʜʘʣʴʥʝʚʦʩʪʦʯʥʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʤʘʩʩʠʚʦʚ 

ʥʘ ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʩʦʩʥʦʚʦʡ ʩʪʚʦʣʦʚʦʡ ʥʝʤʘʪʦʜʦʡ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʧʦʢʘ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ, ʠ ʚʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʦ ʵʪʦʤʫ 

ʚʦʧʨʦʩʫ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʥʘ ʩʚʝʜʝʥʠʷʭ ʢʘʨʘʥʪʠʥʥʳʭ ʩʣʫʞʙ 

ʩʪʨʘʥ, ʠʤʧʦʨʪʠʨʫʶʱʠʭ ʥʘʰʫ ʜʨʝʚʝʩʠʥʫ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʭ ʜʘʥʥʳʤʠ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʠ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥ ʚʠʜ B. mucronatus. ʆʩʦʙʦʛʦ 

ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʟʘʩʣʫʞʠʚʘʝʪ ʥʝʜʘʚʥʝʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʢʠʪʘʡʩʢʦʡ ʢʘʨʘʥʪʠʥʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʦʙ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ B. xylophilus ʚ ʜʨʝʚʝʩʠʥʝ, ʚʚʝʟʝʥʥʦʡ ʠʟ ʈʦʩʩʠʠ [9]. 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʩʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʜʚʘ ʘʩʧʝʢʪʘ ʵʪʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ: 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʛʠʙʝʣʠ ʭʚʦʡʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʠʭ ʩʦʩʥʦʚʦʡ 

ʩʪʚʦʣʦʚʦʡ ʥʝʤʘʪʦʜʦʡ ʠ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷ ʩ ʵʢʩʧʦʨʪʦʤ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ. 

ʋʚʷʜʘʥʠʝ ʭʚʦʡʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʚʳʟʳʚʘʝʤʦʝ ʩʦʩʥʦʚʦʡ ʩʪʚʦʣʦʚʦʡ ʥʝʤʘʪʦʜʦʡ, 

ʢʘʢ ʫʞʝ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

ʚʳʰʝ 25 ÁC. ɹʦʣʴʰʘʷ ʞʝ ʯʘʩʪʴ ʭʚʦʡʥʳʭ ʣʝʩʦʚ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʝʪ ʫ ʥʘʩ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʠʶʣʷ ʥʠʞʝ 20 Áʉ. ʆʜʥʘʢʦ ʫʛʥʝʪʘʶʱʝʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʙʦʣʝʟʥʠ ʦʪʥʶʜʴ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʝʤ 

ʜʣʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʩʘʤʦʛʦ ʧʘʨʘʟʠʪʘ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʤʘʪʦʜʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʫʛʨʦʟʫ ʥʝ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʭʚʦʡʥʳʤ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷʤ, ʘ ʢʘʢ ʢʘʨʘʥʪʠʥʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ - 

ʵʢʩʧʦʨʪʫ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʟʘ ʨʫʙʝʞ [10]. 

ʇʨʠʚʦʜʠʤʳʝ ʠʟʦʪʝʨʤʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʨʝʜʥʝʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʥʝ ʚʢʣʶʯʘʶʪ 

ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ. ʍʦʪʷ ʪʘʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʝʤ ʢʣʠʤʘʪʘ ʥʘ ʧʣʘʥʝʪʝ. ʇʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝʤ 

ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʙʦʣʝʟʥʠ ʚ ʦʩʦʙʦ 

ʞʘʨʢʠʝ ʛʦʜʳ, ʩʝʡʯʘʩ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʩʢʘʥʜʠʥʘʚʩʢʠʝ ʫʯʝʥʳʝ. 

ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʤʝʞʜʫ ʠʤʝʶʱʠʤʩʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʈʦʩʩʠʠ ʩʣʘʙʦʧʘʪʦʛʝʥʥʳʤ ʚʠʜʦʤ ɺ. ʪʠʩronatus ʠ ʩʦʩʥʦʚʦʡ ʩʪʚʦʣʦʚʦʡ ʥʝʤʘʪʦʜʦʡ 

ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʫʛʨʦʟʳ ʫʚʷʜʘʥʠʷ ʭʚʦʡʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʠʭ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ 

ʛʠʙʨʠʜʥʳʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ ʧʘʨʘʟʠʪʘ. 

ʆʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʘʥʘʣʠʟʝ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʤ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʠ ʩʦʩʥʦʚʦʡ 

ʩʪʚʦʣʦʚʦʡ ʥʝʤʘʪʦʜʳ ʚ ʈʦʩʩʠʠ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʟʘʢʣʶʯʠʪʴ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʡ ʧʘʨʘʟʠʪ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʫʛʨʦʟʫ ʜʣʷ ʭʚʦʡʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʥʘ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʪʨʘʥʳ. 
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ʉʪʫʧʠʥ ɸ.ʉ., ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ.  

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʌ 

 

ʇʈɽɼʇʆʉɽɺʅɸʗ ʆɹʈɸɹʆʊʂɸ ʉɽʄɽʅʅʆɻʆ ʄɸʊɽʈʀɸʃɸ 

 

ɺʘʞʥʳʤ ʧʨʠʝʤʦʤ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʟʝʨʥʦʚʳʭ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʩʝʤʷʥ ʢ ʩʝʚʫ ʠ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ï ʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʧʨʦʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʝ. ʕʪʦ ʦʜʥʦ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʭ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ 

ʚʳʛʦʜʥʳʭ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʟʘʱʠʪʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ʇʨʦʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠ ʣʶʙʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ 

ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʝ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʚʦʦʙʱʝ ʥʝʤʳʩʣʠʤʦ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʩʝʚʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʠ ʤʘʣʦʪʦʢʩʠʯʥʳʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ. ʇʦʜʙʠʨʘʪʴ ʠʭ ʥʫʞʥʦ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʬʦʥʘ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʩʝʤʷʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʬʠʪʦʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʧʦʣʝʡ. ʃʫʯʰʝ ʚʩʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʧʨʦʪʨʘʚʠʪʝʣʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʟʘʱʠʪʥʦʝ ʠ ʠʩʢʦʨʝʥʷʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʮʝʣʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ 

ʠʥʬʝʢʮʠʡ ʚʥʫʪʨʠ ʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʝʤʷʥ [1]. 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʦʩʦʙʦʝ ʤʝʩʪʦ ʩʨʝʜʠ ʧʨʦʪʨʘʚʠʪʝʣʝʡ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʙʘʡʪʘʥ 

ʫʥʠʚʝʨʩʘʣ. ʅʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʵʪʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʧʨʦʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʷ. 

ɹʘʡʪʘʥ (ʊʨʠʘʜʠʤʝʥʦʣ), ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪ ʵʤʫʣʴʩʠʠ, ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʡ ʚ ʚʦʜʝ, 

ʠʤʝʶʱʠʡ ʚ ʩʚʦʝʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʠ ʧʨʠʣʠʧʘʪʝʣʴ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʨʦʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʷ 

ʩʝʤʷʥ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ (ʷʨʦʚʘʷ ʠ ʦʟʠʤʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ, ʷʨʦʚʦʡ ʠ ʦʟʠʤʳʡ ʷʯʤʝʥʴ, 

ʦʟʠʤʘʷ ʨʦʞʴ) ʧʨʦʪʠʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʧʨʠ ʥʦʨʤʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ 2 

ʢʛ/ʪ. 

ɸʢʪʠʚʝʥ ʧʨʦʪʠʚ ʪʚʝʨʜʦʡ, ʧʳʣʴʥʦʡ ʛʦʣʦʚʥʠ, ʛʝʣʴʤʠʥʪʦʩʧʦʨʠʦʟʥʦʡ ʠ 

ʬʫʟʘʨʠʦʟʥʦʡ ʢʦʨʥʝʚʳʭ ʛʥʠʣʝʡ, ʩʥʝʞʥʦʡ ʧʣʝʩʝʥʠ, ʤʫʯʥʠʩʪʦʡ ʨʦʩʳ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʚʠʜʦʚ ʨʞʘʚʯʠʥʳ ʠ ʛʝʣʴʤʠʥʪʦʩʧʦʨʠʦʟʘ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʆʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʦʙʦʯʥʦʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʪʠʬʫʣʝʟʘ, ʧʷʪʥʠʩʪʦʩʪʝʡ (ʩʝʧʪʦʨʠʦʟ, ʨʠʥʭʦʩʧʦʨʠʦʟ). 

ɹʘʡʪʘʥ (ʊʨʠʘʜʠʤʝʥʦʣ) ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʝʥ ʣʠʰʴ ʪʦʛʜʘ, ʢʦʛʜʘ ʚʩʝ 

ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʝʤʳ ʩʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦ 

ʫʨʦʞʘʷ. 

ʇʨʝʧʘʨʘʪ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʤ, ʥʦ ʠ ʩʠʩʪʝʤʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

(ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʧʨʦʥʠʢʘʝʪ ʚʥʫʪʨʴ ʟʝʨʥʘ ʠ ʦʪʪʫʜʘ ʧʨʦʜʚʠʛʘʝʪʩʷ ʜʘʣʴʰʝ 

ʚ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʡʩʷ ʨʦʩʪʦʢ ʠ ʤʦʣʦʜʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ). ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʦʥ ʟʘʱʠʱʘʝʪ 

ʟʝʨʥʦ, ʘ ʧʦʟʞʝ ʠ ʧʨʠʢʦʨʥʝʚʫʶ ʦʙʣʘʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ, 

ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʛʦʜʳ ï ʜʦ ʩʪʘʜʠʠ ʧʝʨʚʳʭ ʜʚʫʭ ʫʟʣʦʚ, ʯʪʦ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʟʘʣʦʞʠʪʴ ʧʨʦʯʥʳʡ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʞʘʷ. ʄʦʣʦʜʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʭʦʨʦʰʦ 

ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ, ʢʫʩʪʷʪʩʷ, ʣʫʯʰʝ ʧʦʛʣʦʱʘʶʪ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʚʣʘʛʫ ʠ 

ʦʪʣʠʯʥʦ ʧʝʨʝʟʠʤʦʚʳʚʘʶʪ [2]. 

ɺ ʃʠʧʝʮʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʦʜʥʫ ʠʟ ʟʠʤ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ ʥʘ ʧʦʣʷʭ 

ʜʥʝʤ ʪʘʷʣ ʩʥʝʛ, ʘ ʥʦʯʴʶ ʩʢʦʧʠʚʰʘʷʩʷ ʚʦʜʘ ʟʘʤʝʨʟʘʣʘ. ʇʦʩʝʚʳ ʩʪʦʷʣʠ ʚ ʚʦʜʝ, 

ʩʚʝʨʭʫ ʧʦʢʨʳʪʦʡ ʢʦʨʢʦʡ ʣʴʜʘ, ʧʦʯʪʠ ʤʝʩʷʮ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʵʪʦ, ʪʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, 
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ʩʝʤʝʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣʠ ʧʨʦʪʨʘʚʣʝʥʳ ʙʘʡʪʘʥʦʤ, ʦʪʣʠʯʥʦ ʧʝʨʝʥʝʩʣʠ ʩʪʨʝʩʩʦʚʫʶ 

ʩʠʪʫʘʮʠʶ, ʭʦʨʦʰʦ ʩʦʭʨʘʥʠʣʠʩʴ, ʠ ʫʨʦʞʘʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 57 ʮ/ʛʘ. 

ɹʘʡʪʘʥ (ʊʨʠʘʜʠʤʝʥʦʣ) ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʫʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʦʪ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʚʠʩʠʪ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʨʦʞʘʷ, ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʚʳʨʦʚʥʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʦʙʝʛʦʚ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʯʠʩʣʦ ʠ ʤʘʩʩʫ ʟʝʨʝʥ ʚ ʦʜʥʦʤ ʢʦʣʦʩʝ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʤʘʩʩʫ ʪʳʩʷʯʠ ʟʝʨʝʥ. ʋ ʷʯʤʝʥʷ ʠ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʙʘʡʪʘʥʦʤ 

ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʦʤ, ʟʘʤʝʪʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʬʨʘʢʮʠʷ ʟʝʨʝʥ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 2,5 ʤʤ, ʪʦ ʝʩʪʴ 

ʫʣʫʯʰʘʝʪʩʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ [3]. 

ʅʦ ʜʘʞʝ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʨʦʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʷ 

ʟʘʤʝʪʥʦ ʩʥʠʞʘʶʪ ʢʦʥʝʯʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ, ʠ ʪʦʛʜʘ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʡ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʥʝ ʦʧʨʘʚʜʳʚʘʶʪʩʷ. 

ʂʘʢ ʞʝ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʦʰʠʙʦʢ? 

ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʪʦʯʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʪʨʘʚʠʪʝʣʷ ʜʣʷ 

ʧʦʩʝʚʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʩʪʨʦʛʦ ʧʨʠʜʝʨʞʠʚʘʪʴʩʷ ʵʪʦʡ ʥʦʨʤʳ. 

ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʯʪʦʙʳ ʚʩʝ ʩʝʤʝʥʘ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʝʛʦ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦ ʚʩʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʟʝʨʥʘ. 

ɺ-ʪʨʝʪʴʠʭ, ʥʫʞʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʚʳʩʦʢʫʶ ʧʨʠʣʠʧʘʝʤʦʩʪʴ ʧʨʦʪʨʘʚʠʪʝʣʷ, 

ʯʪʦʙʳ ʥʘʥʝʩʝʥʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʦʭʨʘʥʠʣʦʩʴ ʥʘ ʟʝʨʥʝ 

ʧʦʩʣʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ (ʟʘʪʘʨʠʚʘʥʠʷ, ʩʝʚʘ). 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʤʘʯʠʚʘʶʱʝʛʦʩʷ ʧʦʨʦʰʢʘ ʙʘʡʪʘʥ 

ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʘ ʠʤʝʝʪʩʷ ʧʨʠʣʠʧʘʪʝʣʴ, ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ, ʛʜʝ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʩʝʚʘ 

ʙʳʚʘʶʪ ʥʠʟʢʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʚʳʩʦʢʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʫʣʫʯʰʘʶʱʠʝ ʧʨʠʣʠʧʘʥʠʝ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʭʦʨʦʰʦ 

ʟʘʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʣʘ ʩʝʙʷ ʩʤʝʩʴ: 2 ʢʛ ʙʘʡʪʘʥ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʘ +1 ʣ ʧʘʪʦʢʠ+8,5 ʣ ʚʦʜʳ ʥʘ 

1 ʪ ʩʝʤʷʥ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ Na ʂʄʎ (ʥʘʪʨʠʝʚʘʷ ʩʦʣʴ ʢʘʨʙʦʢʩʠʤʝʪʠʣʮʝʣʣʶʣʦʟʳ) ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʣʠʧʘʪʝʣʷ ʥʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤ ʠʟ-ʟʘ ʝʝ ʥʝʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʠ: ʢʣʝʡ 

ʟʘʩʪʳʚʘʝʪ ʧʨʠ ʚʝʩʝʥʥʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ (ʧʨʦʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʷʨʦʚʳʭ), ʧʣʦʭʦ 

ʩʤʝʰʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ [4,5]. 

ʇʨʠ ʯʝʪʢʦʡ ʜʦʟʠʨʦʚʢʝ ʚʩʝ ʟʝʨʥʘ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʨʘʚʥʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ʅʦ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʴʩʷ ʢ ʠʜʝʘʣʴʥʦʤʫ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ, 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʤʥʠʪʴ ʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʭ ʢ ʧʦʩʝʚʥʦʤʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ. ʀ ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, 

ʧʨʦʪʨʘʚʣʠʚʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʟʝʨʥʦ. ʆʥʦ ʜʦʣʞʥʦ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ: 

- ʭʦʨʦʰʠʤʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʢ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʶ (ʩʠʣʘ ʨʦʩʪʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 80 %) ʠ 

ʧʦʣʝʚʦʡ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴʶ; 

- ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 16 % ʚʣʘʛʠ; ʥʝ ʠʤʝʪʴ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ 

(ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥ ʫ ʦʚʩʘ ʠ ʷʯʤʝʥʷ), ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʢʦʣʦʩʢʦʚʳʝ ʯʝʰʫʡʢʠ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚʘʞʥʳ: 

- ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʝ ʬʦʨʤʘ ʠ ʨʘʟʤʝʨ ʩʝʤʷʥ (ʵʪʦ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʦʡ); 

- ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʳʣʠ ʠ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʤʝʣʦʯʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʳʣʝʫʣʦʚʠʪʝʣʷ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ 

ʥʘʜ ʧʨʦʪʨʘʚʦʯʥʦʡ ʢʘʤʝʨʦʡ. 
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ʅʘ ʢʘʞʜʦʝ ʟʝʨʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʥʝʩʪʠ ʩʣʦʡ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 0,0005- 

0,0001 ʤ. ʀ ʪʫʪ ʚʘʞʥʦ ʟʥʘʪʴ: ʯʝʤ ʥʠʞʝ ʤʘʩʩʘ ʪʳʩʷʯʠ ʟʝʨʝʥ, ʪʝʤ ʤʝʥʴʰʝʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʫʜʝʪ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʦ ʜʘʥʥʳʤ ʦʙʲʝʤʦʤ ʧʨʦʪʨʘʚʠʪʝʣʷ; ʯʝʤ ʪʱʘʪʝʣʴʥʝʝ 

ʦʯʠʱʝʥ ʧʦʩʝʚʥʦʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʪʝʤ ʚʳʰʝ ʦʙʲʝʤʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʦʜʥʦʛʦ ʛʝʢʪʦʣʠʪʨʘ ʠ ʪʝʤ 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʝʝ ʠ ʣʫʯʰʝ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʦ ʟʝʨʥʦ. ʅʠʟʢʘʷ ʤʘʩʩʘ ʪʳʩʷʯʠ ʟʝʨʝʥ ʠ ʥʠʟʢʘʷ 

ʦʙʲʝʤʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʫʭʫʜʰʘʶʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʷ [6,7]. 

ʇʨʠ ʧʨʦʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʠ ʷʯʤʝʥʷ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʝʪ ʧʦʣʥʦʪʘ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʦʩʪʝʡ. 

ʅʦ, ʫʜʘʣʷʷ ʦʩʪʠ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʪʨʝʤʠʪʴʩʷ ʢ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ ʢʦʣʦʩʦʚʳʭ 

ʯʝʰʫʝʢ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʛʦʣʝʥʥʳʝ ʟʝʨʥʘ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪ ʚ ʩʝʙʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʝ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʯʝʤ ʟʘʱʠʱʝʥʥʳʝ ʢʦʣʦʩʦʚʳʤʠ ʯʝʰʫʡʢʘʤʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʟʝʨʝʥ ʠʟ-ʟʘ ʧʝʨʝʜʦʟʠʨʦʚʢʠ. ɽʩʣʠ ʞʝ ʥʝ ʫʜʘʣʷʪʴ ʦʩʪʠ, ʪʦ 

ʚʟʷʪʦʛʦ ʟʝʨʥʘʤʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʥʝ ʭʚʘʪʠʪ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʦʙʳʯʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʤʘʰʠʥʳ ʇʉ-10, ʇʉ-10ɸ ʠ 

çʄʦʙʠʪʦʢʩè. ʇʝʨʚʘʷ ʦʯʝʥʴ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʜʣʷ ʵʪʦʡ ʮʝʣʠ, ʥʦ ʛʦʪʦʚʠʪʴ ʨʘʙʦʯʠʡ 

ʨʘʩʪʚʦʨ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʦʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʝ ʠ ʧʦʜʘʚʘʪʴ ʝʛʦ 

ʥʘʩʦʩʦʤ ʚ ʩʤʝʩʠʪʝʣʴ. ʋ ʇʉ-10ɸ ʝʩʪʴ ʩʚʦʡ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨ ʚ ʟʘʚʦʜʩʢʦʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ. 

çʄʦʙʠʪʦʢʩè ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʭʦʨʦʰʫʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʪʦʯʥʦʝ 

ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʦʣʴʢʦ ʪʦʛʜʘ, ʢʦʛʜʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʝʛʦ 

ʣʫʯʰʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʜʘʯʝ ʟʝʨʥʘ ʠʟ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʙʫʨʪʘ [8]. 

ʇʨʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʫʨʦʚʥʷ ʚ ʙʫʥʢʝʨʝ-ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʝ ʤʘʰʠʥʘ ʟʘʝʟʞʘʝʪ ʚ ʥʘʩʳʧʴ 

ʟʝʨʥʘ ʠ ʧʦʜʘʝʪ ʝʛʦ ʚ ʟʘʛʨʫʟʦʯʥʳʡ ʰʥʝʢ. ʇʨʠ ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʦʤ ʙʫʥʢʝʨʝ 

ʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʠ ʣʠʰʥʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʝʨʥʘ ʩʙʨʘʩʳʚʘʝʪ ʯʝʨʝʟ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʝ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʦʙʨʘʪʥʦ ʚ ʥʘʩʳʧʴ. ʄʦʛʫʪ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʥʝʧʦʣʘʜʢʠ. ɼʘʞʝ 

ʧʨʠ ʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʤʘʰʠʥʳ ʟʘʛʨʫʟʦʯʥʳʡ ʰʥʝʢ ʝʱʝ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʜʘʝʪ ʟʝʨʥʦ, 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʩʩʳʧʘʝʤʦʝ ʠʟ ʥʘʩʳʧʠ ʚ ʤʘʰʠʥʫ. ɸ ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʝ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʩʣʠʰʢʦʤ ʤʘʣʦ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘʙʠʚʘʥʠʝ ʙʫʥʢʝʨʘ-ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʷ ʠ 

ʟʘʛʨʫʟʦʯʥʦʛʦ ʰʥʝʢʘ; ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʨʝʨʳʚʘʝʪʩʷ. ʇʨʠ 

ʦʧʦʨʦʞʥʷʶʱʝʤʩʷ ʞʝ ʙʫʥʢʝʨʝ-ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʝ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ 

ʩʣʠʰʢʦʤ ʤʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʧʦʢʘ ʟʘʛʨʫʟʦʯʥʳʡ ʰʥʝʢ ʚʥʦʚʴ ʙʫʜʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩ 

ʧʦʣʥʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ. ʀ ʪʦʛʜʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ï ʯʘʩʪʦ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ ʧʦʜʨʷʜ ï ʧʨʝʨʳʚʘʝʪʩʷ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʯʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʫʭʫʜʰʘʝʪʩʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʢ çʄʦʙʠʪʦʢʩʫè ʥʫʞʥʦ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʜʦʟʠʨʦʚʦʯʥʳʡ ʙʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʧʨʦʪʨʘʚʠʪʝʣʷ [9,10]. 

ʍʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʚʦʜʷʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʥʝʠʟʨʘʩʭʦʜʦʚʘʥʥʳʭ 

ʧʨʦʪʨʘʚʠʪʝʣʝʡ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʠʢʘʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ. ʉʣʝʜʫʝʪ, ʦʜʥʘʢʦ, ʟʘʱʠʱʘʪʴ 

ʠʭ ʦʪ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʩʦʣʥʮʝʤ. 

ʅʘ ʩʢʣʘʜʝ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʨʦʭʣʘʜʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʥʦ ʥʝ ʥʠʞʝ -5 Áʉ, ʠʥʘʯʝ 

ʞʠʜʢʠʝ ʧʨʦʪʨʘʚʠʪʝʣʠ ʟʘʤʝʨʟʥʫʪ. ʇʨʘʚʜʘ, ʧʦʩʣʝ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ ʠʭ ʤʦʞʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚʥʦʚʴ. 

ʉʪʘʨʘʡʪʝʩʴ ʧʨʦʪʨʘʚʣʠʚʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʪʘʢʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʩʝʚʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʟʨʘʩʭʦʜʦʚʘʥʦ ʟʘ ʦʜʠʥ ʩʝʟʦʥ. ʅʦ ʝʩʣʠ ʟʝʨʥʦ, 

ʧʨʦʪʨʘʚʣʝʥʥʦʝ ʙʘʡʪʘʥʦʤ, ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʢ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʶ, 

ʭʦʨʦʰʝʡ ʧʦʣʝʚʦʡ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴʶ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ ʥʝ ʚʳʰʝ 16 %, ʝʛʦ ʤʦʞʥʦ ʭʨʘʥʠʪʴ 
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ʠ ʜʦʣʴʰʝ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʩʨʦʢʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʝʩʪʴ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ï ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʝ 

ʦʪ ʧʨʦʪʨʘʚʠʪʝʣʷ - ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʶ. 

ʏʪʦ ʥʫʞʥʦ ʟʥʘʪʴ ʦʙ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʢʠ, ʝʩʣʠ ʩʝʤʝʥʘ ʧʨʦʪʨʘʚʣʝʥʳ 

ʙʘʡʪʘʥʦʤ (ʪʨʠʘʜʠʤʝʥʦʣ)? 

ʇʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʧʨʝʜʚʠʜʝʪʴ ʧʦʙʦʯʥʦʝ ʨʝʪʘʨʜʘʥʪʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʝ. 

ɿʘʤʝʜʣʷʷ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʝʤʧʳ ʨʦʩʪʘ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ, ʙʘʡʪʘʥ ʩʠʣʴʥʦ ʫʩʢʦʨʷʝʪ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ɽʩʣʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʵʪʠʤ, ʤʦʞʥʦ 

ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʭʦʨʦʰʠʡ ʵʬʬʝʢʪ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʟʦʥʘʭ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ. 

ɸʢʪʠʚʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʝʩʷ ʢʦʨʥʠ ʙʳʩʪʨʝʝ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ ʚʣʘʞʥʳʭ ʥʠʞʥʠʭ ʩʣʦʝʚ 

ʧʦʯʚʳ, ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʤʝʥʴʰʝ ʩʪʨʘʜʘʶʪ ʦʪ ʟʘʩʫʭʠ. ɸ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʦʪʩʪʘʚʘʥʠʝ ʚ ʨʦʩʪʝ 

ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ ʙʳʩʪʨʦ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʠʭ ʚʳʭʦʜʘ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʫʞʝ ʨʘʟʚʠʚʰʝʡʩʷ ʢ ʪʦʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʤʦʱʥʦʡ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʫʶ ʛʣʫʙʠʥʫ ʟʘʜʝʣʢʠ ʩʝʤʷʥ. ʇʰʝʥʠʮʫ ʠ 

ʷʯʤʝʥʴ ʥʘʜʦ ʚʳʩʝʚʘʪʴ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 2-4 ʩʤ, ʨʦʞʴ - ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1-1,5 ʩʤ. 

ʇʨʘʢʪʠʢʦʡ ʜʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʜʘʞʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʘʩʫʭʠ, ʝʩʣʠ ʩʝʚ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʚ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʩʨʦʢʠ, ʜʚʫʭ-ʪʨʝʭ- ʩʘʥʪʠʤʝʪʨʦʚʘʷ ʛʣʫʙʠʥʘ ʟʘʜʝʣʢʠ ʩʝʤʷʥ ʦʟʠʤʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ, ʧʨʦʪʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʙʘʡʪʘʥʦʤ (ʪʨʠʘʜʠʤʝʥʦʣ), ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʠʟʨʝʞʠʚʘʥʠʶ ʚʩʭʦʜʦʚ ʠ ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʞʘʡ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʫʞʥʦ ʠʣʠ ʠʜʪʠ ʥʘ ʪʨʝʙʫʝʤʫʶ ʛʣʫʙʠʥʫ ʚʳʩʝʚʘ ʩʝʤʷʥ, ʠʣʠ 

ʟʘʤʝʥʷʪʴ ʙʘʡʪʘʥ (ʊʨʠʘʜʠʤʝʥʦʣ) ʜʨʫʛʠʤ ʧʨʦʪʨʘʚʠʪʝʣʝʤ. 

ɺʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʤʷʥ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʙʘʡʪʘʥʦʤ (ʊʨʠʘʜʠʤʝʥʦʣ) 
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ʋɼʂ 632.7 

ʂʦʨʦʙʢʦʚ ʅ.ɸ., ʩʪʫʜʝʥʪ,  

ʉʪʫʧʠʥ ɸ.ʉ., ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ.  

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʌ 

 

ɼʀʅɸʄʀʂɸ ʈɸʉʇʈʆʉʊʈɸʅɽʅʀʗ ɻʈʀɹʂʆɺʆʁ ʀʅʌɽʂʎʀʀ, 

ʇʈʀɺʆɼʗʑɽʁ ʂ ʄɸʉʉʆɺʆʁ ɻʀɹɽʃʀ ɻʆʈʆʍʆɺʆʁ ʊʃʀ 

 

ɼʣʷ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʙʝʩʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ 

ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʤʝʞʜʫ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʠ ʝʛʦ ʭʦʟʷʠʥʦʤ (ʥʘʩʝʢʦʤʳʤ) 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʥʘʪʴ ʦʙʱʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ, 

ʢʦʥʢʨʝʪʠʟʠʨʫʶʱʠʝ ʥʘʫʯʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʵʧʠʟʦʦʪʠʠ. 

ʇʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʧʘʨʘʟʠʪʦ-ʭʦʟʷʠʥʥʳʭ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʦʯʝʥʴ 

ʩʣʘʙʦ ʟʘʪʨʦʥʫʪʳ ʚ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ. ʉʚʷʟʘʥʦ ʵʪʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʤʠʢʨʦʙʠʦʤʝʪʦʜʘ ʢʘʢ ʥʘʫʢʠ ʥʘʯʘʣʦʩʴ ʩ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʬʘʢʫʣʴʪʘʪʠʚʥʳʭ ʧʘʨʘʟʠʪʦʚ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʠ ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʥʳʭ ʛʨʠʙʦʚ (Fungiimpertecty), 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʭʦʨʦʰʦ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʚ ʯʠʩʪʫʶ ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ. ʕʪʦ ʧʨʠʚʝʣʦ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʢ ʧʝʨʝʥʝʩʝʥʠʶ 

ʤʥʦʛʠʭ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ, ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʦʣʴʢʦ ʬʘʢʫʣʴʪʘʪʠʚʥʳʤ ʧʘʨʘʟʠʪʘʤ, ʥʘ 

ʚʩʝ ʵʥʪʦʤʦʧʘʪʦʛʝʥʥʳʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʠʭ ʧʨʠʨʦʜʳ, 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʠʧʘ ʧʘʨʘʟʠʪʦ-ʭʦʟʷʠʥʥʳʭ 

ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ, ʯʝʤ ʨʝʟʢʦ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʬʘʢʫʣʴʪʘʪʠʚʥʳʝ ʠ ʦʙʣʠʛʘʪʥʳʝ 

ʧʘʨʘʟʠʪʳ [1]. 

ɽʱʝ ʜʦ ʥʝʜʘʚʥʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʯʠʪʘʣʩʷ ʥʝʦʩʧʦʨʠʤʳʤ ʠ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʙʦʣʝʟʥʠ 

ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʦʣʥʦ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʥʳ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝʥʥʦʤ 

ʫʨʦʚʥʝ. ʊʘʢʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʩʪʦʨʠʝʡ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʥʝ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʙʠʦʮʝʥʦʟʘʭ, ʘ ʧʫʪʝʤ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ 

ʠʭ ʥʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘʭ. ɺʩʝ ʵʪʦ ʧʨʠʜʘʣʦ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʶʶ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ 

ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʵʥʪʦʤʦʧʘʪʦʛʝʥʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʢ ʪʦʤʫ ʞʝ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠʩʴ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʢʘʢ ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʳ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, 

ʚʩʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʰʣʠ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ 

ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. ʏʪʦ ʞʝ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ 
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ʧʘʪʦʛʝʥ-ʭʦʟʷʠʥ ʥʘ ʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʪʦ ʪʘʢʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʩʪʘʣʠ 

ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʪʴʩʷ ʣʠʰʴ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 5-10 ʣʝʪ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʤʥʦʛʠʝ ʠʟ ʥʠʭ ʙʘʟʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ 

ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʬʘʫʥʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʙʦʨʘʭ ʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʭ [2]. 

ʋʯʝʥʠʝ ʦ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʷʭ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʧʘʨʘʟʠʪʦʮʝʥʦʟʦʚ ʥʘ ʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʚ ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʠ ʠ ʵʧʠʟʦʦʪʦʣʦʛʠʠ 

ʩʪʘʣʦ ʚʳʨʠʩʦʚʳʚʘʪʴʩʷ ʙʦʣʝʝ ʷʚʩʪʚʝʥʥʦ ʪʘʢʞʝ ʣʠʰʴ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 10 ʣʝʪ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʙʦʣʴʰʦʡ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʚ ʵʪʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ B. ɼ. ɹʝʣʷʢʦʚʘ. ɺʳʩʢʘʟʘʥʥʦʝ ʠʤ ʚʧʝʨʚʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʦ ʟʘʢʦʥʝ ʩʘʤʦʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʧʠʜʝʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʜʣʷ ʚʩʝʭ 

ʧʘʨʘʟʠʪʘʨʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʜʣʷ ʵʧʠʟʦʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʵʥʪʦʤʦʬʪʦʨʦʟʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʢʨʘʡʥʝ ʩʣʘʙʦ ʠʟʫʯʝʥ. ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʵʪʦʡ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʣʝʞʠʪ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʛʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠ ʠ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ 

ʧʘʨʘʟʠʪʘ ʠ ʭʦʟʷʠʥʘ. ʀʤʝʥʥʦ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʠ 

ʠʭ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʩʪʴ ʵʧʠʟʦʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, 

ʩʘʤʦʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦʩʷ ʩʤʝʥʦʡ ʬʘʟ ʨʝʟʝʨʚʘʮʠʠ ʠ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʵʧʠʟʦʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʘʨʠʘʥʪʘ [3]. 

B ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʛʨʠʙʘ Entomophthorathaxteriana ʚʳʷʚʣʝʥ 

ʰʠʨʦʢʠʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠ ʝʝ 

ʤʦʥʦʩʧʦʨʦʚʳʭʠʟʦʣʷʪʦʚ. ɻʝʪʝʨʦʛʝʥʥʦʩʪʴ ʛʨʠʙʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʠ ʧʨʠ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʝʛʦ 

invivo ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʥʦʤ ʭʦʟʷʠʥʝ (ʛʦʨʦʭʦʚʦʡ ʪʣʝ) ʠ ʛʫʩʝʥʠʮʘʭ IV ʠ V ʚʦʟʨʘʩʪʦʚ 

ʙʦʣʴʰʦʡ ʚʦʱʠʥʥʦʡ ʤʦʣʠ (Galleriaemellonella), ʥʝʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʦʤ ʜʣʷ ʛʨʠʙʘ 

ʭʦʟʷʠʥʝ. ʋʞʝ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʳʡ ʧʘʩʩʘʞ ʯʝʨʝʟ ʥʘʩʝʢʦʤʦʝ ʧʦʚʳʰʘʣ ʚʠʨʫʣʝʥʪʥʦʩʪʴ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠʟʦʣʷʪʦʚ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ 2- 3 ʨʘʟʘ. ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ 5-ʢʨʘʪʥʦʝ ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʧʘʩʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʯʝʨʝʟ ʭʦʟʷʠʥʘ ʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʡ ʩʫʙʩʪʨʘʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʥʘʩʝʢʦʤʦʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʣʦ ʚʠʨʫʣʝʥʪʥʦʩʪʴ ʵʪʠʭ ʠʟʦʣʷʪʦʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ 

ʩ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ ʧʘʩʩʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤʠ. ʇʨʠ ʧʘʩʩʠʨʦʚʘʥʠʠʠʟʦʣʷʪʦʚ ʯʝʨʝʟ 

ʥʝʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʡ ʚʠʜ ʥʘʩʝʢʦʤʦʛʦ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʠʨʫʣʝʥʪʥʦʩʪʠ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ ʚ 3,3 ʨʘʟʘ ʠ ʠʟʦʣʷʪʦʤ, ʧʘʩʩʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʯʝʨʝʟ 

ʛʦʨʦʭʦʚʫʶ ʪʣʶ, - 6,8 ʨʘʟʘ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʰʪʘʤʤ (41-15) ʦʢʘʟʘʣʩʷ 

ʘʚʠʨʫʣʝʥʪʥʳʤ ʜʣʷ ʛʘʣʣʝʨʠʠ, ʦʥ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʣ ʛʠʙʝʣʠ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ. ʇʨʠ 

ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʧʨʠ 4 Áʉ ʚʠʨʫʣʝʥʪʥʦʩʪʴ 

ʧʘʩʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠʟʦʣʷʪʦʚ 2 ʠ 18 ʩʥʠʞʘʣʘʩʴ ʚ 1,5- 2 ʨʘʟʘ, ʘ ʫ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʰʪʘʤʤʘ ʦʥʘ ʩʦʭʨʘʥʷʣʘʩʴ ʥʘ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. 

ʄʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʧʝʨʝʩʝʚʳ ʧʘʩʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʩʥʠʟʠʣʠ ʠʭ ʚʠʨʫʣʝʥʪʥʦʩʪʴ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦ ʫʨʦʚʥʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʳʪʝʩʥʝʥʠʷ 

ʥʠʟʢʦʚʠʨʫʣʝʥʪʥʳʤʠ ʢʣʦʥʘʤʠ ʚʳʩʦʢʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʷʤ 

ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ. 

ʉʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ ʢ ʩʘʤʦʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʝ ʚ ʥʝʘʜʝʢʚʘʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦʙ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʝʛʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʭ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ 

ʩʚʦʡ ʛʝʥʦʬʦʥʜ. ʌʘʟʦʚʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʘʨʘʟʠʪʘ ʥʘ ʢʣʦʥʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʡ 

ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ. ʇʘʪʦʛʝʥ ʜʠʥʘʤʠʯʥʦ ʠʟʤʝʥʷʝʪ ʩʚʦʠ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʥʘ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ɿʘʣʦʞʝʥʥʘʷ ʚ ʛʝʥʦʬʦʥʜʝ ʧʘʨʘʟʠʪʘ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ 
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ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʨʝʜʳ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʦʙʱʠʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʩʘʤʦʨʝʛʫʣʷʮʠʡ 

ʧʘʪʦʛʝʥʘ [4]. 

ɺ ʩʚʝʪʝ ʚʳʜʚʠʥʫʪʦʡ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʩʘʤʦʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʠ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʚʩʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ invivo ʠ 

invitro ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʘʨʘʟʠʪʘ ʧʨʠ 

ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʨʝʜʝ. ʊʘʢʘʷ ʥʝʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʴ ʩʣʫʞʠʪ ʩʠʛʥʘʣʦʤ ʜʣʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ 

ʧʘʪʦʛʝʥʘ, ʚʝʜʝʪ ʢ ʝʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʡ ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ. 

ɺʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠ ʫʛʘʩʘʥʠʝ ʵʧʠʟʦʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʄʥʦʛʦʣʝʪʥʝʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʧʠʟʦʦʪʠʡ 

ʵʥʪʦʤʦʬʪʦʨʦʟʘ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʝʩʣʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʛʦʜʘ ʩ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ 

ʚʳʧʘʜʘʶʱʠʤʠ ʦʩʘʜʢʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʥʘ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʫʩʣʦʚʠʷ ʤʝʣʢʦʢʘʧʝʣʴʥʦʛʦ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ, ʪʦ ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʨʝʘʣʴʥʳʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʧʠʟʦʦʪʠʡ ʠ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʵʧʠʟʦʦʪʠʯʝʩʢʘʷ ʬʘʟʘ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʘʷʩʷ ʮʝʧʴʶ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʨʘʞʝʥʠʡ, ʯʝʨʝʜʫʶʱʠʭʩʷ ʩ 

ʚʳʭʦʜʦʤ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ ʚʦ ʚʥʝʰʥʶʶ ʩʨʝʜʫ. ʇʦʧʫʣʷʮʠʷ ʵʥʪʦʤʦʬʪʦʨʦʚʳʭ ʛʨʠʙʦʚ ʚ 

ʩʝʟʦʥʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʝʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʩʣʦʞʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ: ʦʥʘ 

ʩʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʟ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʤʠʢʨʦʧʦʧʫʣʷʮʠʡ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʢʘʞʜʘʷ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʪʝʣʝ 

ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ ʦʜʥʦʡ ʦʩʦʙʠ ʪʣʠ. ɾʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʘʨʘʟʠʪʘ ʚʝʜʝʪ ʢ ʙʳʩʪʨʦʡ 

ʩʤʝʨʪʠ ʩʚʦʝʛʦ ʭʦʟʷʠʥʘ ʠ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʥʘ ʧʦʛʠʙʰʝʡ ʦʩʦʙʠ ʦʛʨʦʤʥʦʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ-ʢʦʥʠʜʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʟʘʨʘʞʝʥʠʝ 

ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʥʦʚʳʭ ʦʩʦʙʝʡ. ʕʪʦ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʙʳʩʪʨʦʡ 

ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ ʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʥʦʚʳʭ ʤʠʢʨʦ-ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʶʱʠʭʩʷ ʮʠʢʣʦʚ ʧʘʨʘʟʠʪʘ, ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʣʠʪʩʷ ʚʩʝʛʦ 2-5 ʜʥʝʡ. ʀʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠ 

ʚʦʟʨʦʩʰʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʪʣʝʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʪʝʩʥʳʡ ʢʦʥʪʘʢʪ 

ʧʘʨʘʟʠʪʘ ʩ ʭʦʟʷʠʥʦʤ [5]. 

ʀʥʦʛʜʘ ʩʤʝʥʘ ʜʦʞʜʣʠʚʦʡ ʧʦʛʦʜʳ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʟʘʩʫʭʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʠ ʢ ʚʪʦʨʠʯʥʦʤʫ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷ. ʏʘʩʪʦ ʛʦʨʦʭ ʚ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʬʘʟʝ, ʢʦʛʜʘ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʫʞʝ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʦʩʴ 5-7 ʙʦʙʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʳʩʦʢʘʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʪʣʝʡ 

ʤʘʣʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡ. ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʦʥʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʤʫ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʶ 

ʙʦʙʦʚ ʚʚʠʜʫ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʪʣʝʡ ʥʘ ʦʩʪʘʚʰʠʭʩʷ ʟʝʣʝʥʳʭ ʚʝʨʭʫʰʢʘʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ʅʝʨʝʜʢʦ ʤʘʩʩʦʚʦʝ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʝ ʛʦʨʦʭʦʚʦʡ ʪʣʠ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʫʷʟʚʠʤʳʤʠ 

ʬʘʟʘʤʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ (ʮʚʝʪʝʥʠʝ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʦʙʦʚ), ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʦʪʝʨʷʤ ʫʨʦʞʘʷ. ʊʘʢ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʳʪʦʚ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ 

ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʅ. ʀ. ɻʨʝʙʝʥʱʠʢʦʚʦʡ, ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ 230-

270 ʪʣʝʡ ʥʘ 10 ʚʟʤʘʭʦʚ ʩʘʯʢʦʤ ʚ ʬʘʟʝ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʛʦʨʦʭʘ ʠ 1000-1300 

ʦʩʦʙʝʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʜʥʝʡ ʚ ʬʘʟʝ ʥʘʯʘʣʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʦʙʦʚ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʠ ʜʦʩʪʠʛʘʣ 10 % (ʩʨʦʢ ʩʝʚʘ ʛʦʨʦʭʘ 4 ʤʘʷ) [6,7]. 

ʃʝʪʥʠʝ ʵʧʠʟʦʦʪʠʠ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʪʣʝʡ ʠ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʠʭ 

ʨʝʟʝʨʚʘʮʠʠ ʚ ʦʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʠ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʣʷ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʪʣʝʡ ʚ ʵʪʠ ʛʦʜʳ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ 20-30 ʦʩʦʙʝʡ ʥʘ 10 

ʚʟʤʘʭʦʚ ʩʘʯʢʦʤ. ʇʨʠ ʪʘʢʦʡ ʥʠʟʢʦʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʠʭ 

ʵʥʪʦʤʦʬʪʦʨʦʟʦʤ ʜʦʩʪʠʛʘʣʘ 15 %. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʛʠʙʝʣʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷ 
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ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʵʣʠʤʠʥʘʮʠʷ ʠʟ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʚʳʩʦʢʦʚʠʨʫʣʝʥʪʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ, ʧʝʨʝʜʘʯʘ 

ʧʘʨʘʟʠʪʘ ʟʜʦʨʦʚʳʤ ʦʩʦʙʷʤ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʝ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪʩʷ. ɺ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʷ ʧʘʪʦʛʝʥʘ ʫʤʝʨʝʥʥʦʡ ʠʣʠ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ ʚʠʨʫʣʝʥʪʥʦʩʪʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʝʨʝʭʦʜʘ 

ʦʪ ʦʩʪʨʦʛʦ ʪʝʯʝʥʠʷ ʙʦʣʝʟʥʠ ʢ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʤʫ, ʩʥʦʚʘ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ, ʯʪʦ ʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʟʘʪʫʭʘʥʠʶ ʵʧʠʟʦʦʪʠʠ ʚ ʧʦʩʪʵʧʠʟʦʦʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʧʝʨʠʦʜ. ʇʦʩʣʝ ʵʧʠʟʦʦʪʠʡʥʳʭ ʣʝʪ ʚʩʝʛʜʘ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʜʝʧʨʝʩʩʠʷ ʚ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʠ 

ʪʣʠ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʝʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʚ ʵʪʠ ʛʦʜʳ ʚ ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʊʘʪʘʨʠʠ 

- 500 ʦʩʦʙʝʡ ʥʘ 10 ʚʟʤʘʭʦʚ ʩʘʯʢʦʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ. 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣ 1,5-2,3 %. ɺ ʵʪʠ ʧʨʝʜʵʧʠʟʦʦʪʠʡʥʳʝ ʛʦʜʳ 

ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʨʝʟʝʨʚʘʮʠʠ ʛʦʨʦʭʦʚʦʡ ʪʣʠ: ʥʘ ʧʘʜʘʣʠʮʝ ʛʦʨʦʭʘ, ʧʦʩʝʚʘʭ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ 

ʙʦʙʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʧʦʚʪʦʨʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʪʣʝʡ ʜʦ 60 ʠ 

ʙʦʣʝʝ ʦʩʦʙʝʡ ʥʘ 10 ʚʟʤʘʭʦʚ ʩʘʯʢʦʤ ʧʨʠ ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʠʭ ʵʥʪʦʤʦʬʪʦʨʦʟʦʤ ʜʦ             

15 %. ʇʦʛʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚʥʦʚʴ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʣʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʫ 

ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ, ʘ ʧʘʩʩʘʞʠ ʩʪʘʣʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʵʧʠʟʦʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʘʨʠʘʥʪʘ, ʩ ʙʦʣʴʰʝʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʢʦʥʠʜʠʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ɺʪʦʨʦʡ ʧʠʢ 

ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ʛʦʨʦʭʦʚʦʡ ʪʣʠ ʚ ʦʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʠ ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʝʝ 

ʵʥʪʦʤʦʬʪʦʨʦʟʦʤ ʚ ʧʨʝʜʵʧʠʟʦʦʪʠʡʥʳʝ ʛʦʜʳ ʚʩʝʛʜʘ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʣʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʛʦʜ, ʯʪʦ ʩʥʦʚʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʤʘʩʩʦʚʳʭ 

ʵʧʠʟʦʦʪʠʡ [8,9]. 

ɿʘʢʦʥʦʤʝʨʥʳʡ ʧʦʜʲʝʤ ʠʣʠ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʵʧʠʟʦʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʛʦʜʳ ʠ ʤʝʩʷʮʳ ʩʝʟʦʥʘ ʚʩʝʛʜʘ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʚʣʠʷʥʠʝʤ 

ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. ɺ ʟʦʥʝ ʫʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʯʝʪʢʘʷ 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʵʧʠʟʦʦʪʠʡ ʵʥʪʦʤʦʬʪʦʨʦʟʘ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʛʦʨʦʭʦʚʦʡ ʪʣʠ, 

ʧʦʚʪʦʨʷʶʱʘʷʩʷ ʯʝʨʝʟ ʛʦʜ, ʨʝʜʢʦ ʯʝʨʝʟ ʜʚʘ. ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ 

ʵʥʪʦʤʦʬʪʦʨʦʟʘ ʧʦ ʛʦʜʘʤ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʘ: ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʩʝʟʦʥʥʳʝ ʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʝ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. ʉʝʟʦʥʥʦʩʪʴ ʙʦʣʝʟʥʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʧʦʛʦʜʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʧʦʜʲʝʤʳ ʠ ʩʧʘʜʳ ʵʧʠʟʦʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ; 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ï ʦʪ ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʦ ʩʣʦʞʠʚʰʠʭʩʷ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʧʘʪʦʛʝʥʘ ʩʦ 

ʩʚʦʠʤ ʥʘʩʝʢʦʤʳʤ-ʭʦʟʷʠʥʦʤ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʵʧʠʟʦʦʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʵʥʪʦʤʦʬʪʦʨʦʟʘ ʤʦʞʝʪ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʜʦʣʞʘʪʴʩʷ ʚ ʙʠʦʮʝʥʦʟʘʭ, ʝʩʣʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ 

ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʳʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʧʘʨʘʟʠʪʘ ʠ ʭʦʟʷʠʥʘ. ʕʪʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʪ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ, ʢʘʢ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʠ ʩʚʷʟʘʥʳ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʮʝʣʳʤ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʩʘʤʦʨʝʛʫʣʷʮʠʶ ʠʭ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ [10]. 

ɿʥʘʥʠʝ ʨʝʰʘʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʵʧʠʟʦʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʧʠ ʠ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʩʝʟʦʥʥʦʩʪʠ ʠ ʣʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʧʠʟʦʦʪʠʡ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʵʧʠʟʦʦʪʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʪʫʘʮʠʶ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʚ ʮʝʣʷʭ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ. ɺʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘʤʠ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ ʠ ʭʦʟʷʠʥʘ 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʵʧʠʟʦʦʪʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʪʫʘʮʠʶ ʠ ʦʪʤʝʥʠʪʴ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ.  

ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʦʛʥʦʟʳ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʣʠʷʥʠʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʠ 

ʦʪ ʵʥʪʦʤʦʬʪʦʨʦʟʘ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴʩʷ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʣʝʡ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʠ ʫʯʝʪ ʵʧʠʟʦʦʪʠʡ ʜʦʣʞʝʥ ʩʪʘʪʴ ʚʝʜʫʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʚ ʧʨʦʛʥʦʟʝ 
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ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ. ʅʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʧʨʦʛʥʦʟ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 

ʵʧʠʟʦʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʟʘʱʠʪʥʳʤʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʤʠ. 
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ʍʣʝʙʥʳʝ ʟʣʘʢʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʢʦʣʦʩʦʚʳʝ, ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʤ, 

ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ ʠ ʚʝʩʴʤʘ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʳʤ ʙʦʣʝʟʥʷʤ, ʛʣʘʚʥʝʡʰʠʝ ʠʟ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʚʢʣʘʜʢʝ: ʪʚʝʨʜʘʷ ʠ ʧʳʣʴʥʘʷ ʛʦʣʦʚʥʷ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʷʯʤʝʥʷ 

ʠ ʦʚʩʘ, ʩʪʝʙʣʝʚʘʷ ʛʦʣʦʚʥʷ ʨʞʠ, ʛʦʣʦʚʥʷ ʧʨʦʩʘ, ʛʝʣʴʤʠʥʪʦʩʧʦʨʠʦʟʳ (ʧʦʣʦʩʯʘʪʘʷ ʠ 

ʩʝʪʯʘʪʘʷ ʧʷʪʥʠʩʪʦʩʪʴ) ʷʯʤʝʥʷ ʠ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʚʳʟʳʚʘʷ ʢʦʨʥʝʚʳʝ ʛʥʠʣʠ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ ʠ 

ʚʩʭʦʜʦʚ, ʷʚʣʝʥʠʷ çʯʝʨʥʦʛʦ ʟʘʨʦʜʳʰʘè, ʨʝʟʢʦ ʩʥʠʞʘʶʪ ʧʦʩʝʚʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʝʤʷʥ 

ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʧʦʣʥʦʛʦ ʠʭ ʦʙʝʩʮʝʥʠʚʘʥʠʷ. ɺ ʥʝʯʝʨʥʦʟʝʤʥʦʡ ʟʦʥʝ ʠ ʚ ʩʤʝʞʥʳʭ ʩ ʥʝʡ 

ʯʝʨʥʦʟʝʤʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʦ ʦʟʠʤʳʝ ʭʣʝʙʘ ʚʝʩʥʦʡ ʧʦʨʘʞʘʶʪʩʷ ʬʫʟʘʨʠʦʟʥʦʡ ʠ 

ʩʢʣʝʨʦʪʠʥʠʦʟʥʦʡ ʩʥʝʞʥʦʡ ʧʣʝʩʝʥʴʶ ʠ ʩʭʦʜʥʳʤ ʥʝʡ ʧʦ ʚʥʝʰʥʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ 

ʪʠʬʫʣʝʟʦʤ. ʕʪʠ ʙʦʣʝʟʥʠ ʩʠʣʴʥʦ ʠʟʨʝʞʠʚʘʶʪ ʠ ʦʩʣʘʙʣʷʶʪ ʦʟʠʤʳʝ ʭʣʝʙʘ, ʘ 

ʤʘʩʩʦʚʦʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʩʥʝʞʥʳʤʠ ʧʣʝʩʝʥʷʤʠ, ʨʘʚʥʦ ʢʘʢ ʠ ʛʝʣʴʤʠʥʪʦʩʧʦʨʥʦʟʘʤʠ, 
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ʥʝʨʝʜʢʦ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚʝʩʝʥʥʝʛʦ ʧʝʨʝʩʝʚʘ ʷʨʦʚʳʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ ʥʘ 

ʩʦʪʥʷʭ ʪʳʩʷʯ ʛʝʢʪʘʨʦʚ [1]. 

ʅʝʣʴʟʷ ʥʝ ʫʧʦʤʷʥʫʪʴ ʦ ʚʠʨʫʩʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʷʭ ʭʣʝʙʥʳʭ ʟʣʘʢʦʚ. ʅʘʨʷʜʫ ʩ 

ʟʘʢʫʢʣʠʚʘʥʠʝʤ ʦʚʩʘ ʠ ʨʷʜʘ ʜʨʫʛʠʭ ʟʣʘʢʦʚ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʜʠʢʦʨʘʩʪʫʱʠʭ) ʚ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʤʦʟʘʠʯʥʳʝ ʙʦʣʝʟʥʠ ʧʰʝʥʠʮʳ, 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʠʝʩʷ çʨʦʟʝʪʦʯʥʦʩʪʴʶè ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʚʦʚʩʝ ʥʝ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ 

ʢʦʣʦʩʦʥʦʩʥʳʭ ʩʪʝʙʣʝʡ. ʉʶʜʘ ʞʝ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʠʜʳ ʨʞʘʚʯʠʥʳ. 

ʕʪʠ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʜʨʫʛʠʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ (ʥʝʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʝ 

ʠʩʪʝʢʘʥʠʝ ʟʝʨʥʘ, ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʙʦʣʝʟʥʠ, ʤʫʯʥʠʩʪʘʷ ʨʦʩʘ, ʩʧʦʨʳʥʴʷ ʠ ʜʨ.) 

ʧʨʠʯʠʥʷʶʪ ʥʘʨʦʜʥʦʤʫ ʭʦʟʷʡʩʪʚʫ ʦʛʨʦʤʥʳʡ ʫʱʝʨʙ [2]. 

ɺʦʪ ʢʘʢʠʝ ʦʛʨʦʤʥʳʝ ʨʝʟʝʨʚʳ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠ ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʥʘ 

ʩʣʫʞʙʫ ʥʘʨʦʜʥʦʤʫ ʭʦʟʷʡʩʪʚʫ ʥʘʰʝʡ ʈʦʜʠʥʳ ʥʘʜʝʞʥʘʷ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ, ʜʦʩʪʫʧʥʘʷ 

ʚ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʟʘʱʠʪʘ ʢʦʣʦʩʦʚʳʭ ʭʣʝʙʦʚ ʦʪ ʙʦʣʝʟʥʝʡ. ʂʘʢʦʚʳ ʞʝ ʧʫʪʠ ʠ 

ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʚʘʞʥʝʡʰʝʡ ʟʘʜʘʯʠ? 

ʄʥʦʛʠʝ, ʦʪʚʝʯʘʷ ʥʘ ʵʪʦʪ ʚʦʧʨʦʩ, ʛʦʚʦʨʷʪ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

çʣʝʢʘʨʩʪʚʘʭè ʚʠʜʝ ʧʦʨʦʰʢʦʚ, ʣʝʯʝʙʥʳʭ çʢʘʧʝʣʴè ʠʣʠ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʠ 

ʧʘʨʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. ʅʝ ʟʘʙʳʚʘʶʪ ʠ ʦ ʪʘʢʠʭ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʘʭ, ʢʘʢ 

ʜʝʟʠʥʬʝʢʮʠʷ ʩʝʤʷʥ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʦʡ [3]. 

ʉʣʦʚ ʥʝʪ, ʚʩʝ ʵʪʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʤʝʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʠ ʟʘʯʘʩʪʫʶ 

ʥʝʤʘʣʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ʅʦ ʧʨʠ ʚʩʝʤ ʵʪʦʤ ʛʣʘʚʥʳʤ ʟʚʝʥʦʤ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʟʘʱʠʪʥʳʭ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʦ. ʆʥʦ ï ʪʷʞʝʣʘʷ 

ʠʥʜʫʩʪʨʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ, ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʩʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʝ, ʯʪʦʙʳ ʩʝʤʝʥʘ ʠ ʚʳʨʘʩʪʘʶʱʠʝ ʠʟ ʥʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʥʘ ʤʠʣʣʠʦʥʘʭ ʛʝʢʪʘʨ 

ʥʘʜʝʞʥʦ ʧʨʦʪʠʚʦʩʪʦʷʣʠ ʚʩʝʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʙʦʣʝʟʥʷʤ. 

ʂ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʨʘʡʥʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʢʦʣʦʩʦʚʳʭ ʭʣʝʙʦʚ ʥʘ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪ ʙʦʣʝʟʥʷʤ ʩʨʝʜʠ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʩʦʨʪʦʚ ʨʝʰʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʦʜʥʦʤʫ-ʜʚʫʤ (ʚ ʣʫʯʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ) 

ʚʠʜʘʤ ʛʦʣʦʚʥʠ, ʨʞʘʚʯʠʥʳ ʠʣʠ ʤʫʯʥʠʩʪʦʡ ʨʦʩʳ. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʩʦʨʪʦʚ ʩ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʤ 

ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʦʤ ʢ 3-5 ʛʣʘʚʥʝʡʰʠʤ ʙʦʣʝʟʥʷʤ [4].  

ɺ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʩʦʨʪʦʚ, ʥʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ ʙʦʣʝʟʥʷʤ, ʥʘ 

ʧʝʨʚʳʡ ʧʣʘʥ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʥʝʦʮʝʥʠʤʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʭʣʝʙʥʳʭ 

ʟʣʘʢʦʚ. ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʦʙʝʟʟʘʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ, 

ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʠʣʠ ʜʘʞʝ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ, ʥʘ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʝ ʩʧʦʨ ʛʦʣʦʚʥʝʚʳʭ 

ʛʨʠʙʦʚ, ʬʫʟʘʨʠʫʤʘ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʜʨʫʛʠʭ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʙʦʣʝʟʥʝʡ. ʊʘʢʠʤ ʧʫʪʝʤ 

ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʟʘʨʘʞʝʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ [5]. 

ʅʦ ʜʘʞʝ ʠ ʩʨʝʜʠ ʛʦʣʦʚʥʝʚʳʭ ʛʨʠʙʦʚ ʝʩʪʴ ʚʠʜʳ, ʩʦʭʨʘʥʷʶʱʝʝʩʷ ʥʝ ʥʘ 

ʩʝʤʝʥʘʭ, ʘ ʚ ʧʦʯʚʝ, ʟʘʨʘʞʘʶʱʠʝ ʥʝ ʧʨʦʨʦʩʪʢʠ, ʘ ʚʩʭʦʜʳ ʠ ʢʦʣʦʩʷʱʠʝʩʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʠʥʜʠʡʩʢʘʷ ʛʦʣʦʚʥʷ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʷʚʣʷʶʱʘʷʩʷ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʦʙʲʝʢʪʦʤ 

ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʢʘʨʘʥʪʠʥʘ, ʢʘʨʣʠʢʦʚʘʷ ʛʦʣʦʚʥʷ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʛʦʣʦʚʥʷ ʨʠʩʘ. ɺ ʟʘʱʠʪʝ ʦʪ 

ʵʪʠʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʨʝʰʘʶʱʘʷ ʨʦʣʴ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤ ʩʦʨʪʘʤ, ʢʦʝ-ʛʜʝ ʫʞʝ 

ʚʳʚʝʜʝʥʥʳʤ. ʉʝʤʝʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʦʜʥʘʢʦ, ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʠʤʝʶʪ 

ʨʝʰʘʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦʩʝʚʦʚ ʜʘʞʝ ʠ ʦʪ ʪʘʢʠʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ, ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʠ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʩ ʧʦʩʝʚʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ [6]. 

ɺʦʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʨʠʤʝʨʦʚ. ʊʱʘʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʦʙʳʯʥʳʭ ʤʘʰʠʥʘʭ 

ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʫʜʘʣʠʪʴ ʛʦʣʦʚʥʝʚʳʝ ʤʝʰʦʯʢʠ ʠ ʩʝʤʝʥʘ ʠʟ, ʟʘʨʘʞʝʥʥʳʝ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷʤʠ 
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ʬʫʟʘʨʠʦʟʘ, ʛʝʣʴʤʠʥʪʦʩʧʦʨʠʦʟʘ ʠ ʪ. ʜ. ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʠʟ ʧʦʣʥʦʚʝʩʥʳʭ ʩʝʤʷʥ ʣʶʙʦʛʦ 

ʩʦʨʪʘ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʚʳʩʦʢʦʡ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ, ʧʨʠ ʧʦʩʝʚʝ ʚʳʨʘʩʪʘʶʪ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʠ ʢ ʙʦʣʝʟʥʷʤ (ʨʞʘʚʯʠʥʘ, ʤʫʯʥʠʩʪʘʷ ʨʦʩʘ 

ʠ ʜʨ.), ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʩ ʧʦʩʝʚʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ.  

ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʦʙʳʯʥʳʤʠ ʧʨʠʝʤʘʤʠ ʩʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʝʩʴʤʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʫʜʝʣʴʥʦʤʫ ʚʝʩʫ ʩʝʤʷʥ, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʟʘʩʝʚʘ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ.  

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʨʘʙʦʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʬʠʪʦʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʤʝʪʦʜ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʝʤʷʥ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ɻʣʘʚʥʳʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʵʪʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ: 1) ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ (ʢ ʦʙʳʯʥʦʤʫ) ʩʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʝʤʷʥ 

ʧʦ ʫʜʝʣʴʥʦʤʫ ʚʝʩʫ, 2) ʧʨʦʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʩʝʤʷʥ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ 3)  ʦʙʦʛʨʝʚ ʩʝʤʷʥ (ʪʝʧʣʦʤ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʤʩʷ ʧʨʠ ʠʭ ʜʳʭʘʥʠʠ). 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʣʘʞʥʦʛʦ ʦʙʦʛʨʝʚʘ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʧʦʨʘʞʘʝʤʦʩʪʴ ʭʣʝʙʥʳʭ ʟʣʘʢʦʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʛʦʣʦʚʥʠ, ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷʤʠ ʢʦʨʥʝʚʳʭ ʛʥʠʣʝʡ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤʠ 

ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤʠ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ. ʇʨʠ ʧʦʩʝʚʝ ʚʣʘʞʥʦ ʦʙʦʛʨʝʪʳʤʠ ʩʝʤʝʥʘʤʠ ʚʩʭʦʜʳ 

ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘ 2-5 ʜʥʝʡ ʨʘʥʴʰʝ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʪʘʢʠʝ ʧʦʩʝʚʳ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ 

ʙʳʩʪʨʝʝ, ʯʪʦ ʠʤʝʝʪ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʠ ʩʝʚʝʨʦ-

ʚʦʩʪʦʯʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ [7]. 

ʆʩʦʙʦʛʦ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʟʘʩʣʫʞʠʚʘʝʪ ʪʦʪ ʬʘʢʪ. ʯʪʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫʣʫʯʰʘʶʪʩʷ 

ʩʝʤʝʥʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʫʨʦʞʘʷ ʟʝʨʥʘ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʝʛʦ ʜʣʷ ʧʦʩʝʚʘ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ 

ʛʦʜʫ. ʊʦʛʜʘ ʜʘʞʝ ʠ ʙʝʟ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʦʙʦʛʨʝʚʘ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʧʨʠʙʘʚʢʘ ʫʨʦʞʘʷ ʟʝʨʥʘ 

ʥʘ 7-12 %. 

ʆʟʜʦʨʦʚʣʝʥʠʝ ʭʣʝʙʥʳʭ ʟʣʘʢʦʚ ʚ ʥʝʤʘʣʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʊʘʢ, ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ 

ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʧʦʩʝʚʦʚ ʬʦʩʬʦʨʥʦ-ʢʘʣʠʡʥʳʤʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʩʝʤʷʥ. ʊʘʢʠʝ ʧʦʩʝʚʳ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʩʘʤʠ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʢ ʨʞʘʚʯʠʥʝ, ʥʦ ʜʘʶʪ 

ʫʨʦʞʘʠ ʩʝʤʷʥ, ʧʝʨʝʜʘʶʱʠʭ ʙʦʣʝʟʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ 

ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ [8]. 

ɿʘʩʣʫʞʠʚʘʶʪ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʘʛʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ, 

ʧʦʚʳhʘʶʱʠʝ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʥʦʛʦ ʦʧʳʣʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʦʙʨʘʱʝʥʦ ʥʘ 

ʦʟʜʦʨʦʚʣʝʥʠʝ ʩʝʤʷʥ ʧʰʝʥʠʮʳ ʠ ʷʯʤʝʥʷ ʦʪ ʧʳʣʴʥʦʡ ʛʦʣʦʚʥʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪ 

ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʧʦʣʦʩʯʘʪʦʛʦ ʛʝʣʴʤʠʥʪʦʩʧʦʨʠʦʟʘ ʠ ʬʫʟʘʨʠʦʟʘ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʜʨʫʛʠʭ 

ʚʠʜʦʚ ʢʦʨʥʝʚʳʭ ʛʥʠʣʝʡ. ʅʘ ʧʝʨʚʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ʩʦʨʪʦʚʳʭ ʩʝʤʷʥ ʜʣʷ 

ʵʪʦʡ ʮʝʣʠ ʩ ʫʩʧʝʭʦʤ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʠʭ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʦʡ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʵʪʠ ʤʝʪʦʜʳ ʝʱʝ ʠ ʩʝʡʯʘʩ ʥʝ ʩʚʦʙʦʜʥʳ ʦʪ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʪʨʫʜʥʦʩʪʝʡ, ʯʪʦ ʩʠʣʴʥʦ ʤʝʰʘʝʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʟʟʘʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ 

ʧʰʝʥʠʮʳ ʠ ʷʯʤʝʥʷ [9]. 

ʈʘʙʦʪʘʤʠ ʤʥʦʛʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʜʦʢʘʟʘʥʘ ʙʦʣʴʰʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʧʦʜʟʠʤʥʠʭ ʧʦʩʝʚʦʚ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʠ ʷʯʤʝʥʷ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ, 

ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ. ʉʝʤʝʥʘ ʵʪʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʜʘʞʝ ʩʠʣʴʥʦ ʟʘʨʘʞʝʥʥʳʝ ʧʳʣʴʥʦʡ 

ʛʦʣʦʚʥʝʡ, ʙʫʜʫʯʠ ʚʳʩʝʷʥʳ ʧʦʜ ʟʠʤʫ, ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʛʦʜʫ ʜʘʶʪ ʫʨʦʞʘʡ ʟʜʦʨʦʚʳʭ 

ʩʝʤʷʥ [10]. 
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ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʝʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʭʣʘʞʜʝʥʥʫʶ, ʥʦ ʝʱʸ ʥʝ ʟʘʤʝʨʟʰʫʶ ʧʦʯʚʫ: ʩʝʤʝʥʘ 

ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʠ ʷʯʤʝʥʷ ʥʘʙʫʭʘʶʪ, ʥʝʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʠʭ ʜʘʞʝ ʥʘʯʠʥʘʝʪ 

ʧʨʦʢʣʝʚʳʚʘʪʴʩʷ, ʥʦ ʚʩʭʦʜʦʚ ʦʥʠ ʥʝ ʜʘʶʪ. ɽʩʣʠ ʞʝ ʧʦʩʝʷʪʴ ʩʣʠʰʢʦʤ ʨʘʥʦ ʪʝʧʣʫʶ 

ʧʦʯʚʫ, ʪʦ ʚʩʭʦʜʳ ʤʦʛʫʪ ʧʦʷʚʠʪʴʩʷ ʠ ʪʦʛʜʘ ʦʥʠ ʧʦʯʪʠ ʚʩʝ ʧʦʛʠʙʥʫʪ. ʅʦ ʜʘʞʝ ʧʨʠ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʚʳʙʨʘʥʥʦʤ ʩʨʦʢʝ ʧʦʩʝʚʘ ʚʩʝʛʜʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ (30- 60 %) 

ʠʟʨʝʞʠʚʘʥʠʝ ʚʩʭʦʜʦʚ ʢ ʚʝʩʥʝ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʛʦʜʘ. 

ʋʨʦʞʘʡ ʦʟʜʦʨʦʚʣʝʥʥʳʭ ʩʝʤʷʥ ʥʝ ʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʛʦʜʫ ʜʣʷ ʟʘʩʝʚʘ 

ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʚ ʦʙʳʯʥʳʝ ʚʝʩʝʥʥʠʝ ʩʨʦʢʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʚʪʦʨʦʡ ʛʦʜ 

ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩʦʙʠʨʘʝʪʩʷ ʧʦʩʝʚʥʦʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ, 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤ ʜʣʷ ʦʙʩʝʤʝʥʝʥʠʷ ʚʩʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʜ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʝʡ ʠʣʠ ʷʯʤʝʥʝʤ 

ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ.  ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʩʢʦʣʴʢʦ-ʥʠʙʫʜʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʠʩʢ. ɼʘʞʝ ʠ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʧʦʜʟʠʤʥʠʝ ʧʦʩʝʚʳ ʠʟ-ʟʘ ʢʘʢʠʭ-

ʣʠʙʦ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʟʠʤʳ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʠʣʴʥʳʝ ʠ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʪʪʝʧʝʣʠ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʝʚʘ ʠ ʪ. ʧ.) ʥʝ ʜʘʜʫʪ ʚʝʩʥʦʡ ʚʩʭʦʜʦʚ, ʪʦ 

ʤʘʣʝʥʴʢʠʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʤʦʞʥʦ ʧʝʨʝʩʝʷʪʴ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʝʡ ʠʣʠ ʷʯʤʝʥʝʤ ʚ ʦʙʳʯʥʳʝ 

ʚʝʩʝʥʥʠʝ ʩʨʦʢʠ. 

ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʥʘʤʝʪʠʣʘʩʴ ʝʱʝ ʦʜʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʟʜʦʨʦʚʣʝʥʠʷ 

ʧʰʝʥʠʮʳ ʦʪ ʧʳʣʴʥʦʡ ʛʦʣʦʚʥʠ. ʕʪʦ ï ʫʙʦʨʢʘ ʫʨʦʞʘʷ ʬʘʟʫ ʤʦʣʦʯʥʦ-ʚʦʩʢʦʚʦʡ 

ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʜʦʟʨʝʚʘʥʠʝʤ ʟʝʨʥʘ. ʊʘʢʦʡ ʧʨʠʝʤ ʧʦʢʘ ʟʘʩʣʫʞʠʚʘʝʪ 

ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ɽʩʣʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʝʛʦ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʩʷ, ʪʦ ʦʥ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʩʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ 

ʩʝʤʷʥ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩ ʫʩʧʝʭʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʧʰʝʥʠʮʳ ʠ ʷʯʤʝʥʷ ʦʪ 

ʧʳʣʴʥʦʡ ʛʦʣʦʚʥʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʥʘ ʧʝʨʚʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ 

ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʩʦʨʪʦʚʳʭ ʩʝʤʷʥ. ʏʪʦʙʳ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʩʣʫʯʘʡʥʦʝ ʟʘʨʘʞʝʥʠʝ 

ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʧʦʩʝʚʦʚ ʧʳʣʴʥʦʡ ʛʦʣʦʚʥʝʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʤʝʱʘʪʴ ʠʭ ʥʘ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʭʦʪʷ ʙʳ 500 ʤ ʦʪ ʤʘʩʩʠʚʦʚ ʪʦʡ ʞʝ ʪʦʚʘʨʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. 
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ʆʇʊʀʄʀɿɸʎʀʗ ʆɹʈɸɹʆʊʂʀ ʉɽʈʓʍ ʃɽʉʅʓʍ ʇʆʏɺ  

ɼʃʗ ʇʆɺʓʐɽʅʀʗ ʋʈʆɾɸʁʅʆʉʊʀ ʗʈʆɺʆʁ ʇʐɽʅʀʎʓ 

 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʚʝʩʴʤʘ ʪʨʝʙʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʢ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʦʯʚʳ ʢʘʢ 

ʩʨʝʜʩʪʚʫ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʣʦʞʝʥʠʷ ʧʘʭʦʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʷʨʦʚʘʷ 

ʧʰʝʥʠʮʘ, ʧʦʩʝʚʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʚ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʤ ʨʘʡʦʥʝ 

ʅʝʯʝʨʥʦʟʝʤʥʦʡ ʟʦʥʳ ʈʦʩʩʠʠ ʠʤʝʶʪ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ [1,2,3]. 

 ʆʜʥʘʢʦ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʥʘ ʩʝʨʳʭ 

ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ, ʚʳʙʦʨ ʧʨʠʝʤʦʚ ʠ ʩʠʩʪʝʤ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʠ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʦʜ ʵʪʫ ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʯʘʩʪʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʙʝʟ ʜʦʣʞʥʦʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ [4,5,6]. 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʠʥʮʠʧʘ 

ʤʠʥʠʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʧʨʠʝʤʳ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʠ 

ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʝʨʦʡ ʣʝʩʥʦʡ ʪʷʞʝʣʦʩʫʛʣʠʥʠʩʪʦʡ ʧʦʯʚʳ ʧʦʜ ʷʨʦʚʫʶ 

ʧʰʝʥʠʮʫ ʚ ʟʝʨʥʦʧʨʦʧʘʰʥʦʤ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ 

ʅʝʯʝʨʥʦʟʝʤʥʦʡ ʟʦʥʳ ʈʦʩʩʠʠ [7,8,9,10]. 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʷʣʘʩʴ ʥʘ ʦʧʳʪʥʦʤ ʧʦʣʝ ʌɻɹʆʋ ɺʆ 

ʈɻɸʊʋ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʟʚʝʥʝ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ: ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ- 

ʷʨʦʚʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ ʥʘ ʬʦʥʝ ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʥʘ 

ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʳʡ ʫʨʦʞʘʡ. ʉʭʝʤʘ ʦʧʳʪʘ ʚʢʣʶʯʘʣʘ ʪʘʢʠʝ ʧʨʠʝʤʳ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʦʯʚʳ: ʚʩʧʘʰʢʫ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 20-22 ʩʤ., ʜʠʩʢʦʚʦʝ ʣʫʱʝʥʠʝ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 8-10 ʩʤ. ʠ 

ʥʫʣʝʚʦʡ ʚʘʨʠʘʥʪ, ʪ.ʝ. ʙʝʟ ʦʩʝʥʥʝʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ɺʩʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʩʦʯʝʪʘʣʠʩʴ ʩ ʜʚʫʤʷ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʧʦʩʝʚʘ: ʦʙʳʯʥʦʡ 

ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʡ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʝʡ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 6-8 ʩʤ, ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʦʩʝʚʦʤ 

ʧʰʝʥʠʮʳ ʠ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʛʦ ʬʨʝʟʝʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʪʫ ʞʝ ʛʣʫʙʠʥʫ ʠ ʧʦʩʝʚʘ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝ-ʧʦʩʝʚʥʦʛʦ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘ 

ʂɸ-3,6. 

ʆʧʳʪ ʟʘʣʦʞʝʥ ʤʝʪʦʜʦʤ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʥʳʭ ʜʝʣʷʥʦʢ ʩ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝʤ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ. ʋʯʝʪʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦ ʛʦʜʘʤ 100-140 ʤ2. ʇʦʚʪʦʨʥʦʩʪʴ 4-

ʢʨʘʪʥʘʷ. ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ, ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʚ ʥʘʫʯʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʭ ʠ 

ɻʦʩʩʦʨʪʩʝʪʠ. 

ɺ ʦʧʳʪʝ ʚʳʩʝʚʘʣʘʩʴ ʷʨʦʚʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ ʇʨʠʦʢʩʘʷ. ʅʦʨʤʘ ʧʦʩʝʚʘ, ʛʣʫʙʠʥʘ 

ʟʘʜʝʣʢʠ ʩʝʤʷʥ, ʫʭʦʜ ʟʘ ʧʦʩʝʚʘʤʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʧʨʠʥʷʪʳʤ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʡ ʟʦʥʳ. 

ʇʦʯʚʘ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʩʝʨʘʷ ʣʝʩʥʘʷ, ʧʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ 

ʪʷʞʝʣʦʩʫʛʣʠʥʠʩʪʘʷ, ʠʣʦʚʘʪʦ-ʧʳʣʝʚʘʪʘʷ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʫʤʫʩʘ 3,0-3,1 %, ʨʅ (ʩʦʣ.) 

5,6-6,0, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ P2O5 ï 12,8-16,7, K2O-12,1-15,1 ʤʛ ʥʘ 100 ʛ. ʧʦʯʚʳ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝ ʦʩʝʥʥʝʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ 

ʛʣʳʙʠʩʪʦʩʪʴ ʙʳʣʘ ʧʦ ʚʩʧʘʰʢʝ 40,5 % ʠ ʤʝʥʴʰʘʷ ï ʧʦ ʣʫʱʝʥʠʶ - 11,1 %. ʇʦʜ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʧʨʠʝʤʦʚ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʛʣʳʙʠʩʪʦʩʪʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦʩʣʝ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ï 

ʜʦ 3,6-4,0 %. ʇʦ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 7,1-12,0 %. 
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ʃʫʯʰʘʷ ʚʳʨʘʚʥʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʘʰʥʠ ʙʳʣʘ ʧʦʩʣʝ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʘʛʨʝʛʘʪʘ. ɽʩʣʠ ʛʨʝʙʥʠʩʪʦʩʪʴ ʟʜʝʩʴ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 2,4-2,6 %, ʪʦ ʧʦʩʣʝ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʠ ʠ 

ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʩʝʚʘ ï 5,0-9,4 % ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʩʝʥʥʝʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʯʚʳ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʦ, ʯʪʦ ʣʫʯʰʝʝ ʢʨʦʰʝʥʠʝ, ʙʝʟ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʳʣʠ, ʙʳʣʦ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʘʛʨʝʛʘʪʦʤ. 

ɺ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ ʩʣʦʝ (0-10 ʩʤ) ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʣʳʙʠʩʪʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʧʦ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʦʯʚʳ ʧʦ ʚʩʧʘʰʢʝ ï 36,9, ʧʦ ʣʫʱʝʥʠʶ ï 

38,3 %, ʥʘ ʥʝʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʩ ʦʩʝʥʠ ʧʘʰʥʝ ï 44,1 %. ʇʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʠ 

ʧʦʩʝʚʝ ʘʛʨʝʛʘʪʦʤ ʂɸ-3,6 ʛʣʳʙʠʩʪʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʙʳʣʦ 18,1-20,0 %. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʢʦʤʢʦʚʘʪʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ (10-0,25 ʤʤ) ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʩʝʚʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʪʨʠ ʛʦʜʘ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʧʦʩʣʝ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʂɸ-3,6 76,5-75,8 %, ʘ ʧʦ 

ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʠ ʩ ʨʘʟʜʝʣʴʥʳʤ ʧʦʩʝʚʦʤ ï 60,4-52,6 %, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʳʣʠ (0,25 ʤʤ) ʧʦ ʚʩʝʤ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʦʧʳʪʘ ʥʘʭʦʜʠʣʦʩʴ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ 3,1-5,3 %. 

ʅʘ ʚʦʜʦʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʣʫʯʰʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʦʢʘʟʘʣʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʚʩʧʘʰʢʠ, ʘ ʩʣʦʷ 10-20 ʩʤ - ʣʫʱʝʥʠʷ ʠ ʙʝʟ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ɺʳʷʚʠʣʘʩʴ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʦʜʦʧʨʦʯʥʳʭ 

ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʧʦ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʘʛʨʝʛʘʪʫ ʂɸ-3,6, ʧʨʠʯʝʤ ʙʦʣʝʝ ʟʘʤʝʪʥʘʷ ʚ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ ʩʣʦʝ. 

ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʪʨʠ ʛʦʜʘ ʢʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ 

ʦʙʲʝʤʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʚ ʧʘʭʦʪʥʦʤ ʩʣʦʝ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʥʘ ʥʝʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʩ ʦʩʝʥʠ ʜʝʣʷʥʢʘʭ 

ï 1,25 ʛ/ʩʤ3. ʄʝʞʜʫ ʚʩʧʘʰʢʦʡ ʠ ʣʫʱʝʥʠʝʤ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʚ ʚʝʣʠʯʠʥʘʭ 

ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʥʝ ʙʳʣʦ ï 1,18-1,20 ʛ/ʩʤ3. ʅʘʯʠʥʘʷ ʩ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʰʝʥʠʮʳ ʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʶ, ʤʦʞʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʢ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʧʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʩ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʘʛʨʝʛʘʪʦʤ, 

ʧʨʠʯʝʤ ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʧʦ ʛʦʜʘʤ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʦʙʲʝʤʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʧʦʯʚʳ, ʚʳʭʦʜʷʱʘʷ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʜʣʷ 

ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʙʳʣʘ ʥʘ ʜʝʣʷʥʢʘʭ ʙʝʟ ʦʩʝʥʥʝʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʡ 

ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʝʡ ʠ ʨʘʟʜʝʣʴʥʳʤ ʧʦʩʝʚʦʤ. 

ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ ʧʦʯʚʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʪʨʠ ʛʦʜʘ 

ʣʫʯʰʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʚʦʜʳ ʚ ʧʦʯʚʫ ʩʦʟʜʘʚʘʣʠʩʴ ʧʦ ʦʩʝʥʥʝʡ 

ʚʩʧʘʰʢʝ ʠ ʣʫʱʝʥʠʶ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʧʦʩʝʚʦʤ ʂɸ-3,6. 

ʅʘʠʤʝʥʴʰʘʷ ʚʦʜʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʙʳʣʘ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʙʝʟ ʦʩʝʥʥʝʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

B ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʡ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʝʡ. 

ɺʩʧʘʰʢʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʙʦʣʴʰʝʤʫ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʚʦʜʳ ʢ ʚʝʩʥʝ. ʂ 

ʤʦʤʝʥʪʫ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʧʦʣʫʤʝʪʨʦʚʦʤ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ ʥʘ ʵʪʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʚʣʘʛʠ ʙʳʣʦ ʥʘ 13,6 ʠ 19,9 ʤʤ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʧʦ ʣʫʱʝʥʠʶ ʠ ʙʝʟ 

ʦʩʝʥʥʝʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʚʝʩʥʦʡ ʂɸ-3,6 ʟʘʧʘʩ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʚʣʘʛʠ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʧʦ ʚʩʧʘʰʢʝ ʠ ʣʫʱʝʥʠʶ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤ ʠʣʠ ʜʘʞʝ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʙʦʣʴʰʝ ʧʦ ʣʫʱʝʥʠʶ. ʅʘ ʥʝʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʩ ʦʩʝʥʠ ʧʘʰʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʧʦʥʠʞʝʥʠʶ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ 

ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ. 

ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʣʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʦʷʚʠʣʦʩʴ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʠʪʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʬʨʝʟʝʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʩʝʚʘ ʘʛʨʝʛʘʪʦʤ ʂɸ-3,6. ʇʨʠʯʝʤ ʵʪʦ 
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ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʧʦ ʚʩʝʤ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʦʩʝʥʥʝʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʘʷ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʩʝʚʦʚ ʷʨʦʚʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ ʢʘʢ ʧʦ ʛʦʜʘʤ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʪʨʠ ʛʦʜʘ ʦʪʤʝʯʘʣʘʩʴ ʧʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ 

ʦʩʝʥʥʠʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘʤ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ - ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʥʘ           

20-42 %. ɺʝʩʝʥʥʷʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʧʦʩʝʚ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʘʛʨʝʛʘʪʦʤ ʂɸ-3,6 ʚ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʦʙʳʯʥʦʡ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʠ ʚ ʥʘʯʘʣʝ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʥʝʢʦʪʦʨʦʤʫ ʫʩʠʣʝʥʠʶ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʩʝʚʦʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʦ ʦʩʝʥʥʝʤʫ 

ʣʫʱʝʥʠʶ ʠ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ʂ ʫʙʦʨʢʝ ʯʠʩʣʦ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʠ ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʭ 

ʧʦ ʵʪʦʤʫ ʚʘʨʠʘʥʪʫ ʙʳʣʦ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʧʦ ʦʙʳʯʥʦʡ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʥʘ 

11,7-44,9 %. 

ɺʦ ʚʩʝ ʛʦʜʳ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʘʷ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ 

ʩ ʦʩʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʠ ʥʫʣʝʚʦʡ, ʩʦʟʜʘʚʘʷ ʚʳʩʦʢʫʶ ʛʣʳʙʠʩʪʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ, 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʣʘ ʥʘ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʛʣʫʙʠʥʳ ʟʘʜʝʣʢʠ ʩʝʤʷʥ. ʇʦ ʜʘʥʥʦʤʫ 

ʚʘʨʠʘʥʪʫ ʥʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʫʶ ʛʣʫʙʠʥʫ ʙʳʣʦ ʟʘʜʝʣʘʥʦ ʦʪ 59,9 ʜʦ 68,7 % ʩʝʤʷʥ. 

ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʣʫʯʰʝʤʫ ʢʨʦʰʝʥʠʶ ʧʦʯʚʳ ʧʦʩʝʚʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʠ ʤʝʥʴʰʝʤʫ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʶ 

ʝʛʦ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʧʦʩʝʚʝ ʂɸ-3,6 ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʩʝʤʷʥ 81,1-93,5 % 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʦʩʴ ʥʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʛʣʫʙʠʥʝ 3-5 ʩʤ. 

ʇʦ ʧʦʣʥʦʪʝ ʚʩʭʦʜʦʚ ʤʝʞʜʫ ʦʩʝʥʥʠʤʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘʤʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ. ʆʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʦʣʥʦʪʳ ʚʩʭʦʜʦʚ ʠ 

ʙʦʣʴʰʝʝ ʯʠʩʣʦ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʩʦʭʨʘʥʠʚʰʠʭʩʷ ʢ ʫʙʦʨʢʝ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩ ʂɸ-3,6. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʛʝʢʪʘʨʝ ʧʝʨʝʜ ʫʙʦʨʢʦʡ ʢʦʣʝʙʘʣʦʩʴ ʧʦ 

ʂɸ-3,6 ʦʪ 3,15 ʜʦ 3,50 ʤʣʥ. ʰʪʫʢ, ʘ ʧʦ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʠ ʦʪ 3,06 ʜʦ 3,28 ʤʣʥ. ʰʪʫʢ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʥʝʫʜʦʙʨʝʥʥʦʤ ʠ ʫʜʦʙʨʝʥʥʦʤ ʬʦʥʘʭ. 

ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʪʦ ʣʫʯʰʝʝ ʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʙʳʣʦ ʧʦ ʚʩʧʘʰʢʝ ʠ 

ʣʫʱʝʥʠʶ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ ʙʝʟ ʦʩʝʥʥʝʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʧʨʠʯʝʤ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʤʝʞʜʫ ʚʩʧʘʰʢʦʡ ʠ ʣʫʱʝʥʠʝʤ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ. ʀʟ ʧʨʠʝʤʦʚ 

ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʦʢʘʟʘʣʦ ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʝ 

ʬʨʝʟʝʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʩʝʚʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʂɸ-3,6. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʢʦʨʥʝʡ 

ʩʦʩʨʝʜʦʪʘʯʠʚʘʣʘʩʴ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ ʩʣʦʝ (0-10 ʩʤ). ʇʨʠʯʝʤ ʧʦ ʤʝʨʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ 

ʛʣʫʙʠʥʳ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʥʫʣʝʚʦʡ ʵʪʘ ʚʳʨʘʞʘʣʘʩʴ ʟʘʤʝʪʥʝʝ. ɽʩʣʠ 

ʧʦ ʚʩʧʘʰʢʝ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ ʩʣʦʝ ʢʦʨʥʝʡ ʥʘʭʦʜʠʣʦʩʴ 61,6ð66,6 %, ʪʦ ʧʦ 

ʥʫʣʝʚʦʡ ʦʩʝʥʥʝʡ - 70,0-80,2 %. ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʇʨʝʜʧʦʩʝʚʥʳʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʦʢʘʟʳʚʘʣʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʧʘʭʦʪʥʦʤ 

ʩʣʦʝ. 

ʅʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, ʥʦ ʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʚ ʝʜʠʥʩʪʚʝ ʩ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʛʦʜʘ. 

ɺ ʛʦʜʫ, ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʤ ʧʦ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ, ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ 

ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ ʧʦ ʬʦʥʫ ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʦʪ 

10,5 ʮ/ʛʘ ʜʦ 15,5 ʮ/ʛʘ. ɺ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʘʷ ʧʨʠʙʘʚʢʘ ʫʨʦʞʘʷ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʧʦ ʚʩʧʘʰʢʝ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʝʩʥʦʡ 

ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘ 2,9 ʮ/ʛʘ (23,8 %). ʇʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʂɸ-3,6 ʧʦ 

ʦʩʝʥʥʝʤʫ ʣʫʱʝʥʠʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. ʇʦ 

ʥʝʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʩ ʦʩʝʥʠ ʧʘʰʥʝ ʥʘ ʦʙʦʠʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʚʝʩʝʥʥʝʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 
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ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʧʰʝʥʠʮʳ. ʇʦ ʬʦʥʫ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʙʳʣʦ ʧʦʜʯʠʥʝʥʦ ʪʝʤ ʞʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʷʤ, ʯʪʦ ʠ ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. 

ʋʜʦʙʨʝʥʠʷ ʚ ʵʪʦʪ ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʡ ʛʦʜ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ 

ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʦʢʘʟʘʣʠ. 

ɺ ʛʦʜʫ, ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʤ ʜʣʷ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ 

ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʂɸ-3,6 ʧʦ ʚʩʧʘʰʢʝ (+1,9 ʮ/ʛʘ) ʠ ʣʫʱʝʥʠʶ (+2,1 

ʮ/ʛʘ). ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʥʘ ʥʝʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʩ ʦʩʝʥʠ ʧʦʯʚʝ ʙʳʣʘ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. ɺ 

ʵʪʦʪ ʛʦʜ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʚʳʩʦʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʦʪ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ 

ʧʰʝʥʠʮʳ ʚʦʟʨʦʩʣʘ ʥʘ 11,1-24,8 %. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʂɸ-3,6 ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʘʟʦʪʥʳʭ, ʥʘ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʪʨʝʭ ʣʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʧʦ ʬʦʥʫ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʦʣʫʯʝʥ ʧʨʠ 

ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʠ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʛʦ ʬʨʝʟʝʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʩʝʚʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʂɸ-3,6 ʧʦ 

ʣʫʱʝʥʠʶ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʚʳʚʦʜʳ: ʧʦ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʣʫʯʰʝʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʧʦʜ 

ʷʨʦʚʫʶ ʧʰʝʥʠʮʫ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʦʩʝʥʥʝʡ ʚʩʧʘʰʢʠ ʠʣʠ ʣʫʱʝʥʠʷ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʚʝʩʥʦʡ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝ-ʧʦʩʝʚʥʦʛʦ 

ʬʨʝʟʝʨʥʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʂɸ-3,6, ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʝ ʧʨʠʙʘʚʢʠ ʫʨʦʞʘʷ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʢ 

ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 1,9-6,6 ʮ/ʛʘ ʠ 1,8-6,7 ʮ/ʛʘ.  
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ʋɼʂ 632.2:635.21 

ʂʫʟʥʝʮʦʚ ʉ.ɼ., ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪ,  

ʉʪʫʧʠʥ ɸ.ʉ., ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ.  

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʌ 

 

ʆɹɽʉʇɽʏɽʅʀɽ ɿɸʑʀʊʓ ʋʈʆɾɸʗ ʂɸʈʊʆʌɽʃʗ  

ʆʊ ʌʀʊʆʌʊʆʈʆɿʅʆʁ ʀʅʌɽʂʎʀʀ 

 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʝ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʠ ʬʠʪʦʬʪʦʨʦʟʘ. ɹʦʣʝʟʥʴ ʩʪʘʣʘ ʯʘʱʝ ʦʪʤʝʯʘʪʴʩʷ ʥʘ ʨʘʥʥʠʭ ʩʪʘʜʠʷʭ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʥʘ ʚʩʝʭ ʩʦʨʪʘʭ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʠ ʧʨʠ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, 

ʨʘʥʝʝ ʩʯʠʪʘʚʰʠʭʩʷ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʳʤʠ ʜʣʷ ʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʇʨʠʯʝʤ ʧʝʨʚʳʝ 

ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʧʷʪʥʘ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʣʠʩʪʴʷʭ ʚʩʝʭ ʷʨʫʩʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʥʦ 

ʠ ʥʘ ʩʪʝʙʣʷʭ. ʇʦʨʘʞʝʥʥʳʝ ʩʪʝʙʣʠ ʣʝʛʢʦ ʥʘʜʣʘʤʳʚʘʶʪʩʷ ʠ ʧʦʛʠʙʘʶʪ. ʅʘ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʧʦʪʝʨʠ ʫʨʦʞʘʷ ʦʪ ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʛʠʙʝʣʠ ʙʦʪʚʳ ʤʦʛʫʪ 

ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 50 %, ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʢʣʫʙʥʝʡ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʩʦʨʪʦʚ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 30-70 % [1]. 

ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʠ ʬʠʪʦʬʪʦʨʦʟʘ ʩʚʷʟʘʥʦ, ʧʨʝʞʜʝ 

ʚʩʝʛʦ, ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ Phytophthorainfestans. ʕʪʦʪ ʧʘʪʦʛʝʥ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʯʠʩʣʫ 

ʛʝʪʝʨʦʪʘʣʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ Phytophthoraceae ʧʦʨʷʜʢʘ Peronosporales. ɼʦ 

ʥʘʯʘʣʘ ʚʦʩʴʤʠʜʝʩʷʪʳʭ ʛʦʜʦʚ ʥʘʰʝʛʦ ʩʪʦʣʝʪʠʷ ʧʦʣʦʚʘʷ ʩʪʘʜʠʷ ʚ ʮʠʢʣʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʛʨʠʙʘ ʙʳʣʘ ʠʟʚʝʩʪʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʄʝʢʩʠʢʝ, ʛʜʝ ʚ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʧʝʨʚʳʝ 

ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʠ ʦʦʩʧʦʨʳ. ʆʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʦʥʠ ʧʨʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʠ ʜʚʫʭ ʬʦʨʤ ʛʨʠʙʘ, 

ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʪʠʧʘʤʠ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ ɸ1 ʠ ɸ2, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ 

ʩʦʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʣʠ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʄʝʢʩʠʢʝ. ɺʦ ʚʩʝʭ ʜʨʫʛʠʭ ʟʦʥʘʭ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʧʘʪʦʛʝʥʘ ʚʩʪʨʝʯʘʣʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʠʥ ʪʠʧ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ ï ɸ1. ʉ 1981 ʛ. ʚ 

ʐʚʝʡʮʘʨʠʠ, ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʠ, ɻʝʨʤʘʥʠʠ, ʅʠʜʝʨʣʘʥʜʘʭ, ʀʟʨʘʠʣʝ, ʗʧʦʥʠʠ ʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʩʷ ʪʘʢʞʝ ʪʠʧ ɸ2. ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʠʟʦʣʷʪʳ ʪʠʧʘ ɸ2 ʚʧʝʨʚʳʝ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʚ 1985 ʛ. [2]. 

ɺ 1985 ʠ 1986 ʛʛ. ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʨʘʥʥʝʝ (ʜʦ ʬʘʟʳ 

ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʠ) ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʧʦ ʪʠʧʫ çʩʪʝʙʣʝʚʦʡè ʬʦʨʤʳ ʚ ʩʫʭʫʶ ʠ 

ʞʘʨʢʫʶ ʧʦʛʦʜʫ. ʉʦ ʚʩʝʭ ʵʪʠʭ ʧʦʩʘʜʦʢ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʙʦʣʝʟʥʠ ʠʟ ʙʦʪʚʳ ʙʳʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʠʟʦʣʷʪʳ ʪʠʧʘ ɸ2. ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʙʦʣʝʟʥʠ ʩ ʵʪʠʭ ʧʦʩʘʜʦʢ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʚʳʜʝʣʷʣʠ ʠʟʦʣʷʪʳ ʦʙʦʠʭ ʪʠʧʦʚ 

ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ ï ɸ1 ʠ ɸ2. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʣʠ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ 

ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʝ ʠ ʚʠʨʫʣʝʥʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠʟʦʣʷʪʦʚ ʪʠʧʘ ɸ2 ʠ ʠʭ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʜʣʷ ɸ1 ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ [3]. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʷʪʠ ʣʝʪ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʛʨʠʙʘ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʟʦʥ ʙʳʚʰʝʛʦ ʉʉʉʈ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ɸ1:ɸ2 ʤʦʞʝʪ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ ʧʦ ʛʦʜʘʤ ʠ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʦʨʪʘʭ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. ʅʘʧʨʠ 

ʤʝʨ, ʚ ʵʩʪʦʥʩʢʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʜʦ 1987 ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʠʟʦʣʷʪʦʚ ʪʠʧʘ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ ɸ2 ʜʦ ʩʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ɸ1:ɸ2=1:1, ʘ ʚ 1988 ʛ. ʫʞʝ 

ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʣ ɸ1(30:1) ʕʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʙʲʷʩʥʷʶʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʜʦ 1987 ʛ. ʚ ʯʘʩʪʥʦʤ 
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ʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʩʝʢʪʦʨʘʭ ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʭ ʧʣʦʱʘʜʷʭ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʣʠʩʴ ʩʦʨʪʘ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ɸʜʨʝʪʪʘ ʠ ʇʨʝʤʴʝʨ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠʟʦʣʷʪʦʚ ʪʠʧʘ ɸ2. ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʠʟ-ʟʘ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʢʣʫʙʥʝʡ 

ʬʠʪʦʬʪʦʨʦʟʦʤ (ʜʦ 70-90 %) ʧʣʦʱʘʜʠ, ʟʘʥʷʪʳʝ ʵʪʠʤʠ ʩʦʨʪʘʤʠ, ʙʳʣʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʳ 

ʜʦ ʤʠʥʠʤʫʤʘ, ʘ ʥʘ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʩʦʨʪʝ ʉʫʣʝʚ ʩʨʝʜʥʝʝ ʯʠʩʣʦ 

ʠʟʦʣʷʪʦʚ ʪʠʧʘ ɸ2 ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 1-3 %. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʤ 

ʩʝʢʪʦʨʝ ʥʘ ʪʦʤ ʞʝ ʩʦʨʪʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʠʟʦʣʷʪʦʚ ʪʠʧʘ ɸ2 ʙʳʣʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʰʝ, 

ʯʝʤ ʚ ʛʦʩʩʝʢʪʦʨʝ, ʠ ʜʦʩʪʠʛʘʣʘ 10 % [4]. 

ɼʝʪʘʣʴʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʚʠʨʫʣʝʥʪʥʦʩʪʠ ʠʟʦʣʷʪʦʚ ʪʠʧʘ ɸ2 ʚ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʟʘʣʦʞʝʥʥʳʭ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʦʧʳʪʘʭ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ, ʯʪʦ 

ʙʦʣʝʝ ʨʘʥʥʝʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʙʦʣʝʟʥʠ ʥʘ ʙʦʪʚʝ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴʶ ʩʝʤʝʥʥʳʭ 

ʢʣʫʙʥʝʡ ʠʟʦʣʷʪʘʤʠ ʪʠʧʘ ɸ2. ʆʙ ʵʪʦʤ ʛʦʚʦʨʠʪ ʠ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʠʥʦʢʫʣʷʮʠʠ 

ʢʣʫʙʥʝʡ ʩʤʝʩʴʶ ʠʟʦʣʷʪʦʚ ʪʠʧʘ ʠʟ ʧʝʨʚʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʧʷʪʝʥ ʚʳʜʝʣʷʣʠ 

ʪʦʣʴʢʦ ʠʟʦʣʷʪʳ ʪʠʧʘ ɸ1, A2 ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʣʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʙʦʣʝʟʥʠ, ʧʨʠʯʝʤ 43 % ʧʦʨʘʞʝʥʠʡ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠ ʠʟʦʣʷʪʳ ɸ1 ʠ A2. 

ʉʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠʟʦʣʷʪʦʚ ʨʘʟʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ ʚ ʦʜʥʦʤ 

ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʤ ʧʷʪʥʝ ʩʦʟʜʘʝʪ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʡ ʠ ʧʦʣʦʚʦʡ 

ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʧʘʪʦʪʠʧʘʤʠ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʦʩʧʦʨ, ʘ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʝʟʠʤʦʚʢʠ ï 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʦʣʦʚʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʧʘʪʦʛʝʥʘ ʩ ʰʠʨʦʢʠʤ ʩʧʝʢʪʨʦʤ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʠ 

ʚʠʨʫʣʝʥʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ [5]. 

ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠʟʦʣʷʪʦʚ ʪʠʧʘ ɸ1 ʠ ɸ2, 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʘʷ ʚ 1986 ʠ 1987 ʛʛ. ʥʘ ʦʪʜʝʣʝʥʥʳʭ ʣʠʩʪʴʷʭ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʩʦʨʪʘ ʃʦʨʭ, 

ʧʦʢʘʟʘʣʘ, ʯʪʦ ʪʘʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʢʘʢ ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʥʝʜʨʝʥʠʡ ʛʨʠʙʘ ʚ ʪʢʘʥʠ ʣʠʩʪʘ, 

ʨʘʟʨʘʩʪʘʥʠʝ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʧʷʪʝʥ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʧʦʨʦʥʦʰʝʥʠʷ ʫ ʠʟʦʣʷʪʦʚ 

ɸ2, ʙʳʣʠ ʚʳʰʝ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʠ ʙʦʣʝʝ, ʯʝʤ ʫ ɸ1. ɺ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʦʜʳ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʥʫʪʨʠʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʝ 

ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʩʪʠ ʫ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠʟʦʣʷʪʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʟʘʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʤ ʟʘʨʘʞʝʥʠʠ ʢʣʫʙʥʝʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ 

ʠʟʦʣʷʪʘʤʠ ʪʠʧʘ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ ɸ2 ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʥʘ ʙʦʪʚʝ 

ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʧʦ ʪʠʧʫ çʩʪʝʙʣʝʚʦʡè ʬʦʨʤʳ. 

ɺ ʥʘʰʠʭ ʦʧʳʪʘʭ ʦʦʩʧʦʨʳ ʛʨʠʙʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʥʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ ʧʨʠ 

ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠʟʦʣʷʪʦʚ, ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʚ ʧʦʯʚʝ ʚ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʩʪʴ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʯʝʪʳʨʝʭ ʣʝʪ (ʦʧʳʪʳ 

ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪʩʷ). ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʦʦʩʧʦʨʳ ʤʦʛʫʪ 

ʩʣʫʞʠʪʴ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʠ, 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʦʧʘʩʥʳʤ, ʯʝʤ ʙʦʣʴʥʳʝ ʢʣʫʙʥʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʝ ʫʪʨʘʯʠʚʘʶʪ 

ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʩʪʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ [6]. 

ɼʨʫʛʘʷ ʚʘʞʥʘʷ ʧʨʠʯʠʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʠ ʬʠʪʦʬʪʦʨʦʟʘ ʚ 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʝʩʷʪʴ ʣʝʪ ï ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʫʥʛʠʮʠʜʦʚ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʬʝʥʠʣʘʤʠʜʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ 

ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ 

ʙʦʣʝʟʥʠ. ʂ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʵʪʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʧʦʩʣʝ 

ʮʚʝʪʝʥʠʷ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ 

ʙʦʣʝʟʥʠ ʥʘ ʙʦʪʚʝ ʠ, ʯʪʦ ʦʯʝʥʴ ʦʧʘʩʥʦ, ʧʨʠ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ. ʊʘʢʠʝ ʦʰʠʙʢʠ 

ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤʥʳʭ ʬʫʥʛʠʮʠʜʦʚ ʚʝʜʫʪ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ 
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ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʝ ʠʟʦʣʷʪʳ ʛʨʠʙʘ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ 

ʥʘʜ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤʠ, ʚʳʟʳʚʘʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʟʘʨʘʞʝʥʠʝ ʢʣʫʙʥʝʡ, ʘ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ 

ʛʦʜʫ - ʤʘʩʩʦʚʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ 

ʬʠʪʦʬʪʦʨʦʟʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. ʄʝʞʜʫ ʪʝʤ ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ, ʛʜʝ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʙʦʪʚʫ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ 

ʜʚʘ-ʪʨʠ ʨʘʟʘ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʬʫʥʛʠʮʠʜʘʤʠ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʩʦʙʣʶʜʘʷ ʘʥʪʠ- 

ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʫʶ ʩʪʨʘʪʝʛʠʶ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʛʨʠʙʘ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʟʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʚʦʜʳ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʦʪʜʘʯʫ 

ʦʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ [7]. 

ɺʳʩʦʢʘʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʠʟʦʣʷʪʘʤ 

ʛʨʠʙʘ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʧʨʠʟʥʘʢ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30-60 ʛʝʥʝʨʘʮʠʡ ʥʘ ʢʣʫʙʥʷʭ 

ʠ ʣʠʩʪʴʷʭ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʥʝ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʬʝʥʠʣʘʤʠʜʥʳʤʠ ʬʫʥʛʠʮʠʜʘʤʠ. 

ʂʦʥʠʜʠʘʣʴʥʘʷ ʩʫʩʧʝʥʟʠʷ, ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʭ ʠ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʠʟʦʣʷʪʦʚ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 1:1, ʧʨʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤ ʟʘʨʘʞʝʥʠʠ ʣʦʤʪʠʢʦʚ 

ʢʣʫʙʥʝʡ ʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪ ʩʝʙʷ ʢʘʢ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʡ ʠʟʦʣʷʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

60 ʛʝʥʝʨʘʮʠʡ ʙʝʟ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩ ʬʝʥʠʣʘʤʠʜʘʤʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʚʳʪʝʩʥʝʥʠʷ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʭ 

ʢʦʥʠʜʠʡ ʠʟ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʝʞʝʛʦʜʥʦʛʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʢʣʫʙʥʝʡ ʬʠʪʦʬʪʦʨʦʟʦʤ ʪʨʫʜʥʦ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ 

ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʦʪʢʘʟ ʦʪ ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ ʙʦʪʚʳ ʬʝʥʠʣʘʤʠʜʥʳʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʜʚʫʭ-ʪʨʝʭ ʣʝʪ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʧʦʣʥʦʤʫ ʠʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʶ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʭ ʬʦʨʤ ʧʘʪʦʛʝʥʘ. 

ʏʪʦʙʳ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʴ ʠʭ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʟʘʱʠʪʥʳʭ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʚ ʢʨʘʪʯʘʡʰʠʝ ʩʨʦʢʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ: ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 

ʘʥʪʠʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ; ʚʥʝʜʨʷʪʴ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʥʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʟʘʱʠʪʳ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʦʪ ʬʠʪʦʬʪʦʨʦʟʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʟʜʦʨʦʚʳʡ ʩʝʤʝʥʥʦʡ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʠʣʠ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴʶ ʢʣʫʙʥʝʡ (ʤʝʥʝʝ 1 %); ʰʠʨʦʢʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʥʳʝ ʬʫʥʛʠʮʠʜʳ, ʥʝ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʠʝ ʢ ʛʨʫʧʧʝ ʬʝʥʠʣʘʤʠʜʦʚ. 

ɸʥʪʠʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʘʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ: 

- ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʤʝʩʝʚʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʬʫʥʛʠʮʠʜʳ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʜʚʫʭ-ʪʨʝʭ ʨʘʟ ʟʘ ʩʝʟʦʥ ʠ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ. ʀʥʪʝʨʚʘʣʳ ʤʝʞʜʫ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʷʤʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʠʩʭʦʜʷ 

ʠʟ ʩʨʦʢʦʚ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩʤʝʩʠ; 

- ʥʝ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʩʠʩʪʝʤʥʳʝ ʬʫʥʛʠʮʠʜʳ ʧʦʩʣʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʙʦʣʝʟʥʠ ʥʘ ʙʦʪʚʝ 

ʠ ʧʦʩʣʝ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ (ʧʦʩʣʝ ʮʚʝʪʝʥʠʷ); 

- ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ) 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ ʬʠʪʦʬʪʦʨʦʟʘ ʢ ʬʫʥʛʠʮʠʜʘʤ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ; 

- ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʬʫʥʛʠʮʠʜʦʚ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʠ 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʩʝʤʝʥʥʦʛʦ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ 

ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʤʠ ʠʟʦʣʷʪʘʤʠ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ ʙʦʣʝʟʥʠ (ʝʩʣʠ 

ʯʘʩʪʦʪʘ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʚʳʰʝ 30 %); ʚʥʝʜʨʷʪʴ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʟʘʱʠʪʳ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʦʪ ʬʠʪʦʬʪʦʨʦʟʘ ʥʦʚʳʝ ʬʫʥʛʠʮʠʜʳ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, 

ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʝʩʷ ʧʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʫ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʪ ʬʝʥʠʣʘʤʠʜʦʚ. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʦʪ ʬʠʪʦʬʪʦʨʦʟʘ ʚ 

ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʨʦʢʦʚ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʬʫʥʛʠʮʠʜʦʚ. ɼʦ ʥʝʜʘʚʥʝʛʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʣʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʧʝʨʚʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʦʩʘʜʦʢ 
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ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʚ ʬʘʟʝ ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʠ ï ʥʘʯʘʣʘ ʮʚʝʪʝʥʠʷ. ʆʜʥʘʢʦ ʯʘʩʪʳʝ ʨʘʥʥʠʝ 

ʚʩʧʳʰʢʠ ʬʠʪʦʬʪʦʨʦʟʘ ʧʨʠʚʦʜʠʣʠ ʢ ʟʘʧʘʟʜʳʚʘʥʠʶ ʩ ʟʘʱʠʪʥʳʤʠ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʤʠ ʠ ʙʦʣʴʰʠʤ ʧʦʪʝʨʷʤ ʫʨʦʞʘʷ. ʆʨʠʝʥʪʘʮʠʷ, ʢʘʢ ʵʪʦ ʯʘʩʪʦ 

ʧʨʘʢʪʠʢʦʚʘʣʦʩʴ, ʧʝʨʚʦʛʦ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʷ ʥʘ ʚʨʝʤʷ ʩʤʳʢʘʥʠʷ ʙʦʪʚʳ ʚ ʨʷʜʢʘʭ ʥʝ 

ʚʩʝʛʜʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʧʨʠ ʨʘʥʥʠʭ ʠ ʧʦʟʜʥʠʭ ʩʨʦʢʘʭ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʙʦʣʝʟʥʠ. ɹʦʣʝʝ ʜʝʡʩʪʚʝʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʨʦʢʘ ʧʝʨʚʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʙʦʪʚʳ ï ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ. ʆʥ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩʨʦʢʠ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʙʦʣʝʟʥʠ ʩ ʟʘʙʣʘʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴʶ 7 ï 10 ʜʥʝʡ ʚ ʣʶʙʳʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʯʪʦ ʜʘʩʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚ ʩʝʟʦʥʳ ʩ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤʠ ʜʣʷ ʙʦʣʝʟʥʠ 

ʧʦʛʦʜʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʪʢʘʟʘʪʴʩʷ ʦʪ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦʩʘʜʦʢ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʠʣʠ ʩʥʠʟʠʪʴ ʯʠʩʣʦ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʡ ʜʦ ʦʜʥʦʛʦ-ʜʚʫʭ, ʚ 

çʬʠʪʦʬʪʦʨʦʟʥʳʝè ʛʦʜʳ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʥʘʯʘʣʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʬʫʥʛʠʮʠʜʦʚ ʜʘʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʫʨʦʞʘʡ ʚ 1,5-2 ʨʘʟʘ ʙʝʟ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʯʠʩʣʘ 

ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʡ. ʇʦʩʣʝ ʧʝʨʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʩʘʜʦʢ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʚʩʝ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ (ʧʦ ʩʭʝʤʝ) ʠʣʠ ʧʦ 

ʢʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʦʤʫ ʧʨʦʛʥʦʟʫ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ. ʅʘ ʩʝʤʝʥʥʦʤ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʬʠʪʦʬʪʦʨʦʟʘ ʩʪʨʦʠʪʩʷ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʧʨʦʛʥʦʟʘ: ʪʘʢʠʝ ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʝ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ï 70-75 %. 

ʆʰʠʙʢʘ ʚ 25-30 % ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ [8].  

ʏʪʦʙʳ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʚʘʞʥʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʧʝʨʚʦʡ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ ʧʦʩʘʜʦʢ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʬʫʥʛʠʮʠʜʘʤʠ, ʥʦ ʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʚ ʢʘʞʜʦʡ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. ʉʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤ ʩʣʫʞʙʳ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʚʦʜʘʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʤʥʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʵʧʠʬʠʪʦʪʠʡʥʳʝ ʛʦʜʳ, ʢʦʛʜʘ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ 

ʧʦʣʝ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʯʘʛʦʚ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ 

ʥʝʧʦʣʥʦʡ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʪʝʣʷʤʠ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʪʦʣʴʢʦ ʩʤʝʩʠ 

ʬʫʥʛʠʮʠʜʦʚ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʠ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʥʘ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʨʦʢʠ 

(25-30 ʩʫʪ) ʟʘʜʝʨʞʘʪʴ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʙʦʣʝʟʥʠ ʥʘ ʙʦʪʚʝ ʠ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʵʧʠʬʠʪʦʪʠʡʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ 

ʦʯʝʚʠʜʥʳ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʩʠʩʪʝʤʥʳʭ ʬʫʥʛʠʮʠʜʦʚ ʧʨʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ ʙʦʣʝʟʥʠ ʥʘ 

ʨʘʥʥʠʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʢʦʛʜʘ ʥʦʚʳʝ ʥʝʟʘʱʠʱʝʥʥʳʝ ʣʠʩʪʴʷ 

ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʢʘʞʜʳʝ ʜʚʘ-ʪʨʠ ʜʥʷ. ʗʚʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʘʷ ʘʥʪʠʩʧʦʨʫʣʠʨʫʶʱʘʷ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʶ ʢʦʥʠʜʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʧʦʨʦʥʦʰʝʥʠʷ ʛʨʠʙʘ ʥʘ ʣʠʩʪʦʚʳʭ ʜʠʩʢʘʭ ʫʞʝ ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 10 ʤʢʛ ʜ.ʚ/ʤʣ 

(ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 400-500 ʤʢʛ ʜ. ʚ/ʤʣ). 

ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʵʪʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʟʘʩʧʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʙʦʪʚʳ ʠ ʧʦʯʚʳ ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ 

ʢʣʫʙʥʝʡ  [9,10]. 

ɺ ʢʦʤʧʣʝʢʪʝ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʚʘʞʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʪʘʢʞʝ 

ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʝ ʙʦʪʚʳ. ʅʘ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʧʦʩʘʜʢʘʭ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʩʨʦʢ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʷ ʙʦʪʚʳ ï ʚʨʝʤʷ, ʢʦʛʜʘ 80 % ʢʣʫʙʥʝʡ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 

ʨʘʟʤʝʨʦʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʩʝʤʝʥʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ, - ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʧʦʧʝʨʯʥʳʡ 

ʨʘʟʤʝʨ: 28-55 ʤʤ ʜʣʷ ʩʦʨʪʦʚ ʩ ʫʜʣʠʥʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ, 30-60 ʤʤ - ʜʣʷ ʩʦʨʪʦʚ ʩ 

ʦʢʨʫʛʣʦ-ʦʚʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ. ʅʦ ʜʝʣʘʪʴ ʵʪʦ ʥʘʜʦ ʥʝ ʧʦʟʜʥʝʝ ʯʝʤ ʯʝʨʝʟ ʧʷʪʴ ʩʝʤʴ 

ʩʫʪʦʢ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʷ ʙʦʪʚʳ ʬʫʥʛʠʮʠʜʘʤʠ. ʅʘ ʧʦʩʘʜʢʘʭ 
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ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʙʦʪʚʫ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʥʠʯʪʦʞʘʪʴ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ʝʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʪʤʠʨʘʥʠʷ, ʥʦ ʪʘʢʞʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʨʦʢʦʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʬʫʥʛʠʮʠʜʦʚ ʥʘ ʙʦʪʚʝ (ʧʷʪʴ - ʩʝʤʴ ʩʫʪʦʢ). ɹʦʣʝʝ ʧʦʟʜʥʝʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʵʪʦʛʦ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ (ʧʦ ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ - ʟʘ 15 ʜʥʝʡ ʜʦ ʫʙʦʨʢʠ ʫʨʦʞʘʷ) 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʤʘʩʩʦʚʦʤʫ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʩʧʦʨ ʛʨʠʙʘ ʥʘ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʡ ʙʦʪʚʝ, 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʚ ʧʦʯʚʝ ʠ ʟʘʨʘʞʝʥʠʶ ʢʣʫʙʥʝʡ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʜʦʞʜʣʠʚʫʶ ʠ 

ʧʨʦʭʣʘʜʥʫʶ ʧʦʛʦʜʫ. 

ʋʙʦʨʢʫ ʫʨʦʞʘʷ ʥʘʜʦ ʥʘʯʠʥʘʪʴ ʯʝʨʝʟ ʜʚʝ-ʪʨʠ ʥʝʜʝʣʠ ʧʦʩʣʝ ʫʜʘʣʝʥʠʷ 

ʙʦʪʚʳ, ʯʪʦʙʳ ʢʦʞʫʨʘ ʢʣʫʙʥʝʡ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʪʚʝʨʜʝʣʘ. 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ 

ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʝʤ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʩʦʨʪʦʚ, ʜʨʫʛʠʤʠ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʤʠ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʧʦʪʝʨʠ ʫʨʦʞʘʷ 

ʦʪ ʬʠʪʦʬʪʦʨʦʟʘ ʠ ʧʦʜʥʷʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʩʝʤʝʥʥʦʛʦ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʡ 

ʫʨʦʚʝʥʴ. 
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ʇʈʀʄɽʅɽʅʀɽ ʂʆʄʇʃɽʂʉʅʓʍ ʋɼʆɹʈɽʅʀʁ 

 ʅɸ ʄʗɻʂʆʁ ʗʈʆɺʆʁ ʇʐɽʅʀʎɽ 

 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʞʠʜʢʠʭ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ʆʥʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʟʘʢʫʧʢʫ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʠ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʦʩʦʙʫʶ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʦʩʪʴ 

ʧʨʠʦʙʨʝʣʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʭʦʜʷʪ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ ʚ 

ʭʝʣʘʪʥʦʡ ʬʦʨʤʝ [6]. 

ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʩʦʣʝʚʳʭ ʬʦʨʤ, ʭʝʣʘʪʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʣʷ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʨʅ 

ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠ ʟʘʱʠʪʝ ʠʦʥʦʚ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʦʪ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʚ 

ʪʨʫʜʥʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. ʇʦʩʪʫʧʘʷ ʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʚ 

ʣʝʛʢʦʫʩʚʦʷʝʤʦʡ ʬʦʨʤʝ, ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʭʝʣʘʪʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ 

ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʶʪ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʫʩʠʣʠʚʘʶʪ ʩʠʥʪʝʟ ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʘ ʠ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʘ, ʯʪʦ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʩʯʝʪʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ 

ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʫʨʦʞʘʷ. ʇʦʤʠʤʦ ʵʪʦʛʦ, ʨʷʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢ ʩʪʨʝʩʩʦʚʳʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ 

ʘʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ï ʛʨʠʙʥʳʤ ʠ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ, ʟʘʩʫʭʝ ʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤ ï ʧʨʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʭʝʣʘʪʥʳʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ [4, 5]. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʭʝʣʘʪʥʳʭ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʦʥʘʤ ʠ 

ʩʦʨʪʦʚʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʠ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ, ʯʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʚ ʜʘʥʥʦʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʣʘʩʴ ʚ ʦʮʝʥʢʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ 

ʕʢʦʬʫʩ ʠ ʝʛʦ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ ʉʠʣʠʧʣʘʥʪ ʠ ʎʠʪʦʚʠʪ ʥʘ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʟʝʨʥʘ ʤʷʛʢʦʡ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʩʦʨʪʘ ɸʛʨʦʩ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣ ʚʟʷʪ ʩʦʨʪ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ɸʛʨʦʩ, 

ʚʳʚʝʜʝʥʥʳʡ ʚ ʌʀʎ çʅʝʤʯʠʥʦʚʢʘè ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʠ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ 

ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥ ʜʣʷ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʚ ʉʝʚʝʨʦ-ɿʘʧʘʜʥʦʤ ʠ 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʤ ʨʝʛʠʦʥʘʭ.  

ʕʢʦʬʫʩ ï ʦʨʛʘʥʦʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, 

ʩʦʟʜʘʥʥʳʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʦʨʩʢʦʡ ʙʫʨʦʡ ʚʦʜʦʨʦʩʣʠ ʬʫʢʫʩʘ ʧʫʟʳʨʯʘʪʦʛʦ (ʣʘʪ. Fucus 

vesiculosus), ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʱʝʡ ʚ ʚʦʜʘʭ ɹʝʣʦʛʦ ʤʦʨʷ. ɺ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ 
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ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ: ʘʟʦʪ, ʬʦʩʬʦʨ ʠ ʢʘʣʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʰʠʨʦʢʠʡ 

ʩʧʝʢʪʨ ʚʘʞʥʳʭ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʞʝʣʝʟʦ, ʤʘʛʥʠʡ, ʤʘʨʛʘʥʝʮ ʠ ʜʨ.), ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ 

ʚ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʜʣʷ ʫʩʚʦʝʥʠʷ ʭʝʣʘʪʥʦʡ ʬʦʨʤʝ [3]. ʉʪʦʠʪ ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʴ, ʯʪʦ ʬʫʢʫʩ 

ʧʫʟʳʨʯʘʪʳʡ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʦʣʠ ʘʣʴʛʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ï ʘʣʴʛʠʥʘʪʳ ʢʘʣʠʷ, ʥʘʪʨʠʷ, 

ʤʘʛʥʠʷ ʠ ʢʘʣʴʮʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʘʢʪʠʚʥʦ ʩʚʷʟʳʚʘʶʪ ʪʷʞʝʣʳʝ ʤʝʪʘʣʣʳ ʠ 

ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʳ [2]. ʇʦʤʠʤʦ ʵʪʦʛʦ, ʫʜʦʙʨʝʥʠʝ ʙʦʛʘʪʦ ʪʘʢʠʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ, ʢʘʢ 

ʡʦʜ, ʩʝʣʝʥ, ʢʨʝʤʥʠʡ ʠ ʝʱʝ ʙʦʣʝʝ 40 ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ɺʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ 

ʚʦʜʦʨʦʩʣʴ ʩʣʫʞʠʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʬʫʢʦʠʜʘʥʘ ï ʩʫʣʴʬʘʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʛʝʪʝʨʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʘ, ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʠʡ ʘʥʪʠʩʪʨʝʩʩʦʚʳʝ, ʜʝʪʦʢʩʠʮʠʦʥʥʳʝ ʠ 

ʠʤʤʫʥʦʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ [3]. ʊʘʢʞʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʕʢʦʬʫʩʘ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ 

ʬʠʪʦʛʦʨʤʦʥʳ, ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ, ʚʠʪʘʤʠʥʳ, ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ (1-1,5 %), 

ʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʝ ʞʠʨʥʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ (3-7 % ʦʪ ʩʫʭʦʡ ʤʘʩʩʳ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ) ʠ 

ʧʦʣʠʬʝʥʦʣʴʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ [2]. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤʫ ʨʦʩʪʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʫʢʨʝʧʣʷʝʪ ʠʭ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʠ ʙʦʣʝʟʥʷʤ, ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʠ ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟ, ʯʪʦ 

ʚ ʠʪʦʛʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʦʙʱʫʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ [3,4]. 

ʉʠʣʠʧʣʘʥʪ ï ʭʝʣʘʪʥʦʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʢʨʝʤʥʠʷ                   

(7,8 %) ʠ ʢʘʣʠʷ (1 %), ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʦʙʦʛʘʱʝʥʦ ʞʝʣʝʟʦʤ, ʮʠʥʢʦʤ, ʤʘʛʥʠʝʤ, 

ʤʘʨʛʘʥʮʝʤ, ʙʦʨʦʤ, ʤʦʣʠʙʜʝʥʦʤ ʠ ʢʦʙʘʣʴʪʦʤ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ 

ʠ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʨʝʤʥʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʪʦʣʱʝʥʠʶ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʩʪʝʥʦʢ, ʯʪʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʧʦʣʝʛʘʥʠʝ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʊʘʢʞʝ ʢʨʝʤʥʠʡ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʚʦʜʥʳʡ ʙʘʣʘʥʩ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʫʩʚʦʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠʟ ʧʦʯʚʳ. ʉʠʣʠʧʣʘʥʪ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ 

ʨʘʙʦʪʫ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʩʥʠʞʘʝʪ ʨʠʩʢ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʤʠ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ, ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʠ ʦʙʣʘʜʘʝʪ 

ʨʦʩʪʦʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʤ ʠ ʘʥʪʠʩʪʨʝʩʩʦʚʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ [1, 8]. 

ʎʠʪʦʚʠʪ ï ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ 

ʨʘʩʪʝʥʠʶ ʤʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ ʚ ʭʝʣʘʪʥʦʡ ʬʦʨʤʝ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʘʟʦʪ, ʬʦʩʬʦʨ, 

ʢʘʣʠʡ, ʤʘʛʥʠʡ, ʩʝʨʘ, ʞʝʣʝʟʦ, ʤʘʨʛʘʥʝʮ, ʙʦʨ, ʮʠʥʢ, ʤʝʜʴ, ʤʦʣʠʙʜʝʥ, ʢʦʙʘʣʴʪ. 

ʋʩʪʨʘʥʷʝʪ ʜʝʬʠʮʠʪ ʞʠʟʥʝʥʥʦ ʚʘʞʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʟʜʦʨʦʚʴʝ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʦʙʤʝʥʘ ʚʝʱʝʩʪʚ, 

ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ ʩʠʥʪʝʟ ʨʦʩʪʦʚʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ ʠ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ [7]. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳ ʢʘʢ ʜʣʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ. ɺʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʠʭ ʩʦʩʪʘʚ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʥʝ 

ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʧʦʯʚʝʥʥʦʤ ʧʨʦʬʠʣʝ, ʩʪʘʙʠʣʴʥʳ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʧʦʯʚʳ ʠ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦʩʣʝʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚ ʧʦʯʚʝ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝ 

ʩʦʟʜʘʚʘʷ ʫʛʨʦʟʳ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ. ʕʪʠ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʚʳʜʝʣʠʪʴ 

ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʥʘ ʬʦʥʝ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʭ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʜʝʣʘʷ ʠʭ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʜʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʳ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ɸʇʂ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʚ 2025 ʛʦʜʫ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʇʦʣʝʚʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ 

ʩʪʘʥʮʠʠ ʈɻɸʋ-ʄʉʍɸ ʠʤʝʥʠ ʂ.ɸ. ʊʠʤʠʨʷʟʝʚʘ (ʎɸʆ ʈʦʩʩʠʠ, ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, 

ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ) ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ ʧʦ 

ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʶ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʇʦʣʝʚʳʝ ʦʧʳʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʜʝʣʘ ʧʦ ɹ.ɸ. ɼʦʩʧʝʭʦʚʫ.  
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ʇʦʯʚʘ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʦʢʫʣʴʪʫʨʝʥʥʘʷ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʥʝʛʣʫʙʦʢʦʧʦʜʟʦʣʠʩʪʘʷ 

ʧʨʦʬʠʣʴʥʦʛʣʝʝʚʘʪʘʷ ʛʣʫʙʦʢʦʧʘʭʦʪʥʘʷ ʣʝʛʢʦʩʫʛʣʠʥʠʩʪʘʷ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʛʫʤʫʩʘ 

(ʧʦ ʊʶʨʠʥʫ) ï 2,1 %.  

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʱʝʣʦʯʥʦ-ʛʠʜʨʦʣʠʟʫʝʤʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʚ ʧʘʭʦʪʥʦʤ ʩʣʦʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 

95 ʤʛ/ʢʛ (ʤʝʪʦʜ ɸ.ʍ. ʂʦʨʥʬʠʣʜʘ), ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ pHKCl = 6,1 (ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ 

ʤʝʪʦʜ), ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʬʦʨʤ ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʢʘʣʠʷ ï 240 ʤʛ/ʢʛ ʠ 120 ʤʛ/ʢʛ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ (ʧʦ ʂʠʨʩʘʥʦʚʫ). ʇʦʯʚʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴʶ ʬʦʩʬʦʨʦʤ (5 ʢʣʘʩʩ), ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴʶ ʢʘʣʠʝʤ (3 

ʢʣʘʩʩ). 

ʇʝʨʝʜ ʧʦʩʝʚʦʤ ʧʨʦʚʝʣʠ ʙʝʟʦʪʚʘʣʴʥʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʦʯʚʳ ʘʛʨʝʛʘʪʦʤ ʂʇʐ-5 

ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 22 ʩʤ. ʉʝʤʝʥʘ ʙʳʣʠ ʚʳʩʘʞʝʥʳ ʩʝʷʣʢʦʡ ʉʅ-16 16 ʤʘʷ ʧʨʠ ʥʦʨʤʝ 

ʚʳʩʝʚʘ 5,5 ʤʣʥ. ʰʪʫʢ ʥʘ ʛʝʢʪʘʨ ʚ ʬʘʟʫ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ çʩʧʝʣʦʩʪʠè ʧʦʯʚʳ.  

ʆʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʜʚʘʞʜʳ: ʚ ʬʘʟʫ 

ʢʫʝɦʥʠʷ ʠ ʚʳʭʦʜʘ ʚ ʪʨʫʙʢʫ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʦʙʨʘʙʦʪʘʣʠ ʛʝʨʙʠʮʠʜʘʤʠ ʌʠʜʝʩ 

(0,6 ʣ/ʛʘ) ʠ ʇʨʠʤʘʜʦʥʥʘ (0,6 ʣ/ʛʘ) ʚ ʬʘʟʫ ʢʫʱʝʥʠʷ.  

ʇʦʚʪʦʨʥʦʩʪʴ ʦʧʳʪʘ ʪʨʝʭʢʨʘʪʥʘʷ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʜʝʣʷʥʦʢ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ. 

ʂʘʞʜʘʷ ʜʝʣʷʥʢʘ ʠʤʝʣʘ ʨʘʟʤʝʨ 2 ʤ2, ʫʯʝʪʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʜʝʣʷʥʢʠ ï 1 ʤ2.  

ɺʦ ʚʩʝʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʦʧʳʪʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʬʦʥʘ ʚʥʦʩʠʣʠʩʴ ʘʤʤʠʘʯʥʘʷ ʩʝʣʠʪʨʘ 

(N ï 34,4 %) ʠ ʩʫʣʴʬʘʪ ʢʘʣʠʷ (K2O ï 50 %, S ï 18 %) ʚ ʥʦʨʤʝ N90K90. ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʩʭʝʤʝ: 1) 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ (ʌʦʥ N90K90); 2) ʌʦʥ + ʕʢʦʬʫʩ (2 ʣ/ʛʘ); 3) ʌʦʥ + ʕʢʦʬʫʩ (2 ʣ/ʛʘ) + 

ʎʠʪʦʚʠʪ (1 ʣ/ʛʘ); 4) ʌʦʥ + ʕʢʦʬʫʩ (2 ʣ/ʛʘ) + ʉʠʣʠʧʣʘʥʪ (700 ʤʣ/ʛʘ).  

ʇʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʫʙʦʨʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠʩʴ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʟʝʨʥʘ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʦ ɻʆʉʊ 9353-2016 çʇʰʝʥʠʮʘ. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷè. 

ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʩʦʙʨʘʥʥʦʛʦ ʫʨʦʞʘʷ ʦʮʝʥʠʚʘʣʦʩʴ ʤʝʪʦʜʦʤ ʙʣʠʞʥʝʡ 

ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʡ ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʘ SpectraStar 

2600XT-R ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ ʜʦ 2600 ʥʤ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ 

12099-2017. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʦʢʘʟʘʣʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʟʝʨʥʘ ʧʰʝʥʠʮʳ. ʇʦ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʚʳʩʦʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘʤʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʕʢʦʬʫʩʦʤ ʠ ʧʨʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ 

ʕʢʦʬʫʩʘ ʠ ʉʠʣʠʧʣʘʥʪʘ (97,48 ʠ 98,15 ʩʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ), ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʕʢʦʬʫʩ + ʎʠʪʦʚʠʪ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʝ (91,88 ʩʤ 

ʧʨʠ 90,22 ʩʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ). ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʜʣʠʥʝ 

ʢʦʣʦʩʘ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʢʦʣʦʩʢʦʚ: ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ ʚ 

ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʕʢʦʬʫʩ + ʉʠʣʠʧʣʘʥʪ (10,09 ʩʤ; 17,77 ʰʪ.) 

ʅʉʈ05, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʠʭ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ. 

ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʣʘ ʧʦ ʚʩʝʤ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ 

ʦʧʳʪʘ: ʦʪ 34,14 ʜʦ 44,64 ʮ/ʛʘ. ʇʨʠʙʘʚʢʘ ʫʨʦʞʘʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪ 

4,10 ʜʦ 10,49 ʮ/ʛʘ, (12-30,73 %) ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. ɺʩʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʩ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ (ʅʉʈ05 = 

1,59). ʉʭʦʞʘʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʠ ʜʣʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʦʣʦʤʳ ï ʤʘʢʩʠʤʫʤ 

ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʕʢʦʬʫʩ + ʉʠʣʠʧʣʘʥʪ (53,56 ʮ/ʛʘ ʧʨʠ 40,97 ʮ/ʛʘ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ). 
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ɺ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʟʝʨʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʨʦʪʝʠʥʘ ʚʦ ʚʩʝʭ ʦʧʳʪʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ: ʦʪ 11,66 % ʚ 

ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʜʦ 12,97 % - 13,82 % ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘʤʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʨʦʩʣʦ, ʜʦʩʪʠʛʥʫʚ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʕʢʦʬʫʩ+ʉʠʣʠʧʣʘʥʪ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 24,84 % (ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ 21,64 %). 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʀɼʂ (ʠʥʜʝʢʩ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ) ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʥʠʟʠʣʩʷ ʩ 77,82 

ʜʦ 70,33 ʝʜʠʥʠʮ, ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʟʝʨʥʘ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʣʦʩʴ ʤʝʞʜʫ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤʠ (56,97-58,93 %), ʘ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʠ 

ʅʉʈ05. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʧʦ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʟʝʨʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʨʠʘʥʪ ʩ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ ʕʢʦʬʫʩ+ʉʠʣʠʧʣʘʥʪ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʰʠʡ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʫʶ ʧʨʠʙʘʚʢʫ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʥʘ 30,7 % ʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʙʝʣʢʘ ʠ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ ʚ ʟʝʨʥʝ 

ʤʷʛʢʦʡ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʩʦʨʪ ɸʛʨʦʩ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʢʣʘʩʩʘ. 
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ʇʈʀʄɽʅɽʅʀɽ ʊʈʀʍʆɼɽʈʄʓ ɺ ɸɻʈʆʊɽʍʅʆʃʆɻʀʗʍ 

 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʨʦʩʪʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ. ɸʢʪʠʚʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʢʘʢ ʰʪʘʤʤʳ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʪʘʢ ʠ ʛʨʠʙʦʚ, ʛʜʝ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʛʨʠʙʳ ʨʦʜʘ ʪʨʠʭʦʜʝʨʤʘ (Trichoderma (ʊ.)).  

ʇʨʦʜʫʢʪʳ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʳʭ ʛʨʠʙʦʚ, ʥʘʨʷʜʫ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʥʘʰʣʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʜʝʨʝʚʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, 

ʮʝʣʣʶʣʦʟʥʦ-ʙʫʤʘʞʥʦʡ ʠ ʧʠʱʝʚʦʡ.   

ʊʨʠʭʦʜʝʨʤʘ (T.) ï ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʨʦʜʫ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʠ ʨʠʟʦʩʬʝʨʥʳʭ ʛʨʠʙʦʚ, 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʪ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ (ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʠ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ), ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʬʫʥʢʮʠʠ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʦʚ ʨʦʩʪʘ, ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ. ɼʘʥʥʳʝ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʘʢʪʠʚʥʦ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ (ʢʘʢ 

ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ, ʪʘʢ ʠ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ) ʠ ʢʨʫʛʦʚʦʨʦʪʝ ʤʘʢʨʦ- ʠ 

ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ [5].   

ɻʨʠʙʳ ʨʦʜʘ T. ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʢʘʢ ʚ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʧʦʜ 

ʣʝʩʥʳʤʠ, ʣʫʛʦʚʳʤʠ ʠ ʩʪʝʧʥʳʤʠ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘʤʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʷʚʣʷʷʩʴ ʚʘʞʥʳʤ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʙʠʦʪʳ. ʅʦ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʠ 

ʘʛʨʦʭʠʤʠʢʘʪʦʚ ʩʥʠʞʘʝʪ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʛʨʠʙʦʚ ʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ 
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ʦʯʝʨʝʜʴ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʦʙʝʩʩʪʨʫʢʪʫʨʠʚʘʥʠʶ ʧʦʯʚʳ, ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʠ 

ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʦʚ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢ ʩʪʨʝʩʩ-ʬʘʢʪʦʨʘʤ.  

ɹʠʦʬʫʥʛʠʮʠʜʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʨʷʜʘ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠʟʫʯʘʣʠʩʴ ʜʘʚʥʦ, ʥʦ 

ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦ, ʩʢʘʟʘʣʘʩʴ ʩʣʘʙʘʷ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʷ ʩ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʅʦ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 

ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʦʟʨʦʩ. ɻʣʘʚʥʘʷ 

ʧʨʠʯʠʥʘ ʵʪʦʛʦ ï ʢʨʘʡʥʝ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ, 

ʬʫʥʛʠʮʠʜʦʚ ʠ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʦʚ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ [2].   

ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʦʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʝʩʪʠʮʠʜʘʤ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʠʟ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ 

ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʝ ʛʨʠʙʳ. ɹʠʦʧʝʩʪʠʮʠʜʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʨʠʭʦʜʝʨʤʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʜʣʷ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ, ʥʘʩʝʢʦʤʳʤʠ-ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ, ʢʘʢ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʳ ʨʦʩʪʘ. 

ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʰʪʘʤʤʳ ʪʨʠʭʦʜʝʨʤʳ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, T. asperellum) ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʜʣʷ 

ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʧʝʨʝʧʨʝʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʦʩʪʦʚ ʠ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʞʥʠʚʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ.  

ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʥʘʨʫʰʘʶʪʩʷ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʦʙʝʩʩʪʨʫʢʪʫʨʠʚʘʥʠʝ ʧʦʯʚʳ, 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʧʘʪʦʛʝʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ, ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝ. 

ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʣʝʞʠʪ ʪʨʠʭʦʜʝʨʤʘ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ, ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʶ ʧʦʯʚʳ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ, ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʬʠʪʦʧʘʪʦʛʝʥʥʦʛʦ ʬʦʥʘ [10].   

ʊʨʠʭʦʜʝʨʤʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʦʡ ʙʦʣʴʰʦʤʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ, 

ʬʫʥʛʠʮʠʜʦʚ ʠ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʥʦʩʷʪ ʚʨʝʜ ʵʢʦʣʦʛʠʠ. 

ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʪʨʠʭʦʜʝʨʤʳ, ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ: 

-ɺʳʨʘʙʦʪʢʘ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ; 

-ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʛʠʜʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘʤʠ ʥʘ ʚʨʝʜʥʳʝ ʛʨʠʙʳ 

(ʤʠʢʦʧʘʨʘʟʠʪʠʟʤ); 

-ɸʢʪʠʚʥʘʷ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʘʷ ʙʦʨʴʙʘ ʟʘ ʧʠʪʘʥʠʝ ʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ; 

-ʉʪʠʤʫʣʷʮʠʷ ʘʥʪʠʩʪʨʝʩʩʦʚʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʫ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ; 

-ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʝʨʝʚʦʜʫ 

ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʨʷʜʘ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʜʦʩʪʫʧʥʳʝ ʜʣʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ;  

-ʋʣʫʯʰʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʯʚʳ (ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦʞʥʠʚʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʚʣʝʯʝʪ ʟʘ 

ʩʦʙʦʡ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʝ ʝʸ N, ʈ, ʂ); 

-ɺʳʨʘʙʦʪʢʘ ʛʠʙʙʝʨʝʣʣʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʯʪʦ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʨʦʩʪ 

ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʚʠʜʳ ʪʨʠʭʦʜʝʨʤʳ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ. T. viride ï ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʪʠʚ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ 

ʬʠʪʦʧʘʪʦʛʝʥʦʚ (Sclerotinia sclerotiorum, Fusarium (F.) solani, Pythium, 

Rhizoctonia). ʉʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʨʦʩʪ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʠʥʜʫʮʠʨʫʝʪ ʠʭ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ 

ʩʪʨʝʩʩʘʤ. ʆʥ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʘʥʪʘʛʦʥʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʪʠʚ ʙʘʢʪʝʨʠʡ 

Escherichia coli, Bacillus subtilis ʠ Pseudomonas fluorescens. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʦ 

ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 25 ʛʨʘʜʫʩʦʚ ʠ ʚʳʰʝ, ʥʦ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʳʰʝ            

35 ʦʉ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʝʟʢʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ. 

T. asperellum ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʘʢʪʠʚʥʦ ʟʘʩʝʣʷʪʴ ʨʠʟʦʩʬʝʨʫ 

(çʢʦʣʦʥʠʟʘʪʦʨè). ɼʘʥʥʳʡ ʚʠʜ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ 
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ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʚ ʪ.ʯ. ʧʝʩʪʠʮʠʜʘʤ. ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝʥ ʜʣʷ 

ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘʚʦʟʘ 

(ʢʦʤʧʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ). ʀʥʛʠʙʠʨʫʝʪ ʨʦʩʪ ʛʨʠʙʦʚ F. graminearum, F. oxysporum, F. 

sporotrichoides, Botrytis cinerea, F. langsethiae, F. poae, Alternaria alternata, F. 

solani ʠ ʜʨʫʛʠʭ.  ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʪ 25 ʜʦ 30 ʦʉ.  

T. harzianum ʧʨʦʷʚʣʷʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʤʠʢʦʧʘʨʘʟʠʪʠʯʝʩʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ ʠ ʛʠʜʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ. ʇʦʜʘʚʣʷʝʪ 

ʚʦʟʜʫʜʠʪʝʣʝʡ ʩʝʨʦʡ ʛʥʠʣʠ ʠ ʢʦʨʥʝʚʳʭ ʛʥʠʣʝʡ.  ʉʧʦʩʦʙʝʥ ʨʘʟʣʘʛʘʪʴ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʨʷʜʘ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷ ʢʣʘʩʩʘ 

ʩʫʣʴʬʦʥʠʣʤʦʯʝʚʠʥ ï ʤʝʪʩʫʣʴʬʫʨʦʥ-ʤʝʪʠʣ). ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʛʨʠʙʘ  30 ʦʉ. 

T. virens, ʢʘʢ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʚʠʜʳ ʪʨʠʭʦʜʝʨʤʳ, ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥ ʚ ʧʦʯʚʘʭ. 

ɺʳʜʝʣʷʝʪ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʳ ʛʣʠʦʚʠʨʠʥ ʠ ʣʠʦʪʦʢʩʠʥ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʤ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʢ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷʤ ʙʦʣʝʟʥʝʡ (Rhizoctonia solani ʠ F. oxysporum) ʠ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ  ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ.  

T. atroviride ʧʦʜʘʚʣʷʝʪ ʨʦʩʪ ʬʠʪʦʬʪʦʨʳ ʪʦʤʘʪʦʚ, ʘʢʪʠʚʥʦ 

ʧʨʦʪʠʚʦʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʛʨʠʙʘʤ F. culmorum, F. avenaceum, ʠ ʪ.ʜ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ï ʤʠʢʦʧʘʨʘʟʠʪʠʟʤ (ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʧʘʨʘʟʠʪʠʨʫʝʪ ʥʘ ʛʠʬʘʭ ʜʨʫʛʠʭ ʛʨʠʙʦʚ) ʠ 

ʩʠʥʪʝʟ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʨʠʙʘ  25ʦʉ. 

T. koningii - ʵʬʬʝʢʪʠʚʝʥ ʧʨʦʪʠʚ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʢʦʨʥʝʚʳʭ ʛʥʠʣʝʡ, 

ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʨʦʩʪ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

T. longibrachiatum - ʩʠʥʪʝʟʠʨʫʝʪ ʮʝʣʣʶʣʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʬʝʨʤʝʥʪʳ, ʯʪʦ 

ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʞʥʠʚʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʠ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʧʦʯʚʳ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ 

ʧʠʪʘʥʠʷ. ɸʢʪʠʚʥʦ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪ ʘʥʪʘʛʦʥʠʟʤ ʧʨʦʪʠʚ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ [4].   

ʉʧʦʩʦʙʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʨʠʭʦʜʝʨʤʳ. 

ʇʨʝʜʧʦʩʝʚʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʯʚʳ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ T. viride ʩʥʠʞʘʝʪ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ ʜʦ 60 % ʠ ʙʦʣʝʝ.  ʊʘʢʦʡ ʤʝʪʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʣʫʯʰʠʪʴ 

ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʧʦʯʚʳ, ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʨʦʩʪ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʚ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʠ 

ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ. ɼʣʷ ʧʦʣʝʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʜʦʢʘʟʘʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʥʦʨʤʘʤʠ 

ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʪʨʠʭʦʜʝʨʤʳ ʚ ʧʦʯʚʫ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 1-2 ʢʛ ʩʫʭʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʥʘ 1 ʛʝʢʪʘʨ 

ʠʣʠ 5-10 ʣʠʪʨʦʚ ʥʘ ʛʝʢʪʘʨ (ʚ ʚʠʜʝ ʩʫʩʧʝʥʟʠʦʥʥʦʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʘ (ʉʂ) ʠʣʠ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʘ ʵʤʫʣʴʩʠʠ (ʂʕ)) ʧʨʠ ʥʦʨʤʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 200 

- 300 ʣ/ʛʘ.  

ʇʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩʝʤʷʥ ʠʥʦʢʫʣʷʪʦʤ ʠ ʧʦʩʝʚʘ ʩʧʦʨʳ ʧʨʦʨʘʩʪʘʶʪ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʝʤʷʥ ʠ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʟʘʩʝʣʷʶʪ ʢʦʨʥʠ ʠ ʨʠʟʦʩʬʝʨʫ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ.  

ʇʦ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʧʨʠ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʠ ʠʣʠ ʧʦʣʠʚʝ ʪʨʠʭʦʜʝʨʤʘ ʧʦʜʘʚʣʷʝʪ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʠ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʨʦʩʪ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʪʘʢʠʭ 

ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ ʚʳʰʝ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʬʘʟʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʙʦʣʝʟʥʝʡ. ʇʨʠ 

ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʪʨʠʭʦʜʝʨʤʳ ʧʦ ʣʠʩʪʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʣʠʩʪʴʝʚ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʧʝʨʝʧʘʜʘʤ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʨʦʩʳ, ʚʝʪʨʘ, ʜʦʞʜʷ ʠ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ 

ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʯʘʩʪʦ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʫʶ ʧʨʠʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʛʨʠʙʦʚ ʠʟ ʚʥʝʩʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʚ ʧʦʣʝ [6].   

ɺʘʞʥʦ ʦʙʨʘʱʘʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, 

ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ (ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦ ï 25 ʦʉ ʧʨʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʥʝ 
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ʤʝʥʝʝ 70 % ʠ ʨʅ 5,5 ï 7,5). ʇʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʠʞʝ 15 ÁC ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʛʨʠʙʦʚ 

ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʝʩʣʠ ʧʦʯʚʘ ʧʝʨʝʩʫʰʝʥʘ ʠ ʨʅ ʤʝʥʝʝ 5,0. ʇʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ, ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʭʠʤʠʯʝʩʢʫʶ 

ʤʝʣʠʦʨʘʮʠʶ (ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʘʥʠʝ) [4].   

ʅʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʩʤʝʰʠʚʘʪʴ ʪʨʠʭʦʜʝʨʤʫ ʩ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʬʫʥʛʠʮʠʜʘʤʠ ʠ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʤʠ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ. ʊʨʠʭʦʜʝʨʤʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʤʠ ʘʛʝʥʪʘʤʠ ʧʦ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʨʷʜʫ ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʰʠʨʦʢʦ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʤ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʰʪʘʤʤʘʤ ʩʝʥʥʦʡ ʧʘʣʦʯʢʠ 

(Bacillus subtilis), ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʠʭ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʥʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ. ʍʦʪʷ 

ʤʦʞʥʦ ʯʝʨʝʜʦʚʘʪʴ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʪʨʠʭʦʜʝʨʤʳ ʠ ʩʝʥʥʦʡ ʧʘʣʦʯʢʠ ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ 5-7 

ʜʥʝʡ, ʘ ʩ ʤʠʢʦʨʠʟʦʡ - ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ 7ï10 ʜʥʝʡ.  

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʪʨʠʭʦʜʝʨʤ ʜʘʝʪ ʥʝʧʣʦʭʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʝʩʣʠ 

ʩʝʣʴʭʦʟʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʥʫʣʝʚʦʡ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʩ ʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝʤ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʦʞʥʠʚʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ 

[4].   

ʆʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʳ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ, ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. ʏʘʩʪʴ ʞʠʚʳʭ ʩʧʦʨ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʠʣʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʦʛʠʙʘʝʪ, ʠʟ-ʟʘ ʯʝʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨ 

ʪʨʠʭʦʜʝʨʤʳ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʚ ʛʨʫʥʪ ʤʦʞʝʪ ʜʘʚʘʪʴ ʩʣʘʙʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ. ɼʣʷ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʛʨʠʙ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ çʘʢʪʠʚʠʨʫʶʪè, ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʷ 

ʝʛʦ ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʨʦʩʪ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʛʫʤʘʪʘʤʠ [8].   

ɹʠʦʣʦʛʠʟʘʮʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ ï ʚʘʞʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʪʦʠʪ ʧʝʨʝʜ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʤʠ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʨʝʰʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʚʳʩʦʢʠʝ ʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʝ ʫʨʦʞʘʠ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʥʦ ʪʘʢʞʝ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʘʛʨʦʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ (ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ, ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠ ʧʦʯʚʫ, ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ). 
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ʅɸʅʆʏɸʉʊʀʎʓ ʉɽʈɽɹʈɸ ʂɸʂ ʉʈɽɼʉʊɺʆ ʇʆɺʓʐɽʅʀʗ 

ʋʉʊʆʁʏʀɺʆʉʊʀ ʉɽʃʔʉʂʆʍʆɿʗʁʉʊɺɽʅʅʓʍ ʂʋʃʔʊʋʈ  

ʂ ʉʊʈɽʉʉʆɺʓʄ ʋʉʃʆɺʀʗʄ 

 

ʅʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʩʨʝʜʳ ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ, ʜʝʬʠʮʠʪ 

ʚʣʘʛʠ, ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʝ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʩʦʣʝʡ ʠ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ï 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʪ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. 

ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʘʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ ʩʦʟʜʘʸʪ ʨʠʩʢʠ ʜʣʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʠʝʤ ʠ ʥʘʥʦʩʠʪ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʫʱʝʨʙ. ɺ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮ ʩʝʨʝʙʨʘ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ 

ʷʯʤʝʥʷ, ʢ ʩʪʨʝʩʩʦʚʳʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ 

ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʨʷʜʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʟʘʜʘʯ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʠ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ 

ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ. ʅʘʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʚ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ 

ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʫ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʯʪʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ 

ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʠʭ ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʧʨʠ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ʆʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʘ ʩʯʸʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ ʠ ʤʦʜʫʣʷʮʠʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʵʬʬʝʢʪʦʤ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʘʥʪʠʧʘʪʦʛʝʥʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʝ ʟʘʱʠʪʫ ʧʦʩʝʚʦʚ ʦʪ ʠʥʬʝʢʮʠʡ. ʉʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʦʧʠʩʘʥʥʳʭ 
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ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʩʦʟʜʘʸʪ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ ʜʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʘʛʨʦʮʝʥʦʟʦʚ 

ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʪʦʚʘʨʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʯʪʦ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ 

ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ. 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʧʨʠ 

ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʧʨʦʪʠʚʦʩʪʦʷʪʴ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʩʪʨʝʩʩʦʚʳʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʢʘʢ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʫʶʪ ʫʩʠʣʠʷ ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ 

ʧʨʠʨʦʜʳ. ʉʨʝʜʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʜʘʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʩʦʙʦʝ ʤʝʩʪʦ 

ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʥʘʥʦʨʘʟʤʝʨʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ 

ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ ʚ ʤʠʨʦʚʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ [1]. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘʥʦʨʘʟʤʝʨʥʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ï 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʠ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ ï ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʢʘʢ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ [2].  

ʂ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʚʣʠʷʶʱʠʤ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʟʘʩʦʣʝʥʠʝ ʧʦʯʚʳ, ʟʘʩʫʭʘ, 

ʧʝʨʝʫʚʣʘʞʥʝʥʠʝ, ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʩ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʯʘʩʪʦ 

ʩʪʘʣʢʠʚʘʶʪʩʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. ɸʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʨʝʩʩ ʥʘʥʦʩʠʪ ʚʨʝʜ ʦʩʥʦʚʥʳʤ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʤ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤ ʚ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥ 

ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʝʪ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʫ, ʜʳʭʘʥʠʶ ʠ ʚʩʝʤ ʘʩʧʝʢʪʘʤ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʕʪʠ ʬʘʢʪʦʨʳ ʤʦʛʫʪ ʩʥʠʞʘʪʴ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʯʪʦ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ ʧʦʜʨʳʚʘʝʪ ʛʣʦʙʘʣʴʥʫʶ 

ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʫʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 

ʅʘʥʦʯʘʩʪʠʮʳ ʩʝʨʝʙʨʘ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʚʦʠʤ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ 

ʣʠʜʝʨʦʤ ʚ ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʤʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ. ʉʝʨʝʙʨʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ 

ʟʘʤʝʜʣʷʝʪ ʠʭ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. ʇʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʚʝʨʜʳʤ ʩʝʨʝʙʨʦʤ, 

ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮʳ ʩʝʨʝʙʨʘ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʙʦʣʴʰʝʡ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ 

ʠʭ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʵʪʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ. ʕʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʣʫʯʰʠʡ ʢʦʥʪʘʢʪ ʩ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ ʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʫʶ ʙʠʦʮʠʜʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ [3]. ʅʘʥʦʯʘʩʪʠʮʳ 

ʩʝʨʝʙʨʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ ʧʨʦʪʠʚ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʛʨʘʤʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʠ 

ʛʨʘʤʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ 

ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘʤ [3].   

ʈʦʣʴ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮ ʩʝʨʝʙʨʘ ʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʢ ʘʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʪʨʝʩʩʫ ʢʨʘʪʢʦ ʦʧʠʩʘʥʘ 

ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 [4]. 

ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘʥʦʩʝʨʝʙʨʘ ʥʘ ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʷʯʤʝʥʷ ʧʨʠ 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʘʭ ʩʨʝʜʳ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʫʪʝʡ [5].  

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ, ʯʪʦ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʝʪ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʘʫʢʩʠʥʦʚ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ 

ʜʘʥʥʳʭ ʬʠʪʦʛʦʨʤʦʥʦʚ ʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʢʘʥʷʭ, ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʷ ʨʦʩʪʦʚʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ. 

ʅʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʛʦʨʤʦʥʘʣʴʥʦʡ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ʉʝʨʝʙʨʦ ʚ ʠʦʥʥʦʡ ʬʦʨʤʝ, ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʘʶʱʝʝʩʷ ʠʟ ʢʦʣʣʦʠʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, 
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ʩʧʦʩʦʙʥʦ ʟʘʤʝʱʘʪʴ ʤʝʜʴ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʵʪʠʣʝʥʦʚʳʭ ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ. ʇʦʜʦʙʥʘʷ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʘʷ ʟʘʤʝʥʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʢ ʵʪʠʣʝʥʫ ð ʢʣʶʯʝʚʦʤʫ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʫ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʠ ʩʪʨʝʩʩʦʚʳʭ 

ʨʝʘʢʮʠʡ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʜʘʥʥʦʤʫ ʤʝʭʘʥʠʟʤʫ ʷʯʤʝʥʴ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʝ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʪʨʝʩʩʦʚʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. 

ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʵʣʠʩʠʪʦʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʘʜʩʦʨʙʮʠʶ 

ʢʦʣʣʦʠʜʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʩʝʨʝʙʨʘ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ, ʯʪʦ 

ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʭ ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠ ʠʥʠʮʠʠʨʫʝʪ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʥʦʡ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ. 

ɸʥʪʠʧʘʪʦʛʝʥʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʥʘʥʦʨʘʟʤʝʨʥʳʭ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʚʥʝʰʥʠʭ ʦʙʦʣʦʯʢʘʭ ʬʠʪʦʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʙʥʳʭ 

ʢʣʝʪʦʢ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʠ ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʝʤ 

ʩʝʨʝʙʨʷʥʳʭ ʢʘʪʠʦʥʦʚ. ɼʘʥʥʳʝ ʠʦʥʳ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʶ ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʭ 

ʧʨʦʪʝʠʥʦʚ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʶʱʠʭ ʤʦʣʝʢʫʣ, ʯʪʦ ʚʣʝʯʸʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ 

ʣʝʪʘʣʴʥʳʡ ʠʩʭʦʜ ʜʣʷ ʧʘʪʦʛʝʥʥʦʛʦ ʘʛʝʥʪʘ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮ ʩʝʨʝʙʨʘ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʠ ʠʭ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢʫʣʴʪʫʨ ʢ ʘʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʪʨʝʩʩʫ. 
ʅʘʥʦʯʘʩʪʠʮʳ ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ɺʠʜʳ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ɸʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʪʨʝʩʩʳ 

ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ 

Aq 

 

ʅʘʥʦʯʘʩʪʠʮʳ 

ʩʝʨʝʙʨʘ (15 ʤʣ) 

ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ ʚ 

ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 14 ʜʥʝʡ 

ʏʝʯʝʚʠʮʘ

  

ɿʘʩʫʭʘ ʉʥʠʟʠʣʠʩʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ, ʜʣʠʥʘ ʢʦʨʥʝʡ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʳʨʦʡ ʠ ʩʫʭʦʡ 

ʤʘʩʩʳ 

ɿʘʤʘʯʠʚʘʥʠʝ 

ʩʝʤʷʥ 

ʇʦʤʠʜʦʨ ɿʘʩʦʣʝʥʠʝ 

ʧʦʯʚʳ 

ʋʚʝʣʠʯʠʣʠ ʧʨʦʮʝʥʪ 

ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ, ʜʣʠʥʫ ʢʦʨʥʝʡ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʤʘʩʩʫ ʠ ʩʫʭʫʶ ʤʘʩʩʫ 

ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ. ʇʦʚʳʩʠʣʠ 

ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʶ ʯʝʪʳʨʸʭ ʛʝʥʦʚ 

(AREB, MAPK2, P5CS ʠ 

CRK1) ʠ ʩʥʠʟʠʣʠ 

ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʶ ʪʨʸʭ ʛʝʥʦʚ 

(TAS14, DDF2 ʠ ZFHD1), 

ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʦʩʣʘʙʠʚ ʩʦʣʝʚʦʡ 

ʩʪʨʝʩʩ 

ɿʘʤʘʯʠʚʘʥʠʝ 

ʩʝʤʷʥ   

Satureja 

hortensis 

L.  

ɿʘʩʦʣʝʥʠʝ 

ʧʦʯʚʳ 

ʇʦʚʳʰʝʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʥʪ 

ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʥʳʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʦʩʪʘ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ 

ʜʣʠʥʘ ʧʦʙʝʛʦʚ. ʇʦʚʳʰʝʥʥʘʷ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʩʦʣʝʚʦʤʫ 

ʩʪʨʝʩʩʫ 

ɻʨʫʥʪʦʚʘʥʠʝ 

ʩʝʤʷʥ 

ʇʰʝʥʠʮʘ ɿʘʩʦʣʝʥʠʝ 

ʧʦʯʚʳ 

ʉʤʷʛʯʠʣʠ ʨʘʟʨʫʰʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʩʦʣʝʚʦʛʦ 

ʩʪʨʝʩʩʘ 
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ʇʨʠʚʝʜʝʤ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʨʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ, ʮʝʣʴʶ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʙʳʣʦ ʠʟʫʯʝʥʠʝ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʝʤʷʥ ʷʯʤʝʥʷ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʥʘ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʬʠʟʠʦʣʦʛʦ-ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʩʪʨʝʩʩʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʟʣʘʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʤ 

ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʬʠʪʦʧʘʪʦʛʝʥʥʳʤ ʛʨʠʙʦʤ [1]. ɹʳʣʦ ʚʳʷʩʥʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʩʪʝʥʦʢ ʦʢʘʟʳʚʘʣʠ 

ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮʳ ʦʢʩʠʜʘ ʮʠʥʢʘ ʠ ʩʝʨʝʙʨʘ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮ ʤʝʪʘʣʣʦʚ (Fe, Cu, ZnO, Ag) ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʝʤʷʥ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴ ʩʠʥʪʝʟ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮʳ ʩʝʨʝʙʨʘ ʘʢʪʠʚʠʨʫʶʪ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʧʨʷʤʳʤ ʘʥʪʠʧʘʪʦʛʝʥʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʘʥʪʠʩʪʨʝʩʩʦʚʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʥʠʟʢʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ɼʘʥʥʦʝ ʩʚʦʡʩʪʚʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʷʯʤʝʥʷ ʠ ʧʨʦʯʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʢ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʩʨʝʜʳ.  

ɸʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʝʨʝʙʨʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ 

ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝ ʧʦʩʝʚʦʚ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʣʠʙʦ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʫʶ ʠʥʢʨʫʩʪʘʮʠʶ 

ʩʝʤʝʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦʣʫʩʫʭʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ. ʂʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʥʦʩʝʨʝʙʨʘ ʩ 

ʩʠʩʪʝʤʥʳʤʠ ʬʫʥʛʠʮʠʜʥʳʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ 

ʩʠʥʝʨʛʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʚ ʟʘʱʠʪʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʇʨʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ 

ʩʝʨʝʙʨʷʥʳʭ ʠʦʥʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʜʝʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʢʣʝʪʦʯʥʳʝ 

ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʷʯʤʝʥʷ, ʯʪʦ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʞʠʛʘʶʱʠʤ ʵʬʬʝʢʪʦʤ. ɼʘʥʥʦʝ 

ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʪʨʦʛʦʛʦ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤ ʠ 

ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦʩʪʴ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʜʦʟʠʨʦʚʦʢ. 
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ʈɻɸʋ-ʄʉʍɸ ʠʤʝʥʠ ʂ.ɸ. ʊʠʤʠʨʷʟʝʚʘ, ʄʦʩʢʚʘ, ʈʌ 

 

ʆʎɽʅʂɸ ʉʆʉʊʆʗʅʀʗ ʂɽɼʈʆɺʆʁ ʈʆʑʀ ɹʓɺʐɽʁ ʋʉɸɼʔɹʓ 

ʐɽɺʗʂʀ (ʂʆʉʊʈʆʄʉʂɸʗ ʆɹʃɸʉʊʔ) 

 

ʉʦʩʥʘ ʢʝʜʨʦʚʘʷ ʩʠʙʠʨʩʢʘʷ (Pinus sibirica Du Tour) ï ʚʘʞʥʳʡ ʚʠʜ ʜʝʨʝʚʴʝʚ 

ʚ ʉʠʙʠʨʠ, ʣʝʩʘ, ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʰʠʨʦʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʥʳʭ 

ʫʩʣʫʛ [1]. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʥʪʨʦʜʫʢʮʠʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʮʝʥʥʳʤʠ ʜʝʣʘʶʪ ʩʠʙʠʨʩʢʠʡ ʢʝʜʨ 

ʪʘʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʢʘʢ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʣʦʜʦʥʦʩʠʪʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʳʝ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʜʝʨʝʚʴʝʚ [2, 3]. ʆʩʦʙʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʠʤʝʶʪ ʩʪʘʨʦʚʦʟʨʘʩʪʥʳʝ ʧʦʩʘʜʢʠ ʟʘ 

ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʨʝʘʣʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʝ 

ʦʙʲʝʢʪʳ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʚʠʜʘ. ɺ ʮʝʥʪʨʝ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ ʩʪʘʨʦʚʦʟʨʘʩʪʥʳʝ ʧʦʩʘʜʢʠ ʢʝʜʨʘ ʯʘʩʪʦ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʙʳʚʰʠʭ 

ʜʚʦʨʷʥʩʢʠʭ ʫʩʘʜʴʙ, ʯʪʦ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪ ʪʘʢʞʝ ʠʩʪʦʨʠʢʦ-ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ 

ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ [4, 5]. 

ɺ ʂʦʩʪʨʦʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʪʘʨʦʚʦʟʨʘʩʪʥʳʝ ʧʦʩʘʜʢʠ ʩʦʩʥʳ ʢʝʜʨʦʚʦʡ 

ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʩʦʭʨʘʥʠʣʠʩʴ ʚ ʫʨʦʯʠʱʝ ʐʝʚʷʢʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʤ ʦʢʦʣʦ ʜʝʨʝʚʥʠ 

ɽʚʜʦʢʠʤʦʚʦ ʄʘʥʪʫʨʦʚʩʢʦʛʦ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ. ɼʦ ʨʝʚʦʣʶʮʠʠ 1979 ʛʦʜʘ 

ʫʩʘʜʴʙʘ ʐʝʚʷʢʠ ʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʉʧʘʩʩʢʦʡ ʚʦʣʦʩʪʠ ʂʦʣʦʛʨʠʚʩʢʦʛʦ ʫʝʟʜʘ ʠ 

ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʣʘ ʪʘʢʠʤ ʜʚʦʨʷʥʩʢʠʤ ʨʦʜʘʤ, ʢʘʢ ʅʝʤʦʚʳ, ʉʘʣʴʢʦʚʳ, ʃʝʙʝʜʠʥʩʢʠʝ. 

ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʥʘ ʢʦʣʦʛʨʠʚʩʢʦʡ ʟʝʤʣʝ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʞʝʥʠʪʴʙʦʡ ʫʨʦʞʝʥʮʘ 

ʅʠʞʝʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʛʫʙʝʨʥʠʠ, ʢʦʣʣʝʞʩʢʦʛʦ ʘʩʝʩʩʦʨʘ ʀʚʘʥʘ ʃʴʚʦʚʠʯʘ ʃʝʙʝʜʠʥʩʢʦʛʦ 

ʥʘ ɺʘʨʚʘʨʝ ɸʣʝʢʩʝʝʚʥʝ ʉʘʣʴʢʦʚʦʡ. ɺ ʢʦʥʮʝ 1860 ʛʦʜʦʚ ʠʤ ʚ ʫʩʘʜʴʙʝ ʐʝʚʷʢʠ 

ʙʳʣ ʧʦʩʪʨʦʝʥ ʥʦʚʳʡ ʜʦʤ, ʪʘʢʞʝ ʦʥ ʘʢʪʠʚʥʦ ʟʘʥʠʤʘʣʩʷ ʦʙʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʠʤʝʥʠʷ. 

ʅʘ ʨʫʙʝʞʝ XIX  ʠ XX ʚʝʢʦʚ ʙʦʣʴʰʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʦʙʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʫʩʘʜʴʙʳ ʩʳʛʨʘʣ 

ʅʠʢʦʣʘʡ ʀʚʘʥʦʚʠʯ ʃʝʙʝʜʠʥʩʢʠʡ [6]. ɺ 1880-1890 ʛʦʜʳ ʨʷʜʦʤ ʩ ʫʩʘʜʝʙʥʳʤ 

ʜʦʤʦʤ ʥʘ ʥʘʜʧʦʡʤʝʥʥʦʡ ʪʝʨʨʘʩʝ ʨʝʢʠ ʋʥʞʠ ʙʳʣʘ ʟʘʣʦʞʝʥʘ ʥʝʙʦʣʴʰʘʷ ʨʦʱʘ 

(ʧʣʦʱʘʜʴ ʦʢʦʣʦ 0,3 ʛʘ), ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʩʦʙʦʡ ʘʣʣʝʡʥʳʝ ʧʦʩʘʜʢʠ ʠʟ ʜʝʨʝʚʴʝʚ 

ʩʦʩʥʳ ʢʝʜʨʦʚʦʡ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ. 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʦʮʝʥʢʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʝʜʨʦʚʦʡ ʨʦʱʠ 

ʙʳʚʰʝʡ ʜʚʦʨʷʥʩʢʦʡ ʫʩʘʜʴʙʳ ʐʝʚʷʢʠ ʚ ʄʘʥʪʫʨʦʚʩʢʦʤ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʤ ʦʢʨʫʛʝ 

ʂʦʩʪʨʦʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ʆʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʦʩʝʥʴʶ 2023 ʛʦʜʘ ʠ ʣʝʪʦʤ 2024 

ʛʦʜʘ. ɼʣʷ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʚʳʧʦʣʥʷʣʦʩʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ 1,3 ʤ ʧʨʠ 

ʧʦʤʦʱʠ ʤʝʨʥʦʡ ʚʠʣʢʠ Haglof Mantax Blue, ʚʳʩʦʪʳ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʦʮʝʥʠʚʘʣʘʩʴ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʳʩʦʪʦʤʝʨʘ Suunto PM-5/1520. ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʜʝʨʝʚʘ 

ʚʳʧʦʣʥʷʣʘʩʴ ʦʮʝʥʢʘ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʰʢʘʣʝ: 1 ï ʟʜʦʨʦʚʳʝ, 

2 ï ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʳʝ, 3 ï ʩʠʣʴʥʦ ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʳʝ, 4 ï ʫʩʳʭʘʶʱʠʝ, 5 ï ʩʫʭʦʩʪʦʡ, ï ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʜʣʷ ʭʚʦʡʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ 

ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʌ ʦʪ 9 ʜʝʢʘʙʨʷ 2020 ʛʦʜʘ ˉ 2047 çʆʙ 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʇʨʘʚʠʣ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʣʝʩʘʭè. ɺʠʜʦʚʘʷ 

ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠʟ ʨʘʟʥʳʭ ʷʨʫʩʦʚ ʬʠʪʦʮʝʥʦʟʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʘʩʴ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʷ [7]. 
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ɼʨʝʚʝʩʥʳʡ ʧʦʣʦʛ ʨʦʱʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥ ʪʘʢʠʤʠ ʚʠʜʘʤʠ, ʢʘʢ ʩʦʩʥʘ ʢʝʜʨʦʚʘʷ 

ʩʠʙʠʨʩʢʘʷ (Pinus sibirica Du Tour), ʩʦʩʥʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ (Pinus sylvestris L.) ʠ 

ʣʠʧʘ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʘʷ (Tilia cordata Mill.). ʌʦʨʤʫʣʘ ʩʦʩʪʘʚʘ ʜʨʝʚʦʩʪʦʷ 10ʂ+ʉ+ʃʇ. 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʚʦʟʨʘʩʪ 140 ʣʝʪ, ʩʨʝʜʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʢʝʜʨʘ 32 ʩʤ, ʩʨʝʜʥʷʷ 

ʚʳʩʦʪʘ ï 21 ʤ. ʊʘʢʠʝ ʩʨʝʜʥʠʝ ʪʘʢʩʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦʙ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʝʩʪʦʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ 

(ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʝ ʧʦʯʚʳ ʥʘʜʧʦʡʤʝʥʥʦʡ ʪʝʨʨʘʩʳ)  

ʇʦʜʨʦʩʪ ʝʜʠʥʠʯʥʳʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʪʠʧʠʯʥʳʤʠ ʘʙʦʨʠʛʝʥʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ: 

ʝʣʴʶ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ (Picea abies (L.) H.Karst.), ʩʦʩʥʦʡ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ (Pinus 

sylvestris L.) ʠ ʣʠʧʦʡ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ (Tilia cordata Mill.). ʇʦʜʨʦʩʪ ʢʝʜʨʘ 

ʩʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʪʘʢʞʝ ʥʝ 

ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʧʣʦʜʦʥʦʰʝʥʠʝ. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʰʠʰʝʢ ʠ ʩʝʤʷʥ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʦ ʢʘʢ ʩ 

ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʤ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʪʘʢ ʠ ʩ ʦʙʱʠʤ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʝʤ 

ʜʝʨʝʚʴʝʚ, ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʨʝʩʫʨʩʳ ʥʘ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʘ ʥʝ ʥʘ 

ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ. ɺ ʧʦʜʣʝʩʢʝ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʪʠʧʠʯʥʳʝ ʚʠʜʳ: ʨʷʙʠʥʘ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ (Sorbus aucuparia L.), ʢʘʣʠʥʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ (Viburnum opulus L.). 

ʆʙʣʠʢ ʢʝʜʨʦʚʦʡ ʨʦʱʠ ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.  

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2 ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʢʝʜʨʘ ʧʦ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. ɼʦʣʷ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʙʝʟ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 11 %, 

ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʳʭ ï 35 %, ʩʠʣʴʥʦ ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʳʭ ï 30 %, ʫʩʳʭʘʶʱʠʭ ï 15 % ʠ 

ʩʫʭʦʩʪʦʡʥʳʭ ï 9 %. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʯʝʪʚʝʨʪʴ ʚʩʝʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʠʟ ʧʦʣʦʛʘ, ʘ ʜʣʷ ʦʩʪʘʚʰʠʭʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʠʭ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ. ɺ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ 

ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʨʝʚʦʩʪʦʡ ʤʦʞʥʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ, ʢʘʢ ʩʠʣʴʥʦ 

ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʳʡ. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʂʝʜʨʦʚʘʷ ʨʦʱʘ ʙʳʚʰʝʡ ʫʩʘʜʴʙʳ ʐʝʚʷʢʠ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʩʦʩʥʳ ʢʝʜʨʦʚʦʡ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ  

ʧʦ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

 

ʅʘʧʦʯʚʝʥʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤ ʧʨʦʝʢʪʠʚʥʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ (ʜʦ 

80-90 %) ʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝʤ ʚʠʜʦʚ. ɺ ʥʘʧʦʯʚʝʥʥʦʤ ʧʦʢʨʦʚʝ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʜʣʷ ʪʘʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʠʜʳ: ʟʝʤʣʷʥʠʢʘ ʣʝʩʥʘʷ (Fragaria vesca L.), 

ʟʝʤʣʷʥʠʢʘ ʤʫʩʢʫʩʥʘʷ (Fragaria moschata Duchesne ex Weston), ʙʦʨʱʝʚʠʢ 

ʩʠʙʠʨʩʢʠʡ (Heracleum sphondylium subsp. sibiricum (L.) Simonk.), ʙʦʜʷʢ 

ʦʛʦʨʦʜʥʳʡ (Cirsium oleraceum (L.) Scop.), ʚʘʩʠʣʝʢ ʬʨʠʛʠʡʩʢʠʡ (Centaurea 

phrygia L.), ʱʠʪʦʚʥʠʢ ʢʘʨʪʫʟʠʘʥʩʢʠʡ (Dryopteris carthusiana (Vill.) H.P.Fuchs), 

ʛʦʨʦʰʝʢ ʟʘʙʦʨʥʳʡ (Vicia sepium L.,), ʚʝʨʦʥʠʢʘ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ (Veronica 

officinalis L.), ʜʫʜʥʠʢ ʣʝʩʥʦʡ (Angelica sylvestris L.) ʠ ʜʨ. 

ʂʝʜʨʦʚʘʷ ʨʦʱʘ ʙʳʚʰʝʡ ʫʩʘʜʴʙʳ ʐʝʚʷʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤ ʠʩʪʦʨʠʢʦ-

ʧʨʠʨʦʜʥʳʤ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʂʦʩʪʨʦʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʤ ʥʘʫʯʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ 

ʢʘʢ ʧʨʠʤʝʨ ʫʩʧʝʰʥʦʡ (ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠ) ʠʥʪʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩʦʩʥʳ ʢʝʜʨʦʚʦʡ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʚ 

XIX ʚʝʢʝ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʧʦʢʘʟʘʣʘ, ʯʪʦ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʨʦʩʪʦʚʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ (ʚʳʩʦʪʘ, ʜʠʘʤʝʪʨ), ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʠʣʴʥʦ ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. ɺʳʩʦʢʠʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʫʩʳʭʘʶʱʠʭ ʠ 

ʩʫʭʦʩʪʦʡʥʳʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ (24 %), ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʣʦʜʦʥʦʰʝʥʠʷ ʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʢʝʜʨʘ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʚʳʩʦʢʦʤ ʨʠʩʢʝ ʫʪʨʘʪʳ ʵʪʦʛʦ 

ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ ʚ ʙʣʠʞʘʡʰʠʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ. 

ɼʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʨʦʱʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʤʝʨ: 1) 

ʧʨʠʜʘʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʫ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ, 2) ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-

ʦʟʜʦʨʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, 3) ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ. 

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʜʣʷ ʙʫʜʫʱʠʭ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ 

ʧʘʤʷʪʴ ʦ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʚʰʝʡ ʙʦʣʝʝ 100 ʣʝʪ ʜʚʦʨʷʥʩʢʦʡ ʫʩʘʜʴʙʝ ʠ ʠʩʪʦʨʠʢʦ-

ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʤ ʥʘʩʣʝʜʠʠ ʂʦʩʪʨʦʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

 

 

 

ɿʜʦʨʦʚʳʝ
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ʃʝʚʠʥʘ ɸ.ʀ., ʩʪʫʜʝʥʪ,  

ʉʪʫʧʠʥ ɸ.ʉ., ʢ. ʩ.-ʭ.ʥ.  

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʌ 

 

ʄɽʈʓ ʇʆ ʆɹɽʉʇɽʏɽʅʀʖ ʌʀʊʆʉɸʅʀʊɸʈʅʆɻʆ ʉʆʉʊʆʗʅʀʗ 

ʂʆʄʅɸʊʅʓʍ ʈɸʉʊɽʅʀʁ 

 

ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʢʦʤʥʘʪʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʯʫʚʩʪʚʫʝʪ ʩʝʙʷ ʧʨʝʢʨʘʩʥʦ ʧʨʠ ʭʦʨʦʰʝʡ 

ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ, ʫ ʶʞʥʳʭ ʠ ʚʦʩʪʦʯʥʳʭ ʦʢʦʥ, ʥʦ ʜʘʞʝ ʩʘʤʳʝ ʩʚʝʪʦʣʶʙʠʚʳʝ ʠʟ 

ʥʠʭ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚ ʣʝʪʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʟʘʱʠʱʘʪʴ ʦʪ ʧʨʷʤʳʭ ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʣʫʯʝʡ. 

ɼʝʢʦʨʘʪʠʚʥʦ-ʣʠʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʘʩʧʠʜʠʩʪʨʘ, ʧʝʩʪʨʦʣʠʩʪʥʳʝ 

ʬʦʨʤʳ ʜʨʘʮʝʥʳ, ʣʘʚʨ ʙʣʘʛʦʨʦʜʥʳʡ, ʤʦʥʩʪʝʨʘ ʧʨʝʣʝʩʪʥʘʷ, ʧʘʧʦʨʦʪʥʠʢʠ, 

ʩʘʥʩʝʚʴʝʨʘ, ʭʦʨʦʰʦ ʧʝʨʝʥʦʩʷʪ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʩʚʝʪʘ, ʤʦʛʫʪ ʨʘʩʪʠ ʫ ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʦʢʦʥ ʠ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ ʥʠʭ ʜʘʞʝ ʚ ʛʣʫʙʠʥʝ ʢʦʤʥʘʪ. 

ʂʘʢʪʫʩʳ, ʢʘʤʥʝʣʦʤʢʠ, ʢʦʣʦʢʦʣʴʯʠʢʠ, ʣʫʢʦʚʠʯʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ 

ʪʨʝʙʦʚʘʪʝʣʴʥʳ ʢ ʩʚʝʪʫ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʮʚʝʪʝʥʠʷ. 

ʃʶʙʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʝʩʷ ʥʘ ʧʦʜʦʢʦʥʥʠʢʝ, ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʣʦʚʠʥʫ 

ʧʘʜʘʶʱʝʛʦ ʩʚʝʪʘ, ʧʦʣʦʚʠʥʘ - ʨʘʩʩʝʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʟʘ ʥʠʤ. ʇʦʵʪʦʤʫ, 

ʯʪʦʙʳ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʚʝʪ ʩ ʫʣʠʮʳ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʥʘ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ, 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʧʦʟʘʜʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʟʝʨʢʘʣʦ ʠʣʠ ʥʘʪʷʥʫʪʴ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʫʶ 

ʬʦʣʴʛʫ [1]. 

ɺʨʝʤʷ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʢʦʤʥʘʪʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʚʦʨʘʯʠʚʘʪʴ ʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ 

ʩʚʝʪʘ, ʠʥʘʯʝ ʦʥʠ ʠʩʢʨʠʚʣʷʶʪʩʷ, çʪʷʥʫʪʩʷè ʢ ʩʚʝʪʫ. 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʝʞʝ ʙʳʚʘʶʪ ʣʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʜʣʷ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʦʤʥʘʪʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʳ, ʧʨʠʛʦʜʥʘʷ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʠ ʠʤ. ɿʠʤʦʡ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʜʦʤʦʚ 

ʦʪʘʧʣʠʚʘʝʪʩʷ, ʠ ʚ ʥʠʭ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 18-23 ÁC. ʕʪʦ ʧʨʝʢʨʘʩʥʳʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʤʥʦʛʠʭ ʢʦʤʥʘʪʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʝʩʣʠ ʚ ʥʦʯʥʦʝ ʚʨʝʤʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʝʤʥʦʛʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʙʣʘʛʦʪʚʦʨʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʪʘʢ 

ʢʘʢ ʦʥʠ çʦʪʜʳʭʘʶʪè ʚ ʪʝʤʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʪʦʢ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ, ʧʦʚʳʰʘʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ, ʤʦʞʥʦ ʫʩʠʣʠʪʴ ʨʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʦʤʥʘʪʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʦʰʠʙʦʯʥʦ. 

ɼʘʞʝ ʪʨʦʧʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʤʥʘʪʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʥʝ ʣʶʙʷʪ ʦʯʝʥʴ ʪʝʧʣʳʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, ʪʘʢ 

ʢʘʢ ʩʚʝʪʘ ʠ ʚʣʘʛʠ ʚ ʢʦʤʥʘʪʘʭ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʪʨʦʧʠʢʘʭ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʠ ʠʭ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʪʝʧʣʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʠʞʝ [2]. 

B ʟʠʤʥʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʢʦʛʜʘ ʩʚʝʪʘ ʤʝʥʴʰʝ, ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʫʞʥʦ 

ʤʝʥʴʰʝ ʪʝʧʣʘ, ʦʥʠ çʦʪʜʳʭʘʶʪè ʠ ʥʫʞʜʘʶʪʩʷ ʚ ʤʝʥʴʰʝʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʦʪ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. 

ʆʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʢʦʤʥʘʪʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʝʨʝʛʨʝʚ ʠʣʠ ʨʝʟʢʦʝ 

ʧʘʜʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʠ ʥʝʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʤ ʦʪʦʧʣʝʥʠʠ. ʅʝʣʴʟʷ ʚ ʪʝʧʣʦʡ 

ʢʦʤʥʘʪʝ ʦʪʢʨʳʚʘʪʴ ʟʠʤʦʡ ʬʦʨʪʦʯʢʫ, ʥʝ ʟʘʱʠʪʠʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʦʪ ʧʦʪʦʢʦʚ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʫʭʘ, ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʚʙʣʠʟʠ ʥʠʭ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨ. ʀ ʭʦʪʷ ʥʘ ʚʩʝ ʢʦʤʥʘʪʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ 

ʙʣʘʛʦʪʚʦʨʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʧʨʦʚʝʪʨʠʚʘʥʠʝ, ʩʢʚʦʟʥʷʢʦʚ ʦʥʠ ʥʝ ʧʝʨʝʥʦʩʷʪ. ʇʦʪʦʢʠ 

ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʩʪʨʝʩʩ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʝ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʜʘʞʝ ʩʘʤʳʝ 

ʥʝʧʨʠʭʦʪʣʠʚʳʝ. ʕʪʦ ʦʜʥʘ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʯʘʩʪʳʭ ʧʨʠʯʠʥ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ 
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ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʟʘ ʵʪʠʤ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʦʩʪʠ ʙʦʣʝʟʥʷʤ. ʈʘʩʪʝʥʠʷ, ʫʢʨʳʪʳʝ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʤ 

ʢʦʣʧʘʢʦʤ ʠʣʠ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʳʤ ʤʝʰʢʦʤ, ʥʘʜʦ ʧʨʦʚʝʪʨʠʚʘʪʴ ʧʦ ʜʚʘ-ʪʨʠ ʨʘʟʘ ʚ 

ʩʫʪʢʠ [3]. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʧʦʤʥʠʪʴ: ʦʧʘʩʝʥ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʢʦʤʥʘʪʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʟʘʜʳʤʣʝʥʥʳʡ ʠ 

ʫʛʘʨʥʳʡ ʚʦʟʜʫʭ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʣʦʭʦ, ʝʩʣʠ ʚ ʢʦʤʥʘʪʘʭ ʢʫʨʷʪ, ʢʨʘʩʷʪ. 

ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦʩʷ ʚ ʥʝʤ ʚʦʜʷʥʦʛʦ 

ʧʘʨʘ. ʇʨʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʤ ʦʪʦʧʣʝʥʠʠ ʚ ʜʦʤʝ ʦʥʘ ʦʙʳʯʥʦ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʵʪʦ ʥʫʞʥʦ ʜʣʷ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʆʥʘ ʤʦʞʝʪ ʩʥʠʞʘʪʴʩʷ ʜʦ 25 %, ʯʪʦ ʚʨʝʜʥʦ ʠ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʇʨʠ 

ʧʝʨʝʛʨʝʪʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ ʯʫʚʩʪʚʫʝʪʩʷ, ʢʘʢ çʧʝʨʝʩʳʭʘʝʪè ʛʦʨʣʦ, ʙʦʣʠʪ ʛʦʣʦʚʘ. ɼʣʷ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʬʦʨʪʘ ʠ ʩʚʦʠʭ ʟʝʣʝʥʳʭ ʧʠʪʦʤʮʝʚ ʣʫʯʰʝ ʚʩʝʛʦ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 50-70 %. ɺ ʞʘʨʢʦʡ ʢʦʤʥʘʪʝ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ 

ʧʦʚʩʶʜʫ ʯʘʰʢʠ ʩ ʚʦʜʦʡ. ʆʯʝʥʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ ʫʚʣʘʞʥʠʪʝʣʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʦʜʚʝʰʠʚʘʶʪʩʷ ʢ ʨʘʜʠʘʪʦʨʘʤ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ. ʇʦʤʦʛʘʝʪ ʠ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʠʟ ʧʫʣʴʚʝʨʠʟʘʪʦʨʘ ʧʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʫ ʨʘʟ ʚ ʜʝʥʴ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʭʦʨʦʰʦ ʥʘ ʵʪʫ ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ 

ʨʝʘʛʠʨʫʶʪ ʧʘʣʴʤʳ (ʧʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʷ ʩ ʣʠʩʪʴʝʚ ʦʩʪʦʨʦʞʥʦ 

ʦʙʤʝʪʘʶʪ ʰʠʨʦʢʦʡ ʢʠʩʪʴʶ ʠʣʠ ʚʘʪʦʡ ʧʳʣʴ). 

ʇʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʚʣʘʛʦʣʶʙʠʚʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʛʦʨʰʢʠ ʩ ʥʠʤʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ 

ʚ ʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʫʶ ʝʤʢʦʩʪʴ, ʥʘʧʦʣʥʝʥʥʫʶ ʪʦʨʬʦʤ ʠʣʠ ʤʭʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʚʦ ʚʣʘʞʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. ʐʠʨʦʢʠʝ ʧʦʜʜʦʥʳ ʩʦ ʩʣʦʝʤ ʚʣʘʞʥʦʛʦ 

ʧʝʩʢʘ, ʛʨʘʚʠʷ, ʢʝʨʘʤʟʠʪʘ ʪʘʢʞʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʢʨʫʛ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ [4]. 

ʏʝʤ ʚʳʰʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʪʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʢʦʤʥʘʪʥʳʝ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʥʫʞʜʘʶʪʩʷ ʚ ʧʦʣʠʚʝ. 

ʈʝʛʫʣʷʨʥʦʩʪʴ ʧʦʣʠʚʘ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʳ ï ʮʝʣʠʢʦʤ ʥʘ ʚʘʰʝʡ 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ. ʇʨʦʩʪʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʤʦʞʥʦ ʚʳʷʩʥʠʪʴ, ʥʫʞʝʥ ʣʠ ʧʦʣʠʚ. ɼʣʷ 

ʵʪʦʛʦ ʥʘʜʦ ʦʧʫʩʪʠʪʴ ʧʘʣʝʮ ʚ ʟʝʤʣʶ ʮʚʝʪʦʯʥʦʛʦ ʛʦʨʰʢʘ ʥʘ 2-3 ʩʤ. ɽʩʣʠ 

ʧʦʯʫʚʩʪʚʫʝʪʝ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ, ʧʦʣʠʚʘʪʴ ʥʝ ʥʘʜʦ. ʄʦʞʥʦ ʧʦʣʦʞʠʪʴ ʢʫʩʦʢ ʛʘʟʝʪʳ ʠʣʠ 

ʧʦʨʠʩʪʦʡ ʙʫʤʘʛʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʠ ʧʦʩʤʦʪʨʝʪʴ, ʩʪʘʥʝʪ ʣʠ ʦʥʘ ʚʣʘʞʥʦʡ. 

ʇʨʠ ʧʦʣʠʚʝ ʚʦʜʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʫʭʦʜʠʪʴ ʯʝʨʝʟ ʜʨʝʥʘʞʥʦʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʚ ʛʦʨʰʢʝ, ʫʥʦʩʷ 

ʮʝʥʥʳʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠʟ ʢʦʤʧʦʩʪʘ ʠʣʠ ʧʦʯʚʳ. ʇʦʜʜʦʥʳ ʩʦʚʩʝʤ ʥʝ ʜʣʷ 

ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʚ ʥʠʭ ʩʪʦʷʣʘ ʚʦʜʘ. ʆʥʘ ʜʦʣʞʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʦʩʘʯʠʚʘʪʴʩʷ, ʧʝʨʝʜʚʠʛʘʷ 

ʚʦʟʜʫʭ ʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʢ ʢʦʨʥʷʤ. ɽʩʣʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʩʠʣʴʥʦ 

ʫʧʣʦʪʥʝʥʘ, ʧʝʨʝʜ ʧʦʣʠʚʦʤ ʝʝ ʦʩʪʦʨʦʞʥʦ ʨʳʭʣʷʪ ʚʠʣʢʦʡ, ʥʝ ʧʦʚʨʝʞʜʘʷ ʢʦʨʥʠ 

[5]. 

ʉʪʘʨʘʡʪʝʩʴ ʧʦʣʠʚʘʪʴ ʧʦʯʚʫ ʚʦʢʨʫʛ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʘ ʥʝ ʣʠʪʴ ʚʦʜʫ ʧʦʜ ʢʦʨʥʝʚʫʶ 

ʰʝʡʢʫ. ʃʫʯʰʝʝ ʚʨʝʤʷ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ï ʫʪʨʦ. ɺʦʜʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ 

ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʦʪʩʪʦʷʚʰʘʷʩʷ ʚ ʧʦʩʫʜʝ ʩ ʰʠʨʦʢʠʤ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝʤ 

(ʯʘʡʥʠʢʝ ʙʝʟ ʢʨʳʰʢʠ, ʙʘʥʢʝ). ʍʦʨʦʰʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩ ʵʪʦʡ ʮʝʣʴʶ ʜʦʞʜʝʚʫʶ 

ʠʣʠ ʩʥʝʛʦʚʫʶ ʚʦʜʫ (ʦʥʘ ʥʝ ʟʘʩʦʣʷʝʪ ʟʝʤʣʶ ʠ ʙʣʘʛʦʪʚʦʨʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʥʘ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʜʫ ʧʦʩʣʝ ʤʳʪʴʷ ʦʚʦʱʝʡ ʠ ʬʨʫʢʪʦʚ, ʧʨʦʤʳʚʘʥʠʷ ʢʨʫʧ, 

ʦʪʚʘʨʠʚʘʥʠʷ ʦʚʦʱʝʡ (ʩʦʜʝʨʞʘʱʫʶ ʮʝʥʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ). 

ʄʦʞʥʦ ʧʦʣʠʚʘʪʴ ʠ ʪʘʢʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ: ʥʘʣʠʪʴ ʚʘʥʥʫ ʠʣʠ ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʦʜʜʦʥ 

ʥʝʤʥʦʛʦ ʚʦʜʳ ʠ ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʪʫʜʘ ʛʦʨʰʢʠ ʩ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ. ɺʳʥʠʤʘʶʪ ʠʭ, ʢʦʛʜʘ 

ʧʨʝʢʨʘʪʠʪʩʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʧʫʟʳʨʝʡ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʧʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʦʙʩʫʰʠʚʘʶʪ ʠ ʩʪʘʚʷʪ ʥʘ 

ʯʠʩʪʳʝ ʧʦʜʜʦʥʳ [6]. 
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ʇʨʠ ʧʦʢʫʧʢʝ ʢʦʤʥʘʪʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʮʚʝʪʦʯʥʦʤ ʤʘʛʘʟʠʥʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʟʥʘʪʴ, 

ʢʘʢʘʷ ʧʦʯʚʝʥʥʘʷ ʩʤʝʩʴ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. ʕʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʦʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʯʝʨʝʟ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʚʨʝʤʷ (ʛʦʜ, ʜʚʘ) ʝʛʦ ʧʦʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʝʨʝʩʘʜʠʪʴ ʚ 

ʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʫʶ ʝʤʢʦʩʪʴ. 

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʢʫʧʠʪʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʫʶ ʪʦʨʬʦʧʝʨʝʛʥʦʡʥʫʶ ʩʤʝʩʴ, ʢʦʤʧʦʩʪ 

ʜʣʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʩʘʜʢʠ ʢʦʤʥʘʪʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʅʠʢʦʛʜʘ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ 

ʚʤʝʩʪʦ ʵʪʦʛʦ ʩʘʜʦʚʫʶ ʠʣʠ ʦʛʦʨʦʜʥʫʶ ʟʝʤʣʶ: ʦʥʘ ʙʳʩʪʨʦ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʧʣʦʭʦ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʡ ʜʣʷ ʚʦʜʳ ʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʯʘʩʪʦ ʟʘʨʘʞʝʥʘ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ ʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ. 

ɽʝ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʣʠʰʴ ʢʘʢ ʦʜʥʫ ʠʟ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ 

ʧʦʩʣʝ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʠ ʛʦʨʷʯʠʤ ʧʘʨʦʤ. ɼʝʣʘʶʪ ʵʪʦ ʪʘʢ: 3-4 ʢʛ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʩʣʦʷ (ʜʦ 

15-20 ʩʤ) ʦʢʫʣʴʪʫʨʝʥʥʦʡ ʧʦʯʚʳ ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʢʘʩʪʨʶʣʶ, ʩʣʝʛʢʘ ʫʚʣʘʞʥʷʶʪ, 

ʟʘʢʨʳʚʘʶʪ ʢʨʳʰʢʦʡ ʠ ʩʪʘʚʷʪ ʥʘ ʦʛʦʥʴ ʥʘ 20-30 ʤʠʥ, ʟʘʪʝʤ ʦʭʣʘʞʜʘʶʪ ʠ 

ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʩʤʝʰʠʚʘʶʪ ʩ ʧʨʦʩʝʷʥʥʳʤ ʪʦʨʬʦʤ, ʧʝʩʢʦʤ, ʠʟʚʝʩʪʴʶ ʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ 

[7]. 

ɼʣʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʤʦʣʦʜʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʨʝʮʝʧʪ ʩʤʝʩʠ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʡ 

ʠʟ ʩʝʤʠ ʯʘʩʪʝʡ: ʟʝʤʣʠ (ʩʪʝʨʠʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ), ʪʨʝʭ - ʪʦʨʬʘ (ʧʨʦʩʝʷʥʥʦʛʦ), ʜʚʫʭ ï 

ʧʝʩʢʘ (ʩ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ 2-4 ʤʤ), 5-6 ʛ ʠʟʚʝʩʪʠ ʠ 30 ʛ ʧʦʣʥʦʡ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʥʘ 

ʢʘʞʜʳʝ 10 ʣ. ʄʦʞʥʦ ʫʧʦʪʨʝʙʣʷʪʴ ʩʤʝʩʠ ʙʝʟ ʧʦʯʚʳ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʪʘʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ: 

ʪʨʠ ʯʘʩʪʠ ʪʦʨʬʘ (ʧʨʦʩʝʷʥʥʦʛʦ), ʦʜʥʫ ʯʘʩʪʴ ʧʝʩʢʘ (ʩ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ 2-4 ʤʤ), 30 ʛ 

ʠʟʚʝʩʪʠ, 30 ʛ ʣʶʙʦʛʦ ʧʦʣʥʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʥʘ 10 ʣ ʩʤʝʩʠ. 

ɽʩʣʠ ʢʦʤʥʘʪʥʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʥʫʞʜʘʝʪʩʷ ʚ ʢʠʩʣʦʡ ʧʦʯʚʝ (ʚʝʨʝʩʢʠ), ʠʟʚʝʩʪʴ 

ʠʩʢʣʶʯʘʝʪʩʷ. 

ɺʩʝ ʩʦʩʪʘʚʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʩʤʝʩʝʡ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʳʧʫʯʠʤʠ ʠ ʭʦʨʦʰʦ 

ʧʝʨʝʤʝʰʘʥʳ ʯʠʩʪʳʤ ʩʦʚʢʦʤ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʩʤʝʩʝʡ, ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʦʨʬʘ, 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠʭ ʢ ʙʳʩʪʨʦʤʫ ʚʳʩʳʭʘʥʠʶ ʠ ʪʨʫʜʥʦʩʪʴ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʫʞʝ 

ʧʝʨʝʩʦʭʰʝʛʦ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ. ɼʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʝʨʝʩʳʭʘʥʠʷ ʩʤʝʩʠ ʚ ʛʦʨʰʢʝ 

ʧʨʠʢʨʳʚʘʶʪ ʢʘʨʪʦʥʦʤ ʠʣʠ ʧʣʝʥʢʦʡ [8]. 

ʄʦʞʥʦ ʚʳʨʘʱʠʚʘʪʴ ʢʦʤʥʘʪʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʙʝʟ ʧʦʯʚʳ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʫʞʥʳ ʜʚʘ 

ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ, ʧʦʤʝʱʝʥʥʳʝ ʜʨʫʛ ʚ ʜʨʫʛʘ. ʈʘʩʪʝʥʠʝ ʟʘʢʨʝʧʣʷʝʪʩʷ ʚ ʤʝʥʴʰʝʤ 

ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʣʶʙʦʛʦ ʟʘʤʝʥʠʪʝʣʷ ʧʦʯʚʳ: ʛʨʘʚʠʷ, ʢʝʨʘʤʟʠʪʘ, ʛʘʣʴʢʠ. 

ɺʦʜʫ ʠʣʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʧʦʜʘʶʪ ʚ ʥʠʞʥʠʡ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ ʯʝʨʝʟ ʪʨʫʙʢʫ, ʢ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʢʨʝʧʠʪʩʷ ʧʦʧʣʘʚʦʢ, ʫʢʘʟʳʚʘʶʱʠʡ ʠʭ ʫʨʦʚʝʥʴ. 

ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʚ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʚ ʧʦʢʫʧʥʦʤ ʠʣʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʤ ʩʫʙʩʪʨʘʪʝ. ʇʨʦʙʣʝʤʳ 

ʤʦʛʫʪ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʩ ʜʚʫʤʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ï ʤʘʛʥʠʝʤ ʠ ʞʝʣʝʟʦʤ. ʄʘʛʥʠʡ ʚʭʦʜʠʪ ʚ 

ʩʦʩʪʘʚ ʤʦʣʝʢʫʣʳ ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʘ ï ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʧʠʛʤʝʥʪʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʜʣʷ 

ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʘ. ʇʨʠ ʝʛʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʦʞʝʣʪʝʥʠʝ ʙʦʣʝʝ ʩʪʘʨʳʭ 

ʣʠʩʪʴʝʚ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʵʪʦʪ ʵʣʝʤʝʥʪ ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʪʩʷ ʚ ʙʦʣʝʝ ʤʦʣʦʜʳʝ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʤʝʩʷʭ ʠʟʚʝʩʪʴ ʥʝʨʝʜʢʦ ʟʘʤʝʥʷʶʪ ʜʦʣʦʤʠʪʦʚʦʡ ʤʫʢʦʡ, ʦʥʘ 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʪʫ ʞʝ ʨʦʣʴ, ʥʦ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʝʱʝ ʢʘʨʙʦʥʘʪ ʤʘʛʥʠʷ [9]. 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʞʝʣʝʟʘ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚ ʧʦʞʝʣʪʝʥʠʠ ʤʦʣʦʜʳʭ 

ʣʠʩʪʦʯʢʦʚ, ʥʦ ʞʠʣʢʠ ʠʭ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʟʝʣʝʥʳʤʠ. 

ʈʘʩʪʝʥʠʷ, ʚʳʨʘʱʠʚʘʝʤʳʝ ʚ ʢʠʩʣʦʡ ʩʨʝʜʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʝʨʝʩʢʠ, ʨʦʜʦʜʝʥʜʨʦʥʳ 

ʯʘʩʪʦ ʩʪʨʘʜʘʶʪ ʦʪ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ ʞʝʣʝʟʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʷʝʤʳʝ ʜʣʷ ʥʠʭ 
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ʩʫʙʩʪʨʘʪʳ ʚʥʦʩʷʪ ʭʝʣʘʪ ʞʝʣʝʟʘ ʠʣʠ ʜʘʶʪ ʝʛʦ ʚ ʚʠʜʝ ʥʝʢʦʨʥʝʚʦʡ ʧʦʜʢʦʨʤʢʠ 

(ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʷ ʣʠʩʪʴʝʚ); ʧʨʦʚʦʜʷ ʵʪʫ ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ, ʥʘʜʦ ʪʦʯʥʦ ʩʣʝʜʦʚʘʪʴ 

ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʯʪʦʙʳ ʥʝ ʧʦʚʨʝʜʠʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʝ. 

ʇʦʣʝʟʥʦ ʮʚʝʪʫʱʠʝ ʢʦʤʥʘʪʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʧʦʜʢʘʨʤʣʠʚʘʪʴ ʥʘʩʪʦʝʤ 

ʜʨʝʚʝʩʥʦʡ ʟʦʣʳ (25 ʛ ʟʦʣʳ ʥʘʩʪʘʠʚʘʶʪ ʚ 1 ʣ ʚʦʜʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʷʪʠ ʜʥʝʡ). ɿʦʣʘ ï 

ʢʘʣʠʡʥʦʝ ʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʬʦʩʬʦʨʥʦʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝ, ʚ ʥʝʡ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʤʥʦʛʦ 

ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

ʍʦʪʷ ʨʘʩʪʚʦʨ ʜʣʷ ʧʦʜʢʦʨʤʢʠ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʛʦʪʦʚʠʪʴ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ, ʯʘʱʝ 

ʙʳʚʘʝʪ ʫʜʦʙʥʝʝ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʧʨʦʜʘʶʱʠʤʠʩʷ ʛʦʪʦʚʳʤʠ ʞʠʜʢʠʤʠ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʝʩʣʠ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʩʠʤʧʪʦʤʳ ʢʘʣʠʡʥʦʛʦ 

ʛʦʣʦʜʘʥʠʷ (ʩʥʘʯʘʣʘ ʢʨʘʷ ʣʠʩʪʴʝʚ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʙʣʝʜʥʦ- ʞʝʣʪʳʤʠ, ʟʘʪʝʤ 

ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʤʠ ʠ ʩʢʨʫʯʝʥʥʳʤʠ), ʠʭ ʥʫʞʥʦ ʧʦʜʢʦʨʤʠʪʴ ʞʠʜʢʠʤ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝʤ ʩ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʢʘʣʠʷ (ʥʦ ʥʝ ʯʠʩʪʳʤ ʢʘʣʠʡʥʳʤ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʝʤ). 

ɺ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ ʛʦʨʰʢʘ ʠʣʠ ʷʱʠʢʘ ʜʣʷ ʮʚʝʪʦʚ ʥʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʥʦʩʠʪʴ 

ʪʘʢʠʝ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, ʢʘʢ ʥʠʪʨʘʪ ʥʘʪʨʠʷ, ʩʫʣʴʬʘʪ ʘʤʤʦʥʠʷ, ʩʫʣʴʬʘʪ 

ʞʝʣʝʟʘ, ʩʫʣʴʬʘʪ ʢʘʣʠʷ, ʩʫʧʝʨʬʦʩʬʘʪ: ʜʘʞʝ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʚ ʠʭ 

ʜʦʟʠʨʦʚʢʝ ʤʦʞʝʪ ʚʨʝʜʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴʩʷ ʥʘ ʨʦʩʪʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʨʫʰʠʪʴ ʙʘʣʘʥʩ 

ʜʨʫʛʠʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʇʦʯʚʝʥʥʳʝ ʠ ʪʦʨʬʷʥʳʝ ʩʤʝʩʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʝʣʴʟʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʥʠʭ ʥʘʨʫʰʝʥ ʙʘʣʘʥʩ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 

ʇʝʨʝʜ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʛʦʨʰʢʦʚ ʠ ʷʱʠʢʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʠʭ 

ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʦʯʠʱʘʶʪ, ʩʦ ʩʪʝʥʦʢ ʩʥʠʤʘʶʪ ʟʘʩʦʭʰʫʶ ʢʦʨʢʫ ʠʟ ʧʨʠʣʠʧʰʝʡ ʧʦʯʚʳ, 

ʯʪʦʙʳ ʫʜʘʣʠʪʴ ʚʩʝʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʦʯʘʛʠ ʠʥʬʝʢʮʠʠ. ʂʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʛʦʨʰʢʠ ʜʣʷ 

ʙʦʣʴʰʝʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʚʨʝʤʷ ʟʘʤʘʯʠʚʘʶʪ ʚ 2 % ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʤʝʜʥʦʛʦ 

ʢʫʧʦʨʦʩʘ (200 ʛ ʥʘ ʚʝʜʨʦ), ʘ ʟʘʪʝʤ ʧʨʦʤʳʚʘʶʪ ʚ ʤʳʣʴʥʦʡ ʚʦʜʝ [10]. 

ʅʦʚʳʝ ʛʦʨʰʢʠ ʚʳʤʘʯʠʚʘʶʪ ʚ ʚʦʜʝ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʦ ʥʝʤʥʦʛʦ 

ʩʫʧʝʨʬʦʩʬʘʪʘ. ʉʪʝʥʢʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʧʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʠ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ 

ʧʦʨʠʩʪʳʤʠ. 

ʉʦʙʣʶʜʘʪʴ ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʨʳ ʥʫʞʥʦ ʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ: ʫʜʘʣʷʪʴ ʦʪʤʝʨʰʠʝ ʯʘʩʪʠ, ʧʦʨʝʟʳ ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʝʟʢʠ 

ʟʘʤʘʟʳʚʘʪʴ ʩʘʜʦʚʳʤ ʚʘʨʦʤ ʠʣʠ ʧʨʠʩʳʧʘʪʴ ʧʦʨʦʰʢʦʤ ʜʨʝʚʝʩʥʦʛʦ ʫʛʣʷ. 

ʇʨʠʞʠʚʣʝʥʠʶ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʤʠ ʢʦʨʥʷʤʠ ʤʦʞʝʪ ʧʦʤʦʯʴ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʬʠʪʦʛʦʨʤʦʥʦʚ, ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʢʦʨʥʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ, ʛʝʪʝʨʦʘʫʢʩʠʥʘ 

ʠʣʠ ʢʘʢʦʛʦ-ʣʠʙʦ ʜʨʫʛʦʛʦ. ʀʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʚ ʚʠʜʝ ʧʫʜʨʳ, ʩʤʝʰʘʥʥʦʡ ʩ ʪʘʣʴʢʦʤ 

ʠʣʠ ʧʝʨʣʠʪʦʚʳʤ ʧʝʩʢʦʤ. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʠʭ ʚ ʩʤʝʩʠ ʦʙʳʯʥʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,8 %. 

ʅʝ ʚʩʝʛʜʘ ʣʝʛʢʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ, ʯʝʤ ʙʦʣʴʥʦ ʨʘʩʪʝʥʠʝ. ɽʩʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ 

ʷʚʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʙʦʣʝʟʥʠ ʠʣʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʣʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʚʘʰ ʫʭʦʜ ʟʘ ʥʠʤ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ. 

ʇʨʠʚʝʜʝʤ ʪʘʢʠʝ ʧʨʠʤʝʨʳ. ʂ ʢʦʥʮʫ ʣʝʪʘ ʧʝʣʘʨʛʦʥʠʷ ʩʠʣʴʥʦ ʚʳʪʷʥʫʣʘʩʴ, 

ʩʪʘʣʘ ʥʝʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʡ, ʤʥʦʛʠʝ ʣʠʩʪʴʷ ʞʝʣʪʝʶʪ ʠ ʙʳʩʪʨʦ ʫʩʳʭʘʶʪ, ʭʦʪʷ 

ʧʦʣʠʚʘʶʪ ʝʝ ʯʘʩʪʦ, ʇʨʠʯʠʥʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ 

ʣʝʪʥʝʛʦ ʨʦʩʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʥʠ ʨʘʟʫ ʥʝ ʧʦʜʢʦʨʤʠʣʠ. ʊʝʧʝʨʴ ʦʜʠʥ ʚʳʭʦʜ: ʦʙʨʝʟʘʪʴ 

ʚʳʪʷʥʫʚʰʠʝʩʷ ʧʦʙʝʛʠ ʠ ʧʦʜʢʦʨʤʠʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʧʦʣʥʦʡ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʤʝʩʴʶ. 
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ɺʪʦʨʦʡ ʧʨʠʤʝʨ: ʫ ʤʦʥʩʪʝʨʳ ʤʝʜʣʝʥʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ, ʣʠʩʪʴʷ ʥʝ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ 

ʧʨʝʞʥʝʡ ʧʦʣʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʙʦʣʝʟʥʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ. ʇʦʩʤʦʪʨʠʤ ʚ 

ʜʨʝʥʘʞʥʦʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʠ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʟʘʤʝʪʠʤ ʚʳʛʣʷʜʳʚʘʶʱʠʝ ʦʪʪʫʜʘ ʢʦʨʥʠ. ʕʪʦ 

ʟʥʘʯʠʪ, ʯʪʦ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʥʝ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʧʨʠʧʘʩʷ 

ʩʚʝʞʫʶ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʤʝʩʴ ʠ ʛʦʨʰʦʢ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʟʙʠʪʴ 

ʩʪʘʨʳʡ ʠ, ʥʝ ʧʦʚʨʝʞʜʘʷ ʢʦʨʥʝʡ, ʧʝʨʝʩʘʜʠʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʝ. 

ɺʨʝʜʠʪʝʣʠ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʥʘʧʘʜʘʶʪ ʥʘ ʢʦʤʥʘʪʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʳʝ ʠʟ-

ʟʘ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʫʭʦʜʘ ʠʣʠ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʨʝʜʳ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ 

ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʥʘʜʦ ʙʳʪʴ ʢ ʥʠʤ ʚʝʩʥʦʡ, ʚ ʪʝʧʣʦʝ ʚʨʝʤʷ ʛʦʜʘ, ʢʦʛʜʘ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ 

ʧʨʠʨʦʩʪ, ʘ ʚʦʟʜʫʭ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʩʣʠʰʢʦʤ ʩʫʭʠʤ. ɺ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʥʘʜʦ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦ ʦʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʣʠʩʪʴʷ ʩ ʚʥʝʰʥʝʡ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥ, 

ʤʦʣʦʜʳʝ ʧʦʙʝʛʠ, ʤʝʩʪʘ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʣʠʩʪʴʝʚ ʢ ʩʪʝʙʣʶ. ʇʦʤʥʠʪʝ, ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʴ 

ʙʦʣʝʟʥʴ ʣʝʛʯʝ, ʯʝʤ ʝʝ ʣʝʯʠʪʴ. 
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ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʌ 

 

ɺʓʈɸʑʀɺɸʅʀɽ ɻʆʈʆʍɸ ɹɽɿ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀʗ ʍʀʄʀʏɽʉʂʀʍ 

ʉʈɽɼʉʊɺ ɿɸʑʀʊʓ 

 

ʇʦʠʩʢ ʨʝʟʝʨʚʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʷ, ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʩ ʜʨʫʛʦʡ, ʪʨʝʙʫʶʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʟʘʱʠʪʝ ʦʚʦʱʥʦʛʦ ʛʦʨʦʭʘ ʦʪ 

ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʠ ʙʦʣʝʟʥʝʡ. ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʦʙʨʘʱʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʙʝʩʧʝʩʪʠʮʠʜʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. ʋʩʧʝʰʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʵʪʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʚʠʜʠʪʩʷ ʥʘʤ ʚ ʫʤʝʣʦʤ 

ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ, ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨ ʙʦʨʴʙʳ ʩ 

ʚʨʝʜʥʦʡ ʬʘʫʥʦʡ ʥʘ ʧʦʩʝʚʘʭ ʦʚʦʱʥʦʛʦ ʛʦʨʦʭʘ. ʂ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʚ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʛʦʨʦʭʦʚʘʷ ʟʝʨʥʦʚʢʘ (ʙʨʫʭʫʩ), 

ʛʦʨʦʭʦʚʘʷ ʪʣʷ, ʘ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʛʦʜʳ - ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚʳʝ ʜʦʣʛʦʥʦʩʠʢʠ ʠ ʛʦʨʦʭʦʚʘʷ 

ʧʣʦʜʦʞʦʨʢʘ [1]. 

ɻʦʨʦʭʦʚʘʷ ʟʝʨʥʦʚʢʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʘ ʟʜʝʩʴ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ. ɺ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʛʦʜʳ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʫʢʦʚ ʚ ʟʝʨʥʝ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʜʦʭʦʜʠʣʦ ʜʦ 200 ʵʢʟ/ʢʛ. ʇʨʠ 

ʛʘʟʘʮʠʠ ʩʝʤʷʥ ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʠʭ ʨʝʟʢʦ ʩʥʠʞʘʣʘʩʴ, ʘ ʛʦʨʦʭʦʚʘʷ ʟʝʨʥʦʚʢʘ ʥʘ 

ʧʦʩʝʚʘʭ ʚ ʨʷʜʝ ʨʘʡʦʥʦʚ ʚʦʚʩʝ ʥʝ ʦʪʤʝʯʘʣʘʩʴ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝʤ ʦʙʲʝʤʦʚ 

ʛʘʟʘʮʠʠ ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʛʦʨʦʭʦʚʦʡ ʟʝʨʥʦʚʢʦʡ ʚʥʦʚʴ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ. ʈʦʩʪʫ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷ (ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ) 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʪʘʢʞʝ ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʧʦʩʣʝ ʫʙʦʨʢʠ ʛʦʨʦʭʘ. 

ɿʠʤʫʶʪ ʞʫʢʠ ʛʦʨʦʭʦʚʦʡ ʟʝʨʥʦʚʢʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚ ʩʝʤʝʥʘʭ ʛʦʨʦʭʘ ʚ 

ʩʢʣʘʜʩʢʠʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ï ʚ ʟʝʨʥʝ, ʦʩʪʘʚʰʝʤʩʷ 

ʧʨʠ ʫʙʦʨʢʝ, ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʢʨʳʪʠʷʭ, ʣʝʩʥʦʡ ʧʦʜʩʪʠʣʢʝ. ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣʠ 

ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʝ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʛʦʜʳ ʘʥʘʣʠʟʳ ʟʝʨʥʘ, ʚʟʷʪʦʛʦ ʩ ʭʣʝʙʦʧʨʠʝʤʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʠ 

ʠʟ ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʝʩʥʦʡ, ʚ ʩʢʣʘʜʘʭ ʩ ʦʩʝʥʠ ʚʳʭʦʜʠʪ ʣʠʰʴ 2-3 % ʞʫʢʦʚ, ʘ ʠʟ 

ʛʦʨʦʭʘ, ʣʝʞʘʱʝʛʦ ʦʪʢʨʳʪʦ ʥʘ ʪʦʢʘʭ ʠʣʠ ʚ ʧʨʦʩʳʧʠ, ʜʦ 40-90 % [2]. 

ʆʩʝʥʥʠʡ ʣʸʪ ʞʫʢʦʚ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʦʙʳʯʥʦ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ-ʪʨʝʪʴʝʡ ʜʝʢʘʜʘʭ ʘʚʛʫʩʪʘ 

ʠ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʩʝʥʪʷʙʨʷ. ɺʳʰʝʜʰʠʝ ʩ ʦʩʝʥʠ ʠʟ ʛʦʨʦʭʘ ʞʫʢʠ 

ʟʠʤʫʶʪ ʦʪʢʨʳʪʦ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ, ʯʪʦ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʛʦʜʳ 

ʠʭ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʛʠʙʝʣʴ (ʦʪ 60 ʜʦ 92 %) ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʟʠʤʦʚʢʦʡ ʚ ʩʢʣʘʜʘʭ (ʜʦ 

37 %). 

ɺʝʩʝʥʥʠʡ ʣʸʪ ʞʫʢʦʚ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʦʟʜʫʭʘ 

10-12 ÁC. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʩʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 24-25 Áʉ ʠ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 50-60 %. ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʣʸʪʘ ʦʢʦʣʦ 25 ʜʥʝʡ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʟʘʩʝʣʷʝʤʦʩʪʴ ʞʫʢʘʤʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʛʦʨʦʭʘ ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʨʦʢʦʚ ʧʦʩʝʚʘ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʧʦʩʝʚʦʚ ʛʦʨʦʭʘ ʙʨʫʭʫʩʦʤ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʩʝʚ ʟʘʨʘʞʝʥʥʳʭ ʩʝʤʷʥ [3]. 
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 ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʟʘʨʘʞʝʥʠʠ ʧʦʩʝʚʦʚ ʛʦʨʦʭʦʚʦʡ ʟʝʨʥʦʚʢʦʡ ʠʛʨʘʶʪ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʝ ʩʪʘʮʠʠ ï ʤʝʩʪʘ ʟʠʤʦʚʢʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷ, 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʞʫʢʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʟʝʨʥʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ. ɸʥʘʣʠʟ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʢʨʫʞʝʥʠʷ ʧʦʩʝʚʦʚ ʦʚʦʱʥʦʛʦ ʛʦʨʦʭʘ 

ʚ  ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʞʫʢʦʚ ʚ ʩʝʤʝʥʘʭ ʧʦʩʝʚʳ, ʨʘʟʤʝʱʘʝʤʳʝ ʚ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʦʪ ʤʝʩʪ ʟʠʤʦʚʢʠ ʛʦʨʦʭʦʚʦʡ ʟʝʨʥʦʚʢʠ, ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ 

ʟʘʩʝʣʝʥʥʳʤʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʤ ï 2-5 ʵʢʟ/100 ʚʟʤʘʭʦʚ ʩʘʯʢʦʤ; ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʧʦʩʝʚʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʤʝʩʪ ʦʙʠʪʘʥʠʷ 

ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʠ ʩʪʘʮʠʡ ʠʭ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʩʝʚʳ ʛʦʨʦʭʘ ʟʘʩʝʣʷʣʠʩʴ 

ʞʫʢʘʤʠ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ï 16-64 ʵʢʟ/100 ʚʟʤʘʭʦʚ ʩʘʯʢʦʤ [4]. 

ɼʦ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʛʦʨʦʭʘ ʠ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʚ ʝʛʦ ʪʨʘʚʦʩʪʦʝ ʮʚʝʪʫʱʠʭ ʩʦʨʥʷʢʦʚ 

ʞʫʢʠ ʧʠʪʘʶʪʩʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʤ ʧʦʩʝʚ ʮʚʝʪʫʱʝʤ ʨʘʟʥʦʪʨʘʚʴʝ, ʧʨʝʜʧʦʯʠʪʘʷ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠʟ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʢʨʝʩʪʦʮʚʝʪʥʳʭ (ʩʫʨʝʧʢʘ, ʷʨʫʪʢʘ ʧʦʣʝʚʘʷ, ʩʝʨʜʝʯʥʠʢ ʠ 

ʜʨ.). ɺ ʬʘʟʫ ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʠ ʞʫʢʠ ʢʘʢ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ, ʪʘʢ ʠ ʚʳʣʝʪʝʚʰʠʝ ʠʟ 

ʩʝʤʷʥ ʧʨʠ ʧʦʩʝʚʝ ʠ ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʜʦ ʵʪʦʛʦ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʭ ʩʪʘʮʠʷʭ, ʥʘʯʠʥʘʶʪ 

ʟʘʩʝʣʷʪʴ ʛʦʨʦʭ [5]. 

ʅʘ ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʦʣʷʭ, ʧʦ ʬʦʨʤʝ ʙʣʠʟʢʠʭ ʢ ʢʚʘʜʨʘʪʫ, ʚʨʝʜʠʪʝʣʴ ʟʘʩʝʣʷʝʪ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʢʨʘʝʚʳʝ ʧʦʣʦʩʳ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʞʫʢʦʚ 

ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 10-25 ʤ ʦʪ ʢʨʘʷ ʧʦʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 8-16 ʦʩʦʙʝʡ/100 ʚʟʤʘʭʦʚ ʩʘʯʢʦʤ, 

ʘ ʧʨʠ ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʥʘ 50 ʠ 100 ʤ ʦʥʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʣʠʩʴ. 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘʩʝʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʷʣʩʷ ʠ ʧʨʦʮʝʥʪ ʟʘʨʘʞʝʥʥʳʭ ʷʡʮʘʤʠ ʙʦʙʦʚ 

(35; 4 ʠ 0), ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʨʘʞʝʥʥʳʭ ʣʠʯʠʥʢʘʤʠ ʛʦʨʦʰʠʥ (4,3; 0,3 ʠ 0). ʅʘ 

ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʠʣʠ ʫʟʢʠʭ ʧʦʣʷʭ ʧʦʩʝʚʳ ʦʢʘʟʳʚʘʣʠʩʴ ʟʘʩʝʣʝʥʥʳʤʠ ʧʦ ʚʩʝʡ 

ʧʣʦʱʘʜʠ. 

ʋʯʝʪ ʛʦʨʦʭʦʚʦʡ ʟʝʨʥʦʚʢʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʥʘʯʠʥʘʪʴ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ, ʘ ʧʨʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷ, ʙʣʠʟʢʦʡ ʢ ʧʦʨʦʛʫ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʠ, ʥʘ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 25, 50 ʠ 100 ʤ ʦʪ ʢʨʘʷ ʧʦʣʷ - ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʘʩʝʣʝʥʥʦʡ 

ʞʫʢʘʤʠ ʯʘʩʪʠ ʧʦʩʝʚʘ. ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʨʦʛʦʤ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʠ ʩʯʠʪʘʶʪ ʥʘʣʠʯʠʝ 

15-20 ʞʫʢʦʚ ʥʘ 100 ʚʟʤʘʭʦʚ ʩʘʯʢʦʤ. ʆʜʥʘʢʦ ʫʞʝ ʧʨʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ 5 ʞʫʢʦʚ ʥʘ 

ʧʦʩʝʚʝ ʦʚʦʱʥʦʛʦ ʛʦʨʦʭʘ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʣʠʯʠʥʢʘʤʠ 3,3 % ʛʦʨʦʰʠʥ, 

ʯʪʦ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ɻʆʉʊʘ  [6]. 

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦʪʝʨʷʤʠ ʧʨʠ ʫʙʦʨʢʝ ʛʦʨʦʭʘ ʥʘ ʟʝʨʥʦ, ʢʦʛʜʘ ʣʠʯʠʥʢʠ ʛʦʨʦʭʦʚʦʡ ʟʝʨʥʦʚʢʠ 

ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʬʘʟʝ ʧʝʨʚʦʛʦ-ʚʪʦʨʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʦʚ. ɺʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʩʧʦʩʦʙʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ. ʊʘʢ, ʧʨʠ 

ʚʩʧʘʰʢʝ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 25 ʩʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʛʦʨʦʰʠʥ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʣʦʷʭ ʧʦʯʚʳ 

ʙʳʣʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ: ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ - 9 %, ʚ ʩʣʦʝ 0- 5 ʩʤ - 16,4 %, 5-10 ʩʤ - 30 % ʠ 

10-25 ʩʤ - 44,6 %, ʘ ʧʦʩʣʝ ʣʫʱʝʥʠʷ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 10 ʩʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 57,2; 30; 

12,8 ʠ 0 %. ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʚ ʧʦʯʚʝ ʛʦʨʦʰʠʥʳ ʧʦʜ 

ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʚʣʘʛʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʨʘʟʣʘʛʘʶʪʩʷ, ʘ ʩ ʥʠʤʠ ʧʦʛʠʙʘʶʪ ʠ ʣʠʯʠʥʢʠ (ʧʨʠ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʚʳʰʝ 8 % ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʣʠʰʴ ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ ʩʣʫʯʘʠ ʚʳʞʠʚʘʥʠʷ 

ʚʨʝʜʠʪʝʣʷ). ɺ ʛʦʨʦʰʠʥʘʭ, ʦʩʪʘʶʱʠʭʩʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʩʫʭʦʡ ʠ 

ʞʘʨʢʦʡ ʧʦʛʦʜʳ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʜʦ 60 % ʛʠʙʝʣʠ ʣʠʯʠʥʦʢ. ʇʨʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ (ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʦʟʜʫʭʘ 24-26 Áʉ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʝʛʦ 
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40-60 %) ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷ ʟʘʚʝʨʰʘʝʪʩʷ ʚʳʭʦʜʦʤ ʞʫʢʦʚ ʠ ʟʠʤʦʚʢʦʡ ʠʭ ʚ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ɻʦʨʦʭʦʚʘʷ ʪʣʷ ʚʨʝʜʠʪ ʥʘ ʛʦʨʦʭʝ ʝʞʝʛʦʜʥʦ, ʥʝʨʝʜʢʦ ʷʚʣʷʷʩʴ ʧʨʠʯʠʥʦʡ 

ʨʝʟʢʦʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʝʚ. ʊʘʢ, ʚ ʆʩʪʨʦʛʦʞʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 1981 ʧʦ 

1990 ʛ. ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʪʣʠ ʢʦʣʝʙʘʣʘʩʴ ʦʪ 300 ʜʦ 7000 ʵʢʟ/100 ʚʟʤʘʭʦʚ ʩʘʯʢʦʤ, ʯʪʦ 

ʚʳʰʝ ʧʨʠʥʷʪʦʛʦ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʧʦʨʦʛʘ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʠ (250 300 

ʦʩʦʙʝʡ/100 ʚʟʤʘʭʦʚ ʩʘʯʢʦʤ). ɺʳʩʦʢʘʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʝʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʘ, 

ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʬʘʟʳ ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʜʦ ʧʦʣʥʦʛʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʨʦʞʘʷ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʚ 

ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 12-18 ʜʥʝʡ. ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʛʦʨʦʭʦʚʦʡ ʪʣʠ ʠʛʨʘʶʪ ʵʥʪʦʤʦʬʘʛʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʣʠʯʠʥʢʘ ʩʠʨʬʠʜʳ 

ʠʣʠ ʟʣʘʪʦʛʣʘʟʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʟʘ ʩʫʪʢʠ ʫʥʠʯʪʦʞʘʝʪ ʜʦ 90 

ʪʣʝʡ, ʘ ʩʘʤʢʘ ʩʝʤʠʪʦʯʝʯʥʦʡ ʢʦʨʦʚʢʠ - ʜʦ 50. ʀʟ ʧʘʨʘʟʠʪʦʚ ʪʣʠ ʛʣʘʚʥʫʶ ʨʦʣʴ 

ʠʛʨʘʶʪ ʘʬʠʜʠʠʜʳ, ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʠʤʠ ʪʣʝʡ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʛʦʜʳ 32 %. 

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʵʥʪʦʤʦʬʘʛʦʚ ʧʦʩʝʚʳ ʥʝʢʪʘʨʦʥʦʩʦʚ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʨʷʜʦʤ ʩ ʛʦʨʦʭʦʤ. ʊʘʢ, ʧʦ ʥʘʰʠʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʤ, ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ 

ʘʬʠʜʠʠʜ, ʞʫʨʯʘʣʦʢ, ʟʣʘʪʦʛʣʘʟʦʢ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʵʥʪʦʤʦʬʘʛʦʚ ʥʘ ʧʦʩʝʚʝ ʛʦʨʦʭʘ ʚ 

ʢʨʘʝʚʦʡ ʧʦʣʦʩʝ ʜʦ 50 ʤ ʨʷʜʦʤ ʩ ʬʘʮʝʣʠʝʡ ʚ 3-4 ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ, 

ʫʜʘʣʝʥʥʳʭ ʦʪ ʥʝʝ. ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʭʠʱʥʠʢʦʤ ʠ ʞʝʨʪʚʦʡ ʚ ʟʦʥʝ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʥʝʢʪʘʨʦʥʦʩʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1:13, ʙʝʟ ʥʝʢʪʘʨʦʥʦʩʦʚ 1:44. ʌʘʮʝʣʠʶ ʣʫʯʰʝ ʚʳʩʝʚʘʪʴ 

ʥʘ 7-10 ʜʥʝʡ ʨʘʥʴʰʝ ʛʦʨʦʭʘ ʜʣʷ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʷ ʩʨʦʢʦʚ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ [7]. 

ɺʦ ʚʣʘʞʥʳʝ ʛʦʜʳ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʪʣʠ ʧʦʜʘʚʣʷʶʪ ʵʥʪʦʤʦʬʪʦʨʦʚʳʝ ʛʨʠʙʳ, 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ɻʊʂ, ʨʘʚʥʦʤ 1,4. 

ʂʣʫʙʝʥʴʢʦʚʳʝ ʜʦʣʛʦʥʦʩʠʢʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʚʨʝʜ ʧʦʩʝʚʘʤ 

ʥʘʥʦʩʷʪ ʚ ʪʝʧʣʫʶ ʠ ʩʫʭʫʶ ʧʦʛʦʜʫ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʵʥʪʦʤʦʬʘʛʘʤʠ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚʳʭ ʜʦʣʛʦʥʦʩʠʢʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʞʫʞʝʣʠʮʳ ʨʦʜʘ Bembidion, ʧʠʪʘʶʱʠʝʩʷ ʷʡʮʘʤʠ, ʣʠʯʠʥʢʘʤʠ ʠ ʢʫʢʦʣʢʘʤʠ 

ʜʦʣʛʦʥʦʩʠʢʦʚ. ʍʠʱʥʳʝ ʞʫʞʝʣʠʮʳ ʠʟ ʨʦʜʦʚ Pterostichus ʠ Calathus ʪʘʢʞʝ ʤʦʛʫʪ 

ʧʠʪʘʪʴʩʷ ʞʫʢʘʤʠ, ʣʠʯʠʥʢʘʤʠ ʠ ʢʫʢʦʣʢʘʤʠ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚʳʭ ʜʦʣʛʦʥʦʩʠʢʦʚ. ʇʨʠ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʭʠʱʥʠʢʘ ʠ ʞʝʨʪʚʳ 1:1 ʠʣʠ 1:2 ʞʫʞʝʣʠʮʳ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʫʥʠʯʪʦʞʘʶʪ 

ʷʡʮʘ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷ. 

ʋʯʝʪ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚʳʭ ʜʦʣʛʦʥʦʩʠʢʦʚ ʠ ʠʭ ʵʥʪʦʤʦʬʘʛʦʚ - ʞʫʞʝʣʠʮ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʥʘʯʠʥʘʪʴ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʣʠʩʪʘ ʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʨʘʟ ʚ ʥʝʜʝʣʶ ʥʘ 

ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ 0,25 ʤ2 (50 50). ʏʠʩʣʦ ʧʨʦʙ ʤʦʞʝʪ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʪʴ ʦʪ 8 (ʥʘ ʧʦʣʷʭ ʜʦ 10 

ʛʘ) ʜʦ 20 (ʩʚʳʰʝ 50 ʛʘ). 

ɻʦʨʦʭʦʚʘʷ ʧʣʦʜʦʞʦʨʢʘ ʚʨʝʜʠʪ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚ ʅʝʯʝʨʥʦʟʝʤʥʦʡ ʟʦʥʝ, ʦʜʥʘʢʦ 

ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʡ ʚ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʣʦʩʢʦʨʝʟʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʧʦʣʝʡ 

ʧʦʩʣʝ ʫʙʦʨʢʠ ʛʦʨʦʭʘ ʧʦʜ ʧʦʩʝʚ ʦʟʠʤʳʭ, ʩʦʟʜʘʶʱʝʡ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ 

ʟʠʤʫʶʱʠʭ ʛʫʩʝʥʠʮ, ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʛʦʨʦʭʘ ʧʣʦʜʦʞʦʨʢʦʡ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ 

ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʜʦ 22-42 %, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦ 80 %. 

ʆʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʝ ʧʣʦʜʦʞʦʨʢʠ ʭʦʣʦʜʥʘʷ ʠ ʜʦʞʜʣʠʚʘʷ ʧʦʛʦʜʘ ʚ 

ʧʝʨʠʦʜ ʦʢʫʢʣʠʚʘʥʠʷ ʠ ʣʸʪʘ ʙʘʙʦʯʝʢ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʞʝ ʞʘʨʢʦʛʦ ʠ ʩʫʭʦʛʦ ʣʝʪʘ 

ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʴ ʝʝ ʩʠʣʴʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷ 

ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʪʨʠʭʦʛʨʘʤʤʘ, ʟʘʨʘʞʘʶʱʘʷ ʷʡʮʘ ʧʣʦʜʦʞʦʨʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 
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ʭʠʱʥʳʝ ʞʫʞʝʣʠʮʳ ʠ ʧʘʨʘʟʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʩʝʢʦʤʳʝ ʠʟ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ Braconidae, 

ʫʥʠʯʪʦʞʘʶʱʠʝ ʛʫʩʝʥʠʮ ʠ ʢʫʢʦʣʦʢ [8]. 

ɼʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʬʝʨʦʤʦʥʥʳʝ ʣʦʚʫʰʢʠ, 

ʧʨʠʤʘʥʢʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʚʣʝʢʘʝʪ ʩʘʤʮʦʚ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʠʭ ʣʸʪʘ, ʥʝ 

ʪʨʝʙʫʷ ʟʘʤʝʥʳ. ʅʘ ʧʦʩʝʚʳ ʣʦʚʫʰʢʠ ʚʳʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʨʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ ʧʝʨʚʳʭ 

ʝʜʠʥʠʯʥʳʭ ʮʚʝʪʢʦʚ ʛʦʨʦʭʘ ʚ 30-40 ʤ ʦʪ ʢʨʘʷ ʧʦʣʷ, ʧʦ ʜʚʝ ʣʦʚʫʰʢʠ ʥʘ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 100 ʤ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ. ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʠʭ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʚʝʨʭʫʰʝʢ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɿʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʨʦʛ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠʥʷʪ ʦʪʣʦʚ 5-6 ʙʘʙʦʯʝʢ ʟʘ 

ʥʝʜʝʣʶ. ʈʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʣʦʚʫʰʝʢ ʧʦ ʧʝʨʠʤʝʪʨʫ ʧʦʣʷ ʯʝʨʝʟ ʢʘʞʜʳʝ 20 ʤ ʩʥʠʞʘʣʦ 

ʧʦʚʨʝʞʜʘʝʤʦʩʪʴ ʛʦʨʦʭʘ ʧʣʦʜʦʞʦʨʢʦʡ ʥʘ 70-80 % [9, 10]. 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʘʷ ʥʘʤʠ ʙʝʩʧʝʩʪʠʮʠʜʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʚʦʱʥʦʛʦ 

ʛʦʨʦʭʘ ʦʪ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʮʝʣʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, 

ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʶʱʠʡ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʛʦʨʦʰʢʘ. 

ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ: 

- ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʪʢʘʟʘʪʴʩʷ ʦʪ ʟʘʚʦʟʘ ʩʝʤʷʥ ʠʟ ʜʨʫʛʠʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ, ʜʣʷ ʯʝʛʦ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʦʜʥʦ ʠʟ ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʥʘ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʝ ʦʚʦʱʥʦʛʦ ʛʦʨʦʭʘ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʨʘʡʦʥʘ ʚ ʩʝʤʝʥʘʭ; 

- ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʩʠʣʘʤʠ ʬʫʤʠʛʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʪʨʷʜʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʛʘʟʘʮʠʶ 

ʩʝʤʷʥ ʛʦʨʦʭʘ; ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʝʝ ʜʦ ʚʳʣʝʪʘ ʞʫʢʦʚ ʠʟ ʛʦʨʦʰʠʥ (ʥʝ ʧʦʟʜʥʝʝ ʧʝʨʚʦʡ 

ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʘʚʛʫʩʪʘ) ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʝ ʥʠʞʝ 10 Áʉ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʩʝʤʷʥ 

ʥʝ ʙʦʣʝʝ 15 %. ʇʨʠ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʛʘʟʘʮʠʠ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʷ 24 ʯ; 

- ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʧʦʩʝʚʘ ʪʦʣʴʢʦ ʟʜʦʨʦʚʳʝ ʩʝʤʝʥʘ, ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʞʠʚʳʭ 

ʞʫʢʦʚ; 

- ʨʘʟʤʝʱʘʪʴ ʧʦʩʝʚʳ ʛʦʨʦʭʘ ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʭ ʧʣʦʱʘʜʷʭ, ʧʦ ʬʦʨʤʝ ʙʣʠʟʢʠʭ ʢ 

ʢʚʘʜʨʘʪʫ, ʧʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʥʘ ʙʦʣʴʰʝʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ 

(ʣʝʩʦʚ, ʟʝʨʥʦʭʨʘʥʠʣʠʱ ʠ ʜʨ.); 

- ʠʟʙʝʛʘʪʴ ʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘʭ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʧʦʩʝʚʦʚ ʛʦʨʦʭʘ ʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ 

ʙʦʙʦʚʳʭ ʪʨʘʚ, ʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʤʝʩʪʘʤʠ ʨʝʟʝʨʚʘʮʠʠ ʛʦʨʦʭʦʚʦʡ ʪʣʠ ʠ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚʳʭ 

ʜʦʣʛʦʥʦʩʠʢʦʚ; 

- ʚ ʮʝʣʷʭ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʛʦʨʦʭ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʦʟʚʨʘʱʘʪʴ ʥʘ ʧʨʝʞʥʝʝ 

ʤʝʩʪʦ ʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ ʥʝ ʨʘʥʝʝ ʯʝʤ ʯʝʨʝʟ 5-6 ʣʝʪ; 

- ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʪʴ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʦʨʪʦʚ ʛʦʨʦʭʘ, ʚʳʩʝʚʘʝʤʳʭ ʚ 

ʨʘʥʥʠʝ, ʩʨʝʜʥʠʝ ʠ ʧʦʟʜʥʠʝ ʩʨʦʢʠ ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ ʚ 10-15 ʜʥʝʡ (ʨʘʥʥʠʝ ʧʦʩʝʚʳ 

ʛʦʨʦʭʘ ʤʝʥʴʰʝ ʟʘʩʝʣʷʶʪʩʷ ʛʦʨʦʭʦʚʦʡ ʪʣʝʡ ʠ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚʳʤʠ ʜʦʣʛʦʥʦʩʠʢʘʤʠ; ʢ 

ʪʦʤʫ ʞʝ ʵʪʦ ʧʨʦʜʣʝʚʘʝʪ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʘ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʫ); 

- ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʫʯʝʪʳ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʠ 

ʵʥʪʦʤʦʬʘʛʦʚ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ ʫʯʝʪʦʚ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʬʠʪʦʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʩʝʚʦʚ ʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʨ ʙʦʨʴʙʳ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ 

ʧʦʨʦʛʦʚ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʠ.  

ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʵʪʠʤ, ʢʘʢ ʫʞʝ ʫʧʦʤʠʥʘʣʦʩʴ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʦʙʩʝʚʘʪʴ ʧʦʣʷ ʛʦʨʦʭʘ 

ʥʝʢʪʘʨʦʥʦʩʦʤ (ʧʦʣʦʩʘʤʠ ʯʝʨʝʟ ʢʘʞʜʳʝ 50-100 ʤ ʠʣʠ ʧʦ ʧʝʨʠʤʝʪʨʫ) ʜʣʷ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʥʪʦʤʦʬʘʛʦʚ ʛʦʨʦʭʦʚʦʡ ʪʣʠ, ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʚʳʧʫʩʢ 

ʪʨʠʭʦʛʨʘʤʤʳ ʥʘ ʢʨʘʝʚʳʝ ʧʦʣʦʩʳ ʧʦʩʣʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʣʸʪʘ ʙʘʙʦʯʝʢ ʛʦʨʦʭʦʚʦʡ 
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ʧʣʦʜʦʞʦʨʢʠ (ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʪʨʝʭ ʚʳʧʫʩʢʦʚ ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ ʚ 5-6 ʜʥʝʡ ʧʨʠ ʥʦʨʤʝ 

ʨʘʩʭʦʜʘ 40- 50 ʪʳʩ/ʛʘ). 

ʂ ʫʙʦʨʢʝ ʦʚʦʱʥʦʛʦ ʛʦʨʦʭʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʩʪʫʧʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ ʦʙʢʘʰʠʚʘʥʠʷ 

ʢʨʘʝʚʳʭ ʧʦʣʦʩ ʰʠʨʠʥʦʡ ʜʦ 30 ʤ (ʤʘʩʩʫ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʥʘ ʢʦʨʤ ʩʢʦʪʫ), ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʟʘʩʝʣʝʥʥʦʩʪʴ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ (ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʛʦʨʦʭʦʚʦʡ ʟʝʨʥʦʚʢʦʡ) ʚ ʵʪʦʡ ʧʦʣʦʩʝ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ, ʘ ʫʙʦʨʢʫ ʛʦʨʦʭʘ ʥʘ ʟʝʨʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʚʦʚʨʝʤʷ ʠ ʙʝʟ ʧʦʪʝʨʴ, ʪʘʢ 

ʢʘʢ ʚ ʧʘʜʘʣʠʮʝ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʤʥʦʛʦ ʛʦʨʦʰʠʥ ʩ ʣʠʯʠʥʢʘʤʠ ʛʦʨʦʭʦʚʦʡ ʟʝʨʥʦʚʢʠ. 

ʉʨʘʟʫ ʞʝ ʧʦʩʣʝ ʫʙʦʨʢʠ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʧʦʩʝʚʦʚ ʦʚʦʱʥʦʛʦ ʠ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʛʦʨʦʭʘ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʣʫʱʝʥʠʝ ʠ ʟʷʙʣʝʚʫʶ ʚʩʧʘʰʢʫ. 

 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 

 

1. ɻʣʘʟʫʥʦʚ, ʀ. ʉ. ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʵʥʪʦʤʦʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ / ʀ. ʉ. ɻʣʘʟʫʥʦʚ, ɸ. ʉ. ʉʪʫʧʠʥ // ʅʘʫʯʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚʳʩʰʝʡ ʰʢʦʣʳ : ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ. ï ʈʷʟʘʥʴ, 2023. ï ʉ. 95-96. 

2. ʍʘʨʠʪʦʥʦʚʘ, ʋ. ʉ. ʊʘʢʪʠʢʘ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ ʛʦʨʦʭʘ / ʋ. ʉ. 

ʍʘʨʠʪʦʥʦʚʘ, ɸ. ʉ. ʉʪʫʧʠʥ // ʅʘʫʯʥʦʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʝ ʚ ɸʇʂ, ʣʝʩʥʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ 

ʠ ʩʬʝʨʝ ʛʦʩʪʝʧʨʠʠʤʩʪʚʘ: ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ï  

ʈʷʟʘʥʴ, 2025. ï ʉ. 224-228. 

3. ɻʫʩʝʚʘ, ɸ. ʖ. ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʪʦʢʩʠʢʦʣʦʛʠʷ ʠ ʟʘʱʠʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ / ɸ. ʖ. 

ɻʫʩʝʚʘ, ɸ. ʉ. ʉʪʫʧʠʥ // ʅʘʫʯʥʦʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʝ ʚ ɸʇʂ, ʣʝʩʥʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʠ 

ʩʬʝʨʝ ʛʦʩʪʝʧʨʠʠʤʩʪʚʘ: ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ : 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪ. ʢʦʥʬ. ï  ʈʷʟʘʥʴ, 2024. ï ʉ. 62-67. 

4. ʐʝʤʷʢʠʥʘ, ʆ. ɺ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʬʝʨʦʤʦʥʦʚ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ ʚ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ / ʆ. ɺ. ʐʝʤʷʢʠʥʘ, ɸ. ʉ. ʉʪʫʧʠʥ // 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚ ɸʇʂ, ʣʝʩʥʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʠ ʩʬʝʨʝ 

ʛʦʩʪʝʧʨʠʠʤʩʪʚʘ : ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʬ. ï ʈʷʟʘʥʴ, 2021. ï ʉ. 166-170. 

5. ʉʪʫʧʠʥ, ɸ. ʉ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ / ɸ. ʉ. ʉʪʫʧʠʥ // ʖʙʠʣʝʡʥʳʡ ʩʙʦʨʥʠʢ ʥʘʫʯʥʳʭ ʪʨʫʜʦʚ 

ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ ʠ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ ʘʛʨʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ, 

ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʡ 110-ʣʝʪʠʶ ʩʦ ʜʥʷ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ ɽ.ɸ. ɾʦʨʠʢʦʚʘ : 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ.  ï ʈʷʟʘʥʴ, 2011. ï ʉ. 70-72. 

6. ʉʪʫʧʠʥ, ɸ. ʉ. ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʛʫʣʷʮʠʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʩʦʨʥʷʢʦʚ / ɸ. ʉ. 

ʉʪʫʧʠʥ // ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ: ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ, 

ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʡ ʧʘʤʷʪʠ ʯʣʝʥʘ-ʢʦʨʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʘ ʈɸʉʍʅ ʠ ʅɸʅʂʈ ʘʢʘʜʝʤʠʢʘ 

ʄɸʕʇ ʠ ʈɸɺʅ ɹʦʯʢʘʨʝʚʘ ʗ.ɺ. ï  ʈʷʟʘʥʴ, 2020. ï ʉ. 111-115. 

7. ʆʨʝʭʦʚ, ɼ. ʅ. ʇʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ 

ʈʦʩʩʠʠ / ɼ. ʅ. ʆʨʝʭʦʚ, ɸ. ʉ. ʉʪʫʧʠʥ // ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʥʘʫʯʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʚʳʩʰʝʡ ʰʢʦʣʳ : ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ, ʈʷʟʘʥʴ, 25 ʤʘʷ 2023 ʛʦʜʘ. ʊʦʤ ʏʘʩʪʴ I. ï ʈʷʟʘʥʴ: ʈɻɸʊʋ, 2023. ï 

ʉ. 81-82. 

8. ʇʝʪʨʫʭʠʥ, ɸ. ɻ. ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ 

ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ / ɸ. ɻ. ʇʝʪʨʫʭʠʥ, ɸ. ʉ. ʉʪʫʧʠʥ // ʅʘʫʯʥʦʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʝ ʚ 



152 
 

ɸʇʂ, ʣʝʩʥʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʠ ʩʬʝʨʝ ʛʦʩʪʝʧʨʠʠʤʩʪʚʘ: ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ : ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬ.. ï  ʈʷʟʘʥʴ, 

2022. ï ʉ. 137-142. 

9. ʉʪʫʧʠʥ, ɸ. ʉ. ʉʪʨʘʪʝʛʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ / ɸ. ʉ. ʉʪʫʧʠʥ 

// ʅʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʳ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʈʦʩʩʠʠ : ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ 73-ʡ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ. ï  ʈʷʟʘʥʴ, 2022. ï ʉ. 84-89. 

10. ʉʪʫʧʠʥ, ɸ. ʉ. ɹʠʦʣʦʛʠʟʘʮʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ ʨʦʩʪʘ ʮʠʨʢʦʥʦʤ / ɸ. ʉ. ʉʪʫʧʠʥ // ʇʦʪʝʥʮʠʘʣ ʥʘʫʢʠ ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ɸʇʂ ʠ ʣʝʩʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ : 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʖʙʠʣʝʡʥʦʡ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʫʯ.-ʧʨʘʢʪ ʢʦʥʬ.ïʈʷʟʘʥʴ, 2019.ï ʉ. 294-

299. 

11. ʅʘʟʘʨʦʚʘ, ɸ. ɸ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʠʢʨʦʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʥʘʥʦʧʦʨʦʰʢʦʚ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʘʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʶʞʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʅʝʯʝʨʥʦʟʝʤʥʦʡ ʟʦʥʳ ʈʌ : ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʥʘ 

ʩʦʠʩʢʘʥʠʝ ʫʯʝʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʜʦʢʪʦʨʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʫʢ / ɸ.ɸ. ʅʘʟʘʨʦʚʘ  

ï ɹʨʷʥʩʢ, 2024. ï 320 ʩ. 

12. ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʧʨʘʢʪʠʢʝ / ʆ. ɺ. ʃʫʢʴʷʥʦʚʘ, ɸ. ʉ. ʉʪʫʧʠʥ, ʆ. ɸ. ɸʥʪʦʰʠʥʘ, ɺ. ʉ. ʂʦʥʢʠʥʘ // 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʡ ʞʫʨʥʘʣ. ï 2022. ï ˉ 5(389). ï ʉ. 502-

506. 

13. ʊʦʨʠʢʦʚ, ɺ. ɽ. ʆʪʨʘʩʣʝʚʳʝ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʳ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ / ɺ. ɽ. ʊʦʨʠʢʦʚ, ʆ. ɺ. ʄʝʣʴʥʠʢʦʚʘ. ï ʉʇʙ., 2025. ï 124 ʩ. 

14. ʗʥʮʝʥ, ʗ.ʕ. ʄʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪ ʤʦʣʠʙʜʝʥ ʠ ʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʙʦʙʦʚʳʭ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ / ʗ.ʕ. ʗʥʮʝʥ, ɸ.ɸ. ʅʘʟʘʨʦʚʘ // ɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ 

ʚʦʧʨʦʩʳ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ: ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʅʘʮ. 

ʥʘʫʯ.-ʧʨʘʢʪ.ʢʦʥʬ., ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʡ ʧʘʤʷʪʠ ʜ.ʪ.ʥ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ ɹʳʯʢʦʚʘ ɺʘʣʝʨʠʷ 

ɺʘʩʠʣʴʝʚʠʯʘ. ï ʈʷʟʘʥʴ, 2024. ï ʉ. 294-299. 

15. ʅʘʥʦʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʩʦʠ ʩʦʨʪʘ çʉʚʝʪʣʘʷè / 

ɸ.ɸ. ʅʘʟʘʨʦʚʘ ʠ ʜʨ.  // ɿʝʨʥʦʚʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ ʈʦʩʩʠʠ. ï 2017. ï ˉ4 (52). ï ʉ. 16-24. 

16. ɺʣʠʷʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʜʦʟ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʥʘ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʛʦʨʦʭʘ / ʄ. ɺ. ɽʚʩʝʥʠʥʘ, ɽ. ɸ. ʇʣʝʚʢʦ, ɼ. ɺ. ɺʠʥʦʛʨʘʜʦʚ [ʠ ʜʨ.] 

// ɸʛʨʦʕʢʦʀʥʬʦ. ï 2022. ï ˉ 5(53). 

17. ʊʨʫʪʘʝʚʘ, ʅ.ʅ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʙʠʦʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʛʦʨʦʭʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʯʝʨʥʦʟʝʤʥʳʭ ʧʦʯʚ ʂʫʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ / ʅ.ʅ.  

ʊʨʫʪʘʝʚʘ // ʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʫʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦ-ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ: ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ VIII ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʡ 85-ʣʝʪʠʶ ʩʦ ʜʥʷ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʯʣ.-ʢʦʨʨ. ʈɸʉʍʅ ɺ.ʄ. 

ɺʦʣʦʜʠʥʘ, ʂʫʨʩʢ, 25-27 ʩʝʥʪʷʙʨʷ 2024 ʛʦʜʘ. ï ʂʫʨʩʢ: ʂʫʨʩʢʠʡ ʌɸʅʎ, 2024. ï 

ʉ. 263-268. 

18. ɸʩʘʜʙʝʢʦʚ, ɸ. ʂ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʩʝʤʷʥ ʠ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʦʜʢʦʨʤʢʠ ʥʘ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʥʦʚʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʛʦʨʦʭʘ ʧʦʩʝʚʥʦʛʦ / ɸ. ʂ. ɸʩʘʜʙʝʢʦʚ, ʉ. ɺ. ʈʝʟʚʷʢʦʚʘ 

// ɿʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʝ ʠ ʢʨʫʧʷʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. ï 2024. ï ˉ 2(50). ï ʉ. 126-133.  

 

 

https://www.elibrary.ru/item.asp?id=79621691
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=79621691
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=77483559
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=77483559


153 
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ʄʘʪʚʝʝʚ ʇ.ɺ., ʩʪʫʜʝʥʪ,  

ʉʪʫʧʠʥ ɸ.ʉ., ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ.  

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʌ 

 

ʂʆʄʇʃɽʂʉʅʓʁ ʇʆɼʍʆɼ ʂ ʉɸɼʆɺʆɼʉʊɺʋ, 

 ʆɹɽʉʇɽʏʀɺɸʖʑʀʁ ʆʇʊʀʄɸʃʔʅʓɽ ʇʆʂɸɿɸʊɽʃʀ 

 

ʋʜʘʩʪʩʷ ʣʠ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʫʨʦʞʘʡ, ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʣʦʜʳ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʚʦ 

ʤʥʦʛʦʤ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʘʤʠʭ ʩʘʜʦʚʦʜʦʚ, ʦʪ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʤʝʨ ʧʦ 

ʫʭʦʜʫ ʟʘ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷʤʠ ʥʘ ʩʘʜʦʚʦ-ʦʛʦʨʦʜʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ. ʆʜʥʦ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʟʚʝʥʴʝʚ ʵʪʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ - ʟʘʱʠʪʘ ʦʪ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʠ ʙʦʣʝʟʥʝʡ. ʆʥʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʧʦʣʥʦʡ ʛʠʙʝʣʠ ʫʨʦʞʘʷ, ʧʦʪʝʨʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʣʦʜʦʚ ʠ ʜʘʞʝ ʛʠʙʝʣʠ 

ʜʝʨʝʚʴʝʚ. ɿʘʯʘʩʪʫʶ ʥʘ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʳʭ ʩʦʨʪʘʭ ʷʙʣʦʥʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ 

ʫʨʦʞʘʷ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʧʘʨʰʘ, ʤʫʯʥʠʩʪʘʷ ʨʦʩʘ, ʥʘ ʘʡʚʝ - ʤʦʥʠʣʠʘʣʴʥʳʡ ʦʞʦʛ. 

ɻʨʫʰʝʚʘʷ ʧʣʦʜʦʞʦʨʢʘ, ʢʨʘʩʥʳʡ ʧʣʦʜʦʚʳʡ ʠ ʧʘʫʪʠʥʥʳʡ ʢʣʝʱʠ ʪʘʢʞʝ ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʛʠʙʝʣʠ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʠ ʫʨʦʞʘʷ. ʇʷʜʝʥʠʮʳ, ʛʫʩʝʥʠʮʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ 

ʤʘʩʩʝ ʦʪʨʦʞʜʘʶʪʩʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʮʚʝʪʝʥʠʷ, ʢʦʛʜʘ ʥʝʣʴʟʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʳ, 

ʤʦʛʫʪ ʫʥʠʯʪʦʞʠʪʴ ʧʦʯʪʠ ʚʩʶ ʣʠʩʪʚʫ ʠ ʟʘʚʷʟʴ. ʀʟ-ʟʘ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ 

ʙʫʡʚʦʣʦʚʠʜʥʦʡ ʮʠʢʘʜʢʦʡ, ʢʘʣʠʬʦʨʥʠʡʩʢʦʡ ʱʠʪʦʚʢʦʡ, ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʙʘʢʪʝʨʠʦʟʦʤ 

ʥʝʨʝʜʢʦ ʫʩʳʭʘʶʪ ʤʦʣʦʜʳʝ ʠ ʧʦʣʥʦʚʦʟʨʘʩʪʥʳʝ ʜʝʨʝʚʴʷ [1]. 

ɺ ʧʨʦʰʝʜʰʝʤ ʛʦʜʫ ʚ ʶʞʥʦʡ ʟʦʥʝ ʧʣʦʜʦʚʦʜʩʪʚʘ ʩʣʦʞʠʣʠʩʴ ʦʯʝʥʴ 

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʘʨʰʠ. ʇʦʩʪʨʘʜʘʣʠ ʣʠʩʪʴʷ, ʟʘʚʷʟʴ. ʆʯʝʥʴ 

ʤʥʦʛʦ ʩʦʭʨʘʥʠʣʦʩʴ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʚ ʦʧʘʚʰʝʡ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʡ ʣʠʩʪʚʝ, ʘ ʥʘ ʛʨʫʰʝ - ʠ ʥʘ 

ʙʦʣʴʥʳʭ ʧʦʙʝʛʘʭ. ʂʨʘʡʥʝ ʤʥʦʛʦ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʯʝʨʝʰʥʠ, ʧʝʨʩʠʢʘ ʠ ʘʙʨʠʢʦʩʘ ʙʳʣʦ 

ʧʦʨʘʞʝʥʦ ʜʳʨʯʘʪʦʡ ʧʷʪʥʠʩʪʦʩʪʴʶ. ʅʘ ʣʠʩʪʴʷʭ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʣʠʩʴ ʦʢʨʫʛʣʳʝ 

ʙʫʨʦʚʘʪʳʝ ʧʷʪʥʘ, ʪʢʘʥʴ ʥʘ ʵʪʠʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʚʳʢʨʘʰʠʚʘʣʘʩʴ, ʠ ʦʩʪʘʚʘʣʠʩʴ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ, ʥʘʧʦʤʠʥʘʶʱʠʝ ʧʨʦʩʪʨʝʣʳ ʜʨʦʙʴʶ. ʅʘ ʥʝʦʜʨʝʚʝʩʥʝʚʰʠʭ ʧʦʙʝʛʘʭ 

ʧʷʪʥʘ ʙʳʣʠ ʚʳʪʷʥʫʪʳ ʚ ʜʣʠʥʫ, ʠ ʠʟ ʥʠʭ ʚʳʜʝʣʷʣʘʩʴ ʢʘʤʝʜʴ. ɺ ʣʝʩʦʛʦʨʥʳʭ ʠ 

ʧʨʝʜʛʦʨʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʤʥʦʛʠʝ ʩʦʨʪʘ ʚʠʰʥʠ, ʘʙʨʠʢʦʩʘ, ʘʡʚʳ, 

ʨʷʜ ʩʦʨʪʦʚ ʷʙʣʦʥʠ ʩʠʣʴʥʦ ʧʦʨʘʞʘʣʠʩʴ ʤʦʥʠʣʠʘʣʴʥʳʤ ʦʞʦʛʦʤ: ʚʩʢʦʨʝ ʧʦʩʣʝ 

ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʟʘʩʦʭʣʠ ʩʦʮʚʝʪʠʷ, ʦʥʠ ʠ ʩʝʡʯʘʩ ʚʠʩʷʪ ʥʘ ʜʝʨʝʚʴʷʭ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ 

ʥʳʥʝʰʥʝʤ ʛʦʜʫ ʟʘʧʘʩ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʦʯʝʥʴ ʙʦʣʴʰʦʡ [2]. 

ʅʘʩʪʫʧʘʝʪ ʚʝʩʥʘ, ʘ ʩ ʥʝʡ ʠ ʤʥʦʛʦ ʨʘʙʦʪ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʜʦ ʫʩʧʝʪʴ ʩʜʝʣʘʪʴ ʜʦ 

ʥʘʯʘʣʘ ʥʘʙʫʭʘʥʠʷ ʧʦʯʝʢ. 

 ʉʘʜʦʚʦʜʘʤ-ʣʶʙʠʪʝʣʷʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʩʘʜʦʚʦ-ʦʛʦʨʦʜʥʳʝ 

ʫʯʘʩʪʢʠ, ʥʘʜʦ ʧʨʦʜʫʤʘʪʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʚr ʜʝʣʠʪʴ ʯʘʩʪʴ 

ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʦʜ ʷʛʦʜʥʳʝ ʠ ʟʝʣʝʥʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ (ʫʢʨʦʧ, ʧʝʪʨʫʰʢʘ, ʱʘʚʝʣʴ ʤ ʪ. ʜ.). 

ʉʝʤʝʯʢʦʚʳʝ ʧʦʨʦʜʳ ʨʘʟʤʝʩʪʠʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʦʪ ʢʦʩʪʦʯʢʦʚʳʭ (ʚʠʰʥʷ, ʘʣʳʯʘ, ʩʣʠʚʘ, 

ʯʝʨʝʰʥʷ), ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʟʘʱʠʪʘ ʠʭ ʦʪ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʠ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʩʠʣʴʥʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ. 

ʊʘʢʦʝ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ, ʪʘʢ ʢʘʢ, ʢʦʛʜʘ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝ 

ʩʝʤʝʯʢʦʚʳʭ, ʥʘ ʢʦʩʪʦʯʢʦʚʳʭ ʠʣʠ ʥʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʠʭ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ, ʠʣʠ ʞʝ 

ʥʝʣʴʟʷ ʠʟ-ʟʘ ʠʭ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ. ʄʝʞʜʫʨʷʜʴʷ ʥʝ ʟʘʥʠʤʘʡʪʝ ʟʝʤʣʷʥʠʢʦʡ, ʦʚʦʱʥʳʤʠ 

ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ. ɿʝʤʣʷʥʠʢʘ ʠ ʦʚʦʱʥʳʝ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʧʘʩʣʝʥʦʚʳʭ (ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ, 

ʧʦʤʠʜʦʨʳ, ʙʘʢʣʘʞʘʥʳ, ʧʝʨʝʮ) ʙʦʣʝʶʪ ʦʧʘʩʥʦʡ ʙʦʣʝʟʥʴʶ  ʚʝʨʪʠʮʠʣʣʝʟʦʤ, 
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ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʪʦʤ ʟʘʨʘʞʘʝʪ ʜʝʨʝʚʴʷ. ʇʨʠʯʝʤ ʫʩʦʭʥʫʪʴ ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʙʫʢʚʘʣʴʥʦ ʥʘ 

ʛʣʘʟʘʭ  ʟʘ ʩʫʪʢʠ. ʀ ʛʣʘʚʥʦʝ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʠ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʠ 

ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʩʤʳʚʘʶʪʩʷ ʜʦʞʜʷʤʠ, ʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʝʩʪʠʮʠʜʘʤʠ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʪʩʷ ʷʛʦʜʳ, 

ʦʚʦʱʠ ʠ ʟʝʣʝʥʴ, ʨʘʩʪʫʱʠʝ ʚ ʤʝʞʜʫʨʷʜʴʷʭ ʠʣʠ ʧʦʜ ʜʝʨʝʚʴʷʤʠ. ʊʘʢʘʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʙʦʣʴʰʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʣʶʜʝʡ. ʊʝʤ ʩʘʜʦʚʦʜʘʤ, ʫ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʯʘʩʪʢʠ ʫʞʝ ʟʘʩʘʞʝʥʳ ʠ ʧʣʦʜʦʚʳʝ, ʷʛʦʜʥʳʝ, ʦʚʦʱʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʨʘʩʪʫʪ 

ʚʧʝʨʝʤʝʞʢʫ, ʥʘʜʦ ʧʨʠʣʦʞʠʪʴ ʫʩʠʣʠʷ ʠ ʚʳʩʚʦʙʦʜʠʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʫʶ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʜ 

ʷʛʦʜʥʠʢʠ, ʦʚʦʱʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ [3]. 

ʊʝʤ, ʢʪʦ ʩʘʞʘʝʪ ʩʝʡʯʘʩ ʧʣʦʜʦʚʳʝ ʜʝʨʝʚʴʷ, ʭʦʪʠʤ ʥʘʧʦʤʥʠʪʴ: ʥʝ 

ʟʘʛʣʫʙʣʷʡʪʝ ʢʦʨʥʝʚʫʶ ʰʝʡʢʫ, ʦʥʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʧʦʯʚʳ. ɽʩʣʠ ʢʦʨʥʝʚʘʷ 

ʰʝʡʢʘ ʟʘʛʣʫʙʣʝʥʘ ʧʨʠ ʧʦʩʘʜʢʝ, ʪʦ ʟʘʪʝʤ ʧʨʠ ʦʩʘʜʢʝ ʧʦʯʚʳ ʦʥʘ ʝʱʝ ʩʠʣʴʥʝʝ 

ʟʘʛʣʫʙʣʷʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʥʠʟʢʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ, ʘ ʠʥʦʛʜʘ ʠ 

ʧʦʣʥʦʡ ʧʦʪʝʨʠ ʧʣʦʜʦʥʦʰʝʥʠʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʫ ʷʙʣʦʥʠ ʠ ʛʨʫʰʠ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʥʘʜʝʞʥʳʡ ʧʫʪʴ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ï  

ʵʪʦ ʧʦʩʘʜʢʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʩʦʨʪʦʚ. ʂ ʧʨʠʤʝʨʫ, ʩʦʨʪʘ ʷʙʣʦʥʠ ʇʨʠʤʘ, ʋʵʣʩʠ, 

ʃʠʙʝʨʪʠ, ʌʣʦʨʠʥʘ, ʌʨʠʜʦʤ, ʇʨʠʩʮʠʣʣʘ, ʛʨʫʰʠ ɺʠʣʴʷʤʩ, ɹʝʨʝ ɹʦʩʢ, ʉʝʷʥʝʮ 

ʂʠʬʬʝʨʘ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʚʦʦʙʱʝ ʥʝ ʥʫʞʜʘʶʪʩʷ ʚ ʟʘʱʠʪʝ ʦʪ ʧʘʨʰʠ. 

ʋʤʝʥʴʰʠʪʴ ʦʙʲʝʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʟʠʤʫʶʱʝʛʦ ʟʘʧʘʩʘ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ 

ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʴ ʬʠʪʦʬʘʛʦʚ ʠ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ. 

ɹʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʠ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʘ ʢ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ ʚ 

ʧʨʠʟʝʤʥʦʡ ʟʦʥʝ (ʚ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʡ ʦʧʘʚʰʝʡ ʣʠʩʪʚʝ, ʧʦʜ ʥʝʶ ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʦʩʪʘʪʢʘʤʠ, ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ). ʉʨʝʜʠ ʥʠʭ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʠ ʧʘʨʰʠ ʷʙʣʦʥʠ ʠ 

ʛʨʫʰʠ (ʥʘ ʛʨʫʰʝ ʧʘʪʦʛʝʥ ʤʦʞʝʪ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʟʠʤʦʚʘʪʴ ʠ ʥʘ ʙʦʣʴʥʳʭ ʧʦʙʝʛʘʭ), 

ʙʫʨʦʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʷʪʥʠʩʪʦʩʪʝʡ ʷʙʣʦʥʠ, ʛʨʫʰʠ ʠ ʘʡʚʳ, ʧʷʪʥʠʩʪʦʩʪʝʡ 

ʢʦʩʪʦʯʢʦʚʳʭ, ʤʠʥʠʨʫʶʱʠʝ ʤʦʣʠ (ʚʝʨʭʥʝʩʪʦʨʦʥʥʷʷ, ʥʠʞʥʝʩʪʦʨʦʥʥʷʷ, ʤʦʣʴ-

ʤʘʣʶʪʢʘ, ʙʦʷʨʳʰʥʠʢʦʚʘʷ ʢʨʫʞʢʦʚʘʷ ʠ ʜʨ.), ʧʘʫʪʠʥʥʳʡ ʢʣʝʱ, ʷʙʣʦʥʥʳʡ 

ʮʚʝʪʦʝʜ, ʢʘʟʘʨʢʘ, ʙʫʢʘʨʢʘ, ʷʙʣʦʥʥʘʷ ʛʘʣʣʠʮʘ, ʷʙʣʦʥʝʚʘʷ ʤʦʣʝʣʠʩʪʦʚʝʨʪʢʘ, 

ʧʠʣʠʣʴʱʠʢʠ, ʛʨʫʰʝʚʳʡ ʢʣʦʧ, ʛʨʫʰʝʚʘʷ ʧʣʦʜʦʞʦʨʢʘ, ʧʣʦʜʦʚʳʝ ʩʦʚʢʠ, ʙʦʣʴʰʘʷ 

ʯʘʩʪʴ ʚʠʜʦʚ ʧʷʜʝʥʠʮ ʠ ʪ. ʜ. ʋ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʚʠʜʦʚ ʥʘʟʚʘʥʥʳʭ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ 

ʟʠʤʫʶʱʘʷ ʩʪʘʜʠʷ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʧʦʜ ʩʪʘʨʦʡ ʦʪʩʪʘʚʰʝʡ ʢʦʨʦʡ ʠʣʠ ʚ ʝʝ 

ʪʨʝʱʠʥʘʭ [4]. 

ʅʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʚʨʝʜʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʢʨʦʥʝ. 

ʕʪʦ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʠ ʤʦʥʠʣʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʞʦʛʘ (ʥʘ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ ʧʣʦʜʫʰʢʘʭ ʠ ʧʦʙʝʛʘʭ), 

ʤʫʯʥʠʩʪʦʡ ʨʦʩʳ ʷʙʣʦʥʠ ʠ ʘʡʚʳ, ʱʠʪʦʚʢʠ ʠ ʣʦʞʥʦʱʠʪʦʚʢʠ, ʢʦʣʴʯʘʪʳʡ 

ʰʝʣʢʦʧʨʷʜ, ʷʡʮʘ ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʠ ʙʫʨʦʛʦ ʧʣʦʜʦʚʳʭ ʢʣʝʱʝʡ, ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʚʠʜʦʚ ʪʣʝʡ, 

ʙʦʷʨʳʰʥʠʮʘ, ʣʠʩʪʦʚʝʨʪʢʠ, ʟʣʘʪʦʛʫʟʢʘ, ʩʪʚʦʣʦʚʳʝ ʚʨʝʜʠʪʝʣʠ - ʧʦʜʢʦʨʢʦʚʘʷ 

ʣʠʩʪʦʚʝʨʪʢʘ ʥʘ ʷʙʣʦʥʝ, ʜʨʝʚʝʩʥʠʮʘ ʚʲʝʜʣʠʚʘʷ, ʩʪʝʢʣʷʥʥʠʮʘ, ʢʦʨʦʝʜʳ, 

ʙʫʡʚʦʣʦʚʠʜʥʘʷ ʮʠʢʘʜʘ. 

ʄʝʩʪʘ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʟʠʤʫʶʱʝʛʦ ʟʘʧʘʩʘ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʠ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʟʥʘʪʴ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʵʪʦ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʩʧʦʩʦʙ ʠ ʚʨʝʤʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʠʭ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ. ʇʨʝʥʝʙʨʝʞʝʥʠʝ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʟʠʤʫʶʱʠʭ ʩʪʘʜʠʡ, ʩʪʘʣʦ ʧʨʠʯʠʥʦʡ 

ʚʦʟʨʦʩʰʝʡ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʠ ʤʠʥʠʨʫʶʱʠʭ ʤʦʣʝʡ, ʣʠʩʪʦʚʝʨʪʦʢ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʬʠʪʦʬʘʛʦʚ. ʆʨʠʝʥʪʘʮʠʷ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʨʦʪʠʚ 
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ʷʙʣʦʥʥʦʡ ʧʣʦʜʦʞʦʨʢʠ, ʮʠʢʣ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʝ ʩʠʥʭʨʦʥʝʥ ʩ ʮʠʢʣʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ, ʩʝʙʷ ʥʝ ʦʧʨʘʚʜʘʣʘ [5]. 

ɼʦ ʥʘʯʘʣʘ ʥʘʙʫʭʘʥʠʷ ʧʦʯʝʢ ʥʘʜʦ ʦʯʠʩʪʠʪʴ ʠ ʩʞʝʯʴ ʩʪʘʨʫʶ ʢʦʨʫ. ʕʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʟʘʧʘʩ ʪʦʡ ʯʘʩʪʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʧʦʜ ʥʝʶ 

ʠ ʚ ʝʝ ʪʨʝʱʠʥʘʭ. ʃʝʛʯʝ ʩʯʠʱʘʝʪʩʷ ʩʪʘʨʘʷ ʢʦʨʘ ʚ ʩʳʨʫʶ ʧʦʛʦʜʫ. ʅʝʣʴʟʷ 

ʜʦʧʫʩʢʘʪʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʪʢʘʥʝʡ: ʨʘʥʢʠ ʤʦʛʫʪ ʩʪʘʪʴ çʚʦʨʦʪʘʤʠè ʜʣʷ 

ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ. ʇʨʠ ʦʯʠʩʪʢʝ 

ʩʪʘʨʦʡ ʢʦʨʳ ʩʥʠʟʠʪʩʷ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʟʘʧʘʩ ʧʦʜʢʦʨʦʚʦʡ ʣʠʩʪʦʚʝʨʪʢʠ, ʩʣʠʚʦʚʦʡ, 

ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʠ ʷʙʣʦʥʥʦʡ ʧʣʦʜʦʞʦʨʦʢ, ʙʦʷʨʳʰʥʠʢʦʚʦʡ ʢʨʫʞʢʦʚʦʡ ʤʦʣʠ, 

ʙʦʷʨʳʰʥʠʢʦʚʦʛʦ ʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʧʘʫʪʠʥʥʦʛʦ ʢʣʝʱʝʡ, ʞʫʢʦʚ ʷʙʣʦʥʥʦʛʦ 

ʮʚʝʪʦʝʜʘ ʠ ʪ. ʜ. ɽʩʣʠ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʪʘʨʦʡ ʢʦʨʳ ʥʝ ʩʞʝʯʴ, ʪʦ ʮʝʣʴ, ʢʦʪʦʨʫʶ 

ʧʨʝʩʣʝʜʫʝʪ ʩʘʜʦʚʦʜ, ʩʥʠʟʠʪʴ ʟʘʧʘʩ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʧʦʜ ʢʦʨʦʡ - ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʘ. 

ʇʨʠ ʦʯʠʩʪʢʝ ʥʘʜʦ ʦʙʨʘʱʘʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʦʨʳ ʚ ʨʘʟʚʠʣʢʘʭ ʠ ʫ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʩʢʝʣʝʪʥʳʭ ʚʝʪʚʝʡ. ɽʩʣʠ ʝʩʪʴ ʥʝʢʨʦʟʥʘʷ ʪʢʘʥʴ, ʪʦ ʝʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʨʝʟʘʪʴ 

ʜʦ ʟʜʦʨʦʚʦʡ - ʩʚʝʪʣʦ-ʞʝʣʪʦʡ ʠ ʟʘʪʝʤ ʟʘʭʚʘʪʠʪʴ 2-3 ʩʤ ʟʜʦʨʦʚʦʡ (ʦʯʠʩʪʢʠ 

ʩʞʝʯʴ). ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʝʢʨʦʟʥʘʷ ʪʢʘʥʴ ʩʠʣʴʥʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʧʦ ʮʚʝʪʫ ʦʪ ʟʜʦʨʦʚʦʡ: 

ʦʥʘ ʙʫʨʦʚʘʪʦʛʦ ʠʣʠ ʪʝʤʥʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. ʈʘʥʫ ʥʘʜʦ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ 

ʧʨʦʜʝʟʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ 3 % ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʤʝʜʥʦʛʦ ʢʫʧʦʨʦʩʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨʷʶʪ ʚ 

ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʦʡ, ʵʤʘʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠʣʠ ʜʝʨʝʚʷʥʥʦʡ ʪʘʨʝ. ʂʦʛʜʘ ʥʘʥʝʩʝʥʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ 

ʤʝʜʥʦʛʦ ʢʫʧʦʨʦʩʘ ʧʦʜʩʦʭʥʝʪ, ʨʘʥʫ ʟʘʤʘʟʳʚʘʶʪ ʩʘʜʦʚʳʤ ʚʘʨʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʦʜʘʶʪ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʘʛʘʟʠʥʘʭ. ɽʩʣʠ ʵʪʦʛʦ ʥʝ ʩʜʝʣʘʪʴ, ʪʦ ʦʧʷʪʴ 

ʥʘʯʥʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʫʩʳʭʘʥʠʷ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʨʘʥʘ ʙʦʣʴʰʘʷ, ʧʦʩʣʝ ʦʙʤʘʟʢʠ ʝʝ 

ʦʙʚʷʟʳʚʘʶʪ ʤʝʰʢʦʚʠʥʦʡ ʠʣʠ ʜʨʫʛʦʡ ʪʢʘʥʴʶ, ʇʣʝʥʢʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʝʣʴʟʷ. 

ʃʝʯʝʥʠʝ ʨʘʥ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʚ ʦʪʪʝʧʝʣʠ ʧʨʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ [6]. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʥʝʪ ʩʘʜʦʚʦʛʦ ʚʘʨʘ, ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʩʤʝʩʴ ʞʠʨʥʦʡ ʛʣʠʥʳ 

ʩʦ ʩʚʝʞʠʤ ʢʦʨʦʚʴʠʤ ʥʘʚʦʟʦʤ. 

ɺ ʶʞʥʦʡ ʟʦʥʝ ʧʣʦʜʦʚʦʜʩʪʚʘ ʥʝʠʟʙʝʞʥʳ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʝ ʦʞʦʛʠ ʢʦʨʳ ʠʟ-ʟʘ 

ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʜʥʝʚʥʳʭ ʠ ʥʦʯʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʦʪʪʝʧʝʣʝʡ ʚ ʟʠʤʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠ ʚ ʢʦʥʮʝ 

ʟʠʤʳ. ʄʦʨʦʟʥʦ-ʩʦʣʥʝʯʥʳʝ ʠ ʩʦʣʥʝʯʥʳʝ ʦʞʦʛʠ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʙʳʯʥʦ ʚ ʨʘʟʚʠʣʢʘʭ 

ʩʢʝʣʝʪʥʳʭ ʚʝʪʚʝʡ ʩ ʶʞʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʪʘʢʠʤ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʤ ʪʢʘʥʠ ʩʦʨʪʦʚ ɸʡʜʘʨʝʜ, ɼʞʦʥʘʪʘʥ, ɼʞʦʥʘʨʝʜ, ɻʦʣʜʝʥ ɼʝʣʠʰʝʩ, 

ɻʦʣʜʩʧʫʨ, ʈʝʥʝʪ ʉʠʤʠʨʝʥʢʦ ʠ ʜʨʫʛʠʭ. ʏʝʤ ʤʦʣʦʞʝ ʜʝʨʝʚʴʷ, ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʦʞʦʛʘ. ʏʪʦʙʳ ʦʟʜʦʨʦʚʠʪʴ ʢʦʨʫ, ʰʪʘʤʙʳ, ʨʘʟʚʠʣʢʠ ʩʢʝʣʝʪʥʳʭ ʚʝʪʚʝʡ 

ʠ ʠʭ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʠ, ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ ʜʦʩʪʘʝʪ ʨʫʢʘ, ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢ ʦʙʤʘʟʳʚʘʶʪ 

ʩʤʝʪʘʥʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʩʤʝʩʴʶ ʞʠʨʥʦʡ ʛʣʠʥʳ ʩʦ ʩʚʝʞʠʤ ʢʦʨʦʚʷʢʦʤ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

1:1. ʅʘʥʦʩʷʪ ʦʙʤʘʟʢʫ ʱʝʪʢʦʡ ʥʘ ʩʫʭʫʶ ʢʦʨʫ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ. ɺ ʩʤʝʩʴ ʠʟʚʝʩʪʴ ʜʦʙʘʚʣʷʪʴ ʥʝ ʥʘʜʦ. ʕʪʦʪ ʥʝʭʠʪʨʳʡ ʧʨʠʝʤ 

ʦʟʜʦʨʘʚʣʠʚʘʝʪ ʪʢʘʥʠ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʤʦʨʦʟʥʦ-ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʦʞʦʛʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʙʳʩʪʨʦʤʫ ʟʘʨʘʩʪʘʥʠʶ ʤʦʨʦʟʦʙʦʡʥʳʭ ʪʨʝʱʠʥ, ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʝʪ ʟʘʨʘʞʝʥʠʝ 

ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ (ʮʠʪʦʩʧʦʨʦʟ, ʙʝʣʘʷ ʛʥʠʣʴ, ʯʝʨʥʳʡ ʨʘʢ ʠ ʪ. 

ʜ.), ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʤʠʥʫʝʤʦ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʫʩʳʭʘʥʠʝ ʚʝʪʚʝʡ ʠʣʠ ʜʝʨʝʚʘ. 

ɼʦ ʥʘʯʘʣʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʥʘʜʦ ʩʦʙʨʘʪʴ ʚʩʶ ʦʧʘʚʰʫʶ ʣʠʩʪʚʫ ʠ 

ʟʘʢʦʤʧʦʩʪʠʨʦʚʘʪʴ. ʉʞʠʛʘʪʴ ʝʝ ʥʝ ʩʣʝʜʫʝʪ; ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʟʘʛʨʷʟʥʷʝʪʩʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʘ ʠ, 

ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʘʜʦʚʦʜʳ ʣʠʰʘʶʪʩʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʛʦ ʧʦʩʣʝ 
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ʧʝʨʝʧʨʝʚʘʥʠʷ ʣʠʩʪʴʝʚ. ʇʦʩʣʝ ʩʙʦʨʘ ʣʠʩʪʚʳ ʧʦʯʚʫ ʧʝʨʝʢʘʧʳʚʘʶʪ, ʧʝʨʝʚʦʨʘʯʠʚʘʷ 

ʧʣʘʩʪ ʟʝʤʣʠ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʥʘ ʰʪʳʢ ʣʦʧʘʪʳ. ʂʦʤʧʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʣʠʩʪʚʳ ʠ ʧʝʨʝʢʦʧʢʘ 

ʧʦʯʚʳ, ʧʦ ʥʘʰʠʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʤ, ʩʥʠʞʘʣʠ ʥʘ 67-92 % ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʠ 

ʠʥʦʢʫʣʶʤʘ ʙʦʣʝʟʥʝʡ, ʩʦʭʨʘʥʷʶʱʠʭʩʷ ʚ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʡ ʣʠʩʪʚʝ, ʧʦʜ ʥʝʶ, ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ 

ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ. ʆʩʦʙʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʵʪʦʪ ʧʨʠʝʤ ʙʫʜʝʪ ʠʤʝʪʴ ʜʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʧʘʨʰʠ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʷʪʥʠʩʪʦʩʪʝʡ, ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʟʠʤʫʶʱʠʭ ʩʪʘʜʠʡ ʤʠʥʠʨʫʶʱʝʡ ʤʦʣʠ, ʷʙʣʦʥʥʦʛʦ ʮʚʝʪʦʝʜʘ, ʷʙʣʦʥʥʦʛʦ 

ʧʠʣʠʣʴʱʠʢʘ, ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʚʠʜʦʚ ʤʠʥʠʨʫʶʱʠʭ ʤʦʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʣʠ ʙʦʣʴʰʦʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʩʘʜʘʭ ʚ ʧʨʦʰʣʦʤ ʛʦʜʫ. ʕʪʫ ʨʘʙʦʪʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʧʝʪʴ 

ʩʜʝʣʘʪʴ, ʧʦʢʘ ʚʨʝʜʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʧʦʢʦʝ. ʇʦʩʣʝ ʨʘʩʧʫʩʢʘʥʠʷ ʧʦʯʝʢ 

ʚʨʝʜʠʪʝʣʠ, ʚʳʭʦʜʷ ʠʟ ʜʠʘʧʘʫʟʳ, ʤʠʛʨʠʨʫʶʪ; ʨʘʩʧʫʩʢʘʶʱʠʝʩʷ ʣʠʩʪʴʷ 

ʠʥʬʠʮʠʨʫʶʪʩʷ ʧʘʪʦʛʝʥʘʤʠ [7]. 

ʉ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʥʘʜʦ ʩʦʙʨʘʪʴ ʟʘʩʦʭʰʠʝ (ʤʫʤʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ) ʧʣʦʜʳ ʠ 

ʟʘʢʦʧʘʪʴ ʠʭ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʠ ʩʣʫʞʘʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ 

ʧʣʦʜʦʚʦʡ ʛʥʠʣʠ (ʥʘ ʛʥʠʶʱʠʭ ʧʣʦʜʘʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʯʝʩʢʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʩʚʝʪʣʦ-

ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʝ ʧʦʜʫʰʝʯʢʠ ʩʧʦʨʦʥʦʰʝʥʠʷ ʛʨʠʙʘ) ʠʣʠ ʤʦʥʠʣʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʞʦʛʘ (ʥʘ 

ʛʥʠʶʱʠʭ ʧʣʦʜʘʭ ʩʚʝʪʣʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʝ ʤʝʣʢʠʝ ʧʦʜʫʰʝʯʢʠ ʩʧʦʨʦʥʦʰʝʥʠʷ ʛʨʠʙʘ 

ʙʝʩʧʦʨʷʜʦʯʥʦ ʨʘʟʙʨʦʩʘʥʳ). ɺ 1992 ʛ. ʚʩʧʳʰʢʘ ʤʦʥʠʣʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʞʦʛʘ ʥʘ ʶʛʝ 

ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʧʨʝʜʛʦʨʥʳʭ ʠ ʣʝʩʦʛʦʨʥʳʭ ʟʦʥʘʭ, ʙʳʣʘ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʟ-ʟʘ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʷ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʩ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʜʦʞʜʣʠʚʦʡ ʧʦʛʦʜʦʡ. 

ʇʨʦʷʚʠʣʦʩʴ ʵʪʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʮʚʝʪʢʠ ʘʡʚʳ, ʨʷʜʘ ʩʦʨʪʦʚ ʷʙʣʦʥʠ, 

ʘʙʨʠʢʦʩʘ, ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʚʠʰʥʠ ʚ ʢʦʥʮʝ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʧʦʙʫʨʝʣʠ ʠ ʦʩʪʘʣʠʩʴ 

ʚʠʩʝʪʴ ʥʘ ʜʝʨʝʚʝ. ɺ ʪʘʢʦʤ ʚʠʜʝ ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴʩʷ ʜʚʘ-ʪʨʠ ʛʦʜʘ, ʷʚʣʷʷʩʴ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʠʥʬʝʢʮʠʠ. ʏʪʦʙʳ ʩʥʠʟʠʪʴ ʟʘʧʘʩ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ 

ʙʦʣʝʟʥʝʡ, ʚʩʝ ʟʘʩʦʭʰʠʝ ʚʝʪʦʯʢʠ ʠ ʧʣʦʜʫʰʢʠ ʥʘʜʦ ʚʳʨʝʟʘʪʴ ʠ ʩʞʝʯʴ. ɺ ʧʨʦʰʣʦʤ 

ʛʦʜʫ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ ʦʪʤʝʯʘʣʘʩʴ ʚʩʧʳʰʢʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʫʯʥʠʩʪʦʡ ʨʦʩʳ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦʡ ʥʘ ʷʙʣʦʥʝ ʠ ʤʝʥʝʝ - ʥʘ ʛʨʫʰʝ ʠ ʘʡʚʝ. ʉʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʛʨʠʙ ʚ ʙʦʣʴʥʳʭ 

ʧʦʯʢʘʭ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʥʘ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ ʧʦʙʝʛʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ ʙʝʣʝʩʦʚʘʪʳʤ ʮʚʝʪʦʤ. ɿʘʧʘʩ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʦʯʝʥʴ ʚʝʣʠʢ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʚʳʨʝʟʘʪʴ ʠ ʩʞʝʯʴ ʚʩʝ ʙʦʣʴʥʳʝ ʧʦʙʝʛʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʙʨʘʱʘʡʪʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ 

ʚʝʨʭʫʰʝʯʥʳʝ ʧʦʯʢʠ. ɽʩʣʠ ʫ ʥʠʭ ʯʝʰʫʡʢʠ ʥʝ ʩʦʤʢʥʫʣʠʩʴ, ʟʥʘʯʠʪ, ʦʥʠ ʧʦʨʘʞʝʥʳ 

ʤʫʯʥʠʩʪʦʡ ʨʦʩʦʡ ʠ ʠʟ ʥʠʭ ʚʝʩʥʦʡ ʚʳʨʘʩʪʝʪ ʙʦʣʴʥʦʡ ʧʦʙʝʛ. ʏʘʩʪʦ ʧʨʠ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʠ ʚʝʨʭʫʰʝʯʥʦʡ ʧʦʯʢʠ ʥʘ ʧʨʠʨʦʩʪʝ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʛʦʜʘ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʝʩʣʠ ʝʩʪʴ ʙʦʣʴʥʳʝ ʚʝʨʭʫʰʝʯʥʳʝ ʧʦʯʢʠ, ʪʦ ʢʦʥʮʳ ʚʥʝʰʥʝ 

ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʧʦʙʝʛʦʚ ʫʜʘʣʠʪʝ. ɼʦʙʠʪʴʩʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚ ʟʘʱʠʪʝ ʦʪ 

ʤʫʯʥʠʩʪʦʡ ʨʦʩʳ ʠ ʤʦʥʠʣʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʞʦʛʘ ʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʚʩʝʭ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ: ʚʳʨʝʟʘʚ ʟʘʩʦʭʰʠʝ ʠ 

ʙʦʣʴʥʳʝ ʚʝʪʦʯʢʠ, ʧʣʦʜʫʰʢʠ ʠ ʧʦʙʝʛʠ, ʫʜʘʣʠʚ ʧʦʨʦʩʣʴ, ʧʨʦʚʝʜʷ 

ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʨʝʟʢʫ. ʆʙʨʘʪʠʪʝ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʫʜʘʣʝʥʠʝ 

ʩʚʠʩʘʶʱʠʭ ʜʦ ʟʝʤʣʠ ʚʝʪʚʝʡ, ʧʨʦʨʝʞʠʚʘʥʠʝ ʢʨʦʥʳ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʝʝ ʚʳʩʦʪʳ ʜʦ 3,5-

4 ʤ. ʊʦʣʴʢʦ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʤʦʞʥʦ ʣʠʢʚʠʜʠʨʦʚʘʪʴ ʚʥʫʪʨʠ ʢʨʦʥʳ ʠ ʥʘ ʚʝʨʰʠʥʝ 

ʚʳʩʦʢʠʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʦʯʘʛʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʤʥʦʛʠʭ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʠ ʙʦʣʝʟʥʝʡ. ʇʨʠ 

ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʝʟʢʝ ʫʜʘʣʷʶʪ ʠ ʩʞʠʛʘʶʪ ʛʥʝʟʜʘ ʟʣʘʪʦʛʫʟʢʠ (ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʳ ʢ 

ʚʝʪʦʯʢʘʤ ʛʥʝʟʜʘ ʠʟ ʧʣʦʪʥʦ ʦʧʫʪʘʥʥʦʡ ʙʝʣʦʡ ʧʘʫʪʠʥʳ ʠ ʩʫʭʠʭ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʚʥʫʪʨʠ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʤʘʩʩʘ ʧʦʢʨʳʪʳʭ ʚʦʣʦʩʢʘʤʠ ʛʫʩʝʥʠʮ) ʠ ʙʦʷʨʳʰʥʠʮʳ (ʥʘ 
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ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʥʳʭ ʢ ʚʝʪʚʷʤ ʣʠʩʪʴʷʭ ʦʚʘʣʴʥʳʝ ʛʨʷʟʥʦ-ʩʝʨʳʝ ʢʦʢʦʥʳ, ʚʥʫʪʨʠ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʛʫʩʝʥʠʮʘ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷ), ʢʦʣʴʯʘʪʦʛʦ ʰʝʣʢʦʧʨʷʜʘ (ʥʘ ʪʦʥʢʠʭ ʚʝʪʚʷʭ 

ʧʣʦʪʥʳʝ ʢʦʣʴʮʘ ʷʠʮ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷ). 

ɺʩʝ ʩʨʝʟʳ ʥʘ ʚʝʪʚʷʭ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʙʦʣʝʝ 3 ʩʤ ʚ ʜʝʥʴ ʦʙʨʝʟʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʟʘʤʘʟʘʪʴ ʩʘʜʦʚʳʤ ʚʘʨʦʤ. ɽʩʣʠ ʵʪʦʛʦ ʥʝ ʩʜʝʣʘʪʴ, ʯʝʨʝʟ ʨʘʥʳ ʧʨʦʥʠʢʥʫʪ 

ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʠ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ, ʙʦʨʴʙʘ ʩ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʢʨʘʡʥʝ 

ʟʘʪʨʫʜʥʠʪʝʣʴʥʘ, ʘ ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʘ [8,9]. 

ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʥʘʙʫʭʘʥʠʷ ʧʦʯʝʢ ʧʝʨʩʠʢʘ ʜʝʨʝʚʴʷ ʥʘʜʦ ʦʯʝʥʴ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ 

ʜʚʫʢʨʘʪʥʦ ʩ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʦʤ ʚ ʜʚʘ-ʪʨʠ ʜʥʷ ʦʧʨʳʩʥʫʪʴ 1 % ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʤʝʜʥʦʛʦ 

ʢʫʧʦʨʦʩʘ (100 ʛ ʥʘ 10 ʣ ʚʦʜʳ). ʕʪʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ ʦʪ 

ʢʫʨʯʘʚʦʩʪʠ ʣʠʩʪʴʝʚ - ʩʘʤʦʛʦ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʧʝʨʩʠʢʘ. ʇʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʥʦ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʣʠʩʪʴʷ ʠʟ-ʟʘ ʨʘʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʪʢʘʥʝʡ ʤʝʞʜʫ ʞʠʣʢʘʤʠ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ 

ʛʦʬʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ, ʧʦʨʘʞʝʥʥʘʷ ʪʢʘʥʴ - ʚʦʩʢʦʚʠʜʥʦʡ, ʟʘʪʝʤ ʢʨʘʩʥʝʝʪ, ʣʠʩʪʴʷ 

ʦʩʳʧʘʶʪʩʷ, ʜʝʨʝʚʦ ʤʦʞʝʪ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʛʦʣʠʪʴʩʷ, ʚʩʷ ʟʘʚʷʟʴ ʦʧʘʜʝʪ [10]. 

ʅʘ ʧʝʨʩʠʢʝ, ʯʝʨʝʰʥʝ, ʘʙʨʠʢʦʩʝ ʦʯʝʥʴ ʯʘʩʪʦ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ 

ʢʘʤʝʜʠ - ʢʣʝʡʢʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ, ʟʘʩʳʭʘʷ, ʧʦ ʮʚʝʪʫ ʧʦʭʦʞʘ ʥʘ ʷʥʪʘʨʴ. ʂʘʤʝʜʴ, 

ʟʘʢʫʧʦʨʠʚʘʷ ʢʣʝʪʢʠ ʩʦʩʫʜʦʚ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʩʠʣʴʥʦʛʦ ʫʛʥʝʪʝʥʠʷ ʠ ʜʘʞʝ 

ʫʩʳʭʘʥʠʷ. ɺ ʤʝʩʪʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʢʘʤʝʜʠ ʥʘʜʦ ʫʜʘʣʠʪʴ ʚʩʶ ʢʦʨʠʯʥʝʚʫʶ ʪʢʘʥʴ ʜʦ 

ʟʜʦʨʦʚʦʡ. ɺ ʨʘʥʫ ʚʪʝʨʝʪʴ ʱʘʚʝʣʴ. ɽʩʣʠ ʨʘʥʘ ʙʦʣʴʰʘʷ, ʢʘʰʠʮʫ ʠʟ ʱʘʚʝʣʷ 

ʟʘʢʨʝʧʠʪʴ ʪʢʘʥʝʚʦʡ ʧʦʚʷʟʢʦʡ. ʀʥʦʛʜʘ ʵʪʫ ʨʘʙʦʪʫ ʟʘ ʩʝʟʦʥ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ, ʧʦʢʘ ʥʝ ʟʘʨʘʩʪʝʪ ʨʘʥʘ. 

ɽʩʣʠ ʜʝʨʝʚʴʷ ʚ ʩʣʘʙʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʩʝʣʝʥʳ ʢʘʣʠʬʦʨʥʠʡʩʢʦʡ ʱʠʪʦʚʢʦʡ (ʦʜʥʘ 

ʣʠʯʠʥʢʘ ʥʘ 2 ʤ ʚʝʪʚʠ, ʩʫʭʦʚʝʨʰʠʥʥʦʩʪʠ ʠʟ-ʟʘ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ), ʪʦ 

ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʠʥʷʪʦʝ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʙʫʭʘʥʠʷ ʧʦʯʝʢ ʧʨʦʪʠʚ ʟʠʤʫʶʱʠʭ 

ʩʪʘʜʠʡ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ ˉ 30. ʂ ʪʦʤʫ ʞʝ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ ˉ 

30 ʧʨʦʤʘʩʣʠʚʘʝʪʩʷ ʢʦʨʘ ʠ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʛʦ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʩʨʦʢ 

ʧʨʦʪʠʚ ʧʘʨʰʠ, ʧʷʪʥʠʩʪʦʩʪʝʡ ʢʨʘʡʥʝ ʚʘʞʥʦʛʦ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʷ ʙʦʨʜʦʩʢʦʡ 

ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʢʘʧʣʠ ʩʢʘʪʳʚʘʶʪʩʷ, ʥʝ ʧʨʠʣʠʧʘʷ, ʩ ʧʨʦʤʘʩʣʝʥʥʦʡ ʢʦʨʳ. ʂ 

ʪʦʤʫ ʞʝ ʦʪʢʘʟ ʦʪ ʤʘʣʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚ ʵʪʦʪ ʩʨʦʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. 

ʅʦ ʝʩʣʠ ʩʘʜ ʟʘʧʫʱʝʥ ʠ ʚ ʩʠʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʩʝʣʝʥ ʱʠʪʦʚʢʘʤʠ (ʠʭ ʚʠʜ 

ʧʦʤʦʛʫʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʠ ʤʝʩʪʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ), ʪʦʛʜʘ 

ʥʘʜʦ ʦʯʝʥʴ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʦʧʨʳʩʥʫʪʴ ʜʝʨʝʚʴʷ ʠ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʠ 4 % ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ ˉ 30 

(400 ʛ ʥʘ 10 ʣ ʚʦʜʳ). ʂ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʶ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʩʪʫʧʠʪʴ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʥʘʙʫʭʘʥʠʷ 

ʧʦʯʝʢ ʧʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 5 Áʉ ʠ ʟʘʢʦʥʯʠʪʴ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ 

ʨʘʩʪʨʝʩʢʠʚʘʥʠʷ ʧʦʯʝʢ. 

ɺ ʞʘʨʢʠʝ ʯʘʩʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʥʝ ʩʣʝʜʫʝʪ. ʉ ʧʝʩʪʠʮʠʜʘʤʠ ʥʘʜʦ 

ʦʙʨʘʱʘʪʴʩʷ ʦʯʝʥʴ ʦʩʪʦʨʦʞʥʦ, ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʩʧʝʮʦʜʝʞʜʝ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ 

ʚʳʩʪʠʨʘʪʴ ʧʦʩʣʝ ʨʘʙʦʪʳ; ʥʝ ʢʫʨʠʪʴ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʷ. 
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ʄʠʰʠʥʘ ʂ.ɼ., ʘʩʧʠʨʘʥʪ, 

ʂʦʥʜʨʘʰʢʠʥ ɸ.ɺ., ʘʩʧʠʨʘʥʪ, 

ʇʦʣʷʥʩʢʦʚʘ ɽ.ɸ., ʢ.ʙ.ʥ.,  

ɹʝʟʙʦʨʦʜʦʚʘ ʆ.ɽ., ʜ.ʪ.ʥ.  

ʇʝʥʟʝʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ʛ. ʇʝʥʟʘ, ʈʌ 

 

ɸɺʊʆʄɸʊʀɿʀʈʆɺɸʅʅɸʗ ʉʀʉʊɽʄɸ ʕʂʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ 

ʄʆʅʀʊʆʈʀʅɻɸ ʅɸ ʆʉʅʆɺɽ ʄʋʃʔʊʀɸɻɽʅʊʅʓʍ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʁ 

 

ɸʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʙʠʦʩʬʝʨʫ, ʚʳʟʚʘʥʥʘʷ ʨʦʩʪʦʤ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʚʝʜʝʪ ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. 

ʈʦʩʪ ʯʠʩʣʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ (17ï18 ʤʣʥ ʪʦʥʥ ʚ ʛʦʜ) ʠ ʩʙʨʦʩʘʤʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ (14ï15 

ʤʣʨʜ ʤį ʚ ʛʦʜ) [1], ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ 

ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʤʝʨʘʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʥʠʟʢʦʡ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴʶ ʠ ʟʘʧʘʟʜʳʚʘʶʱʠʤ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʥʘ 

ʘʚʘʨʠʠ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʚʥʦʩʷʪ ʦʙʲʝʢʪʳ I ʠ II ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʶʪ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 1-ʛʦ ʠ 2-ʛʦ ʢʣʘʩʩʦʚ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʊʘʢ 

ʞʝ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʜʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʫʤʫʣʷʪʠʚʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ, 

ʪʘʢ ʢʘʢ ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ (ʇɼʂ) ʚ 

ʤʦʤʝʥʪ ʚʳʙʨʦʩʘ ʠ ʩʙʨʦʩʘ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʡ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ 

ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʦʪʩʨʦʯʝʥʥʳʤ ʠ ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʳʤ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤ [2]. 

ɿʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʨʠʩʢʘ ʜʣʷ 

ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʦʡ, ʥʝʨʚʥʦʡ ʠ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤ, 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʨʝʟʝʨʚʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʞʠʟʥʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʥʦ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʧʨʦʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʦʪ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ ʢ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʤʫ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ (ɸʉʕʄ) ʜʦʣʞʥʳ 

ʫʤʝʪʴ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʪʴ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʨʝʛʠʦʥʘ, 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ 

ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʫ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʠ ʩʙʨʦʩʦʚ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʥʦʚʳʭ ɸʉʕʄ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʫʣʴʪʠʘʛʝʥʪʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʤʦʛʫʪ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʠ ʩʙʨʦʩʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ [3]. 
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ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʜʣʷ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʚ ʤʘʩʰʪʘʙʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʝʰʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

1. ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʫʣʴʪʠʘʛʝʥʪʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʈʌ. 

2. ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʠʭ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ. 

3. ʇʨʝʜʣʦʞʠʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʫʶ ʩʭʝʤʫ ʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʫʣʴʪʠʘʛʝʥʪʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ɸʉʕʄ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʘʢʪʦʚ. ʂʣʶʯʝʚʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝʤ 

ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʝ ʦʩʥʘʱʝʥʠʝ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʠ ʩʙʨʦʩʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʘʭ I ʠ II ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. ɼʘʥʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʦ 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʤ ʟʘʢʦʥʦʤ çʆʙ ʦʭʨʘʥʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳè [4]. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨʥʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʳ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʧʦʜʟʘʢʦʥʥʳʤʠ ʘʢʪʘʤʠ. ɺ [5] ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ 

ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʘ [6] ʫʪʚʝʨʞʜʘʝʪ 

ʬʦʨʤʘʪ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʤ ʩʝʪʷʤ ʚ ʥʘʜʟʦʨʥʳʝ 

ʦʨʛʘʥʳ. ɺ 2025 ʛʦʜʫ ʇʨʠʢʘʟʦʤ ʈʦʩʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʙʳʣʘ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʦʚʳʭ ʧʨʝʜʠʢʪʠʚʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ. 

ʅʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʨʳʥʢʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʶʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʫʶ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʫ ʩʪʨʦʝʥʠʷ: ʩʣʦʡ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ, ʩʣʦʡ ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ ʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ. ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ 3 ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ [3]: 

ï ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ï 

ʚʩʪʨʘʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʥʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ; 

ï ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʥʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʠ ʩʙʨʦʩʦʚ ï 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʪʦʯʢʘʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʠ ʩʙʨʦʩʦʚ ʥʘ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ; 

ï ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʧʨʠʟʝʤʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʠ ʛʠʜʨʦʩʬʝʨʳ ï 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʟʦʥʳ. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 
ˉ 

ʧ/ʧ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʂʨʘʪʢʦʝ 

ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʠ 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʆʙʲʝʢʪ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ɼʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʠ 

1 ʉʠʩʪʝʤʘ 

ʧʨʦʘʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʨʠʩʢʘʤʠ (ʇɸʆ 

çʄʊʉè) [7] 

ʅʝʧʨʝʨʳʚʥʦʝ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ, 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ 

ʠ ʨʘʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ. 

ɸ, ɻ, ʃ ï ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ. 

ï

 ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ï

 ʆʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʟʘ 48 ʯʘʩʦʚ. 

ï ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ 

ʚʩʝʭ ʩʨʝʜ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʳ. 

ï

 ʉʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ 

ʩʦ ʤʥʦʛʠʤʠ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʧʨʠʙʦʨʘʤʠ. 

ɺʳʩʦʢʘʷ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ. 

2 ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-

ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʡ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩ 

çʇʘʣʘʥʪʠʨè 

(ʍʦʣʜʠʥʛ 

çʈʦʩʵʣè 

ɻʦʩʢʦʨʧʦʨʘʮʠʠ 

ʈʦʩʪʝʭ) [8] 

ʉʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʝ ʠ 

ʤʦʙʠʣʴʥʳʝ 

ʧʦʩʪʳ. 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʧʨʠʤʝʩʝʡ. 

ɸ ï ɹʳʩʪʨʦʝ 

ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʯʘʩʪʦʪʳ ʟʘʤʝʨʦʚ. 

ï ʉʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʚʳʯʠʩʣʷʪʴ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʤʦʜʫʣʝʡ. 

ï ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘ 

ʦʪʢʨʳʪʦʤ 

ʚʦʟʜʫʭʝ ʠ ʚ 

ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʝ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ. 

ï ʆʙʲʝʢʪʦʤ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʪʦʣʴʢʦ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʡ 

ʚʦʟʜʫʭ. 

ï ʆʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ. 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣ. 1 

ˉ 

ʧ/

ʧ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʂʨʘʪʢʦʝ 

ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʠ 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʆʙʲʝʢʪ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠ

 ̫

ɼʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʠ 

3 ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-

ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʡ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ 

(ɸʆ çʈʦʩʘʪʦʤ 

ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʠʥʪʝʛʨʘʪʦʨè) [9] 

ʉʠʩʪʝʤʘ 

ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ 

ʙʘʟʝ 

ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʭ 

ʙʫʝʚ ʩ 

ʧʦʛʨʫʞʥʳʤʠ 

ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ ʜʣʷ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ.  

ɻ ï ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʨʘʙʦʪʳ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ 

ʫʜʘʣʝʥʥʳʭ 

ʪʦʯʢʘʭ. 

ï

 ɸʚʪʦʥʦʤʥʦʩʪʴ 

ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ï

 ʆʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪ

ʴ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ. 

ï ʊʦʯʥʦʩʪʴ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

ïʇʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ 

ʜʣʷ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʪʦʣʴʢʦ ʚʦʜʥʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

 

 

ï ʆʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ. 

4 ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳ

ʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

[9] 

ʃʦʢʘʣʴʥʳʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ, 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʝ 

ʥʘ ʙʘʟʝ ʧʦʩʪʦʚ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʩ 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ

ʤ ʦʪʙʦʨʦʤ 

ʧʨʦʙ. 

ɸ ï ʅʘʣʠʯʠʝ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ 

ʙʘʟʳ. 

ï ʅʘʣʠʯʠʝ 

ʥʘʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ 

ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʩ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʡ. 

ï ʅʠʟʢʘʷ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʴ. 

ï ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠ

 ̫

ï ʆʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ɸ ï ʘʪʤʦʩʬʝʨʘ; ɻ ï ʛʠʜʨʦʩʬʝʨʘ; ʃ ï ʣʠʪʦʩʬʝʨʘ.  

 

ɸʥʘʣʠʟ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʩʠʩʪʝʤ 

ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʘʥʘʣʠʟ ʦʜʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ 

ʩʣʫʯʘʝʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ.  

ɺ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʦʙʳʪʠʡ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʝʯʥʷ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʭ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ. ʕʪʠ ʬʫʥʢʮʠʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ ï 

ʤʫʣʴʪʠʘʛʝʥʪʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʫʣʴʪʠʘʛʝʥʪʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ɸʉʕʄ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʙʦʣʴʰʠʝ ʤʘʩʩʠʚʳ ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ, 

ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʩʢʨʳʪʳʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ, ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʜʣʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ 

ʨʝʰʝʥʠʡ. ɼʣʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʤʫʣʴʪʠʘʛʝʥʪʥʦʡ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʦʙʨʘʪʴʩʷ ʩʦ ʩʧʝʮʠʬʠʢʦʡ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʝʡʨʦʥʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʠ ʤʫʣʴʪʠʘʛʝʥʪʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ. ɺ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʝ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʪʨʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʫʣʴʪʠʘʛʝʥʪʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ: ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ 
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ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ; ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʜʘʥʥʳʭ 

ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ; ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ, ʘ 

ʥʝʡʨʦʥʥʳʝ ʩʝʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʢʘʞʜʳʤ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʘʛʝʥʪʦʤ (ʀɸ). 

1. ʇʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 

ɻʣʘʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʦʝ ʠ ʩʨʝʜʥʝʩʨʦʯʥʦʝ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʨʦʚʥʝʡ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʚʦʜʥʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ɼʘʥʥʳʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʨʷʜʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝʩʷ ʩʫʪʦʯʥʦʡ, ʥʝʜʝʣʴʥʦʡ ʠ ʩʝʟʦʥʥʦʡ ʮʠʢʣʠʯʥʦʩʪʴʶ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʩʣʦʞʥʳʤʠ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʤʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʷʤʠ ʦʪ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʠ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ. ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʧʨʠʟʥʘʥʳ ʨʝʢʫʨʨʝʥʪʥʳʝ ʥʝʡʨʦʥʥʳʝ ʩʝʪʠ ʩ ʜʦʣʛʦʡ 

ʢʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʦʡ ʧʘʤʷʪʴʶ (LSTM). ɼʘʥʥʘʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ 

ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʳʝ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʷʜʘʭ, ʯʪʦ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ. ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʚʦʧʨʦʩʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨ CNN-LSTM. ʉʚʝʨʪʦʯʥʳʝ ʩʣʦʠ (CNN) 

ʙʫʜʫʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʬʫʥʢʮʠʶ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʠ ʩʥʠʞʘʪʴ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʴ ʚʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʘ ʨʝʢʫʨʨʝʥʪʥʳʝ ʩʣʦʠ 

(LSTM) ʙʫʜʫʪ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʟʘ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ. 

2. ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʜʘʥʥʳʭ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ɺʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʘʥʘʣʠʟ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʭ ʩʥʠʤʢʦʚ ʠ ʘʵʨʦʬʦʪʦʩʲʝʤʢʫ ʩ 

ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʳʭ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ. ɼʣʷ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ, 

ʠʭ ʩʝʛʤʝʥʪʘʮʠʠ ʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ ʩʚʝʨʪʦʯʥʳʝ ʥʝʡʨʦʥʥʳʝ 

ʩʝʪʠ (CNN). ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʬʦʨʤʘʪ ʥʝʡʨʦʥʥʦʡ ʩʝʪʠ ʙʫʜʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʝ ʚʠʜʠʤʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ (ʜʳʤʘ) ʩ ʢʘʤʝʨ 

ʚʠʜʝʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʮʚʝʪʘ ʬʘʢʝʣʘ ʥʘ ʬʘʢʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ, 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʩʙʨʦʩʘʤʠ ʥʘ ʚʦʜʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

3. ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ. 

ɼʘʥʥʳʡ ʙʣʦʢ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʘʥʦʤʘʣʴʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʠ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʝʡ ʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ. ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ 

ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʄʦʜʝʣʴ CNN-LSTM ʧʨʦʚʦʜʠʣʘ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʩʪʘʪʢʦʚ (ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʪ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ) ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʛʘʫʩʩʦʚʦʡ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʝʡ. ʊʘʢʦʡ 

ʧʦʜʭʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʬʘʢʪ ʘʥʦʤʘʣʴʥʦʛʦ ʚʳʙʨʦʩʘ, ʥʦ ʠ 

ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʝʛʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ [3, 10]. 

ʀʩʭʦʜʷ, ʠʟ ʵʪʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ɸʉʕʄ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʫʣʴʪʠʘʛʝʥʪʥʫʶ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʫ ʠ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʫʶ 

ʥʝʡʨʦʥʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʣʠ ʙʳ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʨʝʰʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʚ ʭʦʜʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʷ. ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʙʦʪʳ ɸʉʕʄ, ʠʤʝʶʱʝʡ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʤʫʣʴʪʠʘʛʝʥʪʥʫʶ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʫ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʤʦʞʥʦ ʦʧʠʩʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ. ʉʥʘʯʘʣʘ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʤʫʣʴʪʠʘʛʝʥʪʥʘʷ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʘ 
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ὓὃὛ  ὃὋȟὛ, (1) 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷ ʥʝʧʫʩʪʦʝ ʢʦʥʝʯʥʦʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʀɸ ὃὋ ʠ ʥʝʧʫʩʪʦʝ ʢʦʥʝʯʥʦʝ 
ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʦʩʬʝʨʳ Ὓ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʢʦʥʝʯʥʦʝ 
ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʀɸ ὃὋ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʰʝʩʪʴ ʥʝʧʫʩʪʳʭ ʧʦʜʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʀɸ 

ὃὋ  ὃὋ ȟὃὋ  ȟὃὋ  ȟὃὋ ȟὃὋ ȟὃὋ ȟ (2) 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯ ʤʫʣʴʪʠʘʛʝʥʪʥʦʡ 

ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ: ὃὋ  ï ʀɸ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ; ὃὋ  ï ʀɸ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ; ὃὋ  ï ʀɸ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ; ὃὋ  ï ʀɸ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʜʘʥʥʳʭ; ὃὋ  ï ʀɸ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʭ ʠ ʣʝʯʝʙʥʦ-

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ; ὃὋ  ï ʀɸ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢʘʞʜʳʡ ʀɸ ὥὫ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʮʝʣʠ, ʥʝʧʫʩʪʦʛʦ 

ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦʤ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ὡ  ʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 

ʮʝʣʠ ὖ 

ὥὫ  Ὃέὥὰȟὡ  ȟὖ , (3) 

ʧʨʠʯʝʤ ʥʝʧʫʩʪʦʝ ʢʦʥʝʯʥʦʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ὡ  ʀɸ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʝʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ. 

ʂʘʞʜʳʡ ʀɸ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪ ʟʘʧʨʦʩ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ὡ ʚ ʥʝʧʫʩʪʦʝ 

ʢʦʥʝʯʥʦʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʮʝʣʝʡ 

ὗόὩίὸὋέὥὰȟȣȟὋέὥὰ , (4) 

ʨʘʟʙʠʚʘʝʪ ʮʝʣʴ Ὃέὥὰ ʥʘ ʥʝʧʫʩʪʦʝ ʢʦʥʝʯʥʦʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʟʘʜʘʯ  

ὋέὥὰὸὥίὯȟȣȟὸὥίὯ , (5) 

ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʥʝʧʫʩʪʦʝ ʢʦʥʝʯʥʦʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʧʣʘʥʦʚ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʢʘʞʜʦʡ 

ʟʘʜʘʯʠ 

ὖὰὥὲίὖὰὥὲȟȣȟὖὰὥὲ , (6) 

ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʣʘʥʘ 

ὓέὨὩὰάέὨὩὰίάέὨὩὰḊὖ ὥὫᴼς ȟ , (7) 

ʚʳʙʠʨʘʝʪ ʧʣʘʥ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ  

άέὨὩὰḊὖ ὥὫᴼς ȟ, (8) 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʧʫʩʪʦʝ ʢʦʥʝʯʥʦʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʡ 

ʪʝʭʥʦʩʬʝʨʳ 3 

Ὓ ὛȟὛȟȣȟὛ  (9) 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝʤ ʜʚʫʭ ʥʝʧʫʩʪʳʭ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʧʦʜʤʥʦʞʝʩʪʚ 

Ὓ Ὓ˞˛˞᷾Ὓ˞˛˞  (10) 

ʛʜʝ Ὓ˞˛˞ ï ʥʝʧʫʩʪʦʝ ʢʦʥʝʯʥʦʝ ʧʦʜʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ; Ὓ˞˛˞ ï 
ʥʝʧʫʩʪʦʝ ʢʦʥʝʯʥʦʝ ʧʦʜʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʅɽ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ. 

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ɸʉʕʄ ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʥʘ ʧʨʠʥʮʠʧʘʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ SMART. 

ɼʘʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʮʝʣʠ ʠ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʟʘʜʘʯ, ʯʪʦ 
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ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʯʝʪʢʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʦʞʠʜʘʝʤʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ SMART ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 2. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʤʝʪʦʜʘ SMART ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ 
ɿʘʜʘʯʘ 1.2 ʉʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʤʫʣʴʪʠʘʛʝʥʪʥʫʶ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʫ 

ɿʘʜʘʯʘ 1.3 
ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʧʣʘʥ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ 

ɿʘʜʘʯʘ 1.4 
ʈʘʟʙʠʪʴ ʧʣʘʥ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʥʘ ʟʘʜʘʯʠ 

ʎʝʣʴ 2 

ʈʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʧʣʘʥ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʡ 

ʪʝʭʥʦʩʬʝʨʳ 

ɿʘʜʘʯʘ 2.1 
2.1.1 ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʧʫʪʝʤ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

2.1.2 ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, 

ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ 

ɿʘʜʘʯʘ 2.2 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʨʠʩʢʠ ʜʣʷ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ çʯʝʣʦʚʝʢ ï 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʘʷ ʩʨʝʜʘè 

ɿʘʜʘʯʘ 2.3 ʆʮʝʥʠʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʠʩʢʦʚ 

ɿʘʜʘʯʘ 2.4 
ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʨʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ 

ʎʝʣʴ 3 

ʉʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʭ, ʣʝʯʝʙʥʦ-ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʠʩʢʘ ʜʣʷ 

ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʦʩʬʝʨʳ ʥʝ 

ʠʟʤʝʥʠʪʩʷ ʠ/ʠʣʠ ʫʤʝʥʴʰʠʪʩʷ 

ɿʘʜʘʯʘ 3.1 
ʉʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ/ʦʙʥʦʚʠʪʴ ʙʘʟʫ ʜʘʥʥʳʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ 

ɿʘʜʘʯʘ 3.2 

ɽʩʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʪʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ çʇʝʨʝʯʝʥʴ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʭ, ʣʝʯʝʙʥʦ-

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡè ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ 

ɿʘʜʘʯʘ 3.3 

ʉʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʦʪʯʝʪ ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʭ, 

ʣʝʯʝʙʥʦ-ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʜʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ 

 

ɸʉʕʄ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʠ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʚ ʝʝ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʳ ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʝ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʙʣʦʢʠ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʢ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʩʣʦʞʥʳʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ (ʩʤ. ʨʠʩ. 1). 

ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʨʠʩʢʘ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʭ ʠ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʘʛʝʥʪʦʚ. ʆʥʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʧʦʠʩʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʭʨʘʥʠʣʠʱʘʭ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʠʭ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʜʣʷ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʧʦ ʢʘʥʘʣʘʤ ʩʚʷʟʠ. ɸʧʧʘʨʘʪʥʳʝ ʘʛʝʥʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʤʠ ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʩʘʤʦʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ, ʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʘʛʝʥʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʧʦʠʩʢʦʚʳʝ 
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ʩʠʩʪʝʤʳ. ʌʫʥʢʮʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʇʝʨʝʜʘʯʫ ʜʘʥʥʳʭ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʘʷ ʩʝʪʴ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʝ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʩʦʶʟʘ ʕʣʝʢʪʨʦʩʚʷʟʠ. ʕʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʚʥʝʜʨʷʪʴ ʥʦʚʳʝ ʩʣʫʞʙʳ ʙʝʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʫʩʣʫʛʘʤʠ ʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ ʠ ʜʦʩʪʘʚʢʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 
 

ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣɹʥʘ̫ 

ʪʝʭʥʦʩʬʝʨʘ

ʏʝʣʦʚʝʢ

ʆʢʨʫʞʘʁ ʘɦ̫ 

ʩʨʝʜʘ 

ʉʨʝʜʩʪʚʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠ̫ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʨʠʩʢʘ

ʀʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣɹʥrʝ 

ʜʘʪʯʠʢʠ ʢʦʥʪʨʦʣ̫ ʠ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠ̫ 

ʩʦʩʪʦ̫ʥʠ̫ 

ʦʢʨʫʞʘʁ ʝɦʡ ʩʨʝʜr ʠ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣɹʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦ̫ʥʠ̫ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ  

 

ʉʨʝʜʩʪʚʘ ʧʨʠʝʤʘ ʠ 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥrʭ

ʀʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣɹʥʘ̫ 

ʩʝʪɹ

ʉʨʝʜʩʪʚʘ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣ̫  

ʉʨʝʜʩʪʚʘ 

ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ

ʀʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣɹʥrʝ ʘʛʝʥʪr ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥrʭ, 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʘʟ ʜʘʥʥrʭ ɻʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʦʩʪʦ̫ʥʠ̫ 

ʦʢʨʫʞʘʁ ʝɦʡ ʩʨʝʜr ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣɹʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦ̫ʥʠ̫ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʝʨʝʯʥ̫ 

ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥrʭ, ʣʝʯʝʙʥʦ-ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠ̫ʪʠʡ

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ɸʥʘʣʠʟ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠ ʙʣʦʢʦʚ ɸʉʕʄ 

 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. 

 

ȹi

ŭij.

.

.
yn

y1

ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘ̫ ʩʠʩʪʝʤʘ ɻʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʤʫʣɹʪʠʘʛʝʥʪʥrʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ

ʆʢʨʫʞʘʁ ʘɦ̫ 

ʩʨʝʜʘ

.

.

.

y1
ʮ

.

.

.

yn
ʮ

ʇʦʜʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʥʪʨʦʣ̫

ɹʣʦʢ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ: 

ʤʫʣɹʪʠʘʛʝʥʪʥʘ̫ 

ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʘ ɹʣʦʢ 

ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠ̫ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʀʟʤʝʨʠʪʝʣɹʥrʡ ʢʘʥʘʣ ï 1  

ɼʘʪʯʠʢ ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘ-

ʪʝʣɹ ʩʠʛʥʘʣʘ 

ʚ ʮʠʬʨʦʚʫʁ 

ʬʦʨʤʫ

ʀʟʤʝʨʠʪʝʣɹʥrʡ ʢʘʥʘʣ ï n   

ʏʝʣʦʚʝʢ

ɹʣʦʢ ʭʨʘʥʝʥʠ̫: 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ

ʙʘʟ ʜʘʥʥrʭ 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʇʦʜʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

 

ʇʦʜʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʢʘʢ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ, 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʠ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʶ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʤʥʦʛʦʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʘʥʘʣʳ ʠ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʫ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʜʘʥʥʳʤʠ. 
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ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʘʥʘʣ ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ 

ʜʣʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʢʘʥʘʣʘ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʜʘʪʯʠʢ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʡ ʨʦʣʴ 

ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʠʛʥʘʣ, ʠ 

ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʡ ʟʘ ʧʝʨʝʚʦʜ ʵʪʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ ʮʠʬʨʦʚʦʡ 

ʬʦʨʤʘʪ. ʇʦʜʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʪ ʚ ʩʝʙʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʙʣʦʢʦʚ: ʙʣʦʢ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʘʥʘʣʠʟ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʜʘʥʥʳʭ; ʙʣʦʢ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʠ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ 

ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ; ʙʣʦʢ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʧʦ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʤʫʣʴʪʠʘʛʝʥʪʥʦʡ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ: ʤʦʜʫʣʠ ʚʝʙ-ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ, ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ, ʙʣʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʘʛʝʥʪʘʤʠ ʠ ʤʦʜʫʣʴ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ 

ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʤʦʜʫʣʷʤʠ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 3. 

 

ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ 

ʧʦʣɹʟʦʚʘʪʝʣ̫

ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ 

ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʦʨʘ 

ʄʦʜʫʣɹ ʚʝʙ-ʧʣʘʪʬʦʨʤr ɸʛʝʥʪr

ɺʥʝhʥʠʝ ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʝ

ɸʛʝʥʪr ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠ̫ ʙʘʟ 

ʜʘʥʥrʭ ɻʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣɹʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦ̫ʥʠ̫ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ 

ɸʛʝʥʪr ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʩʚ̫ʟʠ

ɸʛʝʥʪr ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠ̫ 

ʩʦʩʪʦ̫ʥʠ̫ ʦʢʨʫʞʘʁ ʝɦʡ 

ʩʨʝʜr ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣɹʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦ̫ʥʠ̫ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ

ɸʛʝʥʪr ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠ̫ 

ʧʝʨʝʯʥ̫ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥrʭ, 

ʣʝʯʝʙʥʦ-ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ, 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʝʨʦʧʨʠ̫ʪʠʡ

ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʢʦʥʪʫʨ

ɺʥʝhʥʠʡ ʢʦʥʪʫʨ

ʄʦʜʫʣɹ 

ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ 

ʄʦʜʫʣɹ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠ̫ 

ʘʛʝʥʪʘʤʠ

ʄʦʜʫʣɹ ʙʘʟ ʜʘʥʥr ʭ

ɸʛʝʥʪʥrʝ ʧʨʝʜʧʨʠʩʘʥʠ̫

ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥrʝ

ʉʣʫʞʝʙʥrʝ  ʜʘʥʥrʝ

ʇʦʠʩʢʦʚrʝ ʧʨʝʜʧʠʩʘʥʠ̫ ʆʧʝʨʘʮʠʦʥʥrʝ ʧʨʝʜʧʠʩʘʥʠ̫

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣɹʥrʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥrʝ ʤʦʜʫʣʠ ʈʘʩʧʠʩʘʥʠʝ ʘʛʝʥʪʦʚ

ɸʛʝʥʪr ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣ̫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʦʢʨʫʞʘʁ ʝɦʡ ʩʨʝʜr ʠ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣɹʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦ̫ʥʠ̫ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ 

ɺʥʝh ʥ̫  ̫

ʩʝʪɹ 

ʉʨʝʜʩʪʚʘ ʧʨʠʝʤʘ 

ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 

ʜʘʥʥrʭ 

ɸʛʝʥʪr ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥrʭ

ɹʘʟʘ ʜʘʥʥrʭ ɻʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ

ɹʘʟʘ ʜʘʥʥrʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣɹʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦ̫ʥʠ̫ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ

ʊʝʢʫɦ ʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠ̫ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ɸʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʤʫʣʴʪʠʘʛʝʥʪʥʦʡ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

 

ʌʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʦʜʫʣʷ ʚʝʙ-ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʥʘ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʡ 

ʤʦʜʝʣʠ çʢʣʠʝʥʪ-ʩʝʨʚʝʨè, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʨʘʟʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʧʨʘʚ 

ʜʦʩʪʫʧʘ ʜʣʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʠ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʦʨʦʚ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʘʫʪʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ. 

ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʘʷ ʧʘʥʝʣʴ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩ ʙʘʟʘʤʠ ʜʘʥʥʳʭ, 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʫʯʝʪʥʳʤʠ ʟʘʧʠʩʷʤʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ. 

ɺ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʳ ʀɸ, ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʝʤʳʝ ʧʦ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʧʨʠʟʥʘʢʫ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʠ ʚʥʝʰʥʠʝ. ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʀɸ ʨʝʰʘʶʪ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ 
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ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ, ʚʥʫʪʨʠ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ ʙʝʟ ʜʦʩʪʫʧʘ ʚʦ ʚʥʝʰʥʶʶ 

ʩʝʪʴ. ɺʥʝʰʥʠʝ ʀɸ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʪ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ 

ʩʝʪʝʚʦʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ, ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘʜ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴʶ ʩʚʷʟʠ. ʈʘʟʤʝʱʝʥʠʝ 

ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʢʘʢ ʥʘ ʩʝʨʚʝʨʝ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʦʙʦʩʦʙʣʝʥʥʦʤ 

ʫʯʘʩʪʢʝ. ʇʦ ʩʚʦʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʦʥʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʪʨʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʝʛʤʝʥʪʘ: ʤʘʩʩʠʚ 

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦʪ ʘʛʝʥʪʦʚ ʠ ʩʣʫʞʝʙʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʭʦʜʝ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-

ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʘʢʪʦʚ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʢ ʩʦʟʜʘʥʠʶ 

ɸʉʕʄ. ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ɸʉʕʄ, ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʠʭ 

ʛʣʘʚʥʳʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʤʫʣʴʪʠʘʛʝʥʪʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ 

ʥʝʡʨʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʚ ʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ 

ʩʭʝʤʘ ʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ɸʉʕʄ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʫʣʴʪʠʘʛʝʥʪʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʥʠʶ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʣʷ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ 

ʤʘʩʰʪʘʙʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 

 

1. ʆʬʠʮʠʘʣʴʥʳʡ ʩʘʡʪ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʈʌ: 

ʇʨʦʝʢʪ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʜʦʢʣʘʜʘ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠ ʦʙ ʦʭʨʘʥʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ 

ʈʌ [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. URL: 

https://www.mnr.gov.ru/docs/proekty_pravovykh_aktov/proekt_gosudarstvennogo_d

oklada_o_sostoyani_i_ob_ohrane_okruzhayushchey_sredy_v_rossiyskoy_federats/ 

(ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 13.01.2026). 

2. ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʟʘʢʦʥ ʦʪ 21.07.1997 N 116-ʌɿ (ʨʝʜ. ʦʪ 08.08.2024) "ʆ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ" (ʩ ʠʟʤ. ʠ 

ʜʦʧ., ʚʩʪʫʧ. ʚ ʩʠʣʫ ʩ 01.09.2025) 

3. ɻʝʨʘʩʠʥʘ, ɽ.ɺ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ / ɽ.ɺ. ɻʝʨʘʩʠʥʘ, ʄ.ɸ. ʉʝʣʠʥʘ // ʄʦʣʦʜʦʡ ʫʯʝʥʳʡ. ï 

2023. ï ˉ 46 (493). ï ʉ. 463-465. 

4. ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʟʘʢʦʥ ʦʪ 10.01.2002 N 7-ʌɿ (ʨʝʜ. ʦʪ 26.12.2024) "ʆʙ 

ʦʭʨʘʥʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ". 

5. ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʌ ʦʪ 29.05.2025 N 779 "ʆʙ 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʇʨʘʚʠʣ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ (ʠʣʠ) ʩʙʨʦʩʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ" 

6. ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʘʷ ʩʣʫʞʙʘ ʧʦ ʥʘʜʟʦʨʫ ʚ ʩʬʝʨʝ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʢʘʟ ʦʪ 

25 ʘʚʛʫʩʪʘ 2022 ʛ. N 382 çʆʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʬʦʨʤʘʪʘ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʦ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ (ʠʣʠ) ʩʙʨʦʩʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʤ ʩʝʪʷʤ ʩ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ ʫʯʝʪʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ 

(ʠʣʠ) ʩʙʨʦʩʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʠ 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʝʝʩʪʨ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʭ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫè. 

https://www.mnr.gov.ru/docs/proekty_pravovykh_aktov/proekt_gosudarstvennogo_doklada_o_sostoyani_i_ob_ohrane_okruzhayushchey_sredy_v_rossiyskoy_federats/
https://www.mnr.gov.ru/docs/proekty_pravovykh_aktov/proekt_gosudarstvennogo_doklada_o_sostoyani_i_ob_ohrane_okruzhayushchey_sredy_v_rossiyskoy_federats/


170 
 

7. ʄʊʉ ʚʥʝʩʣʘ ʀʀ-ʩʝʨʚʠʩ ʜʣʷ ʵʢʦʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʚ ɽʜʠʥʳʡ ʨʝʝʩʪʨ 

ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʇʆ // ɸʂ&ʄ: [ʩʘʡʪ]. 2025. URL: 

https://www.akm.ru/news/mts_vnesla_ii_servis_dlya_ekomonitoringa_v_edinyy_rees

tr_rossiyskogo_po/?sphrase_id=396590 (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 01.02.2026). 

8. çʈʦʩʵʣè ʧʦʢʘʟʘʣ çʫʤʥʳʡè ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʵʢʦʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ çʇʘʣʘʥʪʠʨè ʥʘ 

çʀʅʅʆʇʈʆʄ. ɹʝʣʘʨʫʩʴè // ʈʦʩʪʝʭ: [ʩʘʡʪ]. 2025. URL: 

https://rostec.ru/media/news/rosel-pokazal-umnyy-kompleks-ekomonitoringa-

palantir-na-innoprom-belarus/ (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 01.02.2026). 

9. ɸʆ çʈʦʩʘʪʦʤ ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʪʝʛʨʘʪʦʨè ʟʘʧʫʩʪʠʣ ʧʠʣʦʪʥʳʡ ʧʨʦʝʢʪ 

ʧʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ɹʝʣʘʨʫʩʴ // 

ʈʦʩʘʪʦʤ ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʪʝʛʨʘʪʦʨ: [ʩʘʡʪ]. 2025. URL: https://rosatom-

rei.ru/2025/08/19/ao-rosatom-ekologicheskij-integrator-zapustil-pilotnyj-proekt-po-

ekologicheskomu-monitoringu-poverxnostnyx-vod-v-respublike-belarus/ (ʜʘʪʘ 

ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 01.02.2026). 

10. ʄʘʤʘʨʘʞʘʙʦʚʘ, ɹ.ɸ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ ʚ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ / ɹ.ɸ. ʄʘʤʘʨʘʞʘʙʦʚʘ, ɸ.ʋ. ʐʠʥʛʠʩʦʚ // Universum: 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʫʢʠ: ʵʣʝʢʪʨʦʥ. ʥʘʫʯʥ. ʞʫʨʥ. ï 2024. ï ˉ 4(121). ï ʉ. 20ï22. 

11. ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʭ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʈʷʟʘʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ / ʊ. ɺ. ɽʨʦʬʝʝʚʘ, ɼ. ɺ. 

ɺʠʥʦʛʨʘʜʦʚ, ʖ. ɺ. ʆʜʥʦʜʫʰʥʦʚʘ [ʠ ʜʨ.] // ɸʛʨʦʕʢʦʀʥʬʦ. ï 2021. ï ˉ 3(45).  

12. ʉʘʟʦʥʢʠʥ, ʂ. ɼ. ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ 

ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ / ʂ. ɼ. ʉʘʟʦʥʢʠʥ, ɼ. ɺ. ɺʠʥʦʛʨʘʜʦʚ // ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ 

ʘʛʨʘʨʥʦʡ ʥʘʫʢʠ ʠ ʧʫʪʠ ʠʭ ʨʝʰʝʥʠʷ. ï ʅʘʣʴʯʠʢ, 2023. ï ʉ. 134-136. 

13. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʙʣʦʢʯʝʡʥ ʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘʤʠ / ʃ. ɺ. 

ʏʝʨʢʘʰʠʥʘ, ʃ. ɸ. ʄʦʨʦʟʦʚʘ, ʃ. ɺ. ʈʦʤʘʥʦʚʘ, ɽ. ɸ. ʏʝʨʥʳʰʝʚʘ // 

ʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʡ ʚʝʢʪʦʨ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ɸʇʂ : ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ III 

ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʫʯʘʩʪʠʝʤ, 

ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʡ ʧʘʤʷʪʠ ʜʦʢʪʦʨʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ ʅ.ɺ. ɹʳʰʦʚʘ, 

ʈʷʟʘʥʴ, 23 ʥʦʷʙʨʷ 2023 ʛʦʜʘ. ï ʈʷʟʘʥʴ: ʈɻɸʊʋ, 2023. ï ʉ. 152-157.  

14. ʂ ʚʦʧʨʦʩʫ ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ / 

ʅ. ɹ. ʅʘʛʘʝʚ [ʠ ʜʨ.] // ʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ɸʇʂ, ʈʷʟʘʥʴ, 20 ʘʧʨʝʣʷ 2023 ʛʦʜʘ. ʊʦʤ ʏʘʩʪʴ II. ï ʈʷʟʘʥʴ: ʈɻɸʊʋ, 2023. ï ʉ. 

151-157. 

15. ʅʦʚʦʩʝʣʦʚʘ, ɸ.ɺ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ɸ.ɺ. ʅʦʚʦʩʝʣʦʚʘ, ʅ.ɺ.  ɼʦʣʛʦʧʦʣʦʚʘ // ɿʝʤʣʝʜʝʣʴʯʝʩʢʘʷ ʤʝʭʘʥʠʢʘ 

- ʥʦʚʦʝ ʚ ʪʝʦʨʠʠ ʠ ʧʨʘʢʪʠʢʝ: ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ II ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ - 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ, ʄʝʣʠʪʦʧʦʣʴ, 15-16 ʤʘʷ 2025 ʛʦʜʘ. ï ʄʝʣʠʪʦʧʦʣʴ: 

ʄʝʣɻʋ, 2025. ī ʉ. 149-153. 

16. ʂ ʚʦʧʨʦʩʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʥʜʝʢʩʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ NDVI ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ 

ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʧʦ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʝ / ʉ. ɼ. ʂʘʨʘʢʦʪʦʚ [ʠ ʜʨ.] // ɺʝʩʪʥʠʢ ʘʛʨʘʨʥʦʡ 

ʥʘʫʢʠ. ï 2023. ï ˉ 3(102). ï ʉ. 7-17.  

17. ɹʘʨʩʫʢʦʚʘ, ʅ.ɺ. ʎʠʬʨʦʚʘʷ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ / ʅ.ɺ. 

ɹʘʨʩʫʢʦʚʘ, ʆ.ʀ. ʃʦʟʦʚʘʷ, ʆ.ʀ. ɺʘʥʶʰʠʥʘ // ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʘʛʨʘʨʥʦʡ 

ʥʘʫʢʠ ʠ ʧʫʪʠ ʠʭ ʨʝʰʝʥʠʷ : ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ 

https://www.elibrary.ru/item.asp?id=83045121
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=83045121


171 
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ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʌ 

 

ʆʉʋʑɽʉʊɺʃɽʅʀɽ ʕʂʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀ ʆʈʀɽʅʊʀʈʆɺɸʅʅʓʍ 

ʇʆɼʍʆɼʆɺ ʂ ɿɸʑʀʊɽ ʈɸʉʊɽʅʀʁ ɺ ʉɽʂʊʆʈɽ ʄɸʃʓʍ  

ʀ ʌɽʈʄɽʈʉʂʀʍ ʍʆɿʗʁʉʊɺ 

 

ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ ʤʘʣʳʭ ʢʨʝʩʪʴʷʥʩʢʠʭ ʠ ʬʝʨʤʝʨʩʢʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚ, ʥʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ, ʚʦ 

ʤʥʦʛʦʤ ʤʝʥʷʝʪ ʩʪʨʘʪʝʛʠʶ ʠ ʪʘʢʪʠʢʫ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʅʘ ʧʝʨʚʳʡ ʧʣʘʥ 

ʚʳʜʚʠʛʘʶʪʩʷ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʥʝ ʩʣʠʰʢʦʤ ʩʣʦʞʥʳʝ ʠ ʢ ʪʦʤʫ ʞʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ 

ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ, ʥʝ ʥʘʨʫʰʘʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʮʝʣʳʡ ʨʷʜ ʧʨʠʝʤʦʚ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʬʠʪʦʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʩʝʚʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʬʝʨʤʝʨʘʤʠ [1]. 

ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ 

ʩʝʙʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʜʣʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚʨʘʛʦʚ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ï 

ʤʝʩʪʥʳʭ ʵʥʪʦʤʦʬʘʛʦʚ (ʧʘʨʘʟʠʪʦʚ ʠ ʭʠʱʥʠʢʦʚ). ʉʨʝʜʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʮʝʥʥʳʭ 

ʧʦʤʦʱʥʠʢʦʚ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʭʠʱʥʳʝ ʞʫʞʝʣʠʮʳ, ʞʫʨʯʘʣʢʠ (ʩʠʨʬʠʜʳ), ʪʘʭʠʥʳ, 

ʠʭʥʝʚʤʦʥʠʜʳ, ʙʦʞʴʠ ʢʦʨʦʚʢʠ (ʢʦʢʮʠʥʝʣʣʠʜʳ) ʠ ʤʫʨʘʚʴʠ. ɼʣʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ (ʚ 3-10 ʨʘʟ) ʠʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 

ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪ ʥʝʢʪʘʨʦʥʦʩʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʬʘʮʝʣʠʷ, 

ʛʨʝʯʠʭʘ, ʛʦʨʯʠʮʘ, ʫʢʨʦʧ ʠ ʧʝʪʨʫʰʢʘ. ʕʪʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʩʣʫʞʘʪ ʧʨʠʤʘʥʢʦʡ ʠ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʣʷ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʀ. ʆ. ʗʩʪʨʝʙʦʚʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʦʩʝʚʝ ʫʢʨʦʧʘ ʥʘ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 50 ʤ ʦʪ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʢʘʧʫʩʪʳ ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʘʨʘʟʠʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʫʩʝʥʠʮ 

ʢʘʧʫʩʪʥʦʡ ʩʦʚʢʠ ʵʨʥʝʩʪʠʝʡ ʧʦʚʳʰʘʣʘʩʴ ʩ 30 ʜʦ 35 %, ʵʢʟʝʪʘʩʪʝʥʩʦʤ - ʩ 60 ʜʦ          

63 %. ɿʘʨʘʞʝʥʠʝ ʛʫʩʝʥʠʮ ʢʘʧʫʩʪʥʦʡ ʙʝʣʷʥʢʠ ʘʧʘʥʪʝʣʝʩʦʤ ʧʨʠ ʚʳʩʝʚʝ 

ʥʝʢʪʘʨʦʥʦʩʦʚ ʚʦʟʣʝ ʫʯʘʩʪʢʦʚ (ʜʦ 15 ʤ) ʜʦʩʪʠʛʘʣʦ 60 65 %, ʧʪʝʨʦʤʘʣʫʩʦʤ 30 %. 

ʅʘ ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʦʣʷʭ - ʧʣʦʱʘʜʴʶ 50 ʛʘ ʠ ʙʦʣʝʝ - ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʨʘʟʤʝʱʘʪʴ 

ʥʝʢʪʘʨʦʥʦʩʳ ʧʦ ʧʝʨʠʤʝʪʨʫ ʫʯʘʩʪʢʘ. 

ʌʝʥʭʝʣʴ, ʢʦʨʠʘʥʜʨ ʠ ʘʥʠʩ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʜʝʘʣʴʥʳʤʠ ʢʦʤʧʘʥʴʦʥʘʤʠ ʜʣʷ 

ʢʘʧʫʩʪʳ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʝʝ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ. ʇʨʠ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʧʦʩʝʚʝ ʵʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʨʘʜʫʶʪ ʮʚʝʪʝʥʠʝʤ ʩ ʤʘʷ ʧʦ ʩʝʥʪʷʙʨʴ. ʀʭ 

ʮʚʝʪʢʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʙʦʛʘʱʘʶʪ ʨʘʮʠʦʥ ʵʥʪʦʤʦʬʘʛʦʚ, ʥʦ ʠ ʩʣʫʞʘʪ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ 
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ʙʘʨʴʝʨʦʤ ʧʨʦʪʠʚ ʤʥʦʛʠʭ ʚʠʜʦʚ ʙʘʙʦʯʝʢ, ʯʴʠ ʛʫʩʝʥʠʮʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʫʛʨʦʟʫ ʜʣʷ 

ʢʘʧʫʩʪʥʳʭ ʧʦʩʘʜʦʢ [2]. 

ʈʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʩʝʚʦʚ ʛʦʨʦʭʘ ʬʘʮʝʣʠʝʡ ʧʦʣʦʩʘʤʠ ʰʠʨʠʥʦʡ 40-50 ʩʤ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʛʦʨʦʭʦʚʦʡ ʪʣʝʡ 

ʠ ʩʝʤʷʥ ʛʦʨʦʭʦʚʦʡ ʟʝʨʥʦʚʢʦʡ. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʡ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʙʳʣ 

ʦʪʤʝʯʝʥ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʬʘʩʦʣʠ ʩ ʬʘʮʝʣʠʝʡ: ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ 

ʬʘʩʦʣʝʚʦʡ ʟʝʨʥʦʚʢʦʡ ʨʝʟʢʦ ʩʦʢʨʘʱʘʣʘʩʴ. 

ʅʘʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʷʠʮ ʩʪʝʙʣʝʚʦʛʦ ʤʦʪʳʣʴʢʘ 

ʧʘʨʘʟʠʪʘʤʠ ʚ ʧʦʩʝʚʘʭ ʢʫʢʫʨʫʟʳ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʨʷʜʦʤ ʩ ʧʦʣʝʤ ʬʘʮʝʣʠʠ, 

ʜʦʩʪʠʛʘʣʘ 46 %, ʛʫʩʝʥʠʮ - 32,7 %, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʧʨʠ ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʥʘ 1000 ʤ ʦʪ ʬʘʮʝʣʠʠ 

ʵʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʫʤʝʥʴʰʠʣʠʩʴ ʜʦ 18,7 ʠ 8 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʅʘʰʠ ʦʧʳʪʳ 

ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʠ ʬʠʪʦʩʘʥʠʪʘʨʥʫʶ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʩ ʩʦʝʡ. 

ʊʘʢ, ʝʩʣʠ ʚ ʯʠʩʪʦʤ ʧʦʩʝʚʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʴ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʩʪʝʙʣʝʚʳʤ ʤʦʪʳʣʴʢʦʤ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 40,5 %, ʪʦ ʧʦ ʤʝʨʝ ʝʝ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʩʦʝʡ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʥʠʞʘʣʩʷ ʜʦ 

34,2 % ʧʨʠ ʩʭʝʤʝ ʧʦʩʝʚʘ 8 ʨʷʜʢʦʚ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʠ 8 ʨʷʜʢʦʚ ʩʦʠ ʠ ʜʦ 22,7 % ʧʨʠ 

ʩʭʝʤʝ 6 ʨʷʜʢʦʚ ʢʘʞʜʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ [3]. 

ʏʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʦʣʝʟʥʳʤ ʥʘʩʝʢʦʤʳʤ ʚ ʩʘʜʘʭ ʠ ʦʛʦʨʦʜʘʭ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʞʠʟʥʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʞʠʟʥʠ ʠ 

ʧʣʦʜʦʚʠʪʦʩʪʠ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʥʝʢʪʘʨʘ ʠ 

ʧʳʣʴʮʳ. ʕʪʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʜʦʙʠʪʴʩʷ, ʚʳʩʝʚʘʷ ʚ ʤʝʞʜʫʨʷʜʴʷ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʪʘʢʠʝ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʢʘʢ ʬʘʮʝʣʠʷ, ʛʨʝʯʠʭʘ, ʛʦʨʯʠʮʘ ʠ ʜʨʫʛʠʝ, ʬʦʨʤʠʨʫʷ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʡ 

"ʮʚʝʪʦʯʥʦ-ʥʝʢʪʘʨʥʳʡ ʢʦʥʚʝʡʝʨ". 

ʉʨʝʜʠ ʚʘʞʥʳʭ ʵʥʪʦʤʦʬʘʛʦʚ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʪʘʭʠʥʳ, ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʪʘʢʞʝ ʢʘʢ 

ʝʞʝʤʫʭʠ. ʕʪʠ ʥʘʩʝʢʦʤʳʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʪ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʦʧʘʩʥʳʭ 

ʩʘʜʦʚʳʭ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʢʦʣʴʯʘʪʳʡ ʠ ʥʝʧʘʨʥʳʡ ʰʝʣʢʦʧʨʷʜʳ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʧʠʣʠʣʴʱʠʢʠ, ʣʠʩʪʦʚʝʨʪʢʠ, ʤʦʣʠ ʠ ʦʛʥʝʚʢʠ. ʇʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʟʦʥʪʠʯʥʳʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʜʠʢʫʶ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʫʶ ʤʦʨʢʦʚʴ, ʧʘʩʪʝʨʥʘʢ ʠ ʩʥʳʪʴ, 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʚʳʞʠʚʘʥʠʶ ʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʵʪʠʭ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʤʫʭ. 

ɽʩʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʬʝʨʤʝʨʘʤ ʫʯʘʩʪʢʠ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʥʘ ʩʢʣʦʥʦʚʳʭ ʟʝʤʣʷʭ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚʙʣʠʟʠ ʚʦʜʦʝʤʦʚ, ʛʜʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʝʩʪʠʮʠʜʘʤʠ ʟʘʧʨʝʱʝʥʳ, ʪʦ 

ʤʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤ ʧʦʣʦʩʦʚʳʝ ʧʦʩʝʚʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ 

ʧʦʧʝʨʝʢ ʩʢʣʦʥʘ. ʕʪʦʪ ʧʨʠʝʤ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʤʝʩʪʥʳʭ ʵʥʪʦʤʦʬʘʛʦʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʧʦʣʦʩ ʩ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤʠ ʪʨʘʚʘʤʠ. 

ʊʘʢ, ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʷʠʮ ʢʣʦʧʘ-ʯʝʨʝʧʘʰʢʠ ʪʝʣʝʥʦʤʠʥʘʤʠ ʥʘ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʝ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚ ʧʦʣʦʩʦʚʳʭ ʧʦʩʝʚʘʭ, ʙʳʣʘ ʚ 3,4 ʨʘʟʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʥʘ ʦʙʳʯʥʳʭ. 

ɿʘʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʣʠʯʠʥʦʢ ʭʣʝʙʥʳʭ ʧʠʣʠʣʴʱʠʢʦʚ ʚʦʟʨʘʩʪʘʣʘ ʚ 2 ʨʘʟʘ, ʘ ʟʣʘʢʦʚʳʭ 

ʪʣʝʡ ʚ 2,3. ɻʠʙʝʣʴ ʛʫʩʝʥʠʮ ʩʪʝʙʣʝʚʦʛʦ ʤʦʪʳʣʴʢʘ ʚ ʪʘʢʠʭ ʧʦʩʝʚʘʭ ʢʫʢʫʨʫʟʳ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʘʩʴ ʚ 2,2 ʨʘʟʘ. 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚʠʜʦʚʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʘʛʨʦʙʠʦʮʝʥʦʟʦʚ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʤʘʩʩʦʚʦʝ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʝ ʚʨʝʜʥʳʭ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ ʧʦʯʪʠ ʠʩʢʣʶʯʝʥʦ [4]. 

ɼʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʩʘʜʦʚʳʭ ʠ ʦʛʦʨʦʜʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʦʪ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʤʦʞʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʭ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʜʝʟʦʨʠʝʥʪʘʮʠʶ ʠʣʠ ʦʪʧʫʛʠʚʘʥʠʝ ʟʘʧʘʭʘʤʠ. 

ʅʘʩʝʢʦʤʳʝ ʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʥʘ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʡ ʘʨʦʤʘʪ ʢʘʞʜʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʦʠʩʢʘ 

ʧʠʱʠ. ɽʩʣʠ ʞʝ ʘʨʦʤʘʪ ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʷʙʣʦʥʠ) ʟʘʛʣʫʰʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 
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ʩʠʣʴʥʳʤ ʟʘʧʘʭʦʤ ʜʨʫʛʦʛʦ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʠʞʤʳ), ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʩʣʦʞʥʝʝ 

ʥʘʡʪʠ ʩʚʦʶ ʮʝʣʴ. ʕʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʩʤʝʰʘʥʥʳʭ ʧʦʩʘʜʢʘʭ 

ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʤʝʥʴʰʝ, ʠ ʦʥʠ ʥʘʥʦʩʷʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʠʡ ʫʱʝʨʙ ʫʨʦʞʘʶ [5]. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʠʥʬʝʩʪʘʮʠʠ Brassica 

oleracea var. capitata ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ (Phyllotreta spp., Chrysomelidae, Aphididae) ʧʨʠ 

ʝʝ ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʠ ʩ Solanum lycopersicum. ʀʥʪʝʨʢʨʦʧʧʠʥʛ Brassica oleracea ʩ 

Apium graveolens ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ, ʚʳʟʳʚʘʝʤʳʝ Delia radicum, 

ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʨʝʧʝʣʣʝʥʪʥʦʤʫ ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩʝʣʴʜʝʨʝʷ. 

ɺʳʩʝʚ ʣʫʢʘ ʠ ʤʦʨʢʦʚʠ ʯʝʨʝʜʫʶʱʠʤʠʩʷ ʨʷʜʢʘʤʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʣʫʢʘ ʣʫʢʦʚʦʡ ʤʫʭʦʡ, ʘ ʤʦʨʢʦʚʠ - ʤʦʨʢʦʚʥʦʡ ʤʫʭʦʡ. 

ʀ ʪʘʢʠʭ ʧʨʠʤʝʨʦʚ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ. 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʘʣʳʭ ʢʨʝʩʪʴʷʥʩʢʠʭ ʠ ʬʝʨʤʝʨʩʢʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʰʠʨʦʢʦʝ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʦʛʫʪ ʥʘʡʪʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜʳ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ʕʪʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʣʦʚʫʰʢʠ (ʧʨʠ- ʤʘʥʢʠ-ʫʢʨʳʪʠʷ), ʩʚʝʪʦʣʦʚʫʰʢʠ, ʣʦʚʯʠʝ 

ʢʘʥʘʚʳ, ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʤʷʥ ʠ ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʜʨ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʚʳʣʦʚʘ ʙʘʙʦʯʝʢ ʷʙʣʦʥʥʦʡ ʧʣʦʜʦʞʦʨʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ ʢʚʘʩ- 

ʣʦʚʫʰʢʠ, ʘ ʚʨʝʜʥʳʭ ʩʦʚʦʢ (ʢʘʧʫʩʪʥʦʡ, ʦʟʠʤʦʡ, ʚʦʩʢʣʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ, ʢʣʝʚʝʨʥʦʡ) 

ʢʦʨʳʪʮʘ ʙʨʦʜʷʱʝʡ ʧʘʪʦʢʦʡ [6,7]. 

ʄʝʜʚʝʜʢʫ ʣʦʚʷʪ ʚ ʧʦʣ-ʣʠʪʨʦʚʳʝ ʙʘʥʢʠ ʩ ʚʦʜʦʡ, ʟʘʢʦʧʘʥʥʳʝ ʚ ʟʝʤʣʶ 

ʚʨʦʚʝʥʴ ʩ ʚʝʨʭʥʠʤ ʢʨʘʝʤ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʠʭ ʩʢʦʧʣʝʥʠʷ. ʕʪʦʪ ʩʧʦʩʦʙ ʤʦʞʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠ ʧʨʦʪʠʚ ʤʝʨʪʚʦʝʜʦʚ, ʯʝʨʥʦʪʝʣʦʢ, ʱʝʣʢʫʥʦʚ ʠ ʜʨ. 

ɼʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʪʝʧʣʠʯʥʦʡ ʙʝʣʦʢʨʳʣʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ ʞʝʣʪʳʝ 

ʢʣʝʝʚʳʝ ʣʦʚʫʰʢʠ (ɾʂʃ). ɹʘʙʦʯʢʠ ʙʝʣʦʢʨʳʣʢʠ ʧʨʝʜʧʦʯʠʪʘʶʪ ʷʨʢʠʡ ʞʝʣʪʳʡ 

ʮʚʝʪ, ʣʝʪʷʪ ʥʘ ʥʝʛʦ ʠ ʧʨʠʢʣʝʠʚʘʶʪʩʷ. ʋʜʦʙʥʘ ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʣʝʥʢʘ ʞʝʣʪʦʛʦ 

ʮʚʝʪʘ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʫʶ ʥʘʥʦʩʷʪ ʢʣʝʷʱʝʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ (ʧʝʩʪʠʬʠʢʩ, ʧʘʪʦʢʫ, ʣʘʥʦʣʠʥ ʠ ʪ. 

ʜ.). ʃʦʚʫʰʢʠ ʨʘʟʚʝʰʠʚʘʶʪ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ 2 ʤ ʢʣʝʝʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘ 100 ʤ 

ʪʝʧʣʠʮʳ. ʧʦʤʦʱʴʶ ɾʂʃ ʤʦʞʥʦ ʦʪʣʦʚʠʪʴ 60-80 % ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʦʩʦʙʝʡ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷ. 

ʊʘʢ ʞʝ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʷ-ʧʨʠʤʘʥʢʠ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʧʦʩʝʚʦʤ 

ʦʛʫʨʮʦʚ ʠ ʪʦʤʘʪʦʚ ʯʝʨʝʟ 46 ʨʷʜʢʦʚ ʦʢʦʣʦ ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʣʷ 

ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʙʝʣʦʢʨʳʣʢʠ ʚʳʩʘʞʠʚʘʶʪ ʪʘʙʘʢ ʠʣʠ ʪʳʢʚʫ (ʯʝʨʝʟ ʢʘʞʜʳʝ 1-1,5 ʤ). 

ʆʙʳʯʥʦ ʚʨʝʜʠʪʝʣʠ ʦʪʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʷʡʮʘ ʥʘ ʣʠʩʪʴʷ ʵʪʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʘ ʟʘʪʝʤ, ʢʦʛʜʘ 

ʣʠʩʪʴʷ ʫʞʝ ʧʦʢʨʳʚʘʶʪʩʷ ʙʝʣʦʢʨʳʣʢʦʡ, ʧʝʨʝʭʦʜʷʪ ʥʘ ʦʛʫʨʮʳ. ʇʦ ʤʝʨʝ 

ʟʘʩʦʣʝʥʠʷ ʷʡʮʘʤʠ, ʣʠʯʠʥʢʘʤʠ ʠ ʥʠʤʬʘʤʠ ʙʝʣʦʢʨʳʣʢʠ ʠʭ ʩʨʳʚʘʶʪ ʠ 

ʫʥʠʯʪʦʞʘʶʪ. ʊʝʭʥʠʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʦʥ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʧʘʫʪʠʥʥʦʛʦ ʢʣʝʱʘ ʥʘ ʦʛʫʨʮʘʭ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʘ [8]. 

ʅʝ ʧʦʪʝʨʷʣʠ ʩʚʦʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʥʦʛʠʝ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʝ ʥʘʨʦʜʥʳʝ ʩʨʝʩʪʚʘ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʠʟ ʥʠʭ - ʥʘʩʪʦʠ ʠ ʦʪʚʘʨʳ ʠʟ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ʀʥʩʝʢʪʠʮʠʜʥʳʤʠ ʠʣʠ ʬʫʥʛʠʮʠʜʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʮ 

ʩʪʨʫʯʢʦʚʳʡ ʛʦʨʴʢʠʡ, ʯʝʩʥʦʢ ʧʦʩʝʚʥʦʡ, ʧʦʣʳʥʴ ʛʦʨʴʢʘʷ, ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʘʷ ʙʦʪʚʘ, 

ʱʘʚʝʣʴ ʢʦʥʩʢʠʡ, ʣʫʢ ʨʝʧʯʘʪʳʡ, ʛʦʨʯʠʮʘ, ʙʦʪʚʘ ʪʦʤʘʪʦʚ, ʪʘʙʘʢ ʥʘʩʪʦʷʱʠʡ ʠ 

ʪʘʙʘʢ-ʤʘʭʦʨʢʘ, ʯʠʩʪʦʪʝʣ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʡ, ʧʠʞʤʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ, ʙʘʨʭʘʪʮʳ. 

ʊʘʢ, ʯʝʩʥʦʢ ʧʦʩʝʚʥʦʡ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʪʣʝʡ, ʤʝʜʷʥʠʮ, ʧʣʦʜʦʚʳʭ ʢʣʝʱʝʡ ʥʘ ʧʣʦʜʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨʘʭ, ʧʨʦʪʠʚ ʬʠʪʦʬʪʦʨʳ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʧʘʫʪʠʥʥʦʛʦ ʢʣʝʱʘ ʥʘ ʦʛʫʨʮʘʭ ʠ ʪʣʝʡ ʥʘ ʢʘʧʫʩʪʝ. ʅʘ ʚʝʜʨʦ ʚʦʜʳ 
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ʙʝʨʝʪʩʷ 20-30 ʛ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʛʦ ʯʝʩʥʦʢʘ, ʥʘʩʪʘʠʚʘʶʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʫʪʦʢ, 

ʧʨʦʮʝʞʠʚʘʶʪ. ɿʘʪʝʤ ʵʪʠʤ ʥʘʩʪʦʝʤ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʨʘʩʪʝʥʠʷ [9]. 

ʊʘʙʘʯʥʫʶ ʧʳʣʴ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʜʣʷ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʷ ʪʣʝʡ. ɹʝʨʫʪ ʦʜʥʫ ʯʘʩʪʴ 

ʪʘʙʘʯʥʦʡ ʧʳʣʠ, ʟʘʣʠʚʘʶʪ 10 ʯʘʩʪʷʤʠ ʚʦʜʳ, ʥʘʩʪʘʠʚʘʶʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʫʪʦʢ, 

ʬʠʣʴʪʨʫʶʪ. ʇʝʨʝʜ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝʤ ʨʘʟʙʘʚʣʷʶʪ ʚ ʜʚʫʭ ʯʘʩʪʷʭ ʚʦʜʳ ʠ ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ 

40 ʛ ʤʳʣʘ ʥʘ 10 ʣ ʥʘʩʪʦʷ. 

ɼʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʣʠʩʪʦʛʨʳʟʫʱʠʭ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʥʘ ʦʚʦʱʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨʘʭ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʠ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ. ʇʨʠʤʝʥʷʪʴ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʳ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʝ ʥʠʞʝ 18 Áʉ.  

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʙʠʦʛʫʤʫʩʘ, ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ ʨʦʩʪʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚʨʝʜʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʚ ʧʦʩʝʚʘʭ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʦʩʝʚʦʚ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʨʘʩʪʚʦʨʘʤʠ ʘʤʤʠʘʯʥʦʡ 

ʩʝʣʠʪʨʳ ʠ ʤʦʯʝʚʠʥʳ ʚ ʜʦʟʘʭ 20 ʢʛ/ʛʘ ʦʪʤʝʯʘʣʘʩʴ ʛʠʙʝʣʴ 53-65 % ʛʫʩʝʥʠʮ 

ʣʫʛʦʚʦʛʦ ʤʦʪʳʣʴʢʘ ʤʣʘʜʰʠʭ ʚʦʟʨʘʩʪʦʚ. ʇʨʠ ʨʘʩʭʦʜʝ ʘʤʤʠʘʯʥʦʡ ʩʝʣʠʪʨʳ 24 

ʢʛ/ʛʘ ʥʘ ʧʦʩʝʚʘʭ ʷʨʦʚʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ ʧʦʯʪʠ ʚʜʚʦʝ ʩʥʠʞʘʣʦʩʴ ʯʠʩʣʦ ʣʠʯʠʥʦʢ ʧʴʷʚʠʮʳ 

ʢʨʘʩʥʦʛʨʫʜʦʡ. 

ʄʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʧʦʜʢʦʨʤʢʠ ʜʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʶ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ 

ʦʙʤʝʥ, ʫʩʠʣʠʚʘʪʴ ʩʠʥʪʝʟ, ʯʪʦ ʨʝʟʢʦ ʫʭʫʜʰʘʝʪ ʧʠʪʘʥʠʝ ʩʦʩʫʱʠʭ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ - 

ʮʠʢʘʜʦʢ, ʢʣʦʧʦʚ, ʪʣʝʡ, ʪʨʠʧʩʦʚ [10]. 

ʆʩʪʘʥʦʚʠʤʩʷ ʧʦʜʨʦʙʥʝʝ ʥʘ ʥʦʚʦʤ ʚʝʱʝʩʪʚʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ - ʙʠʦʛʫʤʫʩʝ. 

ɹʠʦʛʫʤʫʩ - ʧʨʦʜʫʢʪ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʤʘʩʩʳ ʜʦʞʜʝʚʳʤʠ 

ʯʝʨʚʷʤʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʢʨʘʩʥʳʤ ʢʘʣʠʬʦʨʥʠʡʩʢʠʤ ʯʝʨʚʝʤ. ɺ ʥʝʤ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ 

ʤʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ, ʛʫʤʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ʠ ʛʠʙʙʝʨʝʣʣʠʥʳ ʚ 

ʣʝʛʢʦʫʩʚʦʷʝʤʦʡ ʬʦʨʤʝ. ʃʫʯʰʝ ʚʩʝʛʦ ʝʛʦ ʚʥʦʩʠʪʴ ʣʦʢʘʣʴʥʦ, ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ 

ʧʦʜ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠʣʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʩʝʤʝʥʘʤʠ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʝʛʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʭʦʨʦʰʦ 

ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʘ, ʥʝʪʨʫʜʦʝʤʢʘ ʠ ʧʦʜ ʩʠʣʫ ʣʶʙʦʤʫ ʬʝʨʤʝʨʫ. 

ʊʘʢ, ʧʦʜ ʧʣʦʜʦʚʳʝ ʜʝʨʝʚʴʷ ʚʥʦʩʷʪ ʜʦ 1,5 ʢʛ ʥʘ ʦʜʥʦ ʜʝʨʝʚʦ, ʧʦʜ ʷʛʦʜʥʳʝ 

ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʠ ʜʦ 1 ʢʛ. ɼʣʷ ʨʘʩʩʘʜʳ ʦʚʦʱʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʝʤʣʝʤʘ ʩʤʝʩʴ 

ʙʠʦʛʫʤʫʩʘ ʠ ʪʦʨʬʘ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 1:1 ʧʣʶʩ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʨʘʚʥʳʡ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʚ ʙʠʦʛʫʤʫʩʝ. ʈʘʩʩʘʜʘ ʥʘ ʙʠʦʛʫʤʫʩʝ 

ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 1,5 ʨʘʟʘ ʙʳʩʪʨʝʝ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝʪ, ʣʝʛʢʦ ʧʝʨʝʥʦʩʠʪ 

ʧʝʨʝʩʘʜʢʫ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʥʘ 80 %. 

ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʝʟʦʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ ʞʠʜʢʠʝ ʧʦʜʢʦʨʤʢʠ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʙʠʦʛʫʤʫʩʘ: 

200-300 ʛ ʥʘ 10 ʣ ʚʦʜʳ, ʧʦ 2-4 ʣ 2 ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʥʘ 1 ʤ2. 

ʇʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʚʳʨʘʱʠʚʘʪʴ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ 

ʤʘʩʩʦʚʦʤ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʠʣʠ ʢʦʛʜʘ ʫʞʝ ʫʧʫʱʝʥʳ ʩʨʦʢʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʜʨʫʛʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ. ʅʦ ʠ ʚ ʵʪʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʪʘʨʘʪʴʩʷ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʴʩʷ 

ʣʝʥʪʦʯʥʳʤʠ ʠʣʠ ʢʨʘʝʚʳʤʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘʤʠ, ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʠʭ ʚ ʧʝʨʠʦʜʳ, ʢʦʛʜʘ 

ʵʥʪʦʤʦʬʘʛʠ ʚʝʜʫʪ ʩʢʨʳʪʳʡ ʦʙʨʘʟ ʞʠʟʥʠ ʠʣʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʷ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ ʧʝʩʪʠʮʠʜʘʤ ʩʪʘʜʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ. 
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ʅɽʀʅʌɽʂʎʀʆʅʅʓɽ ʇɸʊʆʃʆɻʀʀ ʆɺʆʑʅʓʍ ʂʋʃʔʊʋʈ 

 

ʆʞʦʛʠ ʥʘ ʣʠʩʪʴʷʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʷʚʣʷʪʴʩʷ ʧʦ-ʨʘʟʥʦʤʫ ʠ ʠʤʝʪʴ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʘʧʣʠ ʚʦʜʳ ʠʣʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʣʠʩʪʘ 

ʤʦʛʫʪ ʩʨʘʙʦʪʘʪʴ ʢʘʢ ʫʚʝʣʠʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʪʝʢʣʦ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʫʷ ʩʦʣʥʝʯʥʳʝ ʣʫʯʠ ʠ 

ʚʳʟʳʚʘʷ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʙʝʣʳʭ, ʦʢʨʫʛʣʳʭ ʧʷʪʝʥ ʦʪʤʝʨʰʝʡ ʪʢʘʥʠ. ɼʨʫʛʦʡ ʪʠʧ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ï ʩʫʭʠʝ, ʙʫʨʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʠ ʨʘʟʤʝʨʘ ï ʤʦʞʝʪ 

ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʧʦʩʣʝ ʜʦʞʜʝʚʘʥʠʷ, ʨʝʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʠʣʠ ʧʨʠ 

ʩʦʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʩ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʢʨʦʚʣʠ ʪʝʧʣʠʮʳ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʪʘʢʞʝ 

"ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ" ʦʞʦʛʠ ʚ ʚʠʜʝ ʤʝʞʞʠʣʢʦʚʳʭ ʥʝʢʨʦʟʦʚ, ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʧʦ ʣʠʩʪʫ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʯʘʩʪʦ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʪʨʝʭʜʥʝʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ 

ʪʝʧʣʠʮʘʭ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʥʘʚʦʟʘ ʠʣʠ ʪʦʨʬʘ, ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʘʤʤʠʘʯʥʦʡ ʚʦʜʦʡ, ʤʦʞʝʪ 

ʩʧʨʦʚʦʮʠʨʦʚʘʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʢʨʫʧʥʳʭ ʥʝʢʨʦʟʦʚ ʥʘ ʥʠʞʥʠʭ 

ʣʠʩʪʴʷʭ [1]. 

ʂʦʛʜʘ ʪʦʤʘʪʳ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʩʚʦʠ ʧʣʦʜʳ, ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ 

ʩʪʦʣʢʥʫʪʴʩʷ ʩ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ, ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʢʘʢ ʚʝʨʰʠʥʥʘʷ ʛʥʠʣʴ. ʕʪʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ 

ʥʦʩʠʪ ʥʝʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʘ ʩʘʤʳʭ ʨʘʥʥʠʭ 

ʩʪʘʜʠʷʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʣʦʜʦʚ, ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʥʘ ʧʝʨʚʦʡ ʠʣʠ ʚʪʦʨʦʡ ʢʠʩʪʠ. ʅʘ ʚʝʨʭʫʰʢʝ 

ʤʦʣʦʜʦʛʦ ʧʦʤʠʜʦʨʘ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʝ ʚʦʜʷʥʠʩʪʦʝ ʧʷʪʥʦ ʪʝʤʥʦ-ʟʝʣʝʥʦʛʦ 

ʮʚʝʪʘ. ʕʪʦ ʧʷʪʥʦ ʙʳʩʪʨʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʟʤʝʨʝ ʠ ʪʝʤʥʝʝʪ, ʧʨʠʚʦʜʷ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ 

ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʡ ʧʣʦʜ ʪʝʨʷʝʪ ʩʚʦʶ ʩʦʯʥʦʩʪʴ, ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʪʚʝʨʜʳʤ ʠ ʩʫʭʠʤ. ʇʨʠʯʠʥʦʡ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʚʝʨʰʠʥʥʦʡ ʛʥʠʣʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ: 

ʥʝʭʚʘʪʢʘ ʚʦʜʳ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʣʦʜʦʥʦʰʝʥʠʷ, ʞʘʨʢʘʷ ʠ ʟʘʩʫʰʣʠʚʘʷ ʧʦʛʦʜʘ, 

ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʝʝ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʠʩʙʘʣʘʥʩ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʧʦʯʚʝ, ʚʳʨʘʞʘʶʱʠʡʩʷ ʚ ʜʝʬʠʮʠʪʝ ʢʘʣʴʮʠʷ ʠ ʠʟʙʳʪʢʝ ʤʘʛʥʠʷ [2]. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʫ ʪʦʤʘʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʢʨʫʯʠʚʘʥʠʝ 

ʣʠʩʪʴʝʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʠ ʣʠʩʪʴʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʟʘʛʠʙʘʶʪʩʷ ʚʚʝʨʭ ʚʜʦʣʴ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʞʠʣʢʠ, ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʷ ʬʦʨʤʫ ʪʨʫʙʢʠ, ʘ ʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʞʝʩʪʢʦʡ. ʕʪʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʥʝ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʧʘʪʦʛʝʥʘʤʠ, ʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʘʢʮʠʝʡ ʥʘ 
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ʩʪʨʝʩʩʦʚʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʩʣʘʙʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʦʨʥʝʡ, ʥʝʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʝ 

ʧʘʩʳʥʢʦʚʘʥʠʝ, ʧʝʨʝʫʚʣʘʞʥʝʥʠʝ ʧʦʯʚʳ, ʥʝʭʚʘʪʢʘ ʬʦʩʬʦʨʘ ʠʣʠ ʯʨʝʟʤʝʨʥʘʷ 

ʩʫʭʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʪʘʢʞʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʩʝʤʝʥʘ, ʩʦʙʨʘʥʥʳʝ ʩ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʩʪʨʘʜʘʶʱʠʭ ʦʪ ʩʢʨʫʯʠʚʘʥʠʷ, ʤʦʛʫʪ ʜʘʚʘʪʴ ʧʦʪʦʤʩʪʚʦ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ 

ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʩʠʤʧʪʦʤʘ [3]. ɺ ʮʝʣʦʤ, ʣʶʙʳʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʚ ʙʘʣʘʥʩʝ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʙʫʜʴ ʪʦ ʠʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʠʣʠ ʠʟʙʳʪʦʢ, ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʚʠʜʠʤʳʤ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ, ʟʘʪʨʘʛʠʚʘʷ ʮʚʝʪ, ʨʘʟʤʝʨ ʠ ʬʦʨʤʫ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʩʪʝʙʣʝʡ ʠ 

ʧʣʦʜʦʚ. 

ʇʨʠʟʥʘʢʠ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ. 

ɸʟʦʪ: ʢʦʛʜʘ ʚ ʧʦʯʚʝ ʥʝ ʭʚʘʪʘʝʪ ʜʦʩʪʫʧʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ, ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʭʫʞʝ 

ʨʘʩʪʠ: ʩʪʝʙʣʠ ʠ ʣʠʩʪʴʷ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʤʝʥʴʰʝ. ʃʠʩʪʴʷ ʤʝʥʷʶʪ ʮʚʝʪ, ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʷ 

ʟʝʣʝʥʦʚʘʪʦ-ʞʝʣʪʳʝ ʦʪʪʝʥʢʠ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʩʠʣʴʥʦʛʦ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʚʝʩʴ ʟʝʣʝʥʳʡ ʧʠʛʤʝʥʪ 

(ʭʣʦʨʦʬʠʣʣ) ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʨʘʟʨʫʰʘʝʪʩʷ, ʠ ʦʥʠ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʷʨʢʦ-ʞʝʣʪʳʤʠ. ʇʣʦʜʳ 

ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʢʦʨʦʯʝ, ʩ ʦʩʪʨʳʤ ʢʦʥʯʠʢʦʤ ʫ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʮʚʝʪʢʘ, ʠ ʠʭ ʮʚʝʪ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʙʣʝʜʥʝʝ. ɽʩʣʠ ʥʝʭʚʘʪʢʘ ʘʟʦʪʘ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪʩʷ, ʢʦʨʥʠ ʧʝʨʝʩʪʘʶʪ ʨʘʩʪʠ, 

ʪʝʤʥʝʶʪ ʠ ʧʦʛʠʙʘʶʪ. 

ʂʘʣʠʡ: ʩʥʘʯʘʣʘ ʥʘ ʥʠʞʥʠʭ ʣʠʩʪʴʷʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʷʪʥʘ ʩʝʨʦʚʘʪʦ-

ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. ɿʘʪʝʤ ʣʠʩʪʴʷ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʙʨʦʥʟʦʚʳʡ ʠʣʠ ʞʝʣʪʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʡ 

ʦʪʪʝʥʦʢ, ʘ ʠʭ ʢʨʘʷ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʙʫʨʝʪʴ. ɺʜʦʣʴ ʧʨʦʞʠʣʦʢ ʣʠʩʪʘ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʧʷʪʥʘ, 

ʪʢʘʥʠ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʨʘʟʨʫʰʘʪʴʩʷ ʠ ʦʪʤʠʨʘʪʴ. ʉʪʝʙʣʠ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʪʦʥʢʠʤʠ, ʟʘʪʝʤ 

ʛʨʫʙʝʶʪ ʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʜʨʝʚʝʩʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ. ʂʦʨʥʠ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʧʣʦʭʦ ʠ 

ʠʤʝʶʪ ʙʫʨʳʡ ʮʚʝʪ. 

ʌʦʩʬʦʨ: ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʬʦʩʬʦʨʘ ʟʘʤʝʜʣʷʝʪ ʦʙʱʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʮʚʝʪʢʦʚ ʠ ʧʣʦʜʦʚ. ʅʘ ʣʠʩʪʴʷʭ ʠʣʠ ʠʭ 

ʧʨʦʞʠʣʢʘʭ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʨʘʩʥʦʚʘʪʳʝ ʠʣʠ ʬʠʦʣʝʪʦʚʳʝ ʧʷʪʥʘ ʠ ʧʦʣʦʩʳ. ʉʪʝʙʣʠ 

ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʪʦʥʢʠʤʠ ʠ ʦʜʨʝʚʝʩʥʝʚʰʠʤʠ. ʂʦʨʥʝʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ ʪʦʥʢʠʭ 

ʚʦʣʦʢʦʥ, ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʩʣʘʙʦ [4]. 

ɾʝʣʝʟʦ: ʧʨʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʝ ʞʝʣʝʟʘ ʤʦʣʦʜʳʝ ʣʠʩʪʴʷ ʩʥʘʯʘʣʘ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ 

ʙʣʝʜʥʦ-ʞʝʣʪʳʤʠ ʤʝʞʜʫ ʞʠʣʢʘʤʠ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʞʝʣʪʝʶʪ. ʆʪʤʠʨʘʥʠʝ 

ʪʢʘʥʝʡ ʠʣʠ ʥʝʢʨʦʟ ʦʙʳʯʥʦ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ. ʕʪʠ ʩʠʤʧʪʦʤʳ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ 

ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʨʘʩʪʫʱʠʭ ʥʘ ʱʝʣʦʯʥʳʭ ʠʣʠ ʩʠʣʴʥʦ ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʳʭ 

ʧʦʯʚʘʭ. 

ʄʝʜʴ: ʜʝʬʠʮʠʪ ʤʝʜʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʶ ʨʦʩʪʘ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʃʠʩʪʴʷ ʪʝʨʷʶʪ ʩʚʦʶ ʫʧʨʫʛʦʩʪʴ, ʘ ʠʭ ʪʢʘʥʠ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʙʣʝʜʥʳʤʠ, ʢʘʢ 

ʙʫʜʪʦ ʦʙʝʩʮʚʝʯʝʥʥʳʤʠ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʤʝʜʠ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦʯʚʘʭ ʩ 

ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 

ɹʦʨ: ʩʘʤʳʡ ʟʘʤʝʪʥʳʡ ʧʨʠʟʥʘʢ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʙʦʨʘ ï ʵʪʦ ʦʪʤʠʨʘʥʠʝ 

ʚʝʨʭʫʰʝʯʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʨʦʩʪʘ. ʅʦʚʳʝ ʣʠʩʪʦʚʳʝ ʧʦʯʢʠ ʠ ʯʝʨʝʰʢʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʚʳʛʣʷʜʷʪ 

ʩʚʝʪʣʳʤʠ, ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʭʨʫʧʢʠʤʠ ʠ ʯʘʩʪʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ. ʄʝʞʜʦʫʟʣʠʷ 

ʫʢʦʨʘʯʠʚʘʶʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʨʦʟʝʪʦʢ ʣʠʩʪʴʝʚ ʥʘ ʢʦʥʮʘʭ ʧʦʙʝʛʦʚ. 

ʈʦʩʪ ʢʦʨʥʝʡ ʪʘʢʞʝ ʩʠʣʴʥʦ ʟʘʤʝʜʣʷʝʪʩʷ [5]. 

ʂʘʣʴʮʠʡ: ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʢʘʣʴʮʠʷ ʣʝʛʢʦ ʨʘʩʧʦʟʥʘʪʴ ʧʦ ʟʘʤʝʜʣʝʥʥʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ 

ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ɼʘʞʝ ʥʝʙʦʣʴʰʘʷ ʥʝʭʚʘʪʢʘ ʵʪʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʪʦʤʫ, 

ʯʪʦ ʢʦʥʯʠʢʠ ʢʦʨʥʝʡ ʧʝʨʝʩʪʘʶʪ ʨʘʩʪʠ, ʦʩʪʘʚʘʷʩʴ ʢʦʨʦʪʢʠʤʠ ʠ ʦʙʨʫʙʣʝʥʥʳʤʠ. 

ʉʪʝʙʣʠ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʪʦʣʩʪʳʤʠ ʠ ʦʜʨʝʚʝʩʥʝʚʰʠʤʠ, ʘ ʦʙʱʠʡ ʨʦʩʪ ʨʘʩʪʝʥʠʷ 
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ʟʘʤʝʜʣʷʝʪʩʷ. ʄʦʣʦʜʳʝ ʣʠʩʪʴʷ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʙʣʝʜʥʳʡ, ʭʣʦʨʦʪʠʯʥʳʡ ʦʪʪʝʥʦʢ, ʚ ʪʦ 

ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʩʪʘʨʳʝ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʟʝʣʝʥʫʶ ʦʢʨʘʩʢʫ. ʅʦʚʳʝ ʧʦʙʝʛʠ ʪʝʨʷʶʪ ʫʧʨʫʛʦʩʪʴ, ʘ 

ʧʨʠ ʩʠʣʴʥʦʤ ʜʝʬʠʮʠʪʝ ʢʘʣʴʮʠʷ ʚʝʨʭʫʰʝʯʥʳʝ ʧʦʯʢʠ ʤʦʛʫʪ ʦʪʤʠʨʘʪʴ. 

ʄʦʣʠʙʜʝʥ: ʜʝʬʠʮʠʪ ʤʦʣʠʙʜʝʥʘ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʠ ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ 

ʣʠʩʪʴʝʚ ʠʟ-ʟʘ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʚ ʦʙʤʝʥʝ ʘʟʦʪʘ. ʄʦʣʦʜʳʝ ʣʠʩʪʴʷ ʩʥʘʯʘʣʘ ʟʝʣʝʥʳʝ, ʥʦ ʧʦ 

ʤʝʨʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʧʷʪʥʠʩʪʳʡ ʚʠʜ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʞʠʣʢʠ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 

ʩʚʝʪʣʳʤʠ. ʋʯʘʩʪʢʠ ʦʙʝʩʮʚʝʯʝʥʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʤʦʛʫʪ ʚʟʜʫʚʘʪʴʩʷ, ʘ ʢʨʘʷ ʣʠʩʪʴʝʚ 

ʟʘʛʠʙʘʪʴʩʷ ʚʥʫʪʨʴ. ɺʜʦʣʴ ʢʨʘʝʚ ʠ ʥʘ ʢʦʥʯʠʢʘʭ ʣʠʩʪʴʝʚ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʥʝʢʨʦʪʠʯʝʩʢʠʝ (ʦʪʤʝʨʰʠʝ) ʫʯʘʩʪʢʠ [6]. 

ʄʘʛʥʠʡ: ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʟʥʘʢ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ ʤʘʛʥʠʷ ï ʵʪʦ ʭʣʦʨʦʟ (ʧʦʞʝʣʪʝʥʠʝ) 

ʤʝʞʜʫ ʞʠʣʢʘʤʠ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʳʯʥʦ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ ʥʠʞʥʠʭ. ʊʢʘʥʴ ʤʝʞʜʫ 

ʟʝʣʝʥʳʤʠ ʞʠʣʢʘʤʠ ʩʪʘʨʳʭ ʣʠʩʪʴʝʚ ʪʝʨʷʝʪ ʭʣʦʨʦʬʠʣʣ, ʩʪʘʥʦʚʷʩʴ ʙʣʝʜʥʦʡ. ʃʠʩʪʴʷ 

ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʭʨʫʧʢʠʤʠ, ʠʭ ʢʨʘʷ ʟʘʛʠʙʘʶʪʩʷ ʚʚʝʨʭ. ʇʦʞʝʣʪʝʚʰʠʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʤʦʛʫʪ 

ʙʫʨʝʪʴ ʠ ʦʪʤʠʨʘʪʴ. ʅʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʣʠʩʪʴʷʭ ʚ ʟʦʥʘʭ ʭʣʦʨʦʟʘ ʤʦʛʫʪ ʧʦʷʚʣʷʪʴʩʷ 

ʢʨʘʩʥʦʚʘʪʦ-ʬʠʦʣʝʪʦʚʳʝ ʧʷʪʥʘ. 

ʄʘʨʛʘʥʝʮ: ʧʨʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʝ ʤʘʨʛʘʥʮʘ ʥʘ ʣʠʩʪʴʷʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʥʘʯʘʣʘ 

ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ, ʙʣʝʜʥʦ-ʞʝʣʪʳʝ ʧʷʪʥʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ, ʯʪʦ 

ʧʨʦʞʠʣʢʠ, ʜʘʞʝ ʩʘʤʳʝ ʪʦʥʢʠʝ, ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʩʚʦʡ ʟʝʣʝʥʳʡ ʮʚʝʪ, ʩʦʟʜʘʚʘʷ ʥʘ ʣʠʩʪʝ 

ʫʟʦʨʯʘʪʳʡ, ʧʝʩʪʨʳʡ ʚʠʜ. ʇʦ ʤʝʨʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʩʠʤʧʪʦʤʳ ʜʝʬʠʮʠʪʘ 

ʤʘʨʛʘʥʮʘ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʧʦʭʦʞʠʤʠ ʥʘ ʪʝ, ʯʪʦ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʥʝʭʚʘʪʢʝ ʞʝʣʝʟʘ [7]. 

ʉʝʨʘ: ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʩʝʨʳ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʫʪʦʣʱʝʥʠʠ ʠ ʟʘʪʚʝʨʜʝʚʘʥʠʠ ʥʠʞʥʠʭ 

ʣʠʩʪʴʝʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʤʝʥʷʶʪ ʮʚʝʪ ʥʘ ʞʝʣʪʦʚʘʪʦ-ʟʝʣʝʥʳʡ. ʉʪʝʙʣʠ 

ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʞʝʩʪʢʠʤʠ, ʦʜʨʝʚʝʩʥʝʚʰʠʤʠ, ʘʥʦʤʘʣʴʥʦ ʚʳʪʷʛʠʚʘʶʪʩʷ ʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ 

ʚʝʨʝʪʝʥʦʦʙʨʘʟʥʫʶ, ʩʢʨʫʯʝʥʥʫʶ ʬʦʨʤʫ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢʦʨʥʝʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ 

ʦʯʝʥʴ ʩʠʣʴʥʦ. 

ɼʝʬʠʮʠʪ ʤʘʛʥʠʷ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʣʸʛʢʦʤ ʧʦʪʝʤʥʝʥʠʠ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ 

ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʣʠʩʪʴʝʚ. ʄʦʣʦʜʳʝ ʣʠʩʪʴʷ ʤʦʛʫʪ ʘʥʦʤʘʣʴʥʦ ʩʢʨʫʯʠʚʘʪʴʩʷ ʠ ʤʦʨʱʠʪʴʩʷ. 

ʅʘ ʙʦʣʝʝ ʧʦʟʜʥʠʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʩʦʣʥʝʯʥʫʶ ʧʦʛʦʜʫ, 

ʢʦʥʯʠʢʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʚʪʷʛʠʚʘʶʪʩʷ ʠ ʦʪʤʠʨʘʶʪ. 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʬʦʩʬʦʨʘ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʦʙʱʝʝ ʧʦʞʝʣʪʝʥʠʝ ʣʠʩʪʴʝʚ. ʂʨʘʷ ʠ ʢʦʥʯʠʢʠ 

ʩʪʘʨʳʭ ʣʠʩʪʴʝʚ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʞʝʣʪʦʚʘʪʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʡ ʦʪʪʝʥʦʢ, ʥʘ ʥʠʭ 

ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʥʝʢʨʦʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʷʪʥʘ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʣʠʩʪʴʷ ʦʧʘʜʘʶʪ 

[8,9]. 

ʇʨʠʟʥʘʢʦʚ ʥʝʢʨʦʟʘ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ. 

ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʭʣʦʨʘ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʦʙʱʝʤ ʫʪʦʣʱʝʥʠʠ ʠ ʟʘʪʚʝʨʜʝʚʘʥʠʠ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʃʠʩʪʴʷ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʤʝʣʢʠʤʠ, ʪʫʩʢʣʦ-ʟʝʣʝʥʳʤʠ, ʘ ʩʪʝʙʣʠ ð ʞʝʩʪʢʠʤʠ. 

ʅʘ ʩʪʘʨʳʭ ʣʠʩʪʴʷʭ ʠʥʦʛʜʘ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʧʫʨʧʫʨʥʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʝ ʧʷʪʥʘ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʝ ʢ 

ʠʭ ʦʧʘʜʘʥʠʶ. 

ʉʫʣʴʬʘʪʳ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʦʛʨʫʙʝʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʧʦʜʦʙʥʦʝ ʭʣʦʨʥʦʤʫ ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʶ. 

ʃʠʩʪʴʷ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʤʝʣʢʠʤʠ, ʪʫʩʢʣʦ-ʟʝʣʝʥʳʤʠ ʠ ʞʝʩʪʢʠʤʠ. ʇʦʟʜʥʝʝ ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ 

ʩʢʨʫʯʠʚʘʪʴʩʷ ʚʥʫʪʨʴ, ʧʦʢʨʳʚʘʪʴʩʷ ʥʘʨʦʩʪʘʤʠ, ʘ ʠʭ ʢʨʘʷ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ 

ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʡ, ʟʘʪʝʤ ʙʣʝʜʥʦ-ʞʝʣʪʳʡ ʦʪʪʝʥʦʢ [10]. 

ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʣʦʢʘʣʴʥʦʝ, ʩ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ ʦʪʤʝʨʰʝʡ ʪʢʘʥʠ. 

ʇʨʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʝ ʘʤʤʦʥʠʡʥʦʛʦ ʠ ʥʠʪʨʘʪʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ: ʅʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʭʣʦʨʦʟ 

(ʧʦʞʝʣʪʝʥʠʝ) ʧʦ ʢʨʘʷʤ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʧʨʦʥʠʢʘʝʪ ʚʛʣʫʙʴ ʤʝʞʜʫ 
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ʞʠʣʢʘʤʠ. ʕʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʭ ʥʝʢʨʦʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʠ ʟʘʢʨʫʯʠʚʘʥʠʝʤ ʢʦʥʯʠʢʦʚ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʯʪʦ ʚ ʠʪʦʛʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʭ 

ʦʧʘʜʝʥʠʶ. ʋ ʤʥʦʛʠʭ ʚʠʜʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʵʪʠ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʩʭʦʞʠ ʩ ʩʠʤʧʪʦʤʘʤʠ 

ʢʘʣʠʡʥʦʛʦ ʛʦʣʦʜʘʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʝ ʢʘʣʴʮʠʷ: ʭʣʦʨʦʟ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʞʠʣʢʘʤʠ ʚ ʚʠʜʝ ʧʷʪʝʥ 

ʙʝʣʦʚʘʪʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʠʣʠ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʥʝʢʨʦʟʘ. ʕʪʠ ʧʷʪʥʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʢʨʘʰʝʥʳ ʠʣʠ 

ʠʤʝʪʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʣʴʮʘ, ʥʘʧʦʤʠʥʘʶʱʠʝ ʥʘʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʚʦʜʦʡ ʟʦʥʳ. ʋ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʦʪʤʠʨʘʥʠʝ ʚʝʨʭʫʰʝʯʥʳʭ ʧʦʯʝʢ ʧʦʙʝʛʦʚ ʠ 

ʦʧʘʜʝʥʠʝ ʣʠʩʪʴʝʚ. ʇʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʵʪʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʥʘʧʦʤʠʥʘʝʪ 

ʜʝʬʠʮʠʪ ʤʘʛʥʠʷ ʠʣʠ ʞʝʣʝʟʘ. 

ɹʦʨ: ʣʠʩʪʴʷ ʪʝʨʷʶʪ ʩʚʦʡ ʟʝʣʝʥʳʡ ʮʚʝʪ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʢʨʘʝʚ ʠ ʢʦʥʯʠʢʦʚ, 

ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʷ ʙʣʝʜʥʦ-ʞʝʣʪʳʡ ʠʣʠ ʧʦʯʪʠ ʙʝʣʳʡ ʦʪʪʝʥʦʢ. ʕʪʦʪ ʦʙʝʩʮʚʝʯʝʥʥʳʡ 

ʫʯʘʩʪʦʢ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʨʘʩʰʠʨʷʝʪʩʷ ʢ ʮʝʥʪʨʫ ʣʠʩʪʘ, ʦʩʪʘʚʘʷʩʴ ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʞʠʣʢʘʤʠ. 

ʂʨʘʷ ʣʠʩʪʴʝʚ ʤʦʛʫʪ ʚʳʛʣʷʜʝʪʴ ʦʙʦʞʞʝʥʥʳʤʠ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʦʪʤʠʨʘʪʴ. ʊʘʢʞʝ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʣʠʩʪʴʝʚ ï ʦʥʠ ʟʘʛʠʙʘʶʪʩʷ ʚʥʠʟ, ʠ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ 

ʤʦʛʫʪ ʦʧʘʜʘʪʴ. 

ʎʠʥʢ: ʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʚʜʦʣʴ ʛʣʘʚʥʳʭ ʧʨʦʞʠʣʦʢ ʣʠʩʪʘ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʫʯʘʩʪʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʛʣʷʜʷʪ ʧʨʦʟʨʘʯʥʳʤʠ ʠ ʥʘʧʦʣʥʝʥʥʳʤʠ ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ. ʄʝʞʜʫ 

ʧʨʦʞʠʣʢʘʤʠ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʭʣʦʨʦʟ (ʧʦʪʝʨʷ ʟʝʣʝʥʦʡ ʦʢʨʘʩʢʠ), ʠ ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʣʠʩʪʴʷ 

ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʡ ʮʚʝʪ ʠ ʦʧʘʜʘʶʪ. 

ʄʝʜʴ: ʥʠʞʥʠʝ ʣʠʩʪʴʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩʪʨʘʜʘʶʪ ʦʪ ʭʣʦʨʦʟʘ (ʧʦʞʝʣʪʝʥʠʷ). ʅʘ ʥʠʭ 

ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʝ ʧʷʪʥʘ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʣʠʩʪʴʷ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʦʧʘʜʘʪʴ. 

ʅʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʥʘʡʪʠ ʠʣʠ ʩʦʟʜʘʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʪ 

ʥʝʧʘʨʘʟʠʪʘʨʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ, ʛʦʣʦʜʘʥʠʷ ʠʣʠ ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʡ. ɽʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʧʫʪʴ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ï ʵʪʦ ʥʝʫʢʦʩʥʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʥʦʨʤʘʤ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʚ 

ʪʝʧʣʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 
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ʄʆʅʀʊʆʈʀʅɻ ʏʀʉʃɽʅʅʆʉʊʀ ʅɸʉɽʂʆʄʓʍ-ɺʈɽɼʀʊɽʃɽʁ ʃɽʉɸ 

 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʣʝʩʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʩʝʨʴʸʟʥʦ ʦʩʣʦʞʥʷʝʪʩʷ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝʤ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭΆʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʝ 
ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʣʝʩʥʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ, ʩʥʠʞʘʪʴ ʧʨʠʨʦʩʪ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ, ʧʨʦʚʦʮʠʨʦʚʘʪʴ 

ʫʩʳʭʘʥʠʝ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ ʠ ʧʦʚʳʰʘʪʴ ʨʠʩʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ. 

ʈʷʟʘʥʩʢʘʷ ʠ ɺʣʘʜʠʤʠʨʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʣʝʩʥʳʤ 

ʧʦʢʨʦʚʦʤ. ʃʝʩʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʤʝʰʘʥʥʳʤʠ (ʙʝʨʸʟʘ, ʦʩʠʥʘ, 

ʝʣʴ, ʩʦʩʥʘ) ʠ ʭʚʦʡʥʳʤʠ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷʤʠ [1, c.71]. ʊʘʢʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ 

ʩʦʟʜʘʸʪ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ 

ʣʝʩʥʳʭ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭΆʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ, ʚʩʧʳʰʢʠ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ 
ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤ. 

ʉʦʩʥʷʢʠ ʠ ʝʣʴʥʠʢʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʘʪʘʢʘʤ ʩʪʚʦʣʦʚʳʭ 

ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ (ʢʦʨʦʝʜʦʚ, ʫʩʘʯʝʡ, ʟʣʘʪʦʢ) ʠ ʭʚʦʝʛʨʳʟʫʱʠʭ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ (ʩʦʩʥʦʚʦʛʦ 

ʰʝʣʢʦʧʨʷʜʘ, ʧʠʣʠʣʴʱʠʢʦʚ, ʧʦʙʝʛʦʚʴʶʥʦʚ) [2, c.30]. ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʩʪʚʦʣʦʚ ʠ 

ʭʚʦʠ ʩʥʠʞʘʝʪ ʧʨʠʨʦʩʪ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ, ʫʭʫʜʰʘʝʪ ʝʸ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ 

ʛʠʙʝʣʠ ʮʝʣʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʣʝʩʘ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʫʯʘʱʝʥʠʝ 

ʚʩʧʳʰʝʢ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʪʘʢʠʭ ʦʧʘʩʥʳʭ ʚʠʜʦʚ, ʢʘʢ ʥʝʧʘʨʥʳʡ ʰʝʣʢʦʧʨʷʜ, ʩʦʩʥʦʚʘʷ 

ʩʦʚʢʘ, ʨʳʞʠʡ ʩʦʩʥʦʚʳʡ ʧʠʣʠʣʴʱʠʢ [1, c.75]. ʕʪʠ ʚʩʧʳʰʢʠ ʯʘʩʪʦ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʘʥʦʤʘʣʠʷʤʠ (ʟʘʩʫʭʘʤʠ, ʪʸʧʣʳʤʠ ʟʠʤʘʤʠ) ʠ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʝʤ 

https://www.elibrary.ru/item.asp?id=48000645
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ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ɿʘʚʦʟ ʥʦʚʳʭ ʚʠʜʦʚ 

ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ ʩ ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ, ʜʨʝʚʝʩʠʥʦʡ ʠ ʫʧʘʢʦʚʦʯʥʳʤʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ ʩʦʟʜʘʸʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʛʨʦʟʳ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʷʩʝʥʝʚʘʷ ʠʟʫʤʨʫʜʥʘʷ 

ʟʣʘʪʢʘ, ʢʦʨʦʝʜΆʪʠʧʦʛʨʘʬ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʠʥʚʘʟʠʦʥʥʳʝ ʚʠʜʳ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʙʳʩʪʨʦ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʪʴʩʷ ʠ ʥʘʥʦʩʠʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʱʝʨʙ ʤʝʩʪʥʳʤ ʣʝʩʘʤ [3, c. 14]. 

ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʩʥʠʞʘʝʪ ʝʸ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ 

ʜʦʣʶ ʥʠʟʢʦʩʦʨʪʥʦʡ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʝ 

ʨʫʙʢʠ ʠ ʣʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ. ʋʩʳʭʘʥʠʝ ʣʝʩʦʚ ʪʘʢʞʝ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪ ʦʙʲʸʤʳ 

ʣʝʛʘʣʴʥʦʡ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ, ʯʪʦ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʜʦʭʦʜʘʭ 

ʣʝʩʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭΆ
ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʣʝʩʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʤʝʝʪ ʤʥʦʛʦʧʣʘʥʦʚʫʶ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʣʝʩʘ ʚ ʣʝʩʘʭ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʩ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʤʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ [3, c. 45]. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ, ʚʦ-ʧʝʨʚʳʭ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʬʝʨʦʤʦʥʥʳʭ ʣʦʚʫʰʝʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

(ɻʀʉ). ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʣʝʩʥʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʥʪʦʤʦʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʚ 

ʥʠʭ. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʌʝʨʦʤʦʥʥʘʷ ʣʦʚʫʰʢʘ ʚ ɻʂʋ ɺʆ 

çɻʫʩʝʚʩʢʦʝ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʦè 
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ʬʝʨʦʤʦʥʦʚ. ʇʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʣʦʚʫʰʢʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʠ ʦʩʦʙʝʡ 

ʮʝʣʝʚʦʛʦ ʚʠʜʘ (ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʘʤʮʦʚ) ʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ ʬʝʨʦʤʦʥʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, 

ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʠʭ ʫʣʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ɺ ʧʨʘʢʪʠʢʝ 

ʣʝʩʦʟʘʱʠʪʳ ʜʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʘʢʪʠʚʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʪʘʢʠʭ 

ʦʧʘʩʥʳʭ ʬʠʪʦʬʘʛʦʚ, ʢʘʢ ʢʦʨʦʝʜʳ, ʩʦʩʥʦʚʳʡ ʰʝʣʢʦʧʨʷʜ, ʩʦʩʥʦʚʘʷ ʩʦʚʢʘ, 

ʥʝʧʘʨʥʳʡ ʰʝʣʢʦʧʨʷʜ. ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʬʝʨʦʤʦʥʥʳʭ ʣʦʚʫʰʝʢ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʤʝʥʳ ʢʘʧʩʫʣ ʩ ʬʝʨʦʤʦʥʦʤ. ʂʣʶʯʝʚʳʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʤʝʪʦʜʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʛʦ ʚʳʩʦʢʘʷ ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ: ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʬʝʨʦʤʦʥʳ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʳ 

ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ ʠ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ 

ʥʝʮʝʣʝʚʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʳ. 

ʂ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʚʠʜʘʤ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ 

ʨʝʢʦʛʥʦʩʮʠʨʦʚʦʯʥʳʝ ʠ ʜʝʪʘʣʴʥʳʝ ʦʩʤʦʪʨʳ ʣʝʩʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ 

ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ, ʚʳʷʚʠʪʴ ʦʯʘʛʠ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʝʨʝʚʴʝʚ 

(ʟʜʦʨʦʚʳʝ, ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʳʝ, ʫʩʳʭʘʶʱʠʝ, ʫʩʦʭʰʠʝ). ɺʘʞʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʥʘʟʝʤʥʳʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʬʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ð ʬʠʢʩʘʮʠʷ ʩʨʦʢʦʚ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʟ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ (ʷʡʮʘ, ʣʠʯʠʥʢʠ, ʢʫʢʦʣʢʠ, ʠʤʘʛʦ), ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʝʨʠʦʜʳ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʠ ʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ 

ʩʨʦʢʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ. ɼʘʥʥʳʝ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʪʘʢʞʝ ʩʣʫʞʘʪ ʜʣʷ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

(ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʘʵʨʦʬʦʪʦʩʲʸʤʢʠ) ʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʘʟʝʤʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʩʙʦʨ ʵʥʪʦʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚʠʜʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʝʡ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ɻʀʉ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦΆʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 
ʘʥʘʣʠʟ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʦʯʘʛʦʚ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ, ʚʳʷʚʣʷʶʪʩʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʠʭ 

ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʣʝʩʦʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. 

ʅʘʩʝʢʦʤʳʭ-ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʣʝʩʘ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʶʪ ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ, ʚ 

ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʥʘʥʦʩʠʤʦʛʦ ʫʱʝʨʙʘ. ɺʨʝʜʠʪʝʣʠ ʣʠʩʪʚʳ ʠ ʭʚʦʠ 

ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʚʠʜʦʚʳʤ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝʤ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴʶ. ʇʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʚ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ 

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʧʨʦʚʦʮʠʨʫʶʱʠʝ ʚʩʧʳʰʢʠ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ 

ʵʪʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ʆʧʘʩʥʳʡ ʧʦʣʠʬʘʛʦʚʳʡ ʚʨʝʜʠʪʝʣʴ ʭʚʦʡʥʳʭ ʠ ʣʠʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ (ʝʣʴ, ʩʦʩʥʘ, ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʮʘ, ʜʫʙ, ʙʝʨʸʟʘ ʠ ʜʨ.) ï ɻ ʪʦ ʰʝʣʢʦʧʨʷʜΆ
ʤʦʥʘʰʝʥʢʘ ï ʥʦʯʥʘʷ ʙʘʙʦʯʢʘ, ʛʫʩʝʥʠʮʳ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʳʭʦʜʷʪ ʚʝʩʥʦʡ (ʢʦʥʝʮ ʘʧʨʝʣʷ 

ð ʤʘʡ), ʧʨʦʭʦʜʷ 5ï6 ʚʦʟʨʘʩʪʦʚ ʟʘ 41ï52 ʜʥʷ ʧʨʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ +21ï

28 ÁC ʠ ʥʘʥʦʩʷʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʱʝʨʙ ʣʝʩʥʳʤ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʘʤ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ 

ʧʝʨʠʦʜʳ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. 

ɹʦʨʴʙʘ ʩʦ ʩʪʚʦʣʦʚʳʤʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ ʚʝʜʝʪʩʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʤʠ. ʂ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤ ʢʦʨʥʝʡ ʪʘʢʞʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ 

ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʥʦʩʷʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʚʨʝʜ ʚ 

ʧʠʪʦʤʥʠʢʘʭ ʠ ʤʦʣʦʜʳʭ ʧʦʩʘʜʢʘʭ. ɺʨʝʜʠʪʝʣʠ ʩʝʤʷʥ, ʧʣʦʜʦʚ ʠ ʰʠʰʝʢ ï ɻ ʪʦ 

ʥʘʩʝʢʦʤʳʝ (ʙʘʙʦʯʢʠ ʦʛʥʝʚʢʠ ʠ ʣʠʩʪʦʚʝʨʪʢʠ, ʤʫʭʠ, ʢʦʤʘʨʳ, ʞʫʢʠ ʜʦʣʛʦʥʦʩʠʢʠ), 
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ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʠʪʘʶʪʩʷ ʰʠʰʢʘʤʠ ʠ ʧʣʦʜʘʤʠ ʜʝʨʝʚʴʝʚ, ʯʝʤ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʪ 

ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʶ ʧʦʨʦʜ ʜʝʨʝʚʴʝʚ [4, c. 47]. ɹʦʨʴʙʘ ʩ ʪʘʢʠʤʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ 

ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʘ ʠʟ-ʟʘ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʠʟ ʥʠʭ ʚʝʜʝʪ ʩʢʨʳʪʳʡ ʦʙʨʘʟ ʞʠʟʥʠ 

ʚʥʫʪʨʠ ʧʣʦʜʦʚ ʠ ʩʝʤʷʥ. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʂʣʘʜʢʘ ʷʠʮ ʰʝʣʢʦʧʨʷʜʘ-ʤʦʥʘʰʝʥʢʠ 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʣʝʩʦʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʤ ʨʦʩʪʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʩʧʳʰʝʢ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ 

ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ʨʷʜʘ ʬʠʪʦʬʘʛʦʚ, ʯʪʦ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʝʪ ʩ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʪʨʝʥʜʘʤʠ ð ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʚʦʟʜʫʭʘ, ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝʤ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʟʠʤʥʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʨʝʞʠʤʘ ʚʳʧʘʜʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʤʝʞʜʫ ʜʠʥʘʤʠʢʦʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʨʦʝʜʘ-ʪʠʧʦʛʨʘʬʘ ʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ: ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʩʫʤʤʳ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 

ʚʳʰʝ +10 ÁC, ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʠ 

ʧʦʥʠʞʝʥʠʝʤ ʫʨʦʚʥʷ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʶ ʝʣʦʚʳʭ 

ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʠʭ ʫʷʟʚʠʤʦʩʪʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ 

ʘʨʝʘʣʘ ʨʷʜʘ ʠʥʚʘʟʠʚʥʳʭ ʠ ʩʫʙʪʨʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʚʠʜʦʚ, ʨʘʥʝʝ ʥʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʜʣʷ 

ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʩʣʫʯʘʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʧʦʜʘʣʠʨʠʷ, 

ʙʨʘʞʥʠʢʘ ʷʟʳʢʘʥʘ ʠ ʙʦʛʦʤʦʣʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʩʤʝʱʝʥʠʠ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʦʥ ʥʘ ʩʝʚʝʨ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʣʠʤʘʪʘ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ 

ʥʦʚʳʝ ʚʳʟʦʚʳ ʜʣʷ ʣʝʩʦʟʘʱʠʪʳ. ɼʣʷ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʠʣʠʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ ʣʝʩʦʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʬʝʨʦʤʦʥʥʦʛʦ ʥʘʜʟʦʨʘ, ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʳ 

ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʦʟʜʦʨʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʢ ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʤʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷʤ; 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ 

ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ. 
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ʇʘʣʘʪʢʠʥ ɸ.ɸ., ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪ,  

ʉʪʫʧʠʥ ɸ.ʉ., ʢ ʩ.-ʭ.ʥ. 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʌ 

 

ʂʆʃʆʈɸɼʉʂʀʁ ɾʋʂ ï ʇʈʆɹʃɽʄɸ ʄʀʈʆɺʆɻʆ ʄɸʉʐʊɸɹɸ  

ɼʃʗ ɸɻʈɸʈʅʆɻʆ ʉɽʂʊʆʈɸ 

 

ʄʥʦʛʠʭ, ʢʪʦ ʟʘʥʠʤʘʝʪʩʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝʤ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʙʝʩʧʦʢʦʠʪ ʚʦʧʨʦʩ: ʢʘʢ 

ʠʟʙʘʚʠʪʴʩʷ ʦʪ ʢʦʣʦʨʘʜʩʢʦʛʦ ʞʫʢʘ ʠʣʠ, ʥʘ ʭʫʜʦʡ ʢʦʥʝʮ, ʩʚʝʩʪʠ ʜʦ ʤʠʥʠʤʫʤʘ 

ʭʣʦʧʦʪʳ ʧʦ ʝʛʦ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʶ? 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ ʣʠʢʚʠʜʠʨʦʚʘʪʴ ʢʦʣʦʨʘʜʩʢʦʛʦ ʞʫʢʘ ʤʦʞʥʦ, ʦʜʥʘʢʦ ʧʨʠ 

ʫʩʣʦʚʠʠ ʧʦʣʥʦʛʦ ʦʪʢʘʟʘ, ʧʦ ʢʨʘʡʥʝʡ ʤʝʨʝ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʪʨʝʭ ʣʝʪ, ʦʪ ʧʦʩʘʜʢʠ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʪʦʤʘʪʦʚ ʠ ʙʘʢʣʘʞʘʥʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʦʥ ʧʠʪʘʝʪʩʷ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ ʠʩʢʦʨʝʥʠʪʴ ʠ ʩʦʨʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠʟ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ 

ʧʘʩʣʝʥʦʚʳʭ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʝ. ʅʦ ʤʝʨʳ ʵʪʠ ʭʦʨʦʰʠ ʪʦʣʴʢʦ ʚ 

ʪʝʦʨʠʠ, ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʞʝ ʚʩʝ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʝ ʚ ʵʪʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʧʳʪʢʠ 

ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʙʝʟʨʝʟʫʣʴʪʘʪʥʳʤʠ. ʀʥʦʛʦ ʠ ʥʝ ʩʣʝʜʦʚʘʣʦ ʦʞʠʜʘʪʴ. ɺʝʜʴ ʚʟʨʦʩʣʳʡ 

ʞʫʢ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʧʣʦʭʦ ʣʝʪʘʝʪ ʠ ʧʨʠ ʩʠʣʴʥʳʭ ʧʦʧʫʪʥʳʭ ʚʝʪʨʘʭ ʤʦʞʝʪ 

ʧʝʨʝʥʦʩʠʪʴʩʷ ʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʯʘʩʪʴ ʞʫʢʦʚ, ʫʭʦʜʷ ʚ 

ʧʦʯʚʫ ʥʘ ʟʠʤʦʚʢʫ ʠ ʥʘʭʦʜʷʩʴ ʪʘʤ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ (ʙʦʣʴʰʝ ʛʦʜʘ), ʦʩʪʘʶʪʩʷ 

ʥʝʫʷʟʚʠʤʳʤʠ ʜʣʷ ʣʶʙʳʭ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ. ɼʘʞʝ ʧʨʠ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʤ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʝ ʫʜʘʝʪʩʷ ʜʦʩʪʠʯʴ ʧʦʣʥʦʡ 

ʵʣʠʤʠʥʘʮʠʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ, ʦʙʠʪʘʶʱʠʭ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ. ʕʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʦʣʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʚʩʝʭ ʣʠʩʪʦʚʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʘ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʛʦ 

ʧʨʦʣʦʥʛʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʘ ʚʩʝ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷ (ʠʤʘʛʦ, ʷʡʮʘ, 

ʣʠʯʠʥʢʠ) ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʟʠʤʦʚʘʚʰʠʭ 

ʦʩʦʙʝʡ ʠʟ ʧʦʯʚʳ [1]. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʨʝʜʠʪʝʣʴ ʧʨʦʜʚʠʛʘʣʩʷ ʚ ʥʦʚʳʝ ʨʘʡʦʥʳ. ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʵʪʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʶʞʥʝʝ 58Áʩ.ʰ., ʪʦ ʝʩʪʴ ʶʞʥʝʝ 

ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʦʡ ʠ ɺʦʣʦʛʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʝʡ. ɺ ʙʦʣʝʝ ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʚʨʝʜʠʪʝʣʴ, 

ʟʘʚʦʟʠʤʳʡ ʠʣʠ ʟʘʥʦʩʠʤʳʡ ʩʠʣʴʥʳʤʠ ʚʝʪʨʘʤʠ ʚ ʞʘʨʢʫʶ ʧʦʛʦʜʫ, ʦʙʦʩʥʦʚʘʪʴʩʷ 

ʥʝ ʩʤʦʛ, ʠ ʟʜʝʩʴ ʧʦʣʥʦʝ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʝ ʝʛʦ ʚʧʦʣʥʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʦʤʦʛʘʝʪ 

ʵʪʦʤʫ ʩʘʤʘ ʧʨʠʨʦʜʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠʯʠʥʘ ʚʦʚʩʝ ʥʝ ʚ ʙʦʣʝʝ ʩʫʨʦʚʳʭ ʟʠʤʥʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ɼʠʘʧʘʫʟʠʨʫʶʱʠʝ ʞʫʢʠ, ʢʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ ʢ 

ʥʠʟʢʠʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤ, ʠ ʠʭ ʛʠʙʝʣʴ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʣʠʰʴ ʧʨʠ - 7Üʉ. ʆʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʞʝ 

ʧʦʯʚʳ ʜʦ ʪʘʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 15-20 ʩʤ, ʛʜʝ ʦʥʠ ʟʠʤʫʶʪ, ʚ 

ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʪʨʘʥʳ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ. ʂʦʨʦʪʢʦʝ ʣʝʪʦ ð ʚʦʪ ʛʣʘʚʥʳʡ ʙʘʨʴʝʨ 

ʜʣʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷ ʚ ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʚʦʜʯʝʩʢʠʭ 

ʨʝʛʠʦʥʘʭ. ʏʪʦʙʳ ʫʩʧʝʰʥʦ ʟʘʢʨʝʧʠʪʴʩʷ ʠ ʨʘʟʤʥʦʞʠʪʴʩʷ ʥʘ ʥʦʚʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, 

ʝʤʫ ʥʫʞʥʦ ʫʩʧʝʪʴ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʧʦʪʦʤʩʪʚʦ. ɸ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʥʝʡ, ʢʦʛʜʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 17ÁC. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʪʘʢʠʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ, 

ʢʘʢ ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʘʷ, ɺʦʣʦʛʦʜʩʢʘʷ, ʂʦʤʠ ʠ ʂʘʨʝʣʠʷ, ʵʪʦʪ ʪʝʧʣʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 
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ʩʣʠʰʢʦʤ ʢʨʘʪʦʢ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʨʝʜʠʪʝʣʴ ʧʨʦʩʪʦ ʥʝ ʫʩʧʝʚʘʝʪ ʟʘʚʝʨʰʠʪʴ ʩʚʦʡ 

ʞʠʟʥʝʥʥʳʡ ʮʠʢʣ ʜʦ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʭʦʣʦʜʦʚ, ʯʪʦ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʝʪ ʝʛʦ ʫʢʦʨʝʥʝʥʠʶ [2]. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʡ ʧʨʠʤʝʨ, ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʶʱʠʡ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ ʚʩʭʦʜʳ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʦʙʳʯʥʦ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝ 

ʨʘʥʴʰʝ ʚʪʦʨʦʡ ʜʝʢʘʜʳ ʠʶʥʷ. ʕʪʦʪ ʞʝ ʧʝʨʠʦʜ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʥʘʯʘʣʦʤ ʦʪʢʣʘʜʢʠ ʷʠʮ 

ʧʝʨʝʟʠʤʦʚʘʚʰʠʤʠ ʞʫʢʘʤʠ, ʯʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠ ʧʝʨʚʳʭ ʜʥʷʭ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ 

ʚʳʰʝ 20 ÁC. ʆʜʥʘʢʦ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷ, ʪʨʝʙʫʶʱʝʝ ʤʠʥʠʤʫʤ 64 

ʜʥʝʡ ʧʨʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 15-16 ÁC, ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʦ. ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠ, 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʘʢʠʭ ʜʥʝʡ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 55. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ, 

ʥʝʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʚʳʰʝ 17 ÁC ʤʦʛʫʪ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʢʦʨʠʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʝ, ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʦʙʱʠʡ ʮʠʢʣ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʞʫʢʠ ʥʝ ʫʩʧʝʚʘʶʪ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʴʩʷ ʢ ʟʠʤʦʚʢʝ, ʠ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ 

ʛʦʜ ʠʭ ʥʘ ʧʦʣʷʭ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʝ ʙʳʚʘʝʪ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʝʩʪʠ ʙʦʨʴʙʫ ʩ ʢʦʣʦʨʘʜʩʢʠʤ 

ʞʫʢʦʤ ʚ ʵʪʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ ʥʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ [3]. 

ɺ ʙʦʣʝʝ ʶʞʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʚʦʜʩʪʚʘ (ʅʦʚʛʦʨʦʜʩʢʘʷ, ʇʩʢʦʚʩʢʘʷ, 

ʉʤʦʣʝʥʩʢʘʷ, ʊʚʝʨʩʢʘʷ, ʗʨʦʩʣʘʚʩʢʘʷ, ʂʦʩʪʨʦʤʩʢʘʷ, ʇʝʨʤʩʢʘʷ, ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ, 

ɺʣʘʜʠʤʠʨʩʢʘʷ, ʀʚʘʥʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʩʝʚʝʨ ʂʘʣʫʞʩʢʦʡ, ʊʫʣʴʩʢʦʡ, ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʠ 

ʅʠʞʝʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʝʡ, ʄʘʨʠʡ-ʕʣ, ʋʜʤʫʨʪʠʷ) ʧʦʛʦʜʘ ʣʝʪʥʠʭ ʤʝʩʷʮʝʚ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷ. ʃʠʯʠʥʢʠ, ʧʦʷʚʠʚʰʠʝʩʷ 

ʠʟ ʨʘʥʦ ʦʪʣʦʞʝʥʥʳʭ ʷʠʮ, ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʫʩʧʝʚʘʶʪ ʟʘʢʦʥʯʠʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠ 

ʧʨʝʚʨʘʪʠʪʴʩʷ ʚʦ ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʞʫʢʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʟʠʤʦʚʘʪʴ. ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʤʝʨ 

ʙʦʨʴʙʳ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷ ʚ ʵʪʦʡ ʟʦʥʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʦʩʪ ʝʝ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʚ ʞʘʨʢʦʝ ʠ ʩʫʭʦʝ ʣʝʪʦ, ʢʦʛʜʘ ʞʫʢʠ ʙʦʣʴʰʝ 

ʦʪʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʷʠʮ, ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʝ ʣʠʯʠʥʦʢ ʠ ʦʥʠ ʤʝʥʴʰʝ ʛʠʙʥʫʪ. ɺ 

ʧʨʦʭʣʘʜʥʦʝ ʠ ʩʳʨʦʝ ʣʝʪʦ ʷʠʮ ʠ ʣʠʯʠʥʦʢ ʙʳʚʘʝʪ ʤʝʥʴʰʝ ʠ ʠʭ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʟʘʪʷʛʠʚʘʝʪʩʷ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʙʦʨʴʙʘ ʙʳʚʘʝʪ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʘ ʥʝ ʥʘ ʚʩʝʭ ʧʦʣʷʭ, ʛʜʝ 

ʝʩʪʴ ʚʨʝʜʠʪʝʣʴ. ʏʪʦ ʞʝ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪʩʷ ʧʦʜ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴʶ ʙʦʨʴʙʳ ʠ ʢʘʢ 

ʝʝ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ? 

B ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʟʦʥʝ ʧʨʠ ʪʝʧʣʦʤ ʣʝʪʝ ʢʘʞʜʘʷ ʩʘʤʢʘ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷ ʜʦ 

ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʨʦʢʘ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʣʠʯʠʥʢʘʤʠ ʦʪʢʣʘʜʳʚʘʝʪ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 

ʜʦ 400 ʷʠʮ ʥʘ 15-20 ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ, ʯʘʩʪʴ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ (ʦʢʦʣʦ 100) ʧʦʛʠʙʘʝʪ. 

ʈʘʟʚʠʚʰʠʝʩʷ ʣʠʯʠʥʢʠ (ʦʢʦʣʦ 300) ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦ ʠʟ 15- 20 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʠʣʴʥʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʤʠ ʦʢʘʞʫʪʩʷ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 10 %. ʅʘ ʛʝʢʪʘʨ ʚʥʦʚʴ 

ʟʘʩʝʣʷʝʤʦʛʦ ʧʦʣʷ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 10 ʩʘʤʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʷʡʮʘ ʥʝ 

ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ ʜʚʫʭʩʪʘʭ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ. ʆʙʱʠʝ ʧʦʪʝʨʠ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ 

0,01 % [4,5]. 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʧʦʪʝʨʴ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʦʛʦʜʳ ʠ ʩʦʨʪʘ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. ɺ ʩʫʭʦʝ ʞʘʨʢʦʝ ʣʝʪʦ ʧʦʪʝʨʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ, ʚ ʧʨʦʭʣʘʜʥʦʝ - 

ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ. ɺʳʰʝ ʧʦʪʝʨʠ ʫ ʤʘʣʦʦʙʣʠʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ, ʥʠʞʝ - ʫ ʩʦʨʪʦʚ, 

ʠʤʝʶʱʠʭ ʤʦʱʥʳʝ ʥʘʜʟʝʤʥʳʝ ʯʘʩʪʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʩʦʨʪʘ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʛʠʙʥʝʪ ʦʢʦʣʦ ʦʜʥʦʡ ʪʨʝʪʠ ʣʠʯʠʥʦʢ, ʪʦʣʴʢʦ ʯʪʦ ʦʪʨʦʜʠʚʰʠʭʩʷ ʠʟ ʷʠʮ, ʯʪʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʩʣʘʙʳʡ ʨʦʩʪ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷ ʠ ʤʝʥʴʰʠʝ 

ʧʦʪʝʨʠ ʫʨʦʞʘʷ [6]. 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʩʦʟʥʘʚʘʪʴ ʠʭ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ 

ʜʣʷ ʪʝʧʣʦʢʨʦʚʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ɺ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʦʞʠʜʘʝʤʘʷ ʧʦʣʴʟʘ ʦʪ 



189 
 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘ, ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʝʝ ʜʦʧʫʩʪʠʪʴ ʯʘʩʪʠʯʥʫʶ ʧʦʪʝʨʶ 

ʫʨʦʞʘʷ, ʯʝʤ ʧʦʚʳʰʘʪʴ ʨʠʩʢ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʠʣʠ 

ʧʦʯʚʝ. ɼʣʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, 

ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʪʦʯʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʟʘʩʝʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʣʷ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ, ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ ʫʨʦʞʘʷ. 

ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʦʙʳʯʥʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ, ʪʦ ʝʩʪʴ 

ʦʩʤʦʪʨʝʪʴ ʧʝʨʝʜ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ 

ʧʨʦʮʝʥʪ ʟʘʩʝʣʝʥʥʳʭ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʥʫʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʠ ʩʨʦʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʷ [7]. 

ʄʥʦʛʦʣʝʪʥʠʡ ʦʧʳʪ ʙʦʨʴʙʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʥʘʠʚʳʩʰʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʜʘʝʪ 

ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʚʳʭ ʣʠʯʠʥʦʢ ʯʝʪʚʝʨʪʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʢʦʛʜʘ 

ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʝʨʝʟʠʤʦʚʘʚʰʠʭ ʞʫʢʦʚ, ʘ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʦʪʨʦʜʠʚʰʠʭʩʷ ʣʠʯʠʥʦʢ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 20 ʦʩʦʙʝʡ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʝ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ, ʥʘʥʦʩʠʤʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ ʣʠʯʠʥʢʘʤʠ 

ʧʝʨʚʳʭ ʪʨʝʭ ʚʦʟʨʘʩʪʦʚ, ʥʝ ʦʧʘʩʥʳ ʠ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʚ ʪʦ 

ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʣʠʯʠʥʢʠ ʯʝʪʚʝʨʪʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʟʘ ʜʝʥʴ ʩʲʝʜʘʶʪ ʚ 15-17 ʨʘʟ ʙʦʣʴʰʝ 

ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʯʝʤ ʣʠʯʠʥʢʠ ʜʚʫʭ ʧʝʨʚʳʭ ʚʦʟʨʘʩʪʦʚ ʚʤʝʩʪʝ ʚʟʷʪʳʝ. 

ɺʩʪʘʝʪ ʚʦʧʨʦʩ: ʢʘʢ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʩʨʦʢ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ ʧʦʣʝ? ʉʜʝʣʘʪʴ ʵʪʦ ʥʝʩʣʦʞʥʦ, ʝʩʣʠ ʠʟʚʝʩʪʥʘ ʜʘʪʘ ʦʪʢʣʘʜʢʠ ʧʝʨʚʳʭ 

ʷʠʮ ʧʝʨʝʟʠʤʦʚʘʚʰʠʤʠ ʞʫʢʘʤʠ. ʅʘʯʠʥʘʷ ʩ ʵʪʦʡ ʜʘʪʳ ʠ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʚʨʝʤʷ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʚʳʭ ʣʠʯʠʥʦʢ ʯʝʪʚʝʨʪʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ. ʊʘʢ, ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 16 ÁC 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʝʨʠʦʜʘ ʦʪ ʦʪʢʣʘʜʢʠ ʷʠʮ ʜʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʣʠʯʠʥʦʢ ʯʝʪʚʝʨʪʦʛʦ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 24 ʜʥʷ, ʧʨʠ 17 Áʉ 22 ʜʥʷ, ʧʨʠ 19 Áʉ- 18 ʜʥʝʡ ʠ ʪ. ʜ. ɿʥʘʷ 

ʧʨʦʛʥʦʟ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʥʘ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ, ʤʦʞʥʦ ʙʝʟ ʪʨʫʜʘ 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʩʨʦʢ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʚʳʭ ʣʠʯʠʥʦʢ ʯʝʪʚʝʨʪʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʩʨʝʜʥʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʥʘ ʪʘʢʦʡ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʦʙʳʯʥʦ ʥʝ ʙʳʚʘʝʪ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʛʦʪʦʚʦʡ ʪʘʙʣʠʮʝʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʷʠʮ ʠ ʣʠʯʠʥʦʢ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. 

ʀʥʜʝʢʩʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʦʡ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʦʟʜʫʭʘ, 

ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ ʩʫʤʤʠʨʫʶʪ, ʠ ʜʝʥʴ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘʙʝʨʝʪʩʷ ʩʫʤʤʘ ʠʥʜʝʢʩʦʚ, ʨʘʚʥʘʷ 

100 %, ʙʫʜʝʪ ʜʥʝʤ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʣʠʯʠʥʦʢ ʯʝʪʚʝʨʪʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʘ ʩʪʘʣʦ ʙʳʪʴ, 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʩʨʦʢʦʤ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʷ ʧʝʩʪʠʮʠʜʘʤʠ [8]. 

ʇʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʛʦ ʩʨʦʢʘ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 

ʧʦʣʝ. ʃʠʯʠʥʦʢ ʯʝʪʚʝʨʪʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʧʨʦʩʪʦ ʦʪʣʠʯʠʪʴ ʦʪ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʧʦ 

ʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʤ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʦʨʘʥʞʝʚʦʡ ʧʦʣʦʩʢʝ ʥʘ ʪʝʤʥʦʡ 

ʧʝʨʝʜʥʝʩʧʠʥʢʝ. 

ʇʨʝʞʜʝ ʯʝʤ ʨʝʰʠʪʴʩʷ ʥʘ ʧʝʩʪʠʮʠʜʥʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ ʚ ʝʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʘʜʦ ʟʥʘʪʴ, ʢʘʢʦʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʙʫʜʝʪ ʟʘʩʝʣʝʥ 

ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʤ ʢʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʣʠʯʠʥʦʢ ʯʝʪʚʝʨʪʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʩʠʪ ʣʠ 

ʠʭ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʨʦʛʘ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʠ. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʫʨʦʞʘʷ, ʢʘʢ 

ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʧʨʠ ʟʘʩʝʣʝʥʠʠ ʣʠʯʠʥʢʘʤʠ 5 % ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ 

ʧʨʦʮʝʥʪ ʟʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʨʦʮʝʥʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, 

ʟʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʝʨʝʟʠʤʦʚʘʚʰʠʤʠ ʞʫʢʘʤʠ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚ ʜʝʥʴ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʚʳʭ 

ʷʡʮʝʢʣʘʜʦʢ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʦʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʠ ʧʦʜʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʫʩʪʦʚ ʩ 
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ʞʫʢʘʤʠ. ʇʨʦʮʝʥʪ ʟʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʜʝʣʝʥʠʝʤ ʯʠʩʣʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩ ʞʫʢʘʤʠ 

ʥʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʠ ʫʤʥʦʞʘʶʪ ʥʘ ʩʪʦ. ʂ ʤʦʤʝʥʪʫ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʣʠʯʠʥʦʢ 

ʯʝʪʚʝʨʪʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʧʨʦʮʝʥʪ ʟʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʤʦʞʝʪ 

ʫʚʝʣʠʯʠʪʴʩʷ ʚ 10 ʨʘʟ. ʂ ʧʨʠʤʝʨʫ, ʝʩʣʠ ʧʝʨʝʟʠʤʦʚʘʚʰʠʤʠ ʞʫʢʘʤʠ ʙʳʣʦ ʟʘʩʝʣʝʥʦ 

0,5 % ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʪʦ ʢ ʤʦʤʝʥʪʫ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʣʠʯʠʥʦʢ ʯʝʪʚʝʨʪʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʠʭ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 5 % [9]. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʥʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʟʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʣʠʯʠʥʢʘʤʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʢ ʧʨʦʮʝʥʪʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʟʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʝʨʝʟʠʤʦʚʘʚʰʠʤʠ ʞʫʢʘʤʠ, ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ 

ʧʨʠʙʘʚʣʷʪʴ ʩʫʪʦʯʥʳʡ ʝʛʦ ʧʨʠʨʦʩʪ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ, ʧʦʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʣʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʦʣʷ, ʝʩʣʠ ʚ ʜʝʥʴ ʥʘʯʘʣʘ ʦʪʢʣʘʜʢʠ ʷʠʮ ʧʝʨʝʟʠʤʦʚʘʚʰʠʤʠ ʞʫʢʘʤʠ ʙʳʣ ʟʘʩʝʣʝʥ           

1 % ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 15 ʜʥʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ 16 ʉ, ʘ ʟʘʪʝʤ 8 ʜʥʝʡ 17 Áʉ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʠʤʝʶʱʠʤʩʷ ʜʘʥʥʳʤ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 16Ü ʉ ʝʞʝʜʥʝʚʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʧʨʦʮʝʥʪʘ ʟʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʵʪʦʛʦ 

ʩʦʨʪʘ ʨʘʚʝʥ 0,08. ɿʘ 15 ʜʥʝʡ ʵʪʦ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 1,2 % ʦʙʱʘʷ ʩʫʤʤʘ 2,2 %. ɿʘ 8 ʜʥʝʡ 

ʧʨʠʙʘʚʠʪʩʷ ʝʱʝ 1,4 % (0,18 8). ɽʩʣʠ ʫʯʝʩʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʚʦʟʜʫʭʘ 16-17 Áʉ ʣʠʯʠʥʢʠ ʯʝʪʚʝʨʪʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʯʝʨʝʟ 

23-24 ʜʥʷ, ʪʦ ʚ ʥʘʰʝʤ ʧʨʠʤʝʨʝ ʢ ʵʪʦʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʟʘʩʝʣʝʥʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 3,6 %, ʘ 

ʟʥʘʯʠʪ, ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʥʝ ʧʦʪʨʝʙʫʝʪʩʷ. ʊʘʢ ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ 

ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʢʦʣʦʨʘʜʩʢʠʤ ʞʫʢʦʤ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ, ʛʜʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʝʛʦ ʥʘ ʧʦʣʷʭ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʚʳʰʝ ʠ ʥʠʞʝ ʧʦʨʦʛʘ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʠ [10]. 

ɺ ʶʞʥʦʡ ʟʦʥʝ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʚʦʜʩʪʚʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʟʘʩʝʣʝʥʥʦʩʪʴ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʤ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʳʭ ʧʦʣʝʡ ʧʝʨʝʜ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʩʤʳʩʣʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʘ ʚʩʝʛʜʘ 

ʚʳʰʝ ʧʦʨʦʛʘ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʙʦʣʝʝ 5 %. ʇʦʵʪʦʤʫ ʟʜʝʩʴ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ 

ʪʦʣʴʢʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʨʦʢʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ʅʦ ʥʝʨʝʜʢʦ ʯʝʨʝʟ 10 12 

ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ, 

ʯʪʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ 

ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʧʝʨʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʦʚʪʦʨʥʦʝ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ. 
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ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʧʣʦʜʘʭ. ʇʨʠʤʝʯʘʪʝʣʴʥʦ, ʯʪʦ ʦʜʠʥ ʠ 

ʪʦʪ ʞʝ ʬʘʢʪʦʨ, ʦʢʘʟʳʚʘʷ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ 

ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ ʦʙʤʝʥʘ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʢʘʢ ʧʦʚʳʰʘʪʴ 

ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʧʣʦʜʦʚ ʢ ʦʜʥʠʤ ʧʘʪʦʣʦʛʠʷʤ, ʪʘʢ ʠ ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ 

ʜʨʫʛʠʭ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʦ, ʯʪʦ ʧʣʦʜʳ ʦʜʥʦʛʦ ʠ ʪʦʛʦ ʞʝ ʩʦʨʪʘ ʯʘʩʪʦ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʠʭ 

ʵʪʠʦʣʦʛʠʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʳʤʠ [1]. 

https://www.elibrary.ru/item.asp?id=66552043
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=25942187
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=25942187
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=34234996
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=34234996
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=34234996&selid=25942187
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ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ ʟʘʛʘʨʘ, ʠʣʠ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʙʫʨʝʥʠʷ ʢʦʞʠʮʳ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 

ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʣʠʰʴ ʪʦʥʢʦʡ ʚʫʘʣʴʶ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ. ʃʠʰʴ ʚ ʨʝʜʢʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʛʣʫʙʦʢʠʤ, ʝʛʦ ʪʝʥʠ ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʥʠʢʘʪʴ ʚ ʩʦʯʥʳʝ ʛʣʫʙʠʥʳ 

ʤʷʢʦʪʠ. ɿʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʯʘʩʪʦ ʟʘʨʦʞʜʘʝʪʩʷ ʚ ʥʝʞʥʳʭ ʦʙʲʷʪʠʷʭ ʯʘʰʝʯʢʠ ʠʣʠ ʥʘ ʝʱʝ 

ʥʝ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʨʘʩʢʨʳʚʰʝʡʩʷ ʩʪʦʨʦʥʝ ʧʣʦʜʘ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʷʨʢʦ ʝʛʦ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ 

ʨʘʩʮʚʝʪʘʶʪ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʝʨʠʦʜ ʭʨʘʥʝʥʠʷ. ʇʨʠʤʝʯʘʪʝʣʴʥʦ, ʯʪʦ ʜʘʞʝ ʧʦʜ ʵʪʠʤ 

ʥʘʣʝʪʦʤ, ʤʷʢʦʪʴ ʧʣʦʜʦʚ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʩʚʦʶ ʞʠʚʦʩʪʴ ʠ ʥʝ ʪʝʨʷʝʪ ʩʚʦʝʛʦ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ 

ʚʢʫʩʘ. 

ʇʦʭʦʞʝ, ʯʪʦ ʟʘʛʘʨ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʠʟ-ʟʘ ʧʨʦʙʣʝʤ ʩ ʦʙʤʝʥʦʤ ʚʝʱʝʩʪʚ ʫ ʧʣʦʜʦʚ. 

ʆʥʠ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʚʳʜʝʣʷʪʴ ʣʝʪʫʯʠʝ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʧʦ ʩʫʪʠ, 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʜʦʦʢʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʬʘʨʥʝʟʝʥ ʠ ʪʦ, ʯʪʦ ʠʟ ʥʝʛʦ 

ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʦʢʠʩʣʝʥʠʠ), ʠ ʵʪʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʤʦʛʫʪ ʦʙʞʝʯʴ ʢʦʞʠʮʫ [2]. 

ɺʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʴ ʧʣʦʜʦʚ ʢ ʟʘʛʘʨʫ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ 

ʩʦʨʪʘ. ʀʟ 28 ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʷʙʣʦʥʠ 19 ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʨʘʞʘʣʠʩʴ 

ʟʘʛʘʨʦʤ ʠ 8 ʧʨʦʷʚʠʣʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ - ɼʞʠʨʛʘʜʞʠ, ʂʳʟʳʣ ɸʭʤʝʜʠ, ʄʝʢʠʥʪʦʰ, 

ɼʞʦʥʘʪʘʥ, ɹʝʥʜʝʚʠʩ, ʈʝʥʝʪ ʉʦʩʳʢʦʣʴʩʢʠʡ, ʐʘʨʛ, ʂʘʣʴʚʠʣ ʂʨʘʩʥʳʡ. ʉʠʣʴʥʦʡ 

ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʙʦʣʝʟʥʠ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʩʦʨʪʘ ʈʦʟʤʘʨʠʥ ʙʝʣʳʡ, ɺʘʛʥʝʨʘ 

ʧʨʠʟʦʚʦʝ, ʌʨʝʡʙʝʨʛ, ʈʝʜ ʜʝʣʠʰʝʩ, ʅʘʠʣʘ; ʩʣʘʙʦʡ - ʉʘʭʘʨʥʦʝ, ɻʦʣʜʝʥ ʜʝʣʠʰʝʩ, 

ʋʵʣʩʧʫʨ, ʇʦʜʘʨʦʢ ʥʝʬʪʷʥʠʢʘʤ, ʈʝʥʝʪ ʉʠʤʠʨʝʥʢʦ, ʈʝʥʝʪ ʰʘʤʧʘʥʩʢʠʡ, ʉʘʨʳ-

ʪʫʨʰ ʠ ɻʦʣʜʝʥʩʧʫʨ. 

ɿʘʛʘʨ ʯʘʱʝ ʧʦʨʘʞʘʝʪ ʧʣʦʜʳ, ʩʦʙʨʘʥʥʳʝ ʜʦ ʧʦʣʥʦʛʦ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ, ʚʳʨʦʩʰʠʝ 

ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʠʣʠ ʩʥʷʪʳʝ ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʦ. ʋʩʣʦʚʠʷ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʪʘʢʞʝ ʠʛʨʘʶʪ ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ: ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ, ʧʣʦʭʘʷ 

ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʷ ʠ ʨʝʟʢʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ (ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʠʟ ʭʦʣʦʜʘ ʚ ʪʝʧʣʦ) 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʫʛʫʙʣʷʶʪ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʟʘʛʘʨʘ. 

ɼʞʦʥʘʪʘʥʦʚʘʷ ʧʷʪʥʠʩʪʦʩʪʴ ʚʧʝʨʚʳʝ ʦʧʠʩʘʥʘ ʥʘ ʩʦʨʪʝ ɼʞʦʥʘʪʘʥ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʠ 

ʧʦʣʫʯʠʣʘ ʪʘʢʦʝ ʥʘʟʚʘʥʠʝ. ʅʦ ʢʨʦʤʝ ɼʞʦʥʘʪʘʥʘ ʧʦʨʘʞʘʶʪʩʷ ʝʶ ɻʦʣʜʝʥ ʜʝʣʠʰʝʩ 

ʠ ɻʦʣʜʝʥʩʧʫʨ. ɿʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ çʧʨʦʙʢʦʚʳʭè ʧʷʪʝʥ - ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ 

(1-3 ʤʤ), ʯʝʪʢʦ ʦʯʝʨʯʝʥʥʳʭ, ʪʝʤʥʦ-ʬʠʦʣʝʪʦʚʳʭ. ʉʥʘʯʘʣʘ ʦʥʠ ʧʣʦʩʢʠʝ, ʟʘʪʝʤ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʜʘʚʣʝʥʥʳʝ. ʈʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʯʘʱʝ ʥʘ ʦʢʨʘʰʝʥʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʧʣʦʜʘ, 

ʙʣʠʞʝ ʢ ʧʣʦʜʦʥʦʞʢʝ ʠʣʠ ʯʘʰʝʯʢʝ[3]. 

ʋʷʟʚʠʤʦʩʪʴ ʢ ʧʦʨʘʞʝʥʠʶ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʫ ʢʨʫʧʥʳʭ, ʟʨʝʣʳʭ ʧʣʦʜʦʚ ʩ ʨʳʭʣʦʡ 

ʙʝʣʦʡ ʤʷʢʦʪʴʶ, ʩʦʙʨʘʥʥʳʭ ʚ ʧʦʟʜʥʠʝ ʬʘʟʳ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ. ɻʦʨʴʢʘʷ ʷʤʯʘʪʦʩʪʴ 

ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʝ ʧʣʦʜʦʚ ʚ ʚʠʜʝ ʩʣʝʛʢʘ ʚʜʘʚʣʝʥʥʳʭ, ʩʫʙʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʷʪʝʥ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 2-3 ʤʤ. ʊʠʧʠʯʥʘʷ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ ï ʘʧʠʢʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʣʦʜʘ, 

ʚʙʣʠʟʠ ʯʘʰʝʯʢʠ, ʯʘʩʪʦ ʫʥʠʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦ. ʇʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʧʠʛʤʝʥʪʘʮʠʷ ʧʷʪʝʥ 

ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʦʪ ʢʨʘʩʥʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʡ (ʥʘ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚʳʭ ʧʣʦʜʘʭ) ʜʦ ʪʝʤʥʦ- ʠʣʠ ʩʝʨʦ-

ʟʝʣʝʥʦʡ (ʥʘ ʢʩʘʥʪʦʬʠʣʣʦʚʳʭ ʠʣʠ ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʦʚʳʭ ʧʣʦʜʘʭ), ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʚ ʙʫʨʳʡ ʮʚʝʪ. ʇʦʨʘʞʝʥʥʘʷ ʧʘʨʝʥʭʠʤʘ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʛʫʙʯʘʪʫʶ 

ʪʝʢʩʪʫʨʫ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʛʦʨʴʢʠʤ ʚʢʫʩʦʤ. 

ɹʦʣʝʟʥʴ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʦʨʪʦʚ, ʥʦ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʦʪ ʥʝʝ ʩʪʨʘʜʘʶʪ 

ɼʞʠʨ-ʛʘʜʞʠ, ʂʳʟʳʣ ɸʭʤʝʜʠ, ʈʝʜ ʜʝʣʠʰʝʩ, ʅʘʠʣʘ, ɹʝʥʜʝʚʠʩ, ʈʝʥʝʪ ʉʠʤʠʨʝʥʢʦ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʣʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʧʨʠʯʠʥʘ ʛʦʨʴʢʦʡ 

ʷʤʯʘʪʦʩʪʠ ʢʨʦʝʪʩʷ ʚ ʥʝʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʤ ʧʠʪʘʥʠʠ ʜʝʨʝʚʴʝʚ, ʠ 
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ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʦʩʪʨʦ ʵʪʘ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʥʠʟʢʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʢʘʣʴʮʠʷ ʚ 

ʧʣʦʜʘʭ [4]. 

ɺ. ɸ. ɻʫʜʢʦʚʩʢʠʡ ʚ ʩʚʦʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʣʦʜʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʯʪʦʙʳ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʣʴʮʠʷ ʚ ʠʭ 

ʩʫʭʦʡ ʤʘʩʩʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,08%. ɽʩʣʠ ʞʝ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 

ʥʠʞʝ 0,05 %, ʪʦ ʪʘʢʠʝ ʧʘʨʪʠʠ ʧʣʦʜʦʚ ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʦʪʧʨʘʚʣʷʪʴ ʜʘʞʝ ʥʘ 

ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʭʨʘʥʝʥʠʝ. 

ʊʘʢʞʝ ʙʳʣʦ ʟʘʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʛʦʨʴʢʘʷ ʷʤʯʘʪʦʩʪʴ ʯʘʱʝ ʧʦʨʘʞʘʝʪ ʙʦʣʝʝ 

ʢʨʫʧʥʳʝ ʧʣʦʜʳ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʵʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʧʣʦʜʦʚ, ʚʳʨʘʱʝʥʥʳʭ ʥʘ ʤʦʣʦʜʳʭ, 

ʤʘʣʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ, ʩʠʣʴʥʦ ʦʙʨʝʟʘʥʥʳʭ ʜʝʨʝʚʴʷʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʝʭ, ʯʪʦ ʙʳʣʠ ʩʦʙʨʘʥʳ 

ʩ ʚʝʨʭʥʠʭ ʚʝʪʚʝʡ. ʈʘʟʚʠʪʠʶ ʜʘʥʥʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʢʘʢ ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʝ 

ʦʩʘʜʢʠ ʠʣʠ ʯʨʝʟʤʝʨʥʳʡ ʧʦʣʠʚ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʨʦʩʪʘ, ʪʘʢ ʠ ʥʝʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 

ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʙʦʣʴʰʠʭ ʦʙʲʝʤʦʚ ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. 

ʇʫʭʣʦʩʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʜʣʷ ʧʝʨʝʟʨʝʚʰʠʭ (ʥʘ ʜʝʨʝʚʝ 

ʠʣʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʭʨʘʥʝʥʠʷ) ʧʣʦʜʦʚ. ʆʥʠ ʪʝʨʷʶʪ ʦʙʳʯʥʫʶ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʶ: ʤʷʢʦʪʴ ʠʭ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʨʳʭʣʦʡ, ʤʫʯʥʠʩʪʦʡ, ʯʘʩʪʦ ʨʘʩʪʨʝʩʢʠʚʘʝʪʩʷ. ʇʣʦʜʳ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʢʘʢ ʙʳ 

ʧʫʭʣʳʤʠ. ɺ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ ʷʙʣʦʢʘʭ ʢʣʝʪʢʠ ʦʙʦʩʦʙʣʝʥʳ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ, ʩʪʝʥʢʠ ʠʭ 

ʠʩʪʦʥʯʝʥʳ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʪʢʘʥʴ ʤʘʮʝʨʠʨʫʝʪ, ʨʘʟʨʳʭʣʷʝʪʩʷ ʠ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʣʝʛʢʦ 

ʧʦʨʘʞʘʝʪʩʷ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ ʠ ʪʝʤʥʝʝʪ, ɿʘʙʦʣʝʚʰʠʝ ʧʣʦʜʳ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʫʪʨʘʯʠʚʘʶʪ ʪʦʚʘʨʥʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʥʝʧʨʠʛʦʜʥʳ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ [5]. 

ʇʫʭʣʦʩʪʴʶ ʧʦʨʘʞʘʶʪʩʷ ʚ ʨʘʟʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʣʦʜʳ ʩʦʨʪʦʚ ʈʝʥʝʪ ʉʠʤʠʨʝʥʢʦ, 

ʈʝʥʝʪ ʰʘʤʧʘʥʩʢʠʡ, ʉʫʣʭ, ɼʞʦʥʘʪʘʥ, ʈʦʷʣʴ ʨʝʜʜʝʣʠʰʝʩ (ʦʪʤʝʯʘʣʘʩʴ ʩʨʝʜʥʷʷ 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ - 6-20 %), ɺʘʛʥʝʨʘ ʧʨʠʟʦʚʦʝ, ʈʝʜ ʜʝʣʠʰʝʩ, ʋʵʣʩʧʫʨ, ʂʘʣʴʚʠʣ 

ʢʨʘʩʥʳʡ, ʐʘʨʛ, ɹʝʥʜʝʚʠʩ, ʅʘʠʣʘ (ʩʣʘʙʘʷ - 3-8 %). 

ʉʪʝʢʣʦʚʠʜʥʦʩʪʴ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʯʘʱʝ ʥʘ ʧʣʦʜʘʭ, ʭʦʨʦʰʦ ʦʩʚʝʱʝʥʥʳʭ 

ʩʦʣʥʮʝʤ. ʇʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ, ʠʥʦʛʜʘ ʚ ʭʨʘʥʠʣʠʱʝ. 

ʇʦʨʘʞʝʥʥʳʝ ʪʢʘʥʠ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʩʪʝʢʣʦʚʠʜʥʳʤʠ, ʪʚʝʨʜʳʤʠ ʠ ʪʷʞʝʣʳʤʠ 

ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʦʢʦʤ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʤʝʞʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ 

ʧʨʠʯʠʥʘ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʠʟʣʠʰʥʝʝ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʚʣʘʛʠ ʚ ʩʦʟʨʝʚʘʱʠʡ ʧʣʦʜ. ʇʣʦʜʳ ʩ 

ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʩʪʝʢʣʦʚʠʜʥʦʩʪʠ ʥʘ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʪʴ ʥʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ, ɺʘʞʥʫʶ 

ʨʦʣʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʶ ʠʤʝʝʪ ʛʝʥʦʪʠʧ ʩʦʨʪʘ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʳ 

ɼʞʠʨ-ʪʘʜʞʠ, ʋʵʣʩʧʫʨ, ʇʝʧʠʥ ʣʦʥʜʦʥʩʢʠʡ, ɼʞʦʥʘʪʘʥ [6]. 

ʄʦʢʨʳʡ ʦʞʦʛ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʣʦʜʘʭ, ʭʨʘʥʷʱʠʭʩʷ ʧʨʠ ʥʠʟʢʠʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ. ʅʘ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʤ ʷʙʣʦʢʝ ʟʘʤʝʪʥʳ ʯʝʪʢʦ ʦʯʝʨʯʝʥʥʳʝ ʧʦʣʦʩʢʠ 

ʦʪʤʝʨʰʝʡ ʢʦʞʠʮʳ. ʄʷʢʦʪʴ ʧʦʜ ʥʠʤʠ ʙʫʨʝʝʪ, ʚʳʩʳʭʘʝʪ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳ ʢ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʶ ʭʦʨʦʰʦ ʚʳʟʨʝʚʰʠʝ ʧʣʦʜʳ, ʠʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 

ʭʨʘʥʠʪʴ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʝ ʥʠʞʝ 2 Áʉ [7]. 

ɿʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ ʩ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʢʘʤʝʨ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ 

ʚʜʦʣʴ ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ ʧʫʯʢʦʚ. ʇʝʨʚʳʡ ʝʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢ - ʧʦʪʫʩʢʥʝʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʣʦʜʘ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʧʦʙʫʨʝʥʠʶ ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʳ ʩʦʨʪʘ ʇʦʜʘʨʦʢ ʥʝʬʪʷʥʠʢʘʤ, 

ʄʝʢʠʥʪʦʰ, ʐʘʨʛ, ʈʝʜ ʜʝʣʠʰʝʩ. 

ʋʚʷʜʘʥʠʝ ʧʣʦʜʦʚ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʚʣʘʞʥʦʩʪʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʧʨʠ 

ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʧʣʦʜʦʚ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʝ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝʤ. ʅʠʟʢʘʷ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʭʨʘʥʠʣʠʱʝ ʧʨʠ ʩʠʣʴʥʦʡ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʠ 

ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʩʣʠʰʢʦʤ ʨʘʥʥʠʡ ʩʲʝʤ ʧʣʦʜʦʚ, ʤʝʣʢʠʡ ʠʭ ʨʘʟʤʝʨ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ 
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ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʫʚʷʜʘʥʠʶ ʧʣʦʜʦʚ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʵʪʦʤʫ 

ʧʨʦʮʝʩʩʫ ʩʦʨʪʘ ʩ ʪʦʥʢʦʡ ʢʦʞʠʮʝʡ ʙʝʟ ʚʦʩʢʦʚʦʛʦ ʥʘʣʝʪʘ - ɻʦʣʜʝʥ ʜʝʣʠʰʝʩ, 

ɼʞʦʥʘʪʘʥ, ɼʞʠʨ-ʛʘʜʞʠ, ʂʳʟʳʣ ɸʭʤʝʜʠ, ɹʣʝʡʢʩʪʝʡʤʘʥ, ɻʦʣʜʝʥʩʧʫʨ. 

ʏʪʦʙʳ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʫʚʷʜʘʥʠʝ, ʥʘʜʦ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʥʦʨʤʘʣʴʥʫʶ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦ ʬʨʫʢʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ ʠ ʟʘʚʝʨʪʳʚʘʪʴ ʧʣʦʜʳ ʚ ʙʫʤʘʛʫ [8]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʣʦʜʦʚ ʢ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ 

ʩʦʨʪʘ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʪʨʠ ʛʨʫʧʧʳ: ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʚʠʜʳ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ, ʥʘʧʨʦʪʠʚ, ʧʨʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ, ʪʨʝʪʴʷ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʚ ʵʪʦʤ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ [9,10]. 

ʄʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝʫʙʦʨʦʯʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʧʣʦʜʦʚ ʨʘʩʪʚʦʨʘʤʠ ʭʣʦʨʠʩʪʦʛʦ ʢʘʣʴʮʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘ ʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʠʭ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʧʦʜʢʦʞʥʦʡ ʧʷʪʥʠʩʪʦʩʪʠ (ɼʞʦʥʘʪʘʥ, ɼʞʠʨ-ʛʘʜʞʠ, ʉʘʨʳ-ʪʫʨʰ, 

ʈʝʥʝʪ ʉʠʤʠʨʝʥʢʦ, ɻʦʣʜʝʥ ʜʝʣʠʰʝʩ), ʧʫʭʣʦʩʪʠ - ʨʘʩʧʘʜʫ ʦʪ ʩʪʘʨʝʥʠʷ (ʈʝʥʝʪ 

ʉʠʤʠʨʝʥʢʦ ʠ ʈʝʥʝʪ ʰʘʤʧʘʥʩʢʠʡ), ʟʘʛʘʨʫ (ʈʦʟʤʘʨʠʥ ʙʝʣʳʡ) ʠ ʛʨʠʙʥʳʤ ʛʥʠʣʷʤ 

(ɻʦʣʜʝʥ ʜʝʣʠʰʝʩ, ɼʞʠʨ-ʛʘʜʞʠ, ʈʦʟʤʘʨʠʥ ʙʝʣʳʡ, ʈʝʥʝʪ ʰʘʤʧʘʥʩʢʠʡ ʠ ʈʝʥʝʪ 

ʉʠʤʠʨʝʥʢʦ). ʂʘʢ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʥʘʤʠ ʜʘʥʥʳʝ, ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ 

ʵʬʬʝʢʪ ʜʘʝʪ ʧʦʩʣʝʫʙʦʨʦʯʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʣʦʜʦʚ 4 % ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʭʣʦʨʠʩʪʦʛʦ 

ʢʘʣʴʮʠʷ. ʊʘʢ, ʥʘ ʩʦʨʪʘʭ ɼʞʦʥʘʪʘʥ ʠ ɼʞʠʨ-ʛʘʜʞʠ ʦʥʘ ʩʥʠʞʘʣʘ ʧʦʨʘʞʘʝʤʦʩʪʴ 

ʧʷʪʥʠʩʪʦʩʪʴʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʩ 24 ʜʦ 8 % ʠ ʩ 17 ʪʘʢʞʝ ʜʦ 8 %. ʊʘʢʘʷ ʞʝ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʤʝʥʴʰʠʣʘ ʧʦʙʫʨʝʥʠʝ ʢʦʞʠʮʳ ʧʣʦʜʦʚ ʩʦʨʪʦʚ ʈʝʜ 

ʜʝʣʠʰʝʩ ʠ ʈʦʟʤʘʨʠʥ ʙʝʣʳʡ. ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʫʙʳʣʴ ʤʘʩʩʳ ʧʣʦʜʦʚ ʧʘʜʘʣʘ ʥʘ                              

17-38 %, ʘ ʜʳʭʘʥʠʝ ʧʣʦʜʦʚ - ʥʘ 6-30 %. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʳʭʦʜ ʪʦʚʘʨʥʳʭ ʧʣʦʜʦʚ ʧʨʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʦʚʳʰʘʣʩʷ ʥʘ 3-8 % ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʭʣʦʨʠʩʪʦʛʦ ʢʘʣʴʮʠʷ ʜʦ              

6-8 % ʚʳʟʳʚʘʣʦ ʦʞʦʛʠ ʧʣʦʜʦʚ, ʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ - ʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʦ ʜʦʣʞʥʦʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʯʘʙʨʝʮʘ (ʪʤʠʥʘ), ʢʦʪʦʨʳʡ ʨʘʩʩʳʧʘʣʠ ʚ ʷʱʠʢʘʭ ʩʨʝʜʠ 

ʧʣʦʜʦʚ, ʪʘʢʞʝ ʜʘʚʘʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ. ɺ ʢʦʥʮʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʦʙʱʠʝ ʧʦʪʝʨʠ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʨʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʦʪ 7 ʜʦ 11 % (ʢʦʥʪʨʦʣʴ 12-16 %), ʚʳʭʦʜ 

ʪʦʚʘʨʥʳʭ ʧʣʦʜʦʚ ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʥʘ 5-10 % ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. ʕʪʦʪ ʧʨʠʝʤ 

ʪʨʝʙʫʝʪ ʙʦʣʴʰʠʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʪʨʘʪ, ʦʜʥʘʢʦ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʩʪʦʨʦʥʳ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʢʦʛʜʘ ʥʘʜʦ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʧʘʨʪʠʠ ʷʙʣʦʢ. 
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ʄʘʢʘʨʢʠʥʘ, ʉ. ɺ. ʈʝʟʚʷʢʦʚʘ, ʄ. ɺ. ʃʫʧʠʥ // ɺʝʩʪʥʠʢ ʘʛʨʘʨʥʦʡ ʥʘʫʢʠ. ï 2022. ï 

ˉ 6(99). ï ʉ. 47-53.  

 

 

ʋɼʂ 631.67.03 

ʈʫʩʠʥ ʃ.ʀ., ʩʦʠʩʢʘʪʝʣʴ, 

ʄʘʥʞʠʥʘ ʉ.ɸ., ʢ.ʪ.ʥ.    

ʌɻɹʅʋ çʈʦʩʅʀʀʇʄè, ʛ. ʅʦʚʦʯʝʨʢʘʩʩʢ, ʈʌ 

 

ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀɽ ʉʀɼɽʈɸʃʔʅʓʍ ʂʋʃʔʊʋʈ ɼʃʗ ʈɽʂʋʃʔʊʀɺɸʎʀʀ 

ʆʉɸɼʂʆɺ ʉʊʆʏʅʓʍ ɺʆɼ ʆʏʀʉʊʅʓʍ ʉʆʆʈʋɾɽʅʀʁ 

ʂɸʅɸʃʀɿɸʎʀʀ 

 

 ʆʩʘʜʢʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ (ʜʘʣʝʝ ï ʆʉɺ) ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʯʠʩʪʢʠ 

ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʪʦʢʦʚ ʚ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʠʪʝʪʘʭ, ʦʙʫʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ 

ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʝʡ. ʉʦʩʪʘʚ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʭ ʦʪʚʦʜʘ 

ʤʦʞʝʪ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʩʤʝʩʴ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠʟ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʦʪʩʪʦʡʥʠʢʦʚ ʠ 

ʠʟʙʳʪʦʯʥʦ ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʠʣ, ʦʪʚʦʜʠʤʦʛʦ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʪʦʢʦʚ 

[1, 2]. ʈʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʦʩʘʜʢʦʚ ʧʦʩʣʝ ʠʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ 

ʠ ʦʙʝʟʟʘʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʦʙʫʩʪʨʦʝʥʥʳʭ 

ʠʣʦʚʳʭ ʢʘʨʪʘʭ (ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ) ʩ ʧʨʦʪʠʚʦʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ, ʩʦʟʜʘʚʘʷ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʩ ʥʝʧʨʠʷʪʥʳʤ ʟʘʧʘʭʦʤ, 

https://www.elibrary.ru/item.asp?id=24305143
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=34114390
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=34114390&selid=24305143
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=65359927
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=65359927
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=65359910
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=65359910
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=65359910&selid=65359927
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ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ 

ʘʥʘʵʨʦʙʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚ ʪʦʣʱʝ ʩʢʣʘʜʠʨʫʝʤʦʛʦ ʦʪʭʦʜʘ.  

ɺ ʈʦʩʪʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʝʨʝʯʥʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ, 

ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʚ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʝʝʩʪʨ, ʠʟ ʫʯʪʝʥʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʆʉɺ 

ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʧʦʨʷʜʢʘ 157 ʪʳʩ. ʤ2, ʦʜʥʘʢʦ ʙʣʴʰʘʷ ʠʭ ʯʘʩʪʴ ʚʳʚʦʟʠʪʩʷ ʥʘ ʧʦʣʠʛʦʥʳ 

ʦʙʣʘʩʪʠ, ʛʜʝ ʨʘʟʤʝʱʘʝʪʩʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʪʚʝʨʜʳʤʠ ʙʳʪʦʚʳʤʠ ʦʪʭʦʜʘʤʠ, 

ʟʝʨʥʦʦʪʭʦʜʘʤʠ, ʦʪʭʦʜʘʤʠ ʣʝʩʦʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ, ʮʝʣʣʶʣʦʟʥʦ-ʙʫʤʘʞʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʨʦʯʠʤʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʤʠʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ. ʏʘʩʪʴ ʦʩʘʜʢʦʚ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʭʨʘʥʠʪʩʷ ʥʘ ʠʣʦʚʳʭ ʢʘʨʪʘʭ 

ʦʯʠʩʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. ʅʘʢʦʧʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʠʣʦʚʳʭ ʢʘʨʪʘʭ ʆʉɺ ʚʪʦʨʦʛʦ ʠ ʙʦʣʝʝ 

ʛʦʜʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʈʦʩʪʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʧʦʢʨʳʚʘʶʪʩʷ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚʳʩʦʢʦ ʘʣʣʝʨʛʝʥʥʦʡ, 

ʪʘʢʠʤʠ ʢʘʢ, ʘʤʙʨʦʟʠʷ ʧʦʣʳʥʥʦʣʠʩʪʥʘʷ, ʣʝʙʝʜʘ, ʧʦʣʳʥʴ.  

ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ ʈ 17.4.3.07-2001, ʆʉɺ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʜʣʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚ, ʯʪʦ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʚ ʥʠʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʢ 

ʛʫʤʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʙʠʦʛʝʥʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʤʝʜʴ ʠ 

ʮʠʥʢ) [3-7]. ʃʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʆʉɺ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʥʠʭ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ɻʆʉʊ 

ʈ 17.4.3.07-2001 ʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʪʷʞʝʣʳʝ ʤʝʪʘʣʣʳ, ʤʳʰʴʷʢ, ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʛʨʫʧʧʳ 

ʢʠʰʝʯʥʦʡ ʧʘʣʦʯʢʠ, ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ, ʷʡʮʘ ʛʝʦʛʝʣʴʤʠʥʪʦʚ ʠ ʮʠʩʪʳ 

ʢʠʰʝʯʥʳʭ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʭ [8]. ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʠ 

ʫʥʠʯʪʦʞʘʶʪʩʷ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʦʙʝʟʟʘʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪʩʷ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʝʡ ʚʦʜʦʦʯʠʩʪʢʫ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʚ 

ʆʉɺ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠ ʰʠʨʦʢʦ 

ʚʘʨʴʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʦʩʘʜʢʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʦʨʦʜʦʚ. 

ʇʦ ʥʘʰʝʤʫ ʤʥʝʥʠʶ, ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʆʉɺ ʥʘ ʠʣʦʚʳʭ ʢʘʨʪʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʝʛʦ ʢ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʠ ʧʨʠ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʨʝʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʠ (ʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʠ) ʨʘʥʝʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠʣʦʚʳʭ 

ʧʦʣʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʧʦʩʝʚ ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʘʣʣʝʨʛʝʥʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, 

ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʩʢʣʘʜʠʨʫʝʤʦʛʦ ʦʩʘʜʢʘ ʠ ʦʙʦʛʘʪʠʪʴ ʝʛʦ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠ, ʮʝʣʴʶ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʙʳʣ ʧʦʜʙʦʨ ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʦʣʝʨʘʥʪʥʳʭ ʢ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʤʫ 

ʛʨʫʥʪʫ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʆʉɺ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣ 

ʦʪʦʙʨʘʥ ʦʩʘʜʦʢ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʩ ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʦʯʠʩʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʛʦʨʦʜʦʚ 

ʅʦʚʦʯʝʨʢʘʩʩʢʘ (ʜʘʣʝʝ ï ʂʆʉ çʂʘʜʘʤʦʚʩʢʠʝè) ʠ ʅʦʚʦʰʘʭʪʠʥʩʢʘ (ʜʘʣʝʝ ï ʂʆʉ 

ʅʦʚʦʰʘʭʪʠʥʩʢʘ), ʪʨʝʭʣʝʪʥʝʛʦ ʩʨʦʢʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʥʘ ʠʣʦʚʳʭ ʢʘʨʪʘʭ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʪʦʣʝʨʘʥʪʥʦʩʪʠ ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʤʦʥʦʧʦʩʝʚʝ ʠ 

ʪʨʘʚʦʩʤʝʩʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʇʦʩʪʘʥʦʚʢʘ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ɹ. ɸ. ɼʦʩʧʝʭʦʚʘ. 

ʉʭʝʤʘ ʦʧʳʪʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʉʭʝʤʘ ʦʧʳʪʘ ʧʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʪʦʣʝʨʘʥʪʥʦʩʪʠ ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ 

ʠ ʠʭ ʩʤʝʩʝʡ ʢ ʆʉɺ 
ɺʠʜ ʆʉɺ ɺʝʩ ʧʦʩʝʚʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʛ 

ʆʚʝʩ (25 

ʰʪ.) 

ɻʦʨʯʠʮʘ 

ʙʝʣʘʷ 

ʂʣʝʚʝʨ ʉʤʝʩʠ  

ʪʨʘʚ 

ʛʘʟʦʥʥʘʷ 

ʩʠʜʝʨʘʪʦʚ 

1 

ʩʠʜʝʨʘʪʦʚ 2 

ʂʆʉ çʂʘʜʘʤʦʚʩʢʠʝè 0,95  1,3 0,5 2,5 1,6 2,1 

ʂʆʉ ʅʦʚʦʰʘʭʪʠʥʩʢʘ 0,95 1,3 0,5 2,5 1,6 2,1 

ʇʦʯʚʘ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ) 0,95 1,3 0,5 2,5 1,6 2,1 

 

ʉʦʩʪʘʚ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʩʤʝʩʝʡ: 

ï ʩʤʝʩʴ ʪʨʘʚ ʛʘʟʦʥʥʘʷ: 10 % ʦʚʩʷʥʠʮʘ ʢʨʘʩʥʘʷ, 5 % ʤʷʪʣʠʢ ʣʫʛʦʚʦʡ, 35 % 

ʦʚʩʷʥʠʮʘ ʣʫʛʦʚʘʷ, 10 % ʪʠʤʦʬʝʝʚʢʘ, 30 % ʨʘʡʛʨʘʩ ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʡ, 10 % ʨʘʡʛʨʘʩ 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʡ. 

ï ʩʤʝʩʴ ʩʠʜʝʨʘʪʦʚ 1: ʦʚʝʩ (20 ʟʝʨʝʥ), ʛʦʨʯʠʮʘ (0,8 ʛ); 

ï ʩʤʝʩʴ ʩʠʜʝʨʘʪʦʚ 2: ʦʚʝʩ (20 ʟʝʨʝʥ), ʛʦʨʯʠʮʘ (0,8 ʛ), ʢʣʝʚʝʨ (0,5 ʛ). 

ʈʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ï ʧʨʠʨʦʩʪ ʙʠʦʤʘʩʩʳ. 

ʇʦʜʙʦʨ ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʙʳʣ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʠʭ ʥʝʧʨʠʭʦʪʣʠʚʦʩʪʴʶ, 

ʭʦʨʦʰʝʡ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴʶ ʥʘ ʩʣʘʙʦʢʠʩʣʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ (ʨʅ ʚʦʜʥʦʡ ʚʳʪʷʞʢʠ ʆʉɺ 6,1-6,2 

ʝʜ. ʨʅ), ʟʘʩʫʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʠ ʮʝʣʝʚʳʤʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷʤʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʦʧʳʪʝ ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2. 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʦʧʳʪʦʚ ʦʪʦʙʨʘʥʳ ʧʦʯʚʳ ʠʟ ʧʘʭʦʪʥʦʛʦ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ï ɸʧʘʭ. (0ï30 ʩʤ) ʚ ʘʧʨʝʣʝ 2025 ʛʦʜʘ ʩ ʥʝʦʨʦʰʘʝʤʦʛʦ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ɸʢʩʘʡʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʈʦʩʪʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʇʦʯʚʳ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ: ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʦʩʬʦʨʘ ʚ 

ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʬʦʨʤʝ 21,9 ʤʛ/ʢʛ, ʘʟʦʪʘ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ï 20,01 ʤʛ/ʢʛ, ʢʘʣʠʷ ï 277,6 ʤʛ/ʢʛ, 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ï 1,5 %. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʪʝʩʪʠʨʫʝʤʳʭ ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʘ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʆʉɺ 
ʈʘʩʪʝʥʠʝ ɿʘʱʠʪʘ ʦʪ 

ʵʨʦʟʠʠ, 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʧʦʯʚ 

ɸʟʦʪʬʠʢʩʘʮʠʷ ʋʩʪʦʡʯʠʚʳ ʢ 

ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤ 

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ʇʦʜʘʚʣʝʥʠʝ 

ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ 

1 2 3 4 5 6 

ʆʚʝʩ + - ʥ/ʜ + ʥ/ʜ 

ɻʦʨʯʠʮʘ 

ʙʝʣʘʷ 

+ - + + + 

ʂʣʝʚʝʨ + ʚʳʩʦʢʘʷ ʥ/ʜ + ʥ/ʜ 

ʈʘʡʛʨʘʩ + - ʥ/ʜ + ʥ/ʜ 

ʆʚʩʷʥʠʮʘ  + ʩʨʝʜʥʷʷ + + ʥ/ʜ 

ʄʷʪʣʠʢ 

ʣʫʛʦʚʦʡ 

+ - ʥ/ʜ + ʥ/ʜ 

ʈʘʡʛʨʘʩ + ʩʨʝʜʥʷʷ ʥ/ʜ + ʥ/ʜ 

 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʦʩʘʜʢʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.  
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ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʚʦʜʥʦʡ ʚʳʪʷʞʢʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʠʦʥʦʚ ʢʘʣʴʮʠʷ ʠ ʩʫʣʴʬʘʪʦʚ, ʯʪʦ ʩʦʟʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʠʡ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʩʦʣʝʥʠʷ ʚ ʥʠʭ (ʧʦ ʘʥʘʣʦʛʠʠ ʩ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ ʛʨʫʥʪʘʤʠ). ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ 

ɻʆʉʊ ʈ 17.4.3.07-2001. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʦʩʘʜʢʦʚ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʆʉɺ 

ʆʉɺ 

ʅʦʚʦʰʘʭʪʠʥʩʢʘ 

ʂʆʉ 

çʂʘʜʘʤʦʚʩʢʠʝè 

1 4 5 

ʂʘʣʴʮʠʡ ʚ ʚʦʜʥʦʡ ʚʳʪʷʞʢʝ, ʤʤʦʣʴ/100 ʛ (%) 15,33 (0,307) 17,50 (0,350) 

ʄʘʛʥʠʡ ʚ ʚʦʜʥʦʡ ʚʳʪʷʞʢʝ, ʤʤʦʣʴ/100 ʛ (%) 2,83 (0,035) 2,0 (0,024) 

ʂʘʣʠʡ ʚ ʚʦʜʥʦʡ ʚʳʪʷʞʢʝ, ʤʤʦʣʴ/100 ʛ (%) 0,00 (0,000) 0,01 (0,001) 

ʅʘʪʨʠʡ ʚ ʚʦʜʥʦʡ ʚʳʪʷʞʢʝ, ʤʤʦʣʴ/100 ʛ (%) 0,03 (0,001) 0,05 (0,001) 

ɹʠʢʘʨʙʦʥʘʪ ʚ ʚʦʜʥʦʡ ʚʳʪʷʞʢʝ, ʤʤʦʣʴ/100 ʛ (%) 0,56 (0,034) 0,32 (0,020) 

ʍʣʦʨʠʜʳ ʚ ʚʦʜʥʦʡ ʚʳʪʷʞʢʝ, ʤʤʦʣʴ/100 ʛ (%) 0,20 (0,007) 0,46 (0,016) 

ʉʫʣʴʬʘʪʳ ʚ ʚʦʜʥʦʡ ʚʳʪʷʞʢʝ, ʤʤʦʣʴ/100 ʛ (%) 17,43 (0,837) 15,0 (0,720) 

ɺʦʜʦʨʦʜʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ (ʨʅ), ʝʜ. ʨʅ 6,7Ñ0,1 6,02 Ñ 0,1 

ʇʣʦʪʥʳʡ ʦʩʪʘʪʦʢ ʚʦʜʥʦʡ ʚʳʪʷʞʢʠ, % 1,311 1,358 

ʌʦʩʬʦʨ, ʧʦʜʚʠʞʥʘʷ ʬʦʨʤʘ, ʤʛ/ʢʛ (%) 146,1Ñ21,9 166,5 Ñ 33,3 

ɸʟʦʪ ʥʠʪʨʘʪʦʚ, ʤʛ/ʢʛ 107,38Ñ26,84 139,36Ñ34,84 

ʂʘʣʠʡ, ʤʛ/ʢʛ 369,0Ñ36,9 552,7Ñ110,5 

ʆʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ, % 8,0Ñ0,8 11,1Ñ1,1 

ʄʝʜʴ (ʢʠʩʣʦʪʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʘʷ ʬʦʨʤʘ), ʤʛ/ʢʛ 121,3Ñ29,1 3,38 Ñ 0,54 

ʉʚʠʥʝʮ (ʢʠʩʣʦʪʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʘʷ ʬʦʨʤʘ), ʤʛ/ʢʛ 27,3Ñ5,3 0,60 Ñ 0,14 

ʂʘʜʤʠʡ (ʢʠʩʣʦʪʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʘʷ ʬʦʨʤʘ), ʤʛ/ʢʛ 1,2Ñ0,1 0,92 Ñ 0,31 

ʎʠʥʢ (ʢʠʩʣʦʪʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʘʷ ʬʦʨʤʘ), ʤʛ/ʢʛ 223,8Ñ55,9 30,4 Ñ 10,9 

ʅʠʢʝʣʴ (ʢʠʩʣʦʪʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʘʷ ʬʦʨʤʘ), ʤʛ/ʢʛ 26,3Ñ6,0 1,41 Ñ 0,33 

ʄʝʜʴ (ʧʦʜʚʠʞʥʘʷ ʬʦʨʤʘ), ʤʛ/ʢʛ 6,42Ñ1,02 2,53 Ñ 0,40 

ʉʚʠʥʝʮ (ʧʦʜʚʠʞʥʘʷ ʬʦʨʤʘ), ʤʛ/ʢʛ 1,64Ñ0,39 0,77 Ñ 0,18 

ʂʘʜʤʠʡ (ʧʦʜʚʠʞʥʘʷ ʬʦʨʤʘ), ʤʛ/ʢʛ 0,31Ñ0,11 0,40 Ñ 0,14 

ʎʠʥʢ (ʧʦʜʚʠʞʥʘʷ ʬʦʨʤʘ), ʤʛ/ʢʛ 33,21Ñ11,96 8,40 Ñ 3,02 

ʅʠʢʝʣʴ (ʧʦʜʚʠʞʥʘʷ ʬʦʨʤʘ), ʤʛ/ʢʛ 1,09Ñ0,25 0,69 Ñ 0,16 

 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤʠ ʚ ʦʧʳʪʝ ʦʩʘʜʢʘʤʠ ʠ ʧʦʯʚʘʤʠ ʥʘʧʦʣʥʷʣʠ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʩʦʩʫʜʳ ʦʙʲʝʤʦʤ 500 ʤʣ ʚ ʪʨʝʭʢʨʘʪʥʦʡ ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʠ. ʉʝʤʝʥʘ ʫʢʣʘʜʳʚʘʣʠʩʴ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʛʨʫʥʪʘ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ ʦʩʪʦʨʦʞʥʦʝ ʨʳʭʣʝʥʠʝ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʠʭ ʟʘʜʝʣʢʠ, ʧʨʠʢʘʪʳʚʘʥʠʝ ʠ ʧʦʣʠʚ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʚʦʜʦʡ. ʆʧʳʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʘʛʨʦʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʌɻɹʅʋ çʈʦʩʅʀʀʇʄè, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʠʩʴ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʤ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ çɸʛʨʦʣʘʙè, ʤʦʜʝʣʴ 1. ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʧʳʪʘ 15 ʜʥʝʡ. ʇʦʩʣʝ 

ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʦʧʳʪʘ, ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʦʩʪʦʨʦʞʥʦ ʚʳʥʠʤʘʣʠ ʠʟ ʚʣʘʞʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ, ʧʦʩʣʝ 

ʯʝʛʦ ʧʨʦʤʳʚʘʣʠ ʧʦʜ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʚʦʜʦʶ ʠ ʧʨʦʩʫʰʠʚʘʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʫʪʦʢ 

ʧʝʨʝʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ɺʟʚʝʰʠʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 
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ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɼʣʷ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʚʝʩʳ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ CAS MWP-

1500. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʬʠʪʦʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʪʝʩʪʠʨʫʝʤʳʭ ʩʫʙʩʪʨʘʪʦʚ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʪʝʩʪ ʬʫʥʢʮʠʠ (ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ), ʦʧʨʝʜʝʣʷʷ ʦʪʢʣʠʢ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦ ʥʠʤ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʷʚʠʪʴ ʬʠʪʦʪʦʢʩʠʯʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ. ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ 

ʬʠʪʦʪʦʢʩʠʯʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʧʦ ʢʘʢʦʤʫ-ʣʠʙʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʫ (ʤʘʩʩʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʜʣʠʥʘ 

ʢʦʨʥʝʡ, ʜʣʠʥʘ ʨʦʩʪʢʦʚ ʠ ʪ. ʜ.) ʨʘʩʯʝʪ ʚʝʜʫʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ:  

 

 
ʂ

ʆʂ

ʌʊ

ʊʌ-ʊʌ
ʌʕ

%100)·(
= , (1) 

 

ʛʜʝ ʌʕ ï ʬʠʪʦʪʦʢʩʠʯʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʧʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʫ, %, 

ʊʌʢ ï ʪʝʩʪ-ʬʫʥʢʮʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ,  

ʊʌʆ ï ʪʝʩʪ-ʬʫʥʢʮʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ ʬʠʪʦʪʦʢʩʠʯʥʦʡ ʩʨʝʜʝ. 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʬʠʪʦʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ: 

ʌʕ < 10 % ï ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ, 

ʌʕ = 10ï30 % ï ʩʣʘʙʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ, 

ʌʕ = 30ï50 % ï ʩʨʝʜʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ, 

ʌʕ > 50 % ï ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʦʧʳʪʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʙʦʣʴʰʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ, ʬʠʪʦʵʬʬʝʢʪ 

ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤ, ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤʫ ʙʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʷ. ʂʣʝʚʝʨ ʚ ʤʦʥʦʧʦʩʘʜʢʝ ʜʘʣ ʩʣʘʙʫʶ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ 

ʠ ʨʦʩʪ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʛʨʫʥʪʘʭ ʠʟ ʆʉɺ ʠ ʧʨʠʝʤʣʝʤʫʶ ʚ ʧʦʯʚʝ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʩʤʝʩʠ 

ʩʠʜʝʨʘʪʦʚ 2 ʢʣʝʚʝʨ ʧʦʢʘʟʘʣ ʣʫʯʰʫʶ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʤʦʥʦʧʦʩʝʚʝ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʟʘʤʝʨʳ ʧʦ ʢʣʝʚʝʨʫ ʚ ʤʦʥʦʧʦʩʝʚʝ ʥʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠʩʴ. ʆʚʝʩ ʥʘʠʣʫʯʰʫʶ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ 

ʠʤʝʣ ʥʘ ʆʉɺ ʂʆʉ ʅʦʚʦʰʘʭʪʠʥʩʢʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʘ 95 %, ʥʘ ʆʉɺ 

ʂʆʉ çʂʘʜʘʤʦʚʩʢʠʝè ï 86,4 %, ʘ ʥʘ ʧʦʯʚʝ ï 57 % ʚʦ ʚʩʝʭ ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʷʭ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʩʠʜʝʨʘʪʦʚ  
ɺʠʜ ʆʉɺ ɺʝʩ, ʛ 

ʆʚʝʩ ɻʦʨʯʠʮʘ 

ʙʝʣʘʷ 

ʂʣʝʚʝʨ ʉʤʝʩʴ 

ʪʨʘʚ 

ʛʘʟʦʥʥʘʷ 

ʉʤʝʩʴ 

ʩʠʜʝʨʘʪʦʚ 

1 

ʉʤʝʩʴ 

ʩʠʜʝʨʘʪʦʚ 

2 

1 2 3 4 5 6 7 

ʂʆʉ çʂʘʜʘʤʦʚʩʢʠʝè   
     

1 1,05 0,87 0,31 5,75 2,1 3,1 

2 1,8 0,85 0,33 7,15 2,2 3,4 

3 1,8 0,71 0,1 6,3 2,3 3,3 

ʉʨʝʜʥʝʝ 1,55 0,81 0,21 6,4  2,2  3,27 

ʇʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ 

ʢʦʥʪʨʦʣʶ, % 

360,47 94,19 62,74 93,70 111,68 130,80 

ʌʕ, % -260,47 5,814 38,24 6,30 -11,675 -30,8 

ʂʆʉ ʅʦʚʦʰʘʭʪʠʥʩʢʘ       

1 2,05 0,92 0,22 6,5 2,5 2,9 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣ. 4 

2 2,0 0,94 0,23 7,15 2,3 3,2 

3 1,5 1,0 0,34 5,25 2,4 2,7 

ʉʨʝʜʥʝʝ 1,85 0,95 0,26 6,3  2,4  2,93 

ʇʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ 

ʢʦʥʪʨʦʣʶ, % 

430,23 110,47 77,45 92,24 121,83 117,20 

ʌʕ, % -330,23 -10,47 23,53 7,76 -21,83 -17,2 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ (ʧʦʯʚʘ)       

1 0,55 0,85 0,5 6,8 1,8 2,5 

2 0,30 0,79 0,42 7,7 2,0 2,3 

3 0,45 0,95 0,1 6,0 2,1 2,7 

ʉʨʝʜʥʝʝ 0,43 0,86 0,34 6,83 1,97 2,50 

ʅʉʈ 05 %, ʛ 0,702 0,165 0,271 0,889 0,227 0,449 

 

ʌʦʪʦ ʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʳʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 1 ʠ 2. 

 

 

 

ʘ) ʙ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʆʧʳʪ ʧʦ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʶ ʩʤʝʩʠ ʪʨʘʚ ʛʘʟʦʥʥʦʡ ʥʘ ʦʩʘʜʢʘʭ ʩʪʦʯʥʳʭ 

ʚʦʜ (ʩʣʝʚʘ-ʥʘʧʨʘʚʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴ, ʆʉɺ ʂʆʉ ʅʦʚʦʰʘʭʪʠʥʩʢʘ, ʆʉɺ ʂʆʉ 

çʂʘʜʘʤʦʚʩʢʠʝè): ʘ ï ʩʤʝʩʴ ʪʨʘʚ ʛʘʟʦʥʥʘʷ ʥʘ 3 ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʝʚʘ ʩʝʤʷʥ; ʙ ïʥʘ 15 

ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʝʚʘ ʩʝʤʷʥ  

 

   
ʘ) ʙ) ʚ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʆʧʳʪ ʧʦ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʶ ʩʠʜʝʨʘʪʦʚ ʥʘ ʦʩʘʜʢʘʭ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ: ʘ ï 

ʢʣʝʚʝʨ; ʙ ï ʩʤʝʩʴ ʩʠʜʝʨʘʪʦʚ 2 (ʩʚʝʨʭʫ-ʚʥʠʟ ï ʆʉɺ ʂʆʉ çʂʘʜʘʤʦʚʩʢʠʝè, ʆʉɺ 

ʅʦʚʦʰʘʭʪʠʥʩʢʘ); ʚ ï ʚʠʜ ʤʦʥʦʢʫʣʴʪʫʨ ʧʨʠ ʧʨʦʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʥʘ ʆʉɺ ʂʆʉ 

çʂʘʜʘʤʦʚʩʢʠʝè (ʩʣʝʚʘ-ʥʘʧʨʘʚʦ ï ʢʣʝʚʝʨ, ʦʚʝʩ, ʛʦʨʯʠʮʘ) 

 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʳʭ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʦʧʳʪʦʚ [9] ʥʘʤʠ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ, 

ʯʪʦ ʦʚʝʩ ʠʤʝʝʪ ʭʦʨʦʰʫʶ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʆʉɺ ʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʳʩʦʢʠʡ 



203 
 

ʧʨʠʨʦʩʪ ʙʠʦʤʘʩʩʳ. ʉʤʝʩʴ ʛʘʟʦʥʥʳʭ ʪʨʘʚ ʥʘ ʦʩʘʜʢʘʭ ʜʘʣʘ ʤʝʥʴʰʝ ʧʨʠʨʦʩʪʘ 

ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʧʦʩʝʚʘʤʠ ʥʘ ʧʦʯʚʝ, ʥʦ ʪʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʩʘʤʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʜʦ 

ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʦʧʳʪʘ ʥʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʣʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʫʛʥʝʪʝʥʠʷ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʨʘʥʝʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʚʳʩʝʚʝ ʛʘʟʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʚ ʆʉɺ ʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʪʨʝʭʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʩʨʦʢʘ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʠʭ ʭʦʨʦʰʠʡ ʨʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ. ʉʤʝʩʴ ʩʠʜʝʨʘʪʦʚ 1 

ʥʘʠʣʫʯʰʠʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʠʤʝʣʘ ʥʘ ʆʉɺ ʛ. ʅʦʚʦʰʘʭʪʠʥʩʢʘ, ʘ ʩʤʝʩʴ 

ʩʠʜʝʨʘʪʦʚ 2 ï ʛ. ʅʦʚʦʯʝʨʢʘʩʩʢʘ. 

ɺʳʚʦʜʳ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʚʳʩʦʢʫʶ ʪʦʣʝʨʘʥʪʥʦʩʪʴ 

ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʢ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʦʩʘʜʢʦʚ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚ ʥʠʭ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠʦʥʦʚ ʢʘʣʴʮʠʷ ʠ ʩʫʣʴʬʘʪʦʚ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʧʦʢʘʟʘʣ ʦʚʝʩ, ʯʪʦ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʠ ʣʫʯʰʝʡ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴʶ ʩʝʤʷʥ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʩʘʜʢʘʭ ʠ ʙʦʣʴʰʝʤʫ 

ʧʨʠʨʦʩʪʫ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ ʦʜʥʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʆʉɺ ʩ 

ʦʯʠʩʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʛ. ʅʦʚʦʰʘʭʪʠʥʩʢʘ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʤʝʥʴʰʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʙʠʦʛʝʥʦʚ ʦʢʘʟʘʣʠ ʙʦʣʝʝ ʟʘʤʝʪʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʨʦʩʪ ʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʘʢʠʭ ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʢʘʢ ʦʚʝʩ ʠ ʛʦʨʯʠʮʘ. ɻʘʟʦʥʥʘʷ ʪʨʘʚʘ ʜʘʣʘ 

ʤʝʥʴʰʠʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʥʘ ʦʩʘʜʢʘʭ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʧʦʯʚʘʤʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʨʘʟʥʠʮʫ 

ʚ 7-8 % ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ.  
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  ʅʘʟʘʨʦʚʘ ɸ.ɸ., ʜ.ʩ.-ʭ.ʥ. 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʌ 

 

ʄʀʂʈʆʋɼʆɹʈɽʅʀʗ ɺ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ ɺʓʈɸʑʀɺɸʅʀʗ ɸɻɽʈɸʊʋʄɸ 

ʄɽʂʉʀʂɸʅʉʂʆɻʆ 

 

ʆʩʦʙʦʝ ʤʝʩʪʦ ʩʨʝʜʠ ʥʝʧʨʠʭʦʪʣʠʚʳʭ ʠ ʵʬʬʝʢʪʥʳʭ ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, 

ʟʘʥʠʤʘʝʪ ɸʛʝʨʘʪʫʤ ʄʝʢʩʠʢʘʥʩʢʠʡ (ʪʘʢʞʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʡ ʢʘʢ ɸʛʝʨʘʪʫʤ ɻʘʫʩʪʦʥʘ). 

ɽʛʦ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʩʘʜʦʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʮʚʝʪʦʚʦʜʩʪʚʘ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ 

ʮʝʣʳʤ ʨʷʜʦʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ: ʦʥ ʦʙʠʣʴʥʦ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦ ʮʚʝʪʝʪ, ʠʤʝʝʪ ʧʨʝʢʨʘʩʥʳʝ 

ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ, ʯʪʦ ʪʦʞʝ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦ, ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʣʦʞʥʦʛʦ ʫʭʦʜʘ. 

ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʵʪʠʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤ, ɸʛʝʨʘʪʫʤ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʠʣʩʷ ʠ ʩʨʝʜʠ 

ʮʚʝʪʦʚʦʜʦʚ-ʣʶʙʠʪʝʣʝʡ, ʪʘʢ ʠ ʫ ʦʧʳʪʥʳʭ ʩʘʜʦʚʦʜʦʚ.  

ʎʚʝʪʢʠ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʤʝʣʢʠʝ, ʪʨʫʙʯʘʪʳʝ, ʩʦʙʨʘʥʳ ʚ ʧʣʦʪʥʳʝ ʩʦʮʚʝʪʠʷ- 

ʢʦʨʟʠʥʢʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʰʠʨʦʢʦʡ ʮʚʝʪʦʚʦʡ ʛʘʤʤʝ ʛʦʣʫʙʳʭ, ʙʝʣʳʭ, ʨʦʟʦʚʳʭ ʠ 

ʩʠʨʝʥʝʚʳʭ ʦʪʪʝʥʢʦʚ. ʃʠʩʪʴʷ ʫ ɸʛʝʨʘʪʫʤʘ ʮʝʣʴʥʳʝ ʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʩʫʧʨʦʪʠʚʥʦ. 

ʍʦʪʷ ʠ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ɸʛʝʨʘʪʫʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʚʫʣʝʪʥʠʤ ʨʘʩʪʝʥʠʝʤ, ʥʦ ʚ 

ʩʘʜʦʚʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʝʛʦ ʧʨʠʥʷʪʦ ʫʩʧʝʰʥʦ ʚʳʨʘʱʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʦʜʥʦʣʝʪʥʶʶ ʢʫʣʴʪʫʨʫ. 

ʎʚʝʪʝʪ ʘʛʝʨʘʪʫʤ ʦʯʝʥʴ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ- ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʠʶʥʷ ʠ ʜʦ ʩʘʤʳʭ 

ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʚ.  

ʇʨʦʮʝʩʩ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʘʛʝʨʘʪʫʤʘ ʤʝʢʩʠʢʘʥʩʢʦʛʦ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʪʘʜʠʡ. ʅʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʘʛʝʨʘʪʫʤʘ ʩ 

ʚʝʩʝʥʥʝʛʦ ʧʦʩʝʚʘ ʩʝʤʷʥ, ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʦ ʚ ʤʘʨʪʝ ʠ ʘʧʨʝʣʝ, ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝʤ ʨʘʩʩʘʜʳ. ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʩʝʤʝʥʘ ʘʛʝʨʘʪʫʤʘ ʤʝʢʩʠʢʘʥʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʨʦʩʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ +20-+25 ʛʨʘʜʫʩʦʚ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʦʥʠ 

ʠʤʝʶʪ ʦʯʝʥʴ ʤʘʣʝʥʴʢʠʡ ʨʘʟʤʝʨ, ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʝʚʘ ʠʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʣʠʰʴ ʩʣʝʛʢʘ 

ʧʨʠʩʳʧʘʪʴ ʠʣʠ ʧʦʢʨʳʪʴ ʣʝʛʢʠʤ ʩʣʦʝʤ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ ʠʣʠ ʧʝʩʢʘ. ɼʘʣʝʝ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʧʠʢʠʨʦʚʢʘ ʨʘʩʩʘʜʳ ʘʛʝʨʘʪʫʤʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʥʝʜʝʣʴ 

ʧʦʩʣʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʝʨʚʳʝ ʨʦʩʪʢʠ. ʏʪʦʙʳ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʠʢʠʨʦʚʢʘ ʧʨʦʰʸʣ 

ʫʩʧʝʰʥʦ ʚʘʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʛʦʨʰʢʠ ʠʣʠ ʣʦʪʢʠ ʩ ʚʳʩʦʢʦʧʣʦʜʦʨʦʜʥʦʡ, ʨʳʭʣʦʡ 

ʧʦʯʚʦʡ. ɺ ʦʪʢʨʳʪʳʡ ʛʨʫʥʪ ʧʝʨʝʩʘʜʢʫ ʧʦʜʨʦʩʰʝʡ ʨʘʩʩʘʜʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʚ ʢʦʥʮʝ 

ʤʘʷ ʠʣʠ ʥʘʯʘʣʝ ʠʶʥʝ. ʅʘ ʵʪʦʤ ʵʪʘʧʝ ʚʘʞʥʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ 

ʤʝʞʜʫ ʤʦʣʦʜʳʤʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ, ʦʥʦ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 15-20 ʩʤ. ʂ ʤʝʩʪʫ ʜʣʷ 

ʧʦʩʘʜʢʠ ʪʦʞʝ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʪʴʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ï ʧʦʯʚʘ ʜʦʣʞʥʘ 

ʠʤʝʪʴ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʫʶ ʨʝʘʢʮʠʶ ʠ ʭʦʨʦʰʠʡ ʜʨʝʥʘʞ. ʇʦ ʤʝʨʝ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʟʘ 
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ʨʘʩʪʝʥʠʝʤ ʘʛʝʨʘʪʫʤʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʫʭʦʜ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʧʦʣʠʚ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʫʤʝʨʝʥʥʳʤ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ, ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʜʣʷ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʧʨʠʱʠʧʳʚʘʥʠʝ ʠ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʫʚʷʜʘʶʱʠʭ ʮʚʝʪʦʚ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, 

ʯʪʦʙʳ ʧʨʦʜʣʠʪʴ ʮʚʝʪʝʥʠʝ.  

ʇʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʠ ʟʜʦʨʦʚʳʡ ʨʦʩʪ ʠ ʷʨʢʦʝ ʮʚʝʪʝʥʠʝ ʠ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ɸʛʝʨʘʪʫʤʘ ʄʝʢʩʠʢʘʥʩʢʦʛʦ ʥʝʣʴʟʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʙʝʟ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʚʥʝʩʝʥʠʷ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʮʚʝʪʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʚʦ ʚʩʝʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʦʤ 

ʮʚʝʪʦʚʦʜʩʪʚʝ, ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʳ ʚʩʝʤʠ ʥʫʞʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ 

ʧʠʪʘʥʠʷ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʧʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ 

ʪʘʢʠʝ ʚʘʞʥʳʝ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʢʘʢ ʞʝʣʝʟʦ, ʤʝʜʴ, ʤʘʨʛʘʥʝʮ ʠ ʮʠʥʢ ʜʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʕʪʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪ,r ʭʦʪʴ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʣʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ 

ʜʦʟʘʭ, ʠʛʨʘʶʪ ʢʨʘʡʥʝ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʞʠʟʥʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʡ 

ʦʙʤʝʥ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʦʱʥʦʡ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ 

ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʠ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ.  

ʄʠʢʨʦʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ï ʵʪʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʡ ʨʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ.  

ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʤʠʢʨʦʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʨʘʟʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʜʚʫʤ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʨʦʣʴ 

ʠʛʨʘʝʪ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʠ ʬʦʨʤʫ ʚʳʧʫʩʢʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʚ ʢʘʢʦʤ 

ʚʠʜʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʤʠʢʨʦʫʜʦʙʨʝʥʠʝ.  

ʄʠʢʨʦʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʚ ʚʠʜʝ ʛʨʘʥʫʣ, ʞʠʜʢʠʭ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ, ʩʫʭʠʭ ʧʦʨʦʰʢʦʚ ʠ ʚ ʬʦʨʤʝ ʭʝʣʘʪʦʚ. ɺʳʙʦʨ ʥʫʞʥʦ ʬʦʨʤʳ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʢʣʠʤʘʪʘ ʠ ʧʦʯʚʳ. ɼʣʷ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʷ ʫʜʦʙʥʳ ʞʠʜʢʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʫʜʦʙʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʥʝʢʦʨʥʝʚʳʝ ʧʦʜʢʦʨʤʢʠ. ɼʣʷ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʚ 

ʧʦʯʚʫ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʪʦʯʝʯʥʦ ʠ ʚ ʧʨʠʢʦʨʥʝʚʫʶ ʟʦʥʫ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʤʠʢʨʦʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ï ʵʪʦ ʦʙʣʝʛʯʘʝʪ ʫʩʚʦʝʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʧʠʪʘʥʠʷ. ʊʘʢʞʝ ʧʨʠʛʦʪʦʚʠʪʴ ʨʘʩʪʚʦʨ ʜʣʷ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʬʦʨʤʳ ʪʘʙʣʝʪʦʢ.  

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʦʛʦ, ʢʘʢʦʡ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʤ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ. ɽʩʣʠ ʛʣʘʚʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʨ, ʪʦ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʦʨʥʳʤʠ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʙʦʨʘʢʩʠ ʙʦʨʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ, ʝʩʪʴ ʪʘʢʞʝ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, ʩʜʝʣʘʥʥʳʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʜʠ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʤʝʜʥʳʡ ʢʫʧʦʨʦʩ ʠ ʭʝʣʘʪʳ 

ʤʝʜʠ. ʋʜʦʙʨʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʮʠʥʢʘ ʥʦʩʷʪ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʮʠʥʢʦʚʳʝ, ʠʭ ʧʨʠʤʝʨʦʤ ʤʦʛʫʪ 

ʩʣʫʞʠʪʴ ʩʝʨʥʦʢʠʩʣʳʡ ʮʠʥʢ ʠ ʦʢʩʠʜ ʮʠʥʢʘ, ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤʠ ʞʝʣʝʟʦ 

ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʭʝʣʘʪ ʞʝʣʝʟʘ ʠ ʞʝʣʝʟʥʳʡ ʢʫʧʦʨʦʩ. 

ʄʦʣʠʙʜʝʥ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʪʘʢʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, ʢʘʢ ʤʦʣʠʙʜʘʪ ʘʤʤʦʥʠʷ ʠ ʤʦʣʠʙʜʝʥʦʚʘʷ 

ʢʠʩʣʦʪʘ, ʘ ʤʘʨʛʘʥʝʮ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʩʦʜʝʨʞʘʪ 

ʤʘʨʛʘʥʮʦʚʦʢʠʩʣʳʡ ʢʘʣʠʡ ʠ ʩʝʨʥʦʢʠʩʣʳʡ ʤʘʨʛʘʥʝʮ.  

ʄʘʨʛʘʥʝʮ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʘ. ʆʥ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʘ, ʯʪʦ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʣʠʩʪʴʷʤ ʦʩʪʘʚʘʪʴʩʷ ʟʝʣʝʥʳʤʠ ʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴ ʩʦʣʥʝʯʥʳʡ ʩʚʝʪ ʚ ʵʥʝʨʛʠʶ. ʊʘʢʞʝ ʤʘʨʛʘʥʝʮ 
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ʟʘʱʠʱʘʝʪ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʦʪ ʛʨʠʙʢʦʚʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. ɽʛʦ ʜʝʬʠʮʠʪ ʣʝʛʢʦ ʟʘʤʝʪʠʪʴ ʧʦ 

ʧʦʞʝʣʪʝʚʰʠʤ ʣʠʩʪʴʷʤ ʩ ʟʝʣʝʥʳʤʠ ʞʠʣʢʘʤʠ. 

ʄʝʜʴ ʠʛʨʘʝʪ ʨʦʣʴ ʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʙʦʣʝʟʥʷʤ ʠ ʜʝʣʘʝʪ 

ʦʢʨʘʩʢʫ ʣʝʧʝʩʪʢʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʷʨʢʦʡ ʠ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʡ. ʇʦʤʠʤʦ ʵʪʦʛʦ, ʤʝʜʴ 

ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ-ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʷʭ. 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʵʪʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʭʣʦʨʦʟʫ ʥʘ ʣʠʩʪʴʷʭ ʠ ʧʦʪʝʨʝ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʮʚʝʪʘ. 

ɹʦʨ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʝʤ ʠ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ. ʆʥ ʦʪʚʝʯʘʝʪ 

ʟʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʯʥʳʭ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʩʪʝʥʦʢ, ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʢʣʝʪʢʘʤ ʜʝʣʠʪʴʩʷ, ʘ 

ʢʦʨʥʷʤ ð ʨʘʩʪʠ. ɹʝʟ ʥʝʛʦ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʮʚʝʪʢʦʚ ʠ ʧʣʦʜʦʚ. 

ɽʩʣʠ ʙʦʨʘ ʥʝ ʭʚʘʪʘʝʪ, ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʙʫʢʚʘʣʴʥʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ: ʣʠʩʪʴʷ 

ʩʢʨʫʯʠʚʘʶʪʩʷ, ʨʦʩʪ ʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ, ʘ ʤʦʣʦʜʳʝ ʧʦʙʝʛʠ ʫʚʷʜʘʶʪ. 

ɾʝʣʝʟʦ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʨʦʣʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʵʥʝʨʛʠʠ ʜʣʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. 

ʆʥʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ 

ʟʘ ʜʳʭʘʥʠʝ. ɼʝʬʠʮʠʪ ʞʝʣʝʟʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʭʣʦʨʦʟʫ, ʢʦʛʜʘ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʞʝʣʪʳʝ ʧʷʪʥʘ ʥʘ ʣʠʩʪʴʷʭ, ʠ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʩʣʘʙʝʝʪ. 

ʎʠʥʢ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʠ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʨʦʣʠ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ, ʦʥ ʟʘʧʫʩʢʘʝʪ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʠ 

ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʳʝ ʬʝʨʤʝʥʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʧʨʘʚʣʷʶʪ ʨʦʩʪʦʤ, ʘʟʦʪʥʳʤ ʦʙʤʝʥʦʤ ʠ 

ʩʠʥʪʝʟʦʤ ʙʝʣʢʦʚ. ʅʝʭʚʘʪʢʘ ʮʠʥʢʘ ʚʨʝʜʠʪ ʩʘʤʦʡ ʢʨʘʩʠʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ - 

ʮʚʝʪʘʤ: ʥʘʨʫʰʘʝʪʩʷ ʠʭ ʨʘʟʚʠʪʠʝ, ʣʝʧʝʩʪʢʠ ʪʝʨʷʶʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ, ʜʘʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʘ 

ʛʠʙʝʣʴ ʪʦʯʢʠ ʨʦʩʪʘ. 

ʄʦʣʠʙʜʝʥ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ ʫʩʚʘʠʚʘʪʴ ʬʦʩʬʦʨ ʠ, ʯʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ, 

ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʘʟʦʪ ʠʟ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʙʝʣʢʘ. 

ʇʨʠ ʝʛʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʝ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚʨʝʜʥʳʝ ʥʠʪʨʘʪʳ, ʯʪʦ ʥʘʨʫʰʘʝʪ 

ʦʙʤʝʥ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʜʳʭʘʥʠʝ.  

ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʘʛʝʨʘʪʫʤ ʤʝʢʩʠʢʘʥʩʢʠʡ ʭʦʨʦʰʦ ʠ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʣʩʷ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʥʠʤʘʪʴ, ʯʪʦ ʝʛʦ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʘʭ 

ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʪʘʜʠʠ ʨʦʩʪʘ. ʀʤʝʥʥʦ ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʦʨʤ ʤʠʢʨʦʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʝʛʦ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ.  

ʇʦʜʢʦʨʤʢʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʩʨʦʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ 

ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʧʝʨʠʦʜʘʤʠ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʨʘʩʪʝʥʠʝ 

ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʠʣʠ, ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʥʝʙʦʣʴʰʫʶ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʪʝʭ ʠʣʠ 

ʠʥʳʭ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʘʭ. ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʪʦʯʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ, ʢʘʢʦʝ ʠʤʝʥʥʦ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʝ ʠ ʚ ʢʘʢʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʥʫʞʥʦ ʜʣʷ ʧʦʣʴʟʳ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʘʥʘʣʠʟʳ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʩʫʙʪʨʘʪʦʚ ʠ ʣʠʩʪʴʝʚ.  

ʅʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʘʛʝʨʘʪʫʤʘ ʤʝʢʩʠʢʘʥʩʢʦʛʦ ʩ 

ʤʠʢʨʦʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʚʩʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʯʪʦʙʳ ʫ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʙʳʣʘ ʣʫʯʰʘʷ ʧʨʠʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʙʳʩʪʨʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠ 

ʘʜʘʧʪʘʮʠʷ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ, ʢʦʛʜʘ 

ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʘʢʪʠʚʥʦ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʪʴ ʟʝʣʸʥʫʶ ʤʘʩʩʫ ʠ ʧʦʜʛʦʪʘʚʣʠʚʧʝʪʩʷ ʢ 

ʮʚʝʪʝʥʠʶ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʧʦʜʢʦʨʤʢʠʚ ʚʠʜʝ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʚʳʩʠʪʴ 

ʠʤʤʫʥʠʪʝʪ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ 

ʧʨʦʜʣʠʪʴ ʩʘʤʳʡ ʚʘʞʥʳʡ ʠ ʮʝʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʷ - ʮʚʝʪʝʥʠʝ. ʂʦʛʜʘ 

ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʫʞʝ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʮʚʝʪʝʪ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ 
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ʤʠʢʨʦʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʤʦʛʫʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʮʚʝʪʦʚ, 

ʩʜʝʣʘʪʴ ʠʭ ʙʦʣʝʝ ʷʨʢʠʤʠ, ʘ ʩʘʤʦ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʙʦʣʝʝ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʳʤ ʠ ʩʠʣʴʥʳʤ.  

ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʜʦʟʫ ʠ ʤʝʪʦʜ ʚʥʝʩʝʥʠʷ 

ʤʠʢʨʦʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʥʫʞʥʦ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʪʝʢʫʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, 

ʝʸ ʩʪʘʜʠʶ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʫʞʝ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʧʦʯʚʳ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ. 

ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʟʘʚʷʟʠ ʠ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʮʚʝʪʦʚ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʙʦʨ ʚ ʚʠʜʝ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʙʦʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (0,01-

0,02 %, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 1-2 ʛ ʥʘ ʣʠʪʨ ʚʦʜʳ). ɺʥʝʢʦʨʥʝʚʳʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʩʫʣʴʬʘʪʘ ʤʝʜʠ (0,02-0,04 %) ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʘ 

ʠ ʜʳʭʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʠʭ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʙʦʣʝʟʥʷʤ. ʍʝʣʘʪ 

ʮʠʥʢʘ ʚ ʜʦʟʠʨʦʚʢʝ 0,1-0,2 ʢʛ ʥʘ ʛʝʢʪʘʨ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʤʫ ʮʚʝʪʝʥʠʶ ʠ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ, ʢʘʢ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʪʘʢ ʠ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ. ɼʣʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʤʘʨʛʘʥʮʝʤ, ʝʛʦ ʚʥʦʩʷʪ ʧʫʪʝʤ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ 

ʤʘʨʛʘʥʮʦʚʦʢʠʩʣʦʛʦ ʢʘʣʠʷ (0,02-0,05 %). ʄʦʣʠʙʜʝʥ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʤʦʣʠʙʜʘʪ 

ʘʤʤʦʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʜʣʷ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʝʤʷʥ ʠʣʠ 

ʚʥʝʩʝʥ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʧʦʯʚʫ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ 100-200 ʤʛ ʥʘ ʢʠʣʦʛʨʘʤʤ. 

ɽʩʣʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʠ ʚʦʚʨʝʤʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʠʢʨʦʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʜʣʷ ʨʦʩʪʘ ʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʘʛʝʨʘʪʫʤʘ ʤʝʢʩʠʢʘʥʩʢʦʛʦ, ʦʥ ʙʫʜʝʪ ʚʳʛʣʷʜʝʪʴ ʛʦʨʘʟʜʦ ʣʫʯʰʝ ʠ ʜʘʚʘʪʴ 

ʙʦʣʴʰʝ ʮʚʝʪʦʚ. ʕʪʦ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʨʘʩʪʝʥʠʶ ʣʫʯʰʝ ʮʚʝʩʪʠ, ʣʝʛʯʝ ʧʝʨʝʥʦʩʠʪʴ ʪʘʢʠʝ 

ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ, ʢʘʢ ʟʘʩʫʭʘ ʠ ʭʦʣʦʜ. ɹʦʣʝʝ ʵʩʪʝʪʠʯʥʳʝ ʠ ʟʜʦʨʦʚʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʦʯʝʥʴ 

ʮʝʥʥʳ ʚ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʦʤ ʩʘʜʦʚʦʜʩʪʚʝ, ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

ʠʤʝʝʪ ʦʛʨʦʤʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ [1-10]. 
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ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, ʈʌ 
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ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘʪʠʢʘ, ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ 
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ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʤ ʧʨʘʚʝ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʳ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ ʫʞʝʩʪʦʯʘʶʪʩʷ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʨʝʘʣʠʠ ʥʘʰʠʭ ʜʥʝʡ ʩʪʘʚʷʪ ʧʝʨʝʜ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʦʡ ʩʪʨʘʥʳ ʥʦʚʳʝ 

ʟʘʜʘʯʠ: ʢʘʢ ʦʪʚʝʪʥʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ ʥʘ ʩʘʥʢʮʠʠ ʥʝʜʨʫʞʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚ, ʚ 

ʙʣʠʞʘʡʰʠʝ ʛʦʜʳ ʦʞʠʜʘʝʪʩʷ ʤʘʩʰʪʘʙʥʦʝ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʘʚʠʘʧʘʨʢʘ ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʠʤʧʦʨʪʦʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʟʘʤʝʥʳ ʫʩʪʘʨʝʚʰʝʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʩ ʠʩʪʝʢʰʠʤ 

ʩʨʦʢʦʤ ʩʣʫʞʙʳ (ɸʊ ʩ ʀʉʉ) [2]. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʚʩʪʘʥʝʪ ʚʦʧʨʦʩ, ʢʘʢ ʦʙʨʘʱʘʪʴʩʷ 

ʩ ʚʳʚʝʜʝʥʥʦʡ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʦʡ.  
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ɸʥʘʣʠʟ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʘʥʥʦʡ 

ʦʪʨʘʩʣʠ. ʃʠʜʝʨʳ ʚ ʵʪʦʡ ʩʬʝʨʝ ʚʢʣʶʯʘʶʪ AFRA (ɸʩʩʦʮʠʘʮʠʶ ʧʦ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ 

ʧʘʨʢʘ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʩʫʜʦʚ), PAMELA (ʇʨʦʮʝʩʩ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʰʥʳʤʠ ʩʫʜʘʤʠ) ʠ ʩʝʨʚʠʩʥʳʝ ʮʝʥʪʨʳ Airbus Lifecycle Services 

[3]. ʇʨʦʝʢʪ PAMELA ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ 

ʜʦ 85 % ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩʘʤʦʣʝʪʘ. ʇʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ Tarmac 

Aerosave, ʜʦʩʪʠʛʣʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʚ 90 %. AFRA ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ ʥʘʠʣʫʯʰʠʭ 

ʧʨʘʢʪʠʢ (BMP), ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʱʠʝ ʜʝʤʦʥʪʘʞ, ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʫ ʠ ʘʫʜʠʪ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ. 

ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʩʪʨʘʥ ɿʘʧʘʜʘ, ʛʜʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʳ 

ʜʠʨʝʢʪʠʚʘʤʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ɼʠʨʝʢʪʠʚʘ 2000/53/ɽʉ ʜʣʷ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ), ʚ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʝʜʠʥʳʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʧʦ 

ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʩʧʠʩʘʥʥʳʭ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʩʫʜʦʚ. ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʚ 

ʈʦʩʩʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʥʦʡ ʧʨʦʮʝʜʫʨʦʡ, ʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʧʦʯʢʘ 

ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʥʝ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʘ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʯʘʩʪʦ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʠʟʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʶ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʥʝʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʮʝʥʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. 

ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ 

ʨʘʩʯʝʪʘ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ (F) [4]:  

Ὂ †ὑȟ                                                            ρ 

ʛʜʝ † ï ʚʝʩʦʚʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʭ ʦʮʝʥʦʢ; 

ὑ ï ʛʨʫʧʧʦʚʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʦʭʨʘʥʷʝʤʦʩʪʠ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ (ʂʉʊʊ), ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʠ (ʂʊ), ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʝʤʢʦʩʪʠ 

(ʂʄ), ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ (ʂɹ) ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʠ (ʂʕ). 

ɺʘʞʥʝʡʰʠʤ ʛʨʫʧʧʦʚʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʠ (ʂʕ). ʆʥ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʝʜʠʥʠʯʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ: 

1. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ (ʂʕʆ) ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʠʭ ʛʘʟʘʭ (CO, CxHy, NOx), 

ʜʳʤʥʦʩʪʴ, ʫʪʝʯʢʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ (ʪʦʧʣʠʚʦ, ʤʘʩʣʘ), ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʧʦʯʚʫ, ʰʫʤ ʠ ʚʠʙʨʘʮʠʶ. ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʚʚʦʜʷʪʩʷ ʚʝʩʦʚʳʝ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʘ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ. 

2. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʱʝʨʙʘ (ʂʕʕ) ʦʮʝʥʠʚʘʝʪ 

ʧʣʘʪʝʞʠ ʟʘ ʚʳʙʨʦʩʳ, ʜʦʣʶ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʤ. 

3. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʥʦʛʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʱʝʨʙʘ (ʂʇʕʋ) 

ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʜʝʥʝʞʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʜʘʣʦʩʴ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ (ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʚʦʟʜʫʭ, ʚʦʜʫ ʠ ʧʦʯʚʫ). 
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4. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʚʪʦʨʩʳʨʴʷ (ʂɺ) ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʪʭʦʜʦʚ.  

ʀʪʦʛʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʛʨʫʧʧʦʚʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʠ (ʂʕ) ʦʮʝʥʢʠ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

 

ὑ˪ ‌ὑ˪ ˛ ‌ὑ˪ ˪ ‌ὑ̃ ˪ˠ ‌ὑˏȟ                        ς 

 

ʛʜʝ ‌ ï ʚʝʩʦʚʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʭ ʦʮʝʥʦʢ; 

ὑ ï ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ (ʂʕʆ), ʵʢʦʣʦʛʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʱʝʨʙʘ (ʂʕʕ), 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʥʦʛʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʱʝʨʙʘ (ʂʇʕʋ) ʠ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 

ʚʪʦʨʩʳʨʴʷ (ʂɺ). 

ɺ ʭʦʜʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʘʧʨʦʙʘʮʠʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʘʭ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ 

ʩʫʜʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ (Boeing-737, Airbus A380, ʊʫ-154) ʙʳʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʮʝʣʝʚʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ (F) ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʚʭʦʜʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

(ʨʠʩ.1).  

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʮʝʣʝʚʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʮʝʥʘʨʠʷʭ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ 

ʩʘʤʦʣʝʪʘ ʊʫ-154 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʩʫʜʦʚ ʚʳʷʚʠʣ ʢʣʶʯʝʚʳʝ 

ʬʘʢʪʦʨʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʝʸ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʘʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʩʮʝʥʘʨʠʷʭ 2, 3, 5, 7 ʠ 16. ʂ ʪʘʢʠʤ 

ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʦʙʲʸʤʳ ʦʪʭʦʜʦʚ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ; ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʦʯʥʳʡ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʡ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ; 

ʚʨʝʤʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʜʣʷ ʨʘʟʙʦʨʢʠ; ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʠʩʢʠ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʸʥʥʳʡ 

ʫʱʝʨʙ; ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʠ ʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ; ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʪʝʭʥʠʢʠ; ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ 

ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʠ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ. ʕʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤʠ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʆʥʠ 

ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʫʷʟʚʠʤʦʩʪʴ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʚ ʜʝʥʝʞʥʦʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʜʘʣʦʩʴ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ 

ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʤ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʤ. 
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ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʦʢʘʟʘʣʘ, ʯʪʦ ʩʮʝʥʘʨʠʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʛʥʦʨʠʨʫʶʪʩʷ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʨʝʟʢʦʤʫ ʧʘʜʝʥʠʶ ʮʝʣʝʚʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ, 

ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʛʠʧʦʪʝʟʫ ʦ 

ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʩʧʝʢʪʘ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʧʨʦʯʠʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʠʢʠ (ʨʠʩ. 2). 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚʳʙʦʨ ʩʮʝʥʘʨʠʷ, ʤʘʢʩʠʤʠʟʠʨʫʶʱʝʛʦ 

ʮʝʣʝʚʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ (F), ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʝʸ ʯʠʩʣʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʥʦ ʠ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʠ ʣʦʛʠʢʫ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ. ʇʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʤ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʤʥʦʛʦʢʨʠʪʝʨʠʘʣʴʥʳʡ 

ʩʮʝʥʘʨʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʙʘʣʘʥʩ ʤʝʞʜʫ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ. ɼʘʞʝ ʝʩʣʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝ F ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʫ ʧʠʢʦʚʳʭ 

ʦʜʥʦʬʘʢʪʦʨʥʳʭ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ, ʦʥ ʚʩʸ ʨʘʚʥʦ ʧʨʠʟʥʘʸʪʩʷ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʳʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʠ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ. 

ʇʦʩʣʝ ʚʳʙʦʨʘ ʩʮʝʥʘʨʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʜʝʪʘʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʪʝʭʥʠʢʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ (Kʊʕ), ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ 

ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʱʝʨʙʘ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʦʣʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ. ʕʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʠ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʧʝʨʝʭʦʜ ʢ ʙʦʣʝʝ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʤ ʧʨʘʢʪʠʢʘʤ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʚʳʚʦʜʦʤ, ʦʪʨʘʞʝʥʥʳʤ ʚ ʩʭʝʤʝ (ʨʠʩ.2), ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʠ ʠʤʝʝʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʚʝʩ ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʠʪʦʛʦʚʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʫʪʠʣʠʟʠʨʫʝʤʦʩʪʠ. ʕʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴ ʥʝ 
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ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ, ʘ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʨʦʣʠ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ 

ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʷ. ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʦʟʥʘʯʘʝʪ 

ʠʥʚʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ, ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ 

ʩʙʦʨʘ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʡ ʫʯʝʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʨʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʘʙʦʪ.  

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʧʦʠʩʢ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʩ ʚʳʚʝʜʝʥʥʦʡ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʪʝʭʥʠʢʦʡ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʠ. ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʚʳʷʚʠʪʴ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ: ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʯʪʦ ʥʝ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʝʪʩʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʚʳʛʦʜʦʡ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʭʝʤʘ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʬʦʨʤʘʣʠʟʫʝʪ ʧʝʨʝʭʦʜ ʦʪ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʢ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ. ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ 

ʦʪʩʪʘʚʘʥʠʷ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʦʪ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʝʡ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʌʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʦʪ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʢ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʰʘʛʦʤ ʜʣʷ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ 

ʦʪʨʘʩʣʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ɸʊ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. 
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ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬ. ï ʈʷʟʘʥʴ: ʈɻɸʊʋ, 2022. ï ʉ. 194-196. 
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6. ʕʢʦʪʦʢʩʠʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʬʠʪʦʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ / ʊ. 

ɺ. ʍʘʙʘʨʦʚʘ, ʖ. ɺ. ʆʜʥʦʜʫʰʥʦʚʘ, ʆ. ɸ. ɸʥʪʦʰʠʥʘ, ɸ. ɺ. ʊʫʣʷʢʦʚʘ // ʈʘʟʚʠʪʠʝ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʨʝʩʫʨʩʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ: ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʳ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ: ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ I ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʫʯ.-ʧʨʘʢʪ. ʢʦʥʬ. ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ 

ʫʯʘʩʪʠʝʤ, ʧʦʩʚʷʱʸʥʥʦʡ ʧʘʤʷʪʠ ʜ.ʪ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ ʅ.ɺ. ɹʳʰʦʚʘ, ʈʷʟʘʥʴ, 23 

ʥʦʷʙʨʷ 2021 ʛʦʜʘ. ʊʦʤ ʏʘʩʪʴ III. ï ʈʷʟʘʥʴ: ʈɻɸʊʋ, 2021. ï ʉ. 50-54. 
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ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʌ  

 

ɺʂʃʖʏɽʅʀɽ ʊʈʀʍʆɻʈɸʄʄʓ ɺ ʀʅʊɽɻʈʀʈʆɺɸʅʅʋʖ ʉʀʉʊɽʄʋ 

ʇʆɺʓʐɸɽʊ ɽɽ ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʀɺʅʆʉʊʔ 

 

ʀʤʝʥʥʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ, ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʦʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʚʩʝʭ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʠ ʫʩʧʝʭ. ʀ ʝʱʝ ʥʝʤʘʣʦʚʘʞʥʳʝ ʤʦʤʝʥʪʳ: ʩ 

ʥʘʯʘʣʘ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʦʪ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʝʡ ʭʠʤʠʟʘʮʠʠ ʤʳ ʥʝ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʣʠʩʴ ʦʜʥʠʤ 

ʭʣʦʧʯʘʪʥʠʢʦʤ, ʘ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠ ʩʭʝʤʳ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʣʶʮʝʨʥʫ, ʢʫʢʫʨʫʟʫ, ʩʦʨʛʦ, ʦʚʦʱʥʳʝ, ʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ ʝʤʢʠʤʠ ʨʝʟʝʨʚʘʪʦʨʘʤʠ 

ʤʥʦʛʦʷʜʥʳʭ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ. ʇʨʠʯʝʤ ʫʰʣʠ ʠ ʦʪ ʫʟʢʦʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʵʥʪʦʤʦʬʘʛʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʠʭ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ, ʥʦ ʠ ʧʨʦʪʠʚ ʚʝʩʝʥʥʠʭ 

ʨʝʟʝʨʚʘʮʠʡ ʠ ʫʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʟʠʤʦʚʢʫ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ. ʆʪʢʨʳʣʘʩʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʠ ʩʝʪʴ ʤʘʪʦʯʥʠʢʦʚ ʩ ʢʦʥʚʝʡʝʨʦʤ ʚʝʛʝʪʠʨʫʶʱʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʥʘʩʳʱʘʣʠʩʴ ʨʘʟʚʦʜʠʤʳʤʠ ʪʨʠʭʦʛʨʘʤʤʦʡ, ʙʨʘʢʦʥʦʤ, ʟʣʘʪʦʛʣʘʟʢʦʡ, ʵʥʢʘʨʟʠʝʡ ʠ 

ʘʢʪʠʚʥʦ ʧʨʠʚʣʝʢʘʣʠ ʧʘʨʘʟʠʪʦʚ ʠ ʭʠʱʥʠʢʦʚ, ʦʙʠʪʘʶʱʠʭ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ. ʊʘʢʠʝ 

ʨʝʟʝʨʚʘʪʦʨʳ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʩʦʟʜʘʶʪ ʥʦʚʳʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷ, ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʞʠʟʥʠ ʠ ʧʣʦʜʦʚʠʪʦʩʪʠ ʵʥʪʦʤʦʬʘʛʦʚ. ʊʦʛʜʘ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʣʷ 

ʤʘʩʰʪʘʙʥʦʡ ʦʪʤʝʥʳ ʭʠʤʦʙʨʘʙʦʪʦʢ  [1]. 

ʇʨʠʟʥʘʚʘʷ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʩʪʘʪʴʝ ʐ. ʄ. ɻʨʠʥʙʝʨʛʘ ʩ 

ʩʦʘʚʪ. ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ, ʤʳ ʧʦʣʘʛʘʝʤ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʥʫʞʜʘʶʪʩʷ ʚ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷʭ. ʀʩʭʦʜʥʘʷ 

ʦʩʥʦʚʘ ʫʩʧʝʭʘ - ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʙʠʦʤʘʪʝʨʥʘʣʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʝʛʦ ʚʠʜʦʚʦʤʫ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ,  

ɼʣʷ ʪʨʠʭʦʛʨʘʤʤʳ ʟʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʧʨʠʥʷʪʳ: ʧʣʦʜʦʚʠʪʦʩʪʴ - 30 ʷʠʮ ʥʘ ʩʘʤʢʫ, 

ʟʘʨʘʞʝʥʠʝ ʷʠʮ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʤʦʣʠ - 80 85 % ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʘʤʮʦʚ ʠ ʩʘʤʦʢ - 1:1,5, 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʩʦʙʝʡ 3-5 %, ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ (ʦʪʨʦʞʜʝʥʠʝ ʠʟ 

ʢʫʢʦʣʦʢ) ʥʝ ʤʝʥʝʝ 80 %, ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʞʠʟʥʠ (ʧʨʠ 25-27 ÁC) - 5- 7 ʜʥʝʡ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʦʨʤʳ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʪʨʠʭʦʛʨʘʤʤʳ. ɽʩʣʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤ ʨʘʩʩʝʣʠʪʴ 60 ʪʳʩ, ʥʘ 1 ʛʘ, ʪʦ ʠʤʝʶʪʩʷ ʚ ʚʠʜʫ 

ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʩʘʤʢʠ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʩʘʤʮʦʚ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʦʙʱʝʡ 

ʥʦʨʤʳ ʜʦ 100 ʪʳʩ, ʠ ʙʦʣʝʝ ʦʩʦʙʝʡ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʙʠʦʤʘʪʝʨʠʘʣʝ, ʚʳʨʘʞʘʷʩʴ ʷʟʳʢʦʤ ʭʠʤʠʢʦʚ, çʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ 

ʥʘʯʘʣʘè [2]. 

ʅʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʪʨʠʭʦʛʨʘʤʤʳ ʚʣʠʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ. 
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1. ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷ. ʅʘ ʧʦʣʷʭ, ʛʜʝ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʜʦ 20 ʷʠʮ ʩʦʚʢʠ ʥʘ 

100 ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʪʨʠʭʦʛʨʘʤʤʘ ʫʥʠʯʪʦʞʘʝʪ 28-33 % ʠʭ, ʘ ʧʨʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ 30-70 ʷʠʮ 

- 40-60 %, ʠʥʦʛʜʘ ʜʦ 67 %. ʊʘʢʘʷ ʨʘʟʥʠʮʘ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 

ʚʩʪʨʝʯʠ ʷʡʮʝʝʜʘ ʩ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʤ. ʇʨʠ ʤʘʣʦʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʩʦʚʢʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ 

ʚʩʪʨʝʯʠ, ʘ ʟʥʘʯʠʪ, ʧʨʦʮʝʥʪ ʧʘʨʘʟʠʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʝʝ ʷʠʮ ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʝʩʣʠ ʥʘ 

100 ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʤʝʥʴʰʝ 20 ʷʠʮ, ʥʦʨʤʘ ʚʳʧʫʩʢʘ ʪʨʠʭʦʛʨʘʤʤʳ ʜʦʣʞʥʘ 

ʧʦʚʳʰʘʪʴʩʷ ʩ 60 ʜʦ 70-75 ʪʳʩ. ʩʘʤʦʢ ʥʘ 1 ʛʘ [3]. 

2. ɾʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʷʠʮ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷ. ʆʙʳʯʥʦ ʠʟ ʷʠʮ ʦʪʨʦʞʜʘʝʪʩʷ 29-94 % 

ʛʫʩʝʥʠʮ, ʯʘʱʝ 40-60 %. ʕʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʧʦ ʛʦʜʘʤ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ 

ʟʦʥʘʤ ʠ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷʤ ʭʣʦʧʢʦʚʦʡ ʩʦʚʢʠ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʙʘʙʦʯʝʢ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷ 

ʦʪʢʣʘʜʳʚʘʪʴ ʥʝʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʝʥʥʳʝ ʷʡʮʘ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʥʝʚʳʩʦʢʦʡ ʧʦʣʦʚʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ 

ʠʭ, ʦʥʘ ʠʤʝʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʪʨʠʭʦʛʨʘʤʤʦʡ. ʇʨʠ ʦʪʨʦʞʜʝʥʠʠ ʥʠʞʝ 50 % 

ʥʘʜʦʙʥʦʩʪʴ ʚ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʷʡʮʝʝʜʘ ʦʪʧʘʜʘʝʪ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʳʭ 

ʛʫʩʝʥʠʮ ʥʝ ʧʨʝʚʳʩʠʪ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʧʦʨʦʛʘ. 

3. ɻʠʛʨʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʞʠʤ ʚ ʟʦʥʝ ʢʫʩʪʘ ʭʣʦʧʯʘʪʥʠʢʘ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 32 ʉ ʠ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ 35-40 % ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ 

ʧʘʜʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ɸʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʷʡʮʝʝʜʘ ʚ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʦʞʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ, 

ʝʩʣʠ ʨʘʩʩʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʚʝʯʝʨʦʤ ʠʣʠ ʥʦʯʴʶ, ʧʦʩʣʝ ʧʦʣʠʚʘ ʠʣʠ ʚʩʣʝʜ ʧʦʣʠʚʘʪʴ 

ʪʨʠʭʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʦʣʝ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ ʟʦʥʝ ʢʫʩʪʘ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ 

ʥʘ 3- 12 Áʉ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʦʜʥʠʤʘʝʪʩʷ ʥʘ 30-40 %. ʉʦʟʜʘʚʘʝʤʳʡ ʧʦʣʠʚʘʤʠ 

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʡ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪ ʧʨʠʚʣʝʢʘʝʪ ʙʘʙʦʯʝʢ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷ ʜʣʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ 

ʦʪʢʣʘʜʢʠ ʷʠʮ. ʀʭ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʙʳʩʪʨʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ, a ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʚʩʪʨʝʯʠ ʷʡʮʝʝʜʘ ʩ ʭʦʟʷʠʥʦʤ. ʊʘʢʠʤ ʧʫʪʝʤ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦ 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʘʨʘʟʠʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

4. ʋʨʦʚʝʥʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʥʪʦʤʦʬʘʛʦʚ. ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʵʥʪʦʤʦʬʘʛʦʚ c ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴʶ 250-300 ʦʩʦʙʝʡ ʥʘ 100 ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʦʪʤʝʥʠʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʭʠʤʦʙʨʘʙʦʪʢʫ, ʥʦ ʠ ʨʘʩʩʝʣʝʥʠʝ ʪʨʠʭʦʛʨʘʤʤʳ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʭʣʦʧʢʦʚʦʡ ʩʦʚʢʠ ʫʩʧʝʰʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪʩʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʵʥʪʦʤʦʬʘʫʥʦʡ 

[4]. 

ʅʝʤʘʣʦʚʘʞʥʦ ʠ ʪʘʢʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ: ʪʨʠʭʦʛʨʘʤʤʦʡ ʥʫʞʥʦ ʧʦʢʨʳʚʘʪʴ ʚʝʩʴ 

ʤʘʩʩʠʚ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʚʩʪʨʝʯʠ ʵʥʪʦʤʦʬʘʛʘ ʩ ʭʦʟʷʠʥʦʤ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ. 

ʅʫʞʥʦ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʠ ʪʦ, ʯʪʦ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʚʨʝʜʥʳʭ ʩʦʚʦʢ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʦʣʷ. ʇʦ ʢʨʘʷʤ, ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʤ ʢ 

ʢʫʢʫʨʫʟʝ, ʣʶʮʝʨʥʝ, ʪʦʤʘʪʘʤ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʦʯʘʛʠ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ. ʉʶʜʘ 

ʪʨʠʭʦʛʨʘʤʤʫ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʩʝʣʷʪʴ ʨʘʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʷ. 

ʅʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʙʨʘʢʦʥʦʤ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ 

ʙʠʦʘʛʝʥʪʘʤʠ. 

ʇʨʠʚʝʜʝʤ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʭʝʤ ʟʘʱʠʪʳ ʭʣʦʧʯʘʪʥʠʢʘ, ʧʦʣʫʯʠʚʰʠʭ ʧʨʠʟʥʘʥʠʝ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʠ ʚʧʠʩʘʥʥʳʭ ʚ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʫʶ ʠ ʦʙʣʘʩʪʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ. 

ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʭʣʦʧʯʘʪʥʠʢʘ ʚ ʶʞʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴʶ ʭʣʦʧʢʦʚʦʡ ʩʦʚʢʠ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʪʘʢʘʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ: ʧʨʦʪʠʚ 

ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ - 3-4-ʢʨʘʪʥʳʡ ʚʳʧʫʩʢ ʪʨʠʭʦʛʨʘʤʤʳ (ʧʦ 60 ʪʳʩ. ʩʘʤʦʢ ʥʘ 1 ʛʘ), 

ʧʨʦʪʠʚ ʚʪʦʨʦʛʦ - ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʦʚ, ʧʨʦʪʠʚ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʠ 

ʯʝʪʚʝʨʪʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ - ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʜʝʥʜʨʦʙʘʮʠʣʣʠʥʦʤ (2,5-3 ʢʛ/ʛʘ) ʠʣʠ 
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ʙʠʪʦʢʩʠʙʘʮʠʣʣʠʥʦʤ (3-4 ʢʛ/ʛʘ). ʇʦʩʣʝʜʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ 

ʧʦʣʝʡ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʭʣʦʧʢʦʚʦʡ ʩʦʚʢʦʡ ʠ ʧʘʫʪʠʥʥʳʤ ʢʣʝʱʦʤ [5,6]. 

ɺ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ʠ ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʦʧʨʘʚʜʘʥʳ ʪʨʠ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʟʘʱʠʪʳ: 

ʪʨʠʭʦʛʨʘʤʤʘ - ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜ - ʪʨʠʭʦʛʨʘʤʤʘ; ʪʨʠʭʦʛʨʘʤʤʘ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜ 

ʜʝʥʜʨʦʙʘʮʠʣʣʠʥ; ʪʨʠʭʦʛʨʘʤʤʘ ʙʨʘʢʦʥ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʢʣʘʜʳʚʘʶʱʝʡʩʷ 

ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʧʨʠʝʤʣʝʤʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ. ʏʘʱʝ ʥʘ ʭʣʦʧʯʘʪʥʠʢʝ ʚ ʛʦʜʳ ʩ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴʶ ʭʣʦʧʢʦʚʦʡ ʩʦʚʢʠ ʧʨʦʪʠʚ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ 

ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʪʨʠʭʦʛʨʘʤʤʫ, ʧʨʦʪʠʚ ʚʪʦʨʦʛʦ - ʩʝʚʠʥ, ʬʦʟʘʣʦʥ ʠʣʠ ʪʠʦʜʘʥ, ʧʨʦʪʠʚ 

ʪʨʝʪʴʝʛʦ - ʜʝʥʜʨʦʙʘʮʠʣʣʠʥ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʩʦʩʫʱʠʭ ʠ 

ʛʨʳʟʫʱʠʭ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʣʝʪʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʦʢʘʟʳʚʘʣʩʷ ʚʘʨʠʘʥʪ: 

ʬʦʟʘʣʦʥ - ʧʨʦʪʠʚ ʧʝʨʚʦʛʦ ʠ ʪʨʠʭʦʛʨʘʤʤʘ - ʧʨʦʪʠʚ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ. B ʧʝʨʠʦʜ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʵʥʪʦʤʦʬʘʛʠ ʩʜʝʨʞʠʚʘʣʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ 

ʚʨʝʜʠʪʝʣʷ ʚ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ (6-10 ʛʫʩʝʥʠʮ ʥʘ 100 ʨʘʩʪʝʥʠʡ) ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʥʘʜʦʙʥʦʩʪʴ ʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘʭ ʦʪʧʘʜʘʣʘ. ɺ ʛʦʜʳ ʫʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʦʚʢʠ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳ ʚʟʘʠʤʦʜʦʧʦʣʥʷʝʤʳʝ ʚʳʧʫʩʢʠ ʪʨʠʭʦʛʨʘʤʤʳ ʠ ʙʨʘʢʦʥʘ, ʧʨʠʯʝʤ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʚʝʜʫʱʝʡ, ʥʦ ʠ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨʘʭ [7,8]. 

ʂʦʣʦʥʠʟʘʮʠʷ ʪʨʠʭʦʛʨʘʤʤʳ ʠ ʙʨʘʢʦʥʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʨʝʰʘʶʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ, 

ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʠʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʦʚ, ʘ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩʦ ʟʣʘʪʦʛʣʘʟʢʦʡ - ʠ 

ʘʢʘʨʠʮʠʜʦʚ. ʅʘ ʧʦʣʷʭ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪʩʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʧʘʨʘʟʠʪʳ ʠ ʭʠʱʥʠʢʠ, 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʦʝ çʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʪʨʫʜʘè ʤʝʞʜʫ ʨʘʩʩʝʣʝʥʥʳʤʠ ʠ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ ʵʥʪʦʤʦʬʘʛʘʤʠ: ʪʨʠʭʦʛʨʘʤʤʘ ʫʥʠʯʪʦʞʘʝʪ ʷʡʮʘ (ʧʨʠ ʢʘʞʜʦʤ ʠʟ 3-4 

ʨʘʩʩʝʣʝʥʠʡ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʭʣʦʧʢʦʚʦʡ ʩʦʚʢʠ -                               

ʦʪ 22 ʜʦ 62 %), ʟʣʘʪʦʛʣʘʟʢʘ - ʷʡʮʘ ʠ ʛʫʩʝʥʠʮ ʧʝʨʚʳʭ ʚʦʟʨʘʩʪʦʚ (ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

23-39 ʠ 17-41 %), ʘʧʘʥʪʝʣʝʩ ʢʘʟʘʢ - ʛʫʩʝʥʠʮ 1-2-ʛʦ (16-24 %), ʙʨʘʢʦʥ - 3 -6-ʛʦ 

ʚʦʟʨʘʩʪʦʚ (38-82 %). ʆʙʲʝʢʪʠʚʥʦ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʟʘʩʣʦʥ ʠ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʦʩʫʱʠʭ 

ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ: ʟʣʘʪʦʛʣʘʟʢʘ ʫʥʠʯʪʦʞʘʝʪ 26,2-82 % ʪʣʝʡ, 18-56 % ʪʨʠʧʩʦʚ, ʵʥʢʘʨʟʠʷ - 

39-82 % ʣʠʯʠʥʦʢ ʙʝʣʦʢʨʳʣʢʠ, ʙʦʞʴʠ ʢʦʨʦʚʢʠ - 2866 % ʪʣʝʡ, ʢʣʝʱʝʷʜʥʳʝ ʪʨʠʧʩʳ 

- 11-28 % ʧʘʫʪʠʥʥʦʛʦ ʢʣʝʱʘ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ ʜʣʷ ʰʠʨʦʢʦʡ 

ʙʠʦʣʦʛʠʟʘʮʠʠ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ [9,10]. 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʫʩʧʝʭʘ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʳʚʘʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ. ɺ ʚʝʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʪʨʠʭʦʛʨʘʤʤʘ ʠ ʙʨʘʢʦʥ 

ʨʘʩʩʝʣʷʶʪʩʷ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ʚʨʝʜʥʳʭ 

ʩʦʚʦʢ - ʥʘ ʩʦʨʥʷʢʠ, ʤʦʣʦʜʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʪʦʤʘʪʦʚ, ʢʫʢʫʨʫʟʳ, ʦʪʨʘʩʪʘʶʱʫʶ 

ʣʶʮʝʨʥʫ. ɿʜʝʩʴ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʧʝʨʚʦʛʦ - ʜʦʭʣʦʧʢʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ 

ʭʣʦʧʢʦʚʦʡ ʩʦʚʢʠ ʜʦ 44 % B ʩʝʥʪʷʙʨʝ-ʦʢʪʷʙʨʝ, ʢʦʛʜʘ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ 

ʜʠʘʧʘʫʟʠʨʫʶʱʠʝ ʢʫʢʦʣʢʠ ʠ ʠʜʝʪ ʩʙʦʨ ʫʨʦʞʘʷ, ʨʘʩʩʝʣʝʥʥʳʡ ʣʝʪʦʤ ʙʨʘʢʦʥ, ʥʝ 

ʫʪʨʘʯʠʚʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʫʥʠʯʪʦʞʘʝʪ ʜʦ 51,3 % ʛʫʩʝʥʠʮ, a ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʚ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ 

ʜʝʥʜʨʦʙʘʮʠʣʣʠʥʦʤ ʩʥʠʞʘʝʪ ʠʭ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʥʘ 76,8 %. ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʢʫʢʦʣʦʢ ʥʘ 1 ʤ 

ʥʘ ʬʦʥʝ ʙʠʦʟʘʱʠʪʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 0,1-0,8 ʵʢʟ.,ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ - 0,6-3,9. 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʪʝʤʧʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʭʣʦʧʢʦʚʦʡ ʩʦʚʢʠ ʚ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʛʦʜʫ. 

ʊʘʢʪʠʢʘ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʵʥʪʦʤʦʬʘʛʦʚ, ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʠ ʚ ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʚʳʩʦʢʦʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʤʠ ʢ 

ʠʥʩʝʢʪʦʘʢʘʨʠʮʠʜʘʤ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ. ɹʠʦʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʩʢʣʶʯʘʶʪ ʜʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ ʠ ʢʣʝʱʝʡ, ʨʘʟʙʘʚʷʶʪ ʠʭ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʝ 
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ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʦʩʦʙʷʤʠ. ɺʳʰʝʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ 

ʙʠʦʮʝʥʦʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʭʦʜ.  

ʀ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ: ʚ ʥʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʝʨʝʡʪʠ ʢ ʦʮʝʥʢʝ (ʢʦʥʪʨʦʣʶ) 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʨʘʟʦʚʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʥʦ ʠ ʚʩʝʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ. ʂʦʥʝʯʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʯʠʪʘʪʴ ʥʝ ʩʫʤʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʛʠʙʝʣʠ 

ʷʠʮ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷ ʦʪ ʪʨʠʭʦʛʨʘʤʤʳ, ʛʫʩʝʥʠʮ - ʦʪ ʙʨʘʢʦʥʘ ʠ ʜʝʥʜʨʦʙʘʮʠʣʣʠʥʘ, ʘ 

ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʫʨʦʞʘʷ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪ, ʵʢʦʥʦʤʠʶ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ, 

ʦʟʜʦʨʦʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ. 
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ʩʨʝʜʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʩʝʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʩʘʜʦʢ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʡ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʟʘʱʠʪʥʳʭ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ [3]. ɺʳʩʦʢʠʝ ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷ ʠ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʝ 

ʢʣʠʤʘʪʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʩʜʚʠʛʘʤ ʚ ʩʨʦʢʘʭ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ [1, 4], ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʝʞʝʛʦʜʥʳʡ ʬʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ. ʎʝʣʴ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ - ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʬʝʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʣʦʨʘʜʩʢʦʛʦ ʞʫʢʘ ʚ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 2025 ʛʦʜʘ ʦʙʦʩʥʦʚʘʪʴ ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʩʨʦʢʦʚ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʧʝʩʪʠʮʠʜʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʶ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʂʝʪʦʚʩʢʦʤ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʤ ʦʢʨʫʛʝ ʂʫʨʛʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘ 

ʧʨʠʫʩʘʜʝʙʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʠ ʧʦʩʘʜʢʘʭ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʝ 

ʤʘʨʰʨʫʪʥʳʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʫʯʝʪʳ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠʤʘʛʦ ʠ ʣʠʯʠʥʦʢ ʥʘ ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ, ʚʠʟʫʘʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʷʡʮʝʢʣʘʜʦʢ [2, 5, 6]. 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 2025 ʛʦʜʘ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʭʣʘʜʥʦʛʦ 

ʧʝʨʠʦʜʘ ʚ ʢʦʥʮʝ ʤʘʷ (ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʠʞʝ +15ÁC) ʨʝʟʢʦʝ 

ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʝ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʜʝʢʘʜʝ ʠʶʥʷ (ʜʦ +23ÁC ʠ ʚʳʰʝ) ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʣʦ ʜʨʫʞʥʳʡ 

ʚʳʭʦʜ ʞʫʢʦʚ ʠʟ ʧʦʯʚʳ. ʄʘʩʩʦʚʳʝ ʚʩʭʦʜʳ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʦʪʤʝʯʝʥʳ 8 ʠʶʥʷ, ʠ 

ʠʤʝʥʥʦ ʢ ʵʪʦʤʫ ʩʨʦʢʫ ʙʳʣʦ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʧʝʨʚʳʭ ʞʫʢʦʚ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʌʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʟʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ (ʂʝʪʦʚʩʢʠʡ ʄʆ, 

ʂʫʨʛʘʥʩʢʘʷ ʦʙʣ., 2025 ʛ.) 
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ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 2025 ʛʦʜʘ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʭʣʘʜʥʦʛʦ 

ʧʝʨʠʦʜʘ ʚ ʢʦʥʮʝ ʤʘʷ (ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʠʞʝ +15ÁC), ʨʝʟʢʦʝ 

ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʝ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʜʝʢʘʜʝ ʠʶʥʷ (ʜʦ +23ÁC ʠ ʚʳʰʝ) ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʣʦ ʜʨʫʞʥʳʡ 

ʚʳʭʦʜ ʞʫʢʦʚ ʠʟ ʧʦʯʚʳ ʠ ʠʭ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ. ʉʪʘʙʠʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʠʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ (ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ 20-27ÁC) ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ 

ʠʶʥʷ ʠ ʥʘʯʘʣʘ ʠʶʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʠ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʨʝʠʤʘʛʠʥʘʣʴʥʳʭ ʬʘʟ, 

ʯʪʦ ʠ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʘʥʦʤʘʣʴʥʦ ʨʘʥʥʝʛʦ ʠ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʧʠʢʘ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʣʠʯʠʥʦʢ ʢ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʠʶʣʷ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2). ɽʜʠʥʠʯʥʳʝ ʚʩʭʦʜʳ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʦʪʤʝʯʝʥʳ 31 ʤʘʷ, ʘ ʤʘʩʩʦʚʳʝ - 8 ʠʶʥʷ. ʀʤʝʥʥʦ ʢ ʵʪʦʤʫ ʩʨʦʢʫ ʙʳʣʦ 

ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʧʝʨʚʳʭ ʞʫʢʦʚ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʫʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʚ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʫʶ ʩʭʝʤʫ, ʥʦ ʩ ʙʦʣʝʝ ʨʘʥʥʠʤ ʩʪʘʨʪʦʤ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ.  

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷ ʚ ʠʶʥʝ ʧʨʦʭʦʜʠʣʦ ʚ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʇʝʨʚʳʝ 

ʷʡʮʝʢʣʘʜʢʠ (5 ʰʪ. ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʷʠʮ 29) ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʫʞʝ 15 

ʠʶʥʷ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʙʳʩʪʨʦʤ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʩʘʤʦʢ ʢ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʶ ʧʦʩʣʝ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʅʘʯʘʣʦ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʧʝʨʚʳʭ 

ʣʠʯʠʥʦʢ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ 29 ʠʶʥʷ, ʯʪʦ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤʠ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʣʦʨʘʜʩʢʦʛʦ ʞʫʢʘ (ʂʝʪʦʚʩʢʠʡ ʄʆ, 

ʂʫʨʛʘʥʩʢʘʷ ʦʙʣ., 2025 ʛ.) 
ɼʘʪʘ ʫʯʸʪʘ 

 

ʀʤʘʛʦ, ʰʪ. 

 

ʃʠʯʠʥʢʠ, 

ʰʪ. 

ʗʡʮʝʢʣʘʜʢʠ 

ʰʪ. ʢʦʣ-ʚʦ ʷʠʮ ʚʩʝʛʦ 

17.05 4 - - - - 

30.05 1 - - - - 

08.06 5 - - - - 

15.06 15 - 5 34, 28, 23, 27, 32 144 

22.06 5 - - - - 

29.06 6 9 - - - 

01.07 1 21 - - - 

03.07 - 17 4 24, 26, 17, 19 86 

05.07 3 164 8 36,59,28,46,22,19,48,24 282 

07.07 3 34 - - - 

13.07 - 199 - - - 

21.07 - 142 - - - 

 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʩʝʟʦʥʘ 2025 ʛʦʜʘ ʩʪʘʣʘ ʦʯʝʥʴ ʨʘʥʥʷʷ ʠ ʚʳʩʦʢʘʷ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʣʠʯʠʥʦʢ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1). ɽʩʣʠ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʝ ʛʦʜʳ ʜʚʘ ʯʝʪʢʠʭ ʧʠʢʘ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʣʠʯʠʥʦʢ ʧʨʠʭʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʢʦʥʝʮ ʠʶʥʷ ʠ ʩʝʨʝʜʠʥʫ ʘʚʛʫʩʪʘ [2], ʪʦ ʚ 

2025 ʛʦʜʫ ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʦʜʠʥ ʤʦʱʥʳʡ, ʨʘʩʪʷʥʫʪʳʡ ʧʠʢ, ʥʘʯʘʚʰʠʡʩʷ ʨʘʥʴʰʝ 

ʦʙʳʯʥʦʛʦ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʠʯʠʥʦʢ (199 ʦʩʦʙʝʡ ʨʘʟʥʳʭ ʚʦʟʨʘʩʪʦʚ) 

ʙʳʣʦ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʫʞʝ 13 ʠʶʣʷ. ɺʳʩʦʢʘʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ (142 ʵʢʟ.) ʩʦʭʨʘʥʷʣʘʩʴ 

ʠ 21 ʠʶʣʷ. ʉʪʦʣʴ ʨʘʥʥʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʣʠʯʠʥʦʢ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʩʫʤʤʦʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʡ ʚ ʠʶʥʝ - ʥʘʯʘʣʝ ʠʶʣʷ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠʤʘʛʦ ʠ ʣʠʯʠʥʦʢ ʢʦʣʦʨʘʜʩʢʦʛʦ ʞʫʢʘ 

(ʂʝʪʦʚʩʢʠʡ ʄʆ, ʂʫʨʛʘʥʩʢʘʷ ʦʙʣ., 2025 ʛ.) 

 

ʇʣʦʜʦʚʠʪʦʩʪʴ ʩʘʤʦʢ ʦʩʪʘʚʘʣʘʩʴ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. ʉʨʝʜʥʠʡ ʨʘʟʤʝʨ 

ʷʡʮʝʢʣʘʜʦʢ ʢʦʣʝʙʘʣʩʷ ʦʪ 17 ʜʦ 59 ʷʠʮ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʨʘʥʝʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ 
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ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2). ʕʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʠʡ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʡ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʦʪʢʣʘʜʢʠ ʷʠʮ ʢʦʣʦʨʘʜʩʢʠʤ ʞʫʢʦʤ  

(ʂʝʪʦʚʩʢʠʡ ʄʆ, ʂʫʨʛʘʥʩʢʘʷ ʦʙʣ., 2025 ʛ.) 

 

ʂ 27 ʠʶʣʷ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʨʝʟʢʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʣʠʯʠʥʦʢ (ʜʦ 57 

ʦʩʦʙʝʡ), ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣʠ ʦʩʦʙʠ ʩʪʘʨʰʠʭ ʚʦʟʨʘʩʪʦʚ, ʠ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʧʝʨʚʳʝ 

ʞʫʢʠ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ. ʕʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʝʨʚʦʡ 

ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʠ ʥʘʯʘʣʦ ʚʪʦʨʦʡ. ʈʘʥʝʝ ʥʘʤʠ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʙʣʘʩʪʠ ʞʫʢ 

ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʜʚʘ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ, ʘ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʛʦʜʳ (2017) ʥʘʯʠʥʘʣ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʪʨʝʪʴʝ [5]. ɺʳʩʦʢʘʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʣʠʯʠʥʦʢ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʠʶʣʷ 2025 

ʛʦʜʘ ʩʦʟʜʘʝʪ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ ʜʣʷ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʪʦʨʦʡ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ, ʯʪʦ 

ʧʦʪʨʝʙʫʝʪ ʦʩʦʙʦʛʦ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʧʨʠ ʟʘʱʠʪʝ ʧʦʟʜʥʠʭ ʩʦʨʪʦʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʡ ʧʦʜʭʦʜ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ - 

ʧʝʨʚʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʘʤʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʥʝ ʧʦ ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʳʤ 

ʩʨʦʢʘʤ, ʘ ʦʨʠʝʥʪʠʨʫʷʩʴ ʥʘ ʬʘʟʫ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʦʪʨʦʞʜʝʥʠʷ ʣʠʯʠʥʦʢ (ʚ 2025 ʛʦʜʫ ð 

ʧʝʨʚʘʷ ʜʝʢʘʜʘ ʠʶʣʷ). ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʢʨʘʪʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʪʦʯʥʦʛʦ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʚ ʫʷʟʚʠʤʫʶ ʬʘʟʫ, ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʧʝʩʪʠʮʠʜʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ 

ʘʛʨʦʮʝʥʦʟ ʠ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʙʦʣʝʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ, ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʠ ʪʨʫʜʦʚʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ. ɺʳʩʦʢʘʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʣʠʯʠʥʦʢ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ 

ʠʶʣʷ ʠ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʪʦʨʦʡ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʪʨʝʙʫʶʪ ʦʩʦʙʦʛʦ 

ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʧʨʠ ʟʘʱʠʪʝ ʧʦʟʜʥʠʭ ʩʦʨʪʦʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ ʜʦʣʞʥʦ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚ.  

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʝʞʝʛʦʜʥʦʛʦ 

ʬʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʜʣʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ ʪʘʢʪʠʢʝ 

ʟʘʱʠʪʳ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʦʪ ʢʦʣʦʨʘʜʩʢʦʛʦ ʞʫʢʘ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʩʝʟʦʥʘ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʝʡ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 
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ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʌ 

 

ʆʇɸʉʅʆʉʊʔ ɿɸɻʈʗɿʅɽʅʀʗ ɼʀʆʂʉʀʅɸʄʀ  

ʀ ɼʀʆʂʉʀʅʆʇʆɼʆɹʅʓʄʀ ɺɽʑɽʉʊɺɸʄʀ 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʚʘʞʥʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ 

ʦʯʝʨʝʜʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʭ ʠ ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʝʤʳʭ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʘʤʦʛʦ ʞʝ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʕʪʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʨʦʥʠʢʘʶʪ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʯʝʨʝʟ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʫʪʠ, ʧʦʨʳ 

ʢʦʞʠ ʠ ʧʠʱʝʚʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ. ɺ ʧʝʨʚʳʭ ʜʚʫʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʵʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʠ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʩ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤʠ ʵʪʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠʣʠ 

ʧʨʠ ʚʜʳʭʘʥʠʠ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʛʦ ʠʤʠ.  ʇʠʱʝʚʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʯʝʣʦʚʝʢ 

ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʪ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ, ʘ ʦʥʠ ʪʦʞʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʳ ʪʦʢʩʠʯʥʳʤʠ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ. ʃʠʙʦ ʵʪʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʥʘ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʡ ʧʦ ʪʘʢʠʤ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, 

ʣʠʙʦ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ, ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ, ʢʫʣʠʥʘʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʊʦ ʞʝ ʩʘʤʦʝ ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ ʠ ʧʨʦ ʧʨʦʜʫʢʪʳ 

ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. ʅʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ 

ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ, ʛʠʜʨʦʩʬʝʨʫ ʠ ʧʦʯʚʫ ʦʢʦʣʦ 22 ʤʣʥ ʪʦʥʥ 

ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʕʪʦ ʠ ʪʦʢʩʠʯʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ 

ʪʷʞʝʣʳʝ ʤʝʪʘʣʣʳ (ʢʘʜʤʠʡ, ʩʚʠʥʝʮ, ʨʪʫʪʴ ʠ ʜʨʫʛʠʝ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʣʦʞʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, 

ʪʘʢʠʝ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʘʢ ʜʠʦʢʩʠʥʳ.  
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ɼʠʦʢʩʠʥʳ ʠ ʜʠʦʢʩʠʥʦʧʦʜʦʙʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ï ʵʪʦ ʚʳʩʦʢʦʪʦʢʩʠʯʥʳʝ 

ʛʝʪʝʨʦʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʦʣʴʮʘʤʠ ʠ ʘʪʦʤʘʤʠ 

ʛʘʣʦʛʝʥʦʚ, ʷʚʣʷʶʱʠʤʠʩʷ ʟʘʤʝʩʪʠʪʝʣʷʤʠ ʚ ʢʦʣʴʮʘʭ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʣʠʙʦ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʳʤʠ ʤʦʩʪʠʢʘʤʠ, ʣʠʙʦ ʧʨʦʩʪʦʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʷʟʴʶ. ʂ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ 

ʧʦʣʠʭʣʦʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʜʠʙʝʥʟʦʜʠʦʢʩʠʥʳ, ʧʦʣʠʭʣʦʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʜʠʙʝʥʟʦʬʫʨʘʥʳ ʠ 

ʧʦʣʠʭʣʦʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʙʠʬʝʥʠʣʳ. 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʤʠʨʝ ʜʠʦʢʩʠʥʳ ʤʦʞʥʦ ʚʩʪʨʝʪʠʪʴ ʚ ʣʶʙʦʡ ʯʘʩʪʠ, ʠʟ-ʟʘ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʨʝʩʩʘ ʦʥʠ ʧʨʦʯʥʦ ʚʦʰʣʠ ʚ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʢʨʫʛʦʚʦʨʦʪ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ.    

ʊʘʢ, 2,3,7,8-ʪʝʪʨʘʭʣʦʨʜʠʙʝʥʟʦʬʫʨʘʥ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʜʚʫʤʷ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʢʦʣʴʮʘʤʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʤʠ ʦʜʥʠʤ ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʳʤ ʤʦʩʪʠʢʦʤ ʠ ʦʜʥʦʡ ʦʙʳʯʥʦʡ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʷʟʴʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʪʦʤʘʤʠ ʭʣʦʨʘ ʢʘʢ ʟʘʤʝʩʪʠʪʝʣʷʤʠ. ɸ ʚʦʪ ʚ 

ʤʦʣʝʢʫʣʝ 3,5,3*,5*-ʪʝʪʨʘʭʣʦʨʙʠʬʝʥʠʣʘ ʜʚʘ ʙʝʥʟʦʣʴʥʳʭ ʢʦʣʴʮʘ ʩ ʯʝʪʳʨʴʤʷ 

ʘʪʦʤʘʤʠ ʭʣʦʨʘ ʩʚʷʟʘʥʳ ʦʜʥʦʡ ʦʙʳʯʥʦʡ ʩʚʷʟʴʶ. 

ʉʘʤʳʤ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʤʩʷ ʢ ʜʠʦʢʩʠʥʘʤ, 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʊʍɼɼ ï 2,3,7,8-ʪʝʪʨʘʭʣʦʨʜʠʙʝʥʟʦʧʘʨʘʜʠʦʢʩʠʥ. ɼʚʘ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʦʣʴʮʘ ʚ ʵʪʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ ʩʚʷʟʘʥʳ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʜʚʫʤʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʳʤʠ 

ʤʦʩʪʠʢʘʤʠ. ʀʤʝʥʥʦ ʵʪʦ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʧʨʠʥʷʪʦ ʟʘ ʵʪʘʣʦʥ ʦʥʢʦʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʠʣʠ 

ʤʦʞʥʦ ʥʘʟʚʘʪʴ ʝʛʦ ʠʥʘʯʝ ï ʢʘʥʮʝʨʦʛʝʥʥʦʩʪʠ [1,2]. 

ɻʦʚʦʨʷ ʦ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ 2,3,7,8-ʪʝʪʨʘʭʣʦʨʜʠʙʝʥʟʦʧʘʨʘʜʠʦʢʩʠʥʘ, ʩʪʦʠʪ 

ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ. ʃʝʪʘʣʴʥʘʷ ʜʦʟʘ ʮʠʘʥʠʩʪʦʛʦ ʢʘʣʠʷ ʜʣʷ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ ï 0,2 ʛ, ʘ ʣʝʪʘʣʴʥʘʷ ʜʦʟʘ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʊʍɼɼ ï 1*10-8 ʛ [3]. ʆʥ ʦʯʝʥʴ 

ʣʠʧʦʬʠʣʝʥ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʦʪʢʣʘʜʳʚʘʪʴʩʷ ʚ ʞʠʨʦʚʳʭ ʪʢʘʥʷʭ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ 100-20000 ʨʘʟ ʚ ʞʠʨʝ ʝʛʦ ʙʫʜʝʪ 

ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ [7].  

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʣʘʢʪʘʮʠʠ ʫ ʞʝʥʱʠʥ, ʢʦʛʜʘ 

ʊʍɼɼ, ʢʘʢ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʜʠʦʢʩʠʥʳ ʧʝʨʝʭʦʜʷʪ ʚ ʤʦʣʦʢʦ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʪʘʢʞʝ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʛʨʫʜʥʳʭ ʜʝʪʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʩʢʘʨʤʣʠʚʘʶʪʩʷ ʤʘʪʝʨʷʤʠ, 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʦʚʘʚʰʠʤʠ ʩ ʭʣʦʨʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ.  

2,3,7,8-ʪʝʪʨʘʭʣʦʨʜʠʙʝʥʟʦʧʘʨʘʜʠʦʢʩʠʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʠʥʝʨʛʠʩʪʦʤ ʧʦ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʩʚʠʥʮʫ, ʢʘʜʤʠʶ, ʨʪʫʪʠ, ʥʠʪʨʘʪʦʚ, ʭʣʦʨʬʝʥʦʣʦʚ, ʜʠʦʢʩʠʜʫ ʩʝʨʳ ʠ 

ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʦʥ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ, ʯʪʦ ʝʱʝ ʙʦʣʴʰʝ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʝʛʦ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ʆʥ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʩʠʣʴʥʦ ʧʦʚʨʝʞʜʘʪʴ 

ʧʝʯʝʥʴ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʶ ʞʝʣʯʠ ʚ ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ [7]. 

ɼʠʦʢʩʠʥʳ, ʢʘʢ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʪʦʢʩʠʯʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʢʦʥʝʯʥʦ, ʤʦʛʫʪ 

ʚʳʚʦʜʠʪʴʩʷ ʠʟ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʧʫʪʝʤ ʧʦʯʝʯʥʦʡ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ, ʥʦ ʵʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʤʝʜʣʝʥʥʦ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʠʭ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝʤ ʚ ʞʠʨʦʚʦʡ ʪʢʘʥʠ. ʇʝʨʠʦʜ 

ʧʦʣʫʚʳʚʝʜʝʥʠʝ ʜʣʷ ʜʠʦʢʩʠʥʦʚ ʙʫʜʝʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 3-10 ʣʝʪ.   

ʉʘʤʳʤʠ ʛʣʘʚʥʳʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʜʠʦʢʩʠʥʦʚ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ 

ʩʨʝʜʫ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʫʩʦʨʦʩʞʠʛʘʶʱʠʝ ʟʘʚʦʜʳ, ʟʘʚʦʜʳ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʭʣʦʨʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ, ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʦʡ, 

ʥʝʬʪʝʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʮʝʣʣʶʣʦʟʥʦ-ʙʫʤʘʞʥʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. ʇʨʠ 

ʥʝʧʦʣʥʦʤ ʩʞʠʛʘʥʠʠ (<1000ÁC, ʧʨʠ 800-900ÁC) ʧʦʣʠʚʠʥʠʣʭʣʦʨʠʜʘ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ 

ʭʣʦʨʙʝʥʟʦʣ, ʧʝʨʝʭʦʜʷʱʠʡ ʚ ʬʝʥʦʣʴʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʘ ʜʘʣʝʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚ ʩʤʝʩʴ ʜʠʦʢʩʠʥʦʚ ʠ ʬʫʨʘʥʦʚ. ʇʨʠ ʧʦʣʥʦʤ ʩʞʠʛʘʥʠʠ 
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ʧʦʣʠʚʠʥʠʣʭʣʦʨʠʜʘ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʭʣʦʨʚʦʜʦʨʦʜ, ʫʛʣʝʢʠʩʣʳʡ ʛʘʟ ʠ ʚʦʜʘ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʵʪʦʪ çʥʘʙʦʨè ʤʝʥʝʝ ʦʧʘʩʝʥ. ʊʘʢʞʝ ʜʠʢʩʠʥʳ ʩʧʦʩʦʙʥʳ 

ʨʘʟʣʘʛʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ (ʦʢʦʣʦ 12000 ÁC) ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ ʠ ʚʦʜʳ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʦʙʨʘʪʥʘʷ 

ʨʝʘʢʮʠʷ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʠʦʢʩʠʥʦʚ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʵʪʦ, ʛʘʟʳ ʦʭʣʘʞʜʘʶʪʩʷ ʚʦʟʜʫʭʦʤ 

ʠʣʠ ʚʦʜʦʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʭʦʜʠʪʴ ʫʛʦʣʴʥʫʶ ʠ ʱʝʣʦʯʥʫʶ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ. 

ʇʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʤʫʩʦʨʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʤʝʪʦʜ ʧʠʨʦʣʠʟʘ, ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʠʡʩʷ ʚ 

ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʤ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʠ ʚʦʜʳ ʜʦ ʝʝ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʤʫʩʦʨʝ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʘʩʝʣ, ʩʤʦʣʳ ʠ ʫʛʣʝʨʦʜʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʧʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʤʫʩʦʨʘ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʜʠʦʢʩʠʥʳ, ʦʥʠ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʠ ʧʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ 

ʣʠʩʪʚʳ [4,6]. 

ʉʨʝʜʠ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜʘʭ ʮʝʣʣʶʣʦʟʥʦ-ʙʫʤʘʞʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʧʦʣʠʭʣʦʨʜʠʙʝʥʟʦʬʫʨʘʥʳ [7]. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʜʠʦʢʩʠʥʦʚ ʙʳʣʠ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʚ ʯʘʡʥʳʭ ʧʘʢʝʪʠʢʘʭ, ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʭʣʦʨʦʤ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʦʪʙʝʣʠʚʘʥʠʷ, ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʫʯʝʥʳʤʠ ʚ 1990 ʛ. 

ʀʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʜʠʦʢʩʠʥʦʚ ʚ ʧʨʠʨʦʜʫ ʙʫʜʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʭʣʦʨʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ.  

 ʊʘʢʞʝ ʜʠʦʢʩʠʥʳ ʤʦʛʫʪ ʧʦʧʘʜʘʪʴ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʠʟ ʚʳʭʣʦʧʥʳʭ 

ʛʘʟʦʚ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʠʟ-ʟʘ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʪʝʪʨʘʵʪʠʣʩʚʠʥʝʮ ʠ ʜʠʭʣʦʨʵʪʘʥ. 

ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʨʠʩʢ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʨʳʥʢʝ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʙʣʠʟʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʠ, ʢʦʥʝʯʥʦ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ.  

ɼʠʦʢʩʠʥʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʘʜʛʝʟʠʦʥʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʭʦʨʦʰʦ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʢ ʯʘʩʪʠʮʘʤ ʧʳʣʠ, ʠ ʣʝʛʢʦ ʧʝʨʝʥʦʩʷʪʩʷ ʧʦ ʚʦʟʜʫʭʫ, 

ʚʦʜʝ ʠ ʧʦʯʚʝ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʜʠʦʢʩʠʥʦʚ ʩʢʘʧʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʚʥʝʰʥʝʡ ʦʙʦʣʦʯʢʝ ʧʣʦʜʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʥʘʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ (ʦʢʦʣʦ 10 %) ʠ ʚ 

ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ (ʦʢʦʣʦ 90 %) [1].  

ʅʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ ʊʍɼɼ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʦʯʝʥʴ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʣʩʷ ʘʥʘʣʠʟ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦ ʤʝʯʝʥʥʦʛʦ 

ʊʍɼɼ ʚ ʣʠʯʠʥʢʘʭ ʢʦʤʘʨʦʚ Aedes egypty ʠ ʢʨʝʚʝʪʦʢ Artemia salina. ʆʢʘʟʘʣʦʩʴ, 

ʯʪʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʥʠʭ ʊʍɼɼ ʚ 9000 ʠ 1570 ʨʘʟ ʙʦʣʴʰʝ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʯʝʤ ʚ 

ʚʦʜʝ. 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠʩʪʦʨʠʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʬʘʢʪʳ, ʜʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʝ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʊʍɼɼ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʧʨʠʯʝʤ ʪʘʢʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ 

ʧʨʦʣʦʥʛʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ.  

ɼʠʦʢʩʠʥʳ ʪʘʢʞʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʜʨʳʚʘʶʪ ʠʤʤʫʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, 

ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʧʝʯʝʥʠ, ʥʘʥʦʩʷʪ ʦʛʨʦʤʥʳʡ ʚʨʝʜ ʟʘʨʦʜʳʰʫ, ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ 

ʝʛʦ ʛʠʙʝʣʠ. ʅʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʤʘʣʝʥʴʢʠʭ ʜʝʪʝʡ ʤʦʞʝʪ 

ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʛʨʫʜʥʦʝ ʤʦʣʦʢʦ ʧʨʠ ʢʦʨʤʣʝʥʠʠ, ʝʩʣʠ ʫ ʤʘʪʝʨʠ ʙʳʣʦ ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʜʠʦʢʩʠʥʘʤʠ. ʇʨʠ ʧʦʜʦʙʥʦʤ ʚʣʠʷʥʠʠ ʥʘ ʝʱʝ ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʡʩʷ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪ 

ʤʘʣʝʥʴʢʦʛʦ ʨʝʙʝʥʢʘ ʙʫʜʝʪ ʦʢʘʟʘʥʦ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ 

ʤʦʞʝʪ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʪʴ ʝʛʦ ʚʩʶ ʞʠʟʥʴ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʦʧʘʩʥʦ ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʠʦʢʩʠʥʦʤ ʜʣʷ ʤʘʣʝʥʴʢʠʭ ʜʝʪʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʩ ʛʨʫʜʥʳʤ ʤʦʣʦʢʦʤ ð ʠʭ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪ ʝʱʸ 
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ʪʦʣʴʢʦ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ, ʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʸʥʥʳʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʪʴ ʨʝʙʝʥʢʘ 

ʚʩʶ ʞʠʟʥʴ. 

ʆʜʥʠʤʠ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʜʠʦʢʩʠʥʦʚ ʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʠʤʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʠʨʘ, ʯʝʣʦʚʝʢʘ ï ʵʪʦ ʧʦʣʥʦʝ ʩʞʠʛʘʥʠʝ 

ʤʫʩʦʨʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʳʜʝʣʷʶʱʠʭʩʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʛʘʟʘʭ ʚ 

ʙʝʩʢʠʩʣʦʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʠ, ʢʦʥʝʯʥʦ, ʦʪʜʘʣʝʥʥʦʩʪʴ ʤʫʩʦʨʦʩʞʠʛʘʶʱʠʭ ʟʘʚʦʜʦʚ ʠ 

ʟʘʚʦʜʦʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʦʪ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ 

[5]. ʀʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ ʢʘʞʜʳʡ ʤʦʞʝʪ ʩʘʤ ʨʝʰʘʪʴ, ʛʜʝ ʧʦʢʫʧʘʪʴ ʧʠʱʝʚʳʝ 

ʧʨʦʜʫʢʪʳ: ʚ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʜʦʩʪʫʧʝ ʢ ʚʳʭʣʦʧʥʳʤ ʛʘʟʘʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʠʣʠ ʪʘʤ, ʛʜʝ 

ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʟʘʱʠʱʝʥʳ ʦʪ ʵʪʦʛʦ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʝʝ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʚ ʟʘʢʨʳʪʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʠ ʚʜʘʣʠ ʦʪ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʚ ʧʠʱʫ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʚʦʱʝʡ ʠ 

ʬʨʫʢʪʦʚ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʠʦʢʩʠʥʦʚ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʦʧʨʦʩ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʜʠʦʢʩʠʥʘʤʠ ʠ 

ʜʠʦʢʩʠʥʦʧʦʜʦʙʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʙʱʝʩʪʚʘ. ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʜʝʣʷʪʴ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʶ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʙʦʣʴʰʘʷ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʣʝʞʠʪ ʥʘ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ, ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʣʝʯʝʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʚʳʙʨʦʩʳ 

ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ.  
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ʉʦʣʦʜʢʦʚ ɺ.ʇ., ʜ.ʙ.ʥ. 

ʆʆʆ çʄʆʉɺɽʊɻʈʋʇʇè, ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, ʈʌ 

ʊʫʨʢʠʥ ɺ.ʅ., ʢ.ʪ.ʥ. 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʌ 

 

ʇʉʀʍʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀɽ ɹʆʃɽɿʅʀ ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʆʉʊʀ:  

ʆʊ ʉʊʈɽʉʉɸ ɼʆ ɼɽʇʈɽʉʉʀʀ ð ʀ ʂɸʂ ʄʀʂʈʆɹʀʆʄ ʂʀʐɽʏʅʀʂɸ 

ʄʆɾɽʊ ʉʊɸʊʔ ʂʃʖʏʆʄ ʂ ʀʉʎɽʃɽʅʀʖ 

 

 ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʤʥʦʛʠʝ ʣʶʜʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʞʝ ʞʠʚʫʪ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤ 

ʟʜʦʨʦʚʦʛʦ ʦʙʨʘʟʘ ʞʠʟʥʠ, ʚʩʝ ʨʘʚʥʦ ʩʪʘʣʢʠʚʘʶʪʩʷ ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ, 

ʪʨʝʚʦʛʦʡ, ʫʩʪʘʣʦʩʪʴʶ, ʙʝʩʩʦʥʥʠʮʝʡ, ʩʪʨʝʩʩʦʤ ʠ ʯʘʩʪʦ ʛʦʚʦʨʷʪ: çʗ ʚʩʝ ʜʝʣʘʶ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ð ʩʧʣʶ, ʧʠʪʘʶʩʴ, ʪʨʝʥʠʨʫʶʩʴ, ʤʝʜʠʪʠʨʫʶé, ʥʦ ʧʦʯʝʤʫ ʷ ʚʩʝ ʨʘʚʥʦ 

ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʫʚʩʪʚʫʶ ʩʝʙʷ ʪʘʢ ʧʣʦʭʦ?è. ʆʪʚʝʪ ʢʨʦʝʪʩʷ, ʚ ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʤʝʨʝ, ʚ 

ʪʦʤ, ʯʪʦ ʤʳ ʞʠʚʝʤ ʚ ʵʧʦʭʫ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ, ʠ ʠʭ ʢʦʨʝʥʴ ʤʦʞʝʪ 

ʣʝʞʘʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ çʚ ʛʦʣʦʚʝè, ʥʦ ʠ ʚ ʢʠʰʝʯʥʠʢʝ!, ʠ ʚ ʪʦʤ, ʢʘʢ ʩʪʨʝʩʩ, ʪʨʝʚʦʛʘ, 

ʜʝʧʨʝʩʩʠʷ (çʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʙʦʣʝʟʥʠ XXI ʚʝʢʘè), ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʥʘʰʠʤ 

ʤʠʢʨʦʙʠʦʤʦʤ, ʠ ʧʦʯʝʤʫ ʠʤʝʥʥʦ ʦʥ (ʤʠʢʨʦʙʠʦʤ) ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʢʣʶʯʦʤ ʢ 

ʠʩʮʝʣʝʥʠʶ [1, 2]. 

https://www.elibrary.ru/item.asp?id=66552043
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ʏʪʦ ʪʘʢʦʝ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʙʦʣʝʟʥʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ? 

ɺ ʈʦʩʩʠʠ, ʢʘʢ ʠ ʚʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʨʦʩʪ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʈʦʩʧʦʪʨʝʙʥʘʜʟʦʨʘ, ʙʦʣʝʝ 20 % ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʩʪʨʘʜʘʝʪ ʦʪ 

ʪʨʝʚʦʞʥʳʭ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 15ï20 %, ʠ ʵʪʦ ʥʝ 

ʧʨʦʩʪʦ çʧʣʦʭʦʝ ʥʘʩʪʨʦʝʥʠʝè ð ʵʪʦ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʝ 

ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʠ ʧʦʤʦʱʠ [3]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʯʪʦ ʠʥʪʝʨʝʩʥʦ, ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʠʟ ʵʪʠʭ 

ʩʪʨʘʜʘʶʱʠʭ ʣʶʜʝʡ ʫʞʝ ʩʣʝʜʫʶʪ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʧʦ ʟʜʦʨʦʚʦʤʫ 

ʦʙʨʘʟʫ ʞʠʟʥʠ: ʦʥʠ ʝʜʷʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ, ʟʘʥʠʤʘʶʪʩʷ ʩʧʦʨʪʦʤ, ʫʯʘʪʩʷ ʤʝʜʠʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠ 

ʪ.ʧ. ʇʦʯʝʤʫ ʞʝ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʦʩʪʘʝʪʩʷ? ʇʦʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʤʳ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤ ʤʦʟʛ ʠ ʪʝʣʦ 

ʢʘʢ ʨʘʟʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʘ ʦʥʠ ʝʜʠʥʦʝ ʮʝʣʦʝ - ʝʜʠʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʠ, ʚ ʵʪʦʤ ʝʜʠʥʩʪʚʝ, 

ʦʛʨʦʤʥʫʶ ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʝʪ ʢʠʰʝʯʥʠʢ. 

ʂʠʰʝʯʥʠʢ ð ʚʪʦʨʦʡ ʤʦʟʛ. 

ɺ ʵʪʦʡ ʩʬʝʨʝ, ʤʦʞʥʦ ʫʩʣʳʰʘʪʴ ʬʨʘʟʫ: çʂʠʰʝʯʥʠʢ ð ʚʪʦʨʦʡ ʤʦʟʛè ʠ ʵʪʦ 

ʥʝ ʤʝʪʘʬʦʨʘ ð ʵʪʦ ʥʘʫʯʥʳʡ ʬʘʢʪ. ɺ ʩʪʝʥʢʘʭ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʘʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ 90 % ʩʝʨʦʪʦʥʠʥʘ (ʛʦʨʤʦʥʘ ʥʘʩʪʨʦʝʥʠʷ). 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʴʪʝ ʩʝʙʝ ð ʧʦʯʪʠ ʚʝʩʴ ʩʝʨʦʪʦʥʠʥ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʟʘ ʯʫʚʩʪʚʦ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʥʦʩʪʠ, ʨʘʜʦʩʪʠ, ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʛʦ ʥʘʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʝ ʚ 

ʛʦʣʦʚʥʦʤ ʤʦʟʛʝ, ʘ ʚ ʢʠʰʝʯʥʠʢʝ!, ʘ ʝʱʝ ʪʘʤ (ʚ ʢʠʰʝʯʥʠʢʝ) ð ʤʠʣʣʠʘʨʜʳ 

ʥʝʡʨʦʥʦʚ (ʥʝʡʨʦʥ ʠʣʠ ʥʝʨʚʥʘʷ ʫʟʢʦʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʢʣʝʪʢʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʧʨʠʝʤʘ ʠʟʚʥʝ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠ ʚʳʚʦʜʘ ʚʦ 

ʚʥʝʰʥʶʶ ʩʨʝʜʫ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʠʛʥʘʣʦʚ), ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʙʣʫʞʜʘʶʱʠʡ ʥʝʨʚ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʝʜʠʥʷʝʪ ʢʠʰʝʯʥʠʢ ʩ 

ʤʦʟʛʦʤ. ɹʣʫʞʜʘʶʱʠʡ ʥʝʨʚ ʠʤʝʝʪ ʚʘʞʥʝʡʰʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ: ʨʝʛʫʣʷʮʠʷ ʩʝʨʜʝʯʥʦʛʦ 

ʨʠʪʤʘ, ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʜʳʭʘʥʠʷ, ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʷ ʧʠʱʝʚʘʨʝʥʠʷ, ʚʢʫʩʦʚʳʝ ʦʱʫʱʝʥʠʷ, 

ʨʝʛʫʣʷʮʠʷ ʵʤʦʮʠʡ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʛʦʣʦʩ ʠ ʨʝʯʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʜʨʫʛʠʝ. 

ɹʣʫʞʜʘʶʱʠʡ ʥʝʨʚ ð ʵʪʦ, ʧʦ ʩʫʪʠ, ʜʚʫʭʩʪʦʨʦʥʥʠʡ ʢʘʥʘʣ ʩʚʷʟʠ: ʤʦʟʛ 

ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʢʠʰʝʯʥʠʢ, ʘ ʢʠʰʝʯʥʠʢ ð ʥʘ ʤʦʟʛ, ʠ ʠʤʝʥʥʦ ʧʦʵʪʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʥʘʰʝ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʦʝ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ï ʨʠʩʫʥʦʢ 1. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʂ ʘʥʘʪʦʤʠʠ ʙʣʫʞʜʘʶʱʝʛʦ ʥʝʨʚʘ 
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ʂʘʢ ʩʪʨʝʩʩ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʤʠʢʨʦʙʠʦʤ? 

ʂʦʛʜʘ ʤʳ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʤ ʩʪʨʝʩʩ, ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪʩʷ ʩʠʤʧʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʥʝʨʚʥʘʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘ (ʯʘʩʪʴ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʡ (ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʡ) ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʘʷ ʟʘ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʝʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ) ʚ ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʚʥʝʰʥʶʶ ʫʛʨʦʟʫ ʠʣʠ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, ʧʦʨʦʞʜʘʷ ʨʝʘʢʮʠʶ çʙʦʨʴʙʳ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʠʣʠ ʝʛʦ ʙʝʛʩʪʚʘ ʦʪ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠè.  ʕʪʘ ʨʝʘʢʮʠʷ ʚʳʟʳʚʘʝʪ: ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʢʦʨʪʠʟʦʣʘ; ʩʫʞʝʥʠʝ 

ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ ʚ ʢʠʰʝʯʥʠʢʝ; ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʝʨʠʩʪʘʣʴʪʠʢʠ; 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʩʝʢʨʝʮʠʠ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦʛʦ ʩʦʢʘ ʠ ʩʣʠʟʠ; ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʙʘʣʘʥʩʘ 

ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ? ɼʠʩʙʘʢʪʝʨʠʦʟ ð ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʤʠʢʨʦʙʠʦʤʘ, ʘ ʵʪʦ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ: 

- ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʶ;  

- ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʢʠʰʝʯʥʦʡ ʩʪʝʥʢʠ (çʫʪʝʯʢʘ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘè);  

- ʨʦʩʪʫ ʫʨʦʚʥʷ ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʚ ʢʨʦʚʠ ʪʦʢʩʠʥʦʚ ʠ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʤʝʜʠʘʪʦʨʦʚ;  

- ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʩʠʥʪʝʟʘ ʥʝʡʨʦʤʝʜʠʘʪʦʨʦʚ ð ʩʝʨʦʪʦʥʠʥʘ, ʜʦʬʘʤʠʥʘ, ɻɸʄʂ 

(ɻʘʤʤʘ-ʘʤʠʥʦʤʘʩʣʷʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ (ɻɸʄʂ) ð ʪʦʨʤʦʟʥʦʡ ʥʝʡʨʦʤʝʜʠʘʪʦʨ ʚ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ - ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʠʥʛʠʙʠʨʫʶʱʠʡ 

ʥʝʡʨʦʪʨʘʥʩʤʠʪʪʝʨ ʚ ʢʦʨʝ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ). 

ʀ ʚʦʪ ʟʜʝʩʴ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʧʦʨʦʯʥʳʡ ʢʨʫʛ ʧʦ ʮʠʢʣʫ:  

 

ʉʊʈɽʉʉ Ÿ ɼʀʉɹɸʂʊɽʈʀʆɿ Ÿ ɺʆʉʇɸʃɽʅʀɽ Ÿ ʅɸʈʋʐɽʅʀɽ 

ʅɸʉʊʈʆɽʅʀʗ Ÿ ʊʈɽɺʆɻɸ/ɼɽʇʈɽʉʉʀʗ Ÿ ɽʑɪ ɹʆʃʔʐɽ ʉʊʈɽʉʉɸ 

 

ʂʘʢ ʤʠʢʨʦʙʠʦʤ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʦʝ ʟʜʦʨʦʚʴʝ? 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʣʝʪ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʙʠʦʤʘ 

ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ [4, 5]:  

1. ʊʨʝʚʦʞʥʳʤʠ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ð ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ɻɸʄʂ-ʜʝʬʠʮʠʪʦʤ 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʧʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʘʪʘʢʘʭ) ʯʘʱʝ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʶʱʠʭ ɻɸʄʂ;  

2. ɼʝʧʨʝʩʩʠʝʡ ð ʫ ʣʶʜʝʡ ʩ ʜʝʧʨʝʩʩʠʝʡ ʯʘʱʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʜʝʬʠʮʠʪ 

ʙʘʢʪʝʨʠʡ Lactobacillus ʠ Bifidobacterium, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ;  

3. ʉʠʥʜʨʦʤʦʤ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ ð ʩʚʷʟʘʥʥʳʤ ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ 

ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ ʠ ʠʤʤʫʥʥʳʤ ʦʪʚʝʪʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʤʠʢʨʦʙʠʦʤʦʤ;  

4. ʉʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʪʨʝʚʦʞʥʦʩʪʴʶ ð ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʚʚʦʜʠʣʠ 

ʤʠʢʨʦʙʠʦʤ ʣʶʜʝʡ ʩ ʪʨʝʚʦʞʥʦʩʪʴʶ, ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ. ʆʜʠʥ 

ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʷʨʢʠʭ ʧʨʠʤʝʨʦʚ ð ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʩ ʤʳʰʘʤʠ: ʢʦʛʜʘ ʫ ʥʠʭ ʧʝʨʝʩʘʞʠʚʘʣʠ 

ʢʠʰʝʯʥʫʶ ʬʣʦʨʫ ʦʪ ʣʶʜʝʡ ʩ ʜʝʧʨʝʩʩʠʝʡ, ʤʳʰʠ ʥʘʯʠʥʘʣʠ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ 

ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʧʦʜʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʠʟʙʝʛʘʥʠʷ. ʂʦʛʜʘ ʧʝʨʝʩʘʞʠʚʘʣʠ ʬʣʦʨʫ ʦʪ ʟʜʦʨʦʚʳʭ 

ʣʶʜʝʡ ð ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʩʪʘʥʦʚʠʣʦʩʴ ʙʦʣʝʝ ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤ. 

ʂʘʢ ʤʠʢʨʦʙʠʦʤ ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʢʣʶʯʦʤ ʢ ʠʩʮʝʣʝʥʠʶ? 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʤʳ ʤʦʞʝʤ ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʤʠʢʨʦʙʠʦʤ ð ʠ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ 

ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʥʘʰʝ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʦʝ ʟʜʦʨʦʚʴʝ. ʇʝʨʝʯʠʩʣʠʤ ʩʣʘʛʘʝʤʳʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ. 
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1. ʇʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ [6, 7]. ʂʣʶʯʝʚʦʡ ʬʘʢʪʦʨ ð ʜʠʝʪʘ, ʙʦʛʘʪʘʷ 

ʢʣʝʪʯʘʪʢʦʡ. ʂʣʝʪʯʘʪʢʘ ð ʵʪʦ ʧʠʱʘ ʜʣʷ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ. ʆʥʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʨʦʩʪʫ Bifidobacterium, Lactobacillus, Akkermansia ð ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʥʠʞʘʶʪ 

ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʝ ʠ ʫʣʫʯʰʘʶʪ ʥʘʩʪʨʦʝʥʠʝ. 

ɽʩʣʠ ʚʳ ʭʦʪʠʪʝ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʟʜʦʨʦʚʳʡ ʤʠʢʨʦʙʠʦʤ ð ʚʢʣʶʯʘʡʪʝ ʚ 

ʨʘʮʠʦʥ: ʦʚʦʱʠ (ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʢʘʧʫʩʪʘ, ʩʚʝʢʣʘ, ʙʨʦʢʢʦʣʠ); ʬʨʫʢʪʳ (ʷʙʣʦʢʠ, ʙʘʥʘʥʳ, 

ʯʝʨʥʠʢʘ); ʮʝʣʴʥʦʟʝʨʥʦʚʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ; ʙʦʙʦʚʳʝ; ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ 

(ʪʚʦʨʦʛ, ʡʦʛʫʨʪ, ʢʝʬʠʨ ð ʣʫʯʰʝ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʝ, ʙʝʟ ʜʦʙʘʚʦʢ). 

2. ʇʨʦʙʠʦʪʠʢʠ ʠ ʧʨʝʙʠʦʪʠʢʠ. ʇʨʦʙʠʦʪʠʢʠ ð ʵʪʦ ʞʠʚʳʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʤʦʛʘʶʪ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʙʘʣʘʥʩ. ʇʨʝʙʠʦʪʠʢʠ ð ʵʪʦ ʧʠʱʘ ʜʣʷ ʵʪʠʭ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, Lactobacillus rhamnosus ʠ Bifidobacterium longum 

ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʧʨʠ ʪʨʝʚʦʞʥʳʭ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʘʭ. ɽʩʪʴ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʛʜʝ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʜʝʧʨʝʩʩʠʝʡ ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʝʤʘ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʦʚ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʠʤʧʪʦʤʦʚ ʥʘ 30ï40 % [8]. 

3. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʩʪʨʝʩʩʘ. ʉʪʨʝʩʩ ð ʛʣʘʚʥʳʡ ʚʨʘʛ ʤʠʢʨʦʙʠʦʤʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʪʝʭʥʠʢʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʪʨʝʩʩʦʤ (ʤʝʜʠʪʘʮʠʷ, ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʘʢʪʠʢʠ, ʬʠʟʠʯʝʩʢʘʷ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ) ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʤʦʛʘʶʪ ʤʦʟʛʫ ð ʦʥʠ ʟʘʱʠʱʘʶʪ ʢʠʰʝʯʥʠʢ. 

4. ʉʦʥ. ʅʘʨʫʰʝʥʠʝ ʩʥʘ ð ʵʪʦ ʩʠʛʥʘʣ ʜʣʷ ʤʠʢʨʦʙʠʦʤʘ. ʇʨʠ ʥʝʜʦʩʳʧʝ 

ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ. ʇʦʵʪʦʤʫ 7ï8 ʯʘʩʦʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʥʘ ð 

ʵʪʦ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ çʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷè, ʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʠ 

ʤʦʟʛʘ. 

5. ʆʪʢʘʟ ʦʪ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ, ʝʩʣʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ. ɸʥʪʠʙʠʦʪʠʢʠ ʫʙʠʚʘʶʪ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʝ, ʥʦ ʠ ʧʦʣʝʟʥʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ. ʇʦʩʣʝ ʢʫʨʩʘ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ ʚʘʞʥʦ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʤʠʢʨʦʙʠʦʤ ð ʯʝʨʝʟ ʜʠʝʪʫ, ʧʨʝʙʠʦʪʠʢʠ, ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʠ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʰʘʛʠ. 

1. ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʩʚʦʡ ʨʘʮʠʦʥ [9, 10]. ɽʩʪʴ ʣʠ ʚ ʥʝʤ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ? 

ɽʩʣʠ ʥʝʪ ð ʥʘʯʥʠʪʝ ʩ 1ï2 ʧʦʨʮʠʡ ʦʚʦʱʝʡ ʚ ʜʝʥʴ. 

2. ɼʦʙʘʚʴʪʝ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʠ. ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ 

ʰʪʘʤʤʦʚ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ: L. rhamnosus GG, B. longum BB-03). 

3. ʇʨʘʢʪʠʢʫʡʪʝ ʦʩʦʟʥʘʥʥʦʩʪʴ. ɼʘʞʝ 5 ʤʠʥʫʪ ʜʳʭʘʥʠʷ ʚ ʜʝʥʴ ð ʵʪʦ ʫʞʝ 

ʧʦʤʦʱʴ ʢʠʰʝʯʥʠʢʫ. 

4. ʉʣʝʜʠʪʝ ʟʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʩʥʘ. ʉʪʘʨʘʡʪʝʩʴ ʣʦʞʠʪʴʩʷ ʠ ʧʨʦʩʳʧʘʪʴʩʷ ʚ ʦʜʥʦ ʠ 

ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ. 

5. ʆʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʢ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʫ, ʝʩʣʠ ʯʫʚʩʪʚʫʝʪʝ, ʯʪʦ ʪʨʝʚʦʛʘ ʠʣʠ ʜʝʧʨʝʩʩʠʷ 

ʤʝʰʘʶʪ ʚʘʰʝʡ ʞʠʟʥʠ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʥʝʡʨʦʧʩʠʭʦʣʦʛʠʷ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʩ ʤʠʢʨʦʙʠʦʤʦʤ 

ð ʠ ʵʪʦ ʥʝ ʤʠʬ, ʘ ʨʝʘʣʴʥʘʷ ʧʨʘʢʪʠʢʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʤʳ ʞʠʚʝʤ ʚ ʵʧʦʭʫ, ʢʦʛʜʘ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʦʝ 

ʟʜʦʨʦʚʴʝ ð ʵʪʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʦʧʨʦʩ ʪʝʨʘʧʠʠ ʠ ʤʝʜʠʢʘʤʝʥʪʦʚ, ʵʪʦ ʚʦʧʨʦʩ ʚʩʝʛʦ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʠ ʢʠʰʝʯʥʠʢ, ʤʠʢʨʦʙʠʦʤ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ð ʝʛʦ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ. 

ʉʝʡʯʘʩ ʤʳ ʧʦʥʠʤʘʝʤ: ʟʜʦʨʦʚʳʡ ʤʠʢʨʦʙʠʦʤ ð ʵʪʦ ʦʩʥʦʚʘ ʭʦʨʦʰʝʛʦ 

ʥʘʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʩʪʨʝʩʩʫ, ʚʳʩʦʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʷʩʥʦʛʦ ʤʳʰʣʝʥʠʷ, 

ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʚ ʮʝʣʦʤ. ʅʝ ʞʜʠʪʝ, ʧʦʢʘ ʙʫʜʝʪ çʧʦʣʥʳʡ ʢʦʣʣʘʧʩè. ʅʘʯʥʠʪʝ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩ 

ʢʠʰʝʯʥʠʢʦʤ ʠ ʝʛʦ ʤʠʢʨʦʙʠʦʤʦʤ ʫʞʝ ʩʝʛʦʜʥʷ. ʇʦʤʥʠʪʝ: ʚʳ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ ʣʝʯʠʪʝ 

ʪʨʝʚʦʛʫ ð ʚʳ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʝ ʙʘʣʘʥʩ ʚʩʝʡ ʚʘʰʝʡ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ! 
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ɸʢʘʜʝʤʠʷ ʌʉʀʅ ʈʦʩʩʠʠ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʌ 

 

ɺʃʀʗʅʀɽ ʇʉʀʍʆʃʆɻʀʀ ʇʀʊɸʅʀʗ ʅɸ ʌʆʈʄʀʈʆɺɸʅʀɽ  

ʀ ʈɸɿɺʀʊʀɽ ʈɸʉʉʊʈʆʁʉʊɺ ʇʀʑɽɺʆɻʆ ʇʆɺɽɼɽʅʀʗ 

 

 ʆʯʝʥʴ ʯʘʩʪʦ ʥʘ ʧʨʠʝʤʝ ʚʨʘʯʝʡ ʠ ʜʠʝʪʦʣʦʛʦʚ ʧʘʮʠʝʥʪʳ ʩ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ 

ʧʠʱʝʚʦʛʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ (ʜʘʣʝʝ ï ʈʇʇ) ʛʦʚʦʨʷʪ: çʗ ʥʝ ʤʦʛʫ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʩʝʙʷ, ʷ 

ʝʤ ʚʩʸ, ʯʪʦ ʧʦʧʘʜʘʝʪʩʷ ʧʦʜ ʨʫʢʫè ʠʣʠ çʗ ʧʨʦʩʪʦ ʥʝ ʤʦʛʫ ʧʦʝʩʪʴ ð ʷ ʯʫʚʩʪʚʫʶ, 

ʯʪʦ ʵʪʦ ʛʨʝʭè ʠ ʪ.ʧ. ʉʧʝʮʠʘʣʠʩʪ ʥʘ ʪʦʢʦʤ ʧʨʠʝʤʝ ʧʦʥʠʤʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʝʨʝʜ ʥʠʤ ʥʝ 

ʧʨʦʩʪʦ çʧʣʦʭʘʷ ʧʨʠʚʳʯʢʘè ʠʣʠ çʩʣʘʙʦʩʪʴ ʚʦʣʠè ʧʘʮʠʝʥʪʘ, ʘ ʵʪʦ ʩʣʦʞʥʳʡ, 

ʤʥʦʛʦʤʝʨʥʳʡ ʬʝʥʦʤʝʥ, ʛʜʝ ʧʝʨʝʧʣʝʪʘʶʪʩʷ ʙʠʦʣʦʛʠʷ, ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʷ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ 

ʬʘʢʪʦʨʳ ʠ, ʩʘʤʦʝ ʛʣʘʚʥʦʝ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʚ ʩʬʝʨʝ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ [1]. 

ʊʝʤʘʪʠʢʘ, ʧʦʜʥʠʤʘʝʤʘʷ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ð ʵʪʦ ʪʦ, ʢʘʢ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʷ 

ʧʠʪʘʥʠʷ, ʢʘʢ ʥʘʫʯʥʘʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘ, ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚ ʧʠʱʝʚʦʛʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ.  

ʏʪʦ ʪʘʢʦʝ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ? ʇʦʯʝʤʫ ʦʥʘ ʚʘʞʥʘ? 

ʇʩʠʭʦʣʦʛʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ð ʵʪʦ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ çʢʘʢ ʯʝʣʦʚʝʢ ʜʫʤʘʝʪ ʦ ʝʜʝè. ʕʪʦ 

ʛʣʫʙʦʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʠʟʫʯʘʶʱʘʷ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʤʝʞʜʫ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʠ ʧʠʱʝʚʳʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ.  

ʇʩʠʭʦʣʦʛʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ: 

- ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ ʪʝʣʘ ʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʝʩʘ; 

- ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʪʨʠʛʛʝʨʳ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʝʜʳ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʝ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, 

ʩʬʝʨʦʡ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʠʥʜʫʩʪʨʠʝʡ ʬʘʩʪʬʫʜʘ ʠ ʧʨ. [2, 3]; 

- ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʝ ʠʩʢʘʞʝʥʠʷ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, çʷ ʟʘʩʣʫʞʠʚʘʶ ʥʘʛʨʘʜʳ, ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ 

ʨʘʙʦʪʘʣ ʚʝʩʴ ʜʝʥʴè); 

- ʧʦʚʝʜʝʥʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʛʦʣʦʜʦʤ, ʞʘʞʜʦʡ, ʥʘʩʳʱʝʥʠʝʤ; 

- ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʪʨʝʩʩʘ, ʪʨʝʚʦʞʥʦʩʪʠ, ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ ʥʘ ʚʳʙʦʨ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ʨʝʞʠʤ 

ʧʠʪʘʥʠʷ; 

- ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʝ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʥʦʨʤʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ 

ʧʠʱʝ. 

ʅʦ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ, ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʷ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ çʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴè ʢ ʜʠʝʪʦʣʦʛʠʠ. ʂʘʢ 

ʙʫʜʪʦ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʩʪʦ ʥʘʟʥʘʯʠʪʴ ʧʣʘʥ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʘ ʧʩʠʭʠʢʘ ʩʘʤʘ çʧʦʜʩʪʨʦʠʪʩʷè. 

ʕʪʦ ʟʘʙʣʫʞʜʝʥʠʝ. ʇʩʠʭʦʣʦʛʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ð ʦʩʥʦʚʘ, ʙʝʟ ʢʦʪʦʨʦʡ ʣʝʯʝʥʠʝ ʈʇʇ 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ. 

 ʈʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʠʱʝʚʦʛʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ð ʵʪʦ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ çʩʣʠʰʢʦʤ ʤʥʦʛʦ 

ʝʜʷʪè ʠʣʠ çʩʣʠʰʢʦʤ ʤʘʣʦè. ʊʦ ʝʩʪʴ, ʢʦʛʜʘ ʤʳ ʛʦʚʦʨʠʤ ʦ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʘʭ 

ʧʠʱʝʚʦʛʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ, ʤʳ ʠʤʝʝʤ ʚ ʚʠʜʫ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʘʥʦʨʝʢʩʠʶ ʠʣʠ ʙʫʣʠʤʠʶ. ʊʘʢ, 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʢ ʈʇʇ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ [1, 4-6]: 
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- ʘʥʦʨʝʢʩʠʷ; 

- ʙʫʣʠʤʠʷ; 

- ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʝ ʩ ʧʝʨʝʝʜʘʥʠʝʤ; 

- ʥʝʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʠʱʝʚʦʛʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ; 

- ʘʪʘʢʠ ʥʘ ʧʠʱʫ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʧʨʠ ʩʠʥʜʨʦʤʝ ʇʠʢʘ); 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ʉʠʥʜʨʦʤ ʇʠʢʘ (ʙʦʣʝʟʥʴ ʇʠʢʘ, ʣʦʙʥʦ-ʚʠʩʦʯʥʘʷ ʜʝʤʝʥʮʠʷ) ð 

ʨʝʜʢʦʝ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʫʶʱʝʝ ʥʝʡʨʦʜʝʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʦʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʫʶʱʘʷ ʘʪʨʦʬʠʷ ʣʦʙʥʳʭ ʠ ʚʠʩʦʯʥʳʭ ʜʦʣʝʡ ʤʦʟʛʘ. 

ʅʘʟʚʘʥʦ ʧʦ ʠʤʝʥʠ ʯʝʰʩʢʦʛʦ ʧʩʠʭʠʘʪʨʘ ʠ ʥʝʚʨʦʧʘʪʦʣʦʛʘ ɸʨʥʦʣʴʜʘ ʇʠʢʘ, 

ʦʧʠʩʘʚʰʝʛʦ ʩʠʤʧʪʦʤʳ ʚ 1892 ʛʦʜʫ. ʏʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʙʦʣʝʟʥʴ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 

ʦʪ 50 ʜʦ 60 ʣʝʪ, ʭʦʪʷ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʠ ʙʦʣʝʝ ʨʘʥʥʠʝ ʩʣʫʯʘʠ. 

- ʢʦʤʧʫʣʴʩʠʚʥʦʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʧʠʱʠ; 

- ʠ ʤʥʦʛʠʝ ʜʨʫʛʠʝ ʬʦʨʤʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʚʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ 

ʜʠʘʛʥʦʟʳ. 

ɺʩʝ ʦʥʠ ʠʤʝʶʪ ʦʜʥʫ ʦʙʱʫʶ ʯʝʨʪʫ: ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ, 

ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʛʦ ʧʠʱʝʚʦʛʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʩʪʨʘʜʘʥʠʝ, ʫʭʫʜʰʘʝʪ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʞʠʟʥʠ ʠ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʩʝʨʴʸʟʥʳʤ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤ. ʅʦ 

ʚʦʪ ʢʣʶʯʝʚʦʡ ʤʦʤʝʥʪ: ʵʪʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʥʝ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʥʘ ʧʫʩʪʦʤ ʤʝʩʪʝ. ʆʥʠ ð 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʩʠʩʪʝʤʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʚ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ʅʘʨʫʰʝʥʠʷ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ: ʯʪʦ ʵʪʦ ʟʥʘʯʠʪ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ? 

ɼʘʚʘʡʪʝ ʨʘʟʙʝʨʸʤʩʷ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʘʭ. 

ʇʨʠʤʝʨ 1. ɸʥʦʨʝʢʩʠʷ. ɼʝʚʫʰʢʘ, 21 ʛʦʜ, ʩʪʫʜʝʥʪʢʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʠʰʣʘ ʩ 

ʜʠʘʛʥʦʟʦʤ çʘʥʦʨʝʢʩʠʷè. ɺʝʩ ð 38 ʢʛ ʧʨʠ ʨʦʩʪʝ 168 ʩʤ. ʆʥʘ ʩʯʠʪʘʣʘ, ʯʪʦ 

çʟʜʦʨʦʚʳʡè ʚʝʩ ð 45 ʢʛ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʥʘ ʝʣʘ 200 ʢʢʘʣ ʚ ʜʝʥʴ. ɽʸ ʨʦʜʠʪʝʣʠ ʙʳʣʠ 

ʦʙʝʩʧʦʢʦʝʥʳ, ʥʦ ʛʦʚʦʨʠʣʠ: çʆʥʘ ʚʩʝʛʜʘ ʙʳʣʘ ʩʪʨʦʡʥʦʡ, ʪʝʧʝʨʴ ʧʨʦʩʪʦ ʭʦʯʝʪ 

ʙʳʪʴ ʝʱʸ ʢʨʘʩʠʚʝʝè. ʅʘ ʩʘʤʦʤ ʜʝʣʝ, ʫ ʥʝʸ ʙʳʣ ʥʘʨʫʰʝʥ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʡ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘʜ ʧʠʱʝʡ. ʆʥʘ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ çʥʝ ʭʦʪʝʣʘ ʝʩʪʴè ð ʦʥʘ ʥʝ ʤʦʛʣʘ 

ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʩʠʛʥʘʣʳ ʛʦʣʦʜʘ ʠ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ. ɽʸ ʤʦʟʛ, ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʄʈʊ, 

ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣ ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʟʦʥʘʭ, ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘ ʩʪʨʘʭ ʠ 

ʧʨʠʥʷʪʠʝ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʠ ʩʥʠʞʝʥʥʫʶ ð ʚ ʟʦʥʘʭ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʫʜʦʚʦʣʴʩʪʚʠʝʤ ʦʪ 

ʝʜʳ. ʏʪʦ ʚʘʞʥʦ: ʦʥʘ ʥʝ ʦʩʦʟʥʘʚʘʣʘ, ʯʪʦ ʛʦʣʦʜʘʝʪ. ɼʣʷ ʥʝʸ çʥʦʨʤʘʣʴʥʳʤè ʙʳʣʦ 

ʯʫʚʩʪʚʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʜʠʩʢʦʤʬʦʨʪʘ. ʕʪʦ ð ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʠʤʝʨ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ 

ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ: ʝʸ ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʤʦʜʝʣʴ çʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷè ʙʳʣʘ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʩʢʘʞʝʥʘ. ʆʥʘ ʥʝ ʟʥʘʣʘ, ʯʪʦ ʪʘʢʦʝ çʥʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʯʫʚʩʪʚʦ ʛʦʣʦʜʘè, 

ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʥʠʢʦʛʜʘ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʣʘ ʩʝʙʝ ʝʛʦ ʠʩʧʳʪʳʚʘʪʴ. 

ʇʨʠʤʝʨ 2. ɹʫʣʠʤʠʷ. ɼʨʫʛʦʡ ʩʣʫʯʘʡ ð ʤʦʣʦʜʦʡ ʯʝʣʦʚʝʢ, 24 ʛʦʜʘ, ʨʘʙʦʪʘʝʪ 

ʚ IT. ʆʥ ʝʩʪ ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʥʝ ʯʫʚʩʪʚʫʝʪ çʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʠʩʢʦʤʬʦʨʪʘè, ʟʘʪʝʤ 

ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʨʚʦʪʫ. ʆʥ ʛʦʚʦʨʠʪ: çʗ ʥʝ ʤʦʛʫ ʦʩʪʘʥʦʚʠʪʴʩʷ, ʷ ʪʝʨʷʶ ʢʦʥʪʨʦʣʴè. ʅʦ 

ʥʘ ʩʘʤʦʤ ʜʝʣʝ, ʦʥ ʪʝʨʷʝʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʝ ʥʘʜ ʝʜʦʡ ð ʥʘʜ ʩʦʙʦʡ. ɽʛʦ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʷ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘʨʫʰʝʥʘ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ. ʋ ʥʝʛʦ ʥʝʪ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʩʧʨʘʚʠʪʴʩʷ ʩʦ ʩʪʨʝʩʩʦʤ, ʪʨʝʚʦʛʦʡ, ʯʫʚʩʪʚʦʤ 

ʦʜʠʥʦʯʝʩʪʚʘ. ɽʜʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʵʤʦʮʠʷʤʠ. 

ʇʝʨʝʜ ʪʝʤ ʢʘʢ ʥʘʯʘʪʴ çʧʝʨʝʝʜʘʥʠʝè, ʦʥ ʯʘʩʪʦ ʯʫʚʩʪʚʫʝʪ: çʗ ʥʝ ʜʦʩʪʦʠʥ, ʷ ʥʝ 

ʩʤʦʛʫéè. ʇʦʩʣʝ ð çʗ ʤʝʨʟʢʠʡ, ʷ ʥʝ ʤʦʛʫ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʩʝʙʷ, ʷ ʧʣʦʭʦʡè. ʕʪʦ 

ð ʧʦʨʦʯʥʳʡ ʢʨʫʛ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠʛʨʘʝʪ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʫʶ ʨʦʣʴ. 
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ʇʨʠʤʝʨ 3. ʈʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʝ ʩ ʧʝʨʝʝʜʘʥʠʝʤ [7]. ʇʘʮʠʝʥʪʢʘ, 37 ʣʝʪ, 

ʜʦʤʦʭʦʟʷʡʢʘ. ʆʥʘ ʝʩʪ ʥʦʯʴʶ, ʦʙʳʯʥʦ ʰʦʢʦʣʘʜ, ʯʠʧʩʳ, ʤʦʨʦʞʝʥʦʝ. ɼʥʸʤ ð 

ʧʦʯʪʠ ʥʠʯʝʛʦ. ʆʥʘ ʛʦʚʦʨʠʪ: çʗ ʥʝ ʤʦʛʫ ʥʝ ʝʩʪʴ, ʷ ʯʫʚʩʪʚʫʶ, ʯʪʦ ʚʥʫʪʨʠ ʧʫʩʪʦè. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʥʘ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʣʠʰʥʝʛʦ ʚʝʩʘ, ʥʦ ʞʠʚʸʪ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʩʪʳʜʘ. 

ʋ ʥʝʸ ð ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʠ ʧʠʱʝʚʳʤ 

ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ. ɽʸ ʤʦʟʛ ʥʘʫʯʠʣʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʠʱʫ ʢʘʢ ʘʥʪʠʜʝʧʨʝʩʩʘʥʪ, 

ʫʩʧʦʢʦʠʪʝʣʴʥʦʝ, ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʚʥʠʤʘʥʠʷ. ʆʥʘ ʥʝ ʝʩʪ, ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʛʦʣʦʜʥʘ ð ʦʥʘ 

ʝʩʪ, ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ, ʯʫʚʩʪʚʫʝʪ ʩʝʙʷ ʥʝʚʠʜʠʤʦʡ, ʥʝʟʘʤʝʯʝʥʥʦʡ, ʥʝ ʣʶʙʠʤʦʡ. 

ʇʦʯʝʤʫ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ð ʵʪʦ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ çʜʦʣʞʥʳ ʣʠ ʤʳ ʝʩʪʴ ʩ 

ʫʜʦʚʦʣʴʩʪʚʠʝʤè? 

ʇʩʠʭʦʣʦʛʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ð ʵʪʦ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ, ʢʘʢ ʤʳ 

ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʤ ʧʠʱʫ, ʢʘʢ ʨʝʘʛʠʨʫʝʤ ʥʘ ʥʝʸ, ʢʘʢ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʫʝʤ ʩʚʦʠ 

ʦʱʫʱʝʥʠʷ. ʂʦʛʜʘ ʵʪʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʥʘʨʫʰʝʥʘ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʣʶʯʝʚʳʝ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ: 

1. ʀʩʢʘʞʸʥʥʦʝ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ ʪʝʣʘ ð ʯʝʣʦʚʝʢ ʥʝ ʚʠʜʠʪ ʩʝʙʷ ʪʘʢ, ʢʘʢ ʝʛʦ 

ʚʠʜʷʪ ʜʨʫʛʠʝ. ʆʥ çʚʠʜʠʪè ʪʝʣʦ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ. 

2. ʅʘʨʫʰʝʥʠʝ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʦʡ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ð ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦ 

ʝʜʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ (ʛʦʣʦʜ/ʥʘʩʳʱʝʥʠʝ). 

3. ʕʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʧʠʱʠ ð ʝʜʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʛʣʘʚʥʳʤ 

ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʩʧʨʘʚʣʷʪʴʩʷ ʩ ʪʨʝʚʦʛʦʡ, ʜʝʧʨʝʩʩʠʝʡ, ʩʪʨʝʩʩʦʤ. 

4. ʉʦʮʠʘʣʴʥʘʷ ʠʟʦʣʷʮʠʷ ʠ ʩʪʠʛʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ð ʯʝʣʦʚʝʢ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʠʟʙʝʛʘʪʴ 

ʝʜʳ ʚ ʦʙʱʝʩʪʚʝ, ʩʢʨʳʚʘʪʴ ʩʚʦʠ ʧʨʠʩʪʨʘʩʪʠʷ, ʯʪʦ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ 

ʥʘʛʨʫʟʢʫ. 

5. ɻʠʧʝʨʬʦʢʫʩ ʥʘ ʧʠʪʘʥʠʠ ð ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʦ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘ 

ʝʜʝ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʢʘʣʦʨʠʡ, ʩʦʩʪʘʚʝ, ʚʨʝʤʝʥʠ, ð ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ [8]. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʥʘʫʯʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ: ʢʘʢ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʈʇʇ. 

ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 10 ʣʝʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʱʠʭ ʧʨʷʤʫʶ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʈʇʇ. 

1. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 2021 ʛʦʜʘ (ʞʫʨʥʘʣ Journal of Eating Disorders) ʧʦʢʘʟʘʣʦ, 

ʯʪʦ 93 % ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʙʫʣʠʤʠʝʡ ʠʤʝʣʠ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʝ ʠʩʢʘʞʝʥʠʷ ʚ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʧʠʱʠ ʠ ʪʝʣʘ [4]. 

2. ɺ ʜʨʫʛʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ (2023, Psychological Medicine) ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʣʶʜʠ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ çʧʠʱʝʚʦʡ ʪʨʝʚʦʞʥʦʩʪʠè ʚ 7 ʨʘʟ ʯʘʱʝ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪ 

ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʝ ʩ ʧʝʨʝʝʜʘʥʠʝʤ [5]. 

3. ɼʘʥʥʳʝ ʥʝʡʨʦʠʤʠʜʞʠʥʛʘ (fMRI) ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʫ ʣʶʜʝʡ ʩ 

ʘʥʦʨʝʢʩʠʝʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʦʟʛʘ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʚʦʟʥʘʛʨʘʞʜʝʥʠʷ (ʚ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʩʪʨʠʘʪʫʤ), ʤʝʥʝʝ ʘʢʪʠʚʥʳ ʧʨʠ ʚʠʜʝ ʧʠʱʠ, ʯʝʤ ʫ 

ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʣʶʜʝʡ [6].  

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ɺʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʩʪʨʠʘʪʫʤ (ʣʘʪ. corpus striatum) ð 

ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ, ʦʪʥʦʩʷʱʘʷʩʷ ʢ ʙʘʟʘʣʴʥʳʤ ʷʜʨʘʤ 

ʧʦʣʫʰʘʨʠʡ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ.) ð ʵʪʦ ʯʘʩʪʴ ʧʦʣʦʩʘʪʦʛʦ ʪʝʣʘ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʧʨʠʣʝʞʘʱʝʛʦ ʷʜʨʘ ʠ ʦʙʦʥʷʪʝʣʴʥʦʛʦ ʙʫʛʦʨʢʘ. ɺʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ 
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ʯʘʩʪʴ ʧʦʣʦʩʘʪʦʛʦ ʪʝʣʘ ʠ ʧʨʠʣʝʞʘʱʝʝ ʷʜʨʦ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʪ ʧʦʦʱʨʝʥʠʝ ʠ 

ʧʦʜʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʚ ʤʦʟʛʝ. 

ʊʦ ʝʩʪʴ ð ʦʥʠ ʥʝ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʫʜʦʚʦʣʴʩʪʚʠʷ ʦʪ ʝʜʳ, ʠ ʵʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʠʭ 

ʫʷʟʚʠʤʳʤʠ ʢ ʦʪʢʘʟʫ ʦʪ ʥʝʸ. ɸ ʝʱʸ ʤʦʞʥʦ ʟʘʧʠʩʘʪʴ ʬʦʨʤʫʣʫ:  

ɻʝʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʝʜʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʩʪʴ + ʅʘʨʫʰʝʥʠʷ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʠ 

ʧʠʪʘʥʠʷ = ɺʳʩʦʢʠʡ ʨʠʩʢ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʈʇʇ.  

ʊʘʢ, ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʚʠʜʥʦ ʩʝʤʴʠ, ʛʜʝ ʫ ʪʨʸʭ ʩʝʩʪʸʨ ð ʨʘʟʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʈʇʇ: 

ʦʜʥʘ ð ʘʥʦʨʝʢʩʠʷ, ʚʪʦʨʘʷ ð ʙʫʣʠʤʠʷ, ʪʨʝʪʴʷ ð ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʝ ʩ 

ʧʝʨʝʝʜʘʥʠʝʤ. ʋ ʚʩʝʭ ð ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʪʨʝʩʩʘ ʚ ʜʝʪʩʪʚʝ, ʦʜʠʥʘʢʦʚʘʷ 

ʤʦʜʝʣʴ ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʷ (ʩʪʨʦʛʦʩʪʴ, ʢʦʥʪʨʦʣʴ, ʥʝʛʘʪʠʚʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʚʥʝʰʥʦʩʪʠ), ʠ ð 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʚ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ʂʘʢ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʢʘʢʠʝ ʝʝ ʬʘʢʪʦʨʳ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ? 

ʅʝ ʩʪʦʠʪ ʜʫʤʘʪʴ, ʯʪʦ ʵʪʦ çʚʨʦʞʜʸʥʥʦʝè. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ 

ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʜʝʪʩʪʚʝ ʠ ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ: 

- ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, çʪʳ ʩʣʠʰʢʦʤ ʤʥʦʛʦ ʝʰʴè, çʪʳ 

ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʪʦʥʴʰʝè); 

- ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʥʦʨʤ (ʤʝʜʠʘ, ʨʝʢʣʘʤʘ, çʠʜʝʘʣʴʥʳʡ ʦʙʨʘʟè); 

- ʩʪʨʘʭʘ ʧʝʨʝʜ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʪʝʣʘ; 

- ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʝʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʩʪʠ (çʷ ʭʦʨʦʰʘ, ʪʦʣʴʢʦ ʝʩʣʠ ʷ ʩʪʨʦʡʥʘʷè). 

ʀʤʝʥʥʦ ʪʦʛʜʘ ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʝ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʝ ʩʭʝʤʳ:   

1) çɽʩʣʠ ʷ ʩʲʝʣ, ʷ ʧʣʦʭʦʡè. 

2) çɽʩʣʠ ʷ ʥʝ ʧʦʭʫʜʝʶ, ʤʝʥʷ ʥʠʢʪʦ ʥʝ ʧʦʣʶʙʠʪè. 

3) çʗ ʥʝ ʤʦʛʫ ʧʦʟʚʦʣʠʪʴ ʩʝʙʝ ʝʩʪʴ, ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʷ ʥʝ ʜʦʩʪʦʠʥè. 

ʕʪʠ ʩʭʝʤʳ ð ʢʦʨʝʥʴ ʚʩʝʭ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚ. 

ʇʦʯʝʤʫ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʣʝʯʝʥʠʶ ʥʝ ʨʘʙʦʪʘʶʪ? 

ʏʘʩʪʦ ʤʦʞʥʦ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ, ʢʘʢ ʣʶʜʠ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʜʠʝʪʳ, ʧʦʩʝʱʘʶʪ 

ʪʨʝʥʠʨʦʚʢʠ, ʧʴʶʪ çʩʫʧʝʨʜʦʙʘʚʢʠè, ʥʦ ʥʠʢʘʢ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʠʟʙʘʚʠʪʴʩʷ ʦʪ ʈʇʇ. 

ʇʦʯʝʤʫ? ʇʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʦʥʠ ʣʝʯʘʪ ʩʠʤʧʪʦʤ, ʘ ʥʝ ʧʨʠʯʠʥʫ.  

ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʘʷ ʜʠʝʪʦʣʦʛʠʷ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ: 

- ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʢʘʣʦʨʠʡ; 

- ʛʨʘʬʠʢʠ ʧʠʪʘʥʠʷ; 

- ʩʧʠʩʢʠ çʨʘʟʨʝʰʸʥʥʳʭè ʠ çʟʘʧʨʝʱʸʥʥʳʭè ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. 

ʅʦ ʯʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ, ʝʩʣʠ ʫ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʥʘʨʫʰʝʥʘ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ? ʆʥ 

ʙʫʜʝʪ: 

- ʥʘʨʫʰʘʪʴ ʜʠʝʪʫ, ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʞʝʣʘʥʠʷ; 

- ʯʫʚʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʝʙʷ ʚʠʥʦʚʘʪʳʤ ʧʦʩʣʝ ʢʘʞʜʦʛʦ çʥʘʨʫʰʝʥʠʷè; 

- ʫʭʦʜʠʪʴ ʚ ʜʝʧʨʝʩʩʠʶ; 

- ʩʥʦʚʘ ʥʘʯʠʥʘʪʴ ʧʝʨʝʝʜʘʪʴ ʠʣʠ, ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʛʦʣʦʜʘʪʴ. 

ʃʝʯʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʥʘ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʕʪʦ 

ʟʥʘʯʠʪ: 

- ʨʘʙʦʪʘ ʩ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʤʠ ʠʩʢʘʞʝʥʠʷʤʠ; 

- ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʛʦʣʦʜʘ ʠ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ; 

- ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ; 

- ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʜʦʚʝʨʠʷ ʢ ʩʚʦʝʤʫ ʪʝʣʫ; 
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- ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʜʣʷ ʝʜʳ. 

ʏʪʦ ʤʦʞʥʦ ʜʝʣʘʪʴ ʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ? 

ʂʦʛʜʘ ʧʘʮʠʝʥʪ ʧʨʠʭʦʜʠʪ ʢ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʫ, ʪʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪ ʜʦʣʞʝʥ ʥʝ 

ʥʘʯʠʥʘʪʴ ʩ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʪʠʧʘ: çʯʪʦ ʚʳ ʝʣʠ ʚʯʝʨʘè, ʘ ʩʧʨʘʰʠʚʘʪʴ: 

1) ʂʘʢ ʚʳ ʯʫʚʩʪʚʫʝʪʝ ʩʝʙʷ ʧʝʨʝʜ ʝʜʦʡ? 

2) ʏʪʦ ʚʳ ʜʫʤʘʝʪʝ, ʢʦʛʜʘ ʚʠʜʠʪʝ ʝʜʫ? 

3) ʂʘʢ ʚʳ ʩʝʙʷ ʯʫʚʩʪʚʫʝʪʝ, ʢʦʛʜʘ ʝʜʠʪʝ? 

4) ʏʪʦ ʚʳ ʯʫʚʩʪʚʫʝʪʝ, ʢʦʛʜʘ ʥʝ ʝʜʠʪʝ? 

5) ʂʘʢʠʝ ʩʣʦʚʘ ʚʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʝ, ʯʪʦʙʳ ʦʧʠʩʘʪʴ ʩʚʦʸ ʪʝʣʦ? 

ʀ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʪʦʤ ð ʘʥʘʣʠʟ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤ.  

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜʳ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʦ-ʧʦʚʝʜʝʥʯʝʩʢʦʡ 

ʪʝʨʘʧʠʠ (ʂʇʊ), ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦʜ ʧʩʠʭʠʢʫ ʧʠʪʘʥʠʷ.  

ʅʘʧʨʠʤʝʨ: 

1) ʊʝʭʥʠʢʘ çʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʝʜʦʡè ð ʧʘʮʠʝʥʪ ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ, ʯʪʦ 

ʝʩʪ, ʥʦ ʠ ʢʘʢʠʝ ʯʫʚʩʪʚʘ, ʤʳʩʣʠ, ʦʱʫʱʝʥʠʷ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ. 

2) çʇʨʘʢʪʠʢʘ ʤʷʛʢʦʡ ʚʩʪʨʝʯʠ ʩ ʝʜʦʡè ð ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʚʦʟʚʨʘʱʘʪʴ ʢʦʥʪʘʢʪ ʩ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʥʝʝ ʚʳʟʳʚʘʣʠ ʪʨʝʚʦʛʫ. 

3) ʈʘʙʦʪʘ ʩ çʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʢʨʠʪʠʢʦʤè ð ʫʯʠʪʴʩʷ ʟʘʤʝʯʘʪʴ, ʢʦʛʜʘ ʛʦʣʦʩ ʚ 

ʛʦʣʦʚʝ ʛʦʚʦʨʠʪ: çʊʳ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʝʩʪʴ ʵʪʦè ð ʠ ʤʝʥʷʪʴ ʵʪʦʪ ʜʠʘʣʦʛ. 

ʂʘʢ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʈʇʇ? 

ʂʣʶʯ ð ʚ ʨʘʥʥʝʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʟʜʦʨʦʚʦʡ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʨʦʜʠʪʝʣʝʡ: 

1) ʅʝ ʢʨʠʪʠʢʫʡʪʝ ʨʝʙʸʥʢʘ ʟʘ ʝʜʫ: çʊʳ ʩʥʦʚʘ ʝʰʴ ʩʣʠʰʢʦʤ ʤʥʦʛʦ!è ð ʵʪʦ 

ʩʦʟʜʘʸʪ ʪʨʘʚʤʫ. 

2) ʆʙʩʫʞʜʘʡʪʝ ʝʜʫ ʢʘʢ ʯʘʩʪʴ ʞʠʟʥʠ, ʘ ʥʝ ʢʘʢ çʥʘʢʘʟʘʥʠʝè ʠʣʠ çʥʘʛʨʘʜʫè. 

3) ʋʯʠʪʝʩʴ ʚʤʝʩʪʝ ʛʦʪʦʚʠʪʴ, ʧʨʦʙʦʚʘʪʴ ʥʦʚʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʥʝ ʩʪʝʩʥʷʡʪʝʩʴ 

ʛʦʚʦʨʠʪʴ: çʗ ʪʦʞʝ ʥʝ ʣʶʙʣʶ ʢʘʧʫʩʪʫ, ʥʦ ʠʥʦʛʜʘ ʧʨʦʙʫʶè [9, 10]. 

4) ʇʦʜʜʝʨʞʠʚʘʡʪʝ ʪʝʣʦ ʨʝʙʸʥʢʘ ð ʥʝ ʚ ʩʤʳʩʣʝ çʪʳ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ 

ʩʪʨʦʡʥʳʤè, ʘ ʚ ʩʤʳʩʣʝ çʪʚʦʸ ʪʝʣʦ ð ʪʚʦʡ ʜʦʤ, ʠ ʪʳ ʦʙʷʟʘʥ ʝʛʦ ʫʚʘʞʘʪʴè. 

ɼʣʷ ʚʟʨʦʩʣʳʭ: 

1) ɿʘʜʘʚʘʡʪʝ ʩʝʙʝ ʚʦʧʨʦʩ: çʏʪʦ ʷ ʯʫʚʩʪʚʫʶ ʩʝʡʯʘʩ? ɻʦʣʦʜ? ʊʨʝʚʦʛʘ? 

ʆʜʠʥʦʯʝʩʪʚʦ?è 

2) ʅʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʝʜʫ ʢʘʢ çʥʘʛʨʘʜʫè ʟʘ ʨʘʙʦʪʫ, ʫʩʧʝʭ, ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ. 

3) ʋʯʠʪʝʩʴ ʛʦʚʦʨʠʪʴ çʥʝʪè ð ʜʘʞʝ ʝʩʣʠ ʚʳ ʭʦʪʠʪʝ ʝʩʪʴ. 

4) ʇʦʟʚʦʣʷʡʪʝ ʩʝʙʝ ʦʰʠʙʘʪʴʩʷ ð ʝʩʣʠ ʚʳ ʩʲʝʣʠ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʣʠ 

ð ʵʪʦ ʥʝ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʘ. ʕʪʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ. 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ. 

ʇʩʠʭʦʣʦʛʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ð ʵʪʦ ʥʝ çʤʷʛʢʘʷè ʥʘʫʢʘ. ʄʥʦʛʠʝ ʩʯʠʪʘʶʪ, ʯʪʦ 

ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʷ ð ʵʪʦ çʯʪʦ-ʪʦ ʤʷʛʢʦʝè, ʥʝʩʝʨʴʸʟʥʦʝ. ʅʝʪ, ʚ ʵʪʦʤ ʧʣʘʥʝ ʤʦʞʥʦ 

ʩʢʘʟʘʪʴ: çʇʩʠʭʦʣʦʛʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ð ʵʪʦ ʥʘʫʢʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʫʧʨʘʚʣʷʝʪ ʥʘʰʠʤ ʤʦʟʛʦʤ, 

ʛʦʨʤʦʥʘʤʠ, ʥʝʡʨʦʪʨʘʥʩʤʠʪʪʝʨʘʤʠ, ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʦʤ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ʅʝʡʨʦʤʝʜʠʘʪʦʨ (ʥʝʡʨʦʪʨʘʥʩʤʠʪʪʝʨ, ʧʦʩʨʝʜʥʠʢ, çʤʝʜʠʘʪʦʨè) 

ð ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʝʨʝʜʘʸʪ 

ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʠʤʧʫʣʴʩ ʦʪ ʥʝʨʚʥʦʡ ʢʣʝʪʢʠ ʯʝʨʝʟ ʩʠʥʘʧʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʤʝʞʜʫ ʥʝʡʨʦʥʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʦʪ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʢ ʤʳʰʝʯʥʦʡ 
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ʪʢʘʥʠ ʠʣʠ ʞʝʣʝʟʠʩʪʳʤ ʢʣʝʪʢʘʤ. ʅʝʡʨʦʤʝʜʠʘʪʦʨʳ ʭʨʘʥʷʪʩʷ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ ʥʝʡʨʦʥʘ ð ʩʠʥʘʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʫʟʳʨʴʢʘʭ. ʂʦʛʜʘ ʥʝʡʨʦʥ ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪʩʷ, 

ʵʪʠ ʧʫʟʳʨʴʢʠ ʧʝʨʝʤʝʱʘʶʪʩʷ ʢ ʩʠʥʘʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʱʝʣʠ ð ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʫ ʤʝʞʜʫ 

ʜʚʫʤʷ ʥʝʡʨʦʥʘʤʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʢʦʛʜʘ ʤʳ ʛʦʚʦʨʠʤ ʦ ʈʇʇ, ʤʳ ʛʦʚʦʨʠʤ ʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʠ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʡ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʜʠʩʙʘʣʘʥʩʦʤ. ɹʝʟ ʨʘʙʦʪʳ ʩ 

ʧʩʠʭʠʢʦʡ ð ʥʠʢʘʢʠʝ ʜʠʝʪʳ, ʪʨʝʥʠʨʦʚʢʠ, ʜʦʙʘʚʢʠ ʥʝ ʧʦʤʦʛʫʪ. ɽʩʣʠ ʚʳ ʠʣʠ ʢʪʦ-

ʪʦ ʠʟ ʚʘʰʠʭ ʙʣʠʟʢʠʭ ʩʪʘʣʢʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʪʨʫʜʥʦʩʪʷʤʠ ʚ ʧʠʱʝʚʦʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʠ ð ʥʝ 

ʦʪʢʣʘʜʳʚʘʡʪʝ. ʕʪʦ ʥʝ ʩʣʘʙʦʩʪʴ. ʕʪʦ ʩʠʛʥʘʣ, ʠ ʵʪʦʪ ʩʠʛʥʘʣ ð ʧʨʠʟʳʚ ʢ ʧʦʤʦʱʠ! 
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ʉʪʫʧʠʥ ɸ.ʉ., ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ.  

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʌ 

 

ɸʃʔɹʀʊ ï ʋʅʀɺɽʈʉɸʃʔʅʓʁ ʈɽɻʋʃʗʊʆʈ ʈʆʉʊɸ 

 

ɸʣʴʙʠʪ ð ʵʪʦ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ʨʦʩʪʘ, ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʙʠʦʧʦʣʠʤʝʨ ʧʦʣʠ-ʙʝʪʘ-ʛʠʜʨʦʢʩʠʤʘʩʣʷʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ. ʕʪʦ ʚʝʱʝʩʪʚʦ 

ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʠʟ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ (Bacillus megaterium ʠ Pseudomonas 

aureofaciens), ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ ʞʠʚʫʪ ʥʘ ʢʦʨʥʷʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʷ ʠʭ 

ʨʦʩʪʫ ʠ ʟʘʱʠʪʝ ʦʪ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʠ ʩʪʨʝʩʩʦʚ. ʇʦʤʠʤʦ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ɸʣʴʙʠʪ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʶʱʠʝ ʠ ʫʩʠʣʠʚʘʶʱʠʝ ʜʦʙʘʚʢʠ, ʪʘʢʠʝ 

ʢʘʢ ʩʫʣʴʬʘʪ ʤʘʛʥʠʷ, ʬʦʩʬʘʪ ʢʘʣʠʷ, ʥʠʪʨʘʪ ʢʘʣʠʷ, ʢʘʨʙʘʤʠʜ ʠ ʭʚʦʡʥʳʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪ. 

ɺʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ɸʣʴʙʠʪ ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʞʠʚʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʘ ʪʦʣʴʢʦ ʠʭ 

ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʝʛʦ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ 

ʚʥʝʰʥʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. ʇʨʝʧʘʨʘʪ ʩʦʯʝʪʘʝʪ ʚ ʩʝʙʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʴ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴ 

https://www.elibrary.ru/item.asp?id=65439486
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ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴʶ, ʩʨʘʚʥʠʤʦʡ ʩ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ [1]. 

ʇʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ɸʣʴʙʠʪʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʫʩʠʣʝʥʠʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʟʘʱʠʪʥʳʭ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʕʪʦ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʟʘʧʫʩʢʘ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʫʪʝʤ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ 

ʫʩʚʦʝʥʠʷ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʦʙʱʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ʇʨʝʧʘʨʘʪ "ɸʣʴʙʠʪ" ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ, ʝʛʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʨʠʨʦʩʪ ʫʨʦʞʘʷ ʟʝʨʥʦʚʳʭ, ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʩʚʸʢʣʳ, 

ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ, ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʣʴʥʘ, ʦʚʦʱʝʡ, ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʭ, ʧʣʦʜʦʚʳʭ ʠ ʢʦʨʤʦʚʳʭ 

ʪʨʘʚ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 5-20 % ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤʠ ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ. ʆʩʦʙʦ 

ʟʥʘʯʠʤʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫ ʢʫʣʴʪʫʨ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ, ʥʦ ʥʝ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʛʨʝʯʠʭʘ ʠ ʨʘʧʩ, ʛʜʝ ʧʨʠʙʘʚʢʘ ʫʨʦʞʘʷ 

ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 50 % [2]. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʘʣʴʙʠʪʘ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʊʘʢ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ ʚ ʧʰʝʥʠʮʝ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 0,5 % ʜʦ 5,1 %, ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤ ʧʨʠʨʦʩʪʦʤ ʚ 2,3 %. ʋ 

ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʩʚʸʢʣʳ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʘʭʘʨʠʩʪʦʩʪʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 0,3-2,0 %. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ɺʅʀʀɿʈ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜʘ ʤʘʩʣʘ ʠʟ 

ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ. ɺʅʀʀ ʣʴʥʘ ʦʪʤʝʯʘʝʪ ʨʦʩʪ ʧʨʦʮʝʥʪʘ-ʥʦʤʝʨʘ ʚʦʣʦʢʥʘ ʫ ʣʴʥʘ ʥʘ 

26-55 %. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ ɺʅʀʀʉʉʆʂ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʚ ʦʚʦʱʘʭ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʥʘ 6-25 %, ʧʨʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʫʨʦʚʥʷ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʥʘ                         

16-26  %. 

ɸʣʴʙʠʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʦʱʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʤ 

ʧʦʜʘʚʣʷʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ. ʉʨʝʜʠ ʥʠʭ ʪʘʢʠʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʢʘʢ ʢʦʨʥʝʚʳʝ ʛʥʠʣʠ, 

ʤʫʯʥʠʩʪʘʷ ʨʦʩʘ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʷʪʥʠʩʪʦʩʪʠ, ʨʞʘʚʯʠʥʘ, ʬʫʟʘʨʠʦʟ, ʩʝʧʪʦʨʠʦʟ, 

ʘʥʪʨʘʢʥʦʟ, ʧʘʨʰʘ, ʬʠʪʦʬʪʦʨʦʟ, ʙʝʣʘʷ ʠ ʩʝʨʘʷ ʛʥʠʣʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʘʢʪʝʨʠʦʟʳ. 

ʇʨʝʧʘʨʘʪ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦ ʦʜʦʙʨʝʥ ʜʣʷ ʙʦʨʴʙʳ ʩ 26 ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ɽʛʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 40-90 %, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʝʛʦ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʳʤ ʜʘʞʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʟʘʱʠʪʳ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʚ ʜʝʩʷʪʢʠ ʨʘʟ ʜʦʨʦʞʝ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʨʠ ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʢʦʨʥʝʚʳʤʠ 

ʛʥʠʣʷʤʠ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ɸʣʴʙʠʪ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʨʝʜʥʶʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 59-81 %, 

ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʪʨʘʚʠʪʝʣʠ, ʯʴʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

40-70 % [3]. 

ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʬʫʥʛʠʮʠʜʦʚ, ɸʣʴʙʠʪ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ 

ʠʥʘʯʝ: ʦʥ ʥʝ ʫʥʠʯʪʦʞʘʝʪ ʧʘʪʦʛʝʥʳ ʥʘʧʨʷʤʫʶ, ʘ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ 

ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʧʦʚʳʰʘʷ ʠʭ ʧʨʠʨʦʜʥʫʶ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʢ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ɸʣʴʙʠʪ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʧʨʝʚʝʥʪʠʚʥʦ, ʜʦ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʩʠʤʧʪʦʤʦʚ ʙʦʣʝʟʥʠ, ʠ 

ʧʨʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 30 % (ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʩʢʨʳʪʳʭ 

ʠʥʬʝʢʮʠʡ). ɺ ʩʣʫʯʘʷʭ ʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ, ʜʣʷ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʟʘʱʠʪʳ, 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʪʴ ɸʣʴʙʠʪ ʩ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʬʫʥʛʠʮʠʜʘʤʠ ʚ ʦʜʥʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ. 
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ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʬʫʥʛʠʮʠʜʦʚ ʯʘʩʪʦ ʩʦʧʨʷʞʝʥʦ ʩ 

ʠʥʜʫʢʮʠʝʡ ʩʪʨʝʩʩʦʚʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʫʛʥʝʪʝʥʠʷ ʨʦʩʪʦʚʳʭ ʠ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʯʪʦ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʝʪ ʩ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ɸʣʴʙʠʪ, ʥʘʧʨʦʪʠʚ, ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʪʨʝʩʩ-ʣʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

ʬʫʥʛʠʮʠʜʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʝ ʟʘʱʠʪʥʳʝ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʨʦʪʠʚ ʬʠʪʦʧʘʪʦʛʝʥʦʚ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʪʝʥʮʠʨʦʚʘʥʠʶ 

ʬʫʥʛʠʮʠʜʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʬʫʥʛʠʮʠʜʦʚ ʩ ɸʣʴʙʠʪʦʤ ʚ ʙʘʢʦʚʳʭ ʩʤʝʩʷʭ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʩʥʠʟʠʪʴ ʥʦʨʤʫ ʨʘʩʭʦʜʘ ʬʫʥʛʠʮʠʜʘ ʜʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʠʣʠ ʜʘʞʝ ʜʦ 

ʧʦʣʦʚʠʥʥʦʡ ʜʦʟʳ, ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʧʦʣʥʦʛʦ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ. 

ʄʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʧʦʣʝʚʳʝ ʦʧʳʪʳ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʢʠʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʭ, ʢʘʢ 

ɺʅʀʀɹɿʈ, ɺʀɿʈ, ɺʅʀʀɿʈ, ʅʀʀʉʍ ʖʛʦ-ɺʦʩʪʦʢʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ (ʙʦʣʝʝ 250 ʧʦʣʝʚʳʭ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩ ʬʫʥʛʠʮʠʜʘʤʠ ʠ ʬʫʥʛʠʮʠʜʥʳʤʠ ʧʨʦʪʨʘʚʠʪʝʣʷʤʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ), ʫʙʝʜʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ 

ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ɸʣʴʙʠʪʘ ʩ ʧʦʣʦʚʠʥʥʦʡ ʥʦʨʤʦʡ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʫʥʛʠʮʠʜʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʦʣʥʦʡ ʜʦʟʦʡ ʬʫʥʛʠʮʠʜʘ [4]. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʩʦʨʥʦʡ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ, ʥʝʠʟʙʝʞʥʦ ʩʦʧʨʷʞʝʥʦ ʩ ʬʠʪʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʤ ʩʪʨʝʩʩʦʤ ʜʣʷ 

ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʤʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɼʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ï ʘʥʪʠʜʦʪʳ 

(ʘʥʪʠʩʪʨʝʩʩʘʥʪʳ). ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʦʧʳʪ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ɸʣʴʙʠʪʘ ʩ ʛʝʨʙʠʮʠʜʘʤʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩʪʨʝʩʩʦʚʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʜʦ 50 % 

ʫʨʦʞʘʷ ʪʘʢʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʢʘʢ ʟʝʨʥʦʚʳʝ, ʩʘʭʘʨʥʘʷ ʩʚʸʢʣʘ, ʩʦʷ ʠ ʣʸʥ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʘʥʪʠʩʪʨʝʩʩʦʚʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ɸʣʴʙʠʪʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ 

ʦʟʠʤʳʭ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʚ ʬʘʟʝ ʢʫʱʝʥʠʷ. ʈʘʩʪʝʥʠʷ, ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤʫ 

ʩʪʨʝʩʩʫ (ʧʝʨʝʟʠʤʦʚʢʘ, ʛʝʨʙʠʮʠʜʳ, ʢʦʨʥʝʚʳʝ ʛʥʠʣʠ), ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ, ʜʦʩʪʠʛʘʶʱʝʝ 10 ʮ/ʛʘ ʚ ʨʝʘʣʴʥʳʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ʆʙʰʠʨʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ 120 ʧʦʣʝʚʳʭ ʦʧʳʪʦʚ, ʫʙʝʜʠʪʝʣʴʥʦ 

ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʘʥʪʠʜʦʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ɸʣʴʙʠʪʘ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪ 

ʫʩʧʝʰʥʦ ʩʤʷʛʯʘʝʪ ʩʪʨʝʩʩ, ʚʳʟʳʚʘʝʤʳʡ ʛʝʨʙʠʮʠʜʘʤʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤʠ 2,4-ɼ, 

ʘʤʠʜʩʫʣʴʬʫʨʦʥ, ʛʘʣʦʢʩʠʬʦʧ-ʈ-ʤʝʪʠʣ, ʜʝʩʤʝʜʠʬʘʤ, ʜʠʢʘʤʙʫ, ʢʚʠʟʘʣʦʬʦʧ-ʇ-

ʪʝʬʫʨʠʣ, ʢʣʦʧʠʨʘʣʠʜ, ʤʝʪʩʫʣʴʬʫʨʦʥ-ʤʝʪʠʣ, ʪʨʘʣʢʦʢʩʠʜʠʤ, ʪʨʠʘʩʫʣʴʬʫʨʦʥ, 

ʪʨʠʙʝʥʫʨʦʥ-ʤʝʪʠʣ, ʪʨʠʬʣʫʨʘʣʠʥ, ʪʨʠʬʣʫʩʫʣʴʬʫʨʦʥ-ʤʝʪʠʣ, ʬʝʥʤʝʜʠʬʘʤ, 

ʬʝʥʦʢʩʘʧʨʦʧ-ʇ-ʵʪʠʣ, ʬʣʦʨʘʩʫʣʘʤ, ʬʣʫʘʟʠʬʦʧ-ʇ-ʙʫʪʠʣ, ʭʠʟʘʣʦʬʦʧ-ʇ-ʵʪʠʣ, 

ʭʣʦʨʩʫʣʴʬʫʨʦʥ ʠ ʵʪʦʬʫʤʝʟʘʪ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ 95 % ʩʣʫʯʘʝʚ, ɸʣʴʙʠʪ ʥʝ 

ʚʣʠʷʣ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ ʚ ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʩʦʨʥʷʢʘʤʠ [5]. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ɸʣʴʙʠʪ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ ʘʥʪʠʜʦʪʥʳʤ 

ʵʬʬʝʢʪʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʝʛʦ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʩ 

ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʘʤʠ. ʕʪʦ ʩʚʦʡʩʪʚʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ ʣʫʯʰʝ ʧʝʨʝʥʦʩʠʪʴ ʩʪʨʝʩʩ ʦʪ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʦʚ ʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ (ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʪʣʷ, ʧʴʷʚʠʮʳ, ʤʠʥʠʨʫʶʱʠʝ 

ʤʫʭʠ, ʢʦʣʦʨʘʜʩʢʠʡ ʞʫʢ, ʛʫʩʝʥʠʮʳ), ʯʪʦ ʚ ʠʪʦʛʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ï ʦʪ 5 % ʜʦ 93 % ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 
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ʪʦʣʴʢʦ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʦʚ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘ ʧʦʩʝʚʘʭ ʨʘʧʩʘ, ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ 1 ʤʣ ɸʣʴʙʠʪʘ ʢ 

ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʘʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʤʘʩʣʘ ʚ ʦʙʲʝʤʝ ʦʪ 1,3 ʜʦ 6,0 

ʣʠʪʨʦʚ [6]. 

ɸʣʴʙʠʪ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʡ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʬʫʥʛʠʮʠʜʘʤʠ, ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʘʤʠ ʠ 

ʛʝʨʙʠʮʠʜʘʤʠ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ ʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʧʨʠʚʦʜʷ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʥʘ 5-93 %. ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʚʝʜʫʱʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚ, ʠʤʝʥʥʦ 

ɸʣʴʙʠʪ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʬʫʥʛʠʮʠʜʘʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʥʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʨʘʥʝʝ, ʥʘʢʦʥʝʮ-ʪʦ 

"ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʘ ʧʦʣʥʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ", ʪʦ ʝʩʪʴ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʨʝʘʣʠʟʦʚʳʚʘʪʴ ʟʘʣʦʞʝʥʥʳʡ 

ʚ ʥʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʵʬʬʝʢʪ. ʕʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ɸʣʴʙʠʪʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʠʡ ʠ ʥʘʜʝʞʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʦʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʈɸʅ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ, ʯʪʦ 

"ɸʣʴʙʠʪ" ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ (ʥʘ 10-60 %) ʫʢʨʝʧʣʷʝʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʧʨʦʪʠʚʦʩʪʦʷʪʴ ʟʘʩʫʭʝ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʠ ʜʝʬʠʮʠʪʘ 

ʚʣʘʛʠ. ɺʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ "ɸʣʴʙʠʪ" ï ʵʪʦ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʝʩʪʠʮʠʜ, ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦ 

ʧʨʠʟʥʘʥʥʳʡ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʢʘʢ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʟʘʩʫʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʇʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʝʤʦʩʪʴ ʟʘʩʫʭʝ 

ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʤʝʩʷʮʝʚ ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʝʛʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ: ʚ ʟʘʩʫʰʣʠʚʦʤ 2003 

ʛʦʜʫ ʚ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʤ ʢʨʘʝ "ɸʣʴʙʠʪ" ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʫʨʦʞʘʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʠ 

ʷʯʤʝʥʷ (50-70 ʮ/ʛʘ), ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʳʡ ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʛʦ 2002 ʛʦʜʘ. 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ ʙʳʣʠ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʝ 

ʧʝʨʠʦʜʳ 1998, 2000, 2001, 2003, 2007, 2010 ʛʦʜʦʚ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʈʦʩʩʠʠ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʋʢʨʘʠʥʝ, ʚ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʝ ʠ ʚ ʅʠʛʝʨʠʠ (ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʖʞʥʦʡ ʉʘʭʘʨʳ). 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷ "ɸʣʴʙʠʪʘ" ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʟʚʠʪʦʡ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʄʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʧʦʣʝʚʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʘʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʤʷʥ "ɸʣʴʙʠʪʦʤ" ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʣʘʛʠ ʥʘ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʜʥʦʡ ʪʦʥʥʳ ʟʝʨʥʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 10 % [7]. 

ɸʣʴʙʠʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʘʟʦʪʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʝ ʠ ʬʦʩʬʘʪʩʦʣʶʙʠʣʠʟʠʨʫʶʱʠʝ 

ʙʘʢʪʝʨʠʠ. ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʫʩʚʦʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠʟ ʧʦʯʚʳ ʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ 18-47 %, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʤ ʙʦʣʝʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʦʩʪʫʧʥʳʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʂʘʬʝʜʨʦʡ ʘʛʨʦʭʠʤʠʠ ʄɻʋ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ɸʣʴʙʠʪʘ ʤʦʞʝʪ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʭ ʥʘ 10-30 %. ɺ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʨʝʜʥʝʦʢʫʣʴʪʫʨʝʥʥʦʡ ʧʦʯʚʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ɸʣʴʙʠʪʘ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦ 

ʟʘʤʝʥʝ ʜʦ 18 ʢʛ ʜ.ʚ./ʛʘ ʘʟʦʪʥʳʭ ʠ 14 ʢʛ ʜ.ʚ./ʛʘ ʬʦʩʬʦʨʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ [8]. 

ʇʨʘʢʪʠʢʫʶʱʠʝ ʘʛʨʘʨʠʠ ʭʦʨʦʰʦ ʦʩʚʝʜʦʤʣʝʥʳ ʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʘʞʝ ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʘʛʨʦʭʠʤʠʢʘʪʦʚ. ʕʪʘ ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʛʦʜʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ, ʦʙʱʠʡ 

ʘʛʨʦʬʦʥ, ʬʠʪʦʩʘʥʠʪʘʨʥʫʶ ʩʠʪʫʘʮʠʶ ʠ ʩʨʦʢʠ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. ʆʜʥʦʡ ʠʟ 

ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʮʝʣʝʡ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ɸʣʴʙʠʪʘ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʝ ʥʠʟʢʦʡ 

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ʵʬʬʝʢʪʘ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʠʧʠʯʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʜʣʷ ʤʥʦʛʠʭ 
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ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. ɺʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʩʪʴ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʮʝʥʝʥʘ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʚʘʨʠʘʮʠʠ (CV), ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʢ ʩʨʝʜʥʝʤʫ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʦʧʳʪʦʚ. ʇʦ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʚʩʝʭ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, CV 

ɸʣʴʙʠʪʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 52 %. ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ, ʫ ʜʨʫʛʠʭ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ 

ʨʦʩʪʘ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 130 %, ʘ ʫ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʬʫʥʛʠʮʠʜʦʚ ï 59 %. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ɸʣʴʙʠʪʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʫʶ ʧʨʠʙʘʚʢʫ ʫʨʦʞʘʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ (ʚʝʣʠʯʠʥʘ, ʦʙʨʘʪʥʦ 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ CV) ʙʳʣʘ ʚ 1,96 ʨʘʟʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʘʥʘʣʦʛʦʚ, ʠ ʥʘ 26 % ʚʳʰʝ, 

ʯʝʤ ʫ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʪʘʣʦʥʦʚ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʚʳʩʦʢʘʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʠ 

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʩʪʴ ʵʬʬʝʢʪʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʠʤʠ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ 

ɸʣʴʙʠʪʘ [9, 10 ]. 

ɸʣʴʙʠʪ ʫʩʢʦʨʷʝʪ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʵʪʦʤʫ, ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ 

ʙʳʩʪʨʝʝ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʩʚʦʠ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ (ʬʝʥʦʬʘʟʳ). ɺ ʠʪʦʛʝ, ʚʨʝʤʷ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʜʣʷ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʛʦ ʫʨʦʞʘʷ, ʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʥʘ 3-12 ʜʥʝʡ. 

ʕʪʦ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩʦʙʨʘʪʴ ʫʨʦʞʘʡ, ʥʦ ʠ ʫʩʧʝʰʥʦ 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʪʴ ʪʝʧʣʦʣʶʙʠʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʩʘʭʘʨʥʘʷ ʩʚʝʢʣʘ, ʩʦʷ, ʦʟʠʤʳʡ 

ʨʘʧʩ ʠ ʦʚʦʱʠ, ʚ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʩ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʭʣʘʜʥʳʤ ʢʣʠʤʘʪʦʤ. 

ɸʣʴʙʠʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʘ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɽʛʦ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʘʢ ʜʣʷ 

ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʩʝʤʷʥ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʷ ʫʞʝ ʨʘʩʪʫʱʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ 

ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ. ʏʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ɸʣʴʙʠʪ ʥʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ 

ʦʜʠʥʦʯʢʫ, ʘ ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, 

ʜʦʧʦʣʥʷʷ ʬʫʥʛʠʮʠʜʳ, ʛʝʨʙʠʮʠʜʳ ʠ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʳ. 

ɻʣʘʚʥʦʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ɸʣʴʙʠʪʘ ï ʝʛʦ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ. ɺ 

ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ ʙʦʣʝʝ ʦʧʘʩʥʳʤ 1, 2 ʠ 3 

ʢʣʘʩʩʘʤ, ɸʣʴʙʠʪ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʧʨʝʧʘʨʘʪ 4 ʢʣʘʩʩʘ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʕʪʦ 

ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʦʥ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʫʛʨʦʟʳ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʝʛʦ ʠʜʝʘʣʴʥʳʤ ʚʳʙʦʨʦʤ ʜʣʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʦʛʦ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ. 

ʉʨʦʢ ʛʦʜʥʦʩʪʠ ɸʣʴʙʠʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 3 ʛʦʜʘ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʦʪ -20 Á ʉ ʜʦ +25 Á ʉ. 
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2024. ï ʉ. 194-199. 
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ʉʫʰʝʥʮʝʚ ɸ.ɺ., ʩʪʫʜʝʥʪ,  

ʂʦʩʪʠʥ ʗ.ɺ., ʜ-ʨ ʩ.-ʭ.ʥ.  

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʌ  

 

ʌʆʈʄʀʈʆɺɸʅʀɽ ʉʀʉʊɽʄʅʆɻʆ ʇʆɼʍʆɼɸ ʂ ʇʃɸʅʀʈʆɺɸʅʀʖ 

ʉɽʃʔʉʂʆʍʆɿʗʁʉʊɺɽʅʅʓʍ ʃɸʅɼʐɸʌʊʆɺ 

 

ʇʨʝʞʜʝ ʯʝʤ ʧʨʠʩʪʫʧʠʪʴ ʢ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ, ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ. ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʣʦʩʴ 

ʨʝʣʴʝʬʫ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʩʥʝʛʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤ ʝʛʦ ʪʘʷʥʠʷ ʚʝʩʥʦʡ ʠ ʚʣʠʷʥʠʶ 

ʩʢʣʦʥʦʚ ʥʘ ʩʪʦʢ ʪʘʣʳʭ ʚʦʜ. ɺʳʷʩʥʠʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʧʘʭʦʪʥʳʝ ʟʝʤʣʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʧʦ ʬʦʨʤʝ ʠ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʤʝʞʜʫ 

https://www.elibrary.ru/item.asp?id=49892926
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=49892926
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ʦʚʨʘʛʘʤʠ ʠ ʙʘʣʢʘʤʠ, ʩ ʨʘʟʥʦʡ ʢʨʫʪʠʟʥʦʡ ʩʢʣʦʥʦʚ. ɺʦʜʦʨʘʟʜʝʣʳ ʤʝʞʜʫ ʵʪʠʤʠ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʨʝʣʴʝʬʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʫʟʢʠʤʠ ʚʝʨʰʠʥʘʤʠ ʠ ʧʦʣʦʛʠʤʠ ʩʢʣʦʥʘʤʠ 

(2-4 ʛʨʘʜʫʩʘ), ʩʧʫʩʢʘʶʱʠʤʠʩʷ ʢ ʦʚʨʘʛʘʤ ʠ ʙʘʣʢʘʤ. ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ 

ʩʠʣʴʥʦ ʠʟʨʝʟʘʥʘ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʦʚʨʘʛʘʤʠ ʠ ʙʘʣʢʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʝʣʷʪ ʝʝ ʥʘ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʤʘʩʩʠʚʳ, ʧʨʠʯʝʤ ʚʝʨʭʦʚʴʷ ʵʪʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʨʝʣʴʝʬʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ 

ʦʯʝʥʴ ʙʣʠʟʢʦ ʜʨʫʛ ʢ ʜʨʫʛʫ (200-500 ʤ) [1]. 

ʄʝʩʪʥʦʩʪʴ ʧʨʦʨʝʟʘʥʘ ʙʘʣʢʘʤʠ, ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪʩʷ ʦʪ 1 

ʜʦ 3 ʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚ, ʘ ʰʠʨʠʥʘ ʜʥʠʱʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 50-100 ʤʝʪʨʦʚ. ʂʨʫʪʳʝ ʙʘʣʢʠ ʩ 

ʨʘʟʚʠʪʦʡ ʩʝʪʴʶ ʧʨʠʪʦʢʦʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʦʙʲʝʤʘʤʠ ʩʪʦʢʘ. ɸʥʘʣʠʟ 

ʫʢʣʦʥʦʚ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʢʣʦʥʳ ʩʨʝʜʥʝʡ ʢʨʫʪʠʟʥʳ: ʧʦʯʪʠ 30 % 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠʤʝʝʪ ʫʢʣʦʥ ʦʪ 3 ʜʦ 5 ʛʨʘʜʫʩʦʚ, ʘ ʦʢʦʣʦ 20 % ï ʦʪ 2 ʜʦ 3 ʛʨʘʜʫʩʦʚ. 

ʇʦʣʦʛʠʝ ʫʯʘʩʪʢʠ (ʜʦ 2 ʛʨʘʜʫʩʦʚ) ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʙʦʣʝʝ 30 % ʧʣʦʱʘʜʠ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ 

ʢʨʫʪʳʝ ʩʢʣʦʥʳ (ʩʚʳʰʝ 5 ʛʨʘʜʫʩʦʚ) ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʢʦʣʦ 19 %. ɺʦʜʦʨʘʟʜʝʣʴʥʳʝ 

ʩʢʣʦʥʳ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʩʣʦʞʥʳʤ ʧʨʦʬʠʣʝʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʷ ʩʦʙʦʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʶ 

ʚʳʧʫʢʣʳʭ, ʚʦʛʥʫʪʳʭ ʠ ʧʨʷʤʳʭ ʬʦʨʤ. ʊʘʢʘʷ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʧʝʩʪʨʦʪʫ 

ʠ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʤʠʢʨʦʨʝʣʴʝʬʘ ʚʥʦʩʷʪ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʝ ʣʦʞʙʠʥʳ, ʛʫʩʪʦ 

ʧʦʢʨʳʚʘʶʱʠʝ ʥʠʞʥʠʝ ʯʘʩʪʠ ʩʢʣʦʥʦʚ [2]. 

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ 82 %, ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʘ ʚʦʜʥʦʡ 

ʵʨʦʟʠʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 21 % ʟʝʤʝʣʴ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʩʨʝʜʥʶʶ ʠʣʠ ʩʠʣʴʥʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʵʨʦʜʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ. ʇʦʤʠʤʦ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ, ʥʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. 

ʉʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʫʛʦʜʴʷ ʟʘʥʠʤʘʶʪ 90.5 % ʧʣʦʱʘʜʠ, ʘ ʧʘʭʦʪʥʳʝ ʟʝʤʣʠ ï 

72 %. ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʠʡʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʣʠʚʥʝʡ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʵʨʦʟʠʠ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ 

ʙʳʣʠ ʥʝʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʧʦʯʚʦʟʘʱʠʪʳ. ɼʦʣʷ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʪʨʘʚ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʚʩʝʛʦ 2 %, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʵʨʦʟʠʦʥʥʦ ʫʷʟʚʠʤʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ (ʧʘʨʳ ʠ 

ʧʨʦʧʘʰʥʳʝ) ʟʘʥʠʤʘʣʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ 24 %. ɺ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ, ʥʝ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʢ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʳʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤ, ʵʪʦ 

ʩʦʟʜʘʚʘʣʦ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʵʨʦʟʠʠ. ʇʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʙʳʣʠ 

ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʤʠ: ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʩ ʧʦʣʝʡ ʩʤʳʚʘʣʦʩʴ ʜʦ 15 ʪʳʩʷʯ ʪʦʥʥ ʧʦʯʚʳ, ʯʪʦ 

ʧʨʠʚʦʜʠʣʦ ʢ ʧʦʪʝʨʝ ʙʦʣʝʝ 220 ʪʦʥʥ ʛʫʤʫʩʘ ʠ ʧʦʯʪʠ 200 ʪʦʥʥ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʘʟʦʪʥʦ-ʢʘʣʠʡʥʦ-ʬʦʩʬʦʨʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʫʜʝʣʠʪʴ ʪʦʤʫ ʬʘʢʪʫ, ʯʪʦ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 1971 ʧʦ 1976 ʛʦʜʳ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʝʞʝʛʦʜʥʦʝ 

ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʦʪ 123 ʜʦ 275 ʪʦʥʥ ʜ.ʚ. ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʧʦʪʝʨʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʟ-ʟʘ ʵʨʦʟʠʠ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʛʦʜʳ ʧʨʝʚʳʰʘʣʠ ʦʙʲʝʤʳ ʠʭ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʩ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ [3]. 

ɼʝʪʘʣʴʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ ʠ ʧʨʠʯʠʥ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʚʦʜʥʦʡ 

ʵʨʦʟʠʠ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʝʨʝʩʤʦʪʨʘ ʧʨʦʝʢʪʘ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ɺ ʥʝʛʦ 

ʙʳʣʠ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʦʩʥʦʚʦʧʦʣʘʛʘʶʱʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʥʦʚʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. 

ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʥʘʫʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʣʝʛʣʘ ʧʨʦʪʠʚʦʵʨʦʟʠʦʥʥʘʷ 

ʘʛʨʦʣʘʥʜʰʘʬʪʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ. ʇʨʦʪʠʚʦʵʨʦʟʠʦʥʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʙʳʣʠ 
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ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ: ʧʝʨʚʘʷ ï ʩ ʥʠʟʢʠʤʠ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʚʪʦʨʘʷ 

ï ʪʨʝʙʫʶʱʘʷ ʙʦʣʝʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʘʧʠʪʘʣʦʚʣʦʞʝʥʠʡ. 

ʂ 1985 ʛʦʜʫ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʟʘʚʝʨʰʠʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʙʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ, ʚʥʝʜʨʠʪʴ ʠ ʦʩʚʦʠʪʴ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʳ ʠ 

ʧʨʦʪʠʚʦʵʨʦʟʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ 

ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʨʦʪʠʚʦʵʨʦʟʠʦʥʥʳʝ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ. 

ʅʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʣʦʩʴ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʤ, ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʤ ʠ ʘʛʨʘʨʥʳʤ ʤʝʨʘʤ. ʕʪʦ ʚʢʣʶʯʘʣʦ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʫ ʟʝʤʝʣʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʝʣʴʝʬʘ, ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʶ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʠ 

ʧʝʨʝʩʤʦʪʨ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ. ɺ ʮʝʣʷʭ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʵʨʦʟʠʝʡ ʠʟ ʦʙʦʨʦʪʘ ʙʳʣʦ 

ʚʳʚʝʜʝʥʦ 28 % ʧʘʭʦʪʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ, ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʭ ʨʠʩʢʫ ʩʤʳʚʘ. ʅʘ ʵʪʠʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʨʦʜʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʢʣʦʥʘʭ ʨʝʢ ʇʘʚʣʦʚʢʘ ʠ ʐʫʤʢʘ, 

ʙʳʣʠ ʚʥʝʜʨʝʥʳ ʜʚʘ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʧʦʯʚʦʟʘʱʠʪʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʪʨʘʚʳ ʠ ʦʟʠʤʳʝ ʟʝʨʥʦʚʳʝ. ʕʪʠ 

ʟʝʤʣʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʩʣʦʞʥʳʤ, ʩʠʣʴʥʦ ʨʘʩʯʣʝʥʝʥʥʳʤ ʨʝʣʴʝʬʦʤ ʩ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʦʤ ʣʦʞʙʠʥ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʥʝʨʦʚʥʦʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʤʳʪʦʩʪʠ [4]. 

ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʙʳʣ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥ ʧʝʨʚʳʡ ʧʦʯʚʦʟʘʱʠʪʥʳʡ 

ʰʝʩʪʠʧʦʣʴʥʳʡ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪ, ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʱʠʡ 614 ʛʝʢʪʘʨʦʚ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʧʦ 11 

ʫʯʘʩʪʢʘʤ. ʕʪʦʪ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦʯʚʳ ʠ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʭ ʟʦʥʘʭ: ʥʘ ʥʠʞʥʠʭ, ʩʠʣʴʥʦ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʭ 

ʵʨʦʟʠʠ ʩʢʣʦʥʘʭ ʫ ʨʝʢʠ ʇʘʚʣʦʚʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ, ʪʨʫʜʥʦʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʚ 

ʚʝʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʧʘʰʥʠ ʚ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʠ ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʷʭ 

ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ɹʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʣʦʱʘʜʠ (549 ʛʘ, ʠʣʠ 89.4 %) ʟʘʥʷʪʘ 

ʩʤʳʪʳʤʠ ʟʝʤʣʷʤʠ, ʧʨʠʯʝʤ 338 ʛʘ (55.0 %) ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʩʨʝʜʥʠʤ ʠ ʩʠʣʴʥʳʤ 

ʩʤʳʚʘʤ, ʘ 65 ʛʘ (10.6 %) ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʵʨʦʟʠʦʥʥʦ ʦʧʘʩʥʳʤʠ. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ 

ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʝ ʢʫʣʴʪʫʨ: ʪʨʠ ʧʦʣʷ ʣʶʮʝʨʥʳ, ʟʘʪʝʤ 

ʷʯʤʝʥʴ, ʦʟʠʤʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ ʠ, ʥʘʢʦʥʝʮ, ʦʚʝʩ ʩ ʧʦʜʩʝʚʦʤ ʣʶʮʝʨʥʳ. ʂʣʶʯʝʚʘʷ 

ʬʫʥʢʮʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ ï ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʟʝʣʝʥʳʭ ʢʦʨʤʦʚ [5]. 

ɺ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʠ 222 ʛʝʢʪʘʨʘ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʯʚʦʟʘʱʠʪʥʳʡ ʯʝʪʳʨʝʭʧʦʣʴʥʳʡ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪ. ʆʥ ʟʘʥʠʤʘʝʪ 

ʩʢʣʦʥʳ, ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʝ ʢ ʨʝʢʝ ʐʫʤʢʘ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʪʨʠ ʧʦʣʷ 

ʩ ʢʦʩʪʨʝʮʦʤ ʙʝʟʦʩʪʳʤ ʠ ʦʜʥʦ ʧʦʣʝ ʩ ʚʠʢʦʡ. ɺʩʝ ʟʝʤʣʠ, ʦʪʚʝʜʝʥʥʳʝ ʧʦʜ ʵʪʦʪ 

ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʵʨʦʟʠʝʡ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 52,3 % ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʩʨʝʜʥʝʡ ʠ ʩʠʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʤʳʪʦʩʪʠ.  

ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʤ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ ʧʦʯʚʳ, 66.7 % ʧʣʦʱʘʜʝʡ 

ʙʳʣʠ ʦʪʚʝʜʝʥʳ ʧʦʜ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʢ ʵʨʦʟʠʠ. ɺʦ ʚʪʦʨʦʤ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ 

ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 75 %. 

ʅʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʨʠʩʢʦʤ ʵʨʦʟʠʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʟʝʨʥʦʧʨʦʧʘʰʥʦʡ 

ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 801 ʛʘ. ʆʥ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚʙʣʠʟʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʫʩʘʜʴʙʳ, ʥʘ 

ʟʝʤʣʷʭ ʩ ʥʠʟʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʩʤʳʪʦʩʪʠ (ʚʩʝʛʦ 12 % ʩʨʝʜʥʝʩʤʳʪʳʭ ʧʦʯʚ). ɼʣʷ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʣʦʛʠʩʪʠʢʠ, ʟʜʝʩʴ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʘʪʨʘʪʥʳʝ ʚ ʧʣʘʥʝ 

ʪʨʫʜʘ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. ʉʭʝʤʘ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ: 1 - ʧʘʨ, 2 - ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ (50 %) ʠ 
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ʢʫʢʫʨʫʟʘ (50 %), 3 - ʷʯʤʝʥʴ ʩ ʢʣʝʚʝʨʦʤ, 4 - ʢʣʝʚʝʨ, 5 - ʢʫʢʫʨʫʟʘ, 6 - ʦʚʝʩ. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʥʘ ʤʝʥʝʝ ʵʨʦʜʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʝʤʣʷʭ, ʠʤʝʥʥʦ ʚ ʵʪʦʤ 

ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʝ ʵʨʦʟʠʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ [6]. 

ʅʘ ʟʝʤʣʷʭ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚʜʘʣʠ ʦʪ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʫʩʘʜʴʙʳ, ʙʳʣ ʚʚʝʜʝʥ 

ʰʝʩʪʠʧʦʣʴʥʳʡ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪ. ʕʪʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʵʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ: 80 % ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʩʤʳʚʫ, ʠʟ 

ʢʦʪʦʨʳʭ 14.1 % ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʩʨʝʜʥʝʩʤʳʪʳʤ ʧʦʯʚʘʤ. ɼʣʷ ʧʨʦʪʠʚʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʵʪʠʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ, ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʥʦʚʦʛʦ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ, 50 % ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʙʳʣʠ 

ʦʪʚʝʜʝʥʳ ʧʦʜ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʵʨʦʟʠʠ. ʂ 

ʪʘʢʠʤ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʦʜʥʦ ʧʦʣʝ ʢʣʝʚʝʨʘ ʠ ʜʚʘ ʧʦʣʷ ʦʟʠʤʳʭ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʰʝʩʪʠʧʦʣʴʥʦʤ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ ʚʳʛʣʷʜʠʪ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 1 - ʛʦʨʦʭ, 2 - ʦʟʠʤʘʷ ʨʦʞʴ, 3 - ʷʨʦʚʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ ʩ ʧʦʜʩʝʚʦʤ 

ʢʣʝʚʝʨʘ, 4 - ʢʣʝʚʝʨ, 5 - ʦʟʠʤʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ, 6 - ʛʨʝʯʠʭʘ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ 

ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʪʝʨʧʝʣʘ 

ʢʘʨʜʠʥʘʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ. ɹʳʣʦ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʫʛʦʜʠʡ ʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ, ʧʨʠ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʭ ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ, 

ʩʦʢʨʘʪʠʣʦʩʴ ʚʪʨʦʝ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʵʪʠʤ, ʧʣʦʱʘʜʠ, ʟʘʥʷʪʳʝ ʵʨʦʟʠʦʥʥʦ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʣʠʩʴ ï ʩ 2 % ʜʦ 51.9 % [7]. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʜʣʷ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ 

ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭʩʷ 

ʝʜʠʥʦʦʙʨʘʟʠʝʤ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʩʢʣʦʥʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʠʧʘ ʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʵʨʦʜʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 

ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ. 

ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʩʦ ʩʣʦʞʥʳʤ ʨʝʣʴʝʬʦʤ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʣʠʩʴ 

ʛʦʤʦʛʝʥʥʳʝ ʨʘʙʦʯʠʝ ʟʦʥʳ, ʥʘ ʙʘʟʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʳʚʘʣʠʩʴ 

ʧʦʣʷ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʨʘʟʤʝʨ, ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ 

ʫʩʣʦʚʠʡ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʨʘʙʦʯʠʝ ʫʯʘʩʪʢʠ 

ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʨʘʟʤʝʨʘʭ, ʬʦʨʤʝ ʠ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʨʝʣʴʝʬʘ [8]. 

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʧʦʣʝʡ ʜʣʷ ʧʦʯʚʦʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ ˉ1 ʚʢʣʶʯʘʣʦ ʚ ʩʝʙʷ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʧʨʦʝʢʪʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ. ʇʦʣʷ 1, 3 ʠ 4 ʙʳʣʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʢʘʢ 

ʝʜʠʥʳʝ ʤʘʩʩʠʚʳ, ʙʝʟ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ. ʕʪʦ ʩʪʘʣʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ 

ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ: ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ, ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʷ ʠ ʢʨʫʪʠʟʥʘ 

ʩʢʣʦʥʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʣʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʧʨʦʪʠʚʦʵʨʦʟʠʦʥʥʳʝ ʤʝʨʳ ʙʝʟ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʝʣʝʥʠʷ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʦʣʷ 2 ʠ 5, ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ ʠʟ 

ʯʝʪʳʨʝʭ ʠ ʪʨʝʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʙʳʣʠ ʪʘʢ ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʳ ʠʟ-

ʟʘ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʠʭ ʯʘʩʪʠ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ, ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ 

ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ. ʇʦʣʝ 6 ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʦ ʨʘʟʜʝʣʝʥʦ ʥʘ ʪʨʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʯʘʩʪʢʘ. ʇʨʠʯʠʥʦʡ 

ʪʦʤʫ ʧʦʩʣʫʞʠʣʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʝʛʨʘʜʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʙʘʣʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ 

ʬʦʨʤʝ ʠ ʨʝʣʴʝʬʝ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʯʪʦ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʣʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ 

ʧʨʦʪʠʚʦʵʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʥʠʭ [9,10]. 

ɺ ʮʝʣʷʭ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʚʦʜʥʦʡ ʵʨʦʟʠʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʥʘ ʦʚʨʘʛʝ ʉʚʠʨʠʜʦʚʢʘ, ʚ 1977 ʛʦʜʫ ʙʳʣʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʦ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʧʨʦʪʠʚʦʵʨʦʟʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʫʜʘ ʩ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʚʦʜʥʦʛʦ ʟʝʨʢʘʣʘ 10.25 ʛʘ. 
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ɼʘʥʥʦʝ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʦʢʘ ʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ: 

ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʮʠʶ ʦʩʘʜʢʦʚ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʡ ʩʙʨʦʩ ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʚ ʧʨʫʜ ʠ ʠʨʨʠʛʘʮʠʶ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ 

ʧʘʩʪʙʠʱ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʠ 105 ʛʘ. ʉʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʩʪʘʣʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʥʠʱʘ ʙʘʣʢʠ, ʚʳʨʘʞʘʶʱʝʝʩʷ ʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʦʙʲʝʤʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʢʦʨʤʘ. 

ɼʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ 

ʧʦʩʝʚʦʚ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʦʮʝʥʢʝ ʵʨʦʟʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʧʘʭʦʪʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʢʣʶʯʝʚʦʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʧʨʦʪʠʚʦʵʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʢʠ. 

ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʙʘʟʠʨʫʶʱʘʷʩʷ 

ʥʘ ʠʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʭ ʠ ʜʝʪʘʣʴʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʘʰʥʠ, ʧʨʠʚʝʣʘ ʢ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʧʣʦʩʢʦʩʪʥʦʛʦ ʩʤʳʚʘ ʧʦʯʚ, ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʦʪʝʨʴ ʚʣʘʛʠ ʠ 

ʙʠʦʛʝʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 
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  ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʌ  

 

ʕʂʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀɽ ɸʉʇɽʂʊʓ ʇʈʀʄɽʅɽʅʀʗ ʄʀʂʈʆʋɼʆɹʈɽʅʀʁ 

 

 ʕʚʦʣʶʮʠʦʥʥʳʡ ʧʫʪʴ ʧʨʠʚʝʣ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʢʘʞʜʳʡ ʚʠʜ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʧʦʤʠʤʦ 

ʦʙʱʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣ ʩʚʦʠ, ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʠ ʢʘʢ ʦʙʱʠʭ, ʪʘʢ ʠ ʚʠʜʦʩʧʝʮʠʬʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʘʢʮʠʷ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘʷ 

ʫʨʦʚʥʝʤ ʨʅ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʈʅ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʤʦʞʝʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ ʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʧʨʠʯʠʥ (ʨʠʩ. 1).  

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʐʢʘʣʘ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ 
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ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʢʘʣʴʮʠʷ ʚ ʧʦʯʚʝ ʩʥʠʞʘʝʪ 

ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʠ ʢʘʣʴʮʠʷ. ʊʘʢʞʝ 

ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʥʘ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢ ʨʝʘʢʮʠʠ 

ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ. ʄʦʣʦʜʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʘʢʪʠʚʥʦ ʨʝʘʛʠʨʫʶʪ ʥʘ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʨʅ [2]. 

 ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʨʝʘʢʮʠʠ ʩʨʝʜʳ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʚ ʢʠʩʣʫʶ ʠʣʠ ʱʝʣʦʯʥʫʶ 

ʩʪʦʨʦʥʳ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʠʦʥʥʦʝ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʝ ʩ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ, 

ʚʳʟʳʚʘʷ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʦʙʤʝʥʘ ʙʝʣʢʦʚ, ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ ʠ ʬʦʩʬʦʨʘ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʩʥʠʞʘʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

 ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʘʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʩʥʠʞʘʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʘʭʘʨʦʚ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʫʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ 

ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʚ ʧʦʯʚʝ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʬʦʨʤ ʪʘʢʠʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʢʘʢ 

ʘʣʶʤʠʥʠʡ, ʤʘʨʛʘʥʝʮ, ʞʝʣʝʟʦ, ʧʨʠʯʝʤ ʠʭ ʚʳʩʦʢʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ 

ʪʦʢʩʠʯʥʦʡ ʜʣʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʇʨʠ ʢʠʩʣʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʩʨʝʜʳ ʤʦʞʥʦ ʪʘʢʞʝ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʠ ʬʦʩʬʦʨʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʤʘʛʥʠʷ ʠ ʢʘʣʴʮʠʷ, ʠ 

ʦʙʨʘʪʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ï ʧʨʠ ʱʝʣʦʯʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʩʨʝʜʳ, ʯʪʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʠʭ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ 

ʜʣʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ [1].  

ɺ ʮʝʣʦʤ ʢʠʩʣʘʷ ʩʨʝʜʘ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʜʝʣʘʝʪ ʤʝʥʝʝ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤʠ ʜʣʷ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʘʪʠʦʥʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʪʘʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʢʘʢ ʤʦʣʠʙʜʝʥ, 

ʬʦʩʬʦʨ, ʢʘʣʴʮʠʡ, ʯʪʦ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʵʪʠʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʫʨʦʞʘʝ, ʩʥʠʞʘʷ ʠʭ ʚʳʥʦʩ. ɺ ʱʝʣʦʯʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʘʥʠʦʥʦʚ. ʊʘʢ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʙʦʨʘ, ʚʘʞʥʦʛʦ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʜʣʷ ʦʚʦʱʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. 

ʇʨʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʦʜʢʠʩʣʝʥʠʠ ʧʦʯʚʳ ʩʪʨʘʜʘʶʪ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʦʙʤʝʥʘ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ, ʥʘʨʫʰʘʶʪʩʷ ʨʝʘʢʮʠʠ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʦʚ ʚ ʜʠʩʘʭʘʨʘ, ʩʠʥʪʝʟ 

ʙʝʣʢʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʩʠʥʪʝʟʘ [4]. 

ʆʪʜʝʣʴʥʦ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʬʦʨʤ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʢʠʩʣʦʡ 

ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. ʊʘʢ, ʘʟʦʪʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʚ ʚʠʜʝ ʘʤʤʠʘʯʥʳʭ ʬʦʨʤ ʫʩʠʣʠʚʘʶʪ 

ʩʪʨʝʩʩ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʢʠʩʣʦʡ ʧʦʯʚʝ, ʫ ʥʠʪʨʘʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʵʪʦʪ ʵʬʬʝʢʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥ. ʍʣʦʨʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʪʘʢʞʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʦʜʢʠʩʣʝʥʠʝ ʧʦʯʚʳ. ɸ 

ʬʦʩʬʦʨʩʦʜʝʞʘʱʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʥʘʧʨʦʪʠʚ, ʩʥʠʞʘʶʪ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʫʷ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʦʪ ʢʠʩʣʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʩʨʝʜʳ (ʨʠʩ. 2). 

ʅʝʤʘʣʦʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʧʦʯʚʳ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ, ʧʨʠʯʝʤ ʠʟʙʳʪʦʢ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʠ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʤʦʛʫʪ ʩʥʠʟʠʪʴ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʝʥʠʷ, ʨʦʩʪ ʠ ʥʘʣʠʚ ʟʝʨʥʦʚʦʢ.    

 ʂʣʶʯʝʚʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʧʦʯʚʝ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʢʘʪʠʦʥʦʚ ʠ ʘʥʠʦʥʦʚ, ʯʪʦ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʤʠʢʨʦʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ʇʦʯʚʝʥʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ 

ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʠʦʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ. ʆʜʠʥʘʢʦʚʳʝ 

ʟʘʨʷʜʳ ʠʦʥʦʚ ʤʦʛʫʪ ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʠʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʯʪʦ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ 

ʘʥʪʘʛʦʥʠʟʤʘ ʧʨʠ ʫʩʚʘʠʚʘʥʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫ ʠʦʥʦʚ ʩ ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʳʤʠ 

ʟʘʨʷʜʘʤʠ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʳ ʩʠʥʝʨʛʠʟʤʘ [3].  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʬʦʨʤ ʘʟʦʪʘ ʥʘ ʨʅ 

 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʠʢʨʦʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚʣʝʯʝʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʣʝʜʠʪʴ 

ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʟʘ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʜʦʟʘʤʠ, ʥʦ ʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʚʩʝʭ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʯʪʦ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʥʘ ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ 

ʧʦʯʚʳ, ʯʪʦʙʳ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʠʟʙʳʪʢʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʥʘ ʧʦʣʷʭ. 

ʇʦʛʣʦʪʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʢʦʨʥʝʡ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ï ʵʪʦ ʦʜʥʘ ʠʟ 

ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʝʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʠʟ ʥʠʟʢʦʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʧʦʛʣʦʱʘʪʴ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʧʨʠʯʝʤ ʜʦʚʦʣʴʥʦ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʤʦʞʝʪ ʠʟʤʝʥʠʪʴ 

ʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʫʛʥʝʪʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. ʆʚʦʱʥʳʝ ʠ 

ʙʦʙʦʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʢ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ. ʊʘʢʞʝ ʪʘʢʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʜʣʷ 

ʤʦʣʦʜʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ɺʦʜʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʧʦʯʚʳ 
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  ɺʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʧʠʪʘʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠʤʝʝʪ ʚʦʟʜʫʰʥʳʡ, ʚʦʜʥʳʡ ʠ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʨʝʞʠʤ ʧʦʯʚʳ (ʨʠʩ. 3). ɺʦʟʜʫʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʜʣʷ ʜʳʭʘʥʠʷ ʢʦʨʥʝʡ; ʧʨʠ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʝʛʦ ʥʘʨʫʰʘʝʪʩʷ ʧʠʪʘʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʇʨʠ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦʤ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʠ 

ʚʦʜʘ ʟʘʩʪʘʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ 

ʛʘʟʦʦʙʤʝʥʘ ʤʝʞʜʫ ʧʦʯʚʦʡ ʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʦʡ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʫ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʜʣʷ ʜʳʭʘʥʠʷ 

ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʇʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʟʘʩʪʘʠʚʘʥʠʠ ʚʦʜʳ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ, 

ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʦʥʠ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʞʝʣʪʝʪʴ ʠ ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʨʦʩʪ 

[2]. 

ʂʨʦʤʝ ʚʦʜʳ ʠ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʜʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʨʝʞʠʤ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʦʨʥʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ ʠ ʫʩʚʘʠʚʘʪʴ 

ʧʠʪʘʥʠʝ ʧʨʠ ʥʠʟʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ. ʅʘ ʭʦʣʦʜʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʚʝʩʥʦʡ ʨʘʩʪʝʥʠʷ 

ʤʝʜʣʝʥʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʥʝ ʧʦʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʥʝʪ ʧʠʱʠ ʠ ʚʦʜʳ, ʘ ʧʦʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʢʦʨʥʝʚʘʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʥʝ ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʧʦʛʣʦʪʠʪʴ ʚʦʜʫ ʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʠʦʥʳ ʚ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʝ. 

ʊʘʢʞʝ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦ-ʨʘʟʥʦʤʫ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʚ ʧʦʯʚʝ ʠ 

ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ, ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʯʚʳ, ʧʨʠʨʦʜʳ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʠʦʥʦʚ ʠ ʪ.ʜ. [1-10]. 
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ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʗ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀʗ ʂʆʄʇʃɽʂʉʅʓʍ 

ʄʀʂʈʆʋɼʆɹʈɽʅʀʁ  
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ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʠ ʙʦʣʝʟʥʝʡ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘ ʭʦʨʦʰʦ ʦʢʫʣʴʪʫʨʝʥʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʫʨʦʞʘʡ 

ʙʦʙʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʠʭ ʘʟʦʪʬʠʢʩʠʨʫʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʙʳʯʥʦ ʥʝ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʟʦʪʘ ʚ ʧʦʯʚʝ. ɹʦʙʦʚʳʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʩʘʤʠ ʩʝʙʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʘʟʦʪʦʤ, ʥʦ ʠ ʦʙʦʛʘʱʘʶʪ ʧʦʯʚʫ ʵʪʠʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ. 
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ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʦʜ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘ ʙʦʙʦʚʳʤʠ, ʦʙʳʯʥʦ ʥʝ ʚʥʦʩʷʪ ʘʟʦʪʥʳʝ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, ʠʣʠ ʚʥʦʩʷʪ ʠʭ ʚ ʥʝʚʳʩʦʢʠʭ ʜʦʟʘʭ [2].  

ɹʦʙʦʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʧʦʛʣʦʱʘʶʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʢʘʣʠʷ. 

ʊʘʢʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ 

ʢʫʣʴʪʫʨʘ, ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʟʘ ʙʦʙʦʚʳʤʠ, ʩʣʘʙʦ ʦʪʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʘʟʦʪʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, ʘ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʬʦʩʬʦʨʥʳʭ ʠ ʢʘʣʠʡʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʟʘʤʝʪʥʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ.  

ʇʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ, ʙʘʟʦʡ ʜʣʷ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʠʝʤʦʚ 

ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʢʠ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʚ 

ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʘʢʣʶʯʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʨʦʯʠʭ ʨʘʚʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ ʯʘʩʪʦ ʥʘʤʥʦʛʦ ʚʳʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʤʦʥʦʢʫʣʴʪʫʨʥʦʡ ʧʨʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʤ ʚʳʩʦʢʦʤ ʫʨʦʞʘʝ [4].  

ʅʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʧʨ ʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʠʭ 

ʧʦʩʣʝ ʥʝʧʘʨʦʚʳʭ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʤʝʨʝ ʦʙʝʜʥʷʣʠ ʧʦʯʚʫ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʠ ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʴ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʧʨʠ 

ʧʦʩʝʚʝ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʦ ʥʝʧʘʨʦʚʳʤ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘʤ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʨʝʟʢʦ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʘʟʦʪʘ, ʯʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʩ 

ʮʝʣʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʞʘʷ, ʥʦ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʟʝʨʥʘ. 

ʈʘʟʥʳʝ ʧʨʠʙʘʚʢʠ ʫʨʦʞʘʷ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ 

ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘʤ ʦʙʲʷʩʥʷʶʪʩʷ ʥʝ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝʤ ʧʦʯʚ. ʇʦʩʣʝ 

ʨʘʟʥʦʫʙʠʨʘʝʤʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʣʫʯʰʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʦʯʚʳ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ, ʥʦ ʫʨʦʞʘʡ ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʯʘʩʪʦ ʙʳʚʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʦʟʜʥʦʫʙʠʨʘʝʤʳʤʠ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘʤʠ, ʧʦʩʣʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʧʦʯʚʝ 

ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪʩʷ ʤʝʥʴʰʝ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 

ʂʫʢʫʨʫʟʘ ʚ ʤʝʥʴʰʝʡ ʤʝʨʝ ʨʝʘʛʠʨʫʝʪ ʥʘ ʤʦʥʦʢʫʣʴʪʫʨʫ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʟʝʨʥʦʚʳʤʠ ʭʣʝʙʘʤʠ, ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʩʚʝʢʣʦʡ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

ʯʘʩʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʝʝ ʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ ʙʳʚʘʝʪ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ [1]. 

ɺʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠʤʝʝʪ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʯʚʳ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʫʣʫʯʰʘʝʪʩʷ ʚʦʜʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʝʝ, ʥʝ 

ʚʦʚʣʝʢʘʝʪʩʷ ʚ ʧʘʭʦʪʥʳʡ ʩʣʦʡ ʤʝʥʝʝ ʧʣʦʜʦʨʦʜʥʳʡ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʦʛʣʝʝʥʥʳʡ ʠʣʠ 

ʩʦʣʦʥʮʝʚʘʪʳʡ, ʧʦʜʧʘʭʦʪʥʳʡ ʩʣʦʡ, ʫʣʫʯʰʘʝʪʩʷ ʙʦʨʴʙʘ ʩ ʩʦʨʥʷʢʘʤʠ, 

ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ ʠ ʪ.ʜ. 

ɼʣʷ ʢʫʣʴʪʫʨ ʩ ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʟʚʠʪʦʡ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ (ʢʫʢʫʨʫʟʘ, ʩʘʭʘʨʥʘʷ 

ʩʚʝʢʣʘ) ʥʘ ʧʦʯʚʘʭ ʩ ʤʦʱʥʳʤ ʛʫʤʫʩʦʚʳʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʤ ʛʣʫʙʦʢʘʷ ʦʪʚʘʣʴʥʘʷ 

ʚʩʧʘʰʢʘ ʙʫʜʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʚʳʰʘʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ɽʩʣʠ ʞʝ 

ʧʦʜʧʘʭʦʪʥʳʡ ʩʣʦʡ ʧʦʯʚʳ ʩ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʦʛʣʝʝʥʠʷ ʠʣʠ ʩʦʣʦʥʮʝʚʘʪʳʡ, ʪʦ 

ʛʣʫʙʦʢʘʷ ʦʪʚʘʣʴʥʘʷ ʚʩʧʘʰʢʘ ʥʝ ʜʘʩʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ 

ʥʘʣʠʯʠʠ ʤʘʣʦʧʣʦʜʦʨʦʜʥʳʭ ʧʦʜʧʘʭʦʪʥʳʭ ʩʣʦʝʚ ʧʦʯʚʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʥʝ 

ʛʣʫʙʦʢʫʶ ʦʪʚʘʣʴʥʫʶ ʚʩʧʘʰʢʫ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ ʦʙʳʯʥʫʶ ʩ ʧʦʯʚʦʫʛʣʫʙʣʝʥʠʝʤ, ʠʣʠ 

ʙʝʟʦʪʚʘʣʴʥʦʝ ʨʳʭʣʝʥʠʝ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʨʠʝʤʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʠʝ 

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. 
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ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʛʣʫʙʠʥʳ ʚʩʧʘʰʢʠ ʥʘ ʥʝʫʜʦʙʨʝʥʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʧʦʜ ʧʰʝʥʠʮʫ ʠ 

ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʥʝʙʦʣʴʰʦʤʫ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʫʨʦʞʘʷ. ɸ ʚʦʪ ʫʨʦʞʘʡ 

ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʩʚʝʢʣʳ ʩ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʝʤ ʚʩʧʘʰʢʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʝ ʧʦʚʳʰʘʣʩʷ, ʘ ʜʘʞʝ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʥʠʞʘʣʩʷ [3].  

ʇʨʠʝʤʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ, ʫʩʠʣʠʚʘʶʱʠʝ ʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʶ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚʳ, ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʥʠʞʘʶʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʴ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ʆʜʥʘʢʦ, ʝʩʣʠ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʦʯʚʳ ʫʣʫʯʰʘʝʪʩʷ ʝʝ ʚʦʜʥʳʡ ʨʝʞʠʤ,  ʪʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ɺ ʵʪʠʭ ʞʝ ʨʘʡʦʥʘʭ, ʥʦ ʚ ʛʦʜʳ ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ 

ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʝʤ, ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʨ  ʨʘʟʥʳʭ ʧʨʠʝʤʘʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʥʝ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ [2].  

ɺʘʞʥʦ ʪʘʢʞʝ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ 

ʫʩʠʣʝʥʠʠ ʧʦʣʠʚʘ ʠ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʝ ʧʘʭʦʪʳ, ʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʷ ʧʘʭʦʪʳ 

ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʜʦʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʦʨʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʥʦʨʤʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʩʫʤʤʘ ʧʨʠʙʘʚʦʢ ʫʨʦʞʘʷ ʦʪ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʵʪʠʭ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʝʤʦʚ ʚ 

ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ ʫʩʪʫʧʘʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʫʨʦʞʘʷ ʥʘ ʬʦʥʝ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʵʪʠʭ 

ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʝʤʦʚ. 

ʊʘʢʞʝ ʧʨʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʟʘʤʝʪʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. ʉʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʠ 

ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʝ ʦʚʦʱʝʡ, ʤʥʦʛʠʝ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ ʧʝʨʝʥʦʩʷʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʩʦʣʝʡ ʚ ʧʦʯʚʝ, ʥʦ ʪʨʝʙʫʶʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʩʝʡ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʨʦʞʘʷ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʝʛʦ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ [1]. 

ɽʩʣʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʨʝʘʛʠʨʫʶʪ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ 

ʩʦʣʝʡ ʚ ʧʦʯʚʝ, ʥʦ ʪʨʝʙʫʶʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʜʣʷ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʨʦʞʘʷ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʪ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ 

ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ ʥʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʪʴ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʝ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʠʭ ʚʥʝʩʝʥʠʝ. 

ʉʦʯʝʪʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʥʠʤʘʪʴ ʚ ʩʤʳʩʣʝ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʩʝʛʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘʚʦʟʘ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʧʫʪʝʤ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʷ ʝʛʦ ʩ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ ʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʪʝʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ. ʕʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʙʘʣʘʥʩ 

ʢʨʫʛʦʚʦʨʦʪ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʠ. 

ɺ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʭ ʟʦʥʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʯʝʪʘʪʴʩʷ ʩ ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʘʥʠʝʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʩʠʣʝʥʠʶ 

ʧʦʜʢʠʩʣʝʥʠʷ ʧʦʯʚʳ ʠ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʅʘʚʦʟ ʞʝ ʩʥʠʞʘʝʪ 

ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʧʝʨʝʛʥʦʷ ʠ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚ, 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʝʛʢʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʡ ʬʦʩʬʦʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʫʣʫʯʰʘʝʪ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʯʚʳ [4]. 

ʇʨʠ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢʫʣʴʪʫʨ ʢ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʦʣʝʡ, ʦʪʟʳʚʯʠʚʦʩʪʴ ʠʭ ʢ 
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ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʧʦʩʣʝʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘʚʦʟʘ, 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚ, ʠʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ, ʜʦʟʳ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ 

ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ ʧʨʠ ʠʭ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʚʥʦʩʠʪʴ ʥʘ ʧʦʣʷ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʙʣʠʞʝ ʢ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʤ 

ʬʝʨʤʘʤ, ʘ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ï ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʦʣʷʭ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ. ʉʣʝʜʫʝʪ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʫʢʫʨʫʟʘ ʠ ʦʛʫʨʮʳ) ʧʣʦʭʦ ʧʣʦʭʦ 

ʧʝʨʝʥʦʩʷʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʩʦʣʝʡ, ʥʦ ʭʦʨʦʰʦ ʨʝʘʛʠʨʫʶʪ ʥʘ ʥʘʚʦʟ; 

ʩʚʝʢʣʘ ʭʦʨʦʰʦ ʦʪʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʝ ʜʦʟʳ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ.  

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʨʘʚʠʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʝʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʥʦ 

ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚʳ, ʥʘ ʧʦʯʚʘʭ ʣʝʛʢʦʛʦ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʱʘʷ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ [1-10].          
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ɼɽɻʈɸɼɸʎʀʗ ʇʆʏɺ ɺʉʃɽɼʉʊɺʀɽ ʕʈʆɿʀʆʅʅʓʍ ʇʈʆʎɽʉʉʆɺ  

ʀ ʆʇʈɽɼɽʃʗʖʑʀɽ ɽɽ ʌɸʂʊʆʈʓ 

 

ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦʯʚ ʦʪ ʵʨʦʟʠʠ ʥʝʨʘʟʨʳʚʥʦ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʦʙʱʠʤʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʳʟʦʚʘʤʠ, ʩʪʦʷʱʠʤʠ ʧʝʨʝʜ ʨʝʛʠʦʥʦʤ, ʠ ʝʸ 

ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʥʝʫʢʣʦʥʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ. ʕʪʘ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ, ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, 

ʫʛʣʫʙʣʝʥʥʳʤ ʧʦʥʠʤʘʥʠʝʤ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʨʦʣʠ ʧʦʯʚʳ ʚ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʙʠʦʩʬʝʨʳ, ʘ ʩ ʜʨʫʛʦʡ ï ʦʩʦʟʥʘʥʠʝʤ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ 

ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ [1]. 
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ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʩʪʦʣʝʪʠʝ ʵʨʦʟʠʷ ʧʦʯʚ ʧʨʠʦʙʨʝʣʘ ʙʝʩʧʨʝʮʝʜʝʥʪʥʳʝ ʪʝʤʧʳ, 

ʩʪʘʚ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ, ʘ ʚʩʝʤʠʨʥʦʡ ʙʝʜʦʡ. ɽʸ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ 

ʙʠʦʩʬʝʨʫ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʥʦʩʠʪ ʩʠʩʪʝʤʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ: ʦʥʘ ʧʨʦʚʦʮʠʨʫʝʪ 

ʟʘʩʫʭʠ, ʩʥʠʞʘʝʪ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʦʜʦʝʤʦʚ, ʫʭʫʜʰʘʝʪ ʜʦʩʪʫʧ ʢ 

ʚʦʜʝ, ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ, 

ʫʩʢʦʨʷʝʪ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʶ ʧʦʯʚ ʠ ʦʩʣʘʙʣʷʝʪ ʠʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʩʘʤʦʨʝʛʫʣʷʮʠʠ. ɺ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʘʜʘʝʪ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʟʝʤʝʣʴ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʥʘʥʦʩʠʪʩʷ ʦʛʨʦʤʥʳʡ ʫʱʝʨʙ ʙʠʦʩʬʝʨʝ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʵʨʦʟʠʷ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʨʦʣʴ 

ʧʦʯʚʳ ʚ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʢʨʫʛʦʚʦʨʦʪʝ, ʨʘʟʨʫʰʘʝʪ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ 

ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ 

CO2 ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʛʘʟʦʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. 

ʕʢʦʥʦʤʠʢʘ ʩʪʨʘʜʘʝʪ ʦʪ ʤʘʩʰʪʘʙʥʦʛʦ ʫʱʝʨʙʘ, ʧʨʠʯʠʥʷʝʤʦʛʦ ʵʨʦʟʠʝʡ ʧʦʯʚ. 

ɺʦʜʥʘʷ ʵʨʦʟʠʷ ʫʭʫʜʰʘʝʪ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦʯʚʳ ï ʝʸ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ 

ʩʦʩʪʘʚ, ʬʠʟʠʯʝʩʢʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʝʣʘʝʪ ʝʸ 

ʙʦʣʝʝ ʪʷʞʝʣʦʡ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʳʤʳʚʘʥʠʷ ʚʝʨʭʥʠʭ ʩʣʦʝʚ ʠ ʦʙʥʘʞʝʥʠʷ ʥʠʞʥʠʭ. ʕʪʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʟʜʘʶʪ ʢʨʘʡʥʝ ʥʝʙʣʘʛʦʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʥʘʨʫʰʘʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʚʦʜʥʳʡ, ʚʦʟʜʫʰʥʳʡ, 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʡ ʨʝʞʠʤʳ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ, ʨʦʩʪ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʭʫʜʰʘʶʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʥʘ 

20-70 % [2]. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʨʝʛʠʦʥʘ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ, ʯʪʦ ʝʛʦ 

ʤʦʨʬʦʛʝʥʝʟ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʂʣʝʧʠʢʦʚʩʢʦʛʦ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ, 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ. ʊʝʢʫʱʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝʤ ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ: 236 

ʪʳʩʷʯ ʛʝʢʪʘʨʦʚ ʟʝʤʝʣʴ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʶʪʩʷ ʢʘʢ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʵʨʦʟʠʦʥʥʦ-ʦʧʘʩʥʳʝ, 

ʘ 712 ʪʳʩʷʯ ʛʝʢʪʘʨʦʚ ʫʞʝ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʚʦʜʥʦʡ ʵʨʦʟʠʠ. ɺʥʫʪʨʠ ʵʪʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 573 

ʪʳʩʷʯʠ ʛʝʢʪʘʨʦʚ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʩʣʘʙʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʵʨʦʟʠʠ, 121 ʪʳʩʷʯʘ ʛʝʢʪʘʨʦʚ ï 

ʩʨʝʜʥʶʶ, ʠ 18 ʪʳʩʷʯ ʛʝʢʪʘʨʦʚ ï ʩʠʣʴʥʫʶ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 20 ʪʳʩʷʯ ʛʝʢʪʘʨʦʚ 

ʩʪʨʘʜʘʶʪ ʦʪ ʚʝʪʨʦʚʦʡ ʵʨʦʟʠʠ, 170,5 ʪʳʩʷʯ ʛʝʢʪʘʨʦʚ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʧʦʜ ʫʛʨʦʟʦʡ 

ʜʝʬʣʷʮʠʠ, ʘ 19,3 ʪʳʩʷʯʠ ʛʝʢʪʘʨʦʚ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ 

ʚʝʪʨʦʚʦʡ ʠ ʚʦʜʥʦʡ ʵʨʦʟʠʠ. ʆʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ 

ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʵʨʦʜʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʨʦʩʪʦʤ ʠʭ ʦʙʲʝʤʘ ʧʦʯʪʠ 

ʥʘ 140 ʪʳʩʷʯ ʛʝʢʪʘʨʦʚ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 25 ʣʝʪ [3]. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ɿʘʭʘʨʦʚʩʢʦʤ, 

ʇʨʦʥʩʢʦʤ, ʄʠʭʘʡʣʦʚʩʢʦʤ, ʈʷʟʘʥʩʢʦʤ ʠ ʈʳʙʥʦʚʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʘʭ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʚʦʩʪʦʯʥʦʤ ʦʪʨʦʛʝ ʉʨʝʜʥʝʨʫʩʩʢʦʡ ʚʦʟʚʳʰʝʥʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʶʞʥʳʭ ʠ ʶʛʦ-

ʚʦʩʪʦʯʥʳʭ ʯʘʩʪʷʭ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦʡ ʨʘʩʧʘʭʘʥʥʦʩʪʠ ʟʝʤʝʣʴ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʨʘʡʦʥʦʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʦʩʪʠʛʣʘ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʧʨʝʚʳʰʘʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ 

ʧʨʝʜʝʣʳ. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ 

ʫʩʫʛʫʙʣʷʝʪ ʩʠʪʫʘʮʠʶ, ʧʨʠʚʦʜʷ ʢ ʩʝʨʴʝʟʥʳʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚʦʜʥʘʷ ʵʨʦʟʠʷ ʥʘʥʦʩʠʪ ʦʱʫʪʠʤʳʡ ʠ ʢʦʣʦʩʩʘʣʴʥʳʡ 

ʫʱʝʨʙ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ 

ʢʘʬʝʜʨʦʡ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʊʠʤʠʨʷʟʝʚʩʢʦʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ (ʀ.ʉ. 

ʂʦʯʝʪʦʚ, 1999), ʚʳʷʚʠʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʤ ʫʨʦʚʥʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʠ 
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ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʤ ʩʪʦʢʝ ʪʘʣʳʭ ʚʦʜ ʚ 90-100 ʤʤ, ʦʙʣʘʩʪʴ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʪʝʨʷʝʪ 1766,7 ʪʳʩ. 

ʪʦʥʥ ʧʦʯʚʳ. ʕʪʦ ʚʣʝʯʝʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʦʪʯʫʞʜʝʥʠʝ 62,8 ʪʳʩ. ʪʦʥʥ ʛʫʤʫʩʘ, 3,2 ʪʳʩ. ʪʦʥʥ 

ʘʟʦʪʘ, 2,7 ʪʳʩ. ʪʦʥʥ ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ 39,9 ʪʳʩ. ʪʦʥʥ ʢʘʣʠʷ. ɼʣʷ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʵʪʠʭ 

ʧʦʪʝʨʴ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʝʞʝʛʦʜʥʦʝ ʚʥʝʩʝʥʠʝ 1570,8 ʪʳʩ. ʪʦʥʥ ʥʘʚʦʟʘ, 3,7 ʪʳʩ. ʪʦʥʥ 

ʘʟʦʪʘ, 1,1 ʪʳʩ. ʪʦʥʥ ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ 3,9 ʪʳʩ. ʪʦʥʥ ʢʘʣʠʷ ʚ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʤ ʚʝʱʝʩʪʚʝ. 

ʆʜʥʘʢʦ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʜʘʥʥʳʝ ʟʘ 1996-1997 ʛʦʜʳ (1727,6 ʠ 1128,1 ʪʳʩ. ʪʦʥʥ 

ʥʘʚʦʟʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʠ 17,5 ʠ 17,2 ʪʳʩ. ʪʦʥʥ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ), ʦʙʲʝʤʳ 

ʚʥʦʩʠʤʳʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʣʠʰʴ ʧʦʢʨʳʚʘʶʪ ʧʦʪʝʨʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ, ʘ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚʥʦʩʠʪʩʷ ʚʜʚʦʝ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʝʞʝʛʦʜʥʦ 

ʚʳʤʳʚʘʝʪʩʷ ʚʦʜʥʦʡ ʵʨʦʟʠʝʡ. ʕʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʩʝʨʴʝʟʥʳʡ ʜʠʩʙʘʣʘʥʩ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʯʚ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʝʨʝʩʤʦʪʨʘ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʘʢʪʠʢ [4]. 

ʕʨʦʟʠʷ ʧʦʯʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʠ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʛʦ ʣʠʚʥʝʚʳʤʠ ʠ ʪʘʣʳʤʠ ʚʦʜʘʤʠ. ɼʘʥʥʦʝ 

ʷʚʣʝʥʠʝ ʤʘʥʠʬʝʩʪʠʨʫʝʪ ʩʝʙʷ ʚ ʜʚʫʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʦʨʤʘʭ: 

1. ʇʣʦʩʢʦʩʪʥʘʷ ʵʨʦʟʠʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʘʷʩʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʤ 

ʩʤʳʚʦʤ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, 

ʧʦʯʚʳ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʶʪʩʷ ʢʘʢ ʩʣʘʙʦʩʤʳʪʳʝ, ʩʨʝʜʥʝʩʤʳʪʳʝ ʠʣʠ ʩʠʣʴʥʦʩʤʳʪʳʝ. 

2. ʃʠʥʝʡʥʘʷ ʵʨʦʟʠʷ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʨʘʟʤʳʚ 

ʧʦʯʚʳ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʡ ʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʡ, ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʚ ʚʠʜʝ 

ʧʨʦʤʦʠʥ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʫʶʱʠʭ ʜʦ ʦʚʨʘʛʦʚ. 

ʕʨʦʟʠʷ ʥʘ ʩʢʣʦʥʦʚʳʭ ʟʝʤʣʷʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʧʦʯʚʘ ʥʝ 

ʫʩʧʝʚʘʝʪ ʧʦʛʣʦʪʠʪʴ ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʫʶ ʚʦʜʫ. ʂʣʶʯʝʚʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ, ʟʘʧʫʩʢʘʶʱʠʤ 

ʵʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʤʝʞʜʫ ʵʥʝʨʛʠʝʡ ʜʚʠʞʫʱʝʡʩʷ ʚʦʜʳ 

ʠ ʝʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʨʘʟʨʫʰʘʪʴ ʧʦʯʚʫ. ɺ ʥʘʰʝʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʛʣʘʚʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ 

ʵʨʦʟʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʦʢ ʪʘʣʳʭ ʚʦʜ. ʅʘ ʝʛʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʥʘ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʵʨʦʟʠʠ, ʚʣʠʷʶʪ: ʢʨʫʪʠʟʥʘ ʠ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʩʢʣʦʥʘ, ʝʛʦ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʷ 

(ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʪʘʷʥʠʷ ʩʥʝʛʘ), ʦʩʝʥʥʝʝ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʝ ʧʦʯʚʳ, ʛʣʫʙʠʥʘ 

ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ, ʪʠʧ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ (ʧʘʰʥʷ, ʧʦʩʝʚʳ 

ʦʟʠʤʳʭ, ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʪʨʘʚʳ ʠ ʪ.ʜ.), ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʝʤʳ, ʬʠʟʠʢʦ-

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦʯʚʳ (ʚʦʜʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ, ʚʦʜʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ, 

ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ), ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 

ʠ ʧʨʦʯʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ. 

ʕʨʦʟʠʷ ʥʘ ʥʘʢʣʦʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ, ʢʦʛʜʘ ʦʙʲʝʤ ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʡ ʚʦʜʳ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʝʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʦʩʘʯʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʧʦʯʚʫ. ʕʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʟ-ʟʘ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʙʘʣʘʥʩʘ ʤʝʞʜʫ ʵʥʝʨʛʠʝʡ ʜʚʠʞʫʱʝʡʩʷ ʚʦʜʳ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʧʦʯʚʳ ʢ 

ʩʤʳʚʫ. ɺ ʥʘʰʝʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʵʨʦʟʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʘʷʥʠʝ ʩʥʝʛʘ. 

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝʤ ʪʘʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʢʘʢ: 

ʢʨʫʪʠʟʥʘ ʠ ʜʣʠʥʘ ʩʢʣʦʥʘ; ʝʛʦ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʷ, ʚʣʠʷʶʱʘʷ ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠ 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʩʥʝʛʦʪʘʷʥʠʷ; ʩʪʝʧʝʥʴ ʫʚʣʘʞʥʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʦʩʝʥʴʶ, ʛʣʫʙʠʥʘ ʝʝ 

ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ; ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʠʧ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʝʤʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʘʰʥʠ, ʦʟʠʤʳʝ ʠʣʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʪʨʘʚʳ) [5]. 

ʕʨʦʟʠʷ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʚʦʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʫʶ ʠ ʫʩʢʦʨʝʥʥʫʶ. ʅʦʨʤʘʣʴʥʘʷ ʵʨʦʟʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʙʘʣʘʥʩʦʤ ʤʝʞʜʫ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʩʥʦʩʘ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʯʚʳ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʝʨʠ 
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ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʪʝʤʧʦʚ ʝʛʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʩʪʴ 

ʵʪʦʤʫ, ʫʩʢʦʨʝʥʥʘʷ ʵʨʦʟʠʷ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ, ʢʦʛʜʘ ʪʝʤʧʳ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʧʦʯʚʳ (ʩʥʦʩʘ) 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʧʝʨʝʞʘʶʪ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʝʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ (ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ), ʯʪʦ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ. ʅʦʨʤʘʣʴʥʘʷ ʵʨʦʟʠʷ ʯʘʩʪʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ 

ʢʘʢ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʫʩʢʦʨʝʥʥʘʷ ʵʨʦʟʠʷ, ʢʘʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, 

ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʥʘ ʢʘʢ 

ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʠʯʝʩʢʘʷ. 

ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʡ ʵʨʦʟʠʠ ʧʦʯʚ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʢʣʠʤʘʪ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ, ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ, ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʯʚʳ, ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. 

ʋʩʢʦʨʝʥʥʘʷ ʵʨʦʟʠʷ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʪʨʝʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʚʠʜʘʭ. ʂʘʧʝʣʴʥʘʷ ʵʨʦʟʠʷ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ, ʢʦʛʜʘ ʫʜʘʨʳ ʜʦʞʜʝʚʳʭ ʢʘʧʝʣʴ ʨʘʟʨʫʰʘʶʪ ʧʦʯʚʝʥʥʳʝ ʘʛʨʝʛʘʪʳ, ʯʪʦ 

ʚʝʜʝʪ ʢ ʟʘʢʫʧʦʨʢʝ ʤʝʣʢʠʭ ʧʦʨ ʠ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʚʦʜʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ. 

ʇʣʦʩʢʦʩʪʥʘʷ, ʠʣʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ ʵʨʦʟʠʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤ ʩʤʳʚʦʤ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʩʣʦʷ ʧʦʯʚʳ ʤʝʣʢʠʤʠ ʚʦʜʥʳʤʠ ʧʦʪʦʢʘʤʠ. ʊʨʝʪʠʡ, 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʟʨʫʰʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʠʜ ï ʣʠʥʝʡʥʘʷ, ʠʣʠ ʦʚʨʘʞʥʘʷ ʵʨʦʟʠʷ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʧʦʯʚʘ ʚʳʤʳʚʘʝʪʩʷ ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʤʘʩʩʘʤʠ ʚʦʜʳ. ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ 

ʧʨʦʤʦʠʥ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʚʦʜʳ ʩ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʤʦʛʫʪ ʨʘʟʚʠʪʴʩʷ ʚ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳʝ ʦʚʨʘʛʠ [6]. 

ʆʚʨʘʞʥʘʷ ʵʨʦʟʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʝʨʴʝʟʥʫʶ ʫʛʨʦʟʫ ʜʣʷ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ, ʧʨʠʚʦʜʷ ʢ ʠʭ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ 

ʧʣʦʱʘʜʠ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʵʨʦʟʠʠ ʨʘʩʯʣʝʥʷʝʪ ʦʙʰʠʨʥʳʝ ʧʦʣʷ ʥʘ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʤʝʣʢʠʭ, 

ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʯʪʦ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʠʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ. ʇʦʤʠʤʦ ʵʪʦʛʦ, 

ʦʚʨʘʛʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʫʨʦʚʥʷ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ, ʦʙʱʝʤʫ ʠʩʩʫʰʝʥʠʶ 

ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʠ ʟʘʠʣʠʚʘʥʠʶ ʚʦʜʦʝʤʦʚ, ʜʝʣʘʷ ʠʭ ʤʝʥʝʝ ʛʣʫʙʦʢʠʤʠ. 

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʩʤʳʚʘ ʧʦʯʚʳ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʦʙʲʝʤ ʧʦʯʚʳ, ʫʥʦʩʠʤʳʡ ʟʘ ʛʦʜ, 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦ ʰʢʘʣʝ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ ʄ.ʅ. ɿʘʩʣʘʚʩʢʦʛʦ (1988): ʩʣʘʙʘʷ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ï ʤʝʥʝʝ 5 ʪʦʥʥ ʥʘ ʛʝʢʪʘʨ, ʩʨʝʜʥʷʷ ï ʦʪ 5 ʜʦ 10 ʪʦʥʥ, ʩʠʣʴʥʘʷ ï ʦʪ 

10 ʜʦ 20 ʪʦʥʥ, ʦʯʝʥʴ ʩʠʣʴʥʘʷ ï ʦʪ 20 ʜʦ 50 ʪʦʥʥ, ʠ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʩʠʣʴʥʘʷ ï ʩʚʳʰʝ 

50 ʪʦʥʥ ʥʘ ʛʝʢʪʘʨ. 

ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʦʪ ʚʦʜʦʨʘʟʜʝʣʘ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʵʨʦʟʠʠ ʧʦʯʚʳ. ʇʨʠʯʠʥʘ ʢʨʦʝʪʩʷ ʚ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʦʙʲʝʤʘ ʩʪʝʢʘʶʱʝʡ 

ʚʦʜʳ, ʯʪʦ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʚʝʜʝʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʛʣʫʙʠʥʳ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ. 

ʕʨʦʟʠʦʥʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʧʦʪʦʢʘ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ, ʢʘʢ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʪʘʢ ʠ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʩʢʣʦʥʘ. ɺʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʦ ʤʝʨʝ ʩʧʫʩʢʘ ʦʪ ʚʦʜʦʨʘʟʜʝʣʘ ʢ 

ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʩʢʣʦʥʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʛʫʤʫʩʘ 

ʚ ʧʦʯʚʝ [7]. 

ʌʦʨʤʘ ʨʝʣʴʝʬʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ, ʢʘʢ ʙʫʜʫʪ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʧʦʯʚʳ ʨʘʟʥʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʤʳʪʦʩʪʠ. ɺʳʧʫʢʣʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʩʢʣʦʥʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʥʘ ʥʠʭ ʩ ʫʜʘʣʝʥʠʝʤ ʦʪ ʚʦʜʦʨʘʟʜʝʣʘ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʠ ʢʨʫʪʠʟʥʘ, ʠ ʦʙʲʝʤ ʩʪʝʢʘʶʱʝʡ ʚʦʜʳ. ʉʦʯʝʪʘʥʠʝ 

ʵʪʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʦʩʪʫ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʜʦ ʨʘʟʨʫʰʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. 

ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʵʪʦʛʦ, ʥʘ ʚʳʧʫʢʣʳʭ ʩʢʣʦʥʘʭ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʩʤʝʥʘ: ʦʪ 
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ʥʝʩʤʳʪʳʭ ʧʦʯʚ ʚʦʜʦʨʘʟʜʝʣʘ ʢ ʩʣʘʙʦ-, ʩʨʝʜʥʝ- ʠ ʩʠʣʴʥʦʩʤʳʪʳʤ. ɺʦʛʥʫʪʳʝ ʞʝ 

ʩʢʣʦʥʳ ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʪ ʵʨʦʟʠʶ ʚ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʚʳʧʫʢʣʳʤʠ. 

ʕʨʦʟʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʉʨʝʜʠ 

ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʥʪ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʠ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʦʩʘʜʢʠ ʠʛʨʘʶʪ 

ʧʝʨʚʦʩʪʝʧʝʥʥʫʶ ʨʦʣʴ, ʠʥʠʮʠʠʨʫʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ. ʕʪʦʪ 

ʩʪʦʢ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʧʝʨʠʦʜʳ ʪʘʷʥʠʷ ʩʥʝʛʘ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʭ 

ʣʠʚʥʝʚʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʥʘ ʛʨʫʥʪʘʭ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʢ ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ [8]. 

ʆʮʝʥʢʘ ʨʠʩʢʘ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʛʦ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʤ ʩʪʦʢʦʤ ʪʘʣʳʭ ʚʦʜ, ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ 

ʥʘ ʜʚʫʭ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ: ʦʙʲʝʤʝ ʩʥʝʞʥʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʩʥʝʛʦʪʘʷʥʠʷ ʠ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʪʘʷʥʠʷ. ɺʘʞʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ, ʤʦʜʫʣʠʨʫʶʱʠʤ ʵʪʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʥʘ ʩʢʣʦʥʳ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʠ ʢʨʫʪʠʟʥʳ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ 

ʚʘʨʠʘʮʠʡ ʚ ʧʨʠʭʦʜʝ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʩʝʚʝʨʥʳʤʠ ʠ 

ʶʞʥʳʤʠ ʩʢʣʦʥʘʤʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜʳ ʥʠʟʢʦʛʦ ʩʪʦʷʥʠʷ ʩʦʣʥʮʘ (ʟʠʤʘ, ʚʝʩʥʘ, ʦʩʝʥʴ). 

ʉʢʣʦʥʳ ʩ ʫʢʣʦʥʦʤ ʜʦ 10 ʛʨʘʜʫʩʦʚ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ 

ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ 10-25 % ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ, 

ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʩʝʚʝʨʥʳʝ ʩʢʣʦʥʳ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʥʘ 15-30 % ʤʝʥʴʰʝ, ʘ ʟʘʧʘʜʥʳʝ ï ʥʘ 2 % 

ʤʝʥʴʰʝ. ʉ ʨʦʩʪʦʤ ʫʛʣʘ ʥʘʢʣʦʥʘ ʩʢʣʦʥʦʚ ʵʪʠ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʪ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʘʷ ʵʨʦʟʠʷ ʧʦʯʚ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʪʘʣʳʭ ʚʦʜ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʩʢʣʦʥʘʭ ʚʝʪʨʦʚʳʭ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʡ ï ʶʞʥʦʡ, ʶʛʦ-

ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʠ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʡ. ʖʞʥʳʝ, ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʳʝ ʠ ʚʦʩʪʦʯʥʳʝ ʩʢʣʦʥʳ, ʢʘʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʙʦʣʴʰʝʡ ʢʨʫʪʠʟʥʦʡ. ʈʝʣʴʝʬ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʪʣʠʯʠʷʭ ʚ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʦʢʦʤ ʪʘʣʳʭ 

ʚʦʜ, ʦʪ ʵʨʦʟʠʠ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʡ ʜʦʞʜʝʚʳʤʠ ʦʩʘʜʢʘʤʠ. 

ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʵʨʦʟʠʠ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʡ ʣʠʚʥʝʚʳʤʠ ʜʦʞʜʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʟʘʪʨʘʛʠʚʘʝʪ 

ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʠ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʚ ʦʜʥʦʤ ʠ ʪʦʤ ʞʝ ʤʝʩʪʝ, ʵʨʦʟʠʷ ʦʪ 

ʪʘʣʳʭ ʚʦʜ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʦʙʰʠʨʥʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʛʜʝ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ 

ʩʥʝʞʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʵʨʦʟʠʠ ʦʪ ʪʘʣʳʭ ʚʦʜ ʦʙʳʯʥʦ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ 

ʥʘ ʚʩʝʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠ ʜʣʠʪʩʷ ʦʪ 5 ʜʦ 15 ʜʥʝʡ. ʇʝʨʠʦʜʳ, ʦʧʘʩʥʳʝ ʜʣʷ ʵʨʦʟʠʠ ʠʟ-ʟʘ 

ʩʠʣʴʥʳʭ ʜʦʞʜʝʡ, ʤʦʛʫʪ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʤʝʩʷʮʳ, ʥʦ ʠʥʦʛʜʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʯʝʥʴ 

ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ, ʟʘʥʠʤʘʷ ʚʩʝʛʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʯʘʩʦʚ [9]. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʚʝʩʝʥʥʠʡ ʩʪʦʢ ʪʘʣʳʭ ʚʦʜ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʡ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʦʞʜʝʚʳʤ, ʤʫʪʥʦʩʪʴ ʚʦʜʳ ʚ 

ʪʘʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʙʳʯʥʦ ʥʠʟʢʘʷ. ʕʨʦʟʠʷ ʦʪ ʪʘʣʳʭ ʚʦʜ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʦʙʰʠʨʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʙʝʟ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʥʘ ʧʨʦʤʝʨʟʰʝʡ, ʧʣʦʭʦ ʚʧʠʪʳʚʘʶʱʝʡ 

ʧʦʯʚʝ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʵʪʦʛʦ, ʵʨʦʟʠʷ ʦʪ ʣʠʚʥʝʚʳʭ ʜʦʞʜʝʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʩ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʦʢʨʦʚʦʤ ʠ ʭʦʨʦʰʦ ʚʧʠʪʳʚʘʶʱʝʡ ʚʣʘʛʫ ʧʦʯʚʦʡ. 

ʌʫʥʜʘʤʝʥʪʦʤ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʵʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ ʠ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʨʦʪʠʚʦʵʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʜʦʣʞʥʦ ʩʣʫʞʠʪʴ 

ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʠʭ ʜʝʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʝʡ. 
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ʕʨʦʟʠʦʥʥʘʷ ʫʷʟʚʠʤʦʩʪʴ ʟʝʤʝʣʴ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʝʪ ʩ ʨʷʜʦʤ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʳʭ 

ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ: ʚʦʜʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴʶ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʝʡ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʯʘʩʪʦʪʳ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ 

ʦʩʘʜʢʦʚ; ʧʨʦʪʠʚʦʵʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʧʦʯʚʳ ʧʨʦʪʠʚʦʩʪʦʷʪʴ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ; ʠ ʦʙʱʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ 

ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʦ 

ʟʘʱʠʪʝ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ. ʇʦʯʚʳ ʣʸʛʢʦʛʦ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ ʚʦʜʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ [10]. 

ʇʦʯʚʳ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʫʙʳʚʘʶʱʫʶ ʚʦʜʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: ʧʝʩʯʘʥʳʝ, ʩʫʧʝʩʯʘʥʳʝ, ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʝ ʠ ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ. ʆʩʦʙʫʶ 

ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʦʩʪʴ ʵʨʦʟʠʠ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ ʙʝʩʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʝ ʠ ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ 

ʧʦʯʚʳ. ʀʭ ʥʠʟʢʘʷ ʚʦʜʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʙʳʩʪʨʦʤʫ ʟʘʧʣʳʚʘʥʠʶ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ. ɺ ʪʘʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʦ 70 % ʜʦʞʜʝʚʦʡ ʚʦʜʳ ʠ ʜʦ 100 % 

ʪʘʣʳʭ ʚʦʜ ʤʦʛʫʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʩʪʦʢ. 

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʝʪ ʩ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʦʩʘʜʢʦʚ. ʂʣʶʯʝʚʳʤʠ 

ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤʠ ʧʨʦʪʠʚʦʵʨʦʟʠʦʥʥʫʶ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʫʤʫʩʘ ʠ ʠʣʠʩʪʳʭ ʯʘʩʪʠʮ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʪʝʭ, ʚ ʯʴʝʤ ʧʦʛʣʦʱʘʶʱʝʤ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʜʚʫʭʚʘʣʝʥʪʥʳʝ ʢʘʪʠʦʥʳ ʢʘʣʴʮʠʷ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʵʪʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʧʨʦʪʠʚʦʵʨʦʟʠʦʥʥʦʡ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ. ɺ ʩʚʝʪʝ ʵʪʦʛʦ, ʚʳʩʦʢʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʯʝʨʥʦʟʝʤʦʚ ʢ ʵʨʦʟʠʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʳʤ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʠʭ ʙʦʛʘʪʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ. 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣ ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʪʝʩʥʦ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʝʪ ʩ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʝʡ 

ʩʢʣʦʥʘ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʵʨʦʟʠʷ ʧʦʯʚ ʤʦʞʝʪ ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʫʢʣʦʥʘʭ (0.5-2 ʛʨʘʜʫʩʘ) ʠ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʫʝʪ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝʤ ʢʨʫʪʠʟʥʳ. 

ɼʣʠʥʘ ʩʢʣʦʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʭ ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʵʨʦʟʠʦʥʥʫʶ ʫʷʟʚʠʤʦʩʪʴ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ɽʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦ 

ʚʳʨʘʞʝʥʦ ʧʨʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʢʦʛʜʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʣʠʥʳ ʩʪʦʢʘ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʩʠʣʝʥʠʶ ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ. ʉʢʣʦʥʳ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʶʪʩʷ ʧʦ ʜʣʠʥʝ 

ʥʘ ʢʦʨʦʪʢʠʝ (ʜʦ 100 ʤ), ʩʨʝʜʥʠʝ (100-200 ʤ), ʜʣʠʥʥʳʝ (200-500 ʤ) ʠ ʦʯʝʥʴ 

ʜʣʠʥʥʳʝ (ʙʦʣʝʝ 500 ʤ). ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʵʨʦʟʠʠ ʪʘʢʞʝ ʤʦʜʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʬʦʨʤʦʡ 

ʩʢʣʦʥʘ (ʧʨʷʤʘʷ, ʚʳʧʫʢʣʘʷ, ʚʦʛʥʫʪʘʷ). ʅʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʜʦʣʷ ʵʨʦʜʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʯʚ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʜʣʷ ʚʳʧʫʢʣʳʭ ʩʢʣʦʥʦʚ, ʥʘʠʤʝʥʴʰʘʷ ï ʜʣʷ ʚʦʛʥʫʪʳʭ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ 

ʧʨʷʤʳʝ ʩʢʣʦʥʳ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ. 
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ʊʫʨʢʠʥ ɺ.ʅ., ʢ.ʪ.ʥ., 

ɸʚʘʥʴʢʠʥʘ ɸ.ʅ., ʩʪʫʜʝʥʪ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʌ 

 

ʈʓɹʅʓɽ ʇʆʃʋʌɸɹʈʀʂɸʊʓ-ʅɸɻɻɽʊʉʓ.  

ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɸ 

 

 ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʜʥʠ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʭ ʟʘʢʫʩʦʢ ʠ ʙʣʶʜ ʚ 

ʠʥʜʫʩʪʨʠʠ ʬʘʩʪʬʫʜʘ ʠ ʚ ʜʦʤʘʰʥʝʤ ʦʙʠʭʦʜʝ ï ʥʘʛʛʝʪʩʳ [1]. ʂʨʫʧʥʳʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʧʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʚ ʩʝʪʝʚʳʝ ʤʘʛʘʟʠʥʳ ʟʘʤʦʨʦʞʝʥʥʳʝ ʥʘʛʛʝʪʩʳ ʢʘʢ 

ʧʨʦʩʪʦʡ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪ. ʉʨʝʜʠ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʠ ʪʦʨʛʦʚʳʭ ʤʘʨʦʢ: 

çʄʠʨʘʪʦʨʛè, çʅʘʰʘ ʩʝʤʴʷè, çSadiaè, çʂʘʞʜʳʡ ʜʝʥʴè, çʄʦʨʦʟʢʦè, çʏʠʢʠToysè, 

çʇʝʨʝʢʨʝʩʪʦʢè, çʃʝʥʪʘè, ç365 ʜʥʝʡè ʠ ʜʨ. 

ʅʘʛʛʝʪʩʳ ʣʝʛʢʦ ʧʨʠʛʦʪʦʚʠʪʴ. ʆʥʠ ʫʜʦʙʥʳ ʚ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ï ʠʭ ʦʩʪʘʸʪʩʷ 

ʪʦʣʴʢʦ ʨʘʟʦʛʨʝʪʴ ʠ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳʡ ʧʝʨʝʢʫʩ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʤʥʦʛʠʝ ʢʘʬʝ ʠ 

ʨʝʩʪʦʨʘʥʳ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʛʦʪʦʚʳʝ ʥʘʛʛʝʪʩʳ ʫ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ.  

ʇʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʥʘʛʛʝʪʩʳ ʙʳʣʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʧʨʦʜʘʞʠ ʚ ʤʝʩʪʥʳʭ 

ʟʘʚʝʜʝʥʠʷʭ ʦʙʱʝʧʠʪʘ, ʥʦ ʚ 1980 ʛʦʜʫ ʢʦʤʧʘʥʠʷ McDonaldôs ʩʪʘʣʘ ʘʢʪʠʚʥʦ 

ʧʨʦʜʚʠʛʘʪʴ ʠʭ ʚ ʩʚʦʝʤ ʤʝʥʶ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʠʭ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʠ ʧʦ ʚʩʝʤʫ 

ʤʠʨʫ. ʅʘʙʣʶʜʘʷ ʟʘ ʨʘʩʪʫʱʠʤ ʠʥʪʝʨʝʩʦʤ, ʜʨʫʛʠʝ ʩʝʪʠ ʬʘʩʪʬʫʜʘ, ʨʝʩʪʦʨʘʥʳ, 

ʢʘʬʝ, ʬʫʜ-ʢʦʨʪʳ ʙʳʩʪʨʦ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʵʪʦʤʫ ʧʨʠʤʝʨʫ, ʠ ʥʘʛʛʝʪʩʳ ʩʪʘʣʠ ʦʜʥʠʤ 

ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʧʨʦʜʘʚʘʝʤʳʭ ʙʣʶʜ. [2]. ʇʦʩʝʪʠʪʝʣʠ ʪʘʢʠʭ ʬʫʜ-ʪʨʘʢʦʚ ʟʘʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʝ ʥʘʛʛʝʪʩʳ ʚ 4 ʩʣʫʯʘʷʭ ʠʟ 6! [1, 2]. 

ɺʘʞʥʳʡ ʵʪʘʧ ʚ ʠʩʪʦʨʠʠ ʥʘʛʛʝʪʩʦʚ ï ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʠʭ ʚ ʙʦʣʴʰʠʭ ʤʘʩʰʪʘʙʘʭ ʠ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʚʳʩʦʢʠʡ ʩʧʨʦʩ. ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʙʳʩʪʨʦʡ 

ʟʘʤʦʨʦʟʢʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚʦ, ʥʦ ʠ 

ʩʜʝʣʘʪʴ ʥʘʛʛʝʪʩʳ ʙʦʣʝʝ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤʠ ʜʣʷ ʰʠʨʦʢʦʡ ʘʫʜʠʪʦʨʠʠ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʛʛʝʪʩʳ ʩʪʘʣʠ ʧʨʝʜʤʝʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫ ʧʠʱʝʚʠʢʦʚ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʠʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚ, ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ, 

ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ [3, 4]. ʉʝʛʦʜʥʷ ʥʘʛʛʝʪʩʳ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳ ʧʦ 

ʩʦʩʪʘʚʫ: ʤʷʩʥʳʝ, ʨʳʙʥʳʝ, ʩʳʨʥʳʝ, ʛʨʠʙʥʳʝ, ʚʝʛʘʥ ʠ ʧʨ. ʀʭ ʤʦʞʥʦ ʚʩʪʨʝʪʠʪʴ ʩ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʩʦʫʩʘʤʠ ʠ ʧʨʠʧʨʘʚʘʤʠ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʠʭ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʤ ʙʣʶʜʦʤ ʜʣʷ 

ʣʶʙʦʡ ʛʘʩʪʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ.  

ʉʨʝʜʠ ʚʩʝʭ ʥʘʛʛʝʪʩʦʚ, ʨʳʙʥʳʝ ʠʤʝʶʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʧʠʱʝʚʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ: 

ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳʝ ʙʝʣʢʠ ï 13 ʛ, ʞʠʨʳ ï 4 ʛ, ʫʛʣʝʚʦʜʳ 17 ʛ ʥʘ 100 ʛ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ 

ʚʳʩʦʢʠʝ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ - ʦʥʠ ʙʦʣʝʝ ʥʝʞʥʳʝ ʠ ʙʦʣʝʝ ʩʦʯʥʳʝ 

ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʤʠ ʢʫʨʠʥʳʤʠ ʥʘʛʛʝʪʩʘʤʠ - ʨʠʩʫʥʦʢ 1 [5]. 

ʈʳʙʥʳʝ ʥʘʛʛʝʪʩʳ ʧʦʜʭʦʜʷʪ ʪʝʤ, ʢʪʦ ʠʟʙʝʛʘʝʪ ʚ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʠ ʤʷʩʘ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʘ ʠʭ ʢʘʣʦʨʠʡʥʦʩʪʴ ʚʩʝʛʦ 160 ʢʢʘʣ ʧʨʦʪʠʚ 254 ʢʢʘʣ ʫ ʢʫʨʠʥʳʭ, ʯʪʦ 

ʜʝʣʘʝʪ ʨʳʙʥʳʝ ʥʘʛʛʝʪʩʳ ʙʦʣʝʝ ʜʠʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ. 

ʎʝʣʴ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʠ ï ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʥʘʛʛʝʪʩʦʚ ʠʟ ʮʝʥʥʦʡ 

ʧʦʨʦʜʳ ʤʦʨʩʢʦʡ ʨʳʙʳ - ʪʨʝʩʢʠ ʥʘ ʧʠʱʝʚʦʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʆʆʆ çʃʠʥʘè. 

ʆʙʲʝʢʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ï ʥʘʛʛʝʪʩʳ ʪʨʝʩʢʦʚʳʝ ʦʪ ʆʆʆ çʃʠʥʘè ʠ 
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ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

 
ʘ ï ʢʫʨʠʥʳʝ ʥʘʛʛʝʪʩʳ; ʙ ï ʨʳʙʥʳʝ ʥʘʛʛʝʪʩʳ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʥʘʛʛʝʪʩʦʚ 

 

ɿʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ: ʠʟʫʯʠʪʴ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʧ/ʬ ʥʘʛʛʝʪʩʦʚ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʭ 

ʚ ʆʆʆ çʃʠʥʘè; ʚʳʷʚʠʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʨʳʙʥʳʤ ʥʘʛʛʝʪʩʘʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ɻʆʉʊ 31339-2006 çʈʳʙʘ, ʥʝʨʳʙʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʠʟ ʥʠʭ. ʊʝʨʤʠʥʳ ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷè; ʦʧʠʩʘʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʘʛʛʝʪʩʦʚ. 

ʆʆʆ çʃʠʥʘè (ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʫʣʠʮʘ 14-ʷ ʣʠʥʠʷ, ʜʦʤ 2) ï ʠʟʚʝʩʪʥʳʡ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʟʘʤʦʨʦʞʝʥʥʳʭ ʙʣʠʥʯʠʢʦʚ, ʟʘʤʦʨʦʞʝʥʥʳʭ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ ʠ 

ʛʦʪʦʚʦʡ ʝʜʳ. ʂʦʤʧʘʥʠʷ çʃʀʅɸè ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʟʚʝʩʪʥʘ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʪʦʨʛʦʚʳʤ 

ʤʘʨʢʘʤ çʉ ʇʳʣʫ ʩ ɾʘʨʫè ʠ çʉʳʪʳʡ ʇʘʧʘè.  ɺʠʜʳ ʥʘʛʛʝʪʩʦʚ ʆʆʆ çʃʠʥʘè:  

- ʠʟ ʪʨʝʩʢʠ (ʩ ʩʳʨʦʤ ʚ ʧʘʥʠʨʦʚʢʝ),  

- ʠʟ ʪʨʝʩʢʠ ʙʝʟ ʧʘʥʠʨʦʚʢʠ,  

- ʠʟ ʢʫʨ ʩ ʩʳʨʦʤ, 

- çʉʦʯʥʳʝè (ʢʫʨʠʥʦʝ ʤʷʩʦ).  

ɼʣʷ ʥʦʚʦʡ ʨʳʙʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ - ʥʘʛʛʝʪʩʦʚ ʧʨʠʰʣʦʩʴ ʥʝ ʩʠʣʴʥʦ ʤʝʥʷʪʴ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʳʝ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʤʷʩʦʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ [6 ,7]. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʘʛʛʝʪʩʦʚ ʨʳʙʥʳʭ ʪʨʝʩʢʦʚʳʭ ʚ ʆʆʆ çʃʠʥʘè 

ʟʘʢʣʶʯʝʥʘ ʚ ʨʷʜ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʙʣʦʢ-ʦʧʝʨʘʮʠʡ. 

1. ʉʳʨʴʝ: ʧʦʠʩʢ ʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ. ɼʣʷ ʬʘʨʰʘ (ʥʘʛʛʝʪʩʦʚ) ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ 

ʦʭʣʘʞʜʝʥʥʫʶ ʠʣʠ ʤʦʨʦʞʝʥʫʶ ʨʳʙʫ (ʩʨʦʢ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʤʝʥʝʝ 3 ʤʝʩ.) ʥʝ ʥʠʞʝ 

ʧʝʨʚʦʛʦ ʩʦʨʪʘ (ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʦʨʪʦʚ), ʨʳʙʫ-ʩʳʨʝʮ ʧʦ ʅʊɼ. 

ʄʦʞʥʦ ʚʥʦʩʠʪʴ ʨʳʙʫ ʩ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʤʠ (ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 

ʫʜʘʣʝʥʳ), ʥʦ ʚ ʦʩʪʘʣʴʥʦʤ ï ʧʦ ʅʊɼ ʜʣʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʩʦʨʪʘ. ɾʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ 

ʨʳʙʫ-ʩʳʨʝʮ ʜʦ ʠʣʠ ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʦʢʦʯʝʥʝʥʠʷ, ʥʦ ʥʝ ʧʦʟʞʝ. 

ʅʝ ʥʠʞʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ 

ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʊʈ ʊʉ 029/2012, ʘ ʚʦʜʘ - ɻʆʉʊ ʈ 71581-2024. 

2. ɼʝʬʨʦʩʪʘʮʠʷ ʨʳʙʳ. ʇʨʦʚʦʜʷʪ ʚ ʩʤʝʥʷʝʤʦʡ ʠʣʠ ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ ʚʦʜʝ ʧʨʠ ʊ 

ʥʝ ʙʦʣʝʝ +15Áʉ, ʛʜʝ ʙʘʣʘʥʩ ʨʳʙʳ ʠ ʚʦʜʳ 1:2 ʠʣʠ ʥʘ ʚʦʟʜʫʭʝ ʧʨʠ ʊ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

+20Áʉ. ʂʦʥʝʮ ʜʝʬʨʦʩʪʘʮʠʠ ï ʢʦʛʜʘ ʊ ʚʥʫʪʨʠ ʨʳʙʳ ʥʝ ʥʠʞʝ -30ʉ ʠ ʤʦʞʥʦ 

ʠʟʚʣʝʢʘʪʴ ʙʝʟ ʧʦʤʝʭ ʠʟ ʙʨʶʰʢʘ ʨʳʙʴʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʦʩʪʠ. 

3. ʄʦʡʢʘ ʠ ʨʘʟʜʝʣʢʘ. ɺ ʨʳʙʦʤʦʝʯʥʦʡ ʤʘʰʠʥʝ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʧʨʦʤʳʚ ʦʪ ʩʣʠʟʠ, 

ʛʨʷʟʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʳʙʳ (ʤʦʨʦʞʝʥʦʡ, ʩʳʨʮʘ ʠ ʧʨ.) ʯʠʩʪʦʡ ʚʦʜʦʡ. 

https://www.elibrary.ru/item.asp?id=53860854
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=53860854
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4. ʌʘʨʰ: ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ. 

ʈʳʙʫ ʩʨʘʟʫ ʟʘʯʠʱʘʶʪ ʦʪ ʯʝʨʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ ʠ ʧʨ. ʠ ʨʘʟʜʝʣʳʚʘʶʪ ʜʦ ʪʫʰʢʠ, 

ʧʨʦʤʳʚʘʶʪ, ʜʘʶʪ ʩʪʝʯʴ ʚʦʜʝ (5 ʤʠʥ.), ʠ ʧʝʨʝʤʝʱʘʶʪ ʝʝ ʥʘ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨ-ʥʝʦʧʨʝʩʩ ï 

ʨʠʩʫʥʦʢ 2. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʌʘʨʰʝʚʳʡ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨïʥʝʦʧʨʝʩʩ 

 

ʈʳʙʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2), ʜʘʚʠʪʩʷ, ʠ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʯʝʨʝʟ ʤʝʣʢʠʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʠ 

ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚʥʫʪʨʴ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʥʝʦʧʨʝʩʩʘ. ʇʦ ʤʝʨʝ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʛʦʪʦʚʳʡ 

ʬʘʨʰ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʚʳʜʘʸʪʩʷ ʠʟ ʙʘʨʘʙʘʥʘ, ʰʢʫʨʘ, ʢʦʩʪʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʨʳʙʥʳʝ 

ʦʪʭʦʜʳ ʚʳʭʦʜʷʪ ʠʟ ʥʝʦʧʨʝʩʩʘ ʥʘ ʦʪʚʦʜʷʱʠʡ ʣʦʪʦʢ. ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʠʟ-ʟʘ 

ʦʙʚʦʜʥʝʥʠʷ ʬʘʨʰʘ ʦʙʣʠʚ ʚʦʜʦʡ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ. 

5. ʂʫʪʪʠʨʦʚʘʥʠʝ. ʌʘʨʰ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʪ ʚ ʢʫʪʪʝʨ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʥʘ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʝ ʩʦ 

ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʶʱʠʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʤʘʩʩʳ ʠʟ ʢʫʪʪʝʨʘ - ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʧʣʶʩ 

100ʉ. 

6. ʉʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʶʱʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʜʦʙʘʚʢʠ ʚ ʬʘʨʰ. ʀʭ ʚʚʦʜʷʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʤʝʨʥʠʢʦʚ ʠʣʠ ʜʦʟʘʪʦʨʦʚ ʚ ʬʘʨʰ ʚ ʬʘʨʰʝʤʝʰʘʣʢʝ (ʩ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʡ ʨʫʙʘʰʢʦʡ) 

ʜʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʜʝʥʘʪʫʨʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʚʣʘʛʦʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʬʘʨʰʘ ʧʨʠ ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʠ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʭʨʘʥʝʥʠʠ, ʧʦ ʘʥʘʣʦʛʠ ʩ 

ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ï ʪʘʙʣʠʮʘ 1 [8, 9, 10].  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʌʘʨʰ (ʨʝʮʝʧʪʫʨʘ ʜʣʷ ʥʘʛʛʝʪʩʦʚ) 
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʩʳʨʴʷ 

ʄʘʩʩʘ, 

ʢʛ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʩʳʨʴʷ 

ʄʘʩʩʘ, 

ʢʛ 

ʌʘʨʰ ʪʨʝʩʢʦʚʳʡ ʜʝʬʨʦʩʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ (ʜ-

3ʤʤ) 
120,0 ɹʫʣʴʦʥ ʨʳʙʥʳʡ ʕʢʩʪʨʘ 0,4 

ʕʤʫʣʴʩʠʷ ʵʤʫʣʴʛʘʥ ʩʫʧʝʨ ʥʘ ʤʘʩʣʝ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʤ  
60,0 ʂʇɼ ʌʨʝʰ 0,6 

ɹʝʣʦʢ ʩʦʝʚʳʡ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ çɹʉ-90è 3,0 ʃʫʢ ʦʯʠʱʝʥʥʳʡ (ʟʘʤʦʨʦʟʢʘ) 27,0 

ɺʦʜʘ ʥʘ ʧʨʦʪʝʢʩ ɸ 42,0 ʇʝʨʝʮ ʯʝʨʥʳʡ ʤʦʣʦʪʳʡ 0,6 

ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣ. 1 

ʃʸʜ 19,0 ʇʠʱʝʚʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ 3,0 

ɺʦʜʘ ʥʘ ʜʠʦʢʩʠʜ 3,0 ʇʨʦʪʝʢʩ ɸ 10/1 ʢʣ 21,0 

ɻʣʶʪʘʤʘʪ ʥʘʪʨʠʷ 0,45 ʉʦʣʴ ʕʢʩʪʨʘ 1,95 

ɼʠʦʢʩʠʜ ʪʠʪʘʥʘ 0,70 ʉʫʭʘʨʠ ʧʘʥʠʨʦʚʦʯʥʳʝ12/04 14,0 

ʇʨʦʘʨʦʤ ʨʳʙʥʳʡ 2 2,6   

ʀʊʆɻʆ - 319,3 ʢʛ 




















































