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ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʀɽ ʅɸʋʂʀ 

 

ʋɼʂ 681.5 
ɸʙʘʥʠʥ ɺ.ʉ., ʩʦʠʩʢʘʪʝʣʴ, 

ʇʫʯʢʦʚ ɺ.ɺ., ʢ.ʪ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ 
ʈʷʟʘʥʩʢʦʝ ʚʳʩʰʝʝ ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʜʝʩʘʥʪʥʦʝ ʢʦʤʘʥʜʥʦʝ ʫʯʠʣʠʱʝ  

ʠʤʝʥʠ ɺ. ʌ. ʄʘʨʛʝʣʦʚʘ 
 

ʆ ʄɽʊʆɼʀʂɽ ʇʆɼɹʆʈɸ ɼɸʊʏʀʂʆɺ ɼʃʗ ɹʆʈʊʆɺʆʁ ʉʀʉʊɽʄʓ 

ʂʆʅʊʈʆʃʗ ʉ ʌʋʅʂʎʀɽʁ ʇʈʆɻʅʆɿɸ ʅɸʈɸɹʆʊʂʀ 

ɼʆ ɺʆɿʄʆɾʅʓʍ ʆʊʂɸɿʆɺ 

 

ʂ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʝ, ʠʤʝʶʱʝʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠʥʷʪʦʡ 

ʢʦʥʮʝʧʮʠʝʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʞʝʩʪʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʨʷʜʫ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ.  

ʕʪʦ ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʤʘʰʠʥ ʚ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʶ ʵʪʦʡ 

ʮʝʣʠ. ʀʤʝʥʥʦ ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʫʜʝʣʝʥ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʤʘʰʠʥ, ʧʨʠʯʝʤ ʢʘʢ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʪʘʢ ʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ.  

ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ. ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʠʭ ʠʩʪʠʥʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤʫʶ 

ʥʘʨʘʙʦʪʢʫ ʜʦ ʦʪʢʘʟʘ ʠʣʠ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ ʦʙʲʝʢʪʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. ɿʜʝʩʴ 

ʥʝʤʘʣʦʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʠʤʝʝʪ ʨʘʥʛ (R) ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, 

ʚʳʯʠʩʣʷʝʤʳʡ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ:  

R = Xmax ï Xmin    (1) 

ʛʜʝ Xmax ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ; 

 Xmin ï ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ.  

ʏʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʨʘʥʛ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, ʪʝʤ ʤʝʥʴʰʝ 

ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʜʘʪʯʠʢʘ, ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʵʪʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ.  

ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʳʡ ʜʘʪʯʠʢ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʩ ʤʝʥʴʰʝʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴʶ. ʆʜʥʘʢʦ ʚʦʧʨʦʩ ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ 

ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʜʘʪʯʠʢʘ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ. ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʵʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʪʦʡ ʮʝʣʴʶ, ʢʘʢʫʶ ʧʨʝʩʣʝʜʫʶʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʠ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʩ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʠʣʠ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ ʜʦ ʦʪʢʘʟʘ. ɺʩʝ ʵʪʦ ʥʝ ʯʪʦ ʠʥʦʝ, ʢʘʢ ʟʘʜʘʯʠ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ.  

ʀʟʤʝʨʷʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʦʞʥʦ ʢʘʢ ʥʘ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʧʫʥʢʪʘʭ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʪʘʢ ʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. ʅʘ ʥʘʰ 

ʚʟʛʣʷʜ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ ʠ 

ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʦʪʢʘʟʦʚ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 
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ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʙʲʝʢʪʘ ʩ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. 

ʀʤʝʥʥʦ ʧʨʠ ʪʘʢʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ ʢ ʧʨʦʙʣʝʤʝ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʪʝʭʥʠʢʠ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʫʜʝʣʝʥʦ ʧʦʜʙʦʨʫ 

çʪʦʯʥʳʭè ʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ. 

ʊʘʢ, ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʠ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʩ ʟʘʧʠʩʴʶ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ 

ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʜʘʪʯʠʢʦʚ. ʊʘʢʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʥʘ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʫʶ ʦʩʪʘʪʦʯʥʫʶ ʥʘʨʘʙʦʪʢʫ ɺɸʊ.  

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʥʘʤʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ 

ʤʝʪʦʜʠʢʘ. ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʝʝ ʣʝʞʠʪ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʠʥʘʤʠʢʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʦʪʢʣʠʢʘ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʧʨʠʤʝʨ. 

ʇʨʦʚʦʜʠʤʳʝ ʥʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʪʝʭʥʠʢʝ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʂʘʤɸɿ ʧʨʠ 

ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʤʘʩʣʘ ʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʜʘʥʥʳʭ (ɺʉʈɼ) ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʠʩʪʠʥʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ʂ 

ʵʪʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ (ʆɾ), 

ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʦʣʝʥʯʘʪʦʛʦ ʚʘʣʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʠ 

ʤʘʩʣʷʥʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ. ʇʨʠʯʝʤ ʚʩʝ ʵʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʪʩʷ ʰʪʘʪʥʳʤʠ 

ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ ʠ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʚ ʧʘʤʷʪʠ ɺʉʈɼ. ɺ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (2) [1, 

ʩ. 109], ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʠ ʩʦʟʜʘʥʥʦʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ SPSS ʠ Exel, 

ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ.  

ʨ = 4,07ï 0,045x1+ 0,001x2 ï 0,00019 x3    (2) 

ʛʜʝ ʨ ï ʩʨʝʜʥʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʤʘʩʣʘ ʚ ʛʣʘʚʥʦʡ ʩʤʘʟʦʯʥʦʡ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ, ʭ105 

ʇʘ (ʢʛʩ/ʩʤ2); 

x2 ï ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʦʣʝʥʯʘʪʦʛʦ ʚʘʣʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠʟ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ 

560é570 ʤʠʥ-1; 

x1 ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠʟ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʦʪ 76 

ʜʦ 84ęʉ; 

x3 ï ʥʘʨʘʙʦʪʢʘ, ʢʤ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʫʢʘʟʘʪʴ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ, 

ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʠʝʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʠ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʜʣʷ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʆɾ ʦʪ 76 ʜʦ 84ęʉ, ʜʣʷ ʯʘʩʪʦʪʳ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʦʣʝʥʯʘʪʦʛʦ ʚʘʣʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʦʪ 560 ʜʦ 570 ʤʠʥ-1.  

ʕʪʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʯʘʩʪʦʪʳ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʦʣʝʥʯʘʪʦʛʦ ʚʘʣʘ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʆɾ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ 

ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ï ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʤʘʩʣʘ ʚ ʛʣʘʚʥʦʡ ʩʤʘʟʦʯʥʦʡ 

ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ. 

ʇʦʩʣʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʚʦʰʝʜʰʠʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʥʘ ʦʪʢʣʠʢ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʘʤʠ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʯʘʩʪʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ 

ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʕxi ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 
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,
p
i

x

i
ʘ

xi
ʕ =   (3) 

ʛʜʝ ʘi ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʧʨʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ ʬʘʢʪʦʨʥʦʤ 

ʧʨʠʟʥʘʢʝ, ʝʜ.; 

i
x - ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘ, ʝʜ. 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ; 

p  - ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʤʘʩʣʘ ʚ ʩʤʘʟʦʯʥʦʡ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ, ʭ 105 ʇʘ 

(ʢʛʩ/ ʩʤ2).  

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʥʘ ʩʢʦʣʴʢʦ ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʠʟʤʝʥʠʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ 

ʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʥʘ 1% [1, ʩ. 141]. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʠʟ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (2) 

ʨʘʚʝʥ ï 2,4; ʜʣʷ ʚʪʦʨʦʛʦ 0, 37; ʜʣʷ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ï 0,08.  

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʤʘʩʣʘ ʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʦʜʙʦʨʘ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʧʦ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʦʭʨʘʥʝʥʥʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ, ʯʪʦ, ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʩʯʝʪʝ, ʧʦʚʳʩʠʪ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʤʦʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ ʜʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʦʪʢʘʟʘ.  
 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
 

1. ɸʙʘʥʠʥ, ɺ.ʉ. ʇʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʦʝʥʥʦʡ 
ʪʝʭʥʠʢʠ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 
[ʊʝʢʩʪ] / ɺ.ʉ. ɸʙʘʥʠʥ. ï ʈʷʟʘʥʴ : ʈɺɺɼʂʋ, 2011. ï 224 ʩ. 

2. ʄʠʥʘʰʢʠʥ, ɺ.ɻ. ʊʝʦʨʠʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ [ʊʝʢʩʪ] / ɺ.ɻ. ʄʠʥʘʰʢʠʥ. ï 
ʄʦʩʢʚʘ : ʄʘʨʢʝʪ ɼʉ, 2006. ï 200 ʩ.  

 

ʋɼʂ 631.3 

ɸʥʪʠʧʦʚ ɸ.ʆ., ʘʩʧʠʨʘʥʪ 

ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ ʈɻɸʊʋ 

  

ʇʆɺʓʐɽʅʀɽ ʌʋʅʂʎʀʆʅɸʃʔʅʓʍ ɺʆɿʄʆɾʅʆʉʊɽʁ 

ɼʆɾɼɽɺɸʃʔʅʆʁ ʄɸʐʀʅʓ çʌʈɽɻɸʊè  

ʇʈʀ ʈɸɹʆʊɽ ʅɸ ʉʃʆɾʅʆʄ ʈɽʃʔɽʌɽ 

 

40% ʧʘʨʢʘ ʜʦʞʜʝʚʘʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʤʥʦʛʦʦʧʦʨʥʘʷ 

ʜʦʞʜʝʚʘʣʴʥʘʷ ʤʘʰʠʥʘ ʢʨʫʛʦʚʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ çʌʨʝʛʘʪè. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʘʰʠʥʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʣʦʞʥʦʛʦ ʨʝʣʴʝʬʘ, ʧʨʠ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʠ ʥʘ 

ʩʢʣʦʥʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 30% ʝʸ ʜʣʠʥʳ, ʪʝʣʝʞʢʠ ʯʘʩʪʦ ʚʳʢʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʠʣʴʥʦʤʫ ʠʟʛʠʙʫ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʘ ʠʥʦʛʜʘ ʠ ʢ ʝʛʦ 

ʧʦʣʦʤʢʘʤ. ʉ ʮʝʣʴʶ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 
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ʪʦʨʤʦʟʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʶʪ ʩʘʤʦʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʝ ʚʳʢʘʪʳʚʘʥʠʝ ʪʝʣʝʞʢʠ 

ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʜʦʞʜʝʚʘʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ çʌʨʝʛʘʪè ʥʘ ʩʢʣʦʥʘʭ ʠʣʠ ʤʝʩʪʥʳʭ 

ʥʝʨʦʚʥʦʩʪʷʭ [2]. 

ʊʦʨʤʦʟ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. ʇʨʠ ʚʳʢʘʪʳʚʘʥʠʠ ʪʝʣʝʞʢʠ 

ʚʧʝʨʝʜ ʪʷʛʠ ʦʪʪʷʛʠʚʘʶʪ ʥʘʟʘʜ ʩʪʝʨʞʝʥʴ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʠʟʛʠʙʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʨʳʯʘʛ ʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʠ ʟʘʢʣʠʥʠʚʘʝʪ ʟʘʜʥʝʝ ʢʦʣʝʩʦ. ʊʝʣʝʞʢʘ 

ʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʪʦʨʤʦʟʦʤ ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠ ̫

ʪʝʣʝʞʢʠ ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʥʝ ʚʳʨʦʚʥʷʶʪ ʣʠʥʠʶ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʳʯʘʛ 

ʚʳʡʜʝʪ ʠʟ ʟʘʮʝʧʣʝʥʠʷ ʩ ʟʘʮʝʧʦʤ ʢʦʣʝʩʘ, ʠ ʪʝʣʝʞʢʘ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʜʦʣʞʘʪʴ 

ʜʚʠʞʝʥʠʝ [1]. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ɼʄ çʌʨʝʛʘʪè ʦʩʥʘʱʘʝʪʩʷ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʰʠʥʘʤʠ ʥʠʟʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 15,5ʭ38, ʯʪʦ ʚ ʩʠʣʫ ʠʭ ʤʘʣʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʢʘʯʝʥʠʶ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʩʢʘʪʳʚʘʥʠʝ ʪʝʣʝʞʢʠ ʤʘʰʠʥʳ ʚ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʝʸ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʝʡ ʥʘ ʞʝʩʪʢʠʭ ʢʦʣʝʩʘʭ. 

ʕʪʦ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʦʨʤʦʟʘ ʪʝʣʝʞʢʠ, 

ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʳʭ ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ 

ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʡ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʠ ʩʢʘʪʳʚʘʥʠʠ ʭʦʜʦʚʳʭ ʪʝʣʝʞʝʢ 

ʥʘ ʩʢʣʦʥʦʚʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʢʦʣʝʩʘʤʠ, ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʧʦʣʦʤʢʘ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʷʱʝʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʠ ʚʳʭʦʜ 

ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʜʦʞʜʝʚʘʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ. ʏʨʝʟʤʝʨʥʦʝ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʝ ʭʦʜʦʚʳʭ ʪʝʣʝʞʝʢ 

(ʙʦʣʝʝ 60 ʩʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʥʘ ʤʘʰʠʥʫ), ʚʳʟʳʚʘʝʪ 

ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʦʩʪʘʥʦʚʢʫ ʤʘʰʠʥʳ, ʯʪʦ ʢʨʘʡʥʝ 

ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʨʦʮʝʩʩʫ. 

ʇʨʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʧʦʣʠʚʥʳʭ ʥʦʨʤm = 500 ʤ3/ʛʘ ʠ ʙʦʣʝʝ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʨʝʥʠʷ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ, ʨʘʚʥʳʡ 0,3, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʪʦʨʤʦʟʘ ʪʝʣʝʞʢʠ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ ʥʘʯʘʣʦ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʦ ʧʦʩʣʝ ʚʳʙʝʛʘ ʥʘ 20 ʩʤ.  

ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʧʫʪʠ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʪʝʣʝʞʝʢ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʪʦʨʤʦʟʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʛʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʤʠ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʝʸ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

ɿʘʜʘʯʝʡ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʥʘ ʩʢʣʦʥʘʭ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʪʦʨʤʦʟʘ ʭʦʜʦʚʦʡ ʪʝʣʝʞʢʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʛʣʘ ʧʦʚʦʨʦʪʘ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʨʳʯʘʛʘ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʛʦ ʩ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʨʤʦʟʦʤ. 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʪʦʨʤʦʟʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚʠʥʪʘ ʚ ʦʪʚʝʨʩʪʠʠ ʩ ʨʝʟʴʙʦʡ ʚ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʨʳʯʘʛʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʟʘʟʦʨʘ ʤʝʞʜʫ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤ ʨʳʯʘʛʦʤ ʠ ʢʦʩʳʥʢʦʡ ʠ ʫʛʦʣ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʨʳʯʘʛʘ, ʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʦʨʤʦʟʘ. 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ɼʄ çʌʨʝʛʘʪè ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʦʨʤʦʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʪʝʣʝʞʢʠ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʩʪʦʧ-ʩʪʘʨʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʥʘ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʥʦʤ ʨʝʣʴʝʬʝ, ʥʦ ʠ ʥʘ ʨʦʚʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ 

ʩʥʠʞʘʝʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʦʨʤʦʟʘ ʧʨʠ 
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ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʦʞʜʝʚʘʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʨʝʣʴʝʬʘ.  

ɿʘʜʘʯʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ 

ʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʦʨʤʦʟʘ 

ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʦʞʜʝʚʘʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ ʧʦʣʦʤʢʠ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʦʨʤʦʟʘ. 

ɺ ʤʥʦʛʦʦʧʦʨʥʦʡ ʜʦʞʜʝʚʘʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʫʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʦʨʤʦʟʘ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ ʢʦʨʧʫʩʘ, ʞʝʩʪʢʦ 

ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʢʦʩʳʥʢʝ, ʠ ʩʪʝʨʞʥʷ, ʜʚʠʞʫʱʝʛʦʩʷ ʚ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʢʦʨʧʫʩʘ ʩ ʧʦʜʞʠʤʘʶʱʝʡ ʧʨʫʞʠʥʦʡ ʠ ʩʚʷʟʘʥʥʦʛʦ ʦʜʥʠʤ 

ʢʦʥʮʦʤ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʯʝʨʝʟ ʪʨʦʩ ʩ ʬʠʢʩʘʪʦʨʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʷʱʝʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʘ ʜʨʫʛʦʡ ʢʦʥʝʮ ʠʤʝʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʚʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʥʘʜʩʪʘʚʢʠ, ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʨʳʯʘʛʝ. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʦʨʤʦʟʘ ʧʨʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʦʞʜʝʚʘʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʨʝʣʴʝʬʘ, ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʠ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦʛʦ ʩʢʘʪʳʚʘʥʠʷ ʤʘʰʠʥʳ, 

ʚʳʟʳʚʘʶʱʝʛʦ ʘʚʘʨʠʡʥʫʶ ʦʩʪʘʥʦʚʢʫ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʫʶ ʧʦʣʦʤʢʫ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. 
 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
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ɼʨʦʞʞʠʥ ʂ.ʅ., ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ, 
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ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ ʈɻɸʊʋ 
 

ʊɽʍʅʀʂʆ-ʕʂʆʅʆʄʀʏɽʉʂɸʗ ʆʎɽʅʂɸ ʇʈʀʄɽʅɽʅʀʗ ʂʋɿʆɺɸ 

ʊʈɸʅʉʇʆʈʊʅʓʍ ʉʈɽɼʉʊɺ ɼʃʗ ʇɽʈɽɺʆɿʂʀ ʂɸʈʊʆʌɽʃʗ ɺ 

ʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʀ ʊʈɸʂʊʆʈʅʆɻʆ ʇʈʀʎɽʇɸ 2ʇʊʉ-4,5 

 

ʅʝʦʪʲʝʤʣʝʤʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʦ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʶ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ. ʅʘ ʠʭ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʪʨʫʜʦʚʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ. 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʜʦʣʷ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʫ 
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ʛʨʫʟʦʚ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 25-40% ʦʪ ʦʙʱʠʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʦʣʷ ʪʨʘʢʪʦʨʥʳʭ ʚʥʫʪʨʠʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 60% ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ. 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʘ 30-50% ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ 

ʥʝʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʡ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʨʷʜʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʧʦʪʝʨʠ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʡ ʧʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʤʦʛʫʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 50-60% ʦʪ 

ʦʙʱʝʡ ʤʘʩʩʳ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʥʘ ʧʫʪʠ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʦʡ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ [1, 

ʩ. 8]. 

ɺ ʈʷʟʘʥʩʢʦʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʝ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʩʥʠʟʠʪʴ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʧʝʨʝʚʦʟʠʤʳʭ ʚ ʥʠʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ 

ʩʝʧʘʨʘʮʠʶ ʧʦʯʚʳ ʧʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ ʢʦʨʥʝʢʣʫʙʥʝʧʣʦʜʦʚ ʦʪ ʢʦʤʙʘʡʥʘ ʢ 

ʦʚʦʱʝʭʨʘʥʠʣʠʱʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʢʣʫʙʥʝʡ ʧʨʠ ʟʘʛʨʫʟʢʝ 

ʢʫʟʦʚʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ ʠ ʚʳʛʨʫʟʢʝ ʢʣʫʙʥʝʡ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ[3,4]. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ [3] ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʦ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʠ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʩʝʨʠʡʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʧʨʠʮʝʧʘ 2ʇʊʉ-4,5 ʠ ʢʫʟʦʚʘ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʩ ʥʘʜʩʪʘʚʥʳʤʠ ʙʦʨʪʘʤʠ ʠ 

ʤʦʜʫʣʝʤ ʚʳʛʨʫʟʢʠ[3]. 

ʈʘʙʦʪʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʥʘ ʙʘʟʝ ʬʠʣʠʘʣʘ çɹʝʨʝʟʥʷʛʠè ʆʆʆ çɸʅʇ-

ʉʢʦʧʠʥʩʢʘʷ ʥʠʚʘè ʉʢʦʧʠʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ʋʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʟʘʢʣʶʯʘʣʦʩʴ ʚ ʦʩʥʘʱʝʥʠʠ ʩʝʨʠʡʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʦʨʥʦʛʦ 

ʧʨʠʮʝʧʘ 2ʇʊʉ-4,5 ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤ ʢʫʟʦʚʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ 

ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ (ʨʠʩ. 1) 

 

 
ʘ) 

 
ʙ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʂʫʟʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. 

ʘ) ʚʠʜ ʩʟʘʜʠ, ʙ) ʚʠʜ ʩʟʘʜʠ (ʟʘʜʥʠʡ ʙʦʨʪ ʥʝ ʧʦʢʘʟʘʥ): 1 ï ʨʘʤʘ; 2 ï ʢʫʟʦʚ; 3 ï 

ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ; 4 ï ʙʦʨʪ; 5 ï ʚʳʛʨʫʟʥʦʝ ʦʢʥʦ; 6 ï ʟʘʩʣʦʥʢʘ; 7 ï ʛʠʜʨʦʮʠʣʠʥʜʨ; 8 ï ʩʲʝʤʥʳʡ 

ʤʦʜʫʣʴ; 9 ï ʧʨʫʪʢʦʚʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨ; 10 ï ʥʘʢʣʦʥʥʘʷ ʩʪʝʥʢʘ; 11 ï ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʩʪʝʥʢʘ; 12 ï 

ʦʙʨʝʟʠʥʝʥʥʳʝ ʧʨʫʪʢʠ. 
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ʂʫʟʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʨʘʙʦʪʘʝʪ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. 

ʇʨʠ ʟʘʛʨʫʟʢʝ ʢʫʟʦʚʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, 

ʢʣʫʙʥʠ, ʥʝʨʘʟʨʫʰʝʥʥʳʝ ʢʦʤʢʠ ʧʦʯʚʳ, ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʩʪʘʪʢʠ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʚ 

ʢʫʟʦʚ 2 ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʧʘʜʘʷ ʥʘ ʥʘʢʣʦʥʥʳʝ ʩʪʝʥʢʠ 10 ʠ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʡ ʧʨʫʪʢʦʚʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨ 9. ʂʦʤʢʠ ʧʦʯʚʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʯʚʘ ʥʘ 

ʢʣʫʙʥʷʭ ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʘʭ ʨʘʟʤʝʣʴʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʫʜʘʨʘ ʦ ʧʨʫʪʢʠ 12. 

ʈʘʟʤʝʣʴʯʝʥʥʳʝ ʠ ʦʪʜʝʣʠʚʰʠʝʩʷ ʯʘʩʪʠʮʳ ʧʦʯʚʳ ʧʨʦʩʝʠʚʘʶʪʩʷ ʤʝʞʜʫ 

ʧʨʫʪʢʘʤʠ 12 ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʧʨʫʪʢʦʚʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʘ 9 ʠ ʥʘʢʣʦʥʥʳʭ ʩʪʝʥʦʢ 10 

ʠ ʦʩʝʜʘʶʪ ʥʘ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ 3 ʢʫʟʦʚʘ 2 ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ. ʊʘʢʞʝ ʤʝʞʜʫ 

ʧʨʫʪʢʘʤʠ 12 ʥʘʢʣʦʥʥʳʭ ʩʪʝʥʦʢ 10 ʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʧʨʫʪʢʦʚʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʘ 9 

ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʢʣʫʙʥʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʤʘʩʩʦʡ ʜʦ 20 ʛʨʘʤʤ (ʦʪʭʦʜʳ). ʇʨʠ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʠ 

ʢʫʟʦʚʘ 2 ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʧʦʯʚʳ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ. ʆʥ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʢʫʟʦʚʘ 2 ʧʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʢ ʦʚʦʱʝʭʨʘʥʠʣʠʱʫ. ʇʨʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʩ ʧʦʣʷ ʢ ʦʚʦʱʝʭʨʘʥʠʣʠʱʫ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʢʫʟʦʚʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʧʦʯʚʘ 

ʦʪʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʪ ʢʣʫʙʥʝʡ ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʠ ʧʨʦʩʳʧʘʝʪʩʷ ʤʝʞʜʫ 

ʧʨʫʪʢʘʤʠ 12 ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʧʨʫʪʢʦʚʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʘ 9 ʠ ʥʘʢʣʦʥʥʳʭ ʩʪʝʥʦʢ 10, 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʠʟ ʦʙʨʝʟʠʥʝʥʥʳʭ ʧʨʫʪʢʦʚ 12. ʅʝʧʨʦʩʳʧʘʚʰʘʷʩʷ ʧʦʯʚʘ 

ʟʘʧʦʣʥʷʝʪ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʤʝʞʜʫ ʢʣʫʙʥʷʤʠ [3]. 

ɼʣʷ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʢʫʟʦʚʘ 2 ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʦʪʢʨʳʚʘʶʪ ʚʳʛʨʫʟʥʦʝ 

ʦʢʥʦ 5 ʟʘʜʥʝʛʦ ʙʦʨʪʘ 4, ʧʨʠʧʦʜʥʠʤʘʷ ʟʘʩʣʦʥʢʫ 6 ʛʠʜʨʦʮʠʣʠʥʜʨʦʤ 7, ʠ 

ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʡ ʧʨʫʪʢʦʚʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨ 9. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʩʝʚʰʘʷ ʤʝʞʜʫ 

ʢʣʫʙʥʷʤʠ ʧʦʯʚʘ, ʦʩʚʦʙʦʞʜʘʝʪʩʷ ʠ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʩʠʣʳ ʪʷʞʝʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʜ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʧʝʨʝʤʝʱʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʥʘʢʣʦʥʥʳʤ ʩʪʝʥʢʘʤ 10 ʢʣʫʙʥʝʡ ʧʨʦʩʳʧʘʝʪʩʷ 

ʤʝʞʜʫ ʧʨʫʪʢʘʤʠ 12. ʇʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʚʳʛʨʫʟʢʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʦʪʢʨʳʚʘʶʪ ʟʘʜʥʠʡ ʙʦʨʪ 4 ʠ ʦʧʨʦʢʠʜʳʚʘʶʪ ʢʫʟʦʚ 2 ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, 

ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʦʯʠʱʘʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʫ 3 ʦʪ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ 

[3]. 

ʊʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʫʟʦʚʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʘʩʴ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ 

[2, 5], ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 1 ʠ 2. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʂʘʣʴʢʫʣʷʮʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ 

ʩʝʨʠʡʥʦʛʦ ʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʧʨʠʮʝʧʘ 2ʇʊʉ-4,5 

 ̄ ʉʪʘʪʴʠ ʟʘʪʨʘʪ 
ɽʜʠʥʠʮʘ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʊʨʘʢʪʦʨʥʳʡ ʧʨʠʮʝʧ 2ʇʊʉ-
4,5 
ɹʘʟʦʚʳʡ 
ʚʘʨʠʘʥʪ 

ʅʦʚʳʡ 
ʚʘʨʠʘʥʪ 

1 2 3 4 5 
1 ɸʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʦʪʯʠʩʣʝʥʠʷ ʨʫʙ./ʪ 12,3 18,1 
2 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʠ ʨʝʤʦʥʪ ʨʫʙ./ʪ 6,9 10,1 
3 ɻʦʨʶʯʝ-ʩʤʘʟʦʯʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʨʫʙ./ʪ 17,8 25,6 
4 ʍʨʘʥʝʥʠʝ ʪʝʭʥʠʢʠ ʨʫʙ./ʪ 0,15 0,15 
5 ʆʧʣʘʪʘ ʪʨʫʜʘ ʤʝʭʘʥʠʟʘʪʦʨʦʚ ʨʫʙ./ʪ 34,7 50 
6 ʀʪʦʛʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʨʫʙ./ʪ 71,9 104,0 
7 ʋʜʝʣʴʥʳʝ ʢʘʧʠʪʘʣʦʚʣʦʞʝʥʠʷ ʨʫʙ./ʪ 98,2 144,7 
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8 
ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʘʷ ʧʨʠʙʳʣʴ ʦʪ 
ʢʘʧʠʪʘʣʦʚʣʦʞʝʥʠʡ 

ʨʫʙ./ʪ 14,7 21,7 

9 
ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ 
ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʨʫʙ./ʪ 86,6 125,7 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ɻʦʜʦʚʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʧʨʠʮʝʧʘ 2ʇʊʉ-4,5 ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʙʘʟʦʚʳʤ 
ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ 

 ̄ ʉʪʘʪʴʠ ʟʘʪʨʘʪ 
ɽʜʠʥʠʮʘ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ 

1 2 3 4 

1 
ɻʦʜʦʚʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 
ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ 

ʨʫʙ. -65740,8 

2 
ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʪ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ 
ʢʣʫʙʥʝʡ 

ʨʫʙ. 655360,0 

3 ʉʫʤʤʘʨʥʳʡ ʛʦʜʦʚʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʨʫʙ. 589619,2 

 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʛʨʘʥʠʮʳ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʧʨʠʮʝʧʘ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʙʘʟʦʚʳʤ ʧʨʦʠʟʚʝʣʠ 

ʨʘʩʯʝʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʮʝʥ ʠ ʧʦʩʪʨʦʠʣʠ 

ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʦʪ ʮʝʥʳ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʶʱʝʡ ʤʘʰʠʥʳ ʧʦ ʜʚʫʤ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ. 

ɻʨʘʥʠʮʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦ ʮʝʥʝ ʥʦʚʦʛʦ 

(ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ) ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʙʘʟʦʚʳʤ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 2. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʢʫʟʦʚʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʚ 

ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ ʛʦʜʦʚʦʡ ʦʙʲʝʤ ʨʘʙʦʪ, ʨʘʚʥʳʡ 2048 ʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 589619,2 ʨʫʙ. 

ɻʨʘʥʠʮʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʶʱʠʭ ʤʘʰʠʥ ʧʦ 

ʮʝʥʝ (ʚʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʮʝʥʳ) ʥʦʚʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʙʘʟʦʚʳʤ (ʨʠʩ. 2) 

ʜʣʷ 2ʇʊʉ-4,5 ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 261109 ʨʫʙ. 

 

 
 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ɻʨʘʥʠʮʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦ ʮʝʥʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʶʱʠʭ 

ʤʘʠhʥ ʥʦʚʦʛʦ ʠ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ: ɸ ï ʮʝʥʘ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ, ʨʫʙ.; ɺ ï ʚʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ 

ʮʝʥʳ ʥʦʚʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʙʘʟʦʚʳʤ, ʨʫʙ.; ʉ ï ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ 

ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʧʨʠ ʮʝʥʝ ɸ, ʨʫʙ. (ʥʦʚʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʧʨʠ ʮʝʥʝ ɺ, ʨʫʙ.), ʨʫʙ./ʪ. 
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ʀʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ 

ʪʦʤ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʫʟʦʚʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ, ʧʨʠʯʝʤ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʵʪʦ 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʢʣʫʙʥʝʡ. 
 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
 

1. ɹʳʰʦʚ, ʅ.ɺ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʨʘʢʪʦʨʥʳʭ 
ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘ ʚʥʫʪʨʠʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʝʨʝʚʦʟʢʘʭ ʧʣʦʜʦʦʚʦʱʥʦʡ 
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ʋɼʂ 629.4.023.14 
ɹʘʛʨʝʝʚ ʉ.ʀ., ʩʪʫʜʝʥʪ ʤʘʛʠʩʪʨʘʪʫʨʳ, 

ɻʣʘʟʫʥʦʚ ʀ.ʉ., ʘʩʧʠʨʘʥʪ, 
ɹʳʰʦʚ ʅ.ɺ., ʜ.ʪ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ, 
ɼʨʦʞʞʠʥ ʂ.ʅ., ʢ.ʩ/ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ, 
ʗʢʫʥʠʥ ʖ.ɺ., ʩʪ.ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ, 

ɾʠʨʢʦʚ ɽ.ɸ., ʘʩʩʠʩʪʝʥʪ 
ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ ʈɻɸʊʋ 

 
ʊɽʍʅʀʂʆ-ʕʂʆʅʆʄʀʏɽʉʂɸʗ ʆʎɽʅʂɸ ʇʈʀʄɽʅɽʅʀʗ ʂʋɿʆɺɸ 

ʊʈɸʅʉʇʆʈʊʅʓʍ ʉʈɽɼʉʊɺ ɼʃʗ ʇɽʈɽɺʆɿʂʀ 
ʉɽʃʔʉʂʆʍʆɿʗʁʉʊɺɽʅʅʓʍ ɻʈʋɿʆɺ ɺ ʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʀ 

ʊʈɸʂʊʆʈʅʆɻʆ ʇʈʀʎɽʇɸ 2ʇʊʉ-4,5 
 

ɺ ʦʙʱʝʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʜʦ 35 % ʚʩʝʭ ʟʘʪʨʘʪ ʪʨʫʜʘ ʥʘ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʝ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʘ ʧʦ ʟʘʪʨʘʪʘʤ ʵʥʝʨʛʠʠ ʜʦ 40%. ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ 
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ʨʘʩʭʦʜʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʢʦʣʦ 20é25 % ʠʟʜʝʨʞʝʢ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ 

ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʚʠʜʦʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ʇʝʨʝʚʦʟʢʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʩʨʦʢʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʣʝʚʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʩʯʝʪʝ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ɿʘʜʝʨʞʢʘ ʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ 

ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʧʨʦʩʪʦʠ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʣʠ ʧʦʨʯʫ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ [1, ʩ. 8]. 

ɺ ʈʷʟʘʥʩʢʦʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʝ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʩʥʠʟʠʪʴ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʧʝʨʝʚʦʟʠʤʳʭ ʚ ʥʠʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ 

ʩʝʧʘʨʘʮʠʶ ʧʦʯʚʳ ʧʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ ʢʦʨʥʝʢʣʫʙʥʝʧʣʦʜʦʚ ʦʪ ʢʦʤʙʘʡʥʘ ʢ 

ʦʚʦʱʝʭʨʘʥʠʣʠʱʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʢʣʫʙʥʝʡ ʧʨʠ ʟʘʛʨʫʟʢʝ 

ʢʫʟʦʚʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ ʠ ʚʳʛʨʫʟʢʝ ʢʣʫʙʥʝʡ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ[3,4]. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ [4] ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʦ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʠ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʩʝʨʠʡʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʧʨʠʮʝʧʘ 2ʇʊʉ-4,5 ʠ ʢʫʟʦʚʘ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚʩ 

ʥʘʜʩʪʘʚʥʳʤʠ [4]. 

ʈʘʙʦʪʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʥʘ ʙʘʟʝ ʆʆʆ çɻʦʨʟʝʤè ʂʦʨʘʙʣʠʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ 

ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʋʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʟʘʢʣʶʯʘʣʦʩʴ ʚ ʦʩʥʘʱʝʥʠʠ 

ʩʝʨʠʡʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʧʨʠʮʝʧʘ 2ʇʊʉ-4,5 ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤ ʢʫʟʦʚʦʤ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ (ʨʠʩ. 

1,2). 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʂʫʟʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ, ʜʣʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ʋʩʣʦʚʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: 1ï ʢʫʟʦʚ; 2 ï 

ʛʠʙʢʦʝ ʧʦʣʦʪʥʠʱʝ; 3 ï ʙʣʦʢ; 4 ï ʢʨʦʥʰʪʝʡʥ; 

5 ï ʛʠʜʨʦʮʠʣʠʥʜʨ; 6 ï ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʡ 

ʜʨʦʩʩʝʣʴ; 7 ï ʦʙʨʘʪʥʳʡ ʢʣʘʧʘʥ; 8 ï 

ʛʠʜʨʦʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ; 9 ï ʦʙʨʘʪʥʳʡ ʢʣʘʧʘʥ; 10 

ï ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ʜʘʚʣʝʥʠʷ; 11 ï ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʶʱʠʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʶʱʠʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ. 

ʋʩʣʦʚʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: 12 ï 

ʧʨʦʫʰʠʥʘ; 13 ï ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʘʷ ʚʝʨʭʥʷʷ 

ʩʪʘʥʠʥʘ; 14 ï ʙʫʬʝʨʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ; 15 ï 

ʧʦʜʚʠʞʥʘʷ ʩʪʘʥʠʥʘ; 16 ï ʰʪʘʥʛʘ; 17 ï 

ʧʨʫʞʠʥʘ; 18 ï ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʘʷ ʥʠʞʥʷʷ 

ʩʪʘʥʠʥʘ; 19 ï ʰʪʦʢ. 

 

 

ʂʫʟʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʜʣʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. 
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ʀʩʭʦʜʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʟʘʛʨʫʞʝʥʥʦʛʦ ʛʨʫʟʘʤʠ ʠ 

ʥʘʭʦʜʷʱʝʛʦʩʷ ʚ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʠ, ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. ʉʠʣʘ 

ʪʷʞʝʩʪʠ ʛʨʫʟʘ ʥʘ ʛʠʙʢʦʤ ʧʦʣʦʪʥʝ 2 ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʙʣʦʢʠ 3, 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʶʱʠʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ 11 ʠ ʰʪʦʢʠ ʥʘ ʧʦʨʰʥʠ 

ʛʠʜʨʦʮʠʣʠʥʜʨʦʚ 5, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʨʘʚʥʦʚʝʰʝʥʳ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚ 

ʰʪʦʢʦʚʳʭ ʧʦʣʦʩʪʷʭ, ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʳʤ ʠʟ ʛʠʜʨʦʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ 8. 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʶʱʠʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ 11 ʫʨʘʚʥʦʚʝʰʝʥ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 

ʧʨʫʞʠʥʳ 17. ʇʨʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʦʥʦ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʚʥʝʰʥʠʝ 

ʩʠʣʦʚʳʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʠ ʛʨʫʟ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʩʠʣ ʠʥʝʨʮʠʠ ʩʦʚʝʨʰʘʝʪ 

ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʳʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʫʟʦʚʘ. ʂʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʳʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʛʨʫʟʘ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʚʦʟʚʨʘʪʥʦ-ʧʦʩʪʫʧʘʪʝʣʴʥʳʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʶʱʝʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ 11 ʠ ʧʦʨʰʥʝʡ ʛʠʜʨʦʮʠʣʠʥʜʨʦʚ 5. 

ɺ ʢʘʢʦʡ-ʪʦ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʛʨʫʟ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʩʠʣ ʠʥʝʨʮʠʠ ʜʚʠʞʝʪʩʷ 

ʚʥʠʟ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʫʟʦʚʘ, ʪʦʛʜʘ ʧʦʜʚʠʞʥʘʷ ʩʪʘʥʠʥʘ 15 ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʪʩʷ ʚʥʠʟ ʜʦ 

ʩʦʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʷ ʩ ʥʠʞʥʠʤʠ ʙʫʬʝʨʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ 14, ʩʞʠʤʘʷ ʧʨʫʞʠʥʫ 17, 

ʘ ʟʘʪʝʤ ʧʦʨʰʥʠ ʛʠʜʨʦʮʠʣʠʥʜʨʦʚ 5 ʧʝʨʝʤʝʱʘʶʪʩʷ ʚʚʝʨʭ ʠ ʚʳʪʝʩʥʷʶʪ 

ʨʘʙʦʯʫʶ ʩʨʝʜʫ ʠʟ ʰʪʦʢʦʚʳʭ ʧʦʣʦʩʪʝʡ ʯʝʨʝʟ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʡ ʜʨʦʩʩʝʣʴ 6 ʚ 

ʛʠʜʨʦʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ 8, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʷ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʝʛʦ ʧʦʣʦʩʪʠ. 

ʂʠʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʜʚʠʞʫʱʝʛʦʩʷ ʛʨʫʟʘ ʧʦʛʣʦʱʘʝʪʩʷ ʛʠʜʨʦʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʤ 

ʠ ʜʨʦʩʩʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʨʝʜʳ ʧʨʠ ʝʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ ʯʝʨʝʟ ʜʨʦʩʩʝʣʴ 6. 

ɺ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʩʠʣʦʚʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ, ʠ ʛʨʫʟ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʩʠʣ ʠʥʝʨʮʠʠ ʜʚʠʞʝʪʩʷ ʚʚʝʨʭ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʫʟʦʚʘ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʘʪʷʞʝʥʠʝ ʛʠʙʢʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ, ʠ ʧʦʜʚʠʞʥʘʷ ʩʪʘʥʠʥʘ 15 ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʪʩʷ ʚʚʝʨʭ ʜʦ 

ʩʦʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʷ ʩ ʚʝʨʭʥʠʤʠ ʙʫʬʝʨʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ 14, ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʷ 

ʧʨʫʞʠʥʫ 17, ʠ ʜʘʣʝʝ ʧʦʨʰʥʠ ʛʠʜʨʦʮʠʣʠʥʜʨʦʚ 5 ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʨʘʙʦʯʝʡ 

ʩʨʝʜʳ, ʧʝʨʝʪʝʢʘʶʱʝʡ ʯʝʨʝʟ ʦʙʨʘʪʥʳʡ ʢʣʘʧʘʥ 7 ʠ ʜʨʦʩʩʝʣʴ 6 ʠʟ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ 

8, ʧʝʨʝʤʝʱʘʶʪʩʷ ʚʥʠʟ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʷ ʥʘʪʷʞʝʥʠʝ ʛʠʙʢʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʜʚʠʞʝʪʩʷ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʛʨʫʟʦʤ, ʥʝ ʪʝʨʷʷ ʩ ʥʠʤ ʢʦʥʪʘʢʪʘ.  

ʊʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʫʟʦʚʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʘʩʴ ʧʦ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ [2, 5], ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 1 

ʠ 2. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʂʘʣʴʢʫʣʷʮʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ 

ʩʝʨʠʡʥʦʛʦ ʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʧʨʠʮʝʧʘ 2ʇʊʉ-4,5 

 ̄ ʉʪʘʪʴʠ ʟʘʪʨʘʪ 
ɽʜʠʥʠʮʘ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʊʨʘʢʪʦʨʥʳʡ ʧʨʠʮʝʧ 2ʇʊʉ-
4,5 
ɹʘʟʦʚʳʡ 
ʚʘʨʠʘʥʪ 

ʅʦʚʳʡ 
ʚʘʨʠʘʥʪ 

1 2 3 4 5 
1 ɸʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʦʪʯʠʩʣʝʥʠʷ ʨʫʙ./ʪ 12,5 15,1 
2 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʠ ʨʝʤʦʥʪ ʨʫʙ./ʪ 7,0 8,4 
3 ɻʦʨʶʯʝ-ʩʤʘʟʦʯʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʨʫʙ./ʪ 33,7 35,6 
4 ʍʨʘʥʝʥʠʝ ʪʝʭʥʠʢʠ ʨʫʙ./ʪ 0,15 0,16 
5 ʆʧʣʘʪʘ ʪʨʫʜʘ ʤʝʭʘʥʠʟʘʪʦʨʦʚ ʨʫʙ./ʪ 65,8 69,4 
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6 ʀʪʦʛʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʨʫʙ./ʪ 119,2 128,7 
7 ʋʜʝʣʴʥʳʝ ʢʘʧʠʪʘʣʦʚʣʦʞʝʥʠʷ ʨʫʙ./ʪ 99,8 120,4 

8 
ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʘʷ ʧʨʠʙʳʣʴ ʦʪ 
ʢʘʧʠʪʘʣʦʚʣʦʞʝʥʠʡ 

ʨʫʙ./ʪ 15,0 18,1 

9 
ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ 
ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʨʫʙ./ʪ 134,2 146,8 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ɻʦʜʦʚʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʧʨʠʮʝʧʘ 2ʇʊʉ-4,5 ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʙʘʟʦʚʳʤ 

ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ 

 ̄ ʉʪʘʪʴʠ ʟʘʪʨʘʪ 
ɽʜʠʥʠʮʘ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ 

1 2 3 4 

1 
ɻʦʜʦʚʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 
ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ 

ʨʫʙ. -19456,0 

2 
ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʪ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ 
ʢʣʫʙʥʝʡ 

ʨʫʙ. 327680,0 

3 ʉʫʤʤʘʨʥʳʡ ʛʦʜʦʚʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʨʫʙ. 308224,0 

 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʛʨʘʥʠʮʳ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʧʨʠʮʝʧʘ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʙʘʟʦʚʳʤ ʧʨʦʠʟʚʝʣʠ 

ʨʘʩʯʝʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʮʝʥ ʠ ʧʦʩʪʨʦʠʣʠ 

ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʦʪ ʮʝʥʳ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʶʱʝʡ ʤʘʰʠʥʳ ʧʦ ʜʚʫʤ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ. 

ɻʨʘʥʠʮʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦ ʮʝʥʝ ʥʦʚʦʛʦ 

(ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ) ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʙʘʟʦʚʳʤ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 3. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʢʫʟʦʚʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʚ 

ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ ʛʦʜʦʚʦʡ ʦʙʲʝʤ ʨʘʙʦʪ, ʨʘʚʥʳʡ 2048 ʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 308224 ʨʫʙ. 

ɻʨʘʥʠʮʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʶʱʠʭ ʤʘʰʠʥ ʧʦ 

ʮʝʥʝ (ʚʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʮʝʥʳ) ʥʦʚʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʙʘʟʦʚʳʤ (ʨʠʩ. 3) 

ʜʣʷ 2ʇʊʉ-4,5 ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 191467 ʨʫʙ. 
 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ɻʨʘʥʠʮʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦ ʮʝʥʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʶʱʠʭ 

ʤʘhʠʥ ʥʦʚʦʛʦ ʠ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ: ɸ ï ʮʝʥʘ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ, ʨʫʙ.; ɺ ï ʚʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ 

ʮʝʥʳ ʥʦʚʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʙʘʟʦʚʳʤ, ʨʫʙ.; ʉ - ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ 

ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʧʨʠ ʮʝʥʝ ɸ, ʨʫʙ. (ʥʦʚʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʧʨʠ ʮʝʥʝ ɺ, ʨʫʙ.), ʨʫʙ./ʪ. 
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ʀʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ 

ʪʦʤ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʫʟʦʚʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ, 

ʧʨʠʯʝʤ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʵʪʦ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʢʣʫʙʥʝʡ. 
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ʋɼʂ 621.396.96 
ɹʝʟʨʫʢʦʚ ʉ.ʀ., ʜʦʮʝʥʪ 

ʈʷʟʘʥʩʢʦʝ ʚʳʩʰʝʝ ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʜʝʩʘʥʪʥʦʝ ʢʦʤʘʥʜʥʦʝ ʫʯʠʣʠʱʝ  
ʠʤʝʥʠ ɺ.ʌ. ʄʘʨʛʝʣʦʚʘ 

 

ʇʈʀʄɽʅɽʅʀɽ ʉʀʉʊɽʄ ʈɸɼʀʆɺʀɼɽʅʀʗ ɼʃʗ ʆɹɽʉʇɽʏɽʅʀʗ 

ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ ɼɺʀɾɽʅʀʗ ʊʈɸʅʉʇʆʈʊʅʓʍ ʉʈɽɼʉʊɺ 

  

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʫʪʝʡ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ (ɸʈʃʉ) 

ʧʝʨʝʜʥʝʛʦ ʦʙʟʦʨʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʄʦʩʢʦʚʩʢʠʤ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʤ ʠʥʩʪʠʪʫʪʦʤ, 

ʈʷʟʘʥʩʢʠʤ ʚʳʩʰʠʤ ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʜʝʩʘʥʪʥʳʤ ʢʦʤʘʥʜʥʳʤ ʫʯʠʣʠʱʝʤ ʠʤʝʥʠ ɺ.ʌ. 

ʄʘʨʛʝʣʦʚʘ ʠ ɺʋʅʎ ʉɺ çʆʙʱʝʚʦʡʩʢʦʚʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ ɺʉ ʈʌè ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ɸʈʃʉ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ (ʈʃʀ) ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ, ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ, 
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ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʟʥʘʢʦʚ, ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʡ, ʤʦʩʪʦʚ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʝ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ɸʈʃʉ, 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤʠ. ʆʥʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ 

ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠʟʥʘʥʦ, ʯʪʦ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʜʠʦʚʠʜʝʥʠʷ (ʉʈɺ) 

ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʚʩʝʧʦʛʦʜʥʳʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤ ʜʘʪʯʠʢʦʤ ʜʣʷ 

ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ. ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʝʡ ʉʈɺ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʪʘʥʮʠʠ 

(ɸʈʃʉ) ʧʝʨʝʜʥʝʛʦ ʦʙʟʦʨʘ ʄʄ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʜʣʠʥ ʚʦʣʥ [1]. ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ ʨʷʜʦʤ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ 

ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʬʠʨʤ ʚʝʜʫʪʩʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʡ. ʕʪʠ ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, 

ʩʪʨʦʷʪʩʷ ʢʘʢ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʶʱʠʝ ʩʠʛʥʘʣʳ ʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ çʥʝʚʠʜʠʤʳʭè 

ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʡ ʥʘ ʪʨʘʩʩʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʥʘ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʜʘʣʴʥʦʩʪʷʭ. ʆʜʥʘʢʦ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʠ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʭ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝʰʠʪʴ ʟʘʜʘʯʫ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʚ ʦʪʤʝʯʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ: ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ 

ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ, ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʨʘʜʠʦʧʨʠʝʤʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʄɸʀ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʘ ʠ ʠʩʧʳʪʘʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʨʘʜʠʦʚʠʜʝʥʠʷ (ʉʈɺ) 

ʄʄʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʜʣʠʥ ʚʦʣʥ ʩ ʯʘʩʪʦʪʥʦʡ ʤʦʜʫʣʷʮʠʝʡ (ʏʄ), ʢʦʪʦʨʘʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʧʘʥʦʨʘʤʥʳʭ ʈʃʉ ʦʙʟʦʨʘ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʙʣʠʞʥʝʛʦ ʨʘʜʠʫʩʘ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʉʦʟʜʘʥʥʘʷ ʉʈɺ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʠʤ ʜʘʣʴʥʦʤʝʨʥʳʤ ʠ ʘʟʠʤʫʪʘʣʴʥʳʤ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʩʦʠʟʤʝʨʠʤʦʡ ʩ ʪʝʣʝʚʠʟʠʦʥʥʳʤʠ 

ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʉʈɺ (ʜʘʣʝʝ ɸʈʃʉ) 

ʠʤʝʝʪʩʷ ʩʚʦʷ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ (ʈʃʀ): ʚ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʤʘʣʘʷ ʜʘʣʴʥʦʩʪʴ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʣʦʮʠʨʫʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʦʪ ɸʈʃʉ 

(ʙʣʠʞʥʷʷ ʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʟʦʥʘ ʌʨʘʫʥʛʦʬʝʨʘ), ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ 

ʣʦʮʠʨʫʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ (ʆʀʇ), ʣʠʥʝʡʥʳʝ 

ʨʘʟʤʝʨʳ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩʦʠʟʤʝʨʠʤʳ ʠʣʠ ʙʦʣʴʰʝ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʈʃʉ, 

ʦʙʲʝʢʪʳ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʥʘ ʬʦʥʝ ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʱʝʡ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʧʦʯʪʠ çʟʝʨʢʘʣʴʥʳʭè ʧʝʨʝʦʪʨʘʞʝʥʠʡ ʦʪ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ. ɼʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝ, ʢʨʦʤʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ, ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʡ 

ʨʝʞʠʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʫʪʝʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʦʜʠʪʝʣʝʤ 

ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʧʦ ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʶ, ʚʳʚʦʜʠʤʦʤʫ ʥʘ 

ʵʢʨʘʥ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʜʠʩʧʣʝʷ. ʇʨʦʙʣʝʤʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʨʝʰʝʥʳ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ 

ɸʈʃʉ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ:  

- ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʚʳʩʦʢʠʤ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʭ 

ʩʠʛʥʘʣʦʚ (>120 ʜɹ), 
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- ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʚ 

ʙʣʦʢ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, 

- ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ 

ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ ʚʨʝʤʝʥʠ, 

- ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʦʜʥʫ ʧʨʠʝʤʦʧʝʨʝʜʘʶʱʫʶ ʘʥʪʝʥʥʫ ʩ ʫʟʢʠʤ 

(ʚ ʘʟʠʤʫʪʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ) ʩʢʘʥʠʨʫʶʱʠʤ ʣʫʯʦʤ. 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʉʈɺ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʩʠʩʪʝʤ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ 

ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʡ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ (ʉʇʉɸ) [2-8]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʘʥʪʝʥʥʳʡ ʙʣʦʢ 

ʈʃʉ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ (ʥʘ ʧʝʨʝʜʥʝʤ ʙʘʤʧʝʨʝ, ʥʘ 

ʢʘʧʦʪʝ, ʥʘ ʢʨʳʰʝ ʢʘʙʠʥʳ ʠ ʪ.ʧ.) ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʚʧʝʨʝʜ. ɺʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʡ 

ʘʥʪʝʥʥʳʡ ʙʣʦʢ ʈʃʉ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʟʘʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ (ʥʘ ʟʘʜʥʝʤ 

ʙʘʤʧʝʨʝ) ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʥʘʟʘʜ. ɸʧʧʘʨʘʪʥʳʡ ʙʣʦʢ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʢʘʙʠʥʝ ʠʣʠ ʧʦʜ ʢʘʧʦʪʦʤ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ. ɹʣʦʢ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʩ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʦʡ ʧʘʥʝʣʴʶ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʢʘʙʠʥʝ, ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 

ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ ʚʦʜʠʪʝʣʷ, ʧʝʨʝʜ ʨʫʣʝʚʦʡ ʢʦʣʦʥʢʦʡ. 

ʉʇʉɸ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝ ʠʣʠ ʜʨʫʛʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʤ 

ʩʨʝʜʩʪʚʝ ʜʣʷ ʦʙʟʦʨʘ ʚʧʝʨʝʜʠ ʧʦ ʢʫʨʩʫ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ 

ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʡ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ: 1) ʧʨʠ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʟʘ 

ʣʠʜʝʨʦʤ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʠʣʠ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʝ; 2) ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʣʦʭʦʡ ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʚ ʜʦʞʜʴ, ʪʫʤʘʥ, ʠʟ-ʟʘ ʧʳʣʠ, ʜʳʤʘ 

ʠ ʪ.ʧ.; 3) ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʯʝʨʝʟ ʙʘʣʢʠ ʠ ʨʘʩʧʘʜʢʠ, ʪʫʤʘʥ ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʚʘʝʪ ʠ ʚ 

ʭʦʨʦʰʫʶ ʧʦʛʦʜʫ, ʘ ʩʙʨʦʩ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʥʘ ʩʧʫʩʢʝ ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʝʥ ʠʟ-ʟʘ ʧʦʪʝʨʠ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʛʦʨʶʯʝʛʦ ʥʘ ʧʦʜʲʝʤʘʭ; 4) ʥʦʯʴʶ, ʢʦʛʜʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʡ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʡ ʟʦʥʳ ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʧʦ 

ʪʨʘʩʩʝ ʩ ʙʣʠʞʥʠʤ ʩʚʝʪʦʤ ʬʘʨ ʠ ʢʦʛʜʘ ʦʩʣʝʧʣʝʥʠʝ ʚʩʪʨʝʯʥʳʤʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷʤʠ 

ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʦʮʝʥʢʫ ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 1-3, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ 

ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʚʳʚʦʜʠʤʦʡ ʥʘ ʵʢʨʘʥ 

ʜʠʩʧʣʝʷ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʝʤʫ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ (ʨʘʜʠʦʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ 

ʩʣʝʚʘ). 

  
ʈʠʩʫʥʦʢ ï 1. ʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʚʩʪʨʝʯʥʦʛʦ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ 

ʈʠʩʫʥʦʢ ï 2. ʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ ï 3. ʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʡ ʥʘ ʦʙʦʯʠʥʝ ʜʦʨʦʛʠ 

 

ʅʝʣʴʟʷ ʥʝ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʈʃʉ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʟʣʠʯʘʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ-ʦʧʘʩʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʥʘ ʜʦʨʦʛʝ, ʥʦ ʠ ʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʢʘʨʪʠʥʫ ʩʘʤʦʡ 

ʜʦʨʦʛʠ (ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ, ʧʦʚʦʨʦʪʳ, ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʢʠ, ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʠʷ ʠ ʪ.ʧ.). ɻʨʘʥʠʮʘ 

ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ ʭʦʨʦʰʦ ʚʠʜʥʘ ʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʨʠʩʫʥʢʘʭ. 

ʉʇʉɸ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʞʠʤʘʭ: 

- ʦʙʟʦʨ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ, ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ-ʦʧʘʩʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ (ʇʆʆ); 

- ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʜʘʣʴʥʦʩʪʠ ʜʦ ʇʆʆ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʙʣʠʞʝʥʠʷ ʩ ʥʠʤ; 

- ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ (ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʡ) ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ; 

- ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʦ ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, 

ʧʦʜʘʯʘ ʩʠʛʥʘʣʘ ʪʨʝʚʦʛʠ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʤ ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʠ ʩ ʇʆʆ; 

- ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚ ʧʣʦʪʥʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʤ ʧʦʪʦʢʝ ʩ ʟʘʜʘʯʝʡ 

ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʜʠʩʪʘʥʮʠʠ ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ; 

- ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʩ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʜʠʩʪʘʥʮʠʝʡ ʠʣʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ; 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʉʈɺ ʩʦ ʩʢʘʥʠʨʫʶʱʝʡ ʘʥʪʝʥʥʦʡ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, 

ʯʪʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦ ʧʨʦʜʦʣʞʘʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʧʨʠ ʧʦʣʥʦʤ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ, ʢʦʛʜʘ ʚʦʜʠʪʝʣʴ ʦʨʠʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ 

ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʶ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ. ʇʨʘʚʜʘ ʪʘʢʦʝ ʚʦʞʜʝʥʠʝ 

ʪʨʝʙʫʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʚʦʜʠʪʝʣʝʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʨʘʜʠʦʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ 

ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ. 
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ʈʷʟʘʥʩʢʦʝ ʚʳʩʰʝʝ ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʜʝʩʘʥʪʥʦʝ ʢʦʤʘʥʜʥʦʝ ʫʯʠʣʠʱʝ  
ʠʤʝʥʠ ɺ.ʌ. ʄʘʨʛʝʣʦʚʘ 

 
ʆ ʇɽʈʉʇɽʂʊʀɺɸʍ ɼʀɸɻʅʆʉʊʀʈʆɺɸʅʀʗ ʄɸʅɾɽʊ 

ʊʆʈʄʆɿʅʓʍ ʎʀʃʀʅɼʈʆɺ ɸɺʊʆʄʆɹʀʃʔʅʆʁ ʊɽʍʅʀʂʀ  

ʇʆ ʇɸʈɸʄɽʊʈɸʄ ɸʂʋʉʊʀʏɽʉʂʆʁ ʕʄʀʉʉʀʀ  

 

ʆʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʤʥʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʦ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʨʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʤʦʞʥʦ ʩʫʜʠʪʴ ʧʦ 

ʨʝʟʢʦʤʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠʭ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʪʨʝʥʠʷ. ɺ 

ʩʣʫʯʘʷʭ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʣʝʩʥʳʭ ʪʦʨʤʦʟʥʳʭ ʛʠʜʨʦʮʠʣʠʥʜʨʦʚ ʜʘʥʥʳʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʧʨʠʤʝʥʠʤʳ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʚʩʝ 

ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʪʨʝʥʠʷ ʠ 

ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʷ ʠʤʝʶʪ ʤʝʪʦʜʳ ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʜʝʬʝʢʪʦʩʢʦʧʠʠ, ʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ 

http://www.science-education.ru/116-12301


24 

 

ʚʠʜʦʚ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʧʨʦʛʨʝʩʩ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʤʝʪʦʜʘ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʤʠʩʩʠʠ (ɸʕ), ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʘ 

ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʫʧʨʫʛʠʭ ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʦʣʥ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ 

ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʶʱʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʪʨʝʥʠʷ [1, ʩ. 

52]. ʊʘʢ, ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʜʝʬʝʢʪʘ, ɸʕ ʦʙʣʘʜʘʝʪ 

ʥʝʦʩʧʦʨʠʤʳʤʠ ʠ ʦʯʝʚʠʜʥʳʤʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤʠ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʩʪʴ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ɸʕ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʝ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ ʦʪʜʝʣʴʥʦ 

ʚʟʷʪʦʛʦ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʝʛʦʩʷ ʜʝʬʝʢʪʘ.  

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʦʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʘʥʞʝʪʳ ʠ 

ʪʦʨʤʦʟʥʦʛʦ ʮʠʣʠʥʜʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟʣʘʛʘʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʵʬʬʝʢʪ ʈʝʙʠʥʜʝʨʘ), 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʤʦʤʝʥʪ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʩʤʘʟʦʯʥʦʛʦ ʛʨʘʥʠʯʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʠ 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʵʪʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ. 

ʕʬʬʝʢʪ ʈʝʙʠʥʜʝʨʘ - ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʝ ʷʚʣʝʥʠʝ, ʦʥʦ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʠ ʣʶʙʳʭ ʪʚʝʨʜʳʭ ʪʝʣ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, 

ʧʨʠʨʦʜʘ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚʥʦʩʠʪ ʩʚʦʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ, ʠ ʧʦʣʠʤʝʨʳ ʚ 

ʵʪʦʤ ʩʤʳʩʣʝ ʥʝ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ. ʇʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʧʣʝʥʢʠ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʢʨʫʧʥʳʭ ʮʝʣʳʭ 

ʤʦʣʝʢʫʣ, ʫʜʝʨʞʠʚʘʝʤʳʭ ʚʤʝʩʪʝ ʩʠʣʘʤʠ ɺʘʥ-ʜʝʨ-ɺʘʘʣʴʩʘ ʠʣʠ ʚʦʜʦʨʦʜʥʳʤʠ 

ʩʚʷʟʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʤʝʪʥʦ ʩʣʘʙʝʝ, ʯʝʤ ʢʦʚʘʣʝʥʪʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʚʥʫʪʨʠ ʩʘʤʠʭ 

ʤʦʣʝʢʫʣ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʤʦʣʝʢʫʣʘ, ʜʘʞʝ ʙʫʜʫʯʠ çʯʣʝʥʦʤ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʘè, ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ 

ʥʝʢʠʝ ʦʙʦʩʦʙʣʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ɻʣʘʚʥʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ 

ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ - ʮʝʧʥʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʠʭ ʤʘʢʨʦʤʦʣʝʢʫʣ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʠʭ 

ʛʠʙʢʦʩʪʴ. ɻʠʙʢʦʩʪʴ ʤʦʣʝʢʫʣ, ʪ.ʝ. ʠʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʩʚʦʶ ʬʦʨʤʫ (ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʫʛʣʦʚ ʠ ʧʦʚʦʨʦʪʦʚ ʟʚʝʥʴʝʚ) ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚʥʝʰʥʝʛʦ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʨʷʜʘ ʜʨʫʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʣʝʞʠʪ ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʚʩʝʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ. ɺ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʤʘʢʨʦʤʦʣʝʢʫʣ ʢ ʚʟʘʠʤʥʦʡ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ. ʋʩʪʘʣʦʩʪʥʳʝ ʜʝʬʝʢʪʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ 

ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʠ ʩʪʘʨʝʥʠʝʤ ʨʝʟʠʥʳ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʵʬʬʝʢʪʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʧʦʣʠʤʝʨʘʭ ʵʬʬʝʢʪ ʈʝʙʠʥʜʝʨʘ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʩʴʤʘ 

ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʦ. ɺ ʘʜʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦ-ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʥʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʠ, ʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʨʘʥʴʰʝ - ʝʱʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦʣʠʤʝʨʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ 

ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʝʡ ʤʘʢʨʦʤʦʣʝʢʫʣ. ʇʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʚʤʝʩʪʦ 

ʤʦʥʦʣʠʪʥʦʡ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʡ ʰʝʡʢʠ ʚ ʧʦʣʠʤʝʨʝ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʫʥʠʢʘʣʴʥʘʷ 

ʬʠʙʨʠʣʣʷʨʥʦ-ʧʦʨʠʩʪʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ, ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ ʥʠʪʝʦʙʨʘʟʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ 

ʤʘʢʨʦʤʦʣʝʢʫʣ (ʬʠʙʨʠʣʣ), ʨʘʟʜʝʣʝʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʧʫʩʪʦʪʘʤʠ (ʧʦʨʘʤʠ). ɺ ʵʪʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʚʟʘʠʤʥʘʷ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʷ ʤʘʢʨʦʤʦʣʝʢʫʣ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʥʝ ʚ ʤʦʥʦʣʠʪʥʦʡ ʰʝʡʢʝ, 

ʘ ʚʥʫʪʨʠ ʬʠʙʨʠʣʣ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʬʠʙʨʠʣʣʳ ʨʘʟʦʙʱʝʥʳ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ, ʪʘʢʘʷ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʠʢʨʦʧʫʩʪʦʪ. ʇʦʨʳ ʟʘʧʦʣʥʷʶʪʩʷ 

ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʠ ʧʦʩʣʝ ʩʥʷʪʠʷ 

ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʶʱʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ʌʠʙʨʠʣʣʷʨʥʦ-ʧʦʨʠʩʪʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʚ 

ʦʩʦʙʳʭ ʟʦʥʘʭ ʠ ʧʦ ʤʝʨʝ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʠʤʝʨʘ ʟʘʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʠʡ 

ʦʙʲʝʤ. ɺʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʵʪʠʭ ʟʦʥ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʝ ʥʘʟʚʘʥʠʝ 



25 

 

çcrazesè (ʢʨʝʡʟʳ), ʘ ʩʘʤʦ ʷʚʣʝʥʠʝ ï çcrazingè (ʢʨʝʡʟʠʥʛ). ɸʥʘʣʠʟ 

ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʧʝʨʝʩʪʨʦʝʢ ʚ ʧʦʣʠʤʝʨʝ, ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʤʦʤ ʢʨʝʡʟʠʥʛʫ. ɿʘʨʦʜʠʚʰʠʩʴ ʥʘ 

ʢʘʢʦʤ-ʣʠʙʦ ʜʝʬʝʢʪʝ (ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʶʪʩʷ ʚ ʠʟʦʙʠʣʠʠ 

ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʣʶʙʦʛʦ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʝʣʘ, ʢʨʝʡʟʳ ʨʘʩʪʫʪ ʯʝʨʝʟ ʚʩʝ 

ʩʝʯʝʥʠʝ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʝʤʦʛʦ ʧʦʣʠʤʝʨʘ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʦʩʠ 

ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʩʦʭʨʘʥʷʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʫʶ ʠ ʚʝʩʴʤʘ ʤʘʣʫʶ (~1 ʤʢʤ) 

ʰʠʨʠʥʫ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʤʳʩʣʝ ʦʥʠ ʧʦʜʦʙʥʳ ʠʩʪʠʥʥʳʤ ʪʨʝʱʠʥʘʤ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ. ʅʦ 

ʢʦʛʜʘ ʢʨʝʡʟ "ʧʝʨʝʨʝʟʘʝʪ" ʚʩʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʧʦʣʠʤʝʨʘ, ʦʙʨʘʟʝʮ ʥʝ 

ʨʘʩʧʘʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʯʘʩʪʠ, ʘ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʝʜʠʥʳʤ ʮʝʣʳʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1).  

ʕʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʝ ʢʨʘʷ ʪʘʢʦʡ ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʦʡ 

ʪʨʝʱʠʥʳ ʩʦʝʜʠʥʝʥʳ ʪʦʥʯʘʡʰʠʤʠ ʥʠʪʦʯʢʘʤʠ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦʣʠʤʝʨʘ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʨʘʟʤʝʨʳ (ʜʠʘʤʝʪʨʳ) ʬʠʙʨʠʣʣʷʨʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ, ʪʘʢ ʞʝ ʢʘʢ ʠ 

ʨʘʟʜʝʣʷʶʱʠʭ ʠʭ ʤʠʢʨʦʧʫʩʪʦʪ, - 1-10 ʥʤ [1, ʩ. 45]. ʆʜʥʘʢʦ ʥʝʚʳʛʦʜʥʳʡ ʚ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʧʨʠʨʦʩʪ ʤʝʞʬʘʟʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʣʠʤʝʨʘ ʥʝ 

ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʜʦʣʞʘʪʴʩʷ ʩʣʠʰʢʦʤ ʜʦʣʛʦ. ʂʦʛʜʘ ʬʠʙʨʠʣʣʳ, ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʠʝ 

ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʝ ʩʪʝʥʢʠ ʢʨʝʡʟʦʚ, ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʣʠʥʥʳʤʠ, 

ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠʭ ʩʣʠʷʥʠʷ (ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ, 

ʨʠʩʫʥʦʢ 2). ɼʨʫʛʠʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ, ʧʦʣʠʤʝʨ ʧʨʝʪʝʨʧʝʚʘʝʪ ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʳʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʡ ʧʝʨʝʭʦʜ ʦʪ ʨʳʭʣʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʢ ʙʦʣʝʝ ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʡ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʡ ʠʟ 

ʧʣʦʪʥʦ ʫʧʘʢʦʚʘʥʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʬʠʙʨʠʣʣ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʦʩʠ 

ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʉʭʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʪʘʜʠʡ ʢʨʝʡʟʠʥʛʘ ʧʦʣʠʤʝʨʘ: I ï 

ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʨʝʡʟʦʚ, II ï ʨʦʩʪ ʢʨʝʡʟʦʚ, III ï ʫʰʠʨʝʥʠʝ ʢʨʝʡʟʦʚ 
 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʉʭʝʤʘ, ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʶʱʘʷ ʢʦʣʣʘʧʩ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʣʠʤʝʨʘ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʡ 

ʧʨʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʘʜʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦ-ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʩʪʘʜʠʷʭ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ 
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ʇʦ ʤʝʨʝ ʚʳʪʷʞʢʠ ʢʨʝʡʟʳ ʨʘʟʨʘʩʪʘʶʪʩʷ, ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʧʣʦʱʘʜʴ 

ʤʝʞʬʘʟʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʣʠʤʝʨʘ, ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʘʜʩʦʨʙʮʠʷ. ʅʦ 

ʢʦʛʜʘ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʦʧʠʩʘʥʥʳʡ ʚʳʰʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʡ ʧʝʨʝʭʦʜ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʡ ʢ 

ʩʞʘʪʠʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʧʦʨ, ʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ 

ʯʠʩʣʦ ʧʫʩʪʦʪ, ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʤʦʣʝʢʫʣʘʤ. ʂʦʛʜʘ ʧʦʣʠʤʝʨ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʭʦʜʠʪ 

ʚʩʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʠ ʧʨʠ ʚʳʪʷʞʢʝ (ʨʠʩʫʥʢʠ 1,2), ʨʳʭʣʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ 

ʩʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʢʦʤʧʘʢʪʥʫʶ ʠ ʨʘʜʠʫʩ ʧʦʨ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ, ʦʙʲʝʤ ʧʦʣʠʤʝʨʘ 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʪʦʞʝ, ʠ ʯʘʩʪʴ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʟʘʭʚʘʯʝʥʥʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʦʤ ʥʘ ʧʝʨʚʳʭ ʵʪʘʧʘʭ 

ʝʛʦ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ (ʷʚʣʝʥʠʝ ʩʠʥʝʨʝʟʠʩʘ). 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʘʜʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʨʘʟʤʝʨʳ ʧʦʨ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʩʦʠʟʤʝʨʠʤʳʤʠ ʩ 

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʤʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʥʠʟʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʊʘʢʦʛʦ ʨʦʜʘ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʤʝʞʬʠʙʨʠʣʣʷʨʥʳʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʟʘʪʨʫʜʥʷʪʴ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʙʦʣʴʰʠʭ, ʛʨʦʤʦʟʜʢʠʭ ʤʦʣʝʢʫʣ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ 

ʪʝʤ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ ʧʦʣʠʤʝʨ ʪʝʨʷʝʪ ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ, ʘ ʧʨʠ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ʢ ʥʝʤʫ, ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʨʘʟʨʳʚʳ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʤʦʣʝʢʫʣ ʠ ʟʘʨʦʞʜʘʶʪʩʷ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥʳ [2, ʩ. 98]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʢʨʝʡʟʠʥʛʘ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ 

ʩʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʛʝʨʤʝʪʠʟʘʮʠʠ ʚ ʟʦʥʝ çʤʘʥʞʝʪʘ ï ʮʠʣʠʥʜʨè, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʴ ʵʪʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ, ʝʩʣʠ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʪʦʨʤʦʟʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʨʝʟʠʥʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʦʙʲʝʤʝ (ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ 

ʥʝ ʙʦʣʝʝ 10%). ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ 

ʯʨʝʟʤʝʨʥʦ ʨʘʟʙʫʭʘʪʴ, ʜʘʚʘʪʴ ʫʩʘʜʢʫ, ʪʝʨʷʪʴ ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ [2, ʩ. 108]. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʢʨʝʡʟʠʥʛʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʝ çʨʘʟʙʫʭʘʥʠʝè 

ʤʘʥʞʝʪʳ, ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʷʪʥʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʤʘʥʞʝʪʳ ʩ 

ʮʠʣʠʥʜʨʦʤ ʠ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʵʪʠʤ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʨʝʥʠʷ ʠʟ-ʟʘ ʚʳʜʘʚʣʠʚʘʥʠʷ 

ʠʟ ʟʦʥʳ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʪʦʨʤʦʟʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʝʡ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʩʤʘʟʢʠ. ʇʨʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʪʘʢʠʭ ʤʘʥʞʝʪ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʪʨʝʥʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʤʘʥʞʝʪʳ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ ʪʦʨʤʦʟʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʚʳʭʦʜʫ ʠʟ ʩʪʨʦʷ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʤʦʤʝʥʪ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 

ʩʤʘʟʦʯʥʦʛʦ ʛʨʘʥʠʯʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʪʝʧʝʥʴ ʵʪʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ: ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ (ʢʘʞʜʫʶ ʩʝʢʫʥʜʫ) ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʪ ʘʤʧʣʠʪʫʜʫ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ɸʕ. ʇʨʠ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʠʩʧʨʘʚʥʦʡ ʤʘʥʞʝʪʳ ʜʘʥʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ 

ʤʦʥʦʪʦʥʥʦ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ, ʩ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝʤ ʦʪ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʚ ʭʦʜʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ-ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʡ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 10 - 12%. ʈʝʟʢʦʝ ʝʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚ ʢʘʢʦʡ-ʪʦ ʤʦʤʝʥʪ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 10%, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 

ʩʤʘʟʦʯʥʦʛʦ ʛʨʘʥʠʯʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʪʨʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʩʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʚʦʝʛʦ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ (ʜʠʩʧʝʨʩʠʝʡ) [4, 5]. 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʘ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʵʤʠʩʩʠʠ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʩʤʘʟʦʯʥʦʛʦ ʛʨʘʥʠʯʥʦʛʦ 

ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʠ ʷʚʣʝʥʠʝ ʢʨʝʡʟʠʥʛʘ ʤʘʥʞʝʪʳ ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʪʴ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʳʝ ʜʝʬʝʢʪʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʠ ʩʪʘʨʝʥʠʝʤ 

ʨʝʟʠʥʳ. 
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ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ ʇʈʆʎɽʉʉʆɺ ʊʈɽʅʀʗ ʊʈʀɹʆʋɿʃʆɺ ʇʆ 

ʇɸʈɸʄɽʊʈɸʄ ɸʂʋʉʊʀʏɽʉʂʆʁ ʕʄʀʉʉʀʀ 

 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʦʪʢʘʟʘʤ ʨʘʙʦʪʳ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʷʟʚʠʤʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ 

ʵʥʝʨʛʦʥʘʛʨʫʞʝʥʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʜʚʠʞʥʳʝ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠʭ 

ʜʝʪʘʣʝʡ. ʈʦʩʪ ʵʥʝʨʛʦʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨ ʧʨʠʚʝʣ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ 

ʤʥʦʛʠʝ ʠʟ ʥʠʭ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʥʘ ʧʨʝʜʝʣʝ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʥʝʰʥʠʭ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠʥʦʛʜʘ ʩʧʦʥʪʘʥʥʦ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʠʭ 

ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʦʤʫ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ, ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʮʝʧʥʳʤ ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʠʤ 

ʵʬʬʝʢʪʦʤ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʜʨʫʛʠʭ ʯʘʩʪʝʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ. ʉ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʚʦ 

ʤʥʦʛʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ, 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʫʷ ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʝ ʧʘʨʳ ʪʨʝʥʠʷ ʥʘ ʚʩʝʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʠʭ ʵʚʦʣʶʮʠʠ, ʟʘʨʘʥʝʝ 

http://elibrary.ru/item.asp?id=18689363
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ʚʳʷʚʣʷʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʨʝʟʢʠʝ ʠʣʠ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʳʝ ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʠʝ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʵʬʬʝʢʪʳ ʫʭʫʜʰʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʫʷʟʚʠʤʳʭ ʤʝʩʪ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ, ʧʨʠʥʷʪʠʝʤ ʤʝʨ ʧʦ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʶ ʦʧʘʩʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ.  

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ 

ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʢʘʢ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʧʨʠʨʘʙʦʪʢʠ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʭ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ 

ʨʘʙʦʪʳ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʮʝʥʠʚʘʶʪ ʣʠʰʴ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʠʥʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʷʚʣʝʥʠʡ, ʢʘʢ ʦ ʩʚʝʨʰʠʚʰʝʤʩʷ ʬʘʢʪʝ, ʥʝ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʷ ʦ ʥʘʯʘʣʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʩʘʤʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʟʘʝʜʘʥʠʷ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘ 

ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʫʟʣʘʭ, ʚʥʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʟʘ ʨʝʜʢʠʤ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ.  

ɺ ʩʣʦʞʠʚʰʝʡʩʷ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʦʩʦʙʫʶ ʨʦʣʴ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʚʦʧʨʦʩ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʪʨʝʥʠʷ ʚ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ 

ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷʭ, ʘ ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʚʳʙʦʨʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʛʦ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʛʦ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʪʨʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠʭ ʜʘʣʴʥʝʡʰʫʶ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ.  

ʆʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤʠ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʤʠ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʪʨʝʥʠʷ ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠʭ ʩʤʘʟʢʠ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʪʨʝʥʠʷ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʪʨʝʥʠʷ. ɺ ʪʦʞʝ ʚʨʝʤʷ, 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʝ 

ʧʨʠ ʪʨʝʥʠʠʫʧʨʫʛʠʝ ʠ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʤʠʢʨʦʥʝʨʦʚʥʦʩʪʝʡ, 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʩʤʘʟʦʯʥʳʭ ʩʣʦʝʚ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʤʠʢʨʦʜʝʬʝʢʪʦʚ, 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʨʷʜʘ ʘʢʫʩʪʠʢʦ-ʵʤʠʩʩʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʭ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʠ [1, ʩ.28]. 

ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʤʠʩʩʠʠ (ɸʕ), ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʝ 

ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʥʝ ʩ 

ʤʝʥʴʰʝʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʪʘʜʠʠ ʵʚʦʣʶʮʠʠ 

ʪʨʠʙʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʵʪʦʛʦ, ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʪʦʜʠʢ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʥʘʪʴ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʪ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʭ ʚʥʝʰʥʠʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʨʷʜ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ʪʨʠʙʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ, ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʘʰʠʥʘ ʪʨʝʥʠʷ ʉʄʎ-2 ʠ ʘʢʫʩʪʠʢʦ-ʵʤʠʩʩʠʦʥʥʳʡ ʧʨʠʙʦʨ 

ɸ-ʣʘʡʥ 32ɼ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1).  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʊʨʠʙʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʪʨʝʥʠʷ 

ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʡ 
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ɼʘʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʧʨʠʨʘʙʦʪʢʠ ʪʨʠʙʦʩʠʩʪʝʤʳ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʡ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʛʦʨʘʥʠʷ (ɼɺʉ). ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʠʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʥʘ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʠ ʢʦʨʝʥʥʘʷ ʰʝʡʢʘ ï ʚʢʣʘʜʳʰ, ʷʚʣʷʶʱʝʝʩʷ ʩʘʤʳʤ 

ʥʘʛʨʫʞʝʥʥʳʤ, ʘ ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʨʫʜʥʦ ʧʨʠʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʤ. ɺ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ɸʕ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ɸʕ. 

ɼʘʥʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʜʣʷ ʪʨʠʙʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ, ʪʘʢ 

ʢʘʢ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʜʠʥʘʤʠʢʦʡ ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʦʡ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʳʭ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ, ʣʝʛʢʦ 

ʧʨʠʤʝʥʠʤ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʩʪ ʧʨʠ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʡ 

ʝʛʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ [1, ʩ. 29]. 

ʇʝʨʚʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʘ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʚʣʠʷʥʠʶ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʠʨʘʙʦʪʢʠ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2). 

ɼʘʥʥʳʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʪʨʝʥʠʷ ʧʨʠ 

ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ (P = 1 ʄʇʘ) ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ (v = 1000 ʦʙ/ʤʠʥ), ʚʩʝ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʶ ʧʨʠʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ 

ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʧʝʨʝʭʦʜ ʩʦʧʨʷ-

ʞʝʥʠʷ ʚ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʠ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʷ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ɸʕ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʜʠʩʩʠʧʘʮʠʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʪʨʝʥʠʷ ʠ ʩʚʷʟʘʥʥʦʛʦ ʩ ʥʝʡ ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʷ ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʶʱʠʭ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ.  

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʦ ʚʩʝʭ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ 

ʦʪʩʪʘʚʘʥʠʝ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ɸʕ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ʋʩʪʘʥʦʚʠʚʰʠʤʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʪʨʝʥʠʷ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʪʨʝʥʠʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʘ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ɸʕ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 35 ʤʢɺ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʦʥʘ 

ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʘ ʫʤʝʥʴʰʘʪʴʩʷ ʠ ʯʝʨʝʟ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʚʨʝʤʷ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʧʨʠ 

ʟʥʘʯʝʥʠʠ 25 ʤʢɺ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2). ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʩ ʙʦʣʴʰʝʡ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ɸʕ ʢʘʢ ʢ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʷʪʝʥ 

ʢʦʥʪʘʢʪʘ, ʪʘʢ ʠ ʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʟʘʚʝʨʰʘʶʱʠʭ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʚ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʠ [2, ʩ. 37]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʠʨʘʙʦʪʢʠ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʧʨʠ 

P = 1 ʄʇʘ, v = 1000 ʦʙ/ʤʠʥ: 1 ï ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ɸʕ (ɸ, ʤʢɺ); 2ïʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʪʨʝʥʠʷ (ʊ0ʉ); 3 ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʨʝʥʠʷ (f) 
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ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʝ ʢʦʨʝʥʥʘʷ ʰʝʡʢʘ ï ʚʢʣʘʜʳʰ ʧʨʠʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʠ 

ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʤʘʟʢʠ. ʅʠʞʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʪʦʨʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʤʦʤʝʥʪ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʩʤʘʟʦʯʥʦʛʦ ʛʨʘʥʠʯʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʠʢʨʦʜʝʬʝʢʪʦʚ. 

ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʧʨʠʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʠ ʩʫʭʦʤ ʪʨʝʥʠʠ ʠ ʥʝʠʟʤʝʥʥʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3, ʫʯʘʩʪʦʢ ʊ1 ï ʊ2). ʏʝʨʝʟ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ 

ʚʨʝʤʷ, ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʜʦʟʘʪʦʨʘ ʚ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʦʜʘʚʘʣʘʩʴ ʩʤʘʟʢʘ ʢʘʧʝʣʴʥʳʤ 

ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ ʜʚʫʭ ʤʠʥʫʪ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3, ʫʯʘʩʪʦʢ ʊ2 ï ʊ3).  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʝʘʢʮʠʠ 

ʥʘ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʩʤʘʟʦʯʥʦʛʦ ʛʨʘʥʠʯʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʠʤʝʝʪ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ɸʕ, 

ʯʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʝʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʩʢʘʯʢʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʩ 76 ʜʦ 140 

ʤʢɺ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3, ʫʯʘʩʪʦʢ ʊ3 ï ʊ4). ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʞʝ ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʩʭʚʘʪʳʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ 

ʩʣʦʝʚ ʧʨʠʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚʢʣʘʜʳʰʝʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3, ʫʯʘʩʪʦʢ ʊ4 ï ʊ5). ʂʘʢ 

ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 3, ʨʝʟʢʦʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʪʨʝʥʠʷ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʪʨʝʥʠʷ ʧʦ ʤʝʨʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʩʤʘʟʦʯʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʥʘʩʪʫʧʘʝʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʟʜʥʝʝ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʘʤʧʣʠʪʫʜʫ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ɸʕ 

ʢʘʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʨʝʞʠʤʘʤ 

ʩʤʘʟʢʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦ ʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ 

ʧʨʠʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʠ [2, ʩ. 38].  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʠʨʘʙʦʪʢʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʩʤʘʟʢʠ, ʧʨʠ P = 1 ʄʇʘ, v = 1000 ʦʙ/ʤʠʥ: 1 ï ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ɸʕ (ɸ, ʤʢɺ); 2-

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʪʨʝʥʠʷ (ʊ0ʉ); 3 ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʨʝʥʠʷ (f) 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʟ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʦʯʝʚʠʜʥʳʤ, 

ʯʪʦ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ɸʕ ʤʦʞʥʦ ʪʦʯʥʦ ʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʨʝʜʝʣʴʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʙʫʜʝʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʪʨʝʥʠʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ (ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ), 

ʯʝʨʝʟ ʨʘʚʥʳʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ ʧʨʠʨʘʙʦʪʢʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ 

ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʨʦʩʪʘ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʜʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʟʘʜʠʨʘ, ʧʨʠ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʜʘʯʝ ʩʤʘʟʢʠ 

ʢʘʧʝʣʴʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʩ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ 180 ʢʘʧ/ʤʠʥ, ʧʨʠ ʯʘʩʪʦʪʝ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

2600 ʦʙ/ʤʠʥ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4).  

ʊʘʢ, ʧʨʠ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʠʨʘʙʦʪʢʠ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ɸʕ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʝʥ ʨʦʩʪʫ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ʇʦ 

ʤʝʨʝ ʝʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʛʨʘʥʠʯʥʦʛʦ ʩʤʘʟʦʯʥʦʛʦ ʩʣʦʷ, 

ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤʫ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʯʘʩʪʠʮ ʠʟʥʦʩʘ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʪʨʝʥʠʷ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ, ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤ ʨʦʩʪʦʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 76 ʤʢɺ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʞʝ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ɸʕ ʚ 

110 ʤʢɺ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʧʨʠʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʟʘʜʠʨʘ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʨʝʟʢʠʤ ʩʢʘʯʢʦʤ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ 

ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ 2 ʨʘʟʘ, ʩʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʝʝ ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ ʧʨʠ 

ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4).  

  

ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ɸʕ ʦʪ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʥʘ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ Vʥ = 

0,52 ʄʇʘ/ʤʠʥ: 1 ï ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ 

ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ɸʕ (ɸ, ʤʢɺ); 2-

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʪʨʝʥʠʷ 

(ʊ0ʉ); 3 ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʨʝʥʠʷ (f); 

4 ï ʥʘʛʨʫʟʢʘ (P, ʄʇʘ) 

 

 

 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 4, ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʪʨʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʟʘʜʠʨʘ ʥʦʩʠʪ 

ʙʦʣʝʝ ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ʕʪʦ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʝʬʝʢʪʘ. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʤʝʥʥʦ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ 

ɸʕ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʤʦʞʥʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʚʩʝ ʩʪʘʜʠʠ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʪʨʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ. ɺ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʟʘʜʠʨʘ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʝʛʦ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʟʘʝʜʘʥʠʝ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ, ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʛʨʘʥʠʯʥʦʛʦ ʩʤʘʟʦʯʥʦʛʦ ʩʣʦʷ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʝʩʷ ʨʝʟʢʠʤ ʩʢʘʯʢʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ɸʕ ʩ 76 

ʜʦ 110 ʤʢɺ[3, ʩ. 108]. ɺ ʪʦʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ, ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʠ 
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ʤʘʩʰʪʘʙʥʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʪʨʝʥʠʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʛʦʩʷ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʝʬʝʢʪʘ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʟʦʥʘ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʤʦʞʝʪ ʣʠʙʦ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʧʨʠʚʦʜʷ ʚ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʢ ʟʘʜʠʨʘʤ ʚ 

ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʠ, ʣʠʙʦ ʧʨʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʝ ʚʥʝʰʥʠʭ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʟʘʣʝʯʠʚʘʪʴʩʷ, ʯʪʦ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʠ 

ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʡ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ɸʕ [4, 5]. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ 

ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʡ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʧʨʠʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ 

ɸʕ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʜʠʘʧʘʟʦʥʳ (ʛʨʘʥʠʮʳ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ (ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ) ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʠʨʘʙʦʪʢʠ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʚ ʚʝʣʠʯʠʥʘʭ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʳʭ ʘʤʧʣʠʪʫʜ 

ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ɸʕ, ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʪʨʝʥʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5). 

 ʄʘʢʩʠʤʘʣɹʥʘ̫ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʘ 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. ɿʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ɸʕ. ʇʦʜʢʣʁ ʯʝʥʠʝ ʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ɸʕ ʧʨʠ-

ʙʦʨʘ. ɺr ʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʨʦʛʦʚʦʛʦ ʫʨʦʚʥ̫ ʜʠʩʢʨʠʤʠʥʘʮʠʠ (ʤʢɺ) ʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʯʘʩʪʦʪr  ʩʠʛʥʘʣʘ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʢʦʥʯʘʥʠ̫ ʧʨʠʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʠ ʜʦʩʪʠ-

ʞʝʥʠʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣɹʥʦʡ ɻʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʩʦʧʨ̫ʞʝʥʠʝ  

ʜʘ 

  ʜʘ 

ʥʝʪ 

ʇʨʠʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʠ ʧʦʩʪʦ̫ʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ, ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠ̫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ɸʕ (ɸ, ʤʢɺ)  

ʜʘ 

ʥʝʪ 

ʜʘ 

ʥʝʪ 

ɿʘʜʘʥʠʝ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠ̫ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ, ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠ̫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

ɸʕ (ɸ, ʤʢɺ) ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠ̫ 

ʉʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠ̫ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥr  ʜʝʡʩʪʚʫʁ ʝɦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ( P, ʄʇʘ) 

ʥʝʪ 

ʜʘ 

ʥʝʪ 

ɿʘʜʘʥʠʝ ʨʝʞʠʤʘ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠ̫ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪɹ  ʁ

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠ̫ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠ̫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ɸʕ (ɸ, ʤʢɺ) 

 

 

 

 

ɼʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥr  ʘʤʧʣʠʪʫʜr  ɸʕ 

(ɸ = ɸʢʨ) ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 76 ʜʦ 110 ʤʢɺ 

ɼʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʥʠʞʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮr  ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ  

ʘʤʧʣʠʪʫʜr  ɸʕ (ɸ = ɸʩʪ) ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 36 ʜʦ 25 ʤʢɺ 

ɼʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥr  ʘʤʧʣʠʪʫʜr  ɸʕ  

(ɸ = ɸʢʨ) ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 76 ʜʦ 110 ʤʢɺ  

ɼʦʩʪʠʛʥʫʪʘ̫ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʤʝʥɹ ʝh  
ʤʘʢʩʠʤʘʣɹʥʦʡ ( Pʜ û Pmaʭ), ʄʇʘ 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5 ï ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʨʠʨʘʙʦʪʢʠ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ɸʕ 

 

ɼʘʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʢʦ ʚʩʝʤ 

ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷʤ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 
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ʟʥʘʢʦʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʨʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ 

ɸʕ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʪʨʝʥʠʷ. ɺ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠʣʠ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ ɼɺʉ, ʤʦʞʝʪ ʧʦʟʚʦʣʠʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 

ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʠʭ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʠ, ʥʦ ʠ ʙʦʣʝʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʴ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʢ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʶ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʡ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʳʤ ʨʝʞʠʤʦʤ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ɸʕ. 
 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
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ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ ʇʈʆʏʅʆʉʊʅʓʍ ʉɺʆʁʉʊɺ 

ʇɽʈɻʆɺʓʍ ʉʆʊʆɺ 

 

ʇʝʨʛʘ ï ʵʪʦ ʧʨʦʜʫʢʪ, ʧʨʠʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʳʡ ʧʯʝʣʘʤʠ ʠʟ ʮʚʝʪʦʯʥʦʡ ʧʳʣʴʮʳ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʩʣʦʞʝʥʥʳʡ ʚ ʷʯʝʡʢʠ ʩʦʪʦʚ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʤʝʜʘ ʠ ʩʝʢʨʝʪʦʚ ʠʭ ʞʝʣʝʟ 

ʠ ʧʦʜʚʝʨʛʰʠʡʩʷ ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʠ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʜʣʷ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʛʨʘʥʫʣ ʧʝʨʛʠ ʩ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝʤ ʚʦʩʢʦʚʦʡ ʦʩʥʦʚʳ ʩʦʪʘ. ɺʩʝ ʦʥʠ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ 

http://elibrary.ru/item.asp?id=18689363
http://elibrary.ru/item.asp?id=18689363
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ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʘ ʧʝʨʛʦʚʳʝ ʩʦʪʳ [1, ʩ. 15, 2, 3]. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʭʝʤ ʠ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʤʘʰʠʥ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʣʠʥʠʶ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʥʘʪʴ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʧʝʨʛʦʚʳʭ ʩʦʪʦʚ [4,5].  

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ çʄʝʭʘʥʠʟʘʮʠʷ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘè ʌɻɹʆʋ 

ɺʇʆ çʈʷʟʘʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ 

ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ ʇ.ɸ. ʂʦʩʪʳʯʝʚʘè ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʧʝʨʛʦʚʳʭ ʩʦʪʦʚ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʭ ʧʝʨʛʦʚʳʝ ʩʦʪʳ, 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʜʚʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ: ʨʘʟʣʦʤ ʢʫʩʢʦʚ ʧʝʨʛʦʚʳʭ ʩʦʪʦʚ ʥʘ ʜʚʫʭ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʦʧʦʨʘʭ ʠ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʭ ʢʦʥʩʦʣʴʥʦ. ɺ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʩʦʪʳ ʩʦ ʩʚʝʪʣʳʤ ʠ ʪʝʤʥʳʤ ʚʦʩʢʦʤ. ɺʩʝ ʢʫʩʦʯʢʠ, ʚʳʨʝʟʘʥʥʳʝ 

ʠʟ ʧʝʨʛʦʚʳʭ ʩʦʪʦʚ, ʙʳʣʠ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ 250Ĭ50Ĭ23 ʤʤ ʩ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ ʧʝʨʛʠ 14,3 %. ʆʧʳʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʩ ʧʷʪʠʢʨʘʪʥʦʡ ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʴʶ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʝʨʛʦʚʦʛʦ ʩʦʪʘ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʭ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʦʧʦʨ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. 

ʂʫʩʦʢ ʧʝʨʛʦʚʦʛʦ ʩʦʪʘ 5 ʫʢʣʘʜʳʚʘʣʩʷ ʥʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʦʧʦʨʳ 3, ʘ ʥʘ 

ʥʝʛʦ ʫʢʣʘʜʳʚʘʣʩʷ ʰʪʠʬʪ 6 ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 15 ʤʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʚ ʠʟʤʝʣʴʯʠʪʝʣʷʭ 

ʧʝʨʛʦʚʳʭ ʩʦʪʦʚ [4]. ʂ ʰʪʠʬʪʫ ʢʨʝʧʠʣʘʩʴ ʥʠʪʴ 7, ʘ ʢ ʥʝʡ ʝʤʢʦʩʪʴ 8, ʚ ʢʦʪʦʨʫʶ 

ʥʘʩʳʧʘʣʩʷ ʧʝʩʦʢ ʜʦ ʠʟʣʦʤʘ ʩʦʪʘ. ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʦʧʦʨʘʤʠ 

3 ʠʟʤʝʥʷʣʠ ʥʘ ʧʣʘʩʪʠʥʝ 4 ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʜʣʷ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ. ʐʪʠʬʪ ʠ ʝʤʢʦʩʪʴ ʩ 

ʧʝʩʢʦʤ ʚʟʚʝʰʠʚʘʣʠʩʴ, ʯʪʦ ʜʘʚʘʣʦ ʫʩʠʣʠʝ ʠʟʣʦʤʘ ʧʝʨʛʦʚʦʛʦ ʩʦʪʘ. ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠʩʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

 „̋
˝̋

 (1) 

ʛʜʝ ʈʨ - ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʝ ʫʩʠʣʠʝ, ʅ; 

 SC ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩʦʪʘ, ʤ2. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʝʨʛʦʚʳʭ ʩʦʪʦʚ 

ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʭ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʦʧʦʨ: 1 ï ʩʪʦʣ; 2 ï ʧʦʜʩʪʘʚʢʘ; 3 ï ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʦʧʦʨʳ; 4 ï 

ʧʣʘʩʪʠʥʘ ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʜʣʷ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʜʚʠʞʥʦʡ ʦʧʦʨʳ; 5 ï ʢʫʩʦʢ ʧʝʨʛʦʚʦʛʦ ʩʦʪʘ; 6 ï 

ʰʪʠʬʪ; 7 ï ʥʠʪɹ; 8 ï ʝʤʢʦʩʪʴ 

 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʝʨʛʦʚʦʛʦ ʩʦʪʘ, 

ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʩʦʣʴʥʦ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 2. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 

ʧʝʨʛʦʚʦʛʦ ʩʦʪʘ, ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʦʛʦ 

ʢʦʥʩʦʣʴʥʦ: 1 ï ʩʪʦʣ; 2 - ʧʨʠʞʠʤʥʘʷ 

ʧʣʘʩʪʠʥʘ; 3 ï ʢʫʩʦʢ ʧʝʨʛʦʚʦʛʦ ʩʦʪʘ; 4 ï 

ʥʠʪʴ; 5 ï ʝʤʢʦʩʪʴ 

 

 

ʂʫʩʦʢ ʧʝʨʛʦʚʦʛʦ ʩʦʪʘ 3 ʫʢʣʘʜʳʚʘʣʩʷ ʥʘ ʢʨʘʡ ʩʪʦʣʘ 1, ʟʘʢʨʝʧʣʷʣʩʷ 

ʧʨʠʞʠʤʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʦʡ 2. ʂ ʢʦʥʩʦʣʴʥʦʤʫ ʢʦʥʮʫ ʩʦʪʘ ʥʘ ʥʠʪʠ 4 ʢʨʝʧʠʣʘʩʴ 

ʝʤʢʦʩʪʴ 5, ʚ ʢʦʪʦʨʫʶ ʟʘʩʳʧʘʣʩʷ ʧʝʩʦʢ. ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠʟʛʠʙʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ 

 „̞
˝̞

 (2) 

ʛʜʝ ʈʀ ï ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʫʩʠʣʠʝ ʠʟʛʠʙʘ, ʅ; 

 SC ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩʦʪʘ, ʤ
2. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʨʘʟʣʦʤʘ ʧʝʨʛʦʚʦʛʦ ʩʦʪʘ ʦʪ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤʠ 

ʦʧʦʨʘʤʠ ʠ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʩʦʣʴʥʦ ʦʪ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ (ʨʠʩ. 3, ʨʠʩ. 

4). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʨʘʟʣʦʤʘ ʧʝʨʛʦʚʦʛʦ ʩʦʪʘ ʦʪ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʦʧʦʨʘʤʠ 

y = -51,43x + 14278

y = -53,325x + 12520
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʨʘʟʣʦʤʘ ʧʝʨʛʦʚʦʛʦ ʩʦʪʘ, 

ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʩʦʣʴʥʦ ʦʪ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ 

 

ʀʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 3 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʦʧʦʨʘʤʠ ʦʪ 

100 ʜʦ 180 ʤʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʨʘʟʣʦʤʘ ʜʣʷ ʩʚʝʪʣʳʭ ʩʦʪʦʚ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʩ 7244 ʇʘ 

ʜʦ 3020 ʇʘ, ʘ ʜʣʷ ʪʝʤʥʳʭ ï ʩ 9130 ʜʦ 5113 ʇʘ. ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʚ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʪʝʤʥʳʝ ʩʦʪʳ ʨʘʟʨʫʰʘʶʪʩʷ ʧʨʠ 

ʙʦʣʴʰʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʭ, ʯʝʤ ʩʚʝʪʣʳʝ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʫ 4, 

ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʮʚʝʪʘ ʩʦʪʘ ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʩ 4900 ʇʘ ʜʦ 1500 ʇʘ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʦʪ 80 ʜʦ 160 ʤʤ. 

ʉʨʘʚʥʠʚʘʷ ʦʙʘ ʚʠʜʘ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʨʠ ʢʦʥʩʦʣʴʥʦʤ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʠ ʛʦʨʘʟʜʦ ʤʝʥʴʰʝ, ʥʝʞʝʣʠ ʧʨʠ 

ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʠ ʩʦʪʘ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʭ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʦʧʦʨ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ 

ʜʚʫʭʦʧʦʨʥʦʤ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʠ, ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʰʪʠʬʪʘ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 15 ʤʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʨʘʩʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʩʦʪ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʝʨʛʦʚʦʛʦ 

ʩʦʪʘ, ʧʨʠ ʜʚʫʭʦʧʦʨʥʦʤ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʦʧʦʨʘʤʠ, ʘ 

ʧʨʠ ʢʦʥʩʦʣʴʥʦʤ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ï ʦʪ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʜʦ ʝʛʦ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ. ʕʪʠ ʜʘʥʥʳʝ 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʜʣʷ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ 

ʧʝʨʛʦʚʳʭ ʩʦʪʦʚ. 
 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
 

1. ʅʝʢʨʘʰʝʚʠʯ, ɺ.ʌ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ, ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʢʘ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʝʨʛʠ : ʄʦʥʦʛʨʘʬʠʷ [ʊʝʢʩʪ] / ɺ.ʌ. ʅʝʢʨʘʰʝʚʠʯ, ʈ.ɸ. ʄʘʤʦʥʦʚ, 
ʊ.ɺ. ʊʦʨʞʝʥʦʚʘ, ʄ.ɺ. ʂʦʚʘʣʝʥʢʦ. ï ʈʷʟʘʥʴ, 2013. ï 102 ʩ. 

2. ʅʝʢʨʘʰʝʚʠʯ, ɺ.ʌ. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʝʨʛʠ ʚ ʈʦʩʩʠʠ [ʊʝʢʩʪ] / 
ɺ.ʌ. ʅʝʢʨʘʰʝʚʠʯ, ʈ.ɸ. ʄʘʤʦʥʦʚ, ʉ.ɺ. ʅʝʢʨʘʰʝʚʠʯ, ʊ.ɺ. ʊʦʨʞʝʥʦʚʘ // 
ʇʯʝʣʦʚʦʜʩʪʚʦ. ï 2010. ï ˉ 6. ï ʉ. 48-49.  

y = -29,445x + 6211,8
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ʋɼʂ 550.388.2 
ɽʣʠʩʪʨʘʪʦʚ ɺ.ɺ., ʢ.ʪ.ʥ., ʜʦʢʪʦʨʘʥʪ,  

ʉʪʝʥʠʥ ʇ.ɻ., ʩʦʠʩʢʘʪʝʣʴ, 
ʂʣʠʤʘʢʦʚ ɺ.ɺ., ʘʜʲʶʥʢʪ, 

ʆʙʱʝʚʦʡʩʢʦʚʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ ʄʆ ʈʌ ʠʤʝʥʠ ʄ.ɺ.ʌʨʫʥʟʝ 
 

ʂ ɺʆʇʈʆʉʋ ʆɹ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀʀ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʁ ɻʃʆʅɸʉʉ ɺ 

ɸɻʈʆʇʈʆʄʓʐʃɽʅʅʆʄ ʂʆʄʇʃɽʂʉɽ 

 

ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʧʨʠ ʧʦʜʜʝʨʞʢʝ ʄʠʥʩʝʣʴʭʦʟʘ ʥʘʯʘʣʦ 

ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʝ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ɻʃʆʅɸʉʉ ʚ ʘʛʨʘʨʥʦʤ ʩʝʢʪʦʨʝ. ʇʦ 

ʦʮʝʥʢʘʤ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ, ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ 

ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ ʧʦʣʪʦʨʘ ʨʘʟʘ. 

ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʩʠʩʪʝʤʘ ɻʃʆʅɸʉʉ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʣʫʯʰʠʪ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʜʝʣ ʚ ʟʦʥʝ ʨʠʩʢʦʚʘʥʥʦʛʦ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ. ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʵʪʠʭ ʧʣʘʥʦʚ, 

ʧʦ ʤʥʝʥʠʶ ʄʠʥʩʝʣʴʭʦʟʘ, ʚ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩʦʟʜʘʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʫʶ 

ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʫʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ. ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ɻʃʆʅɸʉʉ ʚ ʘʛʨʘʨʥʦʤ ʩʝʢʪʦʨʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʜʣʷ ʚʝʜʝʥʠʷ "ʪʦʯʥʦʛʦ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ", ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ ʧʦʪʦʢʘʤʠ [1]. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʦʪʨʘʩʣʝʚʦʛʦ ɻʃʆʅɸʉʉ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚ ʠʥʪʝʨʝʩʘʭ 

ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ (ɸʇʂ) ʘʢʪʫʘʣʴʥʘ ʜʣʷ ʣʶʙʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʈʦʩʩʠʠ, 

ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʢʣʘʩʪʝʨ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʤ. ʅʘ ʜʘʥʥʳʡ 

ʤʦʤʝʥʪ, ʤʥʦʛʠʝ ʬʠʨʤʳ ʫʞʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣʠ ʠ ʥʘʯʘʣʠ ʚʥʝʜʨʷʪʴ ɻʃʆʅɸʉʉ - 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ. ʆʜʥʘʢʦ, 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʘʷ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʘʷ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʘ ʥʝ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʘ 

ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ [2]. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʚʩʝ ʯʘʱʝ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʝ ʤʘʰʠʥʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʡ 

ʥʘʚʠʛʘʮʠʠ ʚ ʰʪʘʪʥʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʠ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʕʪʠ ʤʝʨʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʚʳʷʚʣʷʪʴ 

ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʧʨʝʚʝʥʪʠʚʥʳʝ ʤʝʨʳ ʧʦ ʠʭ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ, ʥʝ 

ʜʦʞʠʜʘʷʩʴ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ. ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʚʝʜʝʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʥʘ ʨʝʤʦʥʪʳ ʠ ʧʨʦʩʪʦʠ ʪʝʭʥʠʢʠ. 
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ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪʩʷ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʤʠ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘʤʠ ʥʘ ʩʝʣʴʭʦʟʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʧʨʠ ʠʭ ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ. ɺ ʨʝʰʝʥʠʠ ʵʪʦʡ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʤʦʞʝʪ ʧʦʤʦʯʴ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʝʜʠʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʤʠ ʚ 

ʩʠʩʪʝʤʝ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʠʩʪʝʤ ɻʃʆʅɸʉʉ/GPS, 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʢʦʪʦʨʦʡ ʙʫʜʝʪ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʩʝʣʴʭʦʟʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʝʨʝʜʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʳʭ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ɻʃʆʅɸʉʉ/GPS (ʜʘʣʝʝ - ɻʅʉʉ ɻʃʆʅɸʉʉ/GPS) ʚ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ ʪʦʯʥʦʛʦ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚʘʭ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʙʫʜʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦʩʚʦʝʥʠʶ 

ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ, ʯʪʦ ʙʫʜʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʧʦʯʚʳ 

ʟʘ ʩʯʝʪ ʪʦʯʥʦʛʦ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʥʦʩʠʤʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ [3]. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʦʥʥʳʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ (ʜʘʣʝʝ ï ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ), ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ, ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ɻʅʉʉ ɻʃʆʅɸʉʉ/GPS. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʜʦʣʞʥʘ ʧʦʟʚʦʣʷʪʴ ʨʝʰʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

- ʘʚʪʦʨʠʟʦʚʘʥʥʦʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦ-ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ (ʜʘʣʝʝ - ɸʇʂ) ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ; 

- ʩʙʦʨ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʦ 

ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʠ, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʦʡ ʨʘʙʦʪʘʭ; 

- ʩʙʦʨ, ʭʨʘʥʝʥʠʝ, ʘʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʠ ʨʝʪʨʘʥʩʣʷʮʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʦ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʦʧʨʘʚʢʘʭ ʢ ʩʠʛʥʘʣʘʤ ɻʅʉʉ ɻʃʆʅɸʉʉ/GPS ʜʣʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ; 

- ʩʙʦʨ, ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʘʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʠ ʬʦʨʤʝ 

ʢʦʥʪʫʨʦʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʣʠʛʦʥʦʚ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ (ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʦʯʚʳ, 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦʣʝʡ, ʚʠʜʘʭ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʥʘ 

ʥʠʭ ʨʘʙʦʪʘʭ); 

- ʘʚʪʦʨʠʟʦʚʘʥʥʦʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ 

(ʜʘʣʝʝ - ɸʈʄ) ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ ʠ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʦʨʦʚ ʉʠʩʪʝʤʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ; 

- ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʥʠʝ ʚ ʙʦʨʪʦʚʳʝ ɸʇʂ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʨʘʙʦʪ, 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ (ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ) ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ɻʅʉʉ ɻʃʆʅɸʉʉ/GPS - ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ . 
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ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʉʠʩʪʝʤʳ ʜʦʣʞʥʳ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʪʝʭʥʠʢʦʡ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʠʤʠ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ. 

ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʨʘʢʪʠʢʘ, ʧʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ɻʃʆʅɸʉʉ ʵʢʦʥʦʤʠʷ ɻʉʄ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 25 ð 30 % ʪ.ʝ. ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʭʠʱʝʥʠʝ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ, ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ ʵʪʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ, 

ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ. ɺʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʤ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʤ ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʝ ɻʃʆʅɸʉʉ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʦʩʥʘʱʝʥʳ ʣʶʙʳʝ ʚʠʜʳ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʦʪ ʪʨʘʢʪʦʨʦʚ ʜʦ ʨʝʬʨʠʞʝʨʘʪʦʨʦʚ. 

ʕʪʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʜʦʩʪʫʧ ʪʘʢʞʝ ʠ ʢ ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʳʤ ʚʠʜʘʤ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʢ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʤʘʰʠʥ ʚʨʦʜʝ ʧʣʫʛʦʚ, ʦʨʦʩʠʪʝʣʝʡ ʠ ʪ.ʧ. 

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʜʘʥʥʳʝ ʩ ʵʪʠʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʜʠʩʧʝʪʯʝʨ ʤʦʞʝʪ ʪʦʯʥʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ 

ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʟʨʘʩʭʦʜʦʚʘʥʥʦʛʦ ʟʘ ʵʪʦ 

ʚʨʝʤʷ ʪʦʧʣʠʚʘ. 

ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʝʪ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. ʊʘʢʞʝ ʚ ʙʘʟʫ ʜʘʥʥʳʭ ʟʘʥʦʩʷʪʩʷ ʚʩʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ, ʩʪʦʷʥʢʠ ʠ 

ʤʘʨʰʨʫʪʳ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪ ʚʩʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ ʢʘʢ ʪʦ ð ʧʨʦʙʝʛ, ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʦʙʱʝʝ 

ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ, ʤʝʩʪʘ ʠ ʚʨʝʤʷ ʩʪʦʷʥʦʢ. ɽʩʣʠ ʫʜʝʣʷʪʴ ʜʦʣʞʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ 

ʧʦʜʦʙʥʦʤʫ ʛʣʫʙʦʢʦʤʫ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ, ʪʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʪʨʫʜʘ ʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʦʣʞʥʳ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴʩʷ. 

ʆʜʠʥ ʠʟ ʧʨʠʤʝʨʦʚ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ɻʃʆʅɸʉʉ ʥʘ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʝ ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʂʦʤʧʦʥʦʚʢʘ ɻʃʆʅɸʉʉ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʪʝʭʥʠʢʝ (ʚʘʨʠʘʥʪ ʜʣʷ ʟʝʨʥʦʫʙʦʨʦʯʥʦʛʦ ʢʦʤʙʘʡʥʘ) 

 

ɹʦʨʪʦʚʳʝ ɸʇʂ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʚ ʩʚʦʡ 

ʩʦʩʪʘʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ, ʜʦʧʫʩʢʘʶʱʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʷʭ [4]: 
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- ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʫ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦ-ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʫʶ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʫ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ɻʅʉʉ ɻʃʆʅɸʉʉ/GPS ʠ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ ʜʘʥʥʳʤʠ ʩ ɸʇʂ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ; 

- ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʫ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ; 

- ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʫ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʨʘʙʦʪʳ ʤʘʰʠʥ ʠ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʘʥʘʣʠʟ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʟʣʦʚ ʠ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʰʪʘʪʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ (ʯʪʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ CAN 

ʰʠʥʳ); 

- ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʫ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʚʦʞʜʝʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʨʫʣʝʥʠʷ; 

- ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʫʶ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ 

(ʚʦʜʠʪʝʣʷ), ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʫʶ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʩʝʭ 

ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʦʰʠʙʦʢ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ. 

ʉʦʩʪʘʚ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʙʦʨʪʦʚʦʛʦ ɸʇʂ, ʜʦʣʞʝʥ 

ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʪʠʧʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ: 

1) ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʦʙʱʝʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʛʨʫʟʦʚ; 

2) ʩʘʤʦʭʦʜʥʳʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ ʠ ʪʨʘʢʪʦʨʳ ʩʦ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʥʘʚʝʩʥʳʤ ʠ ʧʨʠʮʝʧʥʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ: 

- ʜʣʷ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʡ ʠ ʧʦʩʪʫʙʦʨʦʯʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ (ʧʣʫʛʠ, ʙʦʨʦʥʳ, 

ʢʫʣʴʪʠʚʘʪʦʨʳ ʠ ʧʨ.); 

- ʜʣʷ ʧʣʦʱʘʜʥʦʛʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʠ ʚʥʫʪʨʠʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʚʥʝʩʝʥʠʷ 

ʞʠʜʢʠʭ ʠ ʪʚʝʨʜʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʭʠʤʠʢʘʪʦʚ ʠ ʧʦʣʠʚʘ. 

3) ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ ʠ ʪʨʘʢʪʦʨʳ ʩʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ 

ʥʘʚʝʩʥʳʤ ʠ ʧʨʠʮʝʧʥʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ (ʢʘʥʘʣʦʢʦʧʘʪʝʣʠ, ʢʘʥʘʣʦʦʯʠʩʪʠʪʝʣʠ, 

ʜʨʝʥʦʫʢʣʘʜʯʠʢʠ, ʧʨʦʤʳʚʱʠʢʠ ʜʨʝʥʘʞʥʳʭ ʪʨʫʙ ʠ ʧʨ.); 

4) ʩʘʤʦʭʦʜʥʳʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ ʠ ʪʨʘʢʪʦʨʳ ʩʦ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʥʘʚʝʩʥʳʤ ʠ ʧʨʠʮʝʧʥʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʜʣʷ 

ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ (ʘʛʨʝʛʘʪʳ ʜʣʷ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʚʠʥʦʛʨʘʜʘ, 

ʭʤʝʣʷ, ʯʘʷ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʣʝʩʦʚ ʠ ʧʨ.); 

5) ʩʘʤʦʭʦʜʥʳʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ ʠ ʪʨʘʢʪʦʨʳ ʩʦ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʥʘʚʝʩʥʳʤ ʠ ʧʨʠʮʝʧʥʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʜʣʷ ʦʪʙʦʨʘ 

ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʙ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʝʡ 

(ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʨʫʯʥʳʝ ʧʦʯʚʦʦʪʙʦʨʥʠʢʠ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʛʨʘʥʠʮ ʧʦʣʝʡ). 

ʅʘ ʜʘʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ 

ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʛʦʪʦʚʳʝ ɻʃʆʅɸʉʉ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʚ ʪʦʤ ʚʠʜʝ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʥʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʚʳʭ ʫʩʣʫʛ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʙʝʟ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʥʝʣʴʟʷ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ 
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ʩʚʦʶ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʫʶ ʧʣʘʪʬʦʨʤʫ, ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʜʘʩʪ ʦʱʫʪʠʤʳʡ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ. 
 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
 

1. ɻʃʆʅɸʉʉ ʙʫʜʫʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ 
ʨʝʩʫʨʩ] http: // vestnik-glonass.ru /news/intro /glonass_budut_primenyat_v_ 
selskom _ khozyaystve_/ 

2. ɽʣʠʩʪʨʘʪʦʚ ɺ.ɺ., ʆʣʝʡʥʠʢ ɼ.ʆ. ʂʦʥʮʝʧʮʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 
ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʝʡ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʠ 
ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʚ ʠʥʪʝʨʝʩʘʭ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ 
ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʣʝʩʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʩ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ɻʃʆʅɸʉʉ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ 
(ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ) // ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-
ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çɻʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ 
ʭʦʟʷʡʩʪʚʝè, 27 - 28 ʤʘʷ 2013 ʛʦʜʘ, ʆɻɸʋ, ʛ. ʆʨʝʥʙʫʨʛ 

3. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ɻʃʆʅɸʉʉ/GPS ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ -
[ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ] http://controlauto.ru/primenenie-glonassgps-monitoringa-
v-selskom-hozyaistve/ 

4. ɽʣʠʩʪʨʘʪʦʚ ɺ.ɺ., ʆʣʝʡʥʠʢ ɼ.ʆ., ʗʢʫʥʠʥ ʖ.ɺ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ, 
ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʤʠ ʚ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʠʩʪʝʤ 
ɻʃʆʅɸʉʉ/GPS// ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ 6-ʡ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ 
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ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ ʈɻɸʊʋ 

 

ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʓɽ ʉʀʉʊɽʄʓ ʇʀʊɸʅʀʗ ɼʃʗ ʈɸɹʆʊʓ ɼʀɿɽʃʔʅʓʍ 

ɼɺʀɻɸʊɽʃɽʁ ʅɸ ʈɸʇʉʆɺʆʄ ʄɸʉʃɽ, ʀʍ ʇʈɽʀʄʋʑɽʉʊɺɸ ʀ 

ʅɽɼʆʉʊɸʊʂʀ 

 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʦ ʩʠʣʴʥʦ ʦʟʘʜʘʯʝʥʦ ʚʦʧʨʦʩʦʤ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʦʪ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʭ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ 

ʩʦʣʥʝʯʥʳʡ ʩʚʝʪ, ʩʠʣʘ ʚʝʪʨʘ, ʚʦʜʳ, ʛʝʦʪʝʨʤʘʣʴʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʵʥʝʨʛʠʠ, 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʠ ʜʨʫʛʠʝ. ɼʣʷ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʚʩʸ ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ 

ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʝ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠʟ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ 

http://vestnik-glonass.ru/news/intro/glonass_budut_primenyat_v_selskom_khozyaystve_/
http://vestnik-glonass.ru/news/intro/glonass_budut_primenyat_v_selskom_khozyaystve_/
http://controlauto.ru/primenenie-glonassgps-monitoringa-v-selskom-hozyaistve/
http://controlauto.ru/primenenie-glonassgps-monitoringa-v-selskom-hozyaistve/
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ʧʝʨʝʚʦʜʫ ʜʠʟʝʣʝʡ ʥʘ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʝ ʚʠʜʳ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚʝʜʫʪʩʷ ʢʘʢ ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ ʩ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʚʳʩʦʢʦʨʘʟʚʠʪʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ, ʠʤʝʶʱʠʭ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʷ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʪʦʧʣʠʚ. 

ɺ ʩʪʨʘʥʘʭ ɽʚʨʦʩʦʶʟʘ ʙʠʦʜʠʟʝʣʴ ʥʘʯʘʣ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ 1992 ʛʦʜʫ. ʂ 

ʢʦʥʮʫ ʧʝʨʚʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʳ 2008 ʛʦʜʘ ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ ɽʚʨʦʩʦʶʟʘ ʙʳʣʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʦ 214 

ʟʘʚʦʜʦʚ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʙʠʦʜʠʟʝʣʷ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 16 ʤʣʥ ʪʦʥʥ 

ʙʠʦʜʠʟʝʣʷ ʚ ʛʦʜ [5]. ɺ ʠʶʣʝ 2010 ʛʦʜʘ ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ ɽʚʨʦʩʦʶʟʘ ʨʘʙʦʪʘʣʠ 245 

ʟʘʚʦʜʦʚ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʙʠʦʜʠʟʝʣʷ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 22 ʤʣʥ ʪʦʥʥ. 

ɺ ʉʐɸ ʥʘ ʦʢʪʷʙʨʴ 2004 ʛʦʜʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ 

ʧʨʠʤʝʨʥʦ 567 ʤʣʥ ʣʠʪʨʦʚ ʚ ʛʦʜ (150 ʤʣʥ. ʛʘʣʣʦʥʦʚ). ɺ ʩʝʨʝʜʠʥʝ 2008 ʛʦʜʘ 

ʚ ʉʐɸ ʨʘʙʦʪʘʣʠ 149 ʟʘʚʦʜʦʚ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 7,669 ʤʣʨʜ. 

ʣʠʪʨʦʚ ʚ ʛʦʜ (2029 ʤʣʥ. ʛʘʣʣʦʥʦʚ). ʉʪʨʦʠʣʦʩʴ 10 ʟʘʚʦʜʦʚ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 808,9 ʤʣʥ. ʣʠʪʨʦʚ ʚ ʛʦʜ (214 ʤʣʥ. ʛʘʣʣʦʥʦʚ). 

ɺ ʂʘʥʘʜʝ ʚ ʢʦʥʮʝ 2006 ʛʦʜʘ ʨʘʙʦʪʘʣʠ 4 ʟʘʚʦʜʘ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 

ʧʨʠʤʝʨʥʦ 196,5 ʤʣʥ. ʣʠʪʨʦʚ ʛʦʜ (52 ʤʣʥ. ʛʘʣʣʦʥʦʚ). 

ɺ 2010 ʛʦʜʫ ʤʠʨʦʚʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʙʠʦʜʠʟʝʣʷ ʚʳʨʦʩʣʦ ʥʘ 12 % ʚ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ 2009 ʛʦʜʦʤ ʠ ʜʦʩʪʠʛʣʦ 19 ʤʠʣʣʠʘʨʜʦʚ ʣʠʪʨʦʚ. 

ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʝʜʠʥʦʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʙʠʦʜʠʟʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʩ ʜʦʩʪʘʪʢʦʤ 

ʤʠʥʠʨʘʣʴʥʳʭ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʪʦʧʣʠʚ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʥʦ ʚ ʚʠʜʫ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ 

ʨʘʧʩʦʚʦʝ ʤʘʩʣʦ ʠʤʝʝʪ ʥʠʟʢʫʶ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ (7,3 ʨʫʙ./ʢʛ [1, ʩ. 60]), ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ 

ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʨʘʧʩʦʚʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʪʦʧʣʠʚʘ. ʅʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʫ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʠʤʝʶʪʩʷ ʩʳʨʴʝʚʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʙʠʦʜʠʟʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʩʝʚʳ ʨʘʧʩʘ ʜʦʣʞʥʳ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 2,25 ʤʣʥ. ʛʘ, ʚʘʣʦʚʦʡ ʩʙʦʨ ʩʝʤʷʥ ï 4,5 ʤʣʥ. ʪʦʥʥ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʨʘʧʩʦʚʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ï 1,575 ʤʣʥ. ʪʦʥʥ, ʘ ʜʠʟʝʣʴʥʦʛʦ ʙʠʦʪʦʧʣʠʚʘ 1,35 ʤʣʥ. ʪʦʥʥ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʨʘʧʩʦʚʦʝ ʤʘʩʣʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʩʪʘʣʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ 

ʜʣʷ ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ ʠ ʫʯʝʥʳʭ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʠʭ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʪʘʣʠ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʨʘʧʩʦʚʦʝ ʤʘʩʣʦ ʙʦʣʝʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʥʝ ʥʘʥʦʩʷ ʚʨʝʜʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʶ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ 

ʙʫʜʫʪ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʨʝʩʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʝ 

ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʈʦʩʩʠʠ. ʗʩʥʦ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʤʝʶʪ ʩʚʦʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠ ʙʫʜʫʪ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʩʪʘʪʴʝ. 

ʉʘʤʦʝ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʩʜʝʣʘʥʦ ʚ ʌɻʆʋ 

ɺʇʆ "ʇʝʥʟʝʥʩʢʦʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ", ʧʦʜ 

ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʜʦʢʪʦʨʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ ʋʭʘʥʦʚʘ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʘ 

ʇʝʪʨʦʚʠʯʘ. 

1. ʇʘʪʝʥʪ ʥʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ RU 2387867 C1 [2]. çɼʚʫʭʦʧʣʠʚʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʪʨʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʜʠʟʝʣʷè. ʆʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʦ: 27.04.2010. ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ: ʌɻʆʋ 

ɺʇʆ "ʇʝʥʟʝʥʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ". ɸʚʪʦʨʳ: 

ʋʭʘʥʦʚ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨ ʇʝʪʨʦʚʠʯ, ʋʭʘʥʦʚ ɼʝʥʠʩ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚʠʯ, ʈʘʯʢʠʥ ɺʘʣʝʨʠʡ 

ɸʥʘʪʦʣʴʝʚʠʯ, ʀʚʘʥʦʚ ɺʘʩʠʣʠʡ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚʠʯ. 

http://www.fips.ru/cdfi/fips.dll?ty=29&docid=2387867&cl=9&path=http://195.208.85.248/Archive/PAT/2010FULL/2010.04.27/DOC/RUNWC1/000/000/002/387/867/document.pdf
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ɼʚʫʭʪʦʧʣʠʚʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʜʠʟʝʣʷ. ʇʘʪʝʥʪ ʥʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ RU 2387867 C1  
  

ɼʚʫʭʪʦʧʣʠʚʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʜʠʟʝʣʷ (ʈʠʩ. 1), ʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷ ʙʘʢ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʪʦʧʣʠʚʘ 1, ʙʘʢ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ 2, ʣʠʥʠʶ ʟʘʙʦʨʘ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ 

9, ʩʦʩʪʦʷʱʫʶ ʠʟ ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʪʦʥʢʦʡ 4 ʠ ʛʨʫʙʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ʪʦʧʣʠʚʘ 3, 

ʪʦʧʣʠʚʦʧʦʜʢʘʯʠʚʘʶʱʝʛʦ ʥʘʩʦʩʘ 5, ʣʠʥʠʶ ʟʘʙʦʨʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ 10, 

ʩʦʩʪʦʷʱʫʶ ʠʟ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ 6, ʪʦʧʣʠʚʥʳʡ ʥʘʩʦʩ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

8, ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʡ ʩ ʣʠʥʠʷʤʠ ʟʘʙʦʨʘ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʠ 

ʣʠʥʠʶ ʩʣʠʚʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠʟ ʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 11 ʠ ʣʠʥʠʶ 

ʩʣʠʚʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠʟ ʬʦʨʩʫʥʦʢ 11, ʦʪʣʠʯʘʶʱʘʷʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʣʠʥʠʠ ʟʘʙʦʨʘ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʬʠʣʴʪʨ-ʦʪʩʪʦʡʥʠʢ 12, ʘ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ 

ʣʠʥʠʡ ʟʘʙʦʨʘ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚ ʨʘʟʤʝʱʝʥ ʩʤʝʩʠʪʝʣʴ 13, 

ʠʤʝʶʱʠʡ ʜʚʘ ʚʭʦʜʥʳʭ ʠ ʦʜʠʥ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʢʘʥʘʣʳ, ʦʜʠʥ ʠʟ ʚʭʦʜʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ 

ʩʤʝʩʠʪʝʣʷ ʩʦʦʙʱʝʥ ʩ ʣʠʥʠʝʡ ʟʘʙʦʨʘ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʜʨʫʛʦʡ ʚʭʦʜʥʦʡ 

ʢʘʥʘʣ ʩʤʝʩʠʪʝʣʷ ʩʦʦʙʱʝʥ ʩ ʣʠʥʠʝʡ ʟʘʙʦʨʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʚʳʭʦʜʥʦʡ 

ʢʘʥʘʣ ʩʦʦʙʱʝʥ ʩ ʪʦʧʣʠʚʥʳʤ ʥʘʩʦʩʦʤ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 

ɼʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʭʦʨʦʰʝʝ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʝ ʪʦʧʣʠʚ ʠ 

ʨʘʙʦʪʫ ʜʠʟʝʣʴʥʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʥʘ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʤ ʜʠʟʝʣʴʥʦʤ ʪʦʧʣʠʚʝ ʩ 

ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʥʝʚʷʟʢʦʛʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʤʝʪʠʣʦʚʦʛʦ ʵʬʠʨʘ 

ʨʘʧʩʦʚʦʛʦ ʤʘʩʣʘ (ʄʕʈʄ), ʥʦ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʘ ʩʤʝʩʠ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘ 

ʯʠʩʪʦʤ ʨʘʧʩʦʚʦʤ ʤʘʩʣʝ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʤ ʜʠʟʝʣʴʥʦʤ ʪʦʧʣʠʚʝ, ʪ.ʢ. ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 

ʧʦʜʦʛʨʝʚ ʣʠʥʠʠ ʟʘʙʦʨʘ ʚʷʟʢʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ. ɺ ʜʦʙʘʚʦʢ ʢ ʵʪʦʤʫ, ʥʝ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚ ʪʦʧʣʠʚʥʦʡ ʩʤʝʩʠ, ʪʘʢ ʞʝ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʤʝʩʠʪʝʣʷ ʙʦʣʴʰʦʛʦ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ, ʫʭʫʜʰʘʝʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʘʰʠʥʳ, ʪ.ʢ. 

ʧʝʨʝʜ ʦʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʥʝʦʙʭʜʠʤʦ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʚʨʝʤʷ ʚʚʝʩʪʠ ʝʛʦ ʚ ʨʘʙʦʪʫ 

ʥʘ ʯʠʩʪʦʤ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʤ ʪʦʧʣʠʚʝ, ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʚʳʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩʤʝʩʝʚʦʝ 

ʪʦʧʣʠʚʦ ʠʟ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʟʘʧʦʣʥʠʪʴ ʊʅɺɼ ʯʠʩʪʳʤ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤ ʪʦʧʣʠʚʦʤ 

ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ. 

2. ʇʘʪʝʥʪ ʥʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ RU 2403431 C1 [3]. çʊʨʝʭʪʦʧʣʠʚʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʪʨʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʜʠʟʝʣʷè. ʆʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʦ: 10.11.2010. ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ: ʌɻʆʋ 

ɺʇʆ "ʇʝʥʟʝʥʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ". ɸʚʪʦʨʳ: 

ʋʭʘʥʦʚ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨ ʇʝʪʨʦʚʠʯ, ʋʭʘʥʦʚ ɼʝʥʠʩ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚʠʯ, ʈʘʯʢʠʥ ɺʘʣʝʨʠʡ 

ɸʥʘʪʦʣʴʝʚʠʯ, ʀʚʘʥʦʚ ɺʘʩʠʣʠʡ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚʠʯ. 

http://www.fips.ru/cdfi/fips.dll?ty=29&docid=2403431&cl=9&path=http://195.208.85.248/Archive/PAT/2010FULL/2010.11.10/DOC/RUNWC1/000/000/002/403/431/document.pdf
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʊʨʝʭʪʦʧʣʠʚʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʪʨʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʜʠʟʝʣʷ. ʇʘʪʝʥʪ ʥʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ RU 

2403431 C1 
 

ʊʨʝʭʪʦʧʣʠʚʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʪʨʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʜʠʟʝʣʷ (ʈʠʩ. 2) , ʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷ ʙʘʢ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ 1, ʙʘʢ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ 2, ʣʠʥʠʶ ʟʘʙʦʨʘ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ 9, ʩʦʩʪʦʷʱʫʶ ʠʟ ʪʦʧʣʠʚʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʪʦʥʢʦʡ 3 

ʠ ʛʨʫʙʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ʪʦʧʣʠʚʘ 4, ʪʦʧʣʠʚʦʧʦʜʢʘʯʠʚʘʶʱʝʛʦ ʥʘʩʦʩʘ 5, ʣʠʥʠʶ ʟʘʙʦʨʘ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ 10, ʩʦʩʪʦʷʱʫʶ ʠʟ ʪʦʧʣʠʚʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʥʘʩʦʩʘ 6, ʪʦʧʣʠʚʥʳʡ ʥʘʩʦʩ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 8, ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʡ ʩ ʣʠʥʠʷʤʠ 

ʟʘʙʦʨʘ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʣʠʥʠʶ ʩʣʠʚʘ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ 

ʪʦʧʣʠʚʘ ʠʟ ʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 11 ʠ ʣʠʥʠʶ ʩʣʠʚʘ 

ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠʟ ʬʦʨʩʫʥʦʢ 17, ʦʪʣʠʯʘʶʱʘʷʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʣʠʥʠʠ ʟʘʙʦʨʘ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʤʝʞʜʫ ʙʘʢʦʤ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʥʘʩʦʩʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ 

ʬʠʣʴʪʨ-ʦʪʩʪʦʡʥʠʢ 12, ʘ ʚ ʣʠʥʠʠ ʟʘʙʦʨʘ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʤʝʞʜʫ ʙʘʢʦʤ ʠ 

ʬʠʣʴʪʨʦʤ ʛʨʫʙʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʵʣʝʢʪʨʦʛʠʜʨʦʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴ 18, 

ʠʤʝʶʱʠʡ ʜʚʘ ʚʭʦʜʥʳʭ ʠ ʦʜʠʥ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʢʘʥʘʣʳ, ʦʜʠʥ ʠʟ ʚʭʦʜʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ 

ʵʣʝʢʪʨʦʛʠʜʨʦʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʷ ʩʦʦʙʱʝʥ ʩ ʣʠʥʠʝʡ ʟʘʙʦʨʘ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʪʦʧʣʠʚʘ, ʜʨʫʛʦʡ - ʩ ʣʠʥʠʝʡ ʟʘʙʦʨʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʢʘʥʘʣ 

ʵʣʝʢʪʨʦʛʠʜʨʦʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʷ ʩʦʦʙʱʝʥ ʩ ʚʭʦʜʦʤ ʬʠʣʴʪʨʘ ʛʨʫʙʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ 

ʪʦʧʣʠʚʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʣʠʥʠʡ ʟʘʙʦʨʘ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʪʦʧʣʠʚ ʧʝʨʝʜ ʪʦʧʣʠʚʥʳʤ ʥʘʩʦʩʦʤ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥ ʩʤʝʩʠʪʝʣʴ, ʘ 

ʤʝʞʜʫ ʵʣʝʢʪʨʦʛʠʜʨʦʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʝʤ ʠ ʪʦʧʣʠʚʦʧʦʜʢʘʯʠʚʘʶʱʠʤ ʥʘʩʦʩʦʤ ï 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ 19. 

ɻʠʜʨʦʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴ 18 ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʪʴ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʯʪʦ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʝʪ 

ʧʝʨʝʪʝʢʘʥʠʶ ʪʦʧʣʠʚʘ ʤʝʞʜʫ ʙʘʢʘʤʠ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʨʘʟʥʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʪʦʧʣʠʚʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʚʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ. ʆʜʥʘʢʦ, ʨʘʙʦʪʘ ʚ ʭʦʣʦʜʥʳʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʘ ʯʠʩʪʦʤ 

ʨʘʧʩʦʚʦʤ ʤʘʩʣʝ ʪʘʢʞʝ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʘ ʠʟ-ʟʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʘ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩʤʝʩʠ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʪʦʯʥʦ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ. 

3. ʇʘʪʝʥʪ ʥʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ RU 2452864 C1 [4]. çʉʠʩʪʝʤʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʠʟʝʣʷ 

ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʩʤʝʩʝʚʦʤ ʙʠʦʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʤ ʪʦʧʣʠʚʝè. 

ʆʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʦ: 10.06.2012. 

ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ: ʌɻʆʋ ɺʇʆ "ʇʝʥʟʝʥʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ". ɸʚʪʦʨʳ: ʋʭʘʥʦʚ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨ ʇʝʪʨʦʚʠʯ, 

http://www.fips.ru/cdfi/fips.dll?ty=29&docid=2452864&cl=9&path=http://195.208.85.248/Archive/PAT/2012FULL/2012.06.10/DOC/RUNWC1/000/000/002/452/864/document.pdf
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ʋʭʘʥʦʚ ɼʝʥʠʩ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚʠʯ, ʉʘʬʘʨʦʚ ʈʘʤʠʩ ʂʘʤʠʣʴʝʚʠʯ, ʂʨʶʢʦʚ 

ɺʣʘʜʠʤʠʨ ɺʣʘʜʠʤʠʨʦʚʠʯ, ʐʝʤʝʥʝʚ ɼʤʠʪʨʠʡ ʉʝʨʛʝʝʚʠʯ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʠʟʝʣʷ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʩʤʝʩʝʚʦʤ ʙʠʦʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʤ 

ʪʦʧʣʠʚʝ. ʇʘʪʝʥʪ ʥʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ RU 2452864 C1 
 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʠʟʝʣʷ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʩʤʝʩʝʚʦʤ ʙʠʦʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʤ 

ʪʦʧʣʠʚʝ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷ ʙʘʢ 1 ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʙʘʢ 2 ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʪʦʧʣʠʚʘ, ʣʠʥʠʶ 3 ʟʘʙʦʨʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʩʦʩʪʦʷʱʫʶ ʠʟ ʬʠʣʴʪʨʘ-

ʦʪʩʪʦʡʥʠʢʘ 4 ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʘʩʦʩʘ 5 ʩ ʦʙʨʘʪʥʳʤ ʢʣʘʧʘʥʦʤ 6, ʣʠʥʠʶ 7 ʟʘʙʦʨʘ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʩʦʩʪʦʷʱʫʶ ʠʟ ʬʠʣʴʪʨʦʚ 8 ʠ 9 ʛʨʫʙʦʡ ʠ ʪʦʥʢʦʡ 

ʦʯʠʩʪʢʠ, ʪʦʧʣʠʚʦʧʦʜʢʘʯʠʚʘʶʱʝʛʦ ʥʘʩʦʩʘ 10, ʩʤʝʩʠʪʝʣʴ 11 ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʪʦʧʣʠʚʥʳʡ ʥʘʩʦʩ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 14, ʬʦʨʩʫʥʢʠ 15 

ʠ ʦʨʛʘʥ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʦʧʦʜʘʯʝʡ ʜʠʟʝʣʷ 16, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ 

ʚʠʜʝ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʨʳʯʘʛʘ 17 ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 18 

ʢʦʣʝʥʯʘʪʦʛʦ ʚʘʣʘ ʜʠʟʝʣʷ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʦ ʚʭʦʜʥʳʭ ʢʘʥʘʣʘʭ ʩʤʝʩʠʪʝʣʷ 11 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʳ ʜʨʦʩʩʝʣʴʥʳʝ ʟʘʩʣʦʥʢʠ 12 ʠ 13, ʦʩʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʳ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʪʷʛʦʡ 19 ʩ ʨʳʯʘʛʦʤ 17 ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ 18, ʧʨʠʯʝʤ 

ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʦʪʢʨʳʪʠʠ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʫʛʦʣ ʜʨʦʩʩʝʣʴʥʦʡ 

ʟʘʩʣʦʥʢʠ 12, ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʝʡ ʧʦʜʘʯʫ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʜʨʦʩʩʝʣʴʥʘʷ 

ʟʘʩʣʦʥʢʘ 13, ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʘʷ ʧʦʜʘʯʫ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʟʘʢʨʳʚʘʝʪʩʷ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʪʘʢʦʡ ʞʝ ʫʛʦʣ. 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘʜ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘʤʠ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʧʦʷʚʠʣʘʩʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʠʣʠʷ ʥʘʞʘʪʠʷ ʥʘ ʧʝʜʘʣʴ ʛʘʟʘ. ʅʦ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʪʘʢʞʝ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʧʦʜʦʛʨʝʚ. 

4. ʇʘʪʝʥʪ ʥʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ RU 2465478 C1 [5]. çɼʚʫʭʪʦʧʣʠʚʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʠʟʝʣʷè. ʆʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʦ: 27.10.2012. ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ: ʌɻʆʋ ɺʇʆ 

"ʇʝʥʟʝʥʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ". ɸʚʪʦʨʳ: 

ʋʭʘʥʦʚ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨ ʇʝʪʨʦʚʠʯ, ʋʭʘʥʦʚ ɼʝʥʠʩ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚʠʯ, ʂʨʶʢʦʚ 

ɺʣʘʜʠʤʠʨ ɺʣʘʜʠʤʠʨʦʚʠʯ, ʐʝʤʝʥʝʚ ɼʤʠʪʨʠʡ ʉʝʨʛʝʝʚʠʯ. 

 

http://www.fips.ru/cdfi/fips.dll?ty=29&docid=2465478&cl=9&path=http://195.208.85.248/Archive/PAT/2012FULL/2012.10.27/DOC/RUNWC1/000/000/002/465/478/document.pdf
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ɼʚʫʭʪʦʧʣʠʚʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʠʟʝʣʷ. ʇʘʪʝʥʪ ʥʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ RU 

2465478 C1 
 

ɼʚʫʭʪʦʧʣʠʚʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʠʟʝʣʷ (ʈʠʩʫʥʦʢ 4) ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʙʘʢ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ 1, ʙʘʢ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ 2, ʪʦʧʣʠʚʥʳʝ ʬʠʣʴʪʨʳ 

3,4,5, ʪʦʧʣʠʚʦʧʦʜʢʘʯʠʚʘʶʱʠʡ ʥʘʩʦʩ 6, ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʥʘʩʦʩ 7, ʪʦʧʣʠʚʥʳʡ 

ʥʘʩʦʩ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 8, ʬʦʨʩʫʥʢʠ 9, ʪʦʧʣʠʚʦʧʨʦʚʦʜʳ 10 ʠ ʩʤʝʩʠʪʝʣʴ 11, 

ʠʤʝʶʱʠʡ ʜʚʘ ʚʭʦʜʥʳʭ 12, 13 ʠ ʦʜʠʥ ʚʳʭʦʜʥʦʡ 14 ʢʘʥʘʣʳ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʦ 

ʚʭʦʜʥʳʭ ʢʘʥʘʣʘʭ 12, 13 ʩʤʝʩʠʪʝʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʜʦʟʘʪʦʨʳ 15, 16 ʩ ʧʨʠʚʦʜʦʤ 

ʦʪ ʰʘʛʦʚʳʭ (ʠʣʠ ʣʠʥʝʡʥʳʭ) ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ 17, 18, ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤ ʙʣʦʢʦʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 19 ʠ ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ 

ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʦʛʦ 20, ʩʢʦʨʦʩʪʥʦʛʦ 21 ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ 22 ʨʝʞʠʤʦʚ ʜʠʟʝʣʷ. 

ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʛʨʝʚʘ ʜʠʟʝʣʷ ʥʘ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʤ ʪʦʧʣʠʚʝ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʨʘʚʥʦʡ 40-50Áʉ, ʧʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤ ʩʠʛʥʘʣʘʤ 

ʜʘʪʯʠʢʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ 22 ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʙʣʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 19 

ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʧʦʜʘʚʘʪʴ ʢʦʤʘʥʜʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ ʚ ʮʝʧʴ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ 17, 18. 

ɿʘʪʝʤ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʥʘʩʦʩ 7, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ ʧʦʜʘʯʫ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠʟ ʙʘʢʘ 2 ʯʝʨʝʟ ʪʦʧʣʠʚʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ 5 ʚ ʩʤʝʩʠʪʝʣʴ 11. 

ʄʠʥʝʨʘʣʴʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʚ ʩʤʝʩʠʪʝʣʴ 11 ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʨʘʙʦʪʝ 

ʜʠʟʝʣʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʧʫʩʢʘ ʠ ʧʨʦʛʨʝʚʘ. ɺ ʩʤʝʩʠʪʝʣʝ 11 ʦʙʘ ʚʠʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ 

ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʶʪʩʷ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʩʤʝʩʝʚʦʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦ-ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ 

ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʪʦʧʣʠʚʥʳʡ ʥʘʩʦʩ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 8 ʠ ʜʘʣʝʝ ʬʦʨʩʫʥʢʘʤʠ 9 

ʚʧʨʳʩʢʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʮʠʣʠʥʜʨʳ ʜʠʟʝʣʷ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʪʘʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʧʦʜʘʯʝʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. ʅʦ ʨʘʙʦʪʘ ʥʘ ʯʠʩʪʦʤ ʨʘʧʩʦʚʦʤ ʤʘʩʣʝ ʚ 

ʵʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ. 

ʇʦʜʚʦʜʷ ʠʪʦʛ ʧʦ ʚʩʝʤ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʤ ʩʠʩʪʝʤʘʤ, ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʫ 

ʥʠʭ ʝʩʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʙʱʠʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ: 

 ï ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʝʰʝʚʦʝ ʨʘʧʩʦʚʦʝ ʤʘʩʣʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʦʧʣʠʚʘ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʥʠʞʝ +50ʉ; 

 ï ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʤʝʩʠʪʝʣʷ ʪʦʧʣʠʚ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ, ʪ.ʢ. ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʝ ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ ʭʦʨʦʰʦ 

ʩʤʝʰʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʠʪʘʥʠʷ; 
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ɼʣʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʥʘʤʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʚʫʭʪʦʧʣʠʚʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʠʟʝʣʷ ʩ ʚʘʢʫʫʤʥʳʤ 

ʜʦʟʘʪʦʨʦʤ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʥʫʶ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5 ï ɼʚʫʭʪʦʧʣʠʚʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʠʟʝʣʷ ʩ ʚʘʢʫʫʤʥʳʤ ʜʦʟʘʪʦʨʦʤ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ 
 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ: 1 - ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ; 2 - ʪʦʧʣʠʚʥʳʡ 

ʥʘʩʦʩ; 3 - ʙʘʢ ʜʣʷ ʜʠʟʪʦʧʣʠʚʘ; 4 - ʙʘʢ ʜʣʷ ʙʠʦʪʦʧʣʠʚʘ; 5 - ʟʘʣʠʚʥʘʷ ʛʦʨʣʦʚʠʥʘ; 

6 - ʩʣʠʚʥʦʡ ʢʨʘʥ; 7 - ʢʨʘʥ ʧʦʜʘʯʠ ʜʠʟʪʦʧʣʠʚʘ; 8 - ʢʨʘʥ ʧʦʜʘʯʠ ʙʠʦʪʦʧʣʠʚʘ; 

9,10,11 - ʪʦʧʣʠʚʥʳʝ ʪʨʫʙʢʠ; 12 -ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʴ ʙʠʦʪʦʧʣʠʚʘ; 13 - ʪʨʫʙʢʠ 

ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ; 14-ʜʨʝʥʘʞʥʘʷ ʪʨʫʙʢʘ; 15- ʬʠʣʴʪʨ ʛʨʫʙʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ 

ʪʦʧʣʠʚʘ;16 - ʬʠʣʴʪʨ ʪʦʥʢʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ʪʦʧʣʠʚʘ; 17- ʧʦʜʢʘʯʠʚʘʶʱʠʡ ʥʘʩʦʩ; 18- 

ʧʝʨʝʧʫʩʢʥʘʷ ʪʨʫʙʢʘ; 19 - ʬʦʨʩʫʥʢʘ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʨʘʧʩʦʚʦʤ ʤʘʩʣʝ; 20 - ʥʘʩʦʩ 

ʜʣʷ ʧʦʜʢʘʯʢʠ ʨʘʧʩʦʚʦʛʦ ʤʘʩʣʘ; 21 - ʚʘʢʫʫʤʥʳʡ ʜʦʟʘʪʦʨ ʦʪʢʨʳʪʠʷ; 22 - ʬʠʣʴʪʨ 

ʨʘʧʩʦʚʦʛʦ ʤʘʩʣʘ; 23 - ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʨʘʟʨʷʞʝʥʠʷ; 24 - ʚʘʢʫʫʤʥʳʡ 

ʜʦʟʘʪʦʨ ʟʘʢʨʳʪʠʷ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ʧʫʩʢ ʠ ʧʨʦʛʨʝʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʜʦ 

ʨʘʙʦʯʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʤ ʪʦʧʣʠʚʝ. ʇʨʠ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ ʨʘʙʦʯʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʜʘʪʯʠʢ ʥʘ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʝ 

ʙʠʦʪʦʧʣʠʚʘ 12 ʧʦʜʘʝʪ ʩʠʛʥʘʣ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʘ ʧʦʜʢʘʯʠʚʘʶʱʠʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ 

ʥʘʩʦʩ 20, ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʧʦʜʘʯʘ ʧʦʜʦʛʨʝʪʦʛʦ ʙʠʦʪʦʧʣʠʚʘ. ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʪʦʧʣʠʚʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʚʘʢʫʫʤʥʳʭ ʜʦʟʘʪʦʨʦʚ ʦʪʢʨʳʪʠʷ 21 

ʠ ʟʘʢʨʳʪʠʷ 24, ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʩʦ ʚʧʫʩʢʥʳʤ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʤ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʶ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʨʘʟʨʷʞʝʥʠʷ 23. ʇʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʨʘʟʨʷʞʝʥʠʷ ʠʛʣʳ 

ʚʘʢʫʫʤʥʳʭ ʜʦʟʘʪʦʨʦʚ ʧʝʨʝʤʝʱʘʶʪʩʷ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʷ ʧʨʦʭʦʜʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʙʠʦʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʫʤʝʥʴʰʘʷ ʩʝʯʝʥʠʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʪʦʧʣʠʚʘ, ʠʟʤʝʥʷʷ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʪʦʧʣʠʚʥʦʡ 

ʩʤʝʩʠ. ʅʘʩʦʩ 20 ʠʤʝʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʫʯʥʦʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ/ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʟ 

ʢʘʙʠʥʳ ʚʦʜʠʪʝʣʷ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʩʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʚʳʰʝ ʩʠʩʪʝʤ 

ʫʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ ʩʭʝʤʝ. 
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ɾʫʣʝʚ ɺ.ʀ., ʜ.ʪ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ 

ʈʷʟʘʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʘʜʠʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 
 

ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽ ʄɽʊʆɼɸ ɻɸɿʆʈɸɿʈʗɼʅʆʁ ɺʀɿʋɸʃʀɿɸʎʀʀ 

ɼʃʗ ɼʀɸɻʅʆʉʊʀʂʀ ɸʃʃɽʈɻʀʀ 

 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʴʶ ʘʣʣʝʨʛʠʡ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʧʦʜʦʙʥʳʭ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʧʨʠʦʙʨʝʣʘ ʦʩʦʙʫʶ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ. ʋʞʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʡ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ 

ʥʝʫʢʣʦʥʥʳʡ ʨʦʩʪ ʠʭ ʯʠʩʣʘ [1]. 

ɸʙʩʦʣʶʪʥʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʝ ʪʝʩʪʳ in vitro ʜʣʷ ʵʪʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ 

ʘʣʣʝʨʛʠʡ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ. ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʤʝʪʦʜʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʪʦʣʴʢʦ ʢʘʢʦʝ-ʪʦ ʦʜʥʦ ʩʚʦʡʩʪʚʦ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʚʳʷʚʣʷʝʪ 

ʘʣʣʝʨʛʦʧʘʪʦʣʦʛʠʶ ʧʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʣʠʰʴ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʟʚʝʥʴʷʭ ʠʤʤʫʥʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʜʨʫʛʠʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ [2]. ɼʘʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʥʝʨʝʜʢʦ ʜʘʶʪ ʣʦʞʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚʝʩʴʤʘ ʫʙʝʜʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ. ʆʜʥʦʬʘʢʪʦʨʥʘʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʩʥʠʞʘʝʪ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʉ 

ʮʝʣʴʶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʫʶ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦ, ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʪʝʩʪʦʚ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤ ʧʦʠʩʢ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʪʘʣʦ ʙʳ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʯʠʩʣʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚ ʢʨʦʚʠ ʧʨʠ ʢʦʥʪʘʢʪʝ 

ʝʝ ʚ ʧʨʦʙʠʨʢʝ ʩʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʘʣʣʝʨʛʝʥʘʤʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ 
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ʤʝʪʦʜʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʢʦʩʚʝʥʥʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʛʠʧʝʨʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʢ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤʫ ʬʘʢʪʦʨʫ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʝʤʫ ʘʣʣʝʨʛʠʶ, ʧʦ 

ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʝʤʫ ʨʝʘʢʮʠʶ ʠʤʤʫʥʦʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚ ʠ 

ʬʦʨʤʝʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʨʦʚʠ. 

ʉ ʵʪʠʭ ʧʦʟʠʮʠʡ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜ ʛʘʟʦʨʘʟʨʷʜʥʦʡ 

ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ (ɻʈɺ), ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʝ ʂʠʨʣʠʘʥ. ɽʛʦ ʧʨʠʥʮʠʧ ʩʦʩʪʦʠʪ 

ʚ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʩʚʝʯʝʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʧʨʠ ʵʤʠʩʩʠʠ ʠʭ ʤʦʣʝʢʫʣ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʤ ʧʦʣʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʦ, ʯʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʵʪʦʛʦ ʩʚʝʯʝʥʠʷ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ: ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠʭ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʵʤʠʩʩʠʦʥʥʳʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʥʘ ɻʈɺ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷʭ (ɻʈɺ-ʛʨʘʤʤʘʭ) [3]. 

ʇʨʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʠ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʤʤʫʥʦʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ 

ʘʥʪʠʪʝʣ ʩ ʘʣʣʝʨʛʝʥʦʤ ʚ ʢʨʦʚʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʢʘʩʢʘʜ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

(ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʘʥʪʠʛʝʥʘ ʩ ʘʥʪʠʪʝʣʦʤ, ʬʘʛʦʮʠʪʦʟ, ʩʝʢʨʝʮʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʤʝʤʙʨʘʥ, ʜʝʛʨʘʥʫʣʷʮʠʷ ʙʘʟʦʬʠʣʦʚ ʠ ʜʨ.), 

ʢʦʪʦʨʳʝ, ʷʚʣʷʷʩʴ ʵʥʝʨʛʦʟʘʚʠʩʠʤʳʤʠ [4], ʙʝʟʫʩʣʦʚʥʦ, ʧʦʚʣʝʢʫʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʝʝ 

ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, - ɻʈɺ-ʛʨʘʤʤ. 
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ʃʭʫʥʜʵʚ ɹʘʪʮʵʥʛʵʣ, ʢ.ʪ.ʥ., ʜʦʢʪʦʨʘʥʪ, 

ʂʦʚʘʣʝʚ ɺ.ʇ., ʜ.ʪ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ 
ʌɻʂɺʆʋ ɺʇʆ ɺʋʅʎ ʉɺ çʆʙʱʝʚʦʡʩʢʦʚʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ ɺʦʦʨʫʞʝʥʥʳʭ ʩʠʣ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠè 
 

ʄɽʊʆɼʆʃʆɻʀʗ ʆʇʊʀʄɸʃʔʅʆɻʆ ɺʓɹʆʈɸ ʉʈɽɼʉʊɺ 

ɼʀɸɻʅʆʉʊʀʈʆɺɸʅʀʗ ʊɽʍʅʀʂʀ 

 

ɺʘʞʥʝʡʰʠʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʠʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʭ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ, ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʠʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ.  

ɻʣʘʚʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚ ʪʘʢʪʠʢʦ-
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ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʜʘʥʠʷ ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʦʙʨʘʟʮʘ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʥʘ ʚʩʝʭ ʩʪʘʜʠʷʭ 

ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʠʟʜʝʣʠʡ. ʕʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʟʘʜʘʯ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʧʦʠʩʢ ʤʝʩʪʘ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʠʯʠʥ ʦʪʢʘʟʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʷ [1].  

ɺ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʠʩʪʝʤʘ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʉɼ) ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʆɼ), ʢʦʪʦʨʳʤ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʩʪʘʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ (ʉʏ) 

ʦʙʨʘʟʮʘ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʩʨʝʜʩʪʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʉʊɼ) ʠ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘ (ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ). ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ 

ʉɼ: ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʰʠʙʢʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʠʣʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ [2-4]. 

ʆʪʤʝʪʠʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʵʪʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʳʤ 

ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʠ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

(ɼɼ), ʢʦʪʦʨʘʷ ʚ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʨʘʚʥʘ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʶ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʠ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʝʡ. ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʚ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ 

ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʭ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘʭ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ 

ɼɼ ʠ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ ʠ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʆɼ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʢʘʢ ʩʫʤʤʫ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ D [3-5] 

$  Ð  Ð ρȟρ 

ʛʜʝ Ð  ï ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʆɼ ʧʨʠʟʥʘʥ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʳʤ ʧʨʠ 

ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ʆɼ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʝʥ; Ð ï ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʆɼ ʧʨʠʟʥʘʥ 

ʥʝʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʳʤ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ʆɼ ʥʝʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʝʥ; ρ  Ð  ʠ ρ 

 Ð  ï ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʦʰʠʙʦʢ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʀʜʝʘʣʴʥʘʷ ʠʣʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ɼɼ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʨʘʚʥʘ ʝʜʠʥʠʮʝ, ʯʪʦ ʜʣʷ 

ʩʣʦʞʥʳʭ ʉʏ ʦʙʨʘʟʮʘ ʚ ʚʠʜʝ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʥʝ ʜʦʩʪʠʞʠʤʦ ʧʦ ʪʘʢʪʠʢʦ-

ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷʤ. ɺ ʪʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʧʝʨʘʪʦʨ ʩʪʘʚʠʪʩʷ 

ʧʝʨʝʜ ʚʳʙʦʨʦʤ: ʫʯʝʩʪʴ ʨʝʘʣʴʥʫʶ ɼɼ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʆɼ ʠʣʠ 

ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʫʶ ʟʘʜʘʯʫ ʧʨʠ D = 1. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʚʳʙʦʨʘ ʉʊɼ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭ 

ʨʘʟʣʠʯʥʫʶ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʶ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. 

ʇʨʠ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʥʠʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʟʘʪʨʘʪʳ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʠʣʠ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʠ ʥʘ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ, ʘ ʧʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʮʝʥʢʠ ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʉʊɼ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ, 

ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴʶ ʠʣʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ɼɼ.  

 ʇʨʠ ʜʨʫʛʦʤ ʩʧʦʩʦʙʝ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʤ ʚ [3], ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ, ʪʦʯʥʦʩʪʴ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʟʘʪʨʘʪʳ: ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, 
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ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ ʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʕʪʠʤ 

ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʉʊɼ, ʫ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ɼɼ ʙʦʣʴʰʝ ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʠʣʠ ʥʦʨʤʳ, ʘ 

ʟʘʪʨʘʪʳ ʤʝʥʴʰʝ ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʠʣʠ ʥʦʨʤʳ.  

ɺ ʵʪʠʭ ʩʧʦʩʦʙʘʭ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ɼɼ ʠ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ ʥʘ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʯʪʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʉɼ.  

ʇʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙ ʚʳʙʦʨʘ ʉʊɼ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʵʪʘʧʝ 

ʚʳʙʦʨʘ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʣʠ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ, ʘ ʥʘ ʜʨʫʛʦʤ ʵʪʘʧʝ 

ï ɼɼ ʠ (ʠʣʠ) ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʆʜʥʘʢʦ ʵʪʦʪ ʩʧʦʩʦʙ ʪʘʢʞʝ 

ʥʝ ʨʝʰʘʝʪ ʟʘʜʘʯʫ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʳʙʦʨʘ ʉʊɼ ʠ ʉɼ. 

ɼʣʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʚʳʙʦʨʘ ʉʊɼ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʣʦʞʥʳʭ ʉʏ: 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʠʣʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʠ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ;  

ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʩʧʦʩʦʙ (ʩʨʝʜʩʪʚʦ) ʜʣʷ ʧʦʣʥʦʛʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʧʨʠ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʤʝʪʦʜ 

ʧʦʣʥʦʡ ʟʘʤʝʥʳ ʧʦʜʦʟʨʝʚʘʝʤʳʭ ʥʘ ʦʪʢʘʟ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʙʣʦʢʦʚ 

ʠʣʠ ʜʝʪʘʣʝʡ), ʛʜʝ D = 1; 

ʚʥʘʯʘʣʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙʳ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ 

ʥʘ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʘ ʟʘʪʝʤ ï ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝʤ ʵʪʠʭ ʟʘʪʨʘʪ ʜʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʟʘʜʘʯʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴʶ, ʨʘʚʥʦʡ ʝʜʠʥʠʮʝ. 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʵʪʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʫʝʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ:  

- ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʩʪʴ ʚʳʙʦʨʘ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ; 

- ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ɼɼ ʠ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ ʥʘ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ; 

- ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʉʊɼ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝʤ ʟʘʪʨʘʪ 

(ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʠ) ʜʦ ʧʦʣʥʦʛʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ D = 1. 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʡ ʩʧʦʩʦʙ 

ʚʳʙʦʨʘ ʉʊɼ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʵʪʘʧʳ:  

- ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʉʊɼ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝʤ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʠ ʜʦ ʧʦʣʥʦʛʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ; 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ɼɼ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ;  

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʠ) 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ;  

- ʚʳʙʦʨ ʉʊɼ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 

(ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴʶ) ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʜʚʝ ʪʠʧʦʚʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ï ʧʦʠʩʢ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʠ 

ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ.  

ʇʨʠʤʝʨ ʉʊɼ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʠ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʜʦ ʧʦʣʥʦʛʦ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʧʦʠʩʢʘ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʇʨʠʤʝʨ ʩʨʝʜʩʪʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 
ʕʪʘʧ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ: t1 < t2 < t3 < tʤ ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 
ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʙʦʨʦʤ t1; 0 < d1 < 1 
ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʧʨʠʙʦʨʦʤ t2; 0 < d2 < 1 
ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʫʯʥʳʤ ʧʨʠʙʦʨʦʤ (ʧʦ ʯʝʨʪʝʞʘʤ ʠ ʩʭʝʤʘʤ) t3; 0 < d3 < 1 
ʇʨʦʙʥʘʷ ʟʘʤʝʥʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ tʤ; dʤ = d4 =1 

 

ʇʨʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʉʊɼ ʩʨʝʜʥʷʷ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʠʩʢʘ ʜʝʬʝʢʪʦʚ t× ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ 

ʠʣʠ ʛʨʘʬʦʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʧʦʠʩʢʘ ʜʝʬʝʢʪʦʚ t× ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ [6] 

 t × = t 1 + (1-d1) t 2 + (1-d1) (1-d2) t 3 + (1-d1) (1-d2) (1-d3) t 4, (2) 

ʛʜʝ ti ʠ di ï ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ i-ʛʦ ʉʊɼ, 0 Ò di Ò 1; ʝʩʣʠ ʢʘʢʠʝ-ʣʠʙʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʥʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ, 

ʠʭ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤʠ ʥʫʣʶ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, d2=0; ʊ2 =0. 

ʆʜʥʘʢʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʘʢʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ t× ̫ ʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʳʤʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʧʨʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʉʊɼ ʜʣʷ ʧʦʠʩʢʘ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʦʩʪʘʝʪʩʷ 

ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ, ʢʘʢʘʷ ʯʘʩʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʤ 

ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ɺ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʤ ʩʧʦʩʦʙʝ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʦʣʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ çʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ï ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷè, ʛʜʝ ʥʘʯʘʣʦ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ 

ʠʟʦʙʨʘʞʘʝʪ ʪʦʯʢʫ ʥʘʯʘʣʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʦʯʢʘ (ʊ;1) 

ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʊ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴʶ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

dʤ = 1 (ʨʠʩʫʥʦʢ 1).  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ī ʌʫʥʢʮʠʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 
 

ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʞʠʜʘʥʠʝ ʩʣʫʯʘʡʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ mt, ʢʦʪʦʨʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʨʝʜʥʷʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ 

ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʬʠʛʫʨʳ, ʟʘʰʪʨʠʭʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1 [7] 

ά   ᷿ ρ Ὀὸ ὨὸȢ (3) 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʯʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʧʣʦʱʘʜʴ ʥʘʜ ʢʨʠʚʦʡ D(t) ʚ ʧʦʣʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ 

çʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴïʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷè, ʪʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʩʨʝʜʥʷʷ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʉʊɼ ʜʦ ʧʦʣʥʦʛʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʕʪʦ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦ ʧʨʠ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʊ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʨʢʝ 
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ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠʟʜʝʣʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʉʊɼ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘ ʵʪʘʧʘʭ ʪʝʩʪʦʚʦʛʦ ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ɺɺʊ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2, ʨʠʩʫʥʦʢ 2). 

 ʀʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 2 ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʞʠʜʘʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʆɼ mti ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʉʊɼ ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʙʨʘʪʥʦ 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʊi. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʉʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʨʢʝ 
ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʠʢʠ (ʚʘʨʠʘʥʪ) 
ʕʪʘʧ  ʇʨʦʚʝʨʷʝʤʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʇʨʠʤʝʨ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 
ɺʥʝʰʥʠʡ ʦʩʤʦʪʨ  ʂʦʤʧʣʝʢʪʥʦʩʪʴ, ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ 
ʟʘʱʠʪʳ (ɸɿʈ) 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʦʩʤʦʪʨ, 
ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ  

ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ 
ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 
ʉʏ ʥʘ ʪʠʧʦʚʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ, 
ʪʝʢʫʱʠʡ ʨʝʤʦʥʪ 

ʊʝʩʪʦʚʦʝ, 
ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ 
ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ 
ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ ʉʏ ɺɺʊ 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ, 
ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, 
ʪʝʢʫʱʠʡ ʨʝʤʦʥʪ 

ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ 
ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʌʦʨʤʘ, ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ 
ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʝ ʉʏ, ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ 
ʨʝʩʫʨʩ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 
ʪʝʭʥʠʢʠ 

ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʜʝʬʝʢʪʘʮʠʷ 
ʉʏ ʧʨʠ ʨʝʤʦʥʪʝ ʪʝʭʥʠʢʠ 
  

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ī ʌʫʥʢʮʠʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ D(t) ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ  
 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʤʦʞʥʦ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʫʯʝʩʪʴ ʜʚʘ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʚʳʙʦʨ ʉʊɼ ʧʦ 

ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʤʠʥʠʤʫʤʘ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ.  

ʉʫʪʴ ʵʪʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚʥʘʯʘʣʝ 

ʩʦʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʥʘʯʘʣʦ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ, ʪʦʯʢʠ ʩ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤʠ (ti;di) ʠ 

ʪʦʯʢʘ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ (tʤ;dʤ), ʘ ʟʘʪʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠ 

ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʪʩʷ ʩʨʝʜʥʷʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʩ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴʶ, 
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ʨʘʚʥʦʡ ʝʜʠʥʠʮʝ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʫʜʝʪ 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʘ ʧʣʦʱʘʜʠ ʬʠʛʫʨʳ ʚ ʧʦʣʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʣʦʤʘʥʦʡ 

ʩ ʪʦʯʢʘʤʠ (t1;d1), (ti;di) ʠ (tʤ;dʤ). 

ʀʟ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʬ.(1) 

ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʯʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʧʣʦʱʘʜʴ ʬʠʛʫʨʳ ʥʘ ʧʦʣʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ 

ʣʦʤʘʥʦʡ ʩ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤʠ ʉʊɼ ʠ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʴʶ ʧʦʣʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ, ʪʝʤ ʤʝʥʴʰʝ 

ʩʨʝʜʥʷʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʉʊɼ ʩ 

ʪʦʯʢʘʤʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʤʠ ʣʦʤʘʥʫʶ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʵʪʦʡ 

ʬʠʛʫʨʳ [8]. 

ɺʳʚʦʜʳ: 

1. ʅʘʯʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠ ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʉʊɼ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʣʦʞʥʳʭ ʉʏ ʪʝʭʥʠʢʠ, 

ʛʜʝ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚʨʝʤʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʬʘʢʪʘ 

ʦʪʢʘʟʘ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʦʢ. 

2. ʉʧʦʩʦʙ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʶ ʚʳʙʦʨʘ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʠʢʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʧʦʩʦʙʘ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʷʪʴ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʴ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. 
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ʧʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ ɿʘʢʨʳʪʦʝ ʘʢʮʠʦʥʝʨʥʦʝ ʦʙʱʝʩʪʚʦ çʇʨʝʤʠʢʩʳè (RU). ī 
ˉ2008124761; ʟʘʷʚʣ. 20.06.2008; ʦʧʫʙʣ. 27.04.2010, ɹʶʣ. ˉ12. ī 8 ʩ.: ʠʣ. 
 

ʋɼʂ 62 
ʃʭʫʥʜʵʚ ɹʘʪʮʵʥʛʵʣ, ʢ.ʪ.ʥ., ʜʦʢʪʦʨʘʥʪ, 

ʉʝʨʛʝʝʚ ɸ.ʖ., ʘʜʲʶʥʢʪ, 
ʂʦʚʘʣʝʚ ɺ.ʇ., ʜ.ʪ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ 

ʌɻʂɺʆʋ ɺʇʆ ɺʋʅʎ ʉɺ çʆʙʱʝʚʦʡʩʢʦʚʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ ɺʦʦʨʫʞʝʥʥʳʭ ʩʠʣ 
ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠè 

 

ʇʈʀʄɽʈ ʇʈɸʂʊʀʏɽʉʂʆʁ ʆʇʊʀʄʀɿɸʎʀʀ ʉʈɽɼʉʊɺ 

ɼʀɸɻʅʆʉʊʀʈʆɺɸʅʀʗ ʊɽʍʅʀʂʀ 

 

ʇʨʠʤʝʨ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʚʦʡʩʢʦʚʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʚʦʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ (ɺɺʊ) ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʦʮʝʥʢʝ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʪʘʥʢʦʚʦʛʦ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʷ (ʉʊɺ) ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʪʠʧʦʚʳʭ ʟʘʜʘʯ 

ī ʧʦʠʩʢʝ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʠ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʚʦʡʩʢʦʚʳʤʠ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ.  

ʇʨʠ ʧʦʠʩʢʝ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʉʊɺ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ: 

ʚʥʝʰʥʠʡ ʦʩʤʦʪʨ, ʧʦʣʝʚʦʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ 

(ʇʂɼʂ), ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʨʠʙʦʨ, ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʫʯʥʦʡ ʧʨʠʙʦʨ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʘʤʧʝʨʚʦʣʴʪʦʤʤʝʪʨ, ʚʤʝʩʪʝ 

ʩ ʯʝʨʪʝʞʘʤʠ ʠ ʩʭʝʤʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʙʥʦʡ ʟʘʤʝʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ (ʉʏ) 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 1).  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʉʊɺ ʧʨʠ ʧʦʠʩʢʝ ʜʝʬʝʢʪʦʚ (ʚʘʨʠʘʥʪ) 
ʕʪʘʧ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʯ ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ 
1. ʇʂɼʂ t1 = 0,5 d1 = 0,7 
2. ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʨʠʙʦʨ t2 = 1 d2 = 0,4 
3. ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ  t3 = 3 d3 = 0,9 
4. ɸʤʧʝʨʚʦʣʴʪʦʤʤʝʪʨ, ʯʝʨʪʝʞʠ ʠ ʩʭʝʤʳ ʩ 
ʧʨʦʙʥʦʡ ʟʘʤʝʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ 

tʤ = 10 dʤ = d4 =1 

 

ʂʨʠʪʝʨʠʝʤ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦ ʚʳʙʦʨʝ ʩʨʝʜʩʪʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʉʊɼ), ʪʦ ʝʩʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʤ ʵʢʩʪʨʝʤʫʤ ʮʝʣʝʚʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʧʨʠʥʷʪ ʤʠʥʠʤʫʤ ʦʙʱʝʡ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ 

ʟʘʜʘʯʠ ʩ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴʶ D = 1. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʩʨʘʚʥʠʚʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʚʫʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ï 

ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʠ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ [1]. 

ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʧʦʣʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʧʦʠʩʢʝ ʜʝʬʝʢʪʦʚ 

ʩ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʘʙʣʠʮʳ 1 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1, 

ʛʜʝ ʥʘ ʧʦʣʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʨʘʟʤʝʱʝʥʳ ʪʦʯʢʠ ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ 
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ʩʨʝʜʩʪʚ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʦʙʱʝʡ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʠ ʧʦʠʩʢʝ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ī ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʧʦʣʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʉʊɼ 

ʜʣʷ ʧʦʠʩʢʘ ʜʝʬʝʢʪʦʚ  
 

ʇʨʠʤʝʨ ʚʳʙʦʨʘ ʉʊɼ ʜʣʷ ʧʦʠʩʢʘ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʟʘʢʘʟʯʠʢ 

ʤʦʞʝʪ ʚʳʙʨʘʪʴ ʫ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʧʦʠʩʢʘ ʜʝʬʝʢʪʦʚ: ʧʦ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ï ʩʨʝʜʩʪʚʘ 1 ʠ 2; ʧʦ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝʤ ʥʘ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ï ʩʨʝʜʩʪʚʘ 1 ʠ 3; 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ï ʩʨʝʜʩʪʚʘ 1,2,3 ʠ 4. ʆʜʥʘʢʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʡ ʛʨʘʬʦʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʉʊɼ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʙʨʘʪʴ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 1,3 ʠ 4.  

ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʉʊɼ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʠ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʤʦʛʫʪ ʩʦʚʧʘʜʘʪʴ, ʯʪʦ ʚʠʜʥʦ 

ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 3. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ī ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʚʳʙʦʨʘ ʉʊɼ ʜʣʷ ʧʦʠʩʢʘ ʜʝʬʝʢʪʦʚ 

(ʚʘʨʠʘʥʪ 1) 
ʂʦʜ 
ʚʘʨʠ-
ʘʥʪʘ 

ʇʦʢʘ- 
ʟʘʪʝʣʴ 

ʇʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʈʘʩʯʝʪʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʦʩʦʙ 

1 2 3 4 t×, ʯ 
ɺʳʙʨʘʥʥʳʝ 
ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

mt,  
ʦʪʥ. ʝʜ.* 

ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ 
ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

1234 t, ʯ 0,5 1 3 10 
1,52 1,2,3 ʠ 4 1,6 - 

d 0,7 0,4 0,9 1 
124 t, ʯ 0,5 1 ʥʝʪ 10 

2,6 - 3,25 - 
d 0,7 0,4 1 

134 t, ʯ 0,5 
ʥʝʪ  

3 10 
1,7 - 1,18 1, 3 ʠ 4 

d 0,7 0,9 1 
234 t, ʯ 

 ʥʝʪ  
1 3 10 

3,4 - 1,85 - 
d 0,4 0,9 1 

14 t, ʯ 0,5 ʥʝʪ 
 

 ʥʝʪ 
  

10 
3,5 - 1,75 - 

d 0,7 1 
24 t, ʯ ʥʝʪ 

  
1  ʥʝʪ 

  
10 

7 - 3,5 - 
d 0,4 1 

34 t, ʯ ʥʝʪ 
  

ʥʝʪ  
  

3 10 
4 - 2,0 - 

d 0,9 1 

* ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʣʦʱʘʜʠ ʥʘʜ ʣʦʤʘʥʦʡ ʚ ʧʦʣʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ī ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʚʳʙʦʨʘ ʉʊɼ ʜʣʷ ʧʦʠʩʢʘ ʜʝʬʝʢʪʦʚ 

(ʚʘʨʠʘʥʪ 2) 
ʂʦʜ 
ʚʘʨʠ-
ʘʥʪʘ 

ʇʦʢʘ- 
ʟʘʪʝʣʴ 

ʇʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʈʘʩʯʝʪʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʦʩʦʙ 

1 2 3 4 t×, ʯ 
ɺʳʙʨʘʥʥʳʝ 
ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

mt,  
ʦʪʥ. ʝʜ.* 

ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ 
ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

1234 t, ʯ 0,4 0,8 2,5 8 
1,51 - 1,6 - 

d 0,6 0,4 0,9 1 
124 t, ʯ 0,4 0,8 ʥʝʪ 8 

2,08 - 3,25 - 
d 0,6 0,4 1 

134 t, ʯ 0,4 
ʥʝʪ  

2,5 8 
1,39 1, 3 ʠ 4 1,18 1, 3 ʠ 4 

d 0,6 0,9 1 
234 t, ʯ 

 ʥʝʪ  
0,8 2,5 8 

2,78 - 1,85 - 
d 0,4 0,9 1 

14 t, ʯ 0,4 ʥʝʪ 
 

 ʥʝʪ 
  

8 
2,8 - 1,75 - 

d 0,6 1 
24 t, ʯ ʥʝʪ 

  
0,8  ʥʝʪ 

  
8 

5,6 - 3,5 - 
d 0,4 1 

34 t, ʯ ʥʝʪ 
  

ʥʝʪ  
  

2,5 8 
3,3 - 2 - 

d 0,9 1 

 

ɺʝʨʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʉʊɼ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪʙʨʘʢʦʚʢʦʡ ʣʠʰʥʝʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʢʨʠʪʝʨʠʶ, ʥʦ ʧʨʘʢʪʠʢʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʣʦʞʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʠ ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ. ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʦ ʧʦʣʥʦʛʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʧʦʠʩʢʘ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʚ ʩʣʦʞʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʜʝʣʠʷʭ, 

ʛʜʝ ʩʥʘʯʘʣʘ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ, ʟʘʪʝʤ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʠ ʚʥʝʰʥʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2), ʘ 

ʧʨʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ï ʧʨʦʙʥʘʷ ʟʘʤʝʥʘ ʧʦʜʦʟʨʝʚʘʝʤʳʭ ʥʘ ʦʪʢʘʟ 

ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ (ʉʏ). 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ɸʣʛʦʨʠʪʤʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʉʊɺ 
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ʇʨʠʤʝʨ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʛʨʘʬʦʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ 

ʉʊɼ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʚʪʦʨʦʡ ʪʠʧʦʚʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ī ʧʨʦʚʝʨʢʝ 

ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʉʊɺ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4 ʠ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3, ʛʜʝ ʜʣʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʉʊɼ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʳ ʚ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʦʣʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ, di = × ȹdi . 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 4 ī ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʚʳʙʦʨʘ ʉʊɼ ʧʨʦʚʝʨʢʠ 

ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʕʪʘʧ, ʚʠʜ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 
ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʉʊɼ ʚ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʭ (t; d) 
ɺʘʨʠʘʥʪ ɸ ɺʘʨʠʘʥʪ ɹ 
t, ʯ d t, ʯ d 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʦʩʤʦʪʨ  0,5 0,3 0,5 0,4 
ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ  1,0 0,5 1,0 0,6 
ʊʝʩʪʦʚʦʝ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ 2,0 0,7 3,0 0,9 
ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ 6,0 1,0 10,0 1,0 
ʉʫʤʤʘʨʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʉɼ  6,0 1,0 10,0 1,0 
ʇʣʦʱʘʜʴ ʥʘʜ ʣʦʤʘʥʦʡ mt, ʫʩʣʦʚʥʘʷ ʝʜ. 1,73 1,50 
ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʉʊɼ - ɺʘʨʠʘʥʪ ɹ 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ī ɺʳʙʦʨ ʉʊɼ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʉʊɺ 

 

ʇʨʠʤʝʨ ʚʳʙʦʨʘ ʉʊɼ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ 

ʧʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʟʘʢʘʟʯʠʢ ʤʦʞʝʪ ʚʳʙʨʘʪʴ ʚʘʨʠʘʥʪ ɸ, ʘ 

ʧʦ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʙʨʘʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ɹ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʵʪʘʧʦʚ ʠ ʚʠʜʦʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ 

ʉʊɼ.  

ɺʳʚʦʜʳ: 1. ʇʨʠʤʝʨ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʚʦʡʩʢʦʚʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ɺɺʊ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʦʮʝʥʢʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʉʊɺ ʧʨʠ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʪʠʧʦʚʳʭ ʟʘʜʘʯ ī ʧʦʠʩʢʝ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʠ ʧʨʦʚʝʨʢʠ 

ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʚʦʡʩʢʦʚʳʤʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ.  

2. ʏʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʛʨʘʬʦʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʉʊɼ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ 
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ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʣʦʞʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʝʝ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʶ. 

3. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʩʥʦʚʦʡ ʧʨʠ ʫʪʦʯʥʝʥʠʠ ʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʦʚ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ 

ʚ ɺʦʦʨʫʞʝʥʥʳʭ ʉʠʣʘʭ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʝ.  
 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
 

1. ʂʦʚʘʣʝʚ, ɺ.ʇ. ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʚʳʙʦʨʘ ʚʦʡʩʢʦʚʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 
ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʚʦʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ [ʊʝʢʩʪ]/ ɺ.ʇ. ʂʦʚʘʣʝʚ, 
ʃʭʫʥʜʵʚ ɹʘʪʮʵʥʛʵʣ// ʉʙʦʨʥʠʢ ʩʪʘʪʝʡ ʜʦʢʪʦʨʘʥʪʦʚ ʠ ʘʜʲʶʥʢʪʦʚ ˉ . ï ʄ.: 
ɺʋʅʎ çʆɺɸ ɺʉ ʈʌè. ï 2014. 

2. ʂʦʚʘʣʝʚ, ɺ.ʇ. ɺʦʡʩʢʦʚʦʡ ʨʝʤʦʥʪ ʨʘʜʠʦʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ, ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭ-
ʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʦʧʪʦʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʙʨʦʥʝʪʘʥʢʦʚʦʛʦ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʠ 
ʪʝʭʥʠʢʠ: ʫʯʝʙʥʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ [ʊʝʢʩʪ]/ ɺ.ʇ. ʂʦʚʘʣʝʚ//. ī ʄ.: ʆɺɸ ɺʉ ʈʌ, 
2005.ī138 ʩ. 

3. ʂʦʚʘʣʝʚ, ɺ.ʇ. ʉʧʦʩʦʙ ʚʳʙʦʨʘ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ [ʊʝʢʩʪ]/ 
ɺ.ʇ. ʂʦʚʘʣʝʚ// ʉʪʘʥʜʘʨʪʳ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ. ʄʠʨ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 2010, ˉ10, ʩ.42-46. 

 

ʋɼʂ 62 
ʉʝʨʛʝʝʚ ɸ.ʖ., ʘʜʲʶʥʢʪ, 

ʂʦʚʘʣʝʚ ɺ.ʇ., ʜ.ʪ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ  
ʌɻʂɺʆʋ ɺʇʆ ɺʋʅʎ ʉɺ çʆʙʱʝʚʦʡʩʢʦʚʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ ɺʦʦʨʫʞʝʥʥʳʭ ʩʠʣ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠè 
 

ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʆɽ ʆɹʉʃʋɾʀɺɸʅʀɽ ʀ ʈɽʄʆʅʊ ʊɽʍʅʀʂʀ ɺ 

ʉʀʉʊɽʄɽ CALS ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʁ 

 

ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʤʥʦʛʠʭ ʣʝʪ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʷʚʣʷʣʘʩʴ 

ʙʫʤʘʞʥʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ. ʆʜʥʘʢʦ ʢ ʩʝʨʝʜʠʥʝ 80-ʭ ʛʦʜʦʚ ʍʍ ʚʝʢʘ ʪʘʢʦʡ 

ʧʨʠʥʮʠʧ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʪʘʣ ʥʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʝʥ: ʫʩʣʦʞʥʝʥʠʝ 

ʠʟʜʝʣʠʡ ʚʳʟʚʘʣʦ ʨʝʟʢʠʡ ʨʦʩʪ ʦʙʲʝʤʦʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʠ 

ʪʨʫʜʦʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʦʙʤʝʥ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʠʟʜʝʣʠʷ 

(ɾʎʀ), ʚʦʟʥʠʢʣʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʠ ʦʰʠʙʢʠ ʧʨʠ ʧʦʠʩʢʝ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʠ 

ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦ-

ʨʝʤʦʥʪʥʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʣʦʞʥʳʭ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 1). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ī ʆʙʲʝʤʳ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 
 

ɼʣʷ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʪʨʫʜʥʦʩʪʝʡ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʣʠʩʴ ʥʦʚʳʝ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ 

ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʨʝʜʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʧʝʨʚʳʝ 

ʥʘʯʘʣʠ ʨʝʘʣʠʟʦʚʳʚʘʪʴʩʷ ʚ ʉʐɸ ʜʣʷ ʥʫʞʜ ʦʙʦʨʦʥʥʦʛʦ ʚʝʜʦʤʩʪʚʘ. 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʩʪʘʜʠʠ ɾʎʀ 

(ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ, ʨʝʤʦʥʪ ʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʷ) ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ 

ʠ ʫʧʨʘʚʣʷʶʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʚ ʚʠʜʝ ʬʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʤʦʜʝʣʝʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʤʦʜʝʣʠ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʟʜʝʣʠʷ ʧʨʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷʭ ʥʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʨʝʩʫʨʩʳ ʠʣʠ ʥʘ ʪʨʝʙʫʝʤʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʫʤʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʘ 

ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʦʙʥʦʚʣʷʶʪʩʷ (ʨʠʩʫʥʢʠ 2, 3).  

ɹʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ
ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ

ʋʨʦʚʥʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ,  ʘʥʘʣʠʟ

ʦʪʢʘʟʦʚ, ʨʝʤʦʥʪʦʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʴ

ɿʘʜʘʯʠ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ,

ʧʝʨʩʦʥʘʣ

ɺʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʝ, ʫʯʝʙʥʦʝ

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ,
ʫʯʝʙʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ

ʀʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ

ʊʝʩʪʠʨʫʝʤʳʝʫʟʣʳ ʠ ʘʛʨʝʛʘʪʳ,
ʜʘʥʥʳʝ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʥʳʭ ʩʩʳʣʦʢ
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ʂ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ (IT) 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʦ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʝ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ CALS-

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. CALS-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ (Continuous Acquisition and Lifecycle Support) ï 

ʵʪʦ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ, ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʱʘʷ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʚʩʝʭ ʩʪʘʜʠʡ ɾʎʀ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʘʷ ʝʜʠʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ 

ʩʧʦʩʦʙʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʚ ʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠ ʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ ʜʘʥʥʳʤʠ. ʎʝʣʴ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ CALS ī ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʷ ʟʘʪʨʘʪ ʚ ʭʦʜʝ ɾʎʀ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʝʛʦ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ. ɿʘ ʨʫʙʝʞʦʤ ʩʦʟʜʘʥʘ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-

ʧʨʘʚʦʚʘʷ ʙʘʟʘ ʵʪʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʦʩʥʦʚʫ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʚʦʝʥʥʳʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ ʩʪʨʘʥ ʅɸʊʆ ʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ ʩʝʨʠʠ ISO. 

ʇʝʨʚʳʤʠ ʥʘʯʘʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ CALS-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʝ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʠ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʚʦʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ (ɺɺʊ). ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʪʠʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʙʳʣʠ ʩʦʟʜʘʥʳ ʠʩʪʨʝʙʠʪʝʣʴ F-22 (ʉʐɸ), ʧʦʜʚʦʜʥʘʷ ʣʦʜʢʘ Viking 

(ɼʘʥʠʷ, ʅʦʨʚʝʛʠʷ ʠ ʐʚʝʮʠʷ) ʠ ʩʘʤʦʭʦʜʥʘʷ ʛʘʫʙʠʮʘ Crusader (ʉʐɸ), ʛʜʝ 

ʧʨʦʚʝʨʷʣʘʩʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʝʜʠʥʦʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ CALS-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ɾʎʀ [3]. ʉʥʘʯʘʣʘ 

ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʣʦʩʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʶ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʚ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʤ ʬʦʨʤʘʪʝ, ʟʘʪʝʤ (90-ʝ ʛʦʜʳ) ʧʦʷʚʠʣʩʷ ʥʦʚʳʡ çʥʝʡʪʨʘʣʴʥʳʡè 

ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ISO 10303 (STEP ī Standart for the Exchange of 

Product Model Data) ʠ ʙʳʣʘ ʥʘʯʘʪʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ISO 13584 (PLIB), 

ISO 15531 (MANDATɽ), ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʭ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʭ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʦʙʤʝʥʘ ʜʘʥʥʳʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʶʪ ʦʙʱʫʶ ʩʦ STEP 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʤʠʨʝ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ 

ʙʦʣʝʝ 25 ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʢʦʦʨʜʠʥʠʨʫʶʱʠʭ ʚʦʧʨʦʩʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

CALS-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ ʉʐɸ, ʂʘʥʘʜʝ, ʗʧʦʥʠʠ, ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʠ, 

ɻʝʨʤʘʥʠʠ, ʐʚʝʮʠʠ, ʅʦʨʚʝʛʠʠ, ɸʚʩʪʨʘʣʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʅɸʊʆ [1-4]. 

ɺ ʈʦʩʩʠʠ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʩʝʨʝʜʠʥʳ 90-ʭ ʛʦʜʦʚ, ʥʘ CALS ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʦʙʨʘʱʘʪʴ 

ʩʚʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ, ʩʦʟʜʘʥ ʄʝʞʚʝʜʦʤʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ ʉʦʚʝʪ ʧʦ ʚʦʧʨʦʩʘʤ CALS ʧʨʠ ʄʠʥʦʙʦʨʦʥʧʨʦʤʝ ʈʌ. 

ɿʘʜʘʯʘʤʠ ʵʪʦʛʦ ʩʦʚʝʪʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦ 

ʧʦʜʜʝʨʞʢʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʠ ʚʟʘʠʤʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ ʤʝʞʜʫ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ 

ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ CALS, ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

CALS ʧʦ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʚ ʮʝʣʷʭ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, 

ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʙʘʨʴʝʨʦʚ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ CALS-ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. 

ʉʦʟʜʘʥʳ ʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʜʣʷ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ CALS-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ: ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʥʘʫʯʥʦ-

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʮʝʥʪʨ CALS-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʅʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ 



62 

 

(ʅʀʎ) CALS-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ çʇʨʠʢʣʘʜʥʘʷ ʣʦʛʠʩʪʠʢʘè ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʠʪʝʪ 

ʊʂ 431 ɻʦʩʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʈʦʩʩʠʠ, ʢʦʦʨʜʠʥʠʨʫʶʱʠʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʙʘʟʳ. ʇʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʥʘʫʯʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ: 

ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ CALS-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ, 

ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʥʘʫʢʦʝʤʢʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ 

ʠ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ CALS-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʥʘ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʤ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ. ʅʘʯʘʪʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʙʘʟʳ ʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʈʌ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʥʦʚʳʭ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ (ɽʉʂɼ, ʉʈʇʇ ʠ ʜʨ.) [2-11]. 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʟʘʜʘʯ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ CALS 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ ʧʦʩʪʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʪʘʜʠʡ 

ɾʎʀ. ʈʫʩʩʢʦʷʟʳʯʥʦʝ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʵʪʦʡ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ī ʀʇʀ 

(ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʇʦʜʜʝʨʞʢʘ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʀʟʜʝʣʠʡ). ʂʦʤʧʣʝʢʩ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪ 

ʥʘ ʧʦʩʪʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʪʘʜʠʠ ɾʎ, ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʪʩʷ ʧʦʥʷʪʠʝʤ ʀʃʇ ī 

ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ (Integrated Logistic Support). 

ʀʃʇ ʤʦʞʥʦ ʧʦʥʠʤʘʪʴ ʢʘʢ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʫʶ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ, 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʠʟʜʝʣʠʡ ʧʨʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ 

ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʟʘʪʨʘʪ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʝʡ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝʤ [5]. 

ʀʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ï ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʣʦʞʥʦʡ 

ʤʥʦʛʦʫʨʦʚʥʝʚʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʵʪʦʡ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ, ʀʃʇ ʊʆʠʈ ʪʝʭʥʠʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ [11,12]:  

- ʘʥʘʣʠʟ ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʠʟʜʝʣʠʷ (Logistic Support Analysis), 

ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʡ ʥʘ ʚʩʝʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ɾʎ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʜʨ.; 

- ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʊʆʠʈ (Maintenance and Repair Planning) ʠ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ (ʄʊʆ) ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʊʆʠʈ ʠʟʜʝʣʠʷ (Integrated Supply Support Procedures Planning), ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʦʝ ʥʘ 

ʩʪʘʜʠʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʫʪʦʯʥʷʝʤʦʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʷ; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ (ʕʕɼ) ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʨʝʤʦʥʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ (ʕʈɼ) ʥʘ 

ʠʟʜʝʣʠʝ (Electronic Maintenance Documentation, Electronic Repair 

Documentation);  

- ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʜʣʷ ʊʆʠʈ ʠʟʜʝʣʠʷ;  

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʧʣʘʥʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ (ʉʊʕ);  

- ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ.  

ʄʥʦʛʠʝ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʝ ʟʘʢʘʟʯʠʢʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚʳʜʚʠʛʘʶʪ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʘʢʪʦʚ ʥʘ ʧʦʩʪʘʚʢʫ ʪʝʭʥʠʢʠ, 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʙʝʟ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ CALS-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ 
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ʀʃʇ ʧʦʩʪʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʪʘʜʠʡ ɾʎ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʈʌ ʥʘʯʘʪʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʀʕʊʈ ʠ ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʡʥʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ʜʣʷ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʧʦ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ɺɺʊ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʆɸʆ ʅʀʀ ʉʪʘʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʦʙʫʯʘʶʱʠʝ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʮʘʤ: ʊ-90ʉ. ʊ-72ʄ1, ɹʈʕʄ, ɹʄʇ-3, ɹʊʈ-80, 

ʂʄʇ ʠ ʜʨʫʛʠʤ. ʆʜʥʘʢʦ, ʢʘʢ ʦʪʤʝʯʘʶʪ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ, ʧʦʜʦʙʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʧʳʤ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤ ʢʦʧʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʧʦ ʬʦʨʤʝ ʟʘʧʘʜʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʪ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʠ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ 

ʦʩʥʦʚʫ CALS-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ [13]. 

ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʈʌ ʥʘ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦ-ʨʝʤʦʥʪʥʫʶ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʶ ʠ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʶ ʀʃʇ 

ʧʦʩʪʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʪʘʜʠʡ ɾʎ ɺɺʊ ʤʦʨʘʣʴʥʦ ʫʩʪʘʨʝʣʘ ʠ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʦʩʥʦʚʦʡ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ CALS-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʊʆʠʈ ɺɺʊ, ʯʪʦ ʚʠʜʥʦ ʠʟ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ. 

ɼʣʷ ʉʊʆʀʈ ɺɺʊ ʉʫʭʦʧʫʪʥʳʭ ʚʦʡʩʢ ʈʌ ʥʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʩʠʩʪʝʤʥʳʝ ʠ 

ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ CALS-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʝʝ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʚʦʡʩʢ: 

- ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʥʝʪ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦ-ʦʪʨʘʩʣʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʨʝʤʦʥʪʘ ɺɺʊ ʩ ʯʝʪʢʦʡ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘʮʠʝʡ ʨʘʙʦʪ 

ʧʦ ʤʝʩʪʫ, ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪ, ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤ, 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʶ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ; 

- ʥʝʪ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʠ ʠ ʦʙʲʝʤʘ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ 

ʠ ʛʨʫʧʧʦʚʦʛʦ ʊʆʠʈ ʚ ʚʦʡʩʢʘʭ ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ɺɺʊ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ ʙʘʟʦʚʳʭ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ 

(ʩʙʦʨʦʯʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ) ʦʙʨʘʟʮʦʚ ɺɺʊ; 

- ʥʝʪ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʠ 

ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʚʦʡʩʢʦʚʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʊʆʠʈ ɺɺʊ ʥʘ ʤʠʨʥʦʝ ʠ ʚʦʝʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ; 

- ʥʝʪ ʩʠʩʪʝʤʥʦʡ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ ʀʕʊʈ ʧʦ ʩʦʩʪʘʚʫ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʠ ʝʜʠʥʳʤ 

(ʤʝʞʚʝʜʦʤʩʪʚʝʥʥʳʤ, ʤʝʞʦʪʨʘʩʣʝʚʳʤ ʠ ʪ.ʜ.) ʬʦʨʤʘʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʧʦʠʩʢʘ ʠ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ɺɺʊ;  

- ʥʝʪ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʣʦʞʥʳʭ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ɺɺʊ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ (ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ 

ʧʦʣʝʚʦʤʫ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʤʫ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ); 

- ʣʠʢʚʠʜʠʨʦʚʘʥʘ ʠ ʥʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʤʥʦʛʦʫʨʦʚʥʝʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʚʦʡʩʢʦʚʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʧʦ ʊʆʠʈ ɺɺʊ ʉʫʭʦʧʫʪʥʳʭ ʚʦʡʩʢ; 

- ʨʝʟʢʦ ʩʦʢʨʘʱʝʥʘ ʠ ʧʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʘ ʚʦʝʥʥʦ-ʥʘʫʯʥʘʷ ʰʢʦʣʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʜʦʣʞʥʘ ʨʝʰʘʪʴ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ CALSīʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ [14] 

(ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʧʦ ʵʪʦʤʫ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʚʦʝʥʥʦ-ʥʘʫʯʥʦʡ ʰʢʦʣʳ [15]). 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʜʣʷ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ CALSīʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʙʦʝʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʠ ʙʦʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʚʦʡʩʢ ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ 
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ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ɺɺʊ ʧʨʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷʭ ʥʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʝʰʠʪʴ ʧʝʨʚʦʦʯʝʨʝʜʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

- ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚʦʝʥʥʦ-ʥʘʫʯʥʫʶ ʰʢʦʣʫ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ; 

- ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʩʠʩʪʝʤʥʳʭ ʠ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʥʦʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʉʊʆʀʈ ɺɺʊ. 

ɺʳʚʦʜʳ: 

1. CALSīʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʵʪʦ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ, ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʱʘʷ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʚʩʝʭ ʩʪʘʜʠʡ ɾʎʀ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʘʷ 

ʝʜʠʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʚ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠ ʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ 

ʜʘʥʥʳʤʠ. ʎʝʣʴ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ CALS ī ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʷ ʟʘʪʨʘʪ ʚ ʭʦʜʝ ɾʎʀ, 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ. 

2. ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʧʦʩʪʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʪʘʜʠʠ ɾʎ, ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʪʩʷ 

ʧʦʥʷʪʠʝʤ ʀʃʇ ī ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ. ʀʃʇ 

ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʘʷ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ, ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ 

ʫʨʦʚʥʷ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʠʟʜʝʣʠʡ ʧʨʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʟʘʪʨʘʪ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ 

ʩ ʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʝʡ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝʤ. ʀʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ï ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʣʦʞʥʦʡ ʤʥʦʛʦʫʨʦʚʥʝʚʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 

3. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ CALS-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʊʆʠʈ ɺɺʊ, 

ʧʨʦʚʦʜʠʤʘʷ ʚ ʠʥʪʝʨʝʩʘʭ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʦʙʦʨʦʥʳ ʈʌ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʧʳʤ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤ ʢʦʧʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʧʦ 

ʬʦʨʤʝ ʟʘʧʘʜʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʪ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʠ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʈʌ ʥʘ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦ-ʨʝʤʦʥʪʥʫʶ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʶ ʠ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʶ ʀʃʇ 

ʧʦʩʪʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʪʘʜʠʡ ɾʎ ɺɺʊ ʤʦʨʘʣʴʥʦ ʫʩʪʘʨʝʣʘ ʠ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʦʩʥʦʚʦʡ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ CALS-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʊʆʠʈ ɺɺʊ. 

4. ɼʣʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ CALSīʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʙʦʝʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʠ ʙʦʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʚʦʡʩʢ ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ɺɺʊ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚʦʝʥʥʦ-ʥʘʫʯʥʳʝ ʰʢʦʣʳ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʥʘ ʙʘʟʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʩʠʩʪʝʤʥʳʭ ʠ 

ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʥʦʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʉʊʆʀʈ ɺɺʊ. 
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ʋɼʂ 631.356.4  
ʂʨʳʛʠʥ ʉ.ɽ., ʩʪʫʜʝʥʪ ʤʘʛʠʩʪʨʘʪʫʨʳ, 
ʆʨʝʰʢʠʥʘ ʄ.ɺ., ʜ.ʪ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ 

 ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ ʈɻɸʊʋ 
 

ɸʅɸʃʀɿ ʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʁ ɹʆʊɺʆʋɼɸʃʗʖʑʀʍ ʋʉʊʈʆʁʉʊɺ 

ʂɸʈʊʆʌɽʃɽʋɹʆʈʆʏʅʓʍ ʄɸʐʀʅ 

 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʫʙʦʨʢʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʤʘʰʠʥʥʘʷ ʫʙʦʨʢʘ ʙʦʪʚʳ ʦʙʳʯʥʦ 

ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʚ ʜʚʘ ʵʪʘʧʘ: ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʩ ʙʦʪʚʳ ʩ ʧʦʣʷ ʧʝʨʝʜ 

ʫʙʦʨʢʦʡ ʢʣʫʙʥʝʡ ʠ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ ʙʦʪʚʳ ʦʪ ʢʣʫʙʥʝʡ ʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʫʙʦʨʦʯʥʳʭ 

ʢʦʤʙʘʡʥʘʭ. ɼʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʚʪʦʨʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʫʙʦʨʦʯʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʩʣʫʞʘʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʙʦʪʚʦʫʜʘʣʷʶʱʠʝ ʨʘʙʦʯʠʝ 

ʦʨʛʘʥʳ. 

ʈʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʵʪʠʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʫʙʦʨʢʠ 

(ʧʦʪʝʨʠ ʠ ʧʦʚʨʝʞʜʘʝʤʦʩʪʴ ʢʣʫʙʥʝʡ, ʯʠʩʪʦʪʫ ʚʦʨʦʭʘ ʚ ʙʫʥʢʝʨʝ) ʠ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʴ 

ʤʘʰʠʥʳ ʚ ʮʝʣʦʤ [2], ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʙʦʪʚʦʫʜʘʣʷʶʱʠʭ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʫʙʦʨʦʯʥʳʭ ʢʦʤʙʘʡʥʦʚ. 

ʆʩʥʦʚʦʡ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʙʦʪʚʳ ʩʣʫʞʠʪ ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʬʠʟʠʢʦ-

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʦʡ ʙʦʪʚʳ, ʢʣʫʙʥʝʡ ʠ ʧʦʯʚʳ. ʇʨʠ ʙʦʣʴʰʦʤ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʠ ʙʦʪʚʦʫʜʘʣʷʶʱʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʨʘʙʦʯʠʝ ʦʨʛʘʥʳ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʱʠʝ 

ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤ ʪʨʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚʦʨʦʭʘ. 

ʈʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʚʦʨʦʭʘ ʧʦ ʧʘʨʫʩʥʦʩʪʠ ʠʟ-ʟʘ ʚʳʩʦʢʦʡ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʚʝʩʴʤʘ ʨʝʜʢʦ. 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʫʙʦʨʦʯʥʳʭ ʢʦʤʙʘʡʥʘʭ ʜʣʷ 

ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʙʦʪʚʳ, ʦʪʨʳʚʘ ʦʪ ʥʝʸ ʢʣʫʙʥʝʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʙʦʪʚʦʫʜʘʣʠʪʝʣʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʸʨʥʦʛʦ (ʨʘʟʨʝʞʝʥʥʳʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʸʨʳ ʩ 

ʦʯʝʩʳʚʘʶʱʠʤʠ ʧʨʫʪʢʘʤʠ) ʠ ʧʘʣʴʯʘʪʦʛʦ-ʛʨʝʙʝʥʯʘʪʦʛʦ (ʛʨʘʙʝʣʴʥʦ-ʧʘʣʴʯʘʪʳʝ 

ʨʝʰʝʪʢʠ ʩ ʙʦʪʚʦʪʝʨʝʙʷʱʠʤ ʚʘʣʠʢʦʤ) ʪʠʧʦʚ[1]. ʈʘʟʣʠʯʥʳʝ ʛʦʨʢʠ ʩʣʫʞʘʪ ʜʣʷ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʣʢʠʭ, ʥʝ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʢʣʫʙʥʷʤʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ, ʠ 

ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʩʭʝʤʳ ʪʘʢʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ 

ʙʦʪʚʦʫʜʘʣʷʶʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʤʢʥʫʪʳʡ 

ʨʝʜʢʦʧʨʫʪʢʦʚʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʸʨ 1 (ʨʠʩʫʥʦʢ 1ʘ) ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʱʠʡ ʵʣʝʚʘʪʦʨ ʠʣʠ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʡ (ʧʦʜʲʝʤʥʳʡ) ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʸʨ 3. ʇʨʦʩʚʝʪʳ ʤʝʞʜʫ ʧʨʫʪʢʘʤʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʸʨʘ 1 ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʨʘʟʤʝʨʳ ʢʣʫʙʥʝʡ. ʄʘʩʩʘ ʢʣʫʙʥʝʡ, ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʠ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʩʭʦʜʠʪ ʩ ʧʦʣʦʪʥʘ ʵʣʝʚʘʪʦʨʘ 2 ʠ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦʣʦʪʥʦ 

ʨʝʜʢʦʧʨʫʪʢʦʚʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʸʨʘ 1, ʛʜʝ çʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʘʩʩʣʘʠʚʘʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ï 

ʢʣʫʙʥʠ ʠ ʧʦʯʚʘ ʧʨʦʩʳʧʘʶʪʩʷ ʚʥʠʟ ʥʘ ʧʨʫʪʢʦʚʳʡ ʵʣʝʚʘʪʦʨ 14, ʘ ʙʦʪʚʘ ʩ 

ʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʤʠʩʷ ʥʘ ʩʪʦʣʦʥʘʭ ʢʣʫʙʥʷʤʠ ʟʘʚʠʩʘʝʪ ʥʘ ʧʨʫʪʢʘʭ. ɿʘʪʝʤ ʙʦʪʚʘ 

ʧʨʠʞʠʤʘʝʪʩʷ ʩʚʝʨʭʫ ʢ ʨʘʟʨʝʞʝʥʥʦʤʫ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʫ ʧʨʠʞʠʤʥʳʤ 

ʧʨʦʨʝʟʠʥʝʥʥʳʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʸʨʦʤ 5 ʠ ʚ ʪʘʢʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʨʦʜʚʠʛʘʝʪʩʷ ʢ 
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ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʤʫ ʦʯʝʩʳʚʘʶʱʝʤʫ ʚʘʣʠʢʫ (ʧʨʫʪʢʫ) 4è (ʨʠʩʫʥʦʢ 1ʛ)[3]. ɽʩʣʠ ʜʦ 

80-ʭ ʛʦʜʦʚ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʚʝʢʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʸʨʳ 1 ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʥʘ ʮʝʧʷʭ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʪʦ ʩʝʡʯʘʩ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ ʥʘ ʧʣʦʩʢʠʭ ʠʣʠ ʟʫʙʯʘʪʳʭ ʨʝʤʥʷʭ 

ʣʝʞʘʱʠʭ ʥʘ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʨʦʣʠʢʘʭ 7. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʪʘʢʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʚʘʞʥʦ, ʯʪʦʙʳ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʙʦʪʚʦʡ ʥʘ ʧʦʣʝ ʥʝ ʚʳʥʦʩʠʣʠʩʴ ʩʚʦʙʦʜʥʳʝ ʠ 

ʧʨʠʢʨʝʧʣʸʥʥʳʝ ʩʪʦʣʦʥʘʤʠ ʢʣʫʙʥʠ. ʕʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʧʨʦʪʘʩʢʠʚʘʥʠʷ ʤʘʩʩʳ ʚ ʟʘʟʦʨ, ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʤʝʥʴʰʝ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ 

ʢʣʫʙʥʝʡ. 

  
   ʘ.      ʙ. 

  
ʘ. ʙ. ʚ. ʛ.  
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʉʭʝʤʳ ʙʦʪʚʦʫʜʘʣʷʶʱʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʸʨʥʦʛʦ ʪʠʧʘ: ʘ ï 

ʙʦʪʚʦʫʜʘʣʠʪʝʣʴ ʢʦʤʙʘʡʥʘ ʂʂʋ-2; ʙ ï ʧʦ ʧʘʪʝʥʪʫ ʈʌ ˉ46621; ʚ - ʢʦʤʙʘʡʥʘ WUHLMAUS 
1733; ʛ ï ʢʦʤʙʘʡʥʘ ɽ 686 ʉ: 1 - ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨ ʨʝʜʢʦʧʨʫʪʢʦʚʳʡ; 2 ï ʧʝʨʚʳʡ ʵʣʝʚʘʪʦʨ; 3 ï 
ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʡ (ʧʦʜʲʸʤʥʳʡ); 4 ï ʧʨʫʪʦʢ ʦʯʸʩʳʚʘʶʱʠʡ; 5 ï ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʸʨ 
ʧʨʠʞʠʤʥʦʡ; 6 ïʚʝʜʫʱʠʡ ʚʘʣ ʵʣʝʚʘʪʦʨʘ; 7 ï ʨʦʣʠʢ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʡ; 8 ï ʙʦʪʚʦʧʨʠʞʠʤʥʦʡ 
ʙʠʪʝʨ; 9 ï ʧʨʠʞʠʤʥʦʡ ʧʦʣʦʟ; 10 ï ʧʨʫʞʠʥʘ; 11 ï ʧʘʣʴʯʘʪʘʷ ʛʦʨʢʘ; 12 ï ʚʘʣʝʮ; 13 ï 
ʧʨʠʞʠʤʥʳʝ ʧʘʣʴʮʳ; 14 ï ʚʪʦʨʦʡ ʵʣʝʚʘʪʦʨ 

 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʩʣʫʞʘʱʝʛʦ ʜʣʷ ʧʨʦʜʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʢʣʫʙʥʝʡ ʠ 

ʧʨʠʞʘʪʠʷ ʙʦʪʚʳ ʢ ʧʨʫʪʢʘʤ ʧʦ ʧʘʪʝʥʪʫ ʈʌ ˉ46621 ʩʣʫʞʠʪ ʣʦʧʘʩʪʥʦʡ 

ʙʦʪʚʦʧʨʠʞʠʤʥʦʡ ʙʠʪʝʨ 8 (ʨʠʩʫʥʦʢ 1ʙ)[1]. ɺ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʫʙʦʨʦʯʥʳʭ ʢʦʤʙʘʡʥʦʚ ʬʠʨʤʳ WUHLMAUS ʤʦʜʝʣʝʡ 1011, 1033 ʠ 

1733 ʜʣʷ ʧʨʦʜʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʢʣʫʙʥʝʡ ʩʣʫʞʘʪ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʣʦʟʴʷ 9 

ʧʨʠʞʠʤʘʝʤʳʝ ʢ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʸʨʫ 1 ʧʨʫʞʠʥʘʤʠ 10 (ʨʠʩʫʥʦʢ 1ʚ). ʅʘ ʢʦʤʙʘʡʥʘʭ 

ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʂʇʂ ʜʣʷ ʧʨʠʞʘʪʠʷ ʙʦʪʚʳ ʢ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʸʨʫ ʩʣʫʞʠʪ ʨʝʟʠʥʦʚʳʡ 

ʬʘʨʪʫʢ ʠʣʠ ʧʨʠʞʠʤʥʦʡ ʨʦʣʠʢ, ʢʘʢ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʭ ʢʦʤʙʘʡʥʘʭ 

Doubie L ʤʦʜʝʣʠ 859 ʠ Spudnik ʤʦʜʝʣʠ 6200. ʉʣʝʜʫʝʪ ʫʯʝʩʪʴ, ʯʪʦ ʚ 

ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʭ ʢʦʤʙʘʡʥʘʭ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʢʣʫʙʥʝʡ ʦʪ ʧʨʠʤʝʩʝʡ 

ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚʦʟʜʫʰʥʳʡ ʧʦʪʦʢ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʣʷ ʧʨʠʚʦʜʘ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ 

ʧʦʜʯʘʩ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʡ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 

ʜʦ 130 ʣ.ʩ. 



68 

 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩʭʝʤʘ ʙʦʪʚʦʫʜʘʣʷʶʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʸʨʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1 ʛ. ʊʘʢʠʝ ʙʦʪʚʦʫʜʘʣʷʶʱʠʝ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠʤʝʣʠ ʢʦʤʙʘʡʥʳ ɽ-686ʉ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʥʘ ʦʜʥʦʨʷʜʥʳʭ 

ʢʦʤʙʘʡʥʘʭ GRIMME SE 75, ROPA Keiler I, PYRRA, IMAC 8090RB 45-55, 

ʜʚʫʭʨʷʜʥʳʭ ʢʦʤʙʘʡʥʘʭ WUHLMAUS WM 6500, AVR Spirit 6200, GRIMME 

DR 1500/III , Dewulf RQ3060, ROPA Keiler II  ʠ ʨʷʜʝ ʜʨʫʛʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʦʜʦʙʥʘʷ ʩʭʝʤʘ. ɺʥʫʪʨʠ ʨʝʜʢʦʧʨʫʪʢʦʚʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʸʨʘ 1 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚʪʦʨʦʡ (ʠʣʠ ʪʨʝʪʠʡ) ʵʣʝʚʘʪʦʨ 14, ʧʘʣʴʯʘʪʘʷ ʛʦʨʢʘ 11 ʩ 

ʦʪʨʳʚʥʳʤ ʚʘʣʴʮʦʤ 12 ʜʣʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʣʢʠʭ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ 

ʧʨʠʤʝʩʝʡ. ʂʣʫʙʥʠ ʩ ʦʩʪʘʚʰʠʤʠʩʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷʤʠ ʧʦʧʘʜʘʶʪ ʚ ʧʦʜʲʸʤʥʳʡ ʠʣʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʸʨ 3 ʜʣʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʦʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʩʙʦʨʘ ʚ ʙʫʥʢʝʨ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʫʙʦʨʢʠ ʤʝʞʜʫ 

ʪʷʛʦʚʳʤʠ ʨʝʤʥʷʤʠ ʨʝʜʢʦʧʨʫʪʢʦʚʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʸʨʘ ʤʦʛʫʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʤʥʠ ʢʨʫʛʣʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʫʤʝʥʴʰʘʷ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʨʘʟʤʝʨʳ 

ʷʯʝʝʢ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʸʨʘ. ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʷʜʦʚ ʦʙʨʝʟʠʥʝʥʥʳʝ 

ʧʦʜʧʨʫʞʠʥʝʥʥʳʝ ʧʨʠʞʠʤʥʳʝ ʧʘʣʴʮʳ 13 ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʥʘʜʸʞʥʳʡ ʦʪʨʳʚ 

ʢʣʫʙʥʝʡ ʦʪ ʙʦʪʚʳ. ʋʩʠʣʠʝ ʧʨʠʞʘʪʠʷ ʧʘʣʴʮʝʚ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʤ 

ʠʣʠ ʛʨʫʧʧʦʚʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ. 

ʋ ʨʷʜʘ ʤʦʜʝʣʝʡ ʨʘʙʦʯʠʝ ʚʝʪʚʠ ʨʝʜʢʦʧʨʫʪʢʦʚʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʸʨʘ 1 ʠ 

ʚʪʦʨʦʛʦ ʵʣʝʚʘʪʦʨʘ 14 ʜʚʠʞʫʪʩʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ, ʥʦ ʩ ʨʘʟʥʳʤʠ ʩʢʦʨʦʩʪʷʤʠ. 

ʇʨʫʪʢʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʘ 1 ʠʤʝʶʪ ʣʦʧʘʩʪʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʢ ʵʣʝʚʘʪʦʨʫ 14, 

ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʯʝʤʫ ʤʘʩʩʘ ʥʘ ʵʣʝʚʘʪʦʨʝ 14 ʜʝʣʠʪʩʷ ʥʘ ʧʦʨʮʠʠ ʠ ʩ ʤʝʥʴʰʠʤʠ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʤʠ, ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʛʦʨʢʫ 11. ʊʘʢʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʙʳʣʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʦ ʚ ʢʦʤʙʘʡʥʝ ɽ-372 ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʦ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʠ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʧʨʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʫʪʢʦʚʦʡ ʨʝʰʝʪʢʠ ʠ 

ʧʨʫʪʢʦʚʦʡ ʛʦʨʢʠ[3, ʩ. 248-252]. 

ʆʪʤʝʯʘʷ ʚʳʩʦʢʫʶ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʙʦʪʚʦʫʜʘʣʷʶʱʠʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʸʨʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʝʛʦ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʫʶ ʵʥʝʨʛʦʸʤʢʦʩʪʴ. ɻ.ɼ. ʇʝʪʨʦʚ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʤʦʤʝʥʪʘ 

ʧʨʠʚʦʜʘ ʨʝʜʢʦʧʨʫʪʢʦʚʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʸʨʘ ʙʦʪʚʦʫʜʘʣʷʶʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʦʪʨʳʚʘ ʢʣʫʙʥʝʡ ʦʪ ʙʦʪʚʳ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ[3, ʩ. 303] 

.( )Hʙ ʙ ʧʨ ʙ ʚ ʧʨ ʦʪʨ ʙ ʧʨ ʧʨ ʕ ʧʨ ʙ ʧʨ ʪʪʨʄ m gr Sin qr k q r n V r m gr ka= + + - + , (1) 

ʛʜʝ mʙ ï ʦʙʱʘʷ ʤʘʩʩʘ ʙʦʪʚʦʫʜʘʣʷʶʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ; 

rʧʨ ï ʨʘʜʠʫʩ ʧʨʠʚʦʜʥʦʛʦ ʚʘʣʘ ʨʝʜʢʦʧʨʫʪʢʦʚʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʸʨʘ (ʤʝʩʪʦ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʷ); 

Ŭʙ ï ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʨʝʜʢʦʧʨʫʪʢʦʚʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʸʨʘ ʙʦʪʚʦʫʜʘʣʷʶʱʝʛʦ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ; 

qʚ ï ʧʦʜʘʯʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʤʘʩʩʳ ʥʘ ʚʘʣʠʢ (ʦʯʝʩʳʚʘʶʱʠʡ ʧʨʫʪʦʢ) 

ʙʦʪʚʦʫʜʘʣʷʶʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ; 

kʦʪʨ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡ ʩʠʣʫ ʦʪʨʳʚʘ ʢʣʫʙʥʝʡ ʦʪ ʙʦʪʚʳ 

ʧʦ ʚʩʝʡ ʜʣʠʥʝ ʚʘʣʠʢʘ ʧʨʠ ʧʦʜʘʯʝ 1 ʢʛ/ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʤʘʩʩʳ; 

qʙ ï ʧʦʜʘʯʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʤʘʩʩʳ ʥʘ ʙʦʪʚʦʫʜʘʣʷʶʱʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ; 
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nʧʨ ï ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʥʦʛʦ ʚʘʣʘ ʨʝʜʢʦʧʨʫʪʢʦʚʦʛʦ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʸʨʘ; 

Vʕ ï ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʣʦʪʥʘ ʵʣʝʚʘʪʦʨʘ; 

kʪ.ʪʨ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʶ ʧʦʣʦʪʥʘ 

ʨʝʜʢʦʧʨʫʪʢʦʚʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʸʨʘ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʠʟʳʩʢʘʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ 

ʙʦʪʚʦʫʜʘʣʷʶʱʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʸʨʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪʩʷ.[1] 

ʊʘʢ ʞʝ ʰʠʨʦʢʦ ʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʫʙʦʨʦʯʥʳʭ ʢʦʤʙʘʡʥʘʭ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ 

ʧʘʣʴʯʘʪʦ-ʛʨʝʙʝʥʯʘʪʳʝ ʙʦʪʚʦʫʜʘʣʷʶʱʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ʂʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʤʝʨʦʤ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʪʚʦʫʜʘʣʠʪʝʣʴ ʢʦʧʘʪʝʣʷ-ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ ɽ-684 (ʨʠʩʫʥʦʢ 2ʘ).  

ɿʘ ʚʝʜʫʱʠʤ ʚʘʣʦʤ 1 ʵʣʝʚʘʪʦʨʘ 2 ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʠʣʠ 

ʦʙʨʝʟʠʥʝʥʥʳʡ ʙʦʪʚʦʦʪʨʳʚʥʦʡ ʚʘʣʠʢ 3. ɹʦʪʚʘ, ʧʦʜʘʚʘʝʤʘʷ ʵʣʝʚʘʪʦʨʦʤ, 

ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʙʦʪʚʦʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʤʠ ʧʘʣʴʮʘʤʠ 4 ʠ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʚ ʨʘʙʦʯʠʡ ʟʘʟʦʨ 

ʤʝʞʜʫ ʜʚʠʞʫʱʠʤʠʩʷ ʥʘʚʩʪʨʝʯʫ ʧʨʫʪʢʦʚʳʤ ʧʦʣʦʪʥʦʤ 2 ʠ ʙʦʪʚʦʦʪʨʳʚʥʳʤ 

ʚʘʣʠʢʦʤ 3. ʇʨʦʰʝʜʰʠʝ ʩʢʚʦʟʴ ʧʘʣʴʮʝʚʫʶ ʨʝʰʝʪʢʫ ʢʣʫʙʥʠ ʠ ʤʝʣʢʘʷ ʙʦʪʚʘ 

ʧʦʧʘʜʘʶʪ ʠ ʦʯʠʱʘʶʪʩʷ ʥʘ ʧʘʣʴʯʘʪʦʡ ʛʦʨʢʝ 5. ɺʘʣʝʮ 6 ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʝʪ ʚʳʥʦʩ 

ʙʦʪʚʳ ʩ ʢʣʫʙʥʷʤʠ ʥʘ ʧʦʣʝ. ɹʦʪʚʦʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ ʧʘʣʴʮʳ 4 ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʫʜʝʨʞʠʚʘʶʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʫʞʠʥ 7 ʠʣʠ ʧʨʦʪʠʚʦʚʝʩʦʚ 9. ʊʘʢʘʷ 

ʩʭʝʤʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʥʘ ʢʦʧʘʪʝʣʷʭ GRIMME WR 200 ʠ Kverneland UN 260, 

ʢʦʤʙʘʡʥʘʭ JUKO SUPERMIDI, GRIMME ɺR 150, AVR-220B, Dewulf RA3060 

ʠ ʜʨʫʛʠʭ. ʇʦʜʦʙʥʳʝ ʙʦʪʚʦʫʜʘʣʠʪʝʣʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʧʮʠʷʤʠ ʥʘ ʚʳʙʦʨ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ. 

ɼʣʷ ʥʘʜʝʞʥʦʛʦ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʚ ʤʘʰʠʥʝ ʦʥʠ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʜʚʫʭ ʤʝʩʪʘʭ ʠʣʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ 

ʙʦʪʚʦʫʜʘʣʠʪʝʣʷʤʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. 

 
ʘ.  ʙ. 

 
ʚ. ʛ. ʜ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʉʭʝʤʳ ʙʦʪʚʦʫʜʘʣʷʶʱʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʧʘʣʴʯʘʪʦ-ʛʨʝʙʸʥʯʘʪʦʛʦ ʪʠʧʘ: ʘ ï 
ʢʦʧʘʪʝʣʷ-ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ ɽ-684; ʙ ï ʧʦ ʧʘʪʝʥʪʫ ʈʌ ˉ2225689; ʚ - ʙʦʪʚʦʫʜʘʣʠʪʝʣʴ ʢʦʧʘʪʝʣʷ 
GRIMME GT 170; ʛ ï ʢʦʤʙʘʡʥʘ Lockwood; ʜ - ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʝ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 
ʙʦʪʚʦʫʜʘʣʷʶʱʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ: 1 - ʚʝʜʫʱʠʡ ʚʘʣ ʵʣʝʚʘʪʦʨʘ; 2 ï ʧʝʨʚʳʡ ʵʣʝʚʘʪʦʨ; 3 ï 
ʙʦʪʚʦʦʪʨʳʚʥʦʡ ʚʘʣʠʢ; 4 ï ʧʘʣʴʮʳ ʙʦʪʚʦʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ; 5 - ʧʘʣʴʯʘʪʘʷ ʛʦʨʢʘ; 6 ï ʚʘʣʝʮ; 7- 
ʧʨʫʞʠʥʘ; 8 ï ʙʦʪʚʦʦʪʨʳʚʥʦʡ ʚʘʣʠʢ ʩ ʚʳʩʪʫʧʘʤʠ; 9 ï ʧʨʦʪʠʚʦʚʝʩʳ; 10 ï ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʸʨ 
ʙʦʪʚʦʟʘʪʷʛʠʚʘʶʱʠʡ; 11 ï ʧʨʦʪʠʚʦʪʦʯʥʘʷ ʧʘʣʴʯʘʪʘʷ ʛʦʨʢʘ; 12 ï ʩʧʠʨʘʣʴʥʦ-ʩʝʛʤʝʥʪʥʳʡ 
ʚʘʣʝʮ  
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ɼʣʷ ʣʫʯʰʝʛʦ ʟʘʭʚʘʪʘ ʙʦʪʚʳ, ʙʦʪʚʦʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ ʧʘʣʴʮʳ 4 ʤʦʛʫʪ 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʷʜʦʚ, ʘ ʙʦʪʚʦʦʪʨʳʚʥʦʡ ʚʘʣʠʢ ʠʤʝʝʪ ʧʘʣʴʮʝʚʳʝ 

ʚʳʩʪʫʧʳ 8, ʢʘʢ ʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʧʦ ʧʘʪʝʥʪʫ ʈʌ ˉ2225689 (ʨʠʩʫʥʦʢ 2ʙ)[1]. 

ɺ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʤ ʧʦ ʤʦʜʫʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʜʚʫʭʨʷʜʥʦʤ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʢʦʧʘʪʝʣʝ 

GRIMME GT 170 ʜʣʷ ʙʦʪʚʦʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʷʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʤʠ ʨʘʙʦʯʠʤʠ ʦʨʛʘʥʘʤʠ. ʊʘʢ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ 

ʩ ʧʦʣʦʪʥʦʤ ʵʣʝʚʘʪʦʨʘ 2 ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʦʙʨʝʟʠʥʝʥʥʳʡ ʩʧʠʨʘʣʴʥʦ-

ʩʝʛʤʝʥʪʥʳʡ ʚʘʣʝʮ 12 ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩʦ ʩʧʘʨʝʥʥʳʤʠ ʚʘʣʠʢʘʤʠ 3 (ʨʠʩʫʥʦʢ 2ʚ).  

ɺ ʜʚʫʭʨʷʜʥʳʭ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʭ ʢʦʤʙʘʡʥʘʭ Lockwood ʨʘʥʝʝ ʜʣʷ 

ʟʘʪʷʛʠʚʘʥʠʷ ʠ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʙʦʪʚʳ ʩʣʫʞʠʣ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʸʨ 10 (ʨʠʩʫʥʦʢ 2ʛ). 

ʇʦʜʦʙʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʙʦʪʚʦʟʘʪʷʛʠʚʘʶʱʝʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʘ ʚ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩ ʙʘʣʣʦʥʦʤ-ʢʦʤʢʦʜʘʚʠʪʝʣʝʤ ʟʘʱʠʱʝʥʦ ʘʚʪʦʨʩʢʠʤ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʉʉʉʈ ˉ511900.  

ʅʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʘʣʴʯʘʪʦ-

ʛʨʝʙʸʥʯʘʪʦʝ ʙʦʪʚʦʫʜʘʣʷʶʱʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʝ ʙʦʪʚʦʦʪʨʳʚʥʦʡ ʚʘʣʠʢ 

3 ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʟʘ ʚʝʜʫʱʠʤ ʚʘʣʦʤ 1 ʵʣʝʚʘʪʦʨʘ 2 (ʨʠʩʫʥʦʢ 2ʜ). ʂʨʫʧʥʫʶ 

ʙʦʪʚʫ ʚ ʨʘʙʦʯʠʡ ʟʘʟʦʨ ʧʦʜʘʶʪ ʙʦʪʚʦʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ ʧʘʣʴʮʳ 4, ʘ ʤʝʣʢʠʝ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʠʤʝʩʠ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʧʨʦʪʠʚʦʪʦʯʥʦʡ ʧʘʣʴʯʘʪʦʡ ʛʦʨʢʝ 11. 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʟʘʟʦʨʘ ʧʦʜʚʝʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʥʘ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʭ ʧʣʦʩʢʠʭ ʧʨʫʞʠʥʘʭ [4]. ɼʘʥʥʦʝ 

ʙʦʪʚʦʫʜʘʣʷʶʱʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʭʦʨʦʰʦ ʩʝʙʷ ʟʘʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʣʦ ʥʘ ʦʜʥʦʨʷʜʥʦʤ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʫʙʦʨʦʯʥʦʤ ʢʦʤʙʘʡʥʝ ʂʂʉ-1 ʚ ʭʦʜʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3ʘ).  

ʀʟ-ʟʘ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʦʩʘʜʢʦʚ ʦʩʝʥʴʶ 2013 ʛʦʜʘ ʚ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʥʘ ʧʦʣʝ ʦʧʳʪʥʦʡ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ çʉʪʝʥʴʢʠʥʦè ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ 

ʈɻɸʊʋ ʩʣʦʞʠʣʠʩʴ ʪʷʞʝʣʳʝ ʧʦʯʚʝʥʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ï ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʪʷʞʝʣʦʡ 

ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʦʡ ʧʦʯʚʳ ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ 27é31%. ɺʳʩʦʢʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ, ʪʷʞʝʣʳʡ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʨʠʚʦʜʠʣʠ ʢ ʟʘʣʠʧʘʥʠʶ ʩʝʧʘʨʠʨʫʶʱʝʛʦ ʵʣʝʚʘʪʦʨʘ, 

ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʥʦʤʫ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʶ ʢʦʤʙʘʡʥʘ ʧʦ ʧʦʣʶ ʠ ʦʥ ʥʝ ʤʦʛ ʙʳʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʥʘ ʫʙʦʨʢʝ ʚ ʧʦʣʥʫʶ ʩʠʣʫ. ɿʘ ʪʦ ʥʝʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ, ʯʪʦ 

ʢʦʤʙʘʡʥ ʨʘʙʦʪʘʣ ʥʘ ʩʧʣʦʰʥʦʡ ʫʙʦʨʢʝ, ʦʥ ʧʦʢʘʟʘʣ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦ ʧʦʪʝʨʷʤ ʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʤ ʢʣʫʙʥʝʡ.  

 

  
ʘ. ʙ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ɹʦʪʚʦʫʜʘʣʠʪʝʣʴ ʢʦʤʙʘʡʥʘ ʂʂʉ-1 
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ɺ ʭʦʜʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʥʘʤʘʪʳʚʘʥʠʝ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʦʡ ʙʦʪʚʳ ʥʘ ʚʘʣʫ ʢʦʪʨʧʨʠʚʦʜʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3ʙ), ʘ ʚ ʮʝʣʦʤ ʥʘʨʝʢʘʥʠʡ 

ʢ ʨʘʙʦʪʝ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʙʦʪʚʦʫʜʘʣʷʶʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʥʝ ʙʳʣʦ, ʯʪʦ 

ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʦ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʠʡ 

ʤʦʤʝʥʪ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ, ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ 

ʧʦʜ ʦʙʱʠʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ ʋʛʣʘʥʦʚʘ ʄ.ɹ. ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ 

ʠʟʳʩʢʘʥʠʶ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʳʭ ʩʭʝʤ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʫʙʦʨʦʯʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ.  
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ʂʘʧʣʘʥ ʄ.ɹ., ʢ.ʪ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ 

ʈʷʟʘʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʘʜʠʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 
 

ʉʀʉʊɽʄɸ ʄʆɼɽʃʀʈʆɺɸʅʀʗ ʀ ʀɿʋʏɽʅʀʗ ʅɽʆɼʅʆʈʆɼʅʓʍ ɺ 

ʇʈʆʉʊʈɸʅʉʊɺɽ ʀ ʄɽʅʗʖʑʀʍʉʗ ɺʆ ɺʈɽʄɽʅʀ ʄɸɻʅʀʊʅʓʍ 

ʇʆʃɽʁ ɼʃʗ ʉʀʉʊɽʄ ʃʆʂɸʃʔʅʆʁ ʀ ʍʈʆʅʆʄɸɻʅʀʊʆʊɽʈɸʇʀʀ 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʠ ʜʣʷ ʢʦʛʦ ʥʝ ʩʝʢʨʝʪ, ʯʪʦ ʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʧʦʣʝ 

ʧʦʟʠʪʠʚʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ. ʄʥʦʛʠʝ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʜʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʵʪʦ, ʦʜʥʘʢʦ, ʧʦʟʠʪʠʚʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʧʦʣʷ 

ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ [1]. 

ʉʫʤʤʘʨʥʳʝ ʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʧʦʣʷ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʥʦʩʠʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʥʦ ʠ ʚʨʝʜ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʵʪʦʛʦ, ʚʳʙʦʨ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ 
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ʧʦʣʷ ʜʦʣʞʝʥ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʭ, ʚ 

ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʘʮʠʝʥʪʘ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʠ ʤʝʥʷʶʱʠʭʩʷ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʧʦʣʝʡ. 

ʋʢʘʟʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʩʧʦʩʦʙʥʫʶ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ 

ʨʘʩʯʝʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ, ʧʨʦʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʟʘʜʘʪʴ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʠʥʜʫʢʪʦʨ. ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʝʬʦʨʤʠʨʫʶʱʝʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʜʘʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʥʜʫʢʪʦʨʦʚ ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ, ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʤʘʛʥʠʪʥʳʤ ʧʦʣʝʤ. ʀʩʭʦʜʥʳʤʠ 

ʜʘʥʥʳʤʠ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʝʣʷ ʧʦʣʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʠʧ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʝʛʦ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ, ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʟʘʜʘʚʘʝʤʦʝ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʫʛʣʦʚ ʧʦʚʦʨʦʪʘ, ʬʫʥʢʮʠʷ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʪʦʢʘ.  

ʈʘʩʯʝʪ ʧʦʣʷ ʚʝʜʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠʥʮʠʧʦʤ ʩʫʧʝʨʧʦʟʠʮʠʡ [2]. 

ʇʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʠʥʜʫʢʪʦʨʦʚ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʪʦʯʝʢ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʝʪʢʠ, ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʤʦʤʝʥʪʘ ʚʨʝʤʝʥʠ. ɿʘʪʝʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʠʩʢ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ 

ʧʦʣʝʡ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʨʘʩʯʝʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʙʦʨ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʡ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ, ʢʘʞʜʘʷ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʨʠʚʷʟʘʥʘ ʢ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʪʦʯʢʝ ʰʢʘʣʳ ʚʨʝʤʝʥʠ. ɿʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʵʪʘʧʦʤ 

ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ, ʩʦʟʜʘʥʥʦʛʦ ʚ 

ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʤʥʦʛʦʵʣʝʤʝʥʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʠʥʜʫʢʪʦʨʦʚ. ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʧʦʣʷ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʜʠʥʘʤʠʢʝ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʚʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʠ ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʭʩʷ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʧʦʣʝʡ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʭ ʤʥʦʛʦʵʣʝʤʝʥʪʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ 

ʭʨʦʥʦʤʘʛʥʠʪʦʪʝʨʘʧʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʤʘʛʥʠʪʦʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʤ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʣʝʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʧʦʣʝʡ ʩ ʪʨʝʙʫʝʤʳʤʠ ʜʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʣʝʯʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʙʠʦʪʨʦʧʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ.  
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ʋɼʂ 623.437 
ʄʘʢʝʝʚ ɼ.ɺ., ʘʩʧʠʨʘʥʪ, 

ʊʨʠʰʢʠʥ ʀ.ɹ., ʢ.ʪ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ 
ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ ʈɻɸʊʋ 

 

ʇʈʆɹʃɽʄʓ ʉʀʉʊɽʄʓ ʇʋʉʂɸ ɼɺʀɻɸʊɽʃɽʁ ɺʅʋʊʈɽʅʅɽɻʆ 

ʉɻʆʈɸʅʀʗ ɺ ʋʉʃʆɺʀʗʍ ʅʀɿʂʀʍ ʊɽʄʇɽʈɸʊʋʈ 

 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʚʦʧʨʦʩ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʨʪʝʨʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʫʩʢʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ 

ʩʛʦʨʘʥʠʷ (ɼɺʉ), ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʩʭʦʜʫʝʪʩʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

ʪʦʢʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʘʷ ʧʫʩʢ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʚ ʣʶʙʳʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʳʭʦʜʘ ʥʘ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʯʠʝ 

ʨʝʞʠʤʳ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ, ʜʦʨʦʞʥʦ-

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʝ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʶʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴʶ ʠ 

ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʩʠʣʦʚʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʭ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ɼɺʉʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʠʤʝʝʪ ʨʷʜ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩʦ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʠʭ ʨʘʙʦʪʳ. ʆʩʦʙʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ɼɺʉ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʠ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʛʦ ʟʘʧʫʩʢʘ 

ʚ ʣʶʙʳʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʳʭʦʜʘ ʥʘ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʯʠʝ ʨʝʞʠʤʳ [1, 2]. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʚʘʞʥʝʡʰʝʡ ʟʘʜʘʯʝʡ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʧʫʩʢʦʚʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ɼɺʉ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʨʪʝʨʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʫʩʢʘ (ʕʉʇ). 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʘʜʝʞʥʦʛʦ ʧʫʩʢʘ ɼɺʉ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʥʦʛʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ 

ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʪʥʦʩʷʪ: ʩʪʝʧʝʥʴ ʩʞʘʪʠʷ, ʨʘʙʦʯʠʡ 

ʦʙʲʝʤ, ʯʠʩʣʦ ʠ ʩʭʝʤʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʮʠʣʠʥʜʨʦʚ; ʪʝʧʣʦʚʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʜʝʪʘʣʝʡ; 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʦʯʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʘʞʠʛʘʥʠʷ (ʜʣʷ ʙʝʥʟʠʥʦʚʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ) 

ʠ ʪʦʧʣʠʚʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ; ʥʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʪʦʧʣʠʚʘ; 

ʚʷʟʢʦʩʪʥʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʦʪʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ; ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʠ 

ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʫʩʢʘ; ʥʘʣʠʯʠʝ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʫʩʢʦʚʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ (ɺʇʋ) [1, 4]. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʕʉʇ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ, ʘ ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʠ 

ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʫʩʢʘ ɼɺʉ. ʇʫʩʢʦʚʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʜʚʫʤʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ [3]: 

- ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʛʦ ʧʫʩʢʘ, ʟʘʚʠʩʷʱʝʡ ʦʪ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʧʫʩʢʦʚʳʭ ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʪʨʝʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʦʪ ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʨʦʚʦʨʘʯʠʚʘʥʠʷ ʢʦʣʝʥʯʘʪʦʛʦ ʚʘʣʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʨʪʝʨʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʧʫʩʢʘ; 

- ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʢ ʧʨʠʥʷʪʠʶ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

ʊʘʢ, ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʷ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ɼɺʉ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʦʙʣʝʛʯʝʥʠʷ ʧʫʩʢʘ ʚ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʴ ʢ ʧʨʠʥʷʪʠʶ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʨʠ 
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ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ï 50Áʉ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 30 ʤʠʥʫʪ 

[3]. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʧʫʩʢʦʚʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʫʩʢʦʚʦʡ 

ʯʘʩʪʦʪʝ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʦʣʝʥʯʘʪʦʛʦ ʚʘʣʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳ ʜʣʷ ʙʝʥʟʠʥʦʚʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʠ 

ʜʠʟʝʣʝʡ. ʇʫʩʢʦʚʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʦʣʝʥʯʘʪʦʛʦ ʚʘʣʘ ʙʝʥʟʠʥʦʚʦʛʦ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʜʣʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠʩʢʨʳ. 

ʇʨʠ ʧʫʩʢʝ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠʟ-ʟʘ ʥʠʟʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʩʪʝʥʦʢ 

ʚʧʫʩʢʥʦʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʠ ʤʘʣʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʚ ʥʝʤ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ 

ʧʦʪʦʢʘ ʚ ʩʤʝʩʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʪʦʣʴʢʦ ʣʝʛʢʦʠʩʧʘʨʷʶʱʠʝʩʷ ʬʨʘʢʮʠʠ 

ʙʝʥʟʠʥʘ. ʉ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʧʫʩʢʦʚʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʦʣʝʥʯʘʪʦʛʦ ʚʘʣʘ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʞʘʪʠʷ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ 

ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʘ ʚ ʭʦʣʦʜʥʳʝ ʩʪʝʥʢʠ ʮʠʣʠʥʜʨʘ ʠ ʧʨʦʧʫʩʢ ʛʘʟʦʚ ʯʝʨʝʟ 

ʥʝʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʚ ʢʦʣʴʮʘʭ ʠ ʢʣʘʧʘʥʘʭ. ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ ʢʦʥʮʝ ʩʞʘʪʠʷ 

ʫʤʝʥʴʰʘʶʪʩʷ, ʯʪʦ ʫʭʫʜʰʘʝʪ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʦʚʦʟʜʫʰʥʦʡ 

ʩʤʝʩʠ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʣʘʤʝʥʠ. ʋʭʫʜʰʝʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʤʝʩʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʠ ʧʫʩʢʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʡ (ɸʂɹ) ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ. 

ɺ ʜʠʟʝʣʴʥʳʭ ɼɺʉ ʪʦʧʣʠʚʦʚʦʟʜʫʰʥʘʷ ʩʤʝʩʴ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʮʠʣʠʥʜʨʘʭ ʧʦʩʣʝ ʧʦʜʘʯʠ ʪʦʧʣʠʚʘ ʬʦʨʩʫʥʢʦʡ. 

ɺʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʝ ʪʦʧʣʠʚʦʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʨʝʜʳ ʚ ʢʘʤʝʨʝ ʩʛʦʨʘʥʠʷ. ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʤʘʣʦʡ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʤʝʩʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ 

ʧʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʟʘʞʠʛʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʦʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʧʫʩʢ ʜʠʟʝʣʝʡ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʩʣʦʞʥʝʝ. ʇʨʠ ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʙʦʣʴʰʫʶ ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʝʪ 

ʠʩʧʘʨʷʝʤʦʩʪʴ ʜʠʟʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ ʮʠʣʠʥʜʨʝ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʧʦʜʘʯʠ 

ʪʦʧʣʠʚʘ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʩʘʤʦʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʯʪʦʙʳ 

ʚʨʝʤʷ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʷ ʙʳʣʦ ʤʝʥʴʰʝ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʦʪʚʦʜʠʤʦʛʦ ʧʨʠ ʧʫʩʢʝ 

ʥʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʪʦʧʣʠʚʦʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʨʝʜʧʣʘʤʝʥʥʳʭ 

ʨʝʘʢʮʠʡ. ʇʨʠ ʧʫʩʢʦʚʳʭ ʯʘʩʪʦʪʘʭ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʦʣʝʥʯʘʪʦʛʦ ʚʘʣʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʨʪʝʨʥʦʛʦ ʧʫʩʢʘ ʩ ʙʦʣʴʰʦʡ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴʶ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʢʦʣʝʥʯʘʪʦʛʦ ʚʘʣʘ ʨʝʟʢʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩʞʘʪʠʷ, 

ʯʪʦ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʨʦʩʪ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ, ʫʪʝʯʢʫ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʟʘʨʷʜʘ ʠ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʮʠʣʠʥʜʨʘʭ ʚ ʢʦʥʮʝ ʪʘʢʪʘ ʩʞʘʪʠʷ. 

ɼʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʜʣʷ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʦʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ ʮʠʣʠʥʜʨʘʭ ʜʠʟʝʣʝʡ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪʩʷ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʙʦʣʴʰʝʡ, ʯʝʤ ʫ 

ʙʝʥʟʠʥʦʚʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ, ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʞʘʪʠʷ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʢʦʣʝʥʯʘʪʦʛʦ ʚʘʣʘ ʧʫʩʢʦʚʳʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ [1,5]. 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʫʩʢʦʚʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ï ʵʪʦ ʥʘʠʤʝʥʴʰʘʷ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʨʝʜʥʷʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʦʣʝʥʯʘʪʦʛʦ ʚʘʣʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

ʩʪʘʨʪʝʨʦʤ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʫʩʢ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʟʘ ʜʚʝ ʧʦʧʳʪʢʠ ʧʫʩʢʘ. 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʘʞʜʦʡ ʧʦʧʳʪʢʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 10 ʩ ʜʣʷ ʙʝʥʟʠʥʦʚʳʭ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 15 ʩ ʜʣʷ ʜʠʟʝʣʝʡ. ʀʥʪʝʨʚʘʣ ʤʝʞʜʫ ʧʦʧʳʪʢʘʤʠ 1 ï 1,5 

ʤʠʥ [3]. 



75 

 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʫʩʢʦʚʳʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʦʣʝʥʯʘʪʦʛʦ ʚʘʣʘ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʩ ʧʦʥʠʞʝʥʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʨʦʩʪʦʤ ʚʷʟʢʦʩʪʠ 

ʤʘʩʣʘ ʠ ʟʘʤʝʪʥʦ ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʦʙʣʝʛʯʝʥʠʷ ʧʫʩʢʘ, 

ʪʘʙʣʠʮʘ 1[3, 5]. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʫʩʢʦʚʳʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʦʣʝʥʯʘʪʦʛʦ 
ʚʘʣʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʨʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʘʜʝʞʥʦʛʦ ʧʫʩʢʘ 

ɺʠʜ ʧʫʩʢʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ  ʊn Üʉ 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ min 
ʧʫʩʢʦʚʳʭ ʯʘʩʪʦʪ nmin 
ʤʠʥ-1, ʧʨʠ ʯʠʩʣʝ 
ʮʠʣʠʥʜʨʦʚ 
4 6 8 ʠ > 

ɹʝʥʟʠʥʦʚʳʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ 
ʍʦʣʦʜʥʦʛʦ: 
ʙʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʦʙʣʝʛʯʝʥʠʷ ʧʫʩʢʘ 

ï20 70 60 50 

ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʦʙʣʝʛʯʝʥʠʷ ʧʫʩʢʘ ï30 65 55 45 
ʇʦʩʣʝ ʧʨʝʜʧʫʩʢʦʚʦʛʦ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ï50 60 50 40 
ɼʠʟʝʣʴʥʳʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ 
ʇʫʩʢ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʙʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 
ʦʙʣʝʛʯʝʥʠʷ ʧʫʩʢʘ: 
- ʩ ʢʘʤʝʨʦʡ ʚ ʧʦʨʰʥʝ ʧʨʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʞʘʪʠʷ 16ï17 

ï12 125 100 90 

- ʩ ʢʘʤʝʨʦʡ ʚ ʧʦʨʰʥʝ ʠ ʪʫʨʙʦʥʘʜʜʫʚʦʤ ʧʨʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʞʘʪʠʷ 
ʥʝ ʥʠʞʝ 15 

ï10 125 100 90 

ʇʫʩʢ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 
ʦʙʣʝʛʯʝʥʠʷ ʧʫʩʢʘ: 
- ʩ ʢʘʤʝʨʦʡ ʚ ʧʦʨʰʥʝ ʧʨʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʞʘʪʠʷ 16ï17 

ï30 90 60 50 

- ʩ ʢʘʤʝʨʦʡ ʚ ʧʦʨʰʥʝ ʠ ʪʫʨʙʦʥʘʜʜʫʚʦʤ ʧʨʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʞʘʪʠʷ 
ʥʝ ʥʠʞʝ 15 

ï25 90 60 50 

- ʩ ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʢʘʤʝʨʘʤʠ ʧʨʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʞʘʪʠʷ ʥʝ 
ʥʠʞʝ 21 

ï20 90 - - 

ʇʫʩʢ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʦʩʣʝ ʧʨʝʜʧʫʩʢʦʚʦʛʦ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘ: 
- ʩ ʢʘʤʝʨʦʡ ʚ ʧʦʨʰʥʝ ʧʨʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʞʘʪʠʷ 16ï17 ʠ ʩ 
ʪʫʨʙʦʥʘʛʨʝʚʦʤ ʧʨʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʞʘʪʠʷ ʥʝ ʥʠʞʝ 15 

ï45 70 60 50 

- ʩ ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʢʘʤʝʨʘʤʠ ʧʨʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʞʘʪʠʷ ʥʝ 
ʥʠʞʝ 21 

ï60 75 - - 

 

ʇʨʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʫʩʢʦʚʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ɼɺʉ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʫʩʢʦʚʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʦʣʝʥʯʘʪʦʛʦ ʚʘʣʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʷʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʫʩʢʘ tn ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʦʪʳ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ n ʢʦʣʝʥʯʘʪʦʛʦ ʚʘʣʘ [3]. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʆʉʊ 37.001.052-2000 ʪʨʝʙʫʝʤʳʝ ʧʫʩʢʦʚʳʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʢʦʣʝʥʯʘʪʦʛʦ ʚʘʣʘ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʙʝʥʟʠʥʦʚʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ï ʦʪ 40 ʜʦ 70 

ʤʠʥ-1, ʘ ʜʣʷ ʜʠʟʝʣʝʡ ï ʦʪ 50 ʜʦ 125 ʤʠʥ-1 [3]. 

ʇʨʠ ʧʫʩʢʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʫʩʢʦʚʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʨʝʦʜʦʣʝʚʘʝʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 

ʚʨʘʱʝʥʠʶ ʢʦʣʝʥʯʘʪʦʛʦ ʚʘʣʘ. 

ʄʦʤʝʥʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʄʩ ʩʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠʟ ʤʦʤʝʥʪʘ ʩʠʣ 

ʪʨʝʥʠʷ ʚ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠ ʤʦʤʝʥʪʘ ʛʘʟʦʚʳʭ ʩʠʣ, 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʥʦʩʪʴʶ ʨʘʙʦʪ ʩʞʘʪʠʷ ʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʚ ʮʠʣʠʥʜʨʘʭ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. ʄʦʤʝʥʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ T, ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʯʘʩʪʦʪʳ n ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʦʣʝʥʯʘʪʦʛʦ ʚʘʣʘ ʠ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʚʨʘʱʝʥʠʷ, 
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ʯʠʩʣʘ, ʩʭʝʤʳ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʮʠʣʠʥʜʨʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪ 

ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʪʨʫʱʠʭʩʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ [1]. 

ʇʫʩʢʦʚʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ɼɺʉ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪ ʧʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʧʫʩʢʦʚʦʡ ʯʘʩʪʦʪʝ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʦʣʝʥʯʘʪʦʛʦ ʚʘʣʘ ʠ ʩʨʝʜʥʝʤʫ ʜʘʚʣʝʥʠʶ ʪʨʝʥʠʷ pT [1, 5]. 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʪʨʝʥʠʷ ï ʫʩʣʦʚʥʘʷ ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʘʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʨʘʯʠʚʘʥʠʶ ʢʦʣʝʥʯʘʪʦʛʦ ʚʘʣʘ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ (ʫʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʩʝʤʠ ʰʪʘʪʥʳʤʠ ʥʘʚʝʩʥʳʤʠ ʘʛʨʝʛʘʪʘʤʠ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠ ɸʊʉ), ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ [3, 

5]: 

ὴ πȟπρςσ, ʄʇʘ, (1) 

ʛʜʝ ὴ ï ʩʨʝʜʥʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʪʨʝʥʠʷ, ʄʇʘ; 

ὓ  ï ʩʨʝʜʥʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʨʘʯʠʚʘʥʠʶ ʢʦʣʝʥʯʘʪʦʛʦ 

ʚʘʣʘ, ʅĿʤ; 

ὠ ï ʨʘʙʦʯʠʡ ʦʙʲʝʤ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʣ. 

ʇʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʧʫʩʢʦʚʦʡ ʯʘʩʪʦʪʝ ʚʨʘʱʝʥʠʷ nmin ʢʦʣʝʥʯʘʪʦʛʦ ʚʘʣʘ ʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤʫ ʝʡ ʩʨʝʜʥʝʤʫ ʤʦʤʝʥʪʫ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ MT, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ 

ʪʨʝʙʫʝʤʫʶ ʧʫʩʢʦʚʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ [5]: 

ὖ̃
Ͻ Ͻ

, ɺʪ. (2) 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ MT ʧʨʠ nmin ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʷʤ )(nfMT =  ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʧʫʩʢʘ. 

ʀʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʨʪʝʨʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʫʩʢʘ ɼɺʉ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʪʘʨʪʝʨʥʘʷ ʩʚʠʥʮʦʚʘʷ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʘʷ ʙʘʪʘʨʝʷ ï ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʪʦʢʘ. 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʨʪʝʨʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʫʩʢʘ ɼɺʉ ʩ ɸʂɹ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʜʣʷ ʧʫʩʢʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʨʠ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʥʠʟʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʘʜʝʞʥʦʛʦ ʧʫʩʢʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ (ʊmin). ʇʨʠ 

ʠʟʣʠʰʥʝʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʪ ʨʘʟʤʝʨʳ, ʤʘʩʩʘ ʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʨʪʝʨʥʦʛʦ ʧʫʩʢʘ ʩ ɸʂɹ. ɽʩʣʠ ʞʝ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʟʘʥʠʞʝʥʘ, ʕʉʇ 

ʤʦʞʝʪ ʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʧʫʩʢʦʚʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʆʉʊ 37.001.052-2000 [3] ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʨʪʝʨʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʫʩʢʘ ʩ 

ɸʂɹ ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʜʣʷ ʥʘʜʝʞʥʦʛʦ ʧʫʩʢʘ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʯʘʩʪʦʪʫ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʦʣʝʥʯʘʪʦʛʦ ʚʘʣʘ ʩ ʦʙʱʠʤ ʯʠʩʣʦʤ ʧʦʧʳʪʦʢ 

ʧʫʩʢʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʪʨʝʭ. ʇʨʠ ʧʫʩʢʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʦʩʣʝ ʧʨʝʜʧʫʩʢʦʚʦʛʦ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘ 

ʕʉʇ ʩ ɸʂɹ ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʜʣʷ ʥʘʜʝʞʥʦʛʦ ʧʫʩʢʘ ʯʘʩʪʦʪʫ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʦʣʝʥʯʘʪʦʛʦ ʚʘʣʘ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘ ɸʂɹ ʥʝ ʥʠʞʝ 

ʤʠʥʫʩ 35Áʉ ʠ ʦʙʱʠʤ ʯʠʩʣʦʤ ʧʦʧʳʪʦʢ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʪʨʝʭ ʧʨʠ ʩʠʣʝ ʪʦʢʘ ʩʪʘʨʪʝʨʘ 

ʥʝ ʤʝʥʝʝ 3ʉ20. 

ʊʠʧ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʫʩʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʠʜʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʧʫʩʢʦʚʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ï ʩʪʘʨʪʝʨʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪ ʧʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʦʪ ɸʂɹ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʶ ʚ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʨʘʙʦʪʫ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʦʣʝʥʯʘʪʦʛʦ ʚʘʣʘ [4, 5]. 
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ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʪʘʨʪʝʨʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʝʤʢʦʩʪʠ ʠ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ɸʂɹ. ʉʝʤʝʡʩʪʚʫ ʚʦʣʴʪʘʤʧʝʨʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ɸʂɹ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʝʤʝʡʩʪʚʦ ʨʘʙʦʯʠʭ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʪʘʨʪʝʨʥʦʛʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. ɼʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʘ ʩʪʘʨʪʝʨʥʦʛʦ ɼɺʉ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʘʷ ʨʝʟʢʠʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʤʦʤʝʥʪʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʦʪ ʩʠʣ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʛʘʟʦʚ ʚ ʮʠʣʠʥʜʨʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠ 

ʩʣʦʞʥʦʡ ʢʠʥʝʤʘʪʠʢʦʡ ʢʨʠʚʦʰʠʧʥʦ-ʰʘʪʫʥʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ (ʂʐʄ). ʇʨʠ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʠ ʂʇɼ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʫʩʢʘ, ʯʪʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʩʪʘʨʪʝʨʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

ʠ ʝʤʢʦʩʪʠ ɸʂɹ. 

ʈʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʨʪʝʨʦʚ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ, ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 

15 ʩ. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʪʨʝʭ ʧʫʩʢʦʚʳʭ ʮʠʢʣʦʚ ʧʦʜʨʷʜ ʩ ʧʝʨʝʨʳʚʘʤʠ 

ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 30 ʩ. ʇʦʩʣʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʩʪʘʨʪʝʨʘ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʝʱʸ ʦʜʠʥ ʮʠʢʣ [3]. 

ʅʘʛʨʫʟʢʘ ʩʪʘʨʪʝʨʘ ʧʦ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʝʛʦ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʪʘʨʪʝʨʘ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʧʫʩʢʦʚʳʭ ʮʠʢʣʦʚ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ, ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ 

ʚʣʠʷʶʱʠʤ ʥʘ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ. 

ɼʣʷ ʧʫʩʢʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʵʥʝʨʛʠʠ. ʅʦ, ʯʪʦʙʳ ʵʪʘ ʵʥʝʨʛʠʷ ʙʳʣʘ ʚʳʜʝʣʝʥʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝʙʦʣʴʰʦʛʦ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʘ ʚʨʝʤʝʥʠ (10ï15 ʩ), ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʵʥʝʨʛʠʠ ʜʦʣʞʝʥ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ. 

ʉʚʠʥʮʦʚʳʝ ɸʂɹ ʠʤʝʶʪ ʚʝʩʴʤʘ ʚʳʩʦʢʫʶ ʫʜʝʣʴʥʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ (ʩʚʳʰʝ 200 

ɼʞ/ʩʤ3), ʥʦ ʥʠʟʢʫʶ ʫʜʝʣʴʥʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʥʘʜʝʞʥʦʛʦ ʧʫʩʢʘ ɼɺʉ ʧʨʠ ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ɸʂɹ 

ʙʦʣʴʰʦʡ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ ʩʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʟʘʧʘʩʦʤ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ. ɿʘʧʘʩʝʥʥʫʶ ʚ ɸʂɹ ʵʥʝʨʛʠʶ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 20Áʉ ʜʦ 

ʤʠʥʫʩ 30Áʉ ʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʩʪʘʨʪʝʨʥʳʭ ʪʦʢʘʭ ʨʘʟʨʷʜʘ ʤʦʞʥʦ ʚ ʣʫʯʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʘ 5ï10 %. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʝʤʢʦʩʪʠ ɸʂɹ ʚʦʦʙʱʝ 

ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʜʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʧʫʩʢʘ ɼɺʉ ʠ ʤʦʞʝʪ 

ʩʥʠʟʠʪʴʩʷ ʥʘʩʪʦʣʴʢʦ, ʯʪʦ ʝʛʦ ʧʫʩʢ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʳʤ.  

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʚ ʟʠʤʥʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʢʨʘʡʥʝ ʥʠʟʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, 

ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʠ ʩʠʣʴʥʳʤʠ ʚʝʪʨʘʤʠ. ʊʘʢ, ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʤʠʥʫʩ 10Áʉ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ Vʚ=11 ʤ/ʩ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʨʘʚʥʦʩʠʣʴʥʘ tʚ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 20Áʉ ʜʦ ʤʠʥʫʩ 

25Áʉ, ʪ.ʝ. ʥʘ 15Áʉ ʥʠʞʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʩʫʨʦʚʳʤʠ ʜʣʷ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʦʨʦʞʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʨʘʡʦʥʳ Iʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʩʪʨʘʥʳ. 

ʇʨʠ ʥʠʟʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘ ɸʂɹ, ʚʳʧʘʜʘʶʪ ʢʨʠʩʪʘʣʣʳ ʣʴʜʘ, ʯʪʦ 

ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘ ʚ ʧʦʨʳ ʧʣʘʩʪʠʥ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 
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ʫʭʫʜʰʘʝʪʩʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʤʦʪʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʠ ʫʭʫʜʰʘʝʪʩʷ ʠʩʧʘʨʷʝʤʦʩʪʴ ʪʦʧʣʠʚʘ. ʉʣʝʜʩʪʚʠʝʤ 

ʵʪʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʪʝʨʷ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʤʦʪʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʦʢ ʜʣʷ 

ʛʨʘʥʠʯʥʦʛʦ ʠ ʩʫʭʦʛʦ ʪʨʝʥʠʷ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ 

ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʠ ʪʦʧʣʠʚʘ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʯʝʨʝʟ ʞʠʢʣʝʨʳ ʢʘʨʙʶʨʘʪʦʨʘ 

(ʜʣʷ ʙʝʥʟʠʥʦʚʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ), ʟʘʙʠʚʘʝʪ ʪʦʧʣʠʚʥʳʝ ʬʠʣʴʪʨʳ, ʪʦʧʣʠʚʦʧʨʦʚʦʜʳ 

ʠ ʥʘʨʫʰʘʝʪ ʨʘʙʦʪʫ ʧʨʝʮʠʟʠʦʥʥʳʭ ʫʟʣʦʚ ʜʠʟʝʣʴʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ. ɺʩʝ 

ʫʢʘʟʘʥʥʦʝ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʧʫʩʢ ɼɺʉ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʧʨʦʢʨʫʪʢʠ ʢʦʣʝʥʯʘʪʦʛʦ ʚʘʣʘ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʩʤʝʩʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʠʩʢʨʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʘʞʠʛʘʥʠʷ, ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʷʶʱʝʡ ʨʘʙʦʯʫʶ ʩʤʝʩʴ ʚ 

ʮʠʣʠʥʜʨʘʭ ʙʝʥʟʠʥʦʚʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ. ʕʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʵʥʝʨʛʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʪʘʨʪʝʨʥʳʭ ɸʂɹ ʜʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʢʦʣʝʥʯʘʪʦʛʦ ʚʘʣʘ ɼɺʉ ʠ ʯʠʩʣʘ ʧʦʧʳʪʦʢ ʧʫʩʢʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʆʉʊ 

37.001.052-2000. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʚʦʧʨʝʢʠ ʵʪʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ï20Áʉ ʠ ʥʠʞʝ ʨʝʟʢʦ ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ ʟʘʨʷʜʥʳʝ ʠ ʨʘʟʨʷʜʥʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ɸʂɹ, ʘ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ï30Áʉ ʝʤʢʦʩʪʴ ʙʘʪʘʨʝʡ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ 

ʥʘ 50 % ʠ ʦʥʠ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʥʝʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʳʤʠ [4, 5]. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ 

ʜʦʨʦʞʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʘʷ ʪʝʭʥʠʢʘ, ʥʘʭʦʜʷʱʘʷʩʷ ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʩʪʦʷʥʢʘʭ ʠ ʧʦʜ 

ʥʘʚʝʩʘʤʠ, ʦʢʘʞʝʪʩʷ ʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʡ ʢ ʩʪʘʨʪʝʨʥʦʤʫ ʧʫʩʢʫ ʙʝʟ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 

ʦʙʣʝʛʯʝʥʠʷ ʧʫʩʢʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ɸʂɹ, ʠʤʝʶʱʝʡ ʚ 

ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʫʩʢʘ ɼɺʉ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʫʶ ʤʘʩʩʫ ʠ ʚ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʦʡ ʚʣʠʷʥʠʶ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʫʩʢʘ ʠ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ ʝʸ ʩʭʝʤʳ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʩʭʦʜʫʝʪʩʷ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʪʦʢʘ.  
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ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ ʈɻɸʊʋ 

 

ʇʆʂɸɿɸʊɽʃʀ ʂɸʏɽʉʊɺɸ ʀɿʄɽʃʔʏɽʅʀʗ ʅɽɿɽʈʅʆɺʆʁ ʏɸʉʊʀ 

ʋʈʆɾɸʗ ɿɽʈʅʆʋɹʆʈʆʏʅʓʄʀ ʂʆʄɹɸʁʅɸʄʀ ʄɸʈʆʂ ɼʆʅ 

1500ɹ ʀ ʇɸʃɽʉʉɽ GS12 

 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʚʳʥʦʩʦʤ ʠʟ 

ʧʦʯʚʳ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʯʪʦ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʙʝʜʥʝʥʠʶ ʧʘʭʦʪʥʳʭ ʧʦʯʚ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʈʦʩʩʠʠ ʠ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʠʭ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ [1]. 

ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʧʦʧʦʣʥʷʪʴ ʫʪʨʘʯʝʥʥʳʝ ʧʦʯʚʦʡ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʝʡ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʚʳʛʦʜʥʝʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʝʟʝʨʥʦʚʫʶ ʯʘʩʪʴ 

ʫʨʦʞʘʷ (ʅʏʋ) ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ. ɽʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʦʙʭʦʜʠʪʩʷ ʚ 11 ʨʘʟ 

ʜʝʰʝʚʣʝ, ʯʝʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʠ, ʚ 4-5 ʨʘʟ, ʯʝʤ ʚʥʝʩʝʥʠʷ 

ʥʘʚʦʟʘ, ʘ ʵʬʬʝʢʪ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ 2-3 ʛʦʜʘ [2]. 

ʆʜʥʘʢʦ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ, ʦʥʦ ʥʝ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʦʜ ʦʟʠʤʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. ɺ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʵʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ 

ʟʘʜʝʣʘʥʥʘʷ ʚ ʧʦʯʚʫ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʥʝ ʫʩʧʝʚʘʝʪ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʨʘʟʣʦʞʠʪʴʩʷ 

ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʩʝʚʘ, ʘ ʚʳʜʝʣʷʶʱʠʝʩʷ ʧʨʠ ʝʝ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʠ ʬʝʥʦʣʴʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ [2, 3, 4]. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʥʝʟʝʨʥʦʚʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʫʨʦʞʘʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʝʝ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ, [2, 4] ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʧʨʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʠʪʴ 

ʚʦʧʨʦʩʫ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʝʝ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ. 

ɼʣʠʥʥʘ ʨʝʟʢʠ ʩʦʣʦʤʳ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʘʟʥʳʤ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ [5, 6, 7, 8] ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʦʪ 50 ʜʦ 250 ʤʤ. ʈʘʟʣʠʯʠʷ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʯʘʩʪʠʮ ʦʪʯʘʩʪʠ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ. 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʯʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʜʣʠʥʘ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʠʟʤʝʣʴʯʸʥʥʦʡ ʩʦʣʦʤʳ, 

ʪʝʤ ʣʫʯʰʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʤʘʰʠʥ, ʜʣʷ ʠʭ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʩ ʧʦʯʚʦʡ ʠ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ. ʍʦʨʦʰʝʝ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝ ʩʦʣʦʤʳ ʠʤʝʝʪ 

ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʢ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʛʣʫʙʠʥʳ 

ʧʦʩʣʝʫʙʦʨʦʯʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ï ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 10-15 

ʤʤ [8]. 
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ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʫʙʦʨʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ (ʠʶʣʴ-ʘʚʛʫʩʪ 2013 ʛʦʜʘ) ʥʘ ʧʦʣʷʭ ʦʧʳʪʥʦʡ 

ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ ʈɻɸʊʋ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪʳ ʠʟʤʝʣʴʯʠʪʝʣʝʡ-ʨʘʟʙʨʘʩʳʚʘʪʝʣʝʡ 

ʟʝʨʥʦʫʙʦʨʦʯʥʳʭ ʢʦʤʙʘʡʥʦʚ ʤʘʨʦʢ ʈʉʄ-10ɹ çɼʆʅ 1500ɹè ʠ ʂɿʉ-1218 

çʇʘʣʝʩʩʝ GS12è. 

ʋʙʦʨʦʯʥʘʷ ʢʦʤʧʘʥʠʷ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʦʣʦʩʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ 2013 ʛʦʜʘ ʠʟ-ʟʘ 

ʩʣʦʞʥʳʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪʣʠʯʘʣʘʩʴ ʦʪ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ. 

ʕʪʦ ʚʳʨʘʟʠʣʦʩʴ ʚ ʤʝʥʴʰʝʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ (ʥʘ 20-25 %), ʤʝʥʴʰʝʡ ʚʳʩʦʪʝ 

ʩʪʝʙʣʝʩʪʦʷ (35-45 ʩʤ) ʠ ʚ ʙʦʣʴʰʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʧʦʯʚʳ.  

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ 

ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ [2]: ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʭʦʜʘ ʢʦʤʙʘʡʥʘ ʩʦʙʠʨʘʣʠʩʴ ʧʨʦʙʳ 

ʩʦʣʦʤʳ ʤʘʩʩʦʡ ʧʦ 100 ʛʨ; ʦʪʙʠʨʘʣʠʩʴ ʯʘʩʪʠʯʢʠ ʜʣʠʥʦʡ ʜʦ 50 ʤʤ, 50 - 100 ʤʤ, 

100 - 150 ʤʤ, ʙʦʣʝʝ 150 ʤʤ. ʂʘʞʜʦʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʩ ʪʨʝʭʢʨʘʪʥʦʡ 

ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʴʶ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠ ʠʭ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʪ 

ʦʙʱʝʡ ʤʘʩʩʳ ʧʨʦʙʳ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʳʪʘ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʬʨʘʢʮʠʡ ʜʦ 100 ʤʤ ʧʨʠ 

ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʠ ʩʦʣʦʤʳ ʢʦʤʙʘʡʥʘʤʠ ʈʉʄ-10ɹ çɼʆʅ 1500ɹè ʠ ʂɿʉ-1218 

çʇʘʣʝʩʩʝ GS12è ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 72,1% ʠ 83,4% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʩʦʣʦʤʳ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʨʝʟʢʠ ʢʦʤʙʘʡʥʦʚ 

ʤʘʨʢʠ ʈʉʄ-10ɹ çɼʆʅ 1500ɹè, ʂɿʉ-1218 çʇʘʣʝʩʩʝ GS12è 

 

ʇʦ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʩ 2005 ʛʦʜʘ [5, 8], 

ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ, ʝʩʣʠ ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʬʨʘʢʮʠʡ ʩ 

ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʜʦ 100 ʤʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 85%.  

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ʥʝʟʝʨʥʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʫʨʦʞʘʷ 

ʢʦʤʙʘʡʥʦʤ ʈʉʄ-10ɹ çɼʆʅ 1500ɹè ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦ, ʘ ʢʦʤʙʘʡʥʦʤ ʂɿʉ-

1218 çʇʘʣʝʩʩʝ GS12è ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʫʩʣʦʚʥʦ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʤ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʳʰʝ ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʤ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩ ʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ 

ʥʦʚʳʭ ʠʣʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠʟʤʝʣʴʯʠʪʝʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʣʠ ʚʩʝʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʤ ʢ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ.  
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ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ 

ʨʝʛʫʣʷʨʥʫʶ ʦʯʠʩʪʢʫ ʠ ʜʝʟʠʥʬʝʢʮʠʶ ʬʫʨʛʦʥʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. 

ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʚ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʤ ʬʫʨʛʦʥʝ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ 

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʘʪʦʛʝʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ: 

ʚʳʩʦʢʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʧʨʠ 

ʧʦʧʘʜʘʥʠʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʠ ʚʨʝʜʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʪʝʥʢʠ ʠ ʧʦʣ, ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʠʭ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠ ʨʦʩʪ. ɺʩʝ ʵʪʦ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʟʘʨʘʞʝʥʠʶ ʫʞʝ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʝʝ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ. 

ʊʘʢ ʞʝ, ʜʝʟʠʥʬʝʢʮʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʦʙʱʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʠ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝʤ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʥʘ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ɸʇʂ (ʦʚʦʱʝʭʨʘʥʠʣʠʱʘ, ʟʝʨʥʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʠ ʪ.ʜ.). ʆʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ 

ʵʪʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʜʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ 

ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʠ ʫʩʣʦʚʥʦ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ʊʘʢ, 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʜʘʞʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʥʘʩʝʣʷʶʪ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʠ ʩʣʫʞʘʪ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʧʦʨʯʠ 

ʟʝʨʥʘ, ʦʚʦʱʝʡ ʠ ʢʦʨʤʦʚ[2]. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʜʝʟʠʥʬʝʢʮʠʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ 

ʥʘ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʝ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ, ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʱʝʡʩʷ ʚʦ 

ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʝ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʚʳʰʝ ʩʢʘʟʘʥʥʦʛʦ, ʜʝʟʠʥʬʝʢʮʠʶ ʩʪʦʠʪ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʢʘʧʠʪʘʣʦʚʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʩʬʝʨʫ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ ʠ 

ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʜʝʟʠʥʬʝʢʮʠʠ ʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤ ʠʭ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ. ʀʟʚʝʩʪʝʥ ʩʧʦʩʦʙ ʜʝʟʠʥʬʝʢʮʠʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ 

ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʛʨʫʟʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʠʭ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʜʝʟʠʥʬʠʮʠʨʫʶʱʠʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤ ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʭʣʦʨ, 

ʧʨʠʯʝʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʜʚʘʞʜʳ ʧʨʠ 15-25Áʉ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ 0,5-1,0 ʣ/ʤ2 ʩ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ 90-95 ʤʠʥʫʪ [3].  

ʍʣʦʨ ʠ ʝʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʦʢʩʠʯʥʳʤʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʨʘʙʦʪʘ ʩ ʥʠʤʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʪʨʦʛʦʛʦ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ʅʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʝʛʦ ʚ ʙʦʣʴʰʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʛʘʣʦʛʝʥʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ (ɻʉʉ), ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤʠ ʦʙʱʝʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʠ ʦʪʜʘʣʝʥʥʳʤʠ ʵʬʬʝʢʪʘʤʠ 

(ʵʤʙʨʠʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʤ, ʤʫʪʘʛʝʥʥʳʤ, ʢʘʥʮʝʨʦʛʝʥʥʳʤ). 

ʀʟʚʝʩʪʝʥ ʩʧʦʩʦʙ ʜʝʟʠʥʬʝʢʮʠʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʦʜʥʦ-ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʡ ʢʨʘʩʢʠ ʩ 

ʢʘʪʠʦʥʥʦ-ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ, ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʩʨʦʢ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʙʠʦʮʠʜʥʦʡ 

(ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʦʡ ʠ ʬʫʥʛʠʮʠʜʥʦʡ) ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʥʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦ-ʘʢʪʠʚʥʳʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʤʦʛʫʪ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ 

(ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʳ, ʩʘʤʦʦʯʠʱʘʶʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚʦʜʦʝʤʦʚ, ʞʠʚʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʳ, 

ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʪʠʮ) [4]. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʩʧʦʩʦʙ ʬʦʪʦʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʟʟʘʨʘʞʠʚʘʥʠʷ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʝ 

ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʤ ʚʦʜʥʦʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮ ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʪʠʪʘʥʘ 

ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 23,3 ʥʤ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 0,5 ʛ/ʣ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʝ 
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ʦʙʣʫʯʝʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʫʟʢʦʧʦʣʦʩʥʳʤ ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʳʤ ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʳʤ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʝʤ [5]. 

ʂ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ ʩʧʦʩʦʙ ʩʣʦʞʝʥ ʠ ʪʨʫʜʦʝʤʦʢ, ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʪʨʠ ʚʠʜʘ 

ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʯʪʦ ʫʜʣʠʥʷʝʪ ʚʨʝʤʷ ʠ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ. 

ʀʟʚʝʩʪʝʥ ʩʧʦʩʦʙ ʜʝʟʠʥʬʝʢʮʠʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ 

ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʛʨʫʟʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʠʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ 

ʜʝʟʠʥʬʠʮʠʨʫʶʱʠʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤ ʨʘʩʪʚʦʨ ʦʢʩʠʜʘʥʪʦʚ, 

ʧʨʦʧʠʣʝʥʛʣʠʢʦʣʴ, ʥʠʪʨʠʪ ʥʘʪʨʠʷ, ʙʝʥʟʦʥʘʪ ʥʘʪʨʠʷ, ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʛʣʠʮʝʨʠʥʘ ʩ ʤʫʨʘʚʴʠʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ, ʧʨʠʯʝʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ 

ʧʨʠ ʨʘʩʭʦʜʝ ʜʝʟʠʥʬʠʮʠʨʫʶʱʝʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 0,15-0,25 ʣ/ʤ2 ʩ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʝʡ 55-65 

ʤʠʥʫʪ, ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʝʟʠʥʬʠʮʠʨʫʶʱʠʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʦʙʣʫʯʘʶʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30-

60 ʤʠʥ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʳʤ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝʤ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 254Ñ5 

ʥʤ ʚ ʜʦʟʝ 12,8-25,6 ɼʞ/ʩʤ2 [6]. 

ɼʘʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʩʣʦʞʝʥ, ʪʨʫʜʦʝʤʦʢ ʠʟ-ʟʘ ʤʥʦʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʩʪʠ 

ʜʝʟʠʥʬʠʮʠʨʫʶʱʝʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʜʣʷ 

ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ. 

ʉʧʦʩʦʙ ʜʝʟʠʥʬʝʢʮʠʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚʦʜʷʥʳʤ 

ʧʘʨʦʤ ʚ ʩʤʝʩʠ ʩʦ ʩʧʠʨʪʦʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʝʟʠʥʬʠʮʠʨʫʶʱʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʪʝʣʝʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʡ ʰʪʘʥʛʠ ʩ ʧʝʨʬʦʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘʩʘʜʢʦʡ [7]. 

ʉʧʦʩʦʙ ʧʨʦʩʪ, ʥʦ ʠʤʝʝʪ ʥʠʟʢʫʶ ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʥʠʟʢʠʭ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ ʩʧʠʨʪʘ. ʇʨʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʜʝʟʦʜʦʨʘʮʠʷ ʟʘʧʘʭʘ, ʯʪʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʣʝʛʢʦʚʦʩʧʣʘʤʝʥʷʶʱʝʛʦʩʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʩʧʠʨʪʘ) ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʦʩʦʙʦʡ 

ʪʝʭʥʠʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ.  

ʅʘʤʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʜʣʷ ʜʝʟʠʥʬʝʢʮʠʠ ʨʘʩʪʚʦʨ ʛʫʤʠʥʦʚʳʭ 

ʢʠʩʣʦʪ, ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʙʳʣ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ. ʅʘ 

ʨʘʙʦʯʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʬʫʨʛʦʥʘ, ʧʝʨʝʚʦʟʷʱʝʛʦ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʫʶ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ, ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʢʠʩʪʠ, ʥʘʥʦʩʠʣʠʩʴ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʩʦ 

ʩʪʦʡʣ ʠ ʠʟ ʬʝʢʘʣʠʡ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʢʦʣʦʥʠʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʪʘʨʝ ʧʨʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʇʦʩʣʝ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʧʘʪʦʛʝʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ ʬʫʨʛʦʥ 

ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʣʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ 15 ʤʠʥʫʪ, ʟʘʪʝʤ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʜʝʟʠʥʬʠʮʠʨʫʶʱʠʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ï ʛʫʤʘʪʦʤ ʚ ʚʠʜʝ ʞʠʜʢʦʡ ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ 

çʂʦʨʤʦʛʫʤʘʪ ɸʉè, ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 

1.  
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ çʂʦʨʤʦʛʫʤʘʪʘ ɸʉè 
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ɽʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 
ʋʨʦʚʝʥʴ ʨʅ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʝʜ.ʨʅ 12,72 
ɸʟʦʪ ʦʙʱʠʡ ʛ/ʣ 1,21 
ʅʘʪʨʠʡ ʛ/ʣ 1,88 
ʂʘʣʠʡ ʛ/ʣ 14,92 
ɻʫʤʠʥʦʚʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ ʛ/ʣ 19,52 
ʌʫʣʴʚʦʢʠʩʣʦʪʳ ʛ/ʣ 9,13 
ʉʫʤʤʘ ʛʫʤʠʥʦʚʳʭ ʠ ʬʫʣʴʚʦʢʠʩʣʦʪ ʛ/ʣ 28,65 
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ʄʝʜʴ ʤʛ/ʣ 0,45 
ʎʠʥʢ ʤʛ/ʣ 0,75 
ʂʦʙʘʣʴʪ ʤʛ/ʣ 0,03 
ʄʘʨʛʘʥʝʮ ʤʛ/ʣ 2,1 
ɾʝʣʝʟʦ ʤʛ/ʣ 165,9 
ʄʦʣʠʙʜʝʥ ʤʛ/ʣ 0,173 
ɹʦʨ ʤʛ/ʣ 10,1 

 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʝʟʠʥʬʝʢʪʘʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʨʘʩʪʚʦʨ ʛʫʤʘʪʘ ʩ ʨʅ 7 ʠ ʨʅ 9. 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʘʵʨʦʟʦʣʷ ʛʫʤʘʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 60-80 0ʉ ʩ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʩʪʴʶ 5-10 ʤʢʤ. 

ʈʘʙʦʯʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠ ʘʵʨʦʟʦʣʝʤ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 50-

80 ʩʤ. ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2-5 ʤʠʥʫʪ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʧʦ ʪʘʢʠʤ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʢʘʢ ʄɸʌɸʥʄ, ɹɻʂʇ, ʥʘʣʠʯʠʶ ʵʥʪʝʨʦʢʦʢʢʦʚ, ʧʣʝʩʥʝʚʳʭ ʛʨʠʙʦʚ 

ʠ ʧʘʪʦʛʝʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ, ʚ ʪ.ʯ. St. aureus. ʉʤʳʚʳ ʙʨʘʣʠ ʩ 10 ʩʤ2 ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʤʠ ʫʚʣʘʞʥʝʥʥʳʤʠ ʚʘʪʥʦ-

ʤʘʨʣʝʚʳʤʠ ʪʘʤʧʦʥʘʤʠ, ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʧʨʦʚʦʣʦʢʝ ʜʣʠʥʥʦʡ 140 ʤʤ. ʠ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 3ʤʤ., ʚ ʧʨʦʙʢʝ ʧʨʦʙʠʨʦʢ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤʠ 5 ʩʤ3 ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʛʦ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʭʣʦʨʠʜʘ ʥʘʪʨʠʷ. ɼʣʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʪʘʤʧʦʥʳ ʧʨʦʭʦʜʠʣʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʶ ʚ ʩʫʭʦʞʘʨʦʚʦʤ ʰʢʘʬʫ. 

ʉʤʳʚʳ ʙʨʘʣʠ ʯʝʨʝʟ 15 ʠ 30 ʤʠʥʫʪ ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʦʮʝʥʠʚʘʣʦʩʴ 

ʚʨʝʤʷ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʘʵʨʦʟʦʣʠ ʥʘ ʤʠʢʨʦʙʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ (ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʷ). ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʢʫʟʦʚʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, 
ʧʝʨʝʚʦʟʷʱʝʛʦ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ, ʘʵʨʦʟʦʣʝʤ ʛʫʤʘʪʘ 
ʄʠʢʨʦʙʠʦ-
ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 
ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʄɸʌɸʥʄ, 
ʂʆɽ 

ɹɻʂʇ, 
ʂʆɽ 

ʕʥʪʝʨʦ-
ʢʦʢʢʠ, ʂʆɽ 

ʇʘʪʦʛʝʥʥʳʝ 
ʤ.ʦ., ʚ ʪ.ʯ. St. 
aureus , ʂʆɽ 

ʇʣʝʩʥʝ-
ʚʳʝ ʛʨʠʙʳ, 
ʂʆɽ 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʘʵʨʦʟʦʣʝʤ ʛʫʤʘʪʘ ʚ ʚʦʜʷʥʦʤ ʧʘʨʝ ʩ ʨʅ 7 
ɼʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 8*105 ʉʧʣʦʰʥʦʡ 

ʨʦʩʪ 
ʉʧʣʦʰʥʦʡ 
ʨʦʩʪ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ 2 

ʕʢʩʧʦʟʠʮʠʷ 15 
ʤʠʥ. 

6*103 130 280 ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʆʪʩʫʪʩʪ-
ʚʫʶʪ 

ʕʢʩʧʦʟʠʮʠʷ 30 
ʤʠʥ. 

3*102 60 120 ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʆʪʩʫʪʩʪ-
ʚʫʶʪ 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʘʵʨʦʟʦʣʝʤ ʛʫʤʘʪʘ ʚ ʚʦʜʷʥʦʤ ʧʘʨʝ ʩ ʨʅ 9 
ɼʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 1,8*106 ʉʧʣʦʰʥʦʡ 

ʨʦʩʪ 
ʉʧʣʦʰʥʦʡ 
ʨʦʩʪ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ 5 

ʕʢʩʧʦʟʠʮʠʷ 15 
ʤʠʥ. 

1*104 170 300 ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ 1 

ʕʢʩʧʦʟʠʮʠʷ 30 
ʤʠʥ. 

8*103 70 140 ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʆʪʩʫʪʩʪ-
ʚʫʶʪ 

 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, 

ʯʪʦ ʘʵʨʦʟʦʣʴ ʛʫʤʘʪʦʚ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʤ ʰʠʨʦʢʠʤ ʩʧʝʢʪʨʦʤ 

ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʘʪʦʛʝʥʥʦʡ ʬʣʦʨʳ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ, ʩʥʠʞʘʷ ʝʝ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʥʘ 80-100% ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʤʘʣʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʠʩʢʣʶʯʝʥʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚʨʝʜʥʳʭ, ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ, ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʷʶʱʠʭʩʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʯʪʦ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʯʠʩʪʦʪʳ. 
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ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 

 

1. ɻʶʥʪʝʨ ɹʘʡʝʨʩʜʦʬʝʨ, ʅʀʀ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʊʶʨʠʥʛʠʠ, ʄʘʨʢʫʩ 

ʐʤʠʜʪ, ʜʠʨʝʢʪʦʨ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʌʈɻ. ʉ ʧʝʥʦʡ ʧʦʜ ʥʘʧʦʨʦʤ.// ʅʦʚʦʝ ʩʝʣʴʩʢʦʝ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ ï 2011. ï ˉ2. ʉ. 90. 

2. ɻʶʥʪʝʨ ʄʶʣʣʝʨ, ʄʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʷ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ.// ɻʶʥʪʝʨ ʄʶʣʣʝʨ, ʇʝʪʝʨ ʃʠʪʮ, ɻʘʥʩ-ɼʠʪʝʨ ʄʶʥʭ. ï ʄ.: 

ʇʠʱʝʚʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ, 1977. ï342 ʩ. 

3. ʇʘʪ. 2403916 ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ, ʄʇʂ A61L2/16. ʉʧʦʩʦʙ 

ʜʝʟʠʥʬʝʢʮʠʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ 
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ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʥʘʫʯʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʩʘʥʠʪʘʨʠʠ, ʛʠʛʠʝʥʳ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʠ 
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ɹʶʣ. ˉ 32. ï 6 ʩ.  
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ʗʢʫʥʠʥ ʖ.ɺ., ʩʪʘʨʰʠʡ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ 

ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ ʈɻɸʊʋ 
 

ʆɹʆʉʅʆɺɸʅʀɽ ʅɽʆɹʍʆɼʀʄʆʉʊʀ ʈɸɿʈɸɹʆʊʂʀ ʄɽʊʆɼʀʂʀ 

ɺʆʉʉʊɸʅʆɺʀʊɽʃʔʅʆɻʆ ʈɽʄʆʅʊɸ ʀ ʉɽʈɺʀʉɸ ʉɸʄʆʍʆɼʅʓʍ 

ʉɽʃʔʉʂʆʍʆɿʗʁʉʊɺɽʅʅʓʍ ʄɸʐʀʅ 

 

ʉʦʙʳʪʠʷ, ʧʨʦʠʩʰʝʜʰʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʪʝʭ ʠʣʠ ʠʥʳʭ ʧʨʘʚʠʣ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ ʧʦʩʣʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʩʪʫʧʠʣʠ ʚʨʝʜʥʳʝ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ, ʠʤʝʥʫʝʪʩʷ ʜʦʨʦʞʥʦ-ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤ ʧʨʦʠʩʰʝʩʪʚʠʝʤ [1]. 

ʉʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʘʤʦʭʦʜʥʘʷ ʪʝʭʥʠʢʘ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʧʨʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʧʦʩʣʝ ʘʚʘʨʠʠ. 

ɺʘʞʥʳʤ ʦʪʣʠʯʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʯʘʩʪʠʯʥʦʝ (ʜʦ 80%!) ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 1). 

ʕʪʦ ʚʣʝʯʝʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʫ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʭ ʚ ʩʪʨʘʭʦʚʫʶ ʢʦʤʧʘʥʠʶ ʠʣʠ ʚ ʩʫʜ ʜʣʷ ʨʝʛʨʝʩʩʘ. ʆʙʳʯʥʳʝ 

ʙʣʘʥʢʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʧʨʠ ɼʊʇ, ʥʝ ʧʦʜʭʦʜʷʪ, ʜʘ ʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʦʩʤʦʪʨʘ ʷʚʥʦ 

ʙʫʜʝʪ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʢʨʝʧʠʪʴ ʚ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ. 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʢ ʘʢʪʫ ʦʩʤʦʪʨʘ ï ʬʦʪʦʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 

(ʚʠʜʝʦʩʲʝʤʢʘ) ʩ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʬʠʢʩʘʮʠʝʡ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ (ʩʝʨʠʡʥʳʭ) 

ʥʦʤʝʨʦʚ. ʇʨʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʤ ʦʩʤʦʪʨʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʦʩʤʦʪʨʘ ʙʝʟ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʜʝʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʤʝʪʦʜʦʤ. ɼʣʷ ʩʘʤʦʭʦʜʥʳʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 

ʠhʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʩʪʨʘʭʦʚʢʘ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʚʦʟʤʝʱʝʥʠʝ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʜʝʪʘʣʝʡ 

ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʭ ʠʟʥʦʩʘ, ʪʦ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʚ ʥʦʚʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ 

ʫʜʝʣʝʥʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʫ. ʆʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʝʨʪʦʡ ʩʘʤʦʭʦʜʥʦʡ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʝʝ ʚʦʟʨʘʩʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʝ 

ʜʘʪʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʘ ʤʦʤʝʥʪʦʤ ʥʘʯʘʣʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʤ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʩʝʟʦʥʥʦʩʪʠ ʠ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ. ʂ 

ʪʦʤʫ ʞʝ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʢʦʤʙʘʡʥʝ ʠʣʠ ʪʨʘʢʪʦʨʝ ʦʙʳʯʥʦ ʥʝ 

ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʪʘʢʠʝ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʱʠʝ ʧʨʠʙʦʨʳ, ʢʘʢ ʦʜʦʤʝʪʨ ʠʣʠ ʩʯʝʪʯʠʢ 

ʤʦʪʦʯʘʩʦʚ (ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʠʣʠ ʙʳʪʴ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʳ) [2]. 

ɺʘʞʥʳʤ ʜʣʷ ʩʘʤʦʭʦʜʥʦʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠ 

ʬʘʢʪ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ, ʫʯʠʪʳʚʘʝʤʳʤ ʚ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ 

ʠʟʥʦʩʘ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʋʱʝʨʙ ʩʘʤʦʭʦʜʥʳʤ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʤ ʤʘʰʠʥʘʤ ʚ ʜʦʨʦʞʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ (ʥʘ ʬʦʪʦ ʩʣʝʚʘ) ʠ ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ (ʥʘ ʬʦʪʦ ʩʧʨʘʚʘ) 

 

ʆʪʜʝʣʴʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴʩʷ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷʤʠ ʠ ʠʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ 

ʠ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠʤ ʥʘʧʦʣʝʥʠʝʤ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʩ ʧʦʥʷʪʠʝʤ çʫʪʨʘʪʘ ʪʦʚʘʨʥʦʡ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʠè (ʋʊʉ) ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʩʘʤʦʭʦʜʥʳʤ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʤʘʰʠʥʘʤ. ʆʙʱʝʧʨʠʥʷʪʦ, ʯʪʦ ʋʊʉ - ʚʝʣʠʯʠʥʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʘʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʝʛʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝ 

ɼʊʇ (ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ) ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʥʝʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʤ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ. ʀʥʳʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ, çʙʠʪʳʡè ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴ ʩʪʦʠʪ ʜʝʰʝʚʣʝ ʪʦʯʥʦ ʪʘʢʦʛʦ ʞʝ, ʥʦ ʥʝ çʙʠʪʦʛʦè. ʈʘʟʥʠʮʘ ʚ ʠʭ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʷʭ ʠ ʝʩʪʴ ʋʊʉ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ [3]. ɼʣʷ ʢʦʤʙʘʡʥʦʚ ʠ ʪʨʘʢʪʦʨʦʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʘʟʥʠʮʳ ʤʝʞʜʫ 

ʧʦʥʷʪʠʷʤʠ çʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴè ʠ çʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴè, ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʚ ʤʘʩʪʝʨʩʢʠʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʪʴ 

ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʪʘʢʫʶ ʤʝʪʦʜʠʢʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʙʳ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʪʚʝʯʘʣʘ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤ ʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚ 

ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʠ ʧʦʢʨʳʚʘʣʘ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ 

ʪʨʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʢʦʤʙʘʡʥʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʥʦʛʦ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 
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ʈɽɻɽʅɽʈɸʊʀɺʅʓʁ ʌʀʃʔʊʈ ɻɸɿʆɻɽʅɽʈɸʊʆʈʅʆʁ ʋʉʊɸʅʆɺʂʀ 

 

ʈʘʩʪʫʱʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʤ ʚʠʜʘʤ ʪʦʧʣʠʚʘ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʚʦʧʨʦʩʘʤʠ: ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʝ ʚʠʜʳ ʪʦʧʣʠʚʘ ʜʘʶʪ ʤʝʥʴʰʝ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʫʩʠʣʠʚʘʶʱʠʭ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʘ; ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ 

ʚʠʜʦʚ ʪʦʧʣʠʚʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʠʟ ʥʝʠʩʯʝʨʧʘʝʤʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʜʨʝʚʝʩʠʥʘ).  

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʜʚʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʘ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ - 

ʩʞʠʛʘʥʠʝ ʠ ʛʘʟʠʬʠʢʘʮʠʷ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʠʟʙʳʪʢʦʤ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ, ʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʛʘʟʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʠ, 

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʩ ʠʟʙʳʪʢʦʤ ʫʛʣʝʨʦʜʘ.  

ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʜʳʤʦʚʦʡ ʛʘʟ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʚʝʩʴ ʫʛʣʝʨʦʜ 

ʪʦʧʣʠʚʘ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʜʠʦʢʩʠʜ ʫʛʣʝʨʦʜʘ. ʆʥ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʪʘʢʞʝ ʜʠʦʢʩʠʜ ʩʝʨʳ, 

ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʡ ʢʠʩʣʦʨʦʜ ʠ ʤʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʠʟ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʜʫʪʴʷ [1]. 

ɻʘʟʠʬʠʢʘʮʠʷ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 

ʛʘʟʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ. ʊʘʢʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʘʢ ʪʝʧʣʦʚʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ.  

ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʙʦʪʳ ʛʘʟʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʣʝʞʠʪ ʧʨʠʥʮʠʧ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʦʝ, ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩ 

ʦʙʝʜʥʝʥʥʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʛʦ 

ʧʠʨʦʣʠʟʦʤ, ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʳʡ ʛʘʟ. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʧʣʦʪʚʦʨʥʘʷ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʛʘʟʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 4600 ʢɼʞ/ʤį.  

ʅʘ ʩʪʘʜʠʠ ʛʘʟʠʬʠʢʘʮʠʠ ʪʦʧʣʠʚʦ ʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʧʦʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʚ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʚ ʢʘʤʝʨʫ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʛʨʝʚʘʶʪʩʷ ʠ ʚʩʪʫʧʘʶʪ 

ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʚ ʨʝʘʢʮʠʶ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʝʸ ʪʦʧʣʠʚʦ ʨʘʟʣʘʛʘʝʪʩʷ ʥʘ ʫʛʣʝʨʦʜ, 

ʚʦʜʷʥʦʡ ʧʘʨ, ʩʤʦʣʳ ʠ ʤʘʩʣʘ. ɼʘʣʴʥʝʡʰʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ ʤʝʞʜʫ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ ʠ 

ʫʛʣʝʨʦʜʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʫʶ ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʦʢʠʩʠ 

ʫʛʣʝʨʦʜʘ (ʉʆ) - ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʛʦʨʶʯʝʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʛʘʟʘ. [2] 

ɺ ʛʘʟʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʝ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ. 

ʇʨʠ ʛʦʨʝʥʠʠ ʩ ʦʙʝʜʥʝʥʥʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʧʨʦʪʝʢʘʶʪ ʨʝʘʢʮʠʠ 

ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʫʛʣʷ ʠ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʩ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. ʇʦʩʣʝ ʯʝʛʦ 

ʨʝʘʢʮʠʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. ɸʢʪʠʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ʛʘʟʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʩʦʩʪʦʠʪ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʠʟ ʪʨʸʭ ʧʝʨʝʪʝʢʘʶʱʠʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ: 

ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ, ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ. [3] 

ʇʨʠʤʝʨʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʛʘʟʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʚ ʛʘʟʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʝ, ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʥʘ 

ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʯʫʨʢʘʭ, ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ (ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʦʪ ʦʙʲʝʤʘ): ʚʦʜʦʨʦʜ (H2) - 16,1 

%;ʫʛʣʝʢʠʩʣʳʡ ʛʘʟ (CO2) - 9,2 %;ʦʢʩʠʜ ʫʛʣʝʨʦʜʘ (CO) - 20,9 %;ʤʝʪʘʥ (CH4) - 

2,3 %;ʥʝʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ (CnHm) - 0,2 %;ʢʠʩʣʦʨʦʜ (O2) - 1,6 %;ʘʟʦʪ 

(N2) - 49,7 % [4] 
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ʊʘʢ ʢʘʢ ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʳʡ ʛʘʟ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʛʦʨʘʥʠʷ, ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ 

ʛʘʟʘ ʦʪ ʩʤʦʣʳ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ. ʉʤʦʣʘ, ʧʦʧʘʜʘʷ ʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ, ʚ 

ʩʦʩʪʘʚʝ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʦʩʝʜʘʝʪ ʥʘ ʩʪʝʥʢʘʭ ʮʠʣʠʥʜʨʘ, ʧʦʨʰʥʷʭ, ʟʘʩʦʨʷʝʪ 

ʩʠʩʪʝʤʫ ʧʦʜʘʯʠ ʪʦʧʣʠʚʘ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʯʠʱʘʷ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʳʡ ʛʘʟ, 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʘʷ, ʥʦ ʠ ʥʘʜʝʞʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ɼɺʉ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʦʯʠʩʪʢʠ ʛʘʟʘ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ, ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʦʩʦʙʳ ʦʯʠʩʪʢʠ ʛʘʟʦʚ. 

ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʦʯʠʩʪʢʫ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʣʷ ʫʣʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʠʟ 

ʛʘʟʦʚ ʪʚʸʨʜʳʭ ʠ ʞʠʜʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ, ʘ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʧʨʠʤʝʩʠ ʫʣʘʚʣʠʚʘʶʪ 

ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ. ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʦʯʠʩʪʢʫ ʛʘʟʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ 

ʦʩʘʞʜʝʥʠʝʤ ʯʘʩʪʠʮ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʩʠʣʳ ʪʷʞʝʩʪʠ ʠʣʠ 

ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦʡ ʩʠʣʳ, ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʝʡ ʩʢʚʦʟʴ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʝ ʠ ʧʦʨʠʩʪʳʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʧʨʦʤʳʚʢʦʡ ʛʘʟʘ ʚʦʜʦʡ ʠʣʠ ʜʨ. ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ. ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ 

ʦʯʠʩʪʢʘ ʛʘʟʦʚ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩʠʣ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʦʣʷ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (ʜʦ 80 000 ɺ).[3] 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʬʠʣʴʪʨʳ ʥʝ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʨʝʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʤʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʠ ʜʣʷ ʠʭ ʦʯʠʱʝʥʠʷ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʬʠʣʴʪʨʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʜʣʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ɼɺʉ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʥʘʤʠ ʬʠʣʴʪʨ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʤ, ʪ.ʝ. ʦʯʠʩʪʢʘ 

ʬʠʣʴʪʨʘ ʦʪ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʙʝʟ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʨʠʩʪʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʬʠʣʴʪʨʘ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʛʠʜʨʦʢʩʠʜ ʘʣʶʤʠʥʠʷ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʈʝʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ: 

1 ï ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʨʧʫʩ; 2 ï 

ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʝʪʢʘ; 3 ï ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʠʡ 

ʵʣʝʤʝʥʪ (ʛʠʜʨʦʦʢʩʠʜ ʘʣʶʤʠʥʠʷ); 4 ï ʢʦʞʫʭ 

ʰʥʝʢʘ; 5 ï ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʘʷ ʧʣʘʩʪʠʥʘ; 6 ï 

ʰʥʝʢ; 7 ï ʚʘʣ; 8 ï ʢʦʨʧʫʩ ʚʘʣʘ; 9 ï 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ 

 

ɻʠʜʨʦʢʩʠʜ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ï ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʩ ʬʦʨʤʫʣʦʡ Al(OH)3 ï ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ 

ʦʢʩʠʜʘ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʩ ʚʦʜʦʡ. ʕʪʦʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʧʦʛʣʦʱʘʪʴ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ.  

ɼʘʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʘʩʳʧʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʬʠʣʴʪʨʘ 

ʧʦʩʣʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʩʝʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ɻʠʜʨʦʢʩʠʜ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʝʪ 

ʚr ʩʦʢʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʛʘʟʘ.  



90 

 

ʈʝʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ (ʨʠʩ. 1) ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ʠʟ ʟʦʥʳ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʳʡ ʛʘʟ, ʠʤʝʶʱʠʡ ʚʳʩʦʢʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ (ʜʦ 800-

900Áʉ), ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʚ ʩʝʢʮʠʶ ʬʠʣʴʪʨʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʚ ʚʠʜʝ ʝʤʢʦʩʪʠ ʩ 

ʛʠʜʨʦʢʩʠʜʦʤ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʚʥʫʪʨʠ. ɺʝʨʭʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʬʠʣʴʪʨʘ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ. ʇʦ ʤʝʨʝ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʢ ʥʠʟʫ ʬʠʣʴʪʨʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʬʠʣʴʪʨʘ ʧʦʚʳʰʘʶʪʩʷ. ʅʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʠ ʚʥʫʪʨʠ ʛʨʘʥʫʣ ʛʠʜʨʦʢʩʠʜʘ 

ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʦʩʝʜʘʝʪ ʤʝʣʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʘʷ ʧʳʣʴ ʠ ʯʘʩʪʴ ʩʤʦʣ. ɼʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ ʬʠʣʴʪʨʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʰʥʝʢ. ʐʥʝʢ ʚʩʪʘʚʣʝʥ ʚ 

ʢʦʞʫʭ, ʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʚʘʣʘ ʩ ʧʨʠʚʦʜʦʤ ʚʨʘʱʝʥʠʷ. ɼʚʠʛʘʪʝʣʴ 

ʚʨʘʱʘʝʪ ʚʘʣ, ʧʨʠʚʦʜʷ ʚ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʰʥʝʢ. ɺʥʫʪʨʠ ʢʦʞʫʭʘ ʰʥʝʢ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʧʦʨʠʩʪʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʣʘ ʚʥʫʪʨʠ ʬʠʣʴʪʨʘ ʚʚʝʨʭ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʥʠʞʥʠʡ 

ʩʣʦʡ ʧʦʨʠʩʪʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʥʫʞʜʘʶʱʠʡʩʷ ʚ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ, ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʟʘʤʝʥʷʝʪ 

ʚʝʨʭʥʠʡ ʩʣʦʡ. ɺʝʨʭʥʠʡ ʩʣʦʡ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʚʳʞʠʛʘʝʪʩʷ ʠ ʦʯʠʱʘʝʪʩʷ ʦʪ 

ʦʩʝʚʰʝʡ ʧʳʣʠ ʠ ʩʤʦʣ. ʌʠʣʴʪʨ ʪʘʢʞʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʝʪʢʫ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʪʜʝʣʷʝʪ ʥʘʩʳʧʥʦʡ ʩʣʦʡ ʦʪ ʧʘʪʨʫʙʢʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʜʣʷ ʚʳʭʦʜʘ 

ʦʯʠʱʝʥʥʦʛʦ ʛʘʟʘ. ɺʥʫʪʨʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʢʦʨʧʫʩ ʚʘʣʘ, 

ʛʝʨʤʝʪʠʟʠʨʫʶʱʠʡ ʤʝʩʪʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚʘʣʘ ʩ ʧʨʠʚʦʜʦʤ. 

ɼʘʥʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩ ʦʯʠʩʪʢʦʡ 

ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʚʚʠʜʫ ʨʝʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, 

ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʩʪʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʬʠʣʴʪʨʘʤʠ. ʇʨʦʮʝʩʩ 

ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʫʶ ʦʯʠʩʪʢʫ ʛʘʟʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ 

ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ɼɺʉ.  
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ʋɼʂ 662.76 
ʉʚʝʪʣʦʚ ʄ.ʀ., ʘʩʧʠʨʘʥʪ, 

ɼʤʠʪʨʠʝʚ ʅ.ɺ., ʢ. ʪ. ʥ., ʜʦʮʝʥʪ 
ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ ʈɻɸʊʋ 

 

ʈɽʉʋʈʉʆʉɹɽʈɽɻɸʖʑɸʗ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʗ ɸɺʊʆʅʆʄʅʆɻʆ 

ʕʅɽʈɻʆʉʅɸɹɾɽʅʀʗ ʄɸʃʓʍ ʌɽʈʄɽʈʉʂʀʍ ʍʆɿʗʁʉʊɺ ʉ 

ʈɸɿʈɸɹʆʊʂʆʁ ʀ ʆɹɽʉʇɽʏɽʅʀɽʄ ʇɸʈɸʄɽʊʈʆɺ ʀ ʈɽɾʀʄʆɺ 

ʈɸɹʆʊʓ ɻɸɿʆɻɽʅɽʈɸʊʆʈɸ 

 

ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠʟ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʩʝʛʦʜʥʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʜʠʥʘʤʠʯʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʤʠʨʘ. ʕʪʦʤʫ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʝʝ ʙʦʣʴʰʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ, ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʵʢʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ. ɹʠʦʤʘʩʩʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʉʆ2-ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʳʤ ʪʦʧʣʠʚʦʤ, 

ʪ.ʝ. ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʉʆ2 ʠʟ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʦʩʪʘ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʵʤʠʩʩʠʠ ʉʆ2 ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʧʨʠ ʝʝ ʩʞʠʛʘʥʠʠ. 

ʆʩʥʦʚʫ ʨʝʩʫʨʩʥʦʡ ʙʘʟʳ ʦʪʭʦʜʦʚ ʜʨʝʚʝʩʥʦʡ ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʙʠʦʤʘʩʩʳ 

ʜʣʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʣʝʩʦʠʟʙʳʪʦʯʥʳʝ 

ʨʘʡʦʥʳ, ʛʜʝ ʠʜʝʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʘʷ ʟʘʛʦʪʦʚʢʘ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʩʝʣʴʩʢʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ. ʆʙʲʝʤ ʦʪʭʦʜʦʚ ʜʨʝʚʝʩʥʦʡ ʙʠʦʤʘʩʩʳ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʚ 

ʣʝʩʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʤ (ʙʝʟ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ) 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ ʈʦʩʩʠʠ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ 145 ʠ 80 ʤʣʥ. ʪ. ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ 

ʪʦʧʣʠʚʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʂʨʦʤʝ ʵʪʠʭ ʥʘʠʙʦʣʝʝ çʢʨʫʧʥʦʪʦʥʥʘʞʥʳʭè ʛʨʫʧʧ 

ʦʪʭʦʜʦʚ, ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʪʚʝʨʜʳʝ ʙʳʪʦʚʳʝ ʦʪʭʦʜʳ ï 20 ʤʣʥ. ʪ. 

ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʠ ʛʠʜʨʦʣʠʟʥʳʡ ʣʠʛʥʠʥ ï 4 ʤʣʥ. ʪ. ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ.  

ʀʜʝʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ, ʙʘʟʠʨʫʶʱʝʡʩʷ ʥʘ ʤʝʩʪʥʳʭ 

ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʭ ʵʥʝʨʛʦʨʝʩʫʨʩʘʭ, ʜʣʷ ʈʦʩʩʠʠ ʥʝ ʥʦʚʘ. ʅʘʰʘ ʩʪʨʘʥʘ ʠʤʝʝʪ 

ʜʘʚʥʠʝ ʪʨʘʜʠʮʠʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ 

ʙʠʦʤʘʩʩʳ, ʠʜʫʱʠʝ ʠʟ ʛʣʫʙʠʥʳ ʚʝʢʦʚ. ɹʠʦʤʘʩʩʘ - ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʦʝ ʤʝʩʪʥʦʝ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʝʝ ʩʦʙʦʡ ʥʘʠʜʨʝʚʥʝʡʰʠʡ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ 

ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʚʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ 

ʙʠʦʤʘʩʩʘ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʥʠʟʢʦʩʦʨʪʥʳʤ ʚʠʜʘʤ ʪʦʧʣʠʚʘ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ 

(ʜʦ 85%), ʤʘʣʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ, ʥʠʟʢʦʡ ʪʝʧʣʦʪʦʡ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʠ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴʶ ʬʨʘʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ. ʋʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʣʷ ʧʨʷʤʦʛʦ ʩʞʠʛʘʥʠʷ 

ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʠʤʝʶʪ ʥʠʟʢʠʡ ʂʇɼ, ʯʪʦ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʫʶ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ. ʀʟ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʠʤʝʥʥʦ ʧʠʨʦʣʠʟ ʠ ʛʘʟʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʳ ʪʝʤ, 

ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʜʝʰʝʚʳʝ ʵʥʝʨʛʦʥʦʩʠʪʝʣʠ ʠ ʜʝʣʘʶʪ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤʠ ʨʷʜ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ. 

ɺ ʢʦʥʮʝ XIX ʚʝʢʘ ʛʘʟʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʰʠʨʦʢʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʚʰʠʝʩʷ ʚ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʠ ʠ ʩʪʝʢʦʣʴʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, 

ʚʳʜʝʣʠʣʠʩʴ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʫʶ ʦʪʨʘʩʣʴ. ɺ ʉʦʚʝʪʩʢʦʤ ʉʦʶʟʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʪʠʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʦʣʫʯʠʣʦ ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʥʘʨʦʜʥʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ. ʂ 
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1958 ʛʦʜʫ ʚ ʉʉʉʈ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʣʦ 350 ʛʘʟʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʦʪ 200 ʢɺʪ ʜʦ 3 ʄɺʪ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʥʘ ʙʠʦʤʘʩʩʝ ʠ ʪʦʨʬʝ, ʠ 47 

ʛʘʟʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʦʪ 1 ʜʦ 5 ʄɺʪ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʚʰʠʭ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʦʧʣʠʚʘ ʢʘʤʝʥʥʳʡ ʫʛʦʣʴ ʠ ʩʣʘʥʮʳ. ʊʘʢʠʝ ʩʪʘʥʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ 

ʙʦʣʝʝ 400 ʤʣʨʜ ʤ3 ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʛʘʟʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʥʘʨʦʜʥʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ 

ʨʘʙʦʪʘʣʦ ʙʦʣʝʝ 250 ʪʳʩ. ʛʘʟʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʦʪ 1 ʜʦ 200 ʢɺʪ; ʦʥʠ ʘʢʪʠʚʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ ʚ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ, 

ʩʝʣʴʩʢʦ- ʠ ʣʝʩʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʷʭ, ʥʘ ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʜʦʨʦʛʝ ʠ ʚ ʩʫʜʦʭʦʜʩʪʚʝ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʧʦʩʣʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʛʘʟʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʛʘʟʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʳʭ 

ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʩʪʘʣʦ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʩʚʦʨʘʯʠʚʘʪʴʩʷ ʜʘʞʝ ʪʘʤ, ʛʜʝ ʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ 

ʙʳʣʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʦʧʨʘʚʜʘʥʥʘ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʛʘʟʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ 

ʈʦʩʩʠʠ ʙʦʣʝʝ 50 ʣʝʪ ʥʝ ʩʦʦʨʫʞʘʣʠʩʴ, ʘ ʦʧʳʪ ʠʭ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʫʪʨʘʯʝʥ. ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʛʘʟʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʩʣʦʞʥʘ, ʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʡ ʚ 1940-ʭ ï 1960-ʭ ʛʦʜʘʭ 

ʦʧʳʪ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʛʦʜʠʪʴʩʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʨʦʡ ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʠʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʘʭ.[1] 

ɻʘʟʠʬʠʢʘʮʠʷ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʜʝʰʝʚʳʭ ʠ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ. ʇʠʨʦʣʠʟ - ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ɺ 

ʛʘʟʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʝ ʩʳʨʴʝ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʯʝʪʳʨʝ ʵʪʘʧʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʛʘʟ: 

 
 ʇʝʨʚʳʡ ʵʪʘʧ - ʙʳʩʪʨʦʝ ʚʳʩʳʭʘʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ; ʚʪʦʨʦʡ - ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʝ (ʧʠʨʦʣʠʟ) ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʩ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʫʛʣʷ ʠ ʜʝʛʪʷ, ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʝʛʦ ʠʩʧʘʨʝʥʠʝʤ ʠ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚ ʩʤʦʣʷʥʦʡ ʛʘʟ; ʪʨʝʪʠʡ - ʩʛʦʨʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

ʩʤʦʣʷʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʠ ʯʘʩʪʠ ʫʛʣʷ; ʠ ʯʝʪʚʝʨʪʳʡ, - ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʨʘʩʢʘʣʝʥʥʦʛʦ ʫʛʣʷ ʜʚʫʦʢʠʩʠ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʉʆ2 ʜʦ ʝʝ ʤʦʥʦʦʢʠʩʠ CO, ʘ ʚʦʜʳ ʅ2O - 

ʜʦ ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʅ2. ɻʦʨʶʯʠʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʢʠʩʴ 

ʫʛʣʝʨʦʜʘ (ʉʆ), ʚʦʜʦʨʦʜ (H2), ʤʝʪʘʥ (CH4) ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ (CmHn). 

ɻʘʟʠʬʠʢʘʮʠʷ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʦʜʙʦʨʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʛʘʟʘ ʜʣʷ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʝʛʦ ʚ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʯʠʩʪʢʠ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ï ʦʜʠʥ ʠʟ 
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ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ. ɼʣʷ ʨʘʙʦʪʳ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʛʦʨʘʥʠʷ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʟʘʷʚʣʝʥʥʦʛʦ ʟʘʚʦʜʦʤ 

ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʨʝʩʫʨʩʘ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʫʜʝʣʷʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʦʛʦ 

ʛʘʟʘ. 

ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʦʯʠʩʪʢʠ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʦʪ 

ʚʨʝʜʥʳʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ (ʩʘʞʘ, ʩʤʦʣʳ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʥʠʞʘʶʪ ʨʝʩʫʨʩ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ.  

ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʧʝʨʝʜ 

ʧʦʜʘʯʝʡ ʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʛʦʨʘʥʠʷ. 

ɺ-ʪʨʝʪʴʠʭ, ʥʫʞʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴ ʢʘʣʦʨʠʡʥʦʩʪʴ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʜʣʷ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʂʇɼ.  

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʢʘʬʝʜʨʦʡ çɸʚʪʦʪʨʘʢʪʦʨʥʳʝ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ ʠ ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʢʘè ʈʷʟʘʥʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʠʤʝʥʠ ʇ.ɸ.ʂʦʩʪʳʯʝʚʘ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʩʧʦʩʦʙ 

ʦʯʠʩʪʢʠ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʢʘʣʦʨʠʡʥʦʩʪʠ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʛʘʟʘ (ʨʠʩ. 1). ʉʧʦʩʦʙ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʛʘʟʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢ, ʯʝʨʝʟ 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʦʢʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʦʜʘ ʠʟ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʘ-ʦʯʠʩʪʠʪʝʣʷ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘ 

ʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜʝ ʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʚʦʜʦʡ. ʇʨʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ ʯʝʨʝʟ 

ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢ ʚʦʜʘ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʝʪʩʷ ʜʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʝʨʝʛʨʝʪʦʛʦ ʧʘʨʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʩ ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʚ ʘʢʪʠʚʥʫʶ ʟʦʥʫ ʛʘʟʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʜʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 

ʢʘʣʦʨʠʡʥʦʩʪʠ ʛʘʟʘ ʧʫʪʝʤ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʚʦʜʦʨʦʜʦʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜ ʠ 

ʚʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʨʝʘʢʮʠʶ ʩ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʛʘʟʘ.[2] ʇʦʣʫʯʝʥʥʘʷ 

ʧʘʨʦʛʘʟʦʚʘʷ ʩʤʝʩʴ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨ-ʦʯʠʩʪʠʪʝʣʴ, ʛʜʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʷ ʧʘʨʘ ʠ ʦʩʘʞʜʝʥʠʝ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʧʘʨʦʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʛʘʟʘ. ɿʘʪʝʤ 

ʦʯʠʝɦʥʥʳʡ ʛʘʟ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʛʦʨʘʥʠʷ.  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʉʧʦʩʦʙ ʦʯʠʩʪʢʠ ʠ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʢʘʣʦʨʠʡʥʦʩʪʠ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʦʛʦ 

ʛʘʟʘ ʛʘʟʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ: 1 ï ʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜ; 2 ï 

ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢ; 3 ï ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ; 4 ï ʥʘʩʦʩ; 

5 ï ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨ-ʦʯʠʩʪʠʪʝʣʴ; 6 ï ʚʳʧʫʩʢʥʦʡ 

ʧʘʪʨʫʙʦʢ; 7 ï ɼɺʉ; 8 ï ʛʘʟʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨ; 9 ï 

ʬʫʨʤʝʥʥʳʡ ʧʦʷʩ; 10, 11 ï ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʦʯʥʳʝ 

ʜʨʦʩʩʝʣʠ  
 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʛʘʟʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ï ʵʣʝʢʪʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʩ ʚʳʨʘʙʦʪʢʦʡ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʜʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩʠʣʦʚʳʭ ʧʨʠʚʦʜʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʷ ʩʥʠʟʠʪʴ ʠʟʜʝʨʞʢʠ ʥʘ ʵʥʝʨʛʦʥʦʩʠʪʝʣʠ 

(ʜʠʟʝʣʴʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ, ʙʝʥʟʠʥ). 
 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
 

1. ʉʘʤʳʣʠʥ ɸ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʛʘʟʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ 
[ʊʝʢʩʪ]/ ɸ. ʉʘʤʳʣʠʥ, ʄ. ʗʰʠʥ //ʃʝʩʇʨʦʤʀʥʬʦʨʤ. ï 2009. - ˉ1 (59). ï ʉ. 78-
86. 
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2. ʖʜʫʰʢʠʥ, ʅ.ɻ. ɻʘʟʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʳʝ ʪʨʘʢʪʦʨʳ: ʪʝʦʨʠʷ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʠ 
ʨʘʩʯʝʪ /ʅ. ɻ. ʖʜʫʰʢʠʥ, ʄ. ɼ. ɸʨʪʘʤʦʥʦʚ. - ʄ.: ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʥʘʫʯʥʦ-
ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, 1955. 

3. ɼʤʠʪʨʠʝʚ, ʅ.ɺ. ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʘʟʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʚ 
ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ [ʊʝʢʩʪ] / ʅ.ɺ.ɼʤʠʪʨʠʝʚ, ʄ.ʀ. ʉʚʝʪʣʦʚ // ʉʙʦʨʥʠʢ ʪʨʫʜʦʚ 
IX ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ 
ʥʘʫʯʥʳʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ï 2013è. ï ʇʨʘʛʘ : ʠʟʜʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʜʦʤ çʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʠ 
ʥʘʫʢʘè. ï ʉ. 33-35. 

4. ɹʳʰʦʚ, ʅ.ɺ. ʃʠʥʠʷ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʤʘʩʣʘ ʠʟ ʩʝʤʷʥ ʤʘʩʣʠʯʥʳʭ 
ʢʫʣʴʪʫʨ [ʊʝʢʩʪ] / ʅ.ɺ. ɹʳʰʦʚ, ɸ.ʅ. ɹʘʯʫʨʠʥ, ɺ.ʄ. ʂʦʨʥʶʰʠʥ, ʀ.ɺ. ʏʝʨʥʳʭ 
// ɺʝʩʪʥʠʢ ʈʷʟʘʥʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ 
ʠʤʝʥʠ ʇ.ɸ. ʂʦʩʪʳʯʝʚʘ. ï 2013. ï ˉ3. ï ʉ. 59-60. 

 

ʋɼʂ 378.048.2 
ʉʠʜʦʨʦʚ ʇ.ɸ., ʩʪʫʜʝʥʪ ʤʘʛʠʩʪʨʘʪʫʨʳ, 

ʆʣʝʡʥʠʢ ɼ.ʆ., ʢ.ʪ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ, 
ʗʢʫʥʠʥ ʖ.ɺ., ʩʪʘʨʰʠʡ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ 

ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ ʈɻɸʊʋ 
 

ɺʅɽɼʈɽʅʀɽ ʇʈɸʂʊʀʂʆ-ʆʈʀɽʅʊʀʈʆɺɸʅʅʓʍ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʁ 

ʇʈʀ ʇʆɺʓʐɽʅʀʀ ʂɺɸʃʀʌʀʂɸʎʀʀ ʉʇɽʎʀɸʃʀʉʊʆɺ 

ɸɻʈʆʀʅɾɽʅɽʈʅʆɻʆ ʇʈʆʌʀʃʗ, ɿɸɼɽʁʉʊɺʆɺɸʅʅʓʍ ʇʈʀ 

ʕʂʉʇʃʋɸʊɸʎʀʀ ʀ ʉɽʈɺʀʉɽ ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʀʍ ʉʀʉʊɽʄ  

(ʅɸ ʇʈʀʄɽʈɽ ʀʅʊɽɻʈɸʎʀʀ ʆʉʅʆɺʅʆʁ ɼɽʗʊɽʃʔʅʆʉʊʀ 

ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ ʈɻɸʊʋ ʀ ʅʆʋ ʋʂʂ çʈʗɿɸʅʔɸɻʈʆɺʆɼè) 

 

ʋ ʣʶʙʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʝʡʩʷ ʦʙʫʯʝʥʠʝʤ ʪʨʘʢʪʦʨʠʩʪʦʚ, 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʦʜʥʠ ʠ ʪʝ ʞʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ:  

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʤʝʩʪ ʜʣʷ ʟʘʥʷʪʠʡ; 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʠʣʠ ʧʦʣʥʦʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʪʨʝʥʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ; 

ʵʢʦʥʦʤʠʷ ʜʝʥʝʞʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʝʤʳʭ ʥʘ ʛʦʨʶʯʝ-ʩʤʘʟʦʯʥʳʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʠʢʠ; 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ. 

ɺʳʭʦʜʦʤ ʠʟ ʩʦʟʜʘʚʰʝʛʦʩʷ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʪʨʝʥʘʞʝʨʦʚ. ʊʨʝʥʘʞʝʨʳ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʥʘʚʳʢʘʤ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʙʝʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʘʤʦʡ ʤʘʰʠʥʳ. ɺ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʪʨʝʥʘʞʝʨ ʤʦʞʝʪ ʠʤʠʪʠʨʦʚʘʪʴ ʢʘʢ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ, ʪʘʢ ʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʚʝʩʴ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʚʠʟʫʘʣʴʥʫʶ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʫ, ʟʚʫʢʦʚʦʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʝ, 

ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ [1, c. 95, 2, 3, 4, ʩ. 24, 5, 6, 7, ʩ. 64-68]. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘ 

ʪʨʝʥʘʞʝʨʝ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʩʨʝʜʠ 4-ʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʛʨʫʧʧ, ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ 

ʥʘ ʧʨʦʬʝʩʩʠʶ ʪʨʘʢʪʦʨʠʩʪʘ ʚ ʅʆʋ ʋʂʂ çʈʷʟʘʥʴʘʛʨʦʚʦʜè ʠ ʈɻɸʊʋ: 

1. ʋʯʝʥʠʢʠ ʅʆʋ ʋʂʂ çʈʷʟʘʥʴʘʛʨʦʚʦʜè 
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2. ʉʪʫʜʝʥʪʳ ʈɻɸʊʋ, ʧʦʣʫʯʘʶʱʠʝ ʩʨʝʜʥʝʝ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʝ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ çʄʝʭʘʥʠʟʘʮʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘè 

3. ɹʘʢʘʣʘʚʨʳ 1-ʦʛʦ ʢʫʨʩʘ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ʈɻɸʊʋ 

4. ʄʘʛʠʩʪʨʳ 1-ʦʛʦ ʢʫʨʩʘ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ʈɻɸʊʋ 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ 2-ʘʷ, 3-ʷ ʠ 4-ʷ ʛʨʫʧʧʘ ʙʳʣʘ ʨʘʟʙʠʪʘ ʥʘ ʜʚʝ ʧʦʜʛʨʫʧʧʳ - 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʫʶ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʫʶ. ʆʙʫʯʝʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʧʦʜʛʨʫʧʧ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʪʨʝʥʘʞʝʨʘ ʥʘ ʙʘʟʝ ʅʆʋ ʋʂʂ çʈʷʟʘʥʴʘʛʨʦʚʦʜè, 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ - ʦʙʳʯʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. 

  
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʆʙʫʯʝʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʧʦʜʛʨʫʧʧ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʪʨʝʥʘʞʝʨʘ ʥʘ ʙʘʟʝ ʋʂʂ çʈʷʟʘʥʴʘʛʨʦʚʦʜè (ʥʘ ʬʦʪʦ ʩʧʨʘʚʘ), ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ - ʦʙʳʯʥʳʤʠ 

ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ (ʥʘ ʬʦʪʦ ʩʣʝʚʘ). 
 

ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʶ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʛʨʫʧʧʳ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ 

ʫʯʝʙʥʳʡ ʪʝʩʪ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ. ʉʫʱʥʦʩʪʴ ʵʪʦʛʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʚʳʷʩʥʝʥʠʠ ʪʦʛʦ, ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ ʫʣʫʯʰʠʣʠʩʴ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʛʨʫʧʧʘʭ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʫʯʝʙʥʳʭ ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʪʨʝʥʘʞʝʨʘ. ʉ ʵʪʦʡ ʮʝʣʴʶ ʩʨʘʚʥʠʚʘʣʠʩʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʵʪʠʤʠ 

ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ, ʧʨʠʯʝʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʘʚʳʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʦʩʴ ʣʠʙʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʦʰʠʙʦʢ, ʜʦʧʫʱʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʣʠʙʦ 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ, ʣʠʙʦ ʚʨʝʤʷ, 

ʟʘʪʨʘʯʝʥʥʦʝ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʟʘʜʘʥʠʷ.  

ʆʙʫʯʝʥʠʝ ʥʘ ʪʨʝʥʘʞʝʨʝ ʦʮʝʥʠʚʘʣʦʩʴ ʢʘʢ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ, ʝʩʣʠ 

ʪʝʩʪʦʚʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʧʨʝʚʳʰʘʣʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʥʝ ʩʫʤʤʘʨʥʦ 

ʧʦ ʚʩʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ, ʘ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʝʸ ʨʘʟʜʝʣʘʤ: 

1. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 

2. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʠ ʨʝʤʦʥʪ 

3. ʇʨʘʚʠʣʘ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

4. ʆʩʥʦʚʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʊʘʢʘʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʨʝʥʘʞʝʨʘ 

(ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʶ ʟʘʜʘʥʠʡ ʢ ʥʝʤʫ) ʜʦʣʞʥʘ 

ʙʘʟʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʧʨʠʚʦʜʠʤʳʭ ʥʠʞʝ ʢʨʠʪʝʨʠʷʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʪʨʝʥʘʞʝʨʘ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʚʳʢʦʚ ʠ ʫʤʝʥʠʡ [3]. 
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ɼʣʷ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʡ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʚʦʝʥʠʷ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ 

ʩʣʦʞʥʦʛʦ ʫʤʝʥʠʷ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. ɿʘ ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʦʚʣʘʜʝʥʠʝ ʢʘʞʜʳʤ ʠʟ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʟʘʩʯʠʪʳʚʘʶʪ n ʙʘʣʣʦʚ. ʇʦʜʩʯʠʪʘʚ ʩʫʤʤʫ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʪʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ ʙʘʣʣʦʚ ʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʚ ʝʝ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʩʫʤʤʦʡ ʙʘʣʣʦʚ, 

ʤʦʞʥʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ɺ = N1 / N2t , (1) 

ʛʜʝ ɺ ï ʩʨʝʜʥʠʡ ʙʘʣʣ, 

N1 ï ʩʫʤʤʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʙʘʣʣʦʚ, 

N2 ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʘʷ ʩʫʤʤʘ ʙʘʣʣʦʚ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʥʘʞʝʨʦʚ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ: 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʫʩʚʦʝʥʠʷ ʫʤʝʥʠʷ ɺ = (5 N1) /N2. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʚʦʝʥʠʷ ʮʠʢʣʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʚʳʢʦʚ ʠ 

ʫʤʝʥʠʡ  

ʊʫ = ɺʵ / ɺʢ,  

ʛʜʝ ɺ  ɻ ʠ ɺʢ ï ʩʨʝʜʥʠʡ ʙʘʣʣ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ 

ʛʨʫʧʧʘʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʧʦ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʚʳʰʝ ʬʦʨʤʫʣʝ 

ʧʦʵʣʝʤʝʥʪʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʤʦʞʥʦ ʪʘʢʞʝ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʯʠʩʣʘ ʦʰʠʙʦʢ, ʜʦʧʫʱʝʥʥʳʭ ʦʙʫʯʘʶʱʠʤʠʩʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʦʧʝʨʘʮʠʠ: ʂʫ = ʇʢ / ʇʵ, ʛʜʝ: ʇʢ ʠ ʇ  ɻï 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʰʠʙʦʢ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʘʭ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʟʥʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ 

ʂʩ = ʉʵ / ʉʢ,  
ʛʜʝ: ʉ  ɻʠ ʉʢ ï ʫʨʦʚʥʠ ʩʦʟʥʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʚ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʪʨʘʪʳ ʚʨʝʤʝʥʠ ʂʟ = ʊʵ / ʊʢ, ʛʜʝ: ʊ ɻ ʠ ʊʢ ï ʚʨʝʤʷ, 

ʟʘʪʨʘʯʝʥʥʦʝ ʥʘ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʮʠʢʣʫ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʪʨʝʥʘʞʝʨʘ ʠ ʙʝʟ ʪʨʝʥʘʞʝʨʘ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʂʢ = ʅʵ / ʅʢ, ʛʜʝ: ʅ  ɻʠ ʅʢ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ, ʫʩʧʝʰʥʦ ʩʜʘʚʰʠʭ ʠʪʦʛʦʚʳʡ ʵʢʟʘʤʝʥ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ (ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʢ ʦʙʱʝʤʫ ʯʠʩʣʫ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʫʯʝʙʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʝ). 

ɼʣʷ ʙʦʣʝʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʪʨʝʥʘʞʝʨʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʜʦʣʞʥʳ 

ʙʳʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʳ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ.  
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 
ˉ ʪʝʤʳ ˉ 

ʫʧʨʘ
ʞʥ. 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 

  ʊʨʘʢʪʦʨ
ʠʩʪʳ 

ʉʇʆ 
ʕʢʩʧʝʨʠ
ʤʝʥʪ. 

ʉʇʆ 
ʂʦʥʪʨʦ
ʣʴʥʘʷ 

ɹʘʢʘʣʘʚ
ʨ r
ʕʢʩʧʝʨʠ
ʤʝʥʪ. 

ɹʘʢʘʣʘʚ
ʨ r
ʂʦʥʪʨʦ
ʣʴʥʘʷ 

ʄʘʛʠʩʪʨ
 r
ʕʢʩʧʝʨʠ
ʤʝʥʪ. 

ʄʘʛʠʩʪ
ʨ r
ʂʦʥʪʨʦ
ʣʴʥʘʷ 
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ʋʩʪʨʦʡʩ
ʪʚʦ 

1 0.752 0.810 0.761 0.825 0.801 0.913 0.891 
2 0.741 0.821 0.748 0.845 0.799 0.917 0.888 
3 0.732 0.835 0.738 0.838 0.820 0.909 0.901 
4 0.759 0.798 0.757 0.851 0.825 0.921 0.892 
ʉʨʝʜ
ʥʠʡ 
ʢʦʵʬ
ʬ. 

0.746 0.816 0.751 0.839 0.811 0.915 0.893 

ʊʆ ʠ 
ʨʝʤʦʥʪ 

1 0.760 0.798 0.730 0.820 0.785 0.901 0.891 
2 0.718 0.795 0.745 0.831 0.795 0.908 0.889 
3 0.759 0.803 0.751 0.842 0.812 0.894 0.902 
4 0.761 0.809 0.747 0.852 0.804 0.916 0.878 
ʉʨʝʜ
ʥʠʡ 
ʢʦʵʬ
ʬ. 

0.750 0.801 0.743 0.836 0.799 0.905 0.890 

ʇʨʘʚʠʣʘ 
ʜʦʨʦʞʥ
ʦʛʦ 
ʜʚʠʞʝʥ
ʠ ̫

1 0.784 0.841 0.782 0.841 0.814 0.924 0.912 
2 0.792 0.823 0.779 0.852 0.823 0.935 0.905 
3 0.801 0.827 0.801 0.839 0.830 0.947 0.907 
4 0.796 0.837 0.815 0.856 0.828 0.938 0.914 
ʉʨʝʜ
ʥʠʡ 
ʢʦʵʬ
ʬ. 

0.793 0.832 0.794 0.847 0.823 0.936 0.909 

ʆʩʥʦʚʳ 
ʫʧʨʘʚʣʝ
ʥʠʷ ʠ 
ʙʝʟʦʧʘʩ
ʥʦʩʪʴ 
ʜʚʠʞʝʥ
ʠʷ  

1 0.801 0.857 0.780 0.857 0.834 0.975 0.913 
2 0.813 0.867 0.795 0.874 0.865 0.983 0.906 
3 0.804 0.849 0.803 0.868 0.812 0.967 0.892 
4 0.798 0.871 0.792 0.881 0.822 0.971 0.932 
ʉʨʝʜ
ʥʠʡ 
ʢʦʵʬ
ʬ. 

0.804 0.861 0.792 0.870 0.838 0.974 0.910 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 
 

ʉʦʧʦʩʪʘʚʠʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʤʝʪʦʜʘʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʨʝʥʘʞʝʨʘ ʠ ʧʨʠ ʦʙʳʯʥʳʭ ʤʝʪʦʜʘʭ ʦʙʫʯʝʥʠʷ (ʪʘʙʣʠʮʳ 1 

ʠ ʨʠʩ. 2), ʤʳ ʧʦʣʫʯʠʣʠ, ʯʪʦ ʛʠʧʦʪʝʟʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ, ʮʝʣʴ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʘ ʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʪʨʝʥʘʞʸʨʘ ʚ ʫʯʝʙʥʦʤ ʟʘʚʝʜʝʥʠʠ ʤʦʞʝʪ 

ʧʦʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʫʩʚʦʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 
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ʋɼʂ 621.311.63 
ʉʦʣʦʚʴʝʚ ʈ.ʀ., ʘʩʧʠʨʘʥʪ, 
ʄʦʨʦʟʦʚ ɸ.ʉ., ʘʩʧʠʨʘʥʪ 
ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ ʈɻɸʊʋ 

 
ʆɹɿʆʈ ʆʊʃɸɼʆʏʅʆɻʆ ʂʆʄʇʃɽʂʉɸ PINBOARD 2 ʀ ɽɻʆ 

ʇʈɸʂʊʀʏɽʉʂʆɽ ʇʈʀʄɽʅɽʅʀɽ ɼʃʗ ʈɸɿʈɸɹʆʊʂʀ ʋʉʊʈʆʁʉʊɺ 

ʅɸ ʄʀʂʈʆʂʆʅʊʈʆʃʃɽʈɸʍ ATMEL ʀ ARM  

 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʜʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ. ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʧʨʦʙʣʝʤ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʩʣʦʞʥʳʭ ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʠ, ʚ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ 
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ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʙʦʪʘ ʥʘ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʭ ʧʘʢʝʪʘʭ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʨʝʘʣʴʥʦ ʨʘʙʦʪʘʶʱʫʶ ʩʭʝʤʫ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʵʪʠʤ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʯʝʚʠʜʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʪʣʘʜʦʯʥʳʭ ʧʣʘʪ, ʥʘ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʦʪʣʘʜʢʘ ʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʤʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʚ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʩʝʥʩʦʨʘʤʠ ʠ ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʳʤʠ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ (ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ, ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘʤʠ, ʜʠʩʧʣʝʷʤʠ, ʤʠʢʨʦʩʭʝʤʘʤʠ ʠ ʪ.ʜ.). 

ɸ ʧʦʩʣʝ ʦʪʣʘʜʢʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʧʣʘʪʫ, ʚʥʝʜʨʷʝʤʫʶ ʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ, ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪ ʧʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʨʘʟʤʝʨʘʤ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʪʣʘʜʦʯʥʘʷ ʧʣʘʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʥʦʛʦʨʘʟʦʚʦʡ 

ʠ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʨʠʙʦʨʦʚ. 

ʋʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʘʢʦʚʦ ʚʠʜʘ ʨʘʙʦʪ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʩʘʤʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʪʣʘʜʢʠ, ʘ ʢʨʦʩʩʧʣʘʪʬʦʨʤʝʥʥʦʩʪʴ 

ʦʪʣʘʜʦʯʥʳʭ ʧʣʘʪ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ 

ʥʝ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʦʚʳʝ ʜʝʪʘʣʠ. ɼʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʥʦʚʳʡ ʤʦʜʫʣʴ ʚ ʩʭʝʤʫ, ʧʝʨʝʧʠʩʘʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʠ ʧʨʦʪʝʩʪʠʨʦʚʘʪʴ 

ʥʘ ʦʪʣʘʜʦʯʥʦʡ ʧʣʘʪʝ ʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʦʚʳʡ ʧʨʠʙʦʨ ʫʞʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʚʝʜʝʥ ʚ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʦʙʨʘʥʥʦʡ ʩʭʝʤʝ.  

ʆʪʣʘʜʦʯʥʘʷ ʧʣʘʪʘ Pinboard 2 ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʆʪʣʘʜʦʯʥʘʷ ʧʣʘʪʘ Pinboard 2 

 

ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʦʪʣʘʜʦʯʥʦʡ ʧʣʘʪʳ ʚʭʦʜʷʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ: 1 ï 

ʤʠʢʨʦʩʭʝʤʘ ʧʘʤʷʪʠ EEPROM ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʟʘʤʝʥʳ ʥʘ ʯʘʩʳ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ, 2 ï LCD ʜʠʩʧʣʝʡ ʥʘ ʙʘʟʝ ʯʠʧʘ HD44780 ï 2 ʩʪʨʦʢʠ ʧʦ 16 ʩʠʤʚʦʣʦʚ, 

3 ï ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʡ ʨʝʟʠʩʪʦʨ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ɸʎʇ, 4 ï ʵʥʢʦʜʝʨ, 5 ï 

ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʩʪʦʣʙʠʢ, 6 ï ʧʘʥʝʣʴ ʠʟ 12 ʢʥʦʧʦʢ, 7 ï ʙʫʟʝʨ, 8 ï 3 

ʧʦʜʩʪʨʦʝʯʥʳʭ ʨʝʟʠʩʪʦʨʘ, 9 ï ʧʘʥʝʣʴ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ çʤʠʥʠè ʩʭʝʤ, 10 ï 2 USB 

ʚʳʭʦʜʘ, ʜʣʷ ʦʪʣʘʜʢʠ ʯʝʨʝʟ ʇʂ, 11 ï ʨʘʟʲʝʤ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ. ɺ ʩʦʩʪʘʚ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʪʘʢʞʝ ʚʭʦʜʠʪ ʯʠʧ ATMega16 ʢʦʤʧʘʥʠʠ ATMEL ʠ 

STM32F103C8T6 ʥʘ ʙʘʟʝ ʷʜʨʘ ARM, ʜʘʥʥʳʝ ʤʦʜʫʣʠ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2 ʠ 

3. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʄʦʜʫʣʴ ʩ ʯʠʧʦʤ ATMega16 
 

ʋ ʜʘʥʥʦʡ ʦʪʣʘʜʦʯʥʦʡ ʧʣʘʪʳ ʠʤʝʶʪʩʷ ʤʥʦʛʠʝ ʧʣʶʩʳ. ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʨʘʙʦʪʳ ʩ 8 ʙʠʪʥʳʤʠ ʤʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘʤʠ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ATMEL, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʚʝʜʫʱʫʶ ʨʦʣʴ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʤʠʢʨʦʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʠ, ʢʘʢ ʚʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʝ ʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʪʣʳ, ʩʪʠʨʘʣʴʥʳʝ ʤʘʰʠʥʢʠ, 

ʧʘʷʣʴʥʳʝ ʩʪʘʥʮʠʠ, ʯʘʩʳ, ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʄʦʜʫʣʴ ʩ ʯʠʧʦʤ STM32F103C8T6  
 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʩ 32 ʙʠʪʥʳʤʠ ʤʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘʤʠ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ 

ARM, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʩʪʨʘʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʚʦʝʥʥʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴʶ. ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʥʫʪʨʠʩʭʝʤʥʦʡ ʦʪʣʘʜʢʠ ʯʝʨʝʟ 

ʢʦʤʧʠʣʷʪʦʨʳ AVR Studio ʜʣʷ ʯʠʧʦʚ AVR, ʠ Keil ʜʣʷ ʯʠʧʦʚ ARM. ɺ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʥʘʙʦʨ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ ʚʭʦʜʠʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝ, ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʜʣʷ 

ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʠʣʠ 

ʨʝʣʝ, ʥʦ ʠʭ ʤʦʞʥʦ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʙʝʟ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʟʘʢʦʥʯʠʚ ʢʦʥʝʯʥʫʶ ʩʭʝʤʫ. 

ʇʣʘʪʘ ʧʦ ʤʘʢʩʠʤʫʤʫ ʦʩʥʘʱʝʥʘ ʰʪʳʨʴʢʘʤʠ, ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʤʠʢʨʦʩʭʝʤʳ ʠʣʠ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ, ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʚ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʠ, 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʴ ʠʣʠ ʞʝ ʥʘʦʙʦʨʦʪ ʫʨʝʟʘʪʴ (ʠʟʤʝʥʠʪʴ) ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʩʭʝʤʳ ʦʯʝʥʴ 

ʙʳʩʪʨʦ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʩʙʦʨʢʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʥʘ ʧʣʘʪʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 3 ʜʦ 15 

ʤʠʥʫʪ. ʇʣʘʪʘ ʣʝʛʢʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ 

ʦʩʥʦʚʘʤ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ.  

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4 ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʪʝʩʪʦʚʘʷ ʩʙʦʨʢʘ ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ ʜʣʷ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʦʪʣʘʜʦʯʥʦʡ ʧʣʘʪʳ ʠ ʧʫʣʴʪʘ ʦʪ TV ʪʶʥʝʨʘ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʛʦ ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ RC5, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩ ʜʘʪʯʠʢʘ DS18B20. ʅʘ LCD ʜʠʩʧʣʝʡ 

ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʢʥʦʧʢʘ ʥʘ ʧʫʣʴʪʝ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʙʳʣʘ ʥʘʞʘʪʘ, ʚ 

ʰʝʩʪʥʘʜʮʘʪʝʨʠʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʠ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʨʝʛʠʩʪʨʦʚ ʧʘʨʘʤʝʪʨ 
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çVolè, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʥʦ ʤʝʥʷʪʴ, ʥʘʞʠʤʘʷ ʥʘ ʢʥʦʧʢʠ çVol+è ʠ çVol-è. ɼʣʷ 

ʤʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʥʘʧʠʩʘʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʦʧʨʦʩʘ ʜʘʪʯʠʢʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ 

ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ, ʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʧʦʥʷʪʥʳʡ ʚʠʜ, ʜʣʷ ʥʘʛʣʷʜʥʦʩʪʠ, 

ʚʳʚʦʜʘ ʥʘ LCD ʜʠʩʧʣʝʡ. ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʥʘʙʦʨʘ AVR + ARM + ʦʪʣʘʜʦʯʥʳʡ 

ʤʦʜʫʣʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 4700 ʨʫʙʣʝʡ, ʯʪʦ ʢʦʥʢʫʨʠʨʫʝʪ ʩʦ ʤʥʦʛʠʤʠ ʦʪʣʘʜʦʯʥʳʤʠ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ. ʇʦʤʠʤʦ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ʠʤʝʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʦʢʫʧʠʪʴ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʦʜʫʣʠ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʀʥʪʝʨʥʝʪ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ, ʜʣʷ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʤʠʥʠ ʩʝʨʚʝʨʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʝʩʣʠ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʥʘ ʙʘʟʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʤʦʞʥʦ 

ʩʜʝʣʘʪʴ ʫʜʘʣʝʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘʜ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʛʜʝ ʪʨʫʜ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 
 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ʆʪʣʘʜʦʯʥʘʷ ʧʣʘʪʘ Pinboard 2 ʩ ʪʝʩʪʦʚʦʡ ʩʭʝʤʦʡ 

 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
 

1. ʈʝʚʠʯ ʖ.ɺ. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʚ 
Atmel AVR ʥʘ ʷʟʳʢʝ ʘʩʩʝʤʙʣʝʨʘ. ï ʉʧʙ.: ɹʍɺ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, 2008. ï 384 ʩ.: ʠʣ. ï 
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ʋɼʂ 621.311.63 
ʉʦʣʦʚʴʝʚ ʈ.ʀ., ʘʩʧʠʨʘʥʪ 
ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ ʈɻɸʊʋ 

 

ɸɺʊʆʅʆʄʅɸʗ ʉʀʉʊɽʄɸ ʀɿʄɽʈɽʅʀʗ ɺʀɹʈʆʋʉʂʆʈɽʅʀʁ ʅɸ 

ɹɸɿɽ ʄʀʂʈʆʂʆʅʊʈʆʃʃɽʈɸ ATMega16 ʀ ʕʂʉʇɽʈʀʄɽʅʊɸʃʔʅʆɽ 

ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀɽ ɺʀɹʈɸʎʀʁ ʅɸ ʃɸɹʆʈɸʊʆʈʅʆʁ ʋʉʊɸʅʆɺʂɽ  

 

ɺʠʙʨʘʮʠʷ ʢʦʣʝʩ ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʪʝʭʥʠʢʠ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʫʟʣʘʭ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʢʦʨʤʦʚ ʥʘ 

ʧʨʠʤʝʨʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ. 

http://easyelectronics.ru/
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ɺʠʙʨʘʮʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʳʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʚ ʫʧʨʫʛʠʭ ʪʝʣʘʭ. 

ɺʠʙʨʘʮʠʷ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʅʘ ʚʨʘʱʘʶʱʠʭʩʷ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʭ ʵʪʦ ʣʶʬʪ ʚ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʜʝʪʘʣʷʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 

ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪʦʚ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʜʠʩʙʘʣʘʥʩ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠ 

ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʚʠʙʨʘʮʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʩʧʫʩʪʷ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʚʨʝʤʷ ʢ 

ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʤ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤ. ɼʘʥʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʚʳʨʘʞʘʶʪʩʷ ʚ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ: ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʨʘʩʢʨʫʯʠʚʘʪʴʩʷ ʛʘʡʢʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʙʦʣʪʘʶʪʩʷ 

ʚʘʣʳ ʧʨʠʚʦʜʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʠ ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʝ 

ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʝ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʢʦʡ, ʠʟ-ʟʘ ʧʝʨʝʭʦʜʘ 

ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʥʘ ʨʫʣʴ ʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʤʝʩʪʦ ʚʦʜʠʪʝʣʷ. ʊʘʢʞʝ ʚʠʙʨʘʮʠʠ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʠ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʩʘʤʦʛʦ ʚʦʜʠʪʝʣʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʫʧʨʘʚʣʷʝʪ 

ʪʝʭʥʠʢʦʡ, ʫ ʥʝʛʦ ʤʦʞʝʪ ʫʭʫʜʰʠʪʴʩʷ ʩʘʤʦʯʫʚʩʪʚʠʝ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ 

ʜʝʟʦʨʠʝʥʪʘʮʠʷ, ʧʦʜʥʷʪʴʩʷ ʢʨʦʚʷʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʫʭʫʜʰʠʪʩʷ ʟʨʝʥʠʝ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ 

ʵʪʦ ʩʠʣʴʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥʦ, ʝʩʣʠ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʠʟʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʤʠ. ʆʨʛʘʥʳ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʨʝʟʦʥʠʨʫʶʪ ʥʘ ʯʘʩʪʦʪʘʭ ʦʪ 8 ʜʦ 18 ɻʮ, ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ 

ʦʨʛʘʥʘ ʠʣʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʨʛʘʥʦʚ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʙʦʣʝʟʥʠ ʧʨʠ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 16-200 ɻʮ. ʇʨʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʠʣʴʥʦʡ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜʝ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʠ ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʝʸ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʵʪʠ 

ʬʘʢʪʦʨʳ ʤʦʛʫʪ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʨʠʩʢ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʧʣʦʭʦʛʦ ʩʘʤʦʯʫʚʩʪʚʠʷ, 

ʥʦ ʠ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʳʟʚʘʪʴ ʩʤʝʨʪʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʚʳʟʚʘʥʘ ʧʨʠ ʧʦʪʝʨʝ ʩʦʟʥʘʥʠʷ, ʟʘ ʨʘʙʦʪʦʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩ ʚʨʘʱʘʶʱʠʤʠʩʷ 

ʜʝʪʘʣʷʤʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʥʘ ʣʝʩʦʧʠʣʢʘʭ ʠʣʠ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠʣʠ 

ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ. 

ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʠʙʨʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʝʸ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʟʚʝʥʦʤ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʝʨ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʥʘ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʭ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝʤ 

ʚʠʙʨʘʮʠʡ. ʉʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʟʘʤʝʥʘ ʠʟʥʦʰʝʥʥʳʭ ʫʟʣʦʚ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ, ʚʝʜʝʪ ʢ 

ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʶ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʣʶʜʝʡ ʠ ʧʦʣʦʤʢʝ ʪʝʭʥʠʢʠ. 

ɺʠʙʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʙʦʣʝʟʥʴ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ 3-5 ʣʝʪ, ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ, ʧʨʠ 

ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʨʫʯʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ(ʜʨʝʣʴ, ʧʝʨʬʦʨʘʪʦʨ ʠ ʪ.ʜ.) ʠʣʠ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʩʪʘʥʢʘʭ. 

 ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʚʠʙʨʘʮʠʡ ʥʘ ʪʝʭʥʠʢʝ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʭ, 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʧʨʠʙʦʨʳ ʚʠʙʨʦʤʝʪʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʠʟʤʝʨʠʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʠʙʨʘʮʠʡ. ɺʚʠʜʫ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʟʘʚʦʜʩʢʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʜʘʥʥʦʡ 

ʩʝʨʠʠ ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʯʘʩʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 3-5%, ʥʘ 

ʢʘʬʝʜʨʝ çʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʢʠ, ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠè çʈʷʟʘʥʩʢʦʛʦ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘè ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ 

ʧʨʠʙʦʨ çAxis recordsè ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʚʠʙʨʘʮʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʳʤʠʪʠʨʦʚʘʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʪʝʭʥʠʢʠ 

ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʚʠʜʘʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʇʨʠʙʦʨ çAxis recordsè 

ʦʙʱʠʡ ʚʠʜ 

 

 

 

ʇʨʠʙʦʨ çAxis recordsè ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʮʝʥʪʨ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʚʠʙʨʦʫʩʢʦʨʝʥʠʡ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʧʨʠ ʚʠʙʨʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʚʳʚʦʜʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʩ ʜʘʪʯʠʢʘ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1 ʧʦʢʘʟʘʥ 

ʦʙʱʠʡ ʚʠʜ ʚʩʝʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ. 1 ï ʜʘʪʯʠʢ, ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʜʨʝʣʠ, 2 ï ʧʨʠʙʦʨ, 

3 ï ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʪʦʨ USB-USART, 4 ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ çAxis recordsè, ʟʘʧʫʱʝʥʥʘʷ ʥʘ 

ʥʦʫʪʙʫʢʝ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʇʨʠʙʦʨ çAxis recordsè 

 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʧʨʠʙʦʨʘ çAxis recordsè. ʇʨʠʙʦʨ 

ʦʩʥʘʱʝʥ LCD ʜʠʩʧʣʝʝʤ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘʜʧʠʩʴ çAxis records Sitrix 

corp.è, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʯʠʧ ʧʨʦʠʟʚʝʣ ʚʩʝ ʪʨʝʙʫʝʤʳʝ 

ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʨʦʰʠʚʢʝ ʠ ʛʦʪʦʚ ʢ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʨʘʙʦʪʝ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ çAxis recordsè 

 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ çAxis recordsè, 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʝ ʚ ʩʚʷʟʢʝ ʩ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ. 

ʇʨʠʙʦʨ çAxis recordsè ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʥʘ ʙʘʟʝ ʤʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ATMega16 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʝ ʩ ʜʘʪʯʠʢʘ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʜʘʣʝʝ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʤʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʩʠʛʥʘʣ ʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪ ʝʛʦ ʚ 

ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʚʠʜ, ʩ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʦʪʧʨʘʚʢʦʡ ʥʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ, ʛʜʝ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ 

ʦʜʥʦʠʤʝʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ çAxis recordsè. ʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʠʤʝʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʙʦʨʘ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʩʪʠ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʪ.ʝ. ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʡ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʠʙʨʦʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʟʘ ʩʝʢʫʥʜʫ, ʧʨʝʜʝʣ 35 ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʟʘ ʩʝʢʫʥʜʫ, 

ʜʘʥʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ, 

ʠʤʝʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʪʢʘʣʠʙʨʦʚʘʪʴ ʧʨʠʙʦʨ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʜʘʪʴ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ 

ʪʘʡʤʝʨʫ ʠ ʦʪʩʣʝʜʠʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘʤ. 

ɼʘʪʯʠʢ ʠ ʧʨʠʙʦʨ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʚ 3 ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ X, Y, Z 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʨʘʟʨʝʰʘʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʚʥʘ 

6g ʠʣʠ 58,8 ʤ/ʩ2. ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʜʘʪʯʠʢʘ ʥʘ ʪʝʭʥʠʢʫ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʝʛʦ 

ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘ, ʜʦ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤ 0; 0; 9,8 ʤ/ʩ2, ʜʘʣʝʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʩʘʤʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ, ʟʘʧʫʩʢ ʚʳʚʦʜʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ, ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʯʝʨʝʟ ʪʨʝʙʫʝʤʳʡ 

ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʟʘʧʠʩʠ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ 

ʪʘʙʣʠʮʳ ʚ ʬʘʡʣ Excel ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʜʘʥʥʳʭ. ʀʤʝʝʪʩʷ ʬʫʥʢʮʠʷ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʛʨʘʬʠʢʘ ʧʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ.  

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʘʛʣʷʜʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʙʳʣʦ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʪʦʯʠʣʘ 

ʤʘʨʢʠ Einhell BT-BG150, ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʧʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʤʝʱʝʥʠʷ 

ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪʘ ʚʘʣʘ. ɹʳʣʠ ʩʥʷʪʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʠʙʨʘʮʠʡ, ʧʨʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ 

ʚʠʜʘʭ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʢʦʚ. ʅʘ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʤ ʚʘʣʫ ʙʳʣ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ 

ʢʨʫʛ, ʩ ʟʘʨʘʥʝʝ ʧʨʦʩʚʝʨʣʝʥʥʳʤʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ, ʜʣʷ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʢʦʚ. ɺ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʢʦʚ, ʥʘ ʢʨʫʛʝ ʟʘʢʨʝʧʣʷʣʠʩʴ ʧʦ ʦʯʝʨʝʜʠ ʛʨʫʟ ʤʘʩʩʦʡ 4 

ʛʨʘʤʤʘ ʠ ʛʨʫʟ ʤʘʩʩʦʡ 39 ʛʨʘʤʤ. ʊʘʢʞʝ ʜʣʷ ʪʦʯʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 
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ʜʘʥʥʳʭ, ʙʳʣʦ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʙʝʟ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʢʦʚ. ʂʨʝʧʣʝʥʠʝ ʜʘʪʯʠʢʘ ʢ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʤʫ ʪʦʯʠʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 4 ʠ 5. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

 

ɼʘʪʯʠʢ ʢʨʝʧʠʣʩʷ ʤʝʞʜʫ ʞʝʩʪʢʦ ʩʮʝʧʣʝʥʥʳʤʠ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʜʝʪʘʣʷʤʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʯʪʦʙʳ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʥʝʚʝʨʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5 ï ʂʨʝʧʣʝʥʠʝ ʜʘʪʯʠʢʘ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ 

 

ʂʨʝʧʣʝʥʠʝ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʢʦʚ ʢ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 6 ʠ 7. 

 

 



106 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6 ï ʂʨʝʧʣʝʥʠʝ ʛʨʫʟʘ ʤʘʩʩʦʡ 4 ʛʨʘʤʤʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʢʘ 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 7 ï ʂʨʝʧʣʝʥʠʝ ʛʨʫʟʘ ʤʘʩʩʦʡ 39 ʛʨʘʤʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʢʘ 

 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷʭ ʜʣʠʣʦʩʴ 

ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 30 ʩʝʢʫʥʜ, ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʠʜʘ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ 

ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʙʝʟ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʢʘ. ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʦ 279 

ʪʦʯʝʢ ʚʠʙʨʦʫʩʢʦʨʝʥʠʷ. ʄʘʩʩʠʚʳ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʙʳʣʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʳ 

ʜʣʷ ʥʘʛʣʷʜʥʦʩʪʠ ʚ ʛʨʘʬʠʢʠ, ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʠʜʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ɻʨʘʬʠʢʠ ʚʠʙʨʘʮʠʡ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 8-10. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 8 ï ɻʨʘʬʠʢ ʚʠʙʨʦʫʩʢʦʨʝʥʠʡ ʙʝʟ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʢʘ 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 9 ï ɻʨʘʬʠʢ ʚʠʙʨʦʫʩʢʦʨʝʥʠʡ ʩ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʢʦʤ ʤʘʩʩʦʡ 4 ʛʨʘʤʤʘ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 10 ï ɻʨʘʬʠʢ ʚʠʙʨʦʫʩʢʦʨʝʥʠʡ ʩ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʢʦʤ ʤʘʩʩʦʡ 39 ʛʨʘʤʤ 
 

ɺ ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʢʦʛʜʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ 

ʚʳʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʫʩʢʦʨʝʥʠʡ, 

0;0;9,8 ʤ/ʩ2, ʯʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʠʙʦʨʘ. ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʨʘʚʥʘ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,5% ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʪʝʩʪʘ. ɼʚʠʛʘʪʝʣʴ ʜʣʷ ʦʧʳʪʘ 

ʙʳʣ ʚʟʷʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʩ ʧʨʦʰʝʜʰʠʤ ʩʨʦʢʦʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 3 ʛʦʜʘ, ʜʣʷ 

ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʥʠʷ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʜʠʩʙʘʣʘʥʩʘ ʥʘ ʭʦʣʦʩʪʦʤ ʭʦʜʫ. ʇʦʩʣʝ ʟʘʧʫʩʢʘ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʘʭ 1 ʠ 2 ʤʦʞʥʦ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ ʨʝʟʢʠʡ ʩʢʘʯʦʢ ʚʠʙʨʘʮʠʠ, ʯʪʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʨʝʟʢʠʡ ʩʪʘʨʪ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʜʘʣʝʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʥʝʙʦʣʴʰʘʷ 

ʚʠʙʨʘʮʠʷ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪʘ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ 

ʛʨʘʬʠʢʦʚ 1 ʠ 2 ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʜʘʞʝ ʙʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʘʢʦʛʦ-ʣʠʙʦ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʢʘ, 

ʥʘ ʚʘʣʫ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʜʠʩʙʘʣʘʥʩ, ʯʪʦ, ʥʝʩʦʤʥʝʥʥʦ, ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ 

ʩʢʘʞʝʪʩʷ ʥʘ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ. ʅʘ ʛʨʘʬʠʢʝ 3 ʯʝʪʢʦ ʚʠʜʥʦ, ʢʘʢ 

ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚʠʙʨʘʮʠʷ ʥʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝ, ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʢʘ ʤʘʩʩʦʡ 39 

ʛʨʘʤʤ. ʇʨʠ ʪʘʢʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʚʠʙʨʘʮʠʷ ʙʳʣʘ ʦʱʫʪʠʤʘ, ʥʘ 

ʧʦʣʫ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤ ʧʨʠʙʦʨʦʤ ʤʦʞʥʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʠʙʨʘʮʠʡ ʥʘ ʫʟʣʘʭ, ʥʦ ʠ 

ʠʟʤʝʨʠʪʴ ʠʭ ʘʤʧʣʠʪʫʜʫ ʠ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨ 

ʚʠʙʨʘʮʠʡ. ʇʦ 3 ʛʨʘʬʠʢʫ, ʧʦ ʦʩʠ Z ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʠʙʨʘʮʠʷ 

ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʘ ʩ ʪʝʯʝʥʠʝʤ ʚʨʝʤʝʥʠ. ɺ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ ʙʫʜʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʘ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʚʠʙʨʘʮʠʡ ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʢʘ ʠ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʚʠʙʨʘʮʠʡ ʥʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ.  
 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
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ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ ʈɻɸʊʋ 
 

ʇɽʈʉʇɽʂʊʀɺʓ ʇʈʀʄɽʅɽʅʀʗ ɺ ʈɽʄʆʅʊʅʆʄ ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɽ 

ɸʅʊʀʌʈʀʂʎʀʆʅʅʓʍ ʇʆʂʈʓʊʀʁ, ʇʆʃʋʏɽʅʅʓʍ ʄɽʊʆɼʆʄ 

ʇɸʈʆʌɸɿʅʆʁ ʄɽʊɸʃʃʀɿɸʎʀʀ ɺ ɺɸʂʋʋʄɽ 

 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʘʚʪʦʪʨʘʢʪʦʨʥʳʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʛʦʨʘʥʠʷ 

ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʪʨʠʙʦʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʥʘʜʝʞʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʚ ʮʝʣʦʤ ʥʘ ʨʝʩʫʨʩ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʚʳʩʦʢʠʭ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʭ ʢ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʭ 

ʚʢʣʘʜʳʰʝʡ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʭ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʮʚʝʪʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʧʦʠʩʢʘ 

ʥʦʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ ʘʥʪʠʬʨʠʢʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʠʭ 

ʨʝʩʫʨʩʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝʤ ʚ ʨʝʤʦʥʪʥʦʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ 

ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ [1]. 

ɼʣʷ ʩʝʨʠʡʥʳʭ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʘʚʪʦʪʨʘʢʪʦʨʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʘʥʪʠʬʨʠʢʮʠʦʥʥʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʯʥʳʭ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ ʢ ʩʭʚʘʪʳʚʘʥʠʶ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦ- ʠ 

ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ, ʭʦʨʦʰʝʡ ʩʤʘʟʳʚʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʠ 

ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ [2]. ʊʨʝʙʫʝʤʦʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʪʠʬʨʠʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʠʭ ʜʦʣʠ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

[3]. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʩʣʦʷ ʚʢʣʘʜʳʰʘ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʡ ʥʠʢʝʣʝʞʝʣʝʟʦʦʣʦʚʷʥʠʩʪʳʡ (Ni-Fe-Sn) ʩʧʣʘʚ, 

ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʡ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚʦʛʦ ʩʣʦʷ ʚʢʣʘʜʳʰʘ ʠʟ 

ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦ-ʦʣʦʚʷʥʠʩʪʦʛʦ (Al-Sn) ʩʧʣʘʚʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʥʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʘʨʦʬʘʟʥʦʡ ʤʝʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ ʠʟ ʢʘʨʙʦʥʠʣʦʚ ʥʠʢʝʣʷ ʠ ʞʝʣʝʟʘ [4].  

ɺ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʘʥʪʠʬʨʠʢʮʠʦʥʥʳʭ 

ʧʦʢʨʳʪʠʡ (ʣʠʪʴʝ, ʧʦʨʦʰʢʦʚʘʷ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʷ, ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ) ʦʩʘʞʜʝʥʠʝʤ 

ʠʟ ʧʘʨʦʚʦʡ ʬʘʟʳ ʚ ʚʘʢʫʫʤʝ ʠʤʝʝʪ ʨʷʜ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ: ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 
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ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʧʦʢʨʳʪʠʷ, ʭʦʨʦʰʘʷ ʘʜʛʝʟʠʷ ʢ ʧʦʜʣʦʞʢʝ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʠ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʣʦʷ (ʥʘʥʝʩʝʥʠʝ 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʭ ʩʣʦʝʚ, ʥʝ ʚʳʭʦʜʷʱʠʭ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʦʚ ʥʘ ʨʘʟʤʝʨʳ), 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʥʘ ʩʣʦʞʥʦʧʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʜʝʪʘʣʷʭ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴ. ɼʨʫʛʠʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʚ ʚʘʢʫʫʤʝ (ʢʘʪʦʜʥʦʝ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʝ, ʠʦʥʥʦʝ ʧʣʘʢʠʨʦʚʘʥʠʝ) ʚ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʢʘʨʙʦʥʠʣʴʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʠʤʠ, 

ʥʠʟʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʠ ʩʣʦʞʥʳʤʠ ʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʛʘʟʦʬʘʟʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʤʝʪʘʣʣʦʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʧʨʠ ʥʘʛʨʝʚʝ ʜʠʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʪʴ 

ʥʘ ʤʝʪʘʣʣ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʠ ʛʘʟ (ʤʦʥʦʦʢʩʠʜ 

ʫʛʣʝʨʦʜʘ) [5]. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʦʥʦʷʜʝʨʥʳʝ ʢʘʨʙʦʥʠʣʳ ʤʝʪʘʣʣʦʚ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ 

ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʤʠ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʧʦ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʪʝʨʤʦʜʠʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʪʴ ʩ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ Ni ʠ Fe ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʝʪʨʘʢʘʨʙʦʥʠʣ ʥʠʢʝʣʷ 

(ʊʂʅ) Ni(CO)4 ʠ ʧʝʥʪʘʢʘʨʙʦʥʠʣ ʞʝʣʝʟʘ (ʇʂɾ) Fe(CO)5. ʕʪʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʧʘʨʦʚ 

ʧʨʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ. ʈʘʟʣʦʞʝʥʠʝ ʢʘʨʙʦʥʠʣʦʚ ʤʦʞʥʦ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʚ ʧʣʘʟʤʝ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ, ʧʦʜ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʣʫʯʘ ʠ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʚʘʥʪʦʚʦʛʦ 

ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ. ʆʙʨʘʟʫʶʱʠʡʩʷ ʧʨʠ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʠ ʤʦʥʦʦʢʩʠʜ ʫʛʣʝʨʦʜʘ (CO), 

ʩʦʙʠʨʘʝʪʩʷ ʚ ʛʘʟʛʦʣʴʜʝʨ, ʢʦʤʧʨʝʤʠʨʫʝʪʩʷ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ 

ʩʠʥʪʝʟʘ ʢʘʨʙʦʥʠʣʦʚ. ɻʘʟʦʬʘʟʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʤʝʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʦʩʪʘ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʠ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʩ 

ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ, 

ʨʝʣʴʝʬʦʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, 

ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤʠ ʪʨʝʙʫʝʤʳʝ ʨʘʙʦʯʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʚʢʣʘʜʳʰʘ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ 

ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʘʥʪʠʬʨʠʢʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʪʝʨʤʦʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʧʘʨʦʚ ʊʂʅ ʠ ʇʂɾ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʥʘ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʜʣʦʞʢʠ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʤʝʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ ʙʳʣʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʙʠʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʦʙʨʘʟʮʳ (20³10³2,5ʤʤ) ʩ 

ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦ-ʦʣʦʚʷʥʠʩʪʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ ʤʘʨʦʢ ɸʆ20-1 

(ʦʩʥʦʚʘ Al; Sn-20%; Cu-1%) ʠ ɸʆʉ-1 (ʦʩʥʦʚʘ Al; Sn-6%; Cu-1%). ɺ ʭʦʜʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʜʘʯʠ ʧʘʨʦʚ ʊʂʅ ʠ ʇʂɾ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʝʜʝʥʠʷ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʚʣʠʷʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʘʥʪʠʬʨʠʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʳʚʝʜʝʥ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʧʦʨʷʜʦʢ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʘʥʪʠʬʨʠʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʛʘʟʦʬʘʟʥʦʛʦ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʢʘʨʙʦʥʠʣʦʚ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʵʪʘʧʦʚ [4]. 

ɹʠʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʚʘʢʫʫʤʥʫʶ ʢʘʤʝʨʫ (ʨʝʘʢʪʦʨ) ʥʘ 

ʛʨʘʬʠʪʦʚʳʡ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴ. ʉʠʩʪʝʤʫ ʚʘʢʫʫʤʠʨʫʶʪ ʜʦ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 5-

15 ʇʘ ʠ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ, ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 303 ʂ/ʤʠʥ ʥʘʛʨʝʚʘʶʪ ʦʙʨʘʟʝʮ ʜʦ 
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ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 453-473ʂ, ʠ ʠʟ ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʷ ʩ ʊʂʅ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʧʦʜʘʯʫ ʧʘʨʦʚ ʚ 

ʚʘʢʫʫʤʥʫʶ ʢʘʤʝʨʫ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 0,6 ʣ/ʯ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʤʠʥʫʪʳ. ʅʘ ʨʘʙʦʯʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʘ ʧʘʨʳ ʊʂʅ ʨʘʟʣʘʛʘʶʪʩʷ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦʨʠʩʪʦʡ 

ʥʠʢʝʣʝʚʦʡ ʧʣʝʥʢʠ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 0,5-1ʤʢʤ. ɿʘʪʝʤ, ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ ʥʘʛʨʝʚ ʦʙʨʘʟʮʘ ʜʦ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 508-558ʂ ʠ ʠʟ ʩʤʝʩʠʪʝʣʷ ʢʘʨʙʦʥʠʣʦʚ ʧʦʜʘʶʪ ʨʘʙʦʯʫʶ ʩʤʝʩʴ 

ʧʘʨʦʚ ʊʂʅ ʠ ʇʂɾ ʚ ʚʘʢʫʫʤʥʫʶ ʢʘʤʝʨʫ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 2,5-2,9 ʣ/ʯ ʜʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʘ ʘʥʪʠʬʨʠʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʟʘʜʘʥʥʦʡ 

ʪʦʣʱʠʥʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 10-20% ʦʪ ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʘʣʶʤʠʥʠʷ.  

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʤʫ ʩʧʦʩʦʙʫ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚʦʤ ʩʣʦʝ ʠʟ Al-Sn ʩʧʣʘʚʘ ʜʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʘʥʪʠʬʨʠʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʠʤʝʶʱʝʡ ʯʝʪʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ-

ʩʪʦʣʙʯʘʪʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʠ ʩʦʩʪʦʷʱʝʡ ʠʟ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʤʝʩʠ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʦʡ Ni-

Fe ʩʧʣʘʚʦʤ ʩ ʦʣʦʚʦʤ, ʚʳʜʝʣʠʚʰʠʤʩʷ ʠʟ Al-Sn ʩʧʣʘʚʘ, ʧʨʠʯʝʤ ʦʙʲʝʤʥʫʶ 

ʜʦʣʶ ʧʝʨʚʦʛʦ ʚ ʧʦʢʨʳʪʠʠ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʨʘʚʥʦʡ (70-95%). ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʘʨʦʚ 

ʊʂʅ ʠ ʇʂɾ ʚ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʤʝʩʠ ʧʨʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʩʩʦʮʠʘʮʠʠ 

ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʨʘʚʥʳʤ 2,4-2,6:1 ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦʙʳ ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ Ni-Fe ʩʧʣʘʚʘ ʚ 

ʧʦʢʨʳʪʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʶ FeNi3 ʠ ɔ-ʪʚʝʨʜʦʤʫ 

ʨʘʩʪʚʦʨʫ ʥʘ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʝ. 

ʅʠʢʝʣʝʚʘʷ ʧʣʝʥʢʘ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 0,5-1ʤʢʤ, ʦʩʘʞʜʘʝʤʘʷ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʠʩʩʦʮʠʘʮʠʝʡ ʧʘʨʦʚ ʊʂʅ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʘʥʪʠʬʨʠʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʨʠʩʪʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʣʝʥʢʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʣʦʚʘ ʤʝʞʜʫ ʨʘʩʪʫʱʠʤʠ Ni-Fe ʢʨʠʩʪʘʣʣʘʤʠ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʩʣʦʷ. ʇʨʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʠ ʧʘʨʦʚ ʊʂʅ 

ʠ ʇʂɾ ʥʠʞʥʷʷ ʛʨʘʥʠʮʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ (508ʂ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʥʘʯʘʣʘ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʦʣʦʚʘ ʠʟ Al-Sn ʩʧʣʘʚʘ, ʘ ʚʝʨʭʥʷʷ ʛʨʘʥʠʮʘ 

(558ʂ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʧʨʦʧʦʨʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ 

ʦʣʦʚʘ ʠʟ Al-Sn ʩʧʣʘʚʘ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʦʩʘʞʜʝʥʠʷ Ni-Fe ʩʧʣʘʚʘ ʠʟ ʛʘʟʦʚʦʡ ʬʘʟʳ. 

ʊʨʠʙʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ, ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʨʝʥʠʷ ʠ 

ʤʝʥʴʰʠʡ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʠʨʘʙʦʪʢʠ, ʭʦʨʦʰʦ ʧʨʦʪʠʚʦʩʪʦʷʪ ʩʭʚʘʪʳʚʘʥʠʶ 

ʠ ʟʘʜʠʨʘʤ. ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚʢʣʘʜʳʰ 

ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ-ʰʝʡʢʘ ʢʦʣʝʥʯʘʪʦʛʦ ʚʘʣʘ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʚ 1,24-1,27 

ʨʘʟʘ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚʢʣʘʜʳʰʝʡ ʩ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʘʥʪʠʬʨʠʢʮʠʦʥʥʳʤʠ 

ʧʦʢʨʳʪʠʷʤʠ.  

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʧʦʩʦʙʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʢʘʢ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʥʦʚʳʭ 

ʚʢʣʘʜʳʰʝʡ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʙʳʚʰʠʭ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 
 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
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ʢʘʨʙʦʥʠʣʦʚ ʥʠʢʝʣʷ ʠ ʞʝʣʝʟʘ ʚ ʘʥʪʠʬʨʠʢʮʠʦʥʥʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ 
ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʘʚʪʦʪʨʘʢʪʦʨʥʳʭ ɼɺʉ [ʊʝʢʩʪ] / ɻ.ɸ. ɹʦʨʠʩʦʚ, ɸ.ɺ. ʉʪʘʨʫʥʩʢʠʡ, 
ɸ.ʀ. ʂʦʚʯʠʢ, ɸ.ɼ. ʏʝʨʥʳʰʝʚ // ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʤʝʪʘʣʣʦʚ. ï 2013. ï̄ 5. ï ʉ.32-34. 
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ʪʝʭʥʠʢʠ [ʊʝʢʩʪ] / ɻ.ɸ. ɹʦʨʠʩʦʚ, ʀ.ʅ. ʂʦʣʦʜʷʞʥʘʷ // ɺʝʩʪʥʠʢ ʈɻɸʊʋ. ï 
ʈʷʟʘʥʴ, ʈɻɸʊʋ, 2012. ī ˉ3. ï ʉ.44-45. 

3. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʚ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʦʤ 
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ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ ʈɻɸʊʋ 
 

ʈɸɹʆʏʀʁ ʆʈɻɸʅ ɺʓʅʆʉʅʆʁ ʉɽʇɸʈɸʎʀʀ ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʓʍ 

ʂɸʈʊʆʌɽʃɽʋɹʆʈʆʏʅʓʍ ʄɸʐʀʅ 

 

ʈʝʬʝʨʘʪ: ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ 

ʦʨʛʘʥʘ ʚʳʥʦʩʥʦʡ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʫʙʦʨʦʯʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ ʩ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʚʩʪʨʷʭʠʚʘʶʱʠʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʚʳʥʦʩʥʘʷ ʩʝʧʘʨʘʮʠʷ, ʚʩʪʨʷʭʠʚʘʶʱʠʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ, 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʫʙʦʨʦʯʥʘʷ ʤʘʰʠʥʘ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʫʙʦʨʢʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʨʫʜʦʝʤʢʠʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 75% ʚʩʝʭ ʪʨʫʜʦʟʘʪʨʘʪ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʵʪʦʡ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ. ʇʨʠ ʫʙʦʨʢʝ ʯʝʨʝʟ ʩʝʧʘʨʠʨʫʶʱʠʝ ʦʨʛʘʥʳ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʫʙʦʨʦʯʥʦʡ 

ʤʘʰʠʥʳ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʛʝʢʪʘʨʝ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʜʦ 1000 ʪ ʧʦʯʚʳ [1]. ʉʝʧʘʨʠʨʫʶʱʠʤ 

ʦʨʛʘʥʘʤ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʚ 

ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʠ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʠ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʣʥʦʪʘ 

ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʢʣʫʙʥʝʡ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ, ʘ ʧʦʪʝʨʠ ʨʝʟʢʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʪ. ɼʘʞʝ ʧʨʠ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʠʟʢʦʡ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ 

ʩʝʧʘʨʠʨʫʶʱʠʝ ʦʨʛʘʥʳ ʥʝ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʦʛʦ ʚʦʨʦʭʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ. 

ʉʝʧʘʨʠʨʫʶʱʠʝ ʦʨʛʘʥʳ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʫʙʦʨʦʯʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ 

2 ʛʨʫʧʧʳ: ʦʨʛʘʥʳ ʧʨʦʩʝʚʥʦʡ ʠ ʚʳʥʦʩʥʦʡ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ. ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ 
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ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʳʥʦʩʥʦʡ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʨʘʙʦʪʳ ʦʨʛʘʥʦʚ 

ʧʨʦʩʝʚʥʦʡ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʜʝʣʷʶʪ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʤʘʩʩʫ ʧʦʯʚʳ. ʉʨʝʜʠ 

ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʳʥʦʩʥʦʡ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʠʣʠ 

ʩʝʧʘʨʠʨʫʶʱʠʝ ʛʦʨʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʭʝʤ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʫʙʦʨʦʯʥʳʭ ʤʘʰʠʥ [2].  

ɺ ʦʩʥʦʚʫ ʨʘʙʦʪʳ ʩʝʧʘʨʠʨʫʶʱʠʭ ʛʦʨʦʢ ʧʦʣʦʞʝʥ ʧʨʠʥʮʠʧ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʦʛʦ ʚʦʨʦʭʘ ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤ ʪʨʝʥʠʷ ʝʛʦ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. ʉʝʧʘʨʠʨʫʶʱʘʷ ʛʦʨʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʣʝʥʪʦʯʥʳʡ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨ, ʧʦʣʦʪʥʦ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʠʟ ʨʝʟʠʥʦʢʦʨʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ 

ʠʤʝʝʪ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʳʩʪʫʧʳ ʚ ʚʠʜʝ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʣʴʮʝʚ.  

ʇʨʦʮʝʩʩ ʨʘʙʦʪʳ ʩʝʧʘʨʠʨʫʶʱʝʡ ʛʦʨʢʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ. ʅʘ 

ʜʚʠʞʫʱʫʶʩʷ ʥʘʢʣʦʥʥʫʶ ʛʦʨʢʫ ʧʦʜʘʶʪ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʳʡ ʚʦʨʦʭ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ 

ʢʣʫʙʥʝʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʢʦʤʢʦʚ ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ. ʇʦʯʚʝʥʥʳʝ 

ʢʦʤʢʠ ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʠʤʝʩʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʛʦʨʢʝ ʠ ʚʳʥʦʩʷʪʩʷ ʟʘ 

ʧʨʝʜʝʣʳ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʫʙʦʨʦʯʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ, ʘ ʢʣʫʙʥʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʩʢʘʪʳʚʘʶʪʩʷ. 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʚʦʨʦʭʘ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʳʡ ʪʘʢʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ, ʥʘʟʳʚʘʶʪ 

ʚʳʥʦʩʥʳʤ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʳʥʦʩʥʦʡ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʟʘʥʠʤʘʣʠʩʴ ʫʯʝʥʳʝ: 

ɹʦʨʳʯʝʚ ʉ.ʅ., ɹʳʰʦʚ ʅ.ɺ., ɺʝʨʝʱʘʛʠʥ ʅ.ʀ., ɼʘʥʝʚʩʢʠ ʃ., ɿʘʤʝʰʘʝʚ ɺ.ɺ., 

ɿʦʨʠʥ ʀ.ʄ., ʂʦʣʯʠʥ ʅ.ʅ, ʂʨʦʧʪʦʚ ɸ.ʇ., ʂʨʠʚʦʰʝʝʚ ɺ.ʖ., ʃʷʤʝʥʢʦʚ ʖ.ɸ., 

ʇʝʪʨʦʚ ɻ.ɼ., ʇʰʝʯʝʥʢʦʚʘ ʂ.ɸ., ʇʦʧʦʚ ɸ.ɸ., ʇʘʨʰʢʦʚ ɸ.ɺ., ʈʝʤʙʘʣʦʚʠʯ ɻ.ʂ., 

ʉʦʨʦʢʠʥ ɸ.ɸ., ʊʶʪʨʠʥ ɺ.ɺ., ʋʛʣʘʥʦʚ ʄ.ɹ., ʋʩʧʝʥʩʢʠʡ ʀ.ɸ., ʌʫʨʣʝʪʦʚ ɺ.ʄ., 

ʍʚʦʩʪʦʚ ɺ.ɸ., Baganz ʂ., Nʦack W., Peis ɸ. ʠ ʜʨ.  

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʘʙʦʪ ʵʪʠʭ ʘʚʪʦʨʦʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʦʨʛʘʥʘ ʚʳʥʦʩʥʦʡ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʩʦ 

ʚʩʪʨʷʭʠʚʘʶʱʠʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ (ʨʠʩ. 1) [3].  

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʨʘʙʦʯʠʡ ʦʨʛʘʥ ʚʳʥʦʩʥʦʡ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʩʦʜʝʨʞʠʪ: ʛʦʨʢʫ 1 ʩ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʥʦʡ ʣʝʥʪʦʡ 2, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʨʘʙʦʯʝʡ ʚʝʪʚʠ 3 ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʡ 

ʚʝʪʚʠ 4 ʩ ʧʘʣʴʮʘʤʠ 5, ʩʝʧʘʨʠʨʫʶʱʠʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨ 6 ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨ ʚʳʛʨʫʟʢʠ 

7. ʇʦʜ ʨʘʙʦʯʝʡ ʚʝʪʚʴʶ 3 ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚʩʪʨʷʭʠʚʘʶʱʠʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ 10, 

ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ ʨʦʣʠʢʘ 8, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʨʳʯʘʛʝ 9, ʢʦʪʦʨʳʡ ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʝʪ ʩ 

ʢʫʣʘʯʢʦʤ 11. ɺʳʩʦʪʘ ʢʫʣʘʯʢʘ 11 ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪʩʷ, ʘ ʚʩʪʨʷʭʠʚʘʶʱʠʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ 

10 ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʚʜʦʣʴ ʧʦʣʦʪʥʘ ʛʦʨʢʠ.  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ-

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ 

ʚʳʥʦʩʥʦʡ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʩʦ ʚʩʪʨʷʭʠʚʘʶʱʠʤ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ: 1 ï ʛʦʨʢʘ; 2 ï ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʥʘʷ 

ʣʝʥʪʘ; 3 ï ʨʘʙʦʯʘʷ ʚʝʪʚʴ; 4 ï ʦʙʨʘʪʥʘʷ ʚʝʪʚʴ; 

5 ï ʧʘʣʴʮʳ; 6 ï ʩʝʧʘʨʠʨʫʶʱʠʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨ; 

7 ï ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨ ʚʳʛʨʫʟʢʠ; 8 ï ʨʦʣʠʢ; 9 ï 

ʨʳʯʘʛ; 10 ï ʚʩʪʨʷʭʠʚʘʶʱʠʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ; 11 ï 

ʢʫʣʘʯʦʢ 
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ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʦʨʛʘʥ ʚʳʥʦʩʥʦʡ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʚʩʪʨʷʭʠʚʘʶʱʝʤʫ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʫ ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʦʪʜʝʣʷʝʪ ʧʦʯʚʝʥʥʳʝ ʢʦʤʢʠ ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʧʨʠʤʝʩʠ ʦʪ ʢʣʫʙʥʝʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʧʦʣʥʦʪʫ 

ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʦʛʦ ʚʦʨʦʭʘ. 
 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
 

1. ɹʳʰʦʚ ɼ.ʅ., ɻʦʨʦʭʦʚ ɸ.ɸ. ʉʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʢʣʫʙʥʝʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʧʦ ʮʚʝʪʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 
/ʇʦʣʠʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʩʝʪʝʚʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʞʫʨʥʘʣ ʂʫʙɻɸʋ 
[ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. ï ʂʨʘʩʥʦʜʘʨ: 2013. ï ˉ05(089). ʉ.220-231. 

2. ɹʳʰʦʚ ɼ.ʅ., ɻʦʨʦʭʦʚ ɸ.ɸ. ʆʧʝʨʘʪʠʚʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 
ʧʦʯʚʳ ʠ ʝʸ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʚʳʙʦʨ ʪʠʧʘ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʫʙʦʨʦʯʥʦʡ 
ʤʘʰʠʥʳ /ʇʦʣʠʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʩʝʪʝʚʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʞʫʨʥʘʣ ʂʫʙɻɸʋ 
[ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. ï ʂʨʘʩʥʦʜʘʨ: 2013. ï ˉ05(089). ʉ.1141-1151. 

3. ɹʳʰʦʚ, ɼ.ʅ. ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʘ ʚʳʥʦʩʥʦʡ 
ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʫʙʦʨʦʯʥʳʭ ʤʘʰʠʥ /ɼ.ʅ. ɹʳʰʦʚ// ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ 
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ɾʠʨʢʦʚ ɽ.ɸ., ʘʩʧʠʨʘʥʪ, 

ʉʦʣʦʚʦʚ ʂ.ʇ., ʩʪʫʜʝʥʪ ʤʘʛʠʩʪʨʘʪʫʨʳ, 
ɻʦʨʦʭʦʚ ɸ.ɸ., ʩʪʫʜʝʥʪ, 

ɹʳʰʦʚ ɼ.ʅ., ʢ.ʪ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ 
ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ ʈɻɸʊʋ 

 

ʊɽʆʈɽʊʀʏɽʉʂʆɽ ʆɹʆʉʅʆɺɸʅʀɽ ɿɸɺʀʉʀʄʆʉʊʀ ʉʂʆʈʆʉʊʀ 

ʉʆʋɼɸʈɽʅʀʗ ʂʃʋɹʅɽʁ ʆʊ ʋɻʃɸ ʇʆɺʆʈʆʊɸ ʂʋʃɸʏʂɸ 

 

ʈʝʬʝʨʘʪ: ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʦʣʫʯʠʣʠ, ʯʪʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʩʦʫʜʘʨʝʥʠʷ ʢʣʫʙʥʝʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʩ ʧʦʣʦʪʥʦʤ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ʚʳʥʦʩʥʦʡ 

ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʩʦ ʚʩʪʨʷʭʠʚʘʶʱʠʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ ʨʘʚʥʘ 0,49 ʤ/ʩ, ʯʪʦ ʤʝʥʴʰʝ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ï 3 ʤ/ʩ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʚʳʥʦʩʥʘʷ ʩʝʧʘʨʘʮʠʷ, ʚʩʪʨʷʭʠʚʘʶʱʠʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ, 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʦʫʜʘʨʝʥʠʷ, ʢʫʣʘʯʦʢ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʫʙʦʨʢʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʨʫʜʦʝʤʢʠʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 75% ʚʩʝʭ ʪʨʫʜʦʟʘʪʨʘʪ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʵʪʦʡ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ. ʇʨʠ ʫʙʦʨʢʝ ʯʝʨʝʟ ʩʝʧʘʨʠʨʫʶʱʠʝ ʦʨʛʘʥʳ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʫʙʦʨʦʯʥʦʡ 

ʤʘʰʠʥʳ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʛʝʢʪʘʨʝ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʜʦ 1000 ʪ ʧʦʯʚʳ [1]. ʉʝʧʘʨʠʨʫʶʱʠʤ 

ʦʨʛʘʥʘʤ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʚ 

ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʠ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʠ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʣʥʦʪʘ 

ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʢʣʫʙʥʝʡ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ, ʘ ʧʦʪʝʨʠ ʨʝʟʢʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʪ [1].  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʳʥʦʩʥʦʡ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʟʘʥʠʤʘʣʠʩʴ ʫʯʝʥʳʝ: 

ɹʦʨʳʯʝʚ ʉ.ʅ., ɹʳʰʦʚ ʅ.ɺ., ɺʝʨʝʱʘʛʠʥ ʅ.ʀ., ɼʘʥʝʚʩʢʠ ʃ., ɿʘʤʝʰʘʝʚ ɺ.ɺ., 

ɿʦʨʠʥ ʀ.ʄ., ʂʦʣʯʠʥ ʅ.ʅ, ʂʨʦʧʪʦʚ ɸ.ʇ., ʂʨʠʚʦʰʝʝʚ ɺ.ʖ., ʃʷʤʝʥʢʦʚ ʖ.ɸ., 
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ʇʝʪʨʦʚ ɻ.ɼ., ʇʰʝʯʝʥʢʦʚʘ ʂ.ɸ., ʇʦʧʦʚ ɸ.ɸ., ʇʘʨʰʢʦʚ ɸ.ɺ., ʈʝʤʙʘʣʦʚʠʯ ɻ.ʂ., 

ʉʦʨʦʢʠʥ ɸ.ɸ., ʊʶʪʨʠʥ ɺ.ɺ., ʋʛʣʘʥʦʚ ʄ.ɹ., ʋʩʧʝʥʩʢʠʡ ʀ.ɸ., ʌʫʨʣʝʪʦʚ ɺ.ʄ., 

ʍʚʦʩʪʦʚ ɺ.ɸ., Baganz ʂ., Nʦack W., Peis ɸ. ʠ ʜʨ.  

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʘʙʦʪ ʵʪʠʭ ʘʚʪʦʨʦʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʦʨʛʘʥʘ ʚʳʥʦʩʥʦʡ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʩʦ 

ʚʩʪʨʷʭʠʚʘʶʱʠʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ [2]. 

ʉʭʝʤʘ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʪʦʯʢʠ ʆ ʩ ʧʦʣʦʪʥʦʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. ʊʘʢ 

ʢʘʢ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʮʝʥʪʨʘ ʨʦʣʠʢʘ 2O  ʤʘʣʳ, ʪʦ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʟʘʤʝʥʘ ʜʫʛʠ 2OO  

ʦʪʨʝʟʢʦʤ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʦʡ 2OO , ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦʡ ʢ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤʫ ʧʦʣʦʞʝʥʠʶ 

ʨʳʯʘʛʘ. ʉʤʝʱʝʥʠʝ ʪʦʯʢʠ ʆ ʦʧʨʝʜʝʣʠʤ (ʨʠʩ. 2): 

qycossinbh= , (1) 

ʛʜʝ hï ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʪʦʯʢʠ ʆ, ʤ; 

q ï ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʧʦʣʦʪʥʘ, ʨʘʜ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʉʭʝʤʘ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʪʦʯʢʠ ʆ ʩ ʧʦʣʦʪʥʦʤ 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʉʭʝʤʘ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʪʦʯʢʠ O  

 

ʉʤʝʱʝʥʠʝ ʪʦʯʢʠ ʆ : 

( )

( )
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ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʬʦʨʤʫʣ  

( ) ʢʢʢʢʢʢ bababa sincoscossinsin -=- , 

()( ) xx =arcsinsin , 

()( ) 21arcsincos xx -= , 
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yarctg
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()( )
21

cos
y

y
yarctg

+
=  

ʇʦʣʫʯʠʤ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʪʦʯʢʠ ʆ: 

2

2

2

2

2 1

1

1
1

1

1

y

xyx

y

y
x

y
xh

+

--
=

+
Ö--

+
Ö=  (3) 

ʛʜʝ 
( )

( )gj

gj

-Ö-

-
=

cos2

sin

2 ldc

l
x ; 

a

r
y= . 

ʇʦʜʩʪʘʚʣʷʷ x ʠ y ʚ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʜʣʷ h ʧʦʣʫʯʠʤ: 

( ) ( ) ( )

( )
q

gj

gjgjgj
cos

cos2

sincos2sin

2

222

b
dlcd

ldlcral
h Ö

--

------
= . (4) 

ʉʭʝʤʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʦʫʜʘʨʝʥʠʷ ʢʣʫʙʥʝʡ ʩ ʧʦʣʦʪʥʦʤ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 

3: 

( ) ( )( )[ ]
( )( ) ( )( ) ʢO

lddlc

ldlcb
bV w

gjgj

gjgj
w Ö

----

-+--
=Ö=

coscos2

cos1cos
2

22

12 ; (5) 

 

( ) ( ) ( )( )[ ]
( ) ( )( ) ( )( ) ʢOh

lddllra

ldllrab
VV w

gjgj

qgjgj
q Ö

----++

-+--++
==

coscos2

coscos1cos
cos

222

2222

2 . (6) 

  
ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʉʭʝʤʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʦʫʜʘʨʝʥʠʷ ʢʣʫʙʥʝʡ ʩ ʧʦʣʦʪʥʦʤ  

 

ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʦʫʜʘʨʝʥʠʷ ʢʣʫʙʥʝʡ ʦʪ ʫʛʣʘ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʢʫʣʘʯʢʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʦʫʜʘʨʝʥʠʷ ʢʣʫʙʥʝʡ ʥʝ 

ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 3 ʤ/ʩ [3].  

q

hV

rV

2OV
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʦʫʜʘʨʝʥʠʷ ʦʪ ʫʛʣʘ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʢʫʣʘʯʢʘ 

 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʦʣʫʯʠʣʠ, ʯʪʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʩʦʫʜʘʨʝʥʠʷ ʢʣʫʙʥʝʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʩ ʧʦʣʦʪʥʦʤ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ʚʳʥʦʩʥʦʡ 

ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʩʦ ʚʩʪʨʷʭʠʚʘʶʱʠʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ ʨʘʚʥʘ 0,49 ʤ/ʩ, ʯʪʦ ʤʝʥʴʰʝ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ï 3 ʤ/ʩ. 
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ʋɼʂ 621.396.96 
ʉʪʝʥʠʥ ʇ.ɻ., ʩʦʠʩʢʘʪʝʣʴ,  

ʈʷʟʘʥʩʢʦʝ ʚʳʩʰʝʝ ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʜʝʩʘʥʪʥʦʝ ʢʦʤʘʥʜʥʦʝ ʫʯʠʣʠʱʝ  
 ʠʤʝʥʠ ɺ.ʌ. ʄʘʨʛʝʣʦʚʘ 

 

ʇʈʀʄɽʅɽʅʀɽ ɻʃʆɹɸʃʔʅʓʍ ʉʀʉʊɽʄ ʋʇʈɸɺʃɽʅʀʗ 

ɼʆʈʆɾʅʓʄ ɼɺʀɾɽʅʀɽʄ ʊʈɸʅʉʇʆʈʊʅʓʍ ʉʈɽɼʉʊɺ ʅɸ 

ʇʃɸʊʌʆʈʄɽ ɻʃʆʅɸʉʉ 

  

ʄʝʨʳ ʧʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʩʚʦʜʷʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʢ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʘʢʪʠʚʥʦʡ, 

ʧʘʩʩʠʚʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʩʠʩʪʝʤ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʡ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ, ʥʦ ʠ ʢʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ 

ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʪʠʧʘ çʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴ-ʜʦʨʦʛʘè. 

ɺ ʰʪʘʪʝ ʄʠʯʠʛʘʥ (ʉʐɸ) ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʘʢʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʥʘʯʘʣʘʩʴ ʝʱʝ ʚ 

1987 ʛʦʜʫ ʠ ʚʢʣʶʯʘʣʘ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʯʝʪʳʨʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘ: ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ, ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʄʠʯʠʛʘʥʝ ʦʩʥʦʚʥʦʝ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʣʦʩʴ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, 

ʩʠʩʪʝʤʥʦʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʝ, ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʤʫ ʬʘʢʪʦʨʫ ʠ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʶ ɼʊʇ, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʠʤʝʶʱʠʝʩʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ñʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴ-ʜʦʨʦʛʘò. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʵʪʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʙʳʣʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ 10 ʪʠʧʦʚ 

ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ñʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴ-ʜʦʨʦʛʘò: 

1. ʂʦʥʩʫʣʴʪʘʪʠʚʥʳʝ (ʤʝʩʪʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ) ʜʣʷ 

ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʦ ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʝ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ. 

2. ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʣʘʪʘ ʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʮʝʥ. 

3. ʉʠʩʪʝʤʳ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʡ  

4. ʂʦʥʩʫʣʴʪʘʪʠʚʥʳʝ (ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ) ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʚʷʟʠ 

ʤʝʞʜʫ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʦʤ ʠ ʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʠʣʠ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʩʝʪʠ ʜʦʨʦʛ. 

5. ɸʚʪʦʥʦʤʥʘʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʘʷ ʥʘʚʠʛʘʮʠʷ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʣʝʛʢʦʚʦʛʦ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʧʫʪʝʤ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʝʛʦ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʫʪʠ ʩ ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ ʜʦʨʦʛʠ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʢʘʨʪʳ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʡ ʚ 

ʧʘʤʷʪʠ ʕɺʄ. 

6. ʉʠʩʪʝʤʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʘʨʰʨʫʪʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ. 

7. ʉʠʩʪʝʤʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦ ʤʘʨʰʨʫʪʫ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʤʘʷʯʢʦʚ. 

8. ʉʠʩʪʝʤʘ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥoʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦ ʤʘʨʰʨʫʪʫ, ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʘʷ ʜʚʝ 

ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʩʠʩʪʝʤʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʮʝʥʪʨʦʚ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. 
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9. ʉʠʩʪʝʤʘ ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦ ʜʦʨʦʞʥʦʤ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ ʤʘʨʰʨʫʪʘ. 

10. ʉʠʩʪʝʤʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʜʠʩʪʘʥʮʠʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʘʷ 

ʣʠʜʠʨʫʶʱʠʡ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴ ʩ ʉɺʏ ʠʟʣʫʯʘʪʝʣʝʤ ʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴ ʩ ʧʨʠʝʤʥʠʢʦʤ, 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʟʘ ʣʠʜʝʨʦʤ. 

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʟʘʡʤʝʪ 30-40 ʣʝʪ ʠ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʠʟ ʥʠʭ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʢ 2050 ʛʦʜʫ. ʇʦʣʘʛʘʶʪ, ʯʪʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ñʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴ-ʜʦʨʦʛʘò ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʩʯʝʪʝ ʦʙʝʩʧʝʯʘʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ 

ʧʨʦʧʫʩʢʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ. ʉʯʠʪʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʨʦʙʣʝʤʘ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʟʘʪʦʨʦʚ ʙʫʜʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝ-ʤʠʣʴ 

ʧʨʦʙʝʛʘ ʥʘ ʩʝʪʠ ʜʦʨʦʛ ʠ ʟʘ ʛʦʜʳ 1988-2015 ʫʚʝʣʠʯʠʪʩʷ ʥʘ 60%. 

ʆʜʥʘʢʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʪʝʤʧ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʡ ʥʘʚʠʛʘʮʠʠ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʥʘʤʝʯʝʥʥʳʝ ʧʣʘʥʳ ʨʘʥʴʰʝ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʩʨʦʢʘ ʠ 

ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʉʐɸ, ʘ ʠ ʚ ʨʷʜʝ ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʨʘʥ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʠ ʈʦʩʩʠʶ. 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʙʫʨʥʳʡ ʨʦʩʪ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝ ʦʥʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʥʘ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʧʨʠʝʤʥʠʢʘʭ NAVSTAR-GPS. ɼʣʷ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʠʡ 

ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʚʫʭʩʠʩʪʝʤʥʳʭ 

ɻʃʆʅɸʉʉ/GPS-ʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ. ʂ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʮʝʥʳ ʥʘ ʜʚʫʭʩʠʩʪʝʤʥʳʝ 

ʧʨʠʝʤʥʠʢʠ ʜʦ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʙʳʣʠ ʥʝʧʨʠʝʤʣʝʤʦ ʚʳʩʦʢʠ ʜʣʷ 

ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʛʦ ʨʳʥʢʘ, ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤʠ ʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ ʙʳʣʠ ʚʦʝʥʥʳʝ 

ʚʝʜʦʤʩʪʚʘ. ʅʦ ʩʝʡʯʘʩ ʩʪʘʣʠ ʧʦʷʚʣʷʪʴʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʜʦʨʦʛʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʚʫʭʩʠʩʪʝʤʥʳʭ ɻʃʆʅɸʉʉ/GPS-ʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ.  

ʀʤʝʥʥʦ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦ-ʩʚʷʟʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʪʘʨʪʘ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ 

ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʭ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦ-

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʚʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʥʘ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ ɻʃʆʅɸʉʉ. 

ʆʧʳʪ ʚʝʜʝʥʠʷ ʙʦʝʚʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦ ʧʨʠʥʫʞʜʝʥʠʶ ʢ ʤʠʨʫ ʪʘʢʦʡ ʩʪʨʘʥʳ, 

ʢʘʢ ɻʨʫʟʠʷ ʚ 2008 ʛʦʜʫ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʥʘʜʝʷʪʴʩʷ ʥʘ ʨʝʩʫʨʩ GPS ʥʝ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ! 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʚ ʩʘʤʳʡ ʥʝʧʦʜʭʦʜʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʥʘʰʠ çʜʨʫʟʴʷè-ʜʝʨʞʘʪʝʣʠ 

ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ ʣʠʰʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠʣʠ ʥʘʤʝʨʝʥʥʦ ʚʚʦʜʷʪ ʪʘʢʠʝ ʧʦʧʨʘʚʢʠ, ʯʪʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʝʨʚʠʩʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʦʧʘʩʥʳʤ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʥʦ ʠ ʜʣʷ ʦʙʦʨʦʥʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʪʨʘʥʳ. 

ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʦʨʧʦʨʘʮʠʠ 

çʈʦʩʢʦʩʤʦʩè ʥʘ ʦʢʦʣʦʟʝʤʥʦʡ ʦʨʙʠʪʝ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʘ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ ɻʃʆʅɸʉʉ-ʄ. ʕʪʦ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ 

ʰʠʨʦʢʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʥʘ ʟʝʤʣʝ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫʯʝʥʳʭ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʚ 

ʩʬʝʨʝ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʦʨʦʞʥʳʤ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʨʘʩʪʝʪ. ʅʝ 

ʦʪʩʪʘʝʪ ʦʪ ʵʪʦʛʦ ʠ ʈʷʟʘʥʩʢʠʡ ʨʝʛʠʦʥ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʜʠʥ ʠʟ ʧʝʨʚʳʭ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʣ 

ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ɻʃʆʅɸʉʉ. ʊʝʧʝʨʴ ɻʃʆʅɸʉʉ ʩʪʦʠʪ 

ʫʞʝ ʠ ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ ʩʢʦʨʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʧʦʤʦʱʠ, ʩʣʫʞʙ ʄʏʉ, ɾʂʍ ʠ ʜʨ. 



119 

 

ʈʷʟʘʥʩʢʠʤʠ ʫʯʝʥʳʤʠ ʚʝʜʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʦʨʦʞʥʳʤ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʥʘ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ʫʣʠʮʘʭ ʛʦʨʦʜʘ. 

ʉʢʦʨʦ ʥʝ ʦʩʪʘʥʝʪʩʷ ʥʠ ʦʜʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʢʫʜʘ ʥʝ 

ʜʦʰʣʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ɻʃʆʅɸʉʉ. ʇʨʘʢʪʠʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʵʢʦʥʦʤʠʶ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ. 
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ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʵʪʦʤʫ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʪʨʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ: 

ʇʝʨʚʘʷ ʧʨʠʯʠʥʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʙʠʪʫʤʘ, ʮʝʥʘ ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʢʨʠʟʠʩʦʤ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ. ɸ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʙʠʪʫʤʘ ʚ ʩʝʨʦʙʠʪʫʤʥʳʭ ʚʷʞʫʱʠʭ 

http://elibrary.ru/item.asp?id=17019749
http://elibrary.ru/item.asp?id=17019749
http://elibrary.ru/contents.asp?issueid=975473
http://elibrary.ru/contents.asp?issueid=975473
http://elibrary.ru/contents.asp?issueid=975473&selid=17019749
http://www.science-education.ru/116-12301


120 

 

ʟʘ ʩʯʝʪ ʜʦʙʘʚʦʢ ʙʦʣʝʝ ʜʝʰʝʚʦʡ ʠ ʠʤʝʶʱʝʡʩʷ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ 

ʩʝʨʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʦʜʝʞʜ. 

ɺʪʦʨʘʷ ʧʨʠʯʠʥʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʠʩʪʦʱʝʥʠʠ ʟʘʧʘʩʦʚ 

ʢʘʤʝʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʧʨʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʩʣʦʝʚ ʜʦʨʦʞʥʳʭ 

ʦʜʝʞʜ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʟʘʚʦʟʠʪʴ ʠʟ ʜʨʫʛʠʭ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʪʜʘʣʝʥʥʳʭ 

ʨʘʡʦʥʦʚ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʝʨʦʙʠʪʫʤʥʳʭ ʚʷʞʫʱʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʜʦʨʦʞʥʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʤʝʩʪʥʳʝ ʧʝʩʯʘʥʳʝ 

ʛʨʫʥʪʳ, ʩʣʘʙʳʝ ʢʘʤʝʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʟʦʣʳ ʠ ʰʣʘʢʠ, ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ. 

ʊʨʝʪʴʷ ʧʨʠʯʠʥʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʫʣʫʯʰʝʥʠʠ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʝʨʦʙʠʪʫʤʥʦʛʦ ʚʷʞʫʱʝʛʦ. ʂ ʠʭ ʯʠʩʣʫ 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ, ʯʪʦ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʣʦʝʚ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʦʜʝʞʜ; ʙʦʣʝʝ 

ʚʳʩʦʢʘʷ ʪʝʧʣʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʙʝʟ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʧʨʠ 

ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ, ʯʪʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʣʦʷʭ 

ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʦʜʝʞʜ ʪʨʝʱʠʥ ʚ ʭʦʣʦʜʥʦʝ (ʟʠʤʥʝʝ) ʚʨʝʤʷ ʠ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʚ ʞʘʨʢʠʡ (ʣʝʪʥʠʡ) ʧʝʨʠʦʜ; ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʩʤʝʩʝʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʩʝʨʦʙʠʪʫʤʥʦʛʦ ʚʷʞʫʱʝʛʦ ʧʨʠ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʥʘʛʨʝʚʘ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ; ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʝʨʦʙʠʪʫʤʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʢ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ; ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ 

ʙʝʥʟʠʥʘ, ʜʠʟʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʭ ʧʨʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʥʘ ʩʪʦʷʥʢʘʭ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ, ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʦʚ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ 

ʩʝʨʳ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʠ ɸʩʪʨʘʭʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʷʭ. ɿʜʝʩʴ 

ʩʝʨʦʙʠʪʫʤʥʦʝ ʚʷʞʫʱʝʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʢʘʢ ʧʨʠ ʥʦʚʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʠ 

ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʜʦʨʦʛ ʠ ʨʝʤʦʥʪʝ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʜʚʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʝʨʳ ʚ ʩʣʦʷʭ 

ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʦʜʝʞʜ ʠʟ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʙʠʪʫʤʦʤ: ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʝʨʳ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʟʞʠʞʠʪʝʣʷ 

ʙʠʪʫʤʘ ʚ ʦʙʳʯʥʳʭ ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʩʤʝʩʷʭ; ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʙʦʣʴʰʦʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʝʨʳ (ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʠ ʢʘʢ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʴ ʩʤʝʩʠ). ʉʣʝʜʫʝʪ 

ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʩʝʨʳ ʚ ʙʠʪʫʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʪʘʢʞʝ ʜʚʫʤʷ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ. 

ʇʨʠ ʧʝʨʚʦʤ ʩʧʦʩʦʙʝ ʤʝʣʢʠʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʩʝʨʳ (5 ʤʢʤ) ʚʚʦʜʷʪ ʚ ʛʦʨʷʯʠʡ ʙʠʪʫʤ, 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʝʨʘ ʧʣʘʚʠʪʩʷ. ʇʨʠ ʚʪʦʨʦʤ ʩʧʦʩʦʙʝ 

ʨʘʩʧʣʘʚʣʝʥʥʫʶ ʩʝʨʫ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʠʞʝ 150Áʉ ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ ʚ ʛʦʨʷʯʠʡ 

ʙʠʪʫʤ ʧʨʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʠ. 

ɺ ʦʙʦʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʵʤʫʣʴʩʠʠ ʠ ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʘʢʮʠʶ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʵʪʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʧʦ 

ʪʘʢʠʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʞʠʤʘʤ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʛʦʪʘʚʣʠʚʘʪʴ ʚʷʞʫʱʠʝ (ʩʤʝ-ʩʠ 

ʥʘ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʝ), ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʜʦ 30% ʩʝʨʳ ʚ ʙʠʪʫʤʝ. 
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ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʝʨʳ ʥʘʤʥʦʛʦ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʙʠʪʫʤʘ, 

ʨʘʩʭʦʜ ʩʝʨʦʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʷʞʫʱʝʛʦ ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʥʳʭ 

ʩʤʝʩʝʡ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʙʠʪʫʤʘ.  

ʆʩʦʙʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʩʝʨʦʙʠʪʫʤʦʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ ʟʘʥʠʤʘʶʪ 

ʣʠʪʳʝ ʘʩʬʘʣʴʪʦʩʝʨʦʙʠʪʫʤʥʳʝ ʩʤʝʩʠ, ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʧʝʩʢʘ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʫʜʦʙʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʩʪʠ, 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʫʢʣʘʜʢʠ (ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʩ 220-

250Áʉ ʜʦ 140-150Áʉ ʠ ʩ 160-180Áʉ ʜʦ 125-135Áʉ) ʩ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʩʜʚʠʛʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠ ʪʨʝʱʠʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʵʪʠ ʩʤʝʩʠ ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʤʦʞʥʦ ʵʢʦʥʦʤʠʪʴ ʜʦ 50% ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʷʞʫʱʝʛʦ. ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʫʢʣʘʜʢʠ ʪʘʢʠʭ ʩʤʝʩʝʡ ʚ ʜʦʨʦʞʥʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʙʝʟ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʫ ʯʘʩʪʴ ʩʝʨʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʝ ʧʨʦʨʝʘʛʠʨʦʚʘʣʘ ʩ 

ʙʠʪʫʤʦʤ ʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʩʪʳʚʘʥʠʷ ʩʤʝʩʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʫʞʝ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

120Áʉ ʚʳʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʦʚʳʚʘʝʪʩʷ. ɺ ʣʠʪʳʭ ʩʤʝʩʷʭ ʦʥʘ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʚʷʟʠ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩʣʦʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ 

ʦʙʳʯʥʳʭ ʩʤʝʩʷʭ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʫʧʣʦʪʥʷʝʤʳʭ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 60-80Áʉ, 

ʨʘʟʨʫʰʘʣʠʩʴ ʙʳ ʠ ʫʭʫʜʰʘʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʫʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʩʣʦʚ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʜʦʨʦʛ.  

ʆʜʥʘʢʦ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʤʝʩʠ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʩʝʨʳ, ʦʥʠ ʠʤʝʶʪ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ, ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʠʭ ʰʠʨʦʢʦʤʫ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʠʟ ʥʠʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ, ʪʦ ʝʩʪʴ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜʘ ʠ ʩʝʨʥʦʛʦ ʘʥʛʠʜʨʠʜʘ, ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʧʨʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʠ ʫʢʣʘʜʢʝ ʩʤʝʩʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʙʦʣʝʝ ʩʪʨʦʛʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʥʠʤ; ʙʦʣʴʰʘʷ ʢʦʨʨʦʟʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ; ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʯʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʚʷʞʫʱʝʛʦ ʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʩʤʝʩʝʡ; ʙʦʣʝʝ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʪʘʢʠʭ ʩʤʝʩʝʡ ʠ ʚʷʞʫʱʠʭ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʪʝʢʘʶʪ ʚ ʥʠʭ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʜʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʩʤʝʩʷʭ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʝʨʦʘʩʬʘʣʴʪʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʚ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʜʦʨʦʞʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ɸɹɿ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 
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ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʫʟʣʦʚ: 

- ʤʦʜʫʣʴ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʩʳʨʴʷ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʜʣʷ 

ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ʢʦʤʦʚʦʡ ʩʝʨʳ ʜʦ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ ʢʫʩʢʦʚ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5 ʤʤ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʦʜʥʦʩʪʫʧʝʥʯʘʪʫʶ ʠʣʠ ʜʚʫʭʩʪʫʧʝʥʯʘʪʫʶ ʜʨʦʙʠʣʢʫ (ʧʦʟ. 

1). ʇʝʨʚʘʷ ʩʪʫʧʝʥʴ ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ (ʢʨʫʧʥʦʩʪʴ ʢʫʩʢʦʚ 25-ʂɿʆ ʤʤ) 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʘʣʢʦʚʦʡ ʜʨʦʙʠʣʢʦʡ, ʚʪʦʨʘʷ ʩʪʫʧʝʥʴ (ʢʨʫʧʥʦʩʪʴ 5ʃ6 ʤʤ) 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʱʝʢʦʚʦʡ ʠʣʠ ʜʠʩʢʦʚʦʡ ʜʨʦʙʠʣʢʦʡ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʤʦʜʫʣʷ 5ʪ/ʯ; 

- ʤʦʜʫʣʴ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ (ʧʦʟ. 2), ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ 

ʜʣʷ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʢʦʤʦʚʦʡ ʩʝʨʳ ʩ ʧʦʣʠʤʝʨʦʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʜʚʫʭʚʘʣʴʥʳʡ ʣʦʧʘʩʪʥʦʡ ʩʤʝʩʠʪʝʣʴ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 8 ʪ/ʯ; 

- ʧʣʘʚʠʣʴʥʠʢ (ʧʦʟ. 3) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʡ ʩʦʩʫʜ ʩ 

ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʶʱʠʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ (ʧʦʟ. 4) ʦʙʲʝʤʦʤ 1,6 ʤ , ʩʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤʠ 

ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʜʣʷ ʪʘʢʠʭ ʩʦʩʫʜʦʚ, 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʭ ʅʀʀ ʍʀʄʄɸʐ; 

- ʥʘʩʦʩ (ʧʦʟ. 5), ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ 

ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʚ ʧʣʘʚʠʣʴʥʠʢʝ, ʠʤʝʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 20 ʤ3/ʯ ʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 4 ʢɺʪ; 

- ʛʨʷʟʝʚʠʢ-ʰʣʘʤʦʦʪʜʝʣʠʪʝʣʴ (ʧʦʟ. 6) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ 

ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʦʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʩ ʢʨʫʧʥʦʩʪʴʶ ʯʘʩʪʠʮ > 50 ʤʢʤ; 

- ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴ (ʧʦʟ. 7), ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʜʣʷ ʥʘʛʨʝʚʘ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢ ʩ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʷʤʠ, 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ 50 ʢɺʪ; 

- ʰʘʨʦʚʳʝ ʚʝʥʪʠʣʠ ɼʫ32 (ʧʦʟ. 8) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ 

ʧʦʪʦʢʦʚ ʩʝʨʳ ʚ ʩʝʨʦʧʨʦʚʦʜʘʭ; 

- ʰʝʩʪʝʨʝʥʥʳʡ ʥʘʩʦʩ (ʧʦʟ. 9), ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʜʣʷ ʧʝʨʝʢʘʯʢʠ 

ʨʘʩʧʣʘʚʘ ʩʝʨʳ ʠʟ ʧʣʘʚʠʣʴʥʠʢʘ ʚ ʦʪʩʪʦʡʥʠʢʠ, ʠʤʝʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 5,8 

ʤ3/ʯ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 4 ʢɺʪ; 

- ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʚʚʦʜʘ ɼʎʇɼ (ʧʦʟ. 10) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʧʦʜʘʯʠ ɼʎʇɼ 

ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʫʶ ʚʝʪʢʫ ʩʝʨʦʧʨʦʚʦʜʘ ʧʝʨʝʜ ʘʧʧʘʨʘʪʦʤ ʚʠʭʨʝʚʦʛʦ ʩʣʦʷ; 

- ʘʧʧʘʨʘʪ ʚʠʭʨʝʚʦʛʦ ʩʣʦʷ (ɸɺʉ) ʩ ʤʘʛʥʠʪʥʳʤʠ ʠʛʣʘʤʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʨʘʙʦʯʠʭ ʪʝʣ (ʧʦʟ. 11) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʵʤʫʣʴʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʷ 

ʨʘʩʧʣʘʚʘ ʩʝʨʳ ʩ ɼʎʇɼ; 

- ʜʦʟʠʨʫʶʱʠʡ ʥʘʩʦʩ (ʧʦʟ. 12) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʧʦʜʘʯʠ ʠ ʪʦʯʥʦʛʦ 

ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ɼʎʇɼ ʠʟ ʝʤʢʦʩʪʠ (ʧʦʟ. 13) ʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʚʚʦʜʘ ɼʎʇɼ; 

- ʦʪʩʪʦʡʥʠʢ (ʧʦʟ. 14) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʦʩʫʜ ʩ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʶʱʠʤ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ (ʧʦʟ. 15) ʦʙʲʝʤʦʤ 1 ʤ3 ʩ ʦʙʦʛʨʝʚʘʝʤʦʡ ʨʫʙʘʰʢʦʡ ʠ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʜʣʷ ʪʘʢʠʭ 

ʩʦʩʫʜʦʚ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʭ ɺʅʀʀ ʍʀʄʄɸʐ; 

- ʥʘʙʦʨ ʣʦʪʢʦʚ (ʧʦʟ. 16) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʩʣʠʚʘ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 

ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʣʠʤʝʨʘ ʠʟ ʦʪʩʪʦʡʥʠʢʦʚ. ʆʙʲʝʤ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʦʪʢʦʚ ʚ 

ʥʘʙʦʨʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʚʨʝʤʝʥʝʤ 

ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʣʠʤʝʨʘ; 
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- ʪʝʨʤʦʩʪʘʪ (ʧʦʟ. 17) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʝʨʦʧʨʦʚʦʜʦʚ (ʧʦʟ. 20); 

- ʪʝʨʤʦʩʪʘʪ (ʧʦʟ. 18) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʪʩʪʦʡʥʠʢʘ; 

- ʜʦʟʠʨʫʶʱʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ (ʧʦʟ. 21) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʪʦʯʥʦʛʦ 

ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʚ ʩʤʝʩʠʪʝʣʴ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʤʦʜʫʣʝʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʩʦʙʦʡ 

ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʟʤʝʱʝʥʳ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʫʟʣʳ ʠ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʠ ʨʘʟʤʝʨʳ ʤʦʜʫʣʝʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ. 

ɺʳʚʦʜ: ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʳ 

ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ 30-40% ʧʨʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, 

ʨʝʤʦʥʪʝ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. 
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ɺʝʩʪʥʠʢ ʈʷʟʘʥʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ 
ʠʤʝʥʠ ʇ.ɸ. ʂʦʩʪʳʯʝʚʘ. ï 2013ʛ. ï ˉ1. ï ʉ.89-94. 

 

ʋɼʂ 159.99 
ʊʫʤʘʢʦʚ ʅ.ʅ., ʩʦʠʩʢʘʪʝʣʴ, 

ɻʫʞʚʝʥʢʦ ɺ.ʖ. 
ʈʷʟʘʥʩʢʦʝ ʚʳʩʰʝʝ ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʜʝʩʘʥʪʥʦʝ ʢʦʤʘʥʜʥʦʝ ʫʯʠʣʠʱʝ  

ʠʤ. ɺ.ʌ. ʄʘʨʛʝʣʦʚʘ 
 

ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽ ɼʆʇʆʃʅʀʊɽʃʔʅʆɻʆ ʄʀʐɽʅʅʆɻʆ 

ʆɹʆʈʋɼʆɺɸʅʀʗ ʅɸ ɿɸʅʗʊʀʗʍ ʇʆ ɻʆʅɽɺʆʁ ʇʆɼɻʆʊʆɺʂɽ 

 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʙʦʷ, ʩʢʦʨʦʪʝʯʥʦʩʪʴ ʦʛʥʝʚʳʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʪʨʝʙʫʶʪ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʙʦʝʚʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʝʣʢʦʚʦʛʦ ʦʨʫʞʠʷ ʚ 

ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʠ ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʝʤ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʪʨʝʣʢʘ, ʝʛʦ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʜʝʣʘʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʡ ʚʳʩʪʨʝʣ ʥʘ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʴ ʩʪʨʝʣʢʘ ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʙʦʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʚʦʝʥʥʦʩʣʫʞʘʱʠʭ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʥʦʡ ʩʪʨʝʣʴʙʝ, 

ʢʦʪʦʨʘ ̫ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʶ ʚʳʩʦʢʦʡ ʤʦʨʘʣʴʥʦ-

ʚʦʣʝʚʦʡ, ʚʦʝʥʥʦ-ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ, ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ 

ʚʦʝʥʥʦʩʣʫʞʘʱʠʭ ʢ ʙʦʝʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʦʝʚʦʡ ʩʣʘʞʝʥʥʦʩʪʠ 
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ʚʦʠʥʩʢʠʭ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ. ɼʣʷ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʥʦʡ ʩʪʨʝʣʴʙʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʚʦʝʥʥʦʩʣʫʞʘʱʠʭ, ʯʪʦ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʩʪʨʝʣʢʦʚʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʠʤʠʪʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʨʝʘʣʴʥʳʝ 

ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʙʦʷ, ʦʪʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʪʝʭʥʠʢʫ ʩʪʨʝʣʴʙʳ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ 

ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʦʡ. 

ɼʣʷ ʣʫʯʰʝʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʝʣʢʦʚʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʈɺɺɼʂʋ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦʣʝʟʥʳʝ 

ʤʦʜʝʣʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʤʦʜʝʣʴ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʘʷ ʜʣʷ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʧʦʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʮʝʣʝʡ ʧʨʠ ʦʙʫʯʝʥʠʠ ʩʪʨʝʣʴʙʝ ʠʟ ʩʪʨʝʣʢʦʚʦʛʦ ʦʨʫʞʠʷ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʤʠʰʝʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʫʯʝʙʥʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʦʣʠʛʦʥʦʚ ʚʭʦʜʷʪ ʤʠʰʝʥʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʣʷ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʧʦʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʮʝʣʝʡ ʜʚʫʭ ʚʠʜʦʚ. ɺ ʦʜʥʠʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʲʸʤʦʤ ʠ 

ʦʧʫʩʢʘʥʠʝʤ ʤʠʰʝʥʝʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʳʭ 

ʧʦ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʤ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʢʘʙʝʣʷʤ, ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʤʠʰʝʥʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʠʛʥʘʣʘʤʠ, ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʳʤʠ ʧʦ ʨʘʜʠʦʢʘʥʘʣʫ.  

ʇʨʠ ʥʝʩʦʤʥʝʥʥʳʭ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚʘʭ ʜʘʥʥʳʝ ʤʠʰʝʥʥʳʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠʤʝʶʪ ʪʘʢʦʡ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ, ʢʘʢ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʨʘʙʦʪʳ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʘ ʜʣʷ ʧʦʜʲʝʤʘ ʤʠʰʝʥʝʡ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʦʜʘʯʠ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʦʢʘ ʠʣʠ ʧʨʠ ʨʘʟʨʷʜʝ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʠ. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʠʰʝʥʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʜʣʷ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʷʚʣʷʶʱʝʡʩʷ ʮʝʣʠ ʧʨʠ 

ʧʦʣʥʦʤ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʘ, ʯʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʫʜʦʙʥʦ ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʠ ʧʝʨʝʙʦʠ ʚ ʧʦʜʘʯʝ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʠ 

ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʩʣʦʞʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ.  

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʤʠʰʝʥʴ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ 

ʥʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤ ʤʠʰʝʥʥʦʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ, ʦʙʱʠʡ ʚʠʜ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʥ 

ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʧʦʷʚʣʷʶʱʝʡʩʷ ʮʝʣʠ 

 

ʄʠʰʝʥʴ 1 ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʜʚʫʭ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʭ ʙʨʫʩʢʦʚ 2 ʢʨʝʧʠʪʩʷ ʢ 

ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʦʡʢʝ 3, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʢʘʯʘʝʪʩʷ ʥʘ ʨʘʤʢʝ 5, ʚ 

ʩʧʦʢʦʡʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ 
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ʧʨʦʪʠʚʦʚʝʩʦʤ 4. ʈʘʤʢʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʘ ʩʚʘʨʥʳʤ ʰʚʦʤ ʩ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʴʶ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 6, ʢʦʪʦʨʦʝ ʪʘʢʞʝ ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʢʘʯʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʧʦʨʝ 7. ʅʘ ʟʘʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʣʦʱʘʜʢʘ 8 ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʥʘ ʥʝʡ ʛʨʫʟʘ 9. 

ɺʝʩ ʛʨʫʟʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʝ 8 ʧʦʜʙʠʨʘʝʪʩʷ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʝʩʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʪʘʢ, 

ʯʪʦʙʳ ʛʨʫʟ ʫʜʝʨʞʠʚʘʣ ʤʠʰʝʥʴ ʚ ʥʠʞʥʝʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʜʦ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ. ʕʪʦ 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ï ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. 

ʆʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʪʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʛʨʫʟʘ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʧʝʨʝʜʥʷʷ ʠ ʟʘʜʥʷʷ ʯʘʩʪʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 

ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʮʝʥʪʨʘ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʦʛʦ ʩ 

ʦʧʦʨʦʡ.  

ʈʘʙʦʪʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʷʚʣʷʶʱʝʡʩʷ 

ʮʝʣʠ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.  

 
ʘ) ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʯʘʩʪʝʡ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʝʜ ʘʢʪʠʚʘʮʠʝʡ  

 
ʙ) ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʯʘʩʪʝʡ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʛʨʫʟʘ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʷʚʣʷʶʱʝʡʩʷ ʮʝʣʠ 

 

ɺ ʠʩʭʦʜʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʟʘʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʩ ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʳʤ ʥʘ 

ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʛʨʫʟʦʤ ʫʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʫʧʦʨʦʤ 10 (ʨʠʩʫʥʦʢ 1). 

ʇʝʨʝʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚʥʠʟʫ, ʠ ʩʪʦʡʢʘ 3 ʩ ʤʠʰʝʥʴʶ ʥʝ ʚʠʜʥʘ 

ʩʪʨʝʣʢʫ ʠʟ-ʟʘ ʫʢʨʳʪʠʷ (ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ɸ). ʇʨʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘ 

ʪʨʦʩ 1 (ʨʠʩʫʥʦʢ 2) ʣʠʙʦ ʧʘʜʘʶʱʝʡ ʦʪ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʧʫʣʠ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʤʠʰʝʥʠ 

2 (ʨʠʩʫʥʦʢ 2), ʣʠʙʦ ʦʪʢʨʳʚʘʶʱʝʡʩʷ ʩʪʨʝʣʢʦʤ ʜʚʝʨʠ ʠʣʠ ʦʢʥʘ, ʣʠʙʦ ʩʘʤʠʤ 

ʩʪʨʝʣʢʦʤ, ʪʨʦʩ ʥʘʪʷʛʠʚʘʝʪʩʷ ʠ ʫʜʘʣʷʝʪ ʠʟ ʧʦʜ ʟʘʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʫʧʦʨ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʟʘʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʛʨʫʟʘ ʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚʥʠʟ, 

ʧʦʜʥʠʤʘʷ ʧʝʨʝʜʥʶʶ ʯʘʩʪʴ, ʠ ʤʠʰʝʥʴ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʧʦʣʝ ʟʨʝʥʠʷ ʩʪʨʝʣʢʘ ʜʣʷ 

ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʦʛʥʷ (ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ɹ).  

ʇʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʟʘʜʥʝʡ ʯʘʩʪʴʶ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʥʠʞʥʝʡ ʪʦʯʢʠ ʩ ʥʝʝ ʧʦʜ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤ ʚʝʩʦʤ ʫʜʘʣʷʝʪʩʷ ʛʨʫʟ, ʠ ʦʙʝ ʯʘʩʪʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʥʘʯʠʥʘʶʪ 

ʧʦʧʝʨʝʤʝʥʥʦ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʩʠʣʳ ʪʷʞʝʩʪʠ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʚʝʨʭʥʝʝ ʠʣʠ ʥʠʞʥʝʝ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʤʠʰʝʥʴ ʚʠʜʥʘ ʩʪʨʝʣʢʫ ʪʦʣʴʢʦ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ. 

ʇʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʩʝ ʤʝʥʴʰʝ, ʠ ʯʝʨʝʟ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʦʙʝ ʯʘʩʪʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʥʘ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʠ. ɺ ʵʪʦʤ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʤʠʰʝʥʴ ʚʠʜʥʘ ʩʪʨʝʣʢʫ ʪʦʣʴʢʦ ʧʷʪʘʷ ʯʘʩʪʴ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʝʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ. ʕʪʦ ʚʳʥʫʞʜʘʝʪ ʚʦʝʥʥʦʩʣʫʞʘʱʠʭ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ 

ʚʳʩʪʨʝʣʳ ʧʦ ʜʚʠʞʫʱʝʡʩʷ ʤʠʰʝʥʠ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʨʠʚʠʪʠʶ 
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ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘʚʳʢʦʚ ʠ ʧʦʣʝʟʥʦ ʜʣʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʚʦʝʥʥʦʩʣʫʞʘʱʠʡ ʢ 

ʚʝʜʝʥʠʶ ʙʦʷ, ʛʜʝ ʤʠʰʝʥʠ ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʪʘʪʠʯʥʳʤʠ. 

ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʨʦʩʪʦʤʫ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʶ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʘ ʜʣʷ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʤʠʰʝʥʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘ 

ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʧʦ ʦʛʥʝʚʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʡ ʩʪʨʝʣʴʙ ʠ ʥʘ 

ʩʦʨʝʚʥʦʚʘʥʠʷʭ ʧʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʥʦʡ ʩʪʨʝʣʴʙʝ ʠʟ ʩʪʨʝʣʢʦʚʦʛʦ ʦʨʫʞʠʷ 

ʦʯʝʥʴ ʰʠʨʦʢʘ ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʤʠʰʝʥʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʩʪʨʝʣʴʙʝ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʤʠʰʝʥʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʜʣʷ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʮʝʣʝʡ ʧʨʠ ʦʙʫʯʝʥʠʠ ʩʢʦʨʦʩʪʥʦʡ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʪʨʝʣʴʙʝ ʠʟ ʩʪʨʝʣʢʦʚʦʛʦ ʦʨʫʞʠʷ ʚʦ ʚʩʝʭ ʪʠʨʘʭ ʠ ʩʪʨʝʣʴʙʠʱʘʭ 

ʧʦʣʠʛʦʥʦʚ ʤʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʦʙʦʨʦʥʳ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. 

 

ʋɼʂ 621.796, 621.867, 656.212  
ʊʫʨʢʠʥ ɺ.ʅ., ʢ.ʪ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ, ʜʦʢʪʦʨʘʥʪ 

ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ ʈɻɸʊʋ 
 

ɸʅɸʃʀɿ ʕʂʉʇʃʋɸʊɸʎʀʀ ɺʀʅʊʆɺʓʍ ɹʋʅʂɽʈʅʓʍ 

ʂʆʅɺɽʁɽʈʆɺ ɼʃʗ ʉʓʇʋʏʀʍ ʄɸʊɽʈʀɸʃʆɺ 

 

ɺ ʧʨʠʨʝʣʴʩʦʚʳʭ ʩʢʣʘʜʘʭ ʜʣʷ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʩʳʧʫʯʠʭ ʛʨʫʟʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʩʦʙʦʡ ʩʣʦʞʥʳʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʠʣʠ 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʆʜʥʠʤʠ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʚʠʥʪʦʚʳʝ ʢʦʥʚʝʡʝʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʠʤʝʶʱʠʤʠʩʷ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘʤʠ 

ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʨʷʜʦʤ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ.  

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʠʥʪʦʚʳʭ ʢʦʥʚʝʡʝʨʦʚ ʥʘ ʣʠʥʠʷʭ ʧʨʠʝʤʘ ʠ ʚʳʛʨʫʟʢʠ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠʟ ʧʨʠʨʝʣʴʩʦʚʦʛʦ ʩʢʣʘʜʘ ʩʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʠʭ ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ 

ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʴ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʤʝʱʝʥʠʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚʥʫʪʨʠ ʢʦʥʚʝʡʝʨʘ ʚ ʦʩʝʚʦʤ ʠ 

ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. ʊʘʢʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦʤʠʤʦ ʧʨʦʯʝʛʦ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʝʛʦ ʢʨʦʰʝʥʠʶ ʠ ʠʩʪʠʨʘʥʠʶ [1, 2].  

ɺʠʥʪʦʚʳʝ ʢʦʥʚʝʡʝʨʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʩʚʦʶ ʥʠʟʢʫʶ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʫʶ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʧʦʜʨʝʣʴʩʦʚʳʭ ʙʫʥʢʝʨʘʭ ɹʇ-3,0. ʇʨʠʯʠʥʦʡ ʵʪʦʤʫ 

ʷʚʠʣʦʩʴ ʥʝʜʦʣʞʥʦʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʰʥʝʢʘ ɹʇ-3,0, 

ʠʤʝʶʱʝʛʦ ʙʦʣʴʰʫʶ ʧʨʦʣʝʪʥʫʶ ʜʣʠʥʫ (11 ʤ). ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʰʥʝʢ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʪ 

ʚʳʩʦʢʠʝ ʩʢʨʫʯʠʚʘʶʱʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʚʘʣ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʚʝʨʰʘʝʪ ʚʨʘʱʘʪʝʣʴʥʦʝ 

ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʧʦʜ ʩʣʦʝʤ ʩʳʧʫʯʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʳʩʦʪʳ. ɼʘʥʥʦʝ 

ʩʠʣʦʚʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʰʥʝʢ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʨʠʚʦʜʠʣʦ ʢ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʨʘʩʭʦʜʫ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʠʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ. ʈʘʙʦʪʘ ʰʥʝʢʦʚ 

ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʣʘʩʴ ʩʤʷʪʠʝʤ ʩʧʠʨʘʣʴʥʦʡ ʥʘʚʠʚʢʠ ʰʥʝʢʘ ʚ ʟʦʥʝ ʚʳʛʨʫʟʢʠ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ 

ʠʟʛʠʙʦʤ ʠ ʧʝʨʝʣʦʤʦʤ ʰʥʝʢʦʚʦʛʦ ʚʘʣʘ [1].  

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʞʘʣʶʟʠʡʥʘʷ ʨʝʰʝʪʢʘ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʘʷ ʠʟ ʥʘʙʦʨʘ ʧʣʦʩʢʠʭ 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʧʣʘʩʪʠʥ, ʠ ʚʚʝʜʝʥʥʘʷ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 
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ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩʣʦʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʶʱʠʡ ʰʥʝʢ, ʣʠʰʴ ʯʘʩʪʠʯʥʦ 

ʩʥʠʤʘʝʪ ʜʘʥʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʠ ʥʝ ʫʩʪʨʘʥʷʝʪ ʧʨʠʯʠʥʳ ʧʦʣʦʤʦʢ. 

ɺ ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ɹʇ-3,0ʄ ʦʜʠʥ ʰʥʝʢ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ 

ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʬʨʦʥʪʫ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʚʘʛʦʥʦʚ, ʟʘʤʝʥʠʣʠ ʥʘ ʜʚʘ ʰʥʝʢʘ ʩ ʥʘʜʚʠʥʫʪʦʡ 

ʩʚʝʨʭʫ, ʚʜʦʣʴ ʚʠʥʪʦʚ ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʦʡ ȿ-ʦʙʨʘʟʥʦʡ ʛʦʨʢʦʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ 

ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʴ ʚʠʥʪ ʦʪ ʧʨʷʤʦʛʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩʪʦʣʙʘ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ.  

ʆʜʥʘʢʦ ʠ ʵʪʦ ʥʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʜʨʫʛʠʭ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ. ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ɹʇ-3,0ʄ ʥʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʚʳʛʨʫʟʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠ 

ʨʘʟʛʨʫʟʢʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʘʛʦʥʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʝʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʟʘʛʨʫʟʢʘ ʧʨʠʝʤʥʳʭ 

ʙʫʥʢʝʨʦʚ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ: ʧʨʠ ʨʘʟʛʨʫʟʢʝ ʚʘʛʦʥʘ-ʤʠʥʝʨʘʣʦʚʦʟʘ ʦʩʪʘʶʪʩʷ 

ʥʝʟʘʧʦʣʥʝʥʥʳʤʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ ʤʝʞʨʝʣʴʩʦʚʳʝ ʙʫʥʢʝʨʘ, ʘ ʧʨʠ ʨʘʟʛʨʫʟʢʝ 

ʚʘʛʦʥʘ-ʮʝʤʝʥʪʦʚʦʟʘ - ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʣʠʥʠʷ ʙʫʥʢʝʨʦʚ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʪʦʛʦ ʯʘʩʪʴ 

ʙʫʥʢʝʨʦʚ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʥʝʜʦʛʨʫʞʝʥʥʳʤʠ ʠʣʠ ʩʦʚʩʝʤ ʥʝ ʨʘʙʦʪʘʶʪ (ʨʠʩ. 1). 

 
ʘ - ʨʘʟʛʨʫʟʢʘ ʚʘʛʦʥʘ-ʮʝʤʝʥʪʦʚʦʟʘ ʤʦʜʝʣʠ 11-715 ʩ ʜʦʥʥʦʡ ʚʳʛʨʫʟʢʦʡ;  

ʙ ï ʨʘʟʛʨʫʟʢʘ ʚʘʛʦʥʘ-ʤʠʥʝʨʘʣʦʚʦʟʘ ʤʦʜʝʣʠ 11-740 ʩ ʙʦʢʦʚʦʡ ʚʳʛʨʫʟʢʦʡ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ɿʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʧʨʠʝʤʥʳʭ ʙʫʥʢʝʨʦʚ ɹʇ-3,0ʄ 

 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʠʝʤʥʳʭ ʙʫʥʢʝʨʦʚ ɹʇ-3,0ʄ 

ʥʘ ʜʥʝ ʣʦʪʢʦʚ ʧʦʜ ʰʥʝʢʘʤʠ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪʩʷ ʦʩʪʘʪʢʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʩ ʪʝʯʝʥʠʝʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʝʚʨʘʱʘʶʪʩʷ ʚ ʩʧʣʦʰʥʫʶ ʪʚʝʨʜʫʶ ʤʘʩʩʫ, 

ʤʦʥʦʣʠʪʥʫʶ ʩ ʜʥʠʱʘʤʠ ʣʦʪʢʦʚ ʙʫʥʢʝʨʘ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʪʦʛʦ ʨʘʙʦʪʘ ʰʥʝʢʦʚ 

ʙʫʥʢʝʨʘ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʚʝʜʝʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʤʫ 

ʠʟʥʦʩʫ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ. ɺʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʧʦʣʦʤʦʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʝʞʝʩʤʝʥʥʦ 

ʦʯʠʱʘʪʴ ʣʦʪʢʠ ʦʪ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʯʪʦ ʟʘʤʝʪʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʙʫʥʢʝʨʘ [3]. 

ɸʥʘʣʠʟ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʩʢʣʘʜʩʢʦʡ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ 

ʩʳʧʫʯʠʭ ʛʨʫʟʦʚ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʚʠʥʪʦʚʳʭ ʢʦʥʚʝʡʝʨʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ 

ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʱʠʭʩʷ ʦʧʳʪʦʤ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʳ. ʂ 

ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʥʠʟʢʘʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ, ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʧʝʨʝʛʨʫʞʘʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʠ, ʙʦʣʴʰʘʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦ- ʠ 

ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʮʝʣʦʤ ʥʝ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʩʢʣʘʜʩʢʦʡ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʥʦʚʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 

ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʧʝʨʝʛʨʫʞʘʪʴ ʩʳʧʫʯʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ. ʊʘʢʠʝ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʦʡ ʠ 
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ʚʳʩʦʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʚʳʪʝʩʥʠʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ [4, 5]. 
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ʏʠʨʢʠʥ ʄ.ɺ., ʜ.ʪ.ʥ. 
ʈʷʟʘʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʘʜʠʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ  

 

ʄʆɼʋʃʗʎʀʆʅʅʓɽ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ ɻɸɿʆʈɸɿʈʗɼʅʆʁ ʇʃɸɿʄʓ 

ʂʆʃʔʎɽɺʓʍ ʃɸɿɽʈʆɺ 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ʉ ʨʦʩʪʦʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʤ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ 

ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʥʦʚʳʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘʤ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪʳ ʫʞʝ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʣʘʟʝʨʥʳʝ 

ʛʠʨʦʩʢʦʧʳ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʞʝʩʪʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʤ 

ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʤ, ʠʤʝʶʱʠʤ ʨʝʞʠʤ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ. 

ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ 

ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʜʚʫʭʧʣʝʯʝʚʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ ʚ ʢʦʣʴʮʝʚʦʤ ʣʘʟʝʨʝ ʥʘ ʚʥʝʰʥʝʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʙʳ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʝʛʦ ʨʝʩʫʨʩ.  

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʫ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʦʣʙʘ ʠ 

ʧʨʠʢʘʪʦʜʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʨʘʟʨʷʜʘ ʚ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʤ ʜʚʫʭʧʣʝʯʝʚʦʤ ʛʝʣʠʡ ï 
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ʥʝʦʥʦʚʦʤ ʣʘʟʝʨʝ ʠ ʩʦʟʜʘʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʫʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʫʶ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʫʶ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʩ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

1 ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʨʷʜʘ ʚ 

ʢʦʣʴʮʝʚʦʤ ʛʝʣʠʡ ï ʥʝʦʥʦʚʦʤ ʣʘʟʝʨʝ. 

1.1 ʄʝʪʦʜ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ 

ʄʝʪʦʜ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʨʘʞʘʪʴ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ 

ʤʝʞʜʫ ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʳʤʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ ʧʨʦʩʪʳʤʠ ʘʣʛʝʙʨʘʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʷʤʠ. ɼʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʯʠʩʝʣ. 

ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝʤ ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʦʡ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ. ʕʪʦ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʝ ʯʠʩʣʦ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʧʘʜʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʪʦʢ ʥʘ ʢʘʢʦʤ-ʣʠʙʦ ʵʣʝʤʝʥʪʝ ʮʝʧʠ. ɼʣʷ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʟʥʘʪʴ: ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʝ, ʪʦʢ ʯʝʨʝʟ ʦʙʨʘʟʝʮ, ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʬʘʟ ʤʝʞʜʫ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʠ ʪʦʢʦʤ. ʇʫʪʝʤ ʟʘʤʝʥʳ RC-ʮʝʧʦʯʝʢ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʤ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ Z, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʟʘʢʦʥʳ ʂʠʨʭʛʦʬʘ, ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʤ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ, ʩʚʷʟʳʚʘʶʱʠʝ ʪʦʢʠ ʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʳ ʚ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʮʝʧʠ. ɺ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ ʤʦʜʫʣʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʥʘ Ra, Rk ʠ Rb ï U1, U2 

ʠ U3 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʠʟʤʝʨʷʶʪʩʷ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʬʘʟ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ U2 ʠ U3 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ U1 - ű12 ʠ ű13 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɸʥʘʣʠʟ ʚʳʨʘʞʝʥʠʡ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ Zk ʠ Z ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʦʣʙʘ ʠ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 

ʚ ʪʨʝʭ ʪʦʯʢʘʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʧʠ ʠ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʬʘʟ ʤʝʞʜʫ ʵʪʠʤʠ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ. 

1.2 ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʦʣʙʘ ʠ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʟʨʷʜʘ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʩʭʝʤʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 1. 

ʄʦʜʫʣʷʮʠʷ ʨʘʟʨʷʜʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʠʛʥʘʣʦʤ ʦʪ 

ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ɻ3-111. ʏʘʩʪʦʪʘ ʤʦʜʫʣʷʮʠʠ ʩʠʛʥʘʣʘ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪʩʷ 

ʯʘʩʪʦʪʦʤʝʨʦʤ ʏ3-34, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʤ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʯʘʩʪʦʪʳ 0,1%. 

ʄʦʜʫʣʠʨʫʶʱʠʡ ʩʠʛʥʘʣ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʜʥʦ ʠʟ ʧʣʝʯ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ 

ʜʚʫʭʧʣʝʯʝʚʦʛʦ ʛʝʣʠʡ-ʥʝʦʥʦʚʦʛʦ ʣʘʟʝʨʘ ʯʝʨʝʟ ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʴʥʫʶ RC-ʮʝʧʦʯʢʫ. 

ɺʝʣʠʯʠʥʳ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʮʝʧʦʯʢʠ ʚʳʙʠʨʘʶʪʩʷ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʛʦʨʝʥʠʷ ʨʘʟʨʷʜʘ ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʤ ʪʦʢʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ï ʩ ʦʜʥʦʡ 

ʩʪʦʨʦʥʳ, ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʤʦʜʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ï ʩ 

ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ. ʅʦʤʠʥʘʣʳ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʅʦʤʠʥʘʣʳ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʳ 
ʕʣʝʤʝʥʪ R Ra Rb Rc RË Rǌ Rʙ1 Rʙ2 ʉ ʉǋ ʉǌ 
ʅʦʤʠʥʘʣ 27 

ʢʆʤ 
449 
ʆʤ 

544 
ʆʤ 

558 
ʆʤ 

246,5 
ʢʆʤ 

174,8 
ʢʆʤ 

1326 
ʢʆʤ 

1328 
ʢʆʤ 

4190 
ʧʬ 

5061 
ʧʬ 

5256 
ʧʬ 
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ʉʠʛʥʘʣʳ ʚ ʮʝʧʷʭ ʘʥʦʜʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 

ʚ ʥʠʞʥʠʭ ʧʣʝʯʘʭ ʜʝʣʠʪʝʣʝʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʩ ʘʥʦʜʘʤʠ ʢʦʣʴʮʝʚʦʛʦ 

ʛʝʣʠʡ-ʥʝʦʥʦʚʦʛʦ ʣʘʟʝʨʘ.  

ɼʝʣʠʪʝʣʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʳ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ Ra, RË, CË ʠ Rb, Rǌ, Cǌ 

(ʨʠʩ. 1). ɺʳʙʦʨ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʜʝʣʠʪʝʣʝʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʨʷʜʦʤ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚ. ʂʘʙʝʣʴ, ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʠʡ ʬʘʟʦʤʝʪʨ, ʚʦʣʴʪʤʝʪʨ ʩ Ra, 

ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʧʦʛʦʥʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʴʶ (~100 ʧʬ/ʤ). ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʜʣʠʥʳ ʢʘʙʝʣʷ ʠ ʚʭʦʜʥʦʡ 

ʝʤʢʦʩʪʠ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠ ʤʦʥʪʘʞʘ ʉʚʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʧʦʨʷʜʢʘ 100 ʧʬ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʉʭʝʤʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʦʣʙʘ ʜʚʫʭʧʣʝʯʝʚʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ ʩ ʦʙʱʠʤ ʢʘʪʦʜʦʤ. 1 ï 

ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ɻ3 ï 111, 2 ï ʯʘʩʪʦʪʦʤʝʪʨ ʏ3 ï 34, 3 ï ʤʠʣʣʠʚʦʣʴʪʤʝʪʨ ɺ3 ï 59, ʬʘʟʦʤʝʪʨ ʌ2 ï 

16 

 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʝʤʢʦʩʪʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ Xcʚʭ >> Ra ʥʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʯʘʩʪʦʪʝ ʤʦʜʫʣʷʮʠʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʳʙʦʨ ʨʝʟʠʩʪʨʦʚ ʥʠʞʥʝʛʦ 

ʧʣʝʯʘ ʜʝʣʠʪʝʣʷ. 

ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ RË ʠ Rǌ ʜʦʣʞʥʳ ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʘ ʚʩʝʭ ʯʘʩʪʦʪʘʭ (ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, 

ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʬʘʟʳ ʬʘʟʦʤʝʪʨʦʤ ʌ2-16 ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 

ʟʘʧʠʩʘʥʥʦʡ ʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʦʧʠʩʘʥʠʠ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2 ʤɺ. ʉ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʵʪʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʤʝʥʴʰʝ 200 · 300 ʢʆʤ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʟʨʷʜʘ. 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʬʘʟ ʚ ʮʝʧʷʭ ʢʘʪʦʜʘ ʠ ʘʥʦʜʦʚ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ 

ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʤ ʤʠʣʣʠʚʦʣʴʪʤʝʪʨʦʤ ɺ3-59 ʠ ʬʘʟʦʤʝʪʨʦʤ ʌ2-16. 

ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ çʇè ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʧʦʦʯʝʨʝʜʥʦʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʭʦʜʘ ʬʘʟʦʤʝʪʨʘ ʠ ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʤʠʣʣʠʚʦʣʴʪʤʝʪʨʘ ʢ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʣʝʯʘʤ ʨʘʟʨʷʜʘ ʠ ʢʘʪʦʜʫ ʧʨʠʙʦʨʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ 

ç1è ʥʘ ʦʙʘ ʚʭʦʜʘ ʬʘʟʦʤʝʪʨʘ ʧʦʜʘʶʪʩʷ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʥʫʣʷ ʧʨʠʙʦʨʘ.  

ɺʳʙʨʘʥʥʳʝ ʥʦʤʠʥʘʣʳ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʛʦʨʝʥʠʝ 

ʨʘʟʨʷʜʘ ʚʦ ʚʩʝʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʪʦʢʦʚ ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʘ ʚʭʦʜʘʭ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʚʦ ʚʩʝʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʤʦʜʫʣʷʮʠʠ ʩʠʛʥʘʣʘ. 
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ʇʠʪʘʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʉɹʇ-11. ɺʳʩʦʢʦʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʘʥʦʜʳ ʢʦʣʴʮʝʚʦʛʦ ʣʘʟʝʨʘ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʙʘʣʣʘʩʪʥʳʝ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ Rʙ1 ʠ Rʙ2 (Rʙå 1327 ʢʆʤ), ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʳʝ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ Ñ 0,2%. 

ʊʦʢ ʨʘʟʨʷʜʘ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦ ʧʘʜʝʥʠʶ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ Rc ʮʠʬʨʦʚʳʤ 

ʚʦʣʴʪʤʝʪʨʦʤ ɺ7-38. 

ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ~ 5·15% ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʦʢʦʚ ʠ ʯʘʩʪʦʪ ʤʦʜʫʣʷʮʠʠ. 

1.3 ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ 

ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʟʨʷʜʘ 

ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʟʨʷʜʘ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ ʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʦ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ [1], [2], [3], [4]. ʄʥʠʤʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʯʘʩʪʦʪ ʤʦʜʫʣʷʮʠʠ ʜʦ ʩʦʪʝʥ ʢʠʣʦʛʝʨʮ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘ ʠ ʥʝʩʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦʙ ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ, 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘ ʠʦʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʙʘʣʘʥʩ (ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʦʢʘ 

ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʘʪʦʜʘ, ʨʝʣʘʢʩʘʮʠʷ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʟʘʨʷʜʘ, ʜʠʬʬʫʟʠʷ 

ʤʝʪʘʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ ʘʪʦʤʦʚ ʠ ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʨʝʡʬ ʠʦʥʦʚ 

ʯʝʨʝʟ ʦʙʣʘʩʪʴ ʢʘʪʦʜʥʦʛʦ ʧʘʜʝʥʠʷ). ʂʘʞʜʦʤʫ ʠʟ ʵʪʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ Űi (i=1,2,é ), ʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʤʥʠʤʫʶ 

ʯʘʩʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʦʥ ʜʘʝʪ ʥʘ ʯʘʩʪʦʪʘʭ ʦʢʦʣʦ (2ˊĀŰi)
-1. 

ɺ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʛʝʣʠʡ-ʥʝʦʥʦʚʳʭ ʣʘʟʝʨʦʚ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʪʦʣʙ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʨʘʟʨʷʜʥʦʤ ʢʘʥʘʣʝ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʠʣʣʠʤʝʪʨʦʚ ï ʚʨʝʤʝʥʘ 

ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʪʦʣʙʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʤʝʥʴʰʝ ʚʨʝʤʝʥ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʢʘʪʦʜʥʦʤ ʩʣʦʝ 

ʨʘʟʨʷʜʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʥʠʟʢʦʯʘʩʪʦʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʥʠʤʘʷ ʯʘʩʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʨʝʘʢʮʠʝʡ ʢʘʪʦʜʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʥʘ ʚʥʝʰʥʶʶ 

ʤʦʜʫʣʷʮʠʶ [5]. ɼʣʷ ʯʘʩʪʦʪ ʤʝʥʴʰʝ 3 ʢɻʮ ʤʥʠʤʳʝ ʯʘʩʪʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʚʩʝʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ ʠ ʝʛʦ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʯʝʥʴ ʙʣʠʟʢʠ ʠ ʣʠʰʴ 

ʜʣʷ ʯʘʩʪʦʪ ʙʦʣʴʰʝ 5 ʢɻʮ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʝ, 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʝ ʚʢʣʘʜʦʤ ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʪʦʣʙʝ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʣʷ ʯʘʩʪʦʪ ʤʦʜʫʣʷʮʠʠ ʤʝʥʴʰʝ 3 ʢɻʮ ʤʥʠʤʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʨʷʜʘ ʚ ʘʢʪʠʚʥʦʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʢʘʪʦʜʥʳʤ ʩʣʦʝʤ ʨʘʟʨʷʜʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʢʣʘʜ ʢʘʪʦʜʥʦʛʦ 

ʩʣʦʷ ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʘʟʨʷʜʘ ʚ ʘʢʪʠʚʥʦʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ ʫʜʦʙʥʝʝ 

ʚʩʝʛʦ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʧʦ ʝʛʦ ʯʘʩʪʦʪʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʚ ʥʠʟʢʦʯʘʩʪʦʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ [1], [2], ʯʘʩʪʦʪʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʡ ʩʭʝʤʳ 

ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ, ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩ. 1. ʂʘʞʜʦʡ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ RL-ʮʝʧʦʯʢʝ ʚ ʵʪʦʡ 

ʩʭʝʤʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʚʣʠʷʶʱʠʡ ʥʘ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʪʦʢʘ 

ʯʝʨʝʟ ʧʨʠʢʘʪʦʜʥʳʡ ʩʣʦʡ, ʧʨʠʯʝʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ L/R ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʚʨʝʤʷ 

ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ɽʤʢʦʩʪʴ ʉ, ʚʢʣʶʯʝʥʥʘʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ 

RL-ʮʝʧʦʯʢʘʤ, ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʝ ʪʦʢʘ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʢʘʪʦʜʥʳʡ ʩʣʦʡ ʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʝʤʢʦʩʪʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʤʥʠʤʦʡ ʯʘʩʪʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʚʳʩʦʢʠʭ ʯʘʩʪʦʪʘʭ. 
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ʆʜʥʦʤʫ ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʦʤʫ ʧʨʦʮʝʩʩʫ, ʦʧʠʩʳʚʘʝʤʦʤʫ RL-ʮʝʧʦʯʢʦʡ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʥʘ ʛʦʜʦʛʨʘʬʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʦʣʫʦʢʨʫʞʥʦʩʪʴ 

(ʨʠʩ. 2) . ɽʩʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠʤʝʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʨʘʟʣʠʯʘʶʱʠʝʩʷ ʚʨʝʤʝʥʘ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ, ʦʥʠ ʠʟʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʥʘ ʛʦʜʦʛʨʘʬʝ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʧʦʣʫʦʢʨʫʞʥʦʩʪʝʡ, ʧʣʘʚʥʦ ʧʝʨʝʭʦʜʷʱʠʭ ʜʨʫʛ ʚ ʜʨʫʛʘ. 

ʏʘʩʪʦʪʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʦʣʙʘ 

ʚ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʧʣʝʯ ʢʦʣʴʮʝʚʦʛʦ ʣʘʟʝʨʘ ʠ ʝʝ ʩʭʝʤʘ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ. ʊʦʢ ʚ ʧʣʝʯʝ ï 0, 75 

ʤɸ. ʂʘʞʜʘʷ ʰʪʨʠʭʦʚʘʷ ʧʦʣʫʦʢʨʫʞʥʦʩʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʛʦʜʦʛʨʘʬʫ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ 

ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʭʝʤʳ; ʧʫʥʢʪʠʨʥʘʷ ʧʦʣʫʦʢʨʫʞʥʦʩʪʴ 

ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʛʦʜʦʛʨʘʬʘ ʧʨʠ ʨʦʩʪʝ ʧʘʨʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʧʨʠʤʝʩʝʡ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʤʝʜʣʝʥʥʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʛʘʟʘ ʤʝʞʜʫ ʘʥʦʜʦʤ ʠ ʢʘʪʦʜʦʤ: ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʧʦʨʷʜʦʢ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʢʦʪʦʨʦʡ 50 ʤʢʩ. ʅʘʠʤʝʥʝʝ ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ: t3 º 0,3 ʤʢʩ. ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʚʨʝʤʝʥʠ t2 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʨʝʣʘʢʩʘʮʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʤʝʪʘʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ ʘʪʦʤʦʚ ʛʝʣʠʷ. 

ʀʟʚʝʩʪʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʩʯʝʪʳ 

ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʶʪ ʥʘʣʠʯʠʝ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʫ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ [5,6,7,8] . ʇʨʠʯʝʤ, 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤ ʦʪ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʜʦ ʩʦʪʝʥ ʢʠʣʦʛʝʨʮ (ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʟʨʷʜʘ). ʕʪʦ ʩʦʟʜʘʝʪ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʫʩʠʣʝʥʠʷ 

ʧʫʣʴʩʘʮʠʡ ʚ ʪʦʢʝ ʨʘʟʨʷʜʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ. ʎʝʣʴʶ 

ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ 

ʜʚʫʭʧʣʝʯʝʚʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ ʚ ʢʦʣʴʮʝʚʦʤ ʣʘʟʝʨʝ ʥʘ ʚʥʝʰʥʝʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ. 

ʇʦʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʨʷʜʘ ʚ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʤ 

ʜʚʫʭʧʣʝʯʝʚʦʤ ʛʝʣʠʡ-ʥʝʦʥʦʚʦʤ ʣʘʟʝʨʝ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʝʡ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʫʶ ʤʝʪʦʜʠʢʫ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʫʶ ʪʘʢʞʝ 

ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʦʣʙʘ ʠ ʢʘʪʦʜʥʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʟʨʷʜʘ. 

ʏʘʩʪʦʪʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʤʦʜʫʣʷʮʠʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ 100 ʢɻʮ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʦʪʩʝʯʴ ʵʬʬʝʢʪʳ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʚ ʜʣʠʥʥʦʡ ʣʠʥʠʠ: 

çʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʪʦʣʙ ï ʟʘʟʝʤʣʝʥʥʘʷ ʧʦʜʣʦʞʢʘè.  

ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʤʦʜʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʪ 400 ɻʮ 

ʜʦ 100 ʢɻʮ ʜʣʷ ʪʦʢʦʚ ʨʘʟʨʷʜʘ 1,2 ʤɸ, 1,35 ʤɸ ʠ 2 ʤɸ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ɻʦʜʦʛʨʘʬ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ. ʊʨʠ RL ʮʝʧʦʯʢʠ 

 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

1 ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʧʦ ʪʨʝʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʤ ʚ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʧʠ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ ʜʚʫʭʧʣʝʯʝʚʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ ʚʳʜʝʣʠʪʴ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʧʣʝʯʘ ʨʘʟʨʷʜʘ, ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʦʣʙʘ ʠ 

ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʟʨʷʜʘ. 

2 ʉʦʟʜʘʥʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ ʜʚʫʭʧʣʝʯʝʚʦʛʦ 

ʨʘʟʨʷʜʘ. 
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3 ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʠ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʚ ʩʨʝʜʝ ñMathcadò, 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʘʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

4 ʉʥʷʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʦʢʦʚ 

ʨʘʟʨʷʜʘ, ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʧʦʜʣʦʞʢʘʭ, ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʩ ʣʫʯʰʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ. 

5 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʘʠʣʫʯʰʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ 

ʢʨʠʚʳʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʪʝʦʨʠʠ ʧʦʣʫʯʘʶʪʩʷ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʪʨʸʭ RL ʮʝʧʦʯʝʢ. 

6 ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʨʷʜʘ ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʪʦʢʦʚ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʦ ʯʘʩʪʦʪ ~ 40 ï 50 ʢɻʮ. 

7 ʄʦʜʫʣʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʨʷʜʘ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

ʯʘʩʪʦʪ 0,2 ï 40 ʢɻʮ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 100 ʢʆʤ. 
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ʋɼʂ 629.14.078 
ʌʦʤʠʥ ɸ.ʖ., ʘʜʲʶʥʢʪ, 
ɻʦʥʷʝʚ ɺ.ʉ., ʘʜʲʶʥʢʪ, 

ɺʘʩʠʣʴʯʝʥʢʦʚ ɺ.ʌ., ʜ.ʪ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ 
 ʈʷʟʘʥʩʢʦʝ ʚʳʩʰʝʝ ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʜʝʩʘʥʪʥʦʝ ʢʦʤʘʥʜʥʦʝ ʫʯʠʣʠʱʝ  

ʠʤ. ɺ.ʌ. ʄʘʨʛʝʣʦʚʘ 
 

ɺʃʀʗʅʀɽ ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂ ɻʈʋʅʊɸ ʅɸ ʇʈʆɼʆʃʔʅʓɽ 

ɺʓʉʆʂʆʏɸʉʊʆʊʅʓɽ ʂʆʃɽɹɸʅʀʗ ɻʋʉɽʅʀʎ ʉʇɽʎʀɸʃʔʅʓʍ 

ʄɸʐʀʅ 

 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʥʘʤʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʛʫʩʝʥʠʯʥʳʭ ʤʘʰʠʥ (ɻʄ) ʩ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʄ-2ʄ (ʄʊ) ʠ ʛʠʜʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʄ-2ɻ (ɻʄʊ) ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʷʤʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʠʜʝʷʤ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [1, ʩ. 120], ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʣʫʯʰʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ɻʄ ʩ ɻʄʊ ʩ ʛʨʫʥʪʘʤʠ 

(ʨʠʩʫʥʢʠ 1-6). ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʨʝʙʫʶʪ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʷ. 

ɺʳʷʚʠʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʛʫʩʝʥʠʯʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ ʩ ɻʄʊ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʣʫʯʰʠʝ ʪʷʛʦʚʳʝ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʯʝʤ ɻʄ ʩ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʷʤʠ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʤʝʥʴʰʠʭ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʪʨʘʢʦʚ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʧʝʨʝʜʘʯʝʡ ʯʝʨʝʟ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʶ 

ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʢʨʫʪʠʣʴʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. ʕʪʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ 

ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʝʱʝ ʦʜʠʥ ʚʠʜ ʧʨʦʙʫʢʩʦʚʢʠ ʛʫʩʝʥʠʮ ʚ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤ 

ʧʦʥʠʤʘʥʠʷʤ ʠʭ ʙʫʢʩʦʚʘʥʠʷ [2, ʩ. 61]. 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʭʦʜʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ, ʨʘʟʚʝʩʢʘ, 

ʫʜʝʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʪʷʛʘʯʘ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʝ, ʪʦ ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʨʘʟʥʠʮʘ ʚ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʭ ʧʨʦʙʫʢʩʦʚʢʠ ʤʦʞʝʪ 

ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʢʘʢʠʤʠ-ʪʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʤʠ ʚ ʛʨʫʥʪʝ ʚ 

ʟʦʥʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʝʛʦ ʩ ʛʫʩʝʥʠʮʘʤʠ. ʕʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ ʩʚʦʠʤ 

ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʣʠʙʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʩʮʝʧʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʛʫʩʝʥʠʮ ʪʷʛʘʯʘ (ʚʘʨʠʘʥʪ ʄ-2ɻ ʩ 

ɻʄʊ), ʣʠʙʦ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʩʮʝʧʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʛʨʫʥʪʘ (ʚʘʨʠʘʥʪ ʄ-2ʄ ʩ ʄʊ), ʣʠʙʦ ʠ 

ʪʦ ʠ ʜʨʫʛʦʝ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʪʝʦʨʠʠ ʛʫʩʝʥʠʯʥʳʭ ʤʘʰʠʥ [3, ʩ. 384], ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ 

ʛʫʩʝʥʠʯʥʦʛʦ ʜʚʠʞʠʪʝʣʷ ʩ ʛʨʫʥʪʦʤ ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʪ ʜʚʘ ʷʚʣʝʥʠʷ: ʪʨʝʥʠʝ ʦʧʦʨʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʨʘʢʘ ʦ ʛʨʫʥʪ ʠ ʟʘʮʝʧʣʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʦʟʘʮʝʧʦʚ ʩ ʛʨʫʥʪʦʤ. ʇʨʠ 

ʥʝʢʦʪʦʨʦʤ ʙʫʢʩʦʚʘʥʠʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʛʨʫʥʪʘ ʚʳʭʦʜʷʪ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʠ 

ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʳʤʠ, ʪʘʢ ʯʪʦ ʢ ʪʨʝʥʠʶ ʦʧʦʨʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʨʘʢʘ ʦ 

ʛʨʫʥʪ ʜʦʙʘʚʣʷʝʪʩʷ ʪʨʝʥʠʝ ʪ.ʥ. [1, ʩ. 123] çʢʠʨʧʠʯʠʢʦʚè ʛʨʫʥʪʘ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʦʛʦ 

ʤʝʞʜʫ ʛʨʫʥʪʦʟʘʮʝʧʘʤʠ, ʦ ʛʨʫʥʪ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʧʦʜ ʛʫʩʝʥʠʮʝʡ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʨʦʙʫʢʩʦʚʢʠ ʦʪ ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʩʠʣʳ 

ʪʷʛʠ ʜʣʷ ʟʘʙʦʣʦʯʝʥʥʦʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʨʦʙʫʢʩʦʚʢʠ ʦʪ ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʩʠʣʳ 

ʪʷʛʠ ʜʣʷ ʩʫʭʦʛʦ ʧʝʩʢʘ 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʨʦʙʫʢʩʦʚʢʠ ʦʪ ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʩʠʣʳ 

ʪʷʛʠ ʜʣʷ ʨʘʟʤʦʢʰʝʛʦ ʩ ʛʨʷʟʴʶ ʛʨʫʥʪʘ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʨʦʙʫʢʩʦʚʢʠ ʦʪ ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʩʠʣʳ 

ʪʷʛʠ ʜʣʷ ʪʚʝʨʜʦ-ʩʢʘʣʠʩʪʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʩ ʨʘʟʤʦʢʰʠʤ ʚʝʨʭʥʠʤ ʩʣʦʝʤ 

 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʩʫʭʦʝ ʪʨʝʥʠʝ ʚ ʛʨʫʥʪʘʭ ʠʣʠ ʤʝʞʜʫ ʛʨʫʥʪʦʤ ʠ 

ʧʝʨʝʤʝʱʘʶʱʠʤʩʷ ʧʦ ʥʝʤʫ ʪʚʝʨʜʳʤ ʪʝʣʦʤ ʤʦʞʝʪ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪʴ ʚ çʞʠʜʢʦʩʪʥʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝè ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʚʠʙʨʘʮʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ. ʇʦʜ ʞʠʜʢʦʩʪʥʳʤ 

ʪʨʝʥʠʝʤ ʙʫʜʝʤ ʧʦʥʠʤʘʪʴ ʪʘʢʦʡ ʚʠʜ ʪʨʝʥʠʷ, ʢʦʛʜʘ ʩʠʣʘ ʪʨʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʪʨʫʱʠʭʩʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʧʦ 

ʧʘʨʘʙʦʣʠʯʝʩʢʦʤʫ ʟʘʢʦʥʫ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5 ï ɺʠʙʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʪʷʛʦʚʦʛʦ ʫʩʠʣʠʷ ʥʘ ʪʨʘʢʘʭ ʪʷʛʘʯʘ ʄ-2ʄ 

(ʩ ʄʊ) 

 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʙʳʣʘ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʚʠʙʨʦʛʨʘʬʘ ɺʈ-1 

ʟʘʧʠʩʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʷʛʦʚʦʛʦ ʫʩʠʣʠʷ ʥʘ ʛʫʩʝʥʠʮʘʭ ʪʷʛʘʯʝʡ ʄ-2ʄ ʠ 

ʄ-2ɻ [1, ʩ. 124] ʧʨʠ ʧʨʦʙʫʢʩʦʚʢʝ ʛʫʩʝʥʠʮ. ʇʨʠ ʟʘʧʠʩʠ ʚʠʙʨʦʛʨʘʬ ʢʨʝʧʠʣʩʷ ʥʘ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʤ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʝ, ʧʨʠʚʘʨʝʥʥʦʤ ʢ ʪʨʘʢʫ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ, 

ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʦʡ ʚ ʨʘʙʦʪʝ[1, ʩ. 120]. ʐʪʳʨʴ ʚʠʙʨʦʛʨʘʬʘ ʫʧʠʨʘʣʩʷ ʚ ʫʛʦʣʴʥʠʢ, 

ʧʨʠʚʘʨʝʥʥʳʡ ʢ ʩʦʩʝʜʥʝʤʫ ʪʨʘʢʫ. ʇʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʪʷʛʘʯʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʟʘʟʦʨʦʚ ʚ 

ʧʘʣʴʮʘʭ ʪʨʘʢʠ ʠʤʝʣʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ. ʅʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʪʷʛʦʚʦʛʦ ʫʩʠʣʠʷ 

ʚʳʟʳʚʘʣʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʪʨʘʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠ 

ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʚʠʙʨʦʛʨʘʬʦʤ. ʂʨʝʧʣʝʥʠʝ ʚʠʙʨʦʛʨʘʬʘ ʥʘ ʛʫʩʝʥʠʮʝ ʙʳʣʦ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʦ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʠ ʧʝʨʝʤʘʪʳʚʘʥʠʠ ʛʫʩʝʥʠʮʳ ʠ 
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ʧʦʚʦʨʦʪʘʭ ʪʨʘʢʦʚ ʥʘ ʚʝʜʫʱʝʤ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʝʤ ʢʦʣʝʩʘʭ ʚʠʙʨʦʛʨʘʬ ʥʝ 

ʧʦʚʨʝʞʜʘʣʩʷ (ʨʠʩʫʥʢʠ 5,6). 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 6 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʷʛʦʚʦʛʦ ʫʩʠʣʠʷ ʥʘ ʪʨʘʢʘʭ ʪʷʛʘʯʘ ʄ-2ɻ (ʩ ɻʄʊ) 

 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚʠʙʨʦʛʨʘʤʤʳ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʪʷʛʦʚʦʤ 

ʫʩʠʣʠʠ ʤʘʰʠʥʳ ʩ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʝʡ ʠʤʝʝʪʩʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʘʷ 

ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5), ʘ ʚ ʪʷʛʦʚʦʤ ʫʩʠʣʠʠ ʤʘʰʠʥʳ ʩ 

ʛʠʜʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʝʡ ʪʘʢʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ (ʨʠʩʫʥʦʢ 

6). ʂʦʣʝʙʘʥʠʷ ʪʨʘʢʦʚ ʧʦʜ ʢʘʪʢʘʤʠ ʠ ʧʨʠ ʥʘʙʝʛʘʥʠʠ ʥʘ ʟʫʙʴʷ ʚʝʜʫʱʝʛʦ ʢʦʣʝʩʘ 

ʠʤʝʶʪ ʤʘʣʫʶ ʯʘʩʪʦʪʫ (ʝʜʠʥʠʮʳ ɻʮ) ʠ ʥʘ ʚʠʙʨʦʛʨʘʤʤʘʭ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʪʜʝʣʝʥʳ 

ʦʪ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʪʷʛʦʚʦʛʦ ʫʩʠʣʠʷ. 

ʇʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʪʷʛʦʚʦʛʦ ʫʩʠʣʠʷ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʤʘʰʠʥʳ, 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʘʷ ï ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʚ ʟʦʥʝ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʪʨʘʢʘ ʩ ʛʨʫʥʪʦʤ. ʂʘʢ ʚʩʷʢʦʝ ʚʷʟʢʦ-

ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʝ ʪʝʣʦ ʛʨʫʥʪ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚʠʙʨʘʮʠʠ çʪʝʯʝʪè, ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʷ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʚʷʟʢʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ɿʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʵʪʦʛʦ ʷʚʣʝʥʠʷ ʠʟʫʯʘʶʪʩʷ ʥʘʫʢʦʡ 

ʦ ʪʝʯʝʥʠʠ ʪʝʣ - ʨʝʦʣʦʛʠʝʡ - ʠ ʚʳʨʘʞʘʶʪʩʷ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ ʚʷʟʢʦ-

ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ [1, ʩ. 123]. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʤʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʚʷʟʢʦ-ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʜʚʠʛʘ 

Ű0 ʠ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ɖ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʚʷʟʢʦ-

ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʪʝʣʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʚʷʟʢʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʩ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʩʫʭʦʛʦ ʪʨʝʥʠʷ[4, ʩ. 135]. ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʵʪʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʝ ʌ. ɽ. ʐʚʝʜʦʚʳʤ, ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ: 

† † – ȟ (1) 

ʛʜʝ  Ű ï ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʜʚʠʛʘ;  

ɖ ï ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʣʦʷ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʵʪʦʤʫ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ, ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʷʟʢʦ-ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʪʝʣʘ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʝ 

ʩ ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʳʤʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤʠ, ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʣʠʰʴ ʪʦʛʜʘ, ʢʦʛʜʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʦʪ ʚʥʝʰʥʠʭ ʩʠʣ (ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ - ʩʠʣʳ ʪʷʛʠ ʧʘ ʛʫʩʝʥʠʮʘʭ) ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʜʚʠʛʘ Ű 0, ʯʪʦ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʧʨʠ ʙʫʢʩʦʚʘʥʠʠ ʛʫʩʝʥʠʮ 

ʧʦ ʛʨʫʥʪʫ. ʇʨʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʛʫʩʝʥʠʮ ʩ ʛʨʫʥʪʦʤ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʛʨʫʥʪʘ ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ ʤʝʩʪʦ ʜʚʘ ʩʣʫʯʘʷ.  

ʇʝʨʚʳʡ ʩʣʫʯʘʡ, ʢʦʛʜʘ ʛʨʫʥʪ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʭʦʨʦʰʠʤʠ ʩʮʝʧʥʳʤʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʠ ʥʝ ʤʝʥʷʝʪ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʵʪʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʜ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚʠʙʨʘʮʠʠ. ʊʦʛʜʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʜʚʠʛʘ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʚ ʛʨʫʥʪʝ 

ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʪʷʛʦʚʦʛʦ ʫʩʠʣʠʷ, ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʩʜʚʠʛʘ Ű0. ʂʘʩʘʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʛʨʫʥʪʝ, ʘ ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠ ʩʠʣʳ 
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ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʛʫʩʝʥʠʮ ʩ ʛʨʫʥʪʦʤ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʯʪʠ ʥʝ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʩʜʚʠʛʘ ʜʘʞʝ ʧʨʠ 

ʙʫʢʩʦʚʘʥʠʠ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. 

ɺʪʦʨʦʡ ʩʣʫʯʘʡ, ʢʦʛʜʘ ʩʮʝʧʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʛʨʫʥʪʘ ʥʝʚʳʩʦʢʠʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʩʫʤʤʘʨʥʳʝ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʜʚʠʛʘ Ű ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʥʝ ʩʪʦʣʴʢʦ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ Ű0, ʩʢʦʣʴʢʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʚʷʟʢʦʩʪʥʳʭ ʩʠʣ – . ʕʪʘ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ v, ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʜʣʷ 

ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʠʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʠ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ ʤʘʰʠʥʳ ʩʠʣʘ ʪʷʛʠ ʚ 

ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʦʟʜʘʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʜʦʚʦʣʴʥʦ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʨʦʙʫʢʩʦʚʢʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʯʝʤ ʤʝʥʴʰʝ 

ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʛʨʫʥʪʘ ɖ, ʪʝʤ ʧʨʠ ʙʦʣʴʰʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ ʤʘʰʠʥʳ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʛʨʫʥʪʘ Ű. 

ɺ ʧʨʦʜʝʣʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʝʨʚʳʡ ʩʣʫʯʘʡ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʥʘ ʛʨʫʥʪʝ ˉ 1 ʠ 

ʯʘʩʪʠʯʥʦ (ʧʦʩʣʝ ʩʨʝʟʘ ʨʘʟʤʦʢʰʝʛʦ ʩʣʦʷ) ʥʘ ʛʨʫʥʪʝ ˉ 5. ɺʪʦʨʦʡ ʩʣʫʯʘʡ 

ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʛʨʫʥʪʘʤ ˉˉ2, 3ʠ 4 (ʨʠʩʫʥʢʠ 1-4). 

ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʥʘʷ ʥʘ ʪʨʘʢʘʭ ʪʷʛʘʯʘ ʄ-2ʄ (ʩ ʄʊ) ʧʝʨʝʤʝʥʥʘʷ 

ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʪʷʛʦʚʦʛʦ ʫʩʠʣʠʷ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʩ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʪʨʘʢ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʝʪ. ʂʘʞʜʳʡ 

ʪʨʘʢ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʨʦʣʠ ʧʦʛʨʫʞʝʥʥʦʛʦ ʚ ʛʨʫʥʪ ʚʠʙʨʘʪʦʨʘ. ʇʦʜʚʝʨʛʥʫʪʳʡ ʚ ʟʦʥʝ 

ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩ ʪʨʘʢʦʤ ʚʠʙʨʘʮʠʷʤ ʛʨʫʥʪ ʩʥʠʞʘʝʪ ʩʚʦʶ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ɖ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʝʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʫ ʚʠʙʨʦʚʷʟʢʦʩʪʠ. ʈʘʙʦʪʘʤʠ ɼ. ɼ. ɹʘʨʢʘʥ 

[4, ʩ. 138] ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʠʣ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ ʚ ʛʨʫʥʪʝ 

(ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʠʙʨʦʚʷʟʢʦʩʪʠ) ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚʠʙʨʘʮʠʡ ʤʦʞʝʪ ʜʦʭʦʜʠʪʴ ʜʦ 9 

ï11-ʢʨʘʪʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʴʶ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʪʷʛʦʚʦʛʦ ʫʩʠʣʠʷ ʜʚʠʛʘʝʪ 

ʤʘʰʠʥʫ ʚʧʝʨʝʜ, ʘ ʧʝʨʝʤʝʥʥʘʷ ï ʩʥʠʞʘʝʪ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʛʨʫʥʪʘ ʚ ʟʦʥʝ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩ 

ʪʨʘʢʦʤ ʠ ʫʭʫʜʰʘʝʪ ʩʮʝʧʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʛʨʫʥʪʘ. 

ʆʙʘ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʤʳʭ ʪʷʛʘʯʘ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘʣʠʯʠʝʤ 

ʛʠʜʨʦʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʥʘ ʪʷʛʘʯʝ ʄ-2ɻ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʩʠʣʦʚʘʷ ʮʝʧʴ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠ, 

ʥʘʭʦʜʷʱʘʷʩʷ ʧʦʩʣʝ ʛʠʜʨʦʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ, ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʯʠʥʦʡ 

ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʚʠʙʨʘʮʠʡ ʪʷʛʦʚʦʛʦ ʫʩʠʣʠʷ. ʀʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʚʠʙʨʘʮʠʡ ʤʦʞʝʪ 

ʩʣʫʞʠʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʪʘ ʯʘʩʪʴ ʩʠʣʦʚʦʡ ʮʝʧʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʝʨʝʜ 

ʛʠʜʨʦʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʤ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʚʠʙʨʦʛʨʘʤʤ, ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 6, ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, 

ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʪʷʛʦʚʦʛʦ ʫʩʠʣʠʷ (120 ɻʮ) 

ʨʘʚʥʘ ʯʘʩʪʦʪʝ ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʩʧʳʰʝʢ ʚ ʮʠʣʠʥʜʨʘʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. ʈʘʙʦʪʘ ʣʶʙʦʛʦ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ 

ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴʶ, ʚʳʪʝʢʘʶʱʝʡ ʠʟ ʝʛʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʦʡ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ. ʄʘʭʦʚʠʢ ʚ 

ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʛʣʘʞʠʚʘʝʪ ʵʪʫ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ, ʦʜʥʘʢʦ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ 

ʟʘʤʝʨʳ ʢʨʫʪʷʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʥʘ ʜʚʠʞʠʪʝʣʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʧʝʨʝʤʝʥʥʘʷ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʤʦʤʝʥʪʘ ʠʤʝʝʪʩʷ ʥʘ ʚʩʝʭ ʤʘʰʠʥʘʭ ʩ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʷʤʠ. 
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ʈʘʙʦʪʘʤʠ ʉ. ɽ. ɹʫʨʮʝʚʘ [2, ʩ. 86] ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʢʦʣʝʩʘʭ 

ʥʘʩʦʩʘ ʠ ʪʫʨʙʠʥʳ ʛʠʜʨʦʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʧʨʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʭ ʢʨʫʪʷʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʜʝʤʧʬʠʨʫʶʱʠʝ ʤʦʤʝʥʪʳ. ɺʳʩʰʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʡ 

ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʛʠʜʨʦʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ ʙʦʣʝʝ ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʳʤʠ, ʯʝʤ ʥʠʟʰʠʝ. 

ʈʘʙʦʯʠʝ ʢʦʣʝʩʘ ʛʠʜʨʦʧʝʨʝʜʘʯ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʝʤʧʬʝʨʘʤʠ ʢʨʫʪʠʣʴʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, 

ʘ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ ʤʘʩʩ ʥʘʩʦʩʘ ʠ ʪʫʨʙʠʥʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ 

ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʤʦʤʝʥʪʘʤʠ ʩʚʷʟʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʠʣʴʪʨʦʤ ʢʨʫʪʠʣʴʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, 

ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʤ ʚʳʩʰʠʝ ʠ ʧʨʦʧʫʩʢʘʶʱʠʤ ʥʠʟʰʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʥʘʤʠ, ʘ ʨʘʥʝʝ ʉ.ɽ. ɹʫʨʮʝʚʳʤ ʠ ʀ.ɸ. ɹʝʩʢʠʥʳʤ [1,2] 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʛʠʜʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʧʝʨʝʜʘʶʪ ʯʝʨʝʟ 

ʧʦʪʦʢ ʚ ʢʨʫʛʝ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʢʨʫʪʠʣʴʥʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 

ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʠʭ ʯʘʩʪʦʪ (ʤʝʥʝʝ 3 - 5 ɻʮ). 

ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʳʝ ʦʪʣʠʯʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʥʘʰʝʤ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʠʩʢʣʶʯʘʣʦʩʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʛʫʩʝʥʠʯʥʦʛʦ 

ʦʙʚʦʜʘ ʩ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʤʠ ʯʘʩʪʦʪʘʤʠ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʤʠ ʠʟ-ʟʘ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ 

ʜʣʠʥʥʳʭ ʪʨʘʢʦʚ. 
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ʉʇʆʉʆɹ ʇʈɽɼʇʋʉʂʆɺʆʁ ʇʆɼɻʆʊʆɺʂʀ ɼɺʀɻɸʊɽʃʗ 

ɺʅʋʊʈɽʅʅɽɻʆ ʉɻʆʈɸʅʀʗ ɸɺʊʆʄʆɹʀʃʔʅʆʁ ʊɽʍʅʀʂʀ 

 

ʇʦʜʦʛʨʝʚ ʜʠʟʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠʣʠ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚʝʩʴʤʘ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʚ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʝ. ʇʦʣʝʟʥʦʩʪʴ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘ 

ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʜʠʟʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ. ɺʩʝ ʜʝʣʦ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʪʦʧʣʠʚʝ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʜʦʣʷ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʧʘʨʘʬʠʥʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ 
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ʥʝ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʥʦ ʩʪʦʠʪ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʩʥʠʟʠʪʴʩʷ, 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʘʨʘʬʠʥʘ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʨʘʟʤʝʨʘʭ, ʠ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʪ ʨʘʟʤʝʨʳ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʆʪʚʝʨʩʪʠʷ ʟʘʙʠʚʘʶʪʩʷ, ʠ ʧʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʥʘʩʪʫʧʘʝʪ ʥʝʠʟʙʝʞʥʘʷ 

ʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠʣʠ ʥʝ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʝʛʦ ʧʫʩʢ. ɺ ʣʫʯʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʤʦʞʝʪ 

ʩʣʦʞʠʪʴʩʷ ʪʘʢ, ʯʪʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʙʫʜʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʝ ʥʘ ʧʦʣʥʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʧʦʜʘʯʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʙʫʜʝʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ. 

ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ, ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʟʦʡʪʠ ʨʘʟʨʳʚ 

ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʠʭ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ, ʠ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʠʟʥʦʩʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʩʢʘʧʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʬʠʣʴʪʨʝ ʪʦʥʢʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ, ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʚ ʦʙʱʫʶ ʪʦʧʣʠʚʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ. 

ʇʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʪʘʢʦʛʦ ʨʘʟʨʳʚʘ ʥʝʧʨʝʜʩʢʘʟʫʝʤʳ. ɻʨʷʟʴʶ ʟʘʙʠʚʘʶʪʩʷ ʪʦʧʣʠʚʥʳʝ 

ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ, ʬʦʨʩʫʥʢʠ ʠ ʪ.ʜ. 

ʏʪʦʙʳ ʪʘʢʦʝ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ, ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘ 

ʜʠʟʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ: 

1. ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʪʦʧʣʠʚʦʟʘʙʦʨʥʠʢʝ ʚ ʪʦʧʣʠʚʥʦʤ ʙʘʢʝ. ʊʘʢʦʡ 

ʩʧʦʩʦʙ ʥʘʛʨʝʚʘ ʧʦʜʘʝʪ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ ʩʨʘʟʫ ʠʟ ʙʘʢʘ. 

2. ʇʨʦʪʦʯʥʘʷ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʘʷ ʥʘ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʡ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ʈʘʙʦʪʘʝʪ, ʥʝ ʦʪ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʘ, ʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʡ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ʇʨʦʛʨʝʚʘʝʪ ʪʦʧʣʠʚʦ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʧʝʨʝʜ ʬʠʣʴʪʨʦʤ. 

3. ʇʨʦʪʦʯʥʘʷ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʠʧʘ. ʆʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʧʦʜʦʛʨʝʚ ʜʠʟʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʧʝʨʝʜ ʪʦʧʣʠʚʥʳʤ ʬʠʣʴʪʨʦʤ. 

4. ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘ ʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ. ʕʪʦ ʙʘʥʜʘʞʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʪʦʧʣʠʚʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ, ʢʘʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʷʟʚʠʤʦʝ 

ʤʝʩʪʦ ʧʨʠ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ.  

5. ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘ, ʚʩʪʨʦʝʥʥʘʷ ʚ ʬʠʣʴʪʨ ʪʦʥʢʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ʪʦʧʣʠʚʘ. ʇʦ 

ʩʚʦʝʡ ʩʫʪʠ, ʵʪʦ ʪʦʪ ʞʝ ʬʠʣʴʪʨ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʛʨʝʝʪ ʪʦʧʣʠʚʦ ʠ ʦʪʜʝʣʷʝʪ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʝ 

ʯʘʩʪʠʮʳ ʧʘʨʘʬʠʥʘ [1, ʩ. 127]. 

ʏʘʩʪʦ ʧʨʘʢʪʠʢʫʝʪʩʷ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ ʵʪʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ. ɺ 

ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʫʣʫʯʰʘʶʪʩʷ ʧʫʩʢʦʚʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʧʨʠʩʘʜʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʙʘʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʜʠʟʝʣʴʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ. 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʧʝʨʝʜ ʧʫʩʢʦʤ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʦʜʦʛʨʝʚ ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʝʡ ʬʦʨʩʫʥʦʢ 

ʠ ʟʦʥʳ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʟʘʨʷʜʘ ʥʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ 

ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʤʦʱʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʨʘʩʭʦʜ ʛʦʨʶʯʝʩʤʘʟʦʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʠʭ 

ʛʘʟʦʚ, ʠʟʥʦʩ ʜʝʪʘʣʝʡ ʮʠʣʠʥʜʨʦ-ʧʦʨʰʥʝʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ [2, ʩ. 39]. 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘ ʜʠʟʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ 

ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʝ ʬʦʨʩʫʥʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʮʠʣʠʥʜʨʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʢʘʢ ʧʝʨʝʜ ʧʫʩʢʦʤ, 

ʪʘʢ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ ʥʘʥʦʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʚʩʪʘʚʢʠ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʚ ʛʦʣʦʚʢʫ ʙʣʦʢʘ ʮʠʣʠʥʜʨʦʚ. 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ, ʨʠʩʫʥʦʢ 1, ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʛʦʣʦʚʢʠ ʙʣʦʢʘ 

ʮʠʣʠʥʜʨʦʚ 1, ʥʘʥʦʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʚʩʪʘʚʢʠ 2, ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʛʦʣʦʚʢʠ ʙʣʦʢʘ ʮʠʣʠʥʜʨʦʚ 

3, ʧʦʨʰʥʷ 4, ʙʣʦʢʘ ʮʠʣʠʥʜʨʦʚ 5, ʧʘʣʴʮʘ ʰʘʪʫʥʘ 6, ʰʘʪʫʥʘ 7, ʬʦʨʩʫʥʢʠ 8, 

ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʷ ʬʦʨʩʫʥʢʠ 9, ʵʣʝʢʪʨʦʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ 10 ʠ ʧʦʣʶʩʥʳʭ 

ʚʳʚʦʜʦʚ 11. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʉʭʝʤʘ ʥʘʥʦʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʚʩʪʘʚʢʠ ʛʦʣʦʚʢʠ ʙʣʦʢʘ ʮʠʣʠʥʜʨʦʚ ʩ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ: 1- ʛʦʣʦʚʢʘ ʙʣʦʢʘ ʮʠʣʠʥʜʨʦʚ, 2- ʥʘʥʦʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʚʩʪʘʚʢʘ, 

3- ʧʨʦʢʣʘʜʢʘ ʛʦʣʦʚʢʠ ʙʣʦʢʘ ʮʠʣʠʥʜʨʦʚ, 4- ʧʦʨʰʝʥʴ, 5- ʙʣʦʢ ʮʠʣʠʥʜʨʦʚ, 6- ʧʘʣʝʮ ʰʘʪʫʥʘ, 7- 

ʰʘʪʫʥ, 8- ʧʦʣʶʩʥʳʝ ʚʳʚʦʜʳ, 9- ʢʦʨʧʫʩ ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʷ ʬʦʨʩʫʥʢʠ, 10 ï ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴ ʬʦʨʩʫʥʢʠ, 11- 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ. 

 

ʈʘʩʯʝʪʥʦʝ ʤʝʩʪʦ, ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘʥʦʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʚʩʪʘʚʢʠ ʩ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴʥʳʤ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʚ ʛʥʝʟʜʦ ʬʦʨʩʫʥʢʠ ʚ ʛʦʣʦʚʢʝ ʙʣʦʢʘ ʮʠʣʠʥʜʨʦʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ 

ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʛʥʝʟʜ ʢʣʘʧʘʥʦʚ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 6. ʉ ʮʝʣʴʶ ʙʦʣʝʝ ʥʘʜʝʞʥʦʛʦ 

ʫʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʝʨʘʤʠʢʠ ʥʘ ʜʝʪʘʣʷʭ ʮʠʣʠʥʜʨʦ-ʧʦʨʰʥʝʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʤʝʪʦʜʳ ʧʣʘʟʤʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʳʣʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʛʦ ʩʣʦʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʧʣʘʩʪʠʯʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ï ʥʠʢʝʣʴ ʠ ʝʛʦ ʩʧʣʘʚʳ [2, ʩ. 113]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʈʘʩʯʝʪʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘʥʦʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʚʩʪʘʚʢʠ ʩ 

ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ 

 

ʈʘʩʯʝʪʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘʥʦʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʚʩʪʘʚʢʠ ʩ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴʥʳʤ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʚ ʛʦʣʦʚʢʝ ʙʣʦʢʘ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʢʨʳʰʢʠ ʛʦʣʦʚʢʠ ʙʣʦʢʘ ʮʠʣʠʥʜʨʦʚ 

ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3- ʄʝʩʪʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʬʦʨʩʫʥʢʠ ʚ ʛʦʣʦʚʢʝ ʙʣʦʢʘ, ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʢʨʳʰʢʠ ʛʦʣʦʚʢʠ 

ʙʣʦʢʘ ʮʠʣʠʥʜʨʦʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʂʘʤɸɿ-740.30-260 

 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʷ, ʨʠʩʫʥʦʢ 4, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʛʠʙʢʠʡ 

ʣʝʥʪʦʯʥʳʡ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴ ʪʠʧʘ ʕʅɻʂɽʭ-1 ʩ ʪʝʨʤʦʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʜʣʷ ʨʘʟʦʛʨʝʚʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʧʦʜʦʛʨʝʚʘ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʤʘʩʣʘ, 

ʚʦʜʳ ʠ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʩ ʥʘʜʝʞʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦ - ʠ ʛʠʜʨʦʠʟʦʣʷʮʠʝʡ. 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ 24ɺ.  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ʉʭʝʤʘ ʥʘʥʦʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʷ: 1 - ʥʘʥʦʢʝʨʘʤʠʢʘ, 2- ʧʨʦʚʦʜʥʠʢ 

(ʤʝʜʴ), 3- ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢ n-ʪʠʧʘ, 4- ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢ ʨ-ʪʠʧʘ 

 

ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʵʣʝʢʪʨʦʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5, ʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ 

EK1, ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʪʦʢʘ GB, ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʷ F1, ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘ S1, ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʨʝʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ K1, 

ʪʝʨʤʦʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ TR, ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʣʘʤʧʳ HL1 [1, ʩ. 424]. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5 ï ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʥʦʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ: GB- ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʪʦʢʘ, F1- ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴ, S1- ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ 

ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, K1- ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʨʝʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, 

HL1- ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʣʘʤʧʘ, EK1- ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ, TR- ʪʝʨʤʦʨʝʛʫʣʷʪʦʨ. 
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ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʜʚʫʤʷ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ: 

ʇʝʨʚʳʡ ʩʧʦʩʦʙ. ʇʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ï 15 

ʉ̄ ʠ ʥʠʞʝ. ʇʝʨʝʜ ʧʫʩʢʦʤ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʚʦʜʠʪʝʣʴ ʟʘʤʳʢʘʝʪ ʢʦʥʪʘʢʪʳ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ S1 ʪʦʢ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʪʦʢʘ ʯʝʨʝʟ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴ 

ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʦʙʤʦʪʢʫ ʨʝʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʂ1. ʇʨʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ ʪʦʢʘ ʧʦ ʦʙʤʦʪʢʝ 

ʨʝʣʝ ʂ1.1 ʩʝʨʜʝʯʥʠʢ ʨʝʣʝ ʥʘʤʘʛʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʠ ʧʨʝʦʜʦʣʝʚʘʝʪ ʫʩʠʣʠʝ ʧʨʫʞʠʥʳ 

ʷʢʦʨʴʢʘ ʠ ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʨʝʣʝ ʂ1.2 ʟʘʤʳʢʘʶʪʩʷ, ʧʦʜʢʣʶʯʘʷ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ 

ɽʂ1, ʟʘʛʦʨʘʝʪʩʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʣʘʤʧʘ HL1. ʇʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʪʝʧʣʘ ʦʪ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʷ ʧʫʪʝʤ ʢʦʥʚʝʢʮʠʠ ʠ 

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʢʘʢ ʧʦʜʦʛʨʝʚ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʟʘʨʷʜʘ ʚ ʢʘʤʝʨʝ 

ʩʛʦʨʘʥʠʷ, ʪʦʧʣʠʚʘ, ʬʦʨʩʫʥʦʢ, ʪʘʢ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʟʘʟʦʨʘ ʤʝʞʜʫ 

ʧʦʨʰʥʝʤ ʠ ʛʠʣʴʟʦʡ ʮʠʣʠʥʜʨʦʚ. ʇʨʠ ʥʘʛʨʝʚʝ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ɽʂ1 ʜʦ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 120Áʉ ʫ ʜʠʟʝʣʷ, ʫ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʩ ʧʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʳʤ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʝʤ ʜʦ 

150Áʉ, ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʪʝʨʤʦʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʊR ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʩʷ ʠ ʧʦʜʦʛʨʝʚ ʧʨʝʢʨʘʪʠʪʩʷ. 

ɺʪʦʨʦʡ ʩʧʦʩʦʙ. ʇʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ 

ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʦʥʘʭ, ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʜʝʩʘʥʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ɺɸʊ ʩ ʩʘʤʦʣʝʪʦʚ ʚʦʝʥʥʦ-

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʘʚʠʘʮʠʠ, ʨʠʩʫʥʦʢ 6.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6 - ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʝʜʧʫʩʢʦʚʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʜʝʩʘʥʪʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ɺɸʊ ʩ ʩʘʤʦʣʝʪʦʚ ʚʦʝʥʥʦ-ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʘʚʠʘʮʠʠ.  

 

ʆʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʢ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʶ S1 ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ 

ʧʨʠʙʦʨ ʚʳʩʦʪʦʤʝʨ-ʯʘʩʳ ʤʦʜʝʣʠ Altitude A-50, ʨʠʩʫʥʦʢ 7, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʚ 

ʤʦʤʝʥʪ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʜʝʩʘʥʪʠʨʫʝʤʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʚʳʩʦʪʝ (300-800 

ʤ.), ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʫʶ ʩʭʝʤʫ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ.  

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 7 - ʋʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ ʧʨʠʙʦʨ 

ʚʳʩʦʪʦʤʝʨ-ʯʘʩʳ ʤʦʜʝʣʠ Altitude A-50 

 

 

 
ʙ) ʵʪʘʧ ʧʨʝʜʧʫʩʢʦʚʦʛʦ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʟʘʚʝʨʰʝʥ. ɼʚʠʛʘʪʝʣʴ ʛʦʪʦʚ ʢ 

ʧʫʩʢʫ. 

 

ʘ) ʥʘʯʘʣʦ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʧʨʝʜʧʫʩʢʦʚʦʛʦ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ.  
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ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʨʝʜʧʫʩʢʦʚʦʛʦ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʤ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝ, ʢʦʛʜʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʥʘʥʦʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 8, 

ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʜʦʛʨʝʚ ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʷ ʬʦʨʩʫʥʢʠ 2 ʠ 

ʜʠʟʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʧʨʝʜ ʧʦʜʘʯʝʡ ʚ ʢʘʤʝʨʫ ʩʛʦʨʘʥʠʷ, ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʳʭ ʩ 

ʛʦʣʦʚʢʦʡ ʙʣʦʢʘ ʮʠʣʠʥʜʨʦʚ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʩʦʟʜʘʝʪ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʢʘʤʝʨʝ ʩʛʦʨʘʥʠʷ (ʟʦʥʝ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʷ) ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 110-120 Áʉ ʧʝʨʝʜ ʧʫʩʢʦʤ ʜʠʟʝʣʝʡ ʠ 140-150 Áʉ ʜʣʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʩ 

ʧʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʳʤ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʝʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ 

ʬʦʨʩʫʥʢʠ, ʛʦʣʦʚʢʠ ʙʣʦʢʘ ʮʠʣʠʥʜʨʦʚ, ʧʦʨʰʥʷ ʠ ʛʠʣʴʟʳ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʨʘʩʪʝʪ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʪʝʧʣʘ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴʶ ʠ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 8 ï ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

ʥʘʥʦʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʷ: 1 - 

ʧʦʣʶʩʥʳʝ ʚʳʚʦʜʳ, 2- ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴ ʬʦʨʩʫʥʢʠ, 

3-ʥʘʥʦʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʚʩʪʘʚʢʘ ʩ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤ 

ʥʘʧʳʣʝʥʠʝʤ 

 

 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʘʛʨʝʚ ʠ ʦʢʠʩʣʝʥʠʝ ʢʘʧʝʣʴ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʜʠʟʝʣʝ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʷ ʛʦʨʶʯʝʡ ʩʤʝʩʠ ʠ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʠʟ-ʟʘ ʢʨʝʢʠʥʛʘ ʢʘʧʝʣʴ ʪʦʧʣʠʚʘ 

ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʯʘʩʪʠʯʢʠ ʫʛʣʝʨʦʜʘ - ʩʘʞʘ, ʘ ʧʣʘʤʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʯʝʨʥʦʪʳ ʠ ʫʩʠʣʝʥʥʦʡ ʣʫʯʝʠʩʧʫʩʢʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ. ʉʦʟʜʘʥʠʝ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʪʦʧʣʠʚʦʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʚ ʮʠʣʠʥʜʨʘʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʝʪ ʠʟʥʦʩʫ ʜʝʪʘʣʝʡ ʮʠʣʠʥʜʨʦ-ʧʦʨʰʥʝʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʧʦʣʦʤʦʢ ʜʝʪʘʣʝʡ, 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ [3, ʩ. 58]. 
 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
 

1. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ [ʊʝʢʩʪ]: ʫʯʝʙʥʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ / 
ʇʨʦʢʦʬʴʝʚ ɼ.ɺ., ɼʝʤʠʭʦʚ ʉ.ɺ., ʇʠʩʘʨʯʫʢ ɸ.ɺ., ʇʣʦʪʥʠʢʦʚ ɺ.ʀ., ʈʦʛʘʯʝʚ 
ɺ.ɼ., ʉʘʚʝʣʴʝʚ ʄ.ɸ., ʇʘʭʦʤʦʚ ɸ.ʅ. ï ʈʷʟʘʥʴ: ʈʷʟʘʥʩʢʦʝ ʚʳʩʰ. ʚʦʟʜ. ʜʝʩ. ʢʦʤ. 
ʫʯ-ʱʝ (ʚʦʝʥ. ʠʥ-ʪ), 2014.- 454 ʩ. 

2. ɹʫʨʷʯʢʦ, ɺ.ʈ. ɸʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ. ʈʘʙʦʯʠʝ ʮʠʢʣʳ. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 
ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ. ʄʝʪʦʜʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʥʝʨʛʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 
[ʊʝʢʩʪ]: ʫʯʝʙʥʠʢ / ɺ.ʈ. ɹʫʨʷʯʢʦ, ɸ.ɺ. ɻʫʢ. ï ʉʇʙ.: ʅʇʀʂʎ, 2005. ï 292 ʩ. 

3. ʇʨʦʢʦʬʴʝʚ, ɼ. ɺ. ʇʫʪʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʚʦʝʥʥʦʡ 
ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʚ ʚʦʠʥʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ [ʊʝʢʩʪ] / ɼ. ɺ. ʇʨʦʢʦʬʴʝʚ : ʩʙ. 
ʥʘʫʯ. ʪʨ. / ʈʷʟ. ʚʦʝʥ. ʘʚʪʦʤʦʙ. ʠʥ-ʪ. ï ʈʷʟʘʥʴ, 2007. ï ˉ 17.  
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ʋɼʂ 664.3.032 
ʏʝʨʥʳʭ ʀ.ɺ., ʘʩʧʠʨʘʥʪ, 

ɹʳʰʦʚ ʅ.ɺ., ʜ.ʪ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ 
ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ ʈɻɸʊʋ 

 

ʇʈʆɹʃɽʄʓ ʇɽʈɽʈɸɹʆʊʂʀ ʉɽʄʗʅ ʈɸʇʉɸ ɺ ʋʉʃʆɺʀʗʍ 

ʌɽʈʄɽʈʉʂʀʍ ʍʆɿʗʁʉʊɺ 

 

ʄʘʩʣʦʞʠʨʦʚʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʚʝʜʫʱʝʝ ʤʝʩʪʦ ʚ 

ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʈʦʩʩʠʠ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʷ ʦʢʦʣʦ 15% ʦʪ ʚʩʝʡ 

ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʤʘʩʣʠʯʥʳʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ 

ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʳʤʠ ʫ ʥʘʩ ʚ ʩʪʨʘʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢ, ʨʘʧʩ, ʛʦʨʯʠʮʘ, 

ʢʣʝʱʝʚʠʥʘ, ʩʫʨʝʧʠʮʘ. 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʨʘʧʩ ʦʜʥʘ ʠʟ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʘʩʣʠʯʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ 

ʧʨʦʙʣʝʤʘʤ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʜʦʣʞʥʦʛʦ ʚʥʠʤʘʥʠʷ. 

ɺʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʵʪʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠʤʝʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʢʘʢ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʧʠʱʝʚʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʮʝʣʦʤ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʵʪʦ ʜʦʣʷ ʈʦʩʩʠʠ ʚ ʤʠʨʦʚʦʤ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʵʪʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʤʝʥʝʝ 2%, ʯʪʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ɼʦʣʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʪʨʘʥ ʚ ʤʠʨʦʚʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʩʝʤʷʥ ʨʘʧʩʘ 

 

ʇʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʚʳʜʝʣʷʝʤʦʛʦ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʩ 1 ʛʘ ʧʦʩʝʚʦʚ ʦʟʠʤʳʡ ʨʘʧʩ 

ʩʪʦʠʪ ʥʘ ʚʪʦʨʦʤ ʤʝʩʪʝ ʧʦʩʣʝ ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʩʚʝʢʣʳ. ɺʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʨʘʧʩʘ 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʴ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ ʟʝʨʥʦʚʳʤʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʥʘʠʚʳʩʰʫʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 1 ʛʘ ʧʦʩʝʚʦʚ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʨʫʜʘ ʧʨʠ 

ʫʙʦʨʢʝ ʢʦʤʙʘʡʥʦʤ. ʊʘʢʞʝ ʨʘʧʩ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʮʝʥʥʳʤ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʤ ʜʣʷ 

ʣʶʙʦʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. ʎʝʥʥʦʩʪʴ ʝʛʦ ʢʘʢ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʥʥʝʤ ʦʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʝ ʧʦʣʷ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʯʚʳ. 
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ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʨʦʩʪʦʤ ʮʝʥ ʥʘ ʥʝʬʪʷʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʧʩʦʚʦʛʦ ʤʘʣʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʳ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʤʫ ʪʦʧʣʠʚʫ. ɻʝʨʤʘʥʠʷ, ʉʐɸ ʠ ʤʥʦʛʠʝ ʜʨʫʛʠʝ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʝ 

ʩʪʨʘʥʳ ʫʞʝ ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʴʰʦʡ ʦʧʳʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʦʛʦ, 

ʙʠʦʨʘʟʣʘʛʘʝʤʦʛʦ, ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʦʛʦ ʙʠʦʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʧʩʦʚʦʛʦ ʤʘʩʣʘ. 

ʐʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʰʝʣ ʵʪʦʪ ʚʠʜ ʤʘʩʣʘ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʩʤʘʟʦʯʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʀʟ ʥʝʛʦ ʛʦʪʦʚʷʪ: ʩʤʘʟʦʯʥʳʝ ʤʘʩʣʘ; ʤʘʩʣʘ ʜʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ 

ʨʞʘʚʯʠʥʳ; ʤʦʪʦʨʥʳʝ ʤʘʩʣʘ; ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʦʥʥʳʝ ʤʘʩʣʘ; ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʠʝ ʤʘʩʣʘ; 

ʤʘʩʣʘ ʜʣʷ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ. 

ʈʘʧʩʦʚʦʝ ʤʘʩʣʦ ʧʦʣʫʯʠʣʦ ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʧʠʱʝʚʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʜʘʚʥʦ, ʧʦʩʣʝ ʚʳʚʝʜʝʥʠʷ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʝʨʘʤʠ 

ʩʦʨʪʦʚ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʚʨʝʜʥʦʡ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʵʨʫʢʦʚʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ. ʀ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʠʟ 80% ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʭ ʚ ʤʠʨʝ ʨʘʧʩʦʚʳʭ 

ʩʝʤʷʥ ʜʝʣʘʶʪ ʤʘʩʣʦ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʝʝ ʚʩʝʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʤ ʢ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʤ ʤʘʩʣʘʤ. 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʤʘʩʣʘ ʜʘʝʪ ʞʤʳʭ ʠ ʰʨʦʪ ʢʘʢ ʧʦʙʦʯʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʕʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʨʘʮʠʦʥ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʢʘʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʨʦʪʝʠʥʦʚ. 

ʈʘʧʩ ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʭʦʨʦʰʠʤ ʤʝʜʦʥʦʩʦʤ, ʩ 1 ʛʘ ʧʦʩʝʚʦʚ ʨʘʧʩʘ ʤʦʞʥʦ 

ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʦʪ 30 ʜʦ 90 ʢʛ ʤʝʜʘ. 

ɺʩʝ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʛʦʚʦʨʷʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʨʘʧʩ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʘʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ, ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʧʠʱʝʚʳʭ, ʥʦ ʠ ʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʣʷʭ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ʕʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʦʩʝʚʥʳʭ 

ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʵʪʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʤʘʩʰʪʘʙʘʭ ʥʦ ʠ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʬʝʨʤʝʨʩʢʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚ.  

ʇʨʦʙʣʝʤʘ, ʩ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʪʘʣʢʠʚʘʶʪʩʷ ʬʝʨʤʝʨʩʢʠʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʧʨʠ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʨʘʧʩʘ, ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʤʘʩʣʘ, ʪʘʢʦʛʦ ʢʘʢ ʜʚʫʭ ʢʨʘʪʥʦʝ ʛʦʨʷʯʝʝ 

ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʝ ʠʣʠ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʷ. ɸ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ 

ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʷ, ʩ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʣʘʛʦʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ʷʜʨʘ, ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʚʳʭʦʜ ʤʘʩʣʘ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʯʝʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʥʝ ʚʳʛʦʜʥʳʤ.  

ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʬʝʨʤʝʨʩʢʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʠʤʝʶʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʟʝʤʣʠ ʜʣʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠ ʠʟ ʥʝʝ ʥʘ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ 

ʪʘʢʦʡ ʤʘʩʣʠʯʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʢʘʢ ʨʘʧʩ. ʇʨʦʙʣʝʤʦʡ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʚʳʙʦʨ ʩʧʦʩʦʙʘ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʨʘʩʦʚʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʢʘʢ ʠ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʤʘʩʣʠʯʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ 

ʜʝʣʠʪʩʷ ʥʘ ʜʚʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʘ: ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʦʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ; ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ 

(ʧʨʝʩʩʦʚʳʡ) ʩʧʦʩʦʙ. 

ʕʢʩʪʨʘʢʮʠʦʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʜʝʣʠʪʩʷ ʥʘ ʜʚʘ ʧʦʜʩʧʦʩʦʙʘ. 

ʇʨʷʤʘʷ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ, 

ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʦʯʠʩʪʢʘ ʩʝʤʷʥ, ʦʙʨʫʰʠʚʘʥʠʝ, ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʨʫʰʘʥʢʠ ʥʘ ʬʨʘʢʮʠʠ, 

ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝ ʷʜʨʘ, ʚʣʘʛʦʪʝʧʣʦʚʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʣʫʯʠʚʰʝʡʩʷ ʤʷʪʢʠ ʠ 
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ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʨʘʙʦʯʝʝ ʩʳʨʴʝ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ ʜʣʷ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʦʛʦ 

ʚʳʭʦʜʘ ʤʘʩʣʘ ʩ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʤ ʚʳʚʝʜʝʥʠʝʤ ʵʪʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ ʠʟ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 

ʕʢʩʪʨʘʢʮʠʷ ʩ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʝʤ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʧʨʷʤʦʡ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ, ʚʢʣʶʯʘʝʪ 

ʚ ʩʝʙʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʳʜʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʤʘʩʣʘ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʜʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʦʙʱʝʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʤʘʩʣʘ ʧʝʨʝʜ 

ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ. 

ɼʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʘʢ 

ʧʨʷʤʦʛʦ ʪʘʢ ʠ ʩ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʪʘʢʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʢʘʢ ʨʫʰʠʣʢʘ, ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʳ, ʤʘʰʠʥʳ ʜʣʷ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ʷʜʨʘ, 

ʞʘʨʦʚʥʠ ʜʣʷ ʚʣʘʛʦʪʝʧʣʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʧʨʝʩʩʘ, ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʨʳ, 

ʘʧʧʘʨʘʪʳ ʜʣʷ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ ʠʟ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ.  

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʪʘʢʦʛʦ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʠʭ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʚʣʦʞʝʥʠʡ, ʦʙʫʯʝʥʠʷ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʠ ʨʝʤʦʥʪʫ ʵʪʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʝʣʘʝʪ ʵʪʦ ʚʠʜ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʝ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʳʤ ʜʣʷ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʬʝʨʤʝʨʩʢʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚ. 

 ʇʨʝʩʩʦʚʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʜʝʣʠʪʩʷ ʥʘ ʛʦʨʷʯʠʡ, ʭʦʣʦʜʥʳʡ, ʜʚʫʢʨʘʪʥʳʡ ʠ 

ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʳʡ. ɼʚʫʢʨʘʪʥʳʡ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʜʚʝ ʩʪʫʧʝʥʠ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʘ ʤʘʩʣʘ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʧʨʝʩʩʳ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ 

ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʪʞʠʤʘ. ɺ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʤ ʩʧʦʩʦʙʝ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʦʜʠʥ ʨʘʟ, ʥʦ ʥʘ ʧʨʝʩʩʘʭ ʙʦʣʴʰʝʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 

ɻʦʨʷʯʝʝ ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʧʦʜ ʩʦʙʦʡ ʚʩʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʩʳʨʴʷ ʩ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʚʣʘʛʦʪʝʧʣʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ 

ʧʝʨʝʜ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʝʤ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʛʜʝ ʠʟ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʦʯʠʩʪʢʘ ʟʝʨʥʘ ʦʪ ʩʦʨʥʳʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʠ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ 

ʩʣʫʯʘʷʭ ʦʙʨʫʰʠʚʘʥʠʝ ʟʝʨʥʘ. 

ɻʦʨʷʯʠʡ, ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʳ ʠ ʜʚʫʢʨʘʪʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʤʘʩʣʘ ʪʘʢ ʞʝ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʟʘʪʨʘʪʥʳʤʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʙʦʣʴʰʦʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʦʙʫʯʝʥʥʦʛʦ ʜʣʷ ʝʛʦ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʨʝʤʦʥʪʘ.  

ʉʧʦʩʦʙ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʷ ʩʘʤʳʡ ʩʪʘʨʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʤʘʩʣʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʝʛʦ 

ʚʣʘʛʦʪʝʧʣʦʚʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ, ʘ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʜʘʞʝ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʷʜʨʘ ʦʪ ʦʙʦʣʦʯʢʠ. ɺʩʝ ʵʪʠ ʫʧʨʦʱʝʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʘ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ 

ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʷ ʥʝʩʦʤʥʝʥʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʶʪ ʚʳʭʦʜ ʤʘʩʣʘ, ʥʦ ʚ ʪʦʞʝ ʚʨʝʤʷ ʩʥʠʞʘʶʪ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʝ ʚʣʦʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʟʘʧʫʩʢʘ ʪʘʢʦʛʦ ʚʠʜʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ.  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʧʨʝʩʩʳ ʤʘʣʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʦʪ 40 ʢʛ 

ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʟʝʨʥʘ ʚ ʯʘʩ ʠ ʙʦʣʴʰʝ ʠ ʬʠʣʴʪʨʘ ʜʣʷ ʤʘʩʣʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ. 

ʅʦ ʵʪʦ ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʤʘʩʣʘ ʠʤʝʝʪ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʠ ʧʦʤʠʤʦ ʤʘʣʝʥʴʢʦʛʦ 

ʚʳʭʦʜʘ ʤʘʩʣʘ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʢʘʢʦʛʦ-ʣʠʙʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʤʘʩʣʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʝʛʦ 

ʙʫʜʝʪ ʤʝʥʷʪʴʩʷ. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʷʜʨʘ ʦʪ 
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ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʤʦʞʝʪ ʢʘʢ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʪʘʢ ʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʦʛʦ ʜʣʷ ʢʘʢʠʭ ʮʝʣʝʡ ʦʥ ʙʫʜʝʪ 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʚʳʰʝʩʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʤʘʩʣʘ ʭʦʣʦʜʥʳʤ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʝʤ ʦʜʠʥ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʜʣʷ 

ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʬʝʨʤʝʨʩʢʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚ. ʆʥ ʪʨʝʙʫʝʪ ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ 

ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ, ʩʦʨʪʘ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʠ ʧʦʙʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʥʘ ʭʦʜ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ ʮʝʣʦʤ.  
 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
 

1. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʠʟʝʣʝʡ ʥʘ 
ʙʠʦʪʦʧʣʠʚʝ / ɺ.ʌ. ʌʝʜʦʨʝʥʢʦ [ʠ ʜʨ.]. ï ʄ. : ʈʦʩʠʥʬʦʨʤʘʛʨʦʪʝʭ, 2008. ï 133 ʩ. 

2. ʅ.ɺ. ɹʳʰʦʚ, ɸ.ʅ. ɹʘʯʫʨʠʥ, ɺ.ʄ. ʂʦʨʥʶʰʠʥ, ʀ.ɺ. ʏʝʨʥʳʭ. ʃʠʥʠʷ 
ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʤʘʩʣʘ ʠʟ ʩʝʤʷʥ ʤʘʩʣʠʯʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ï ɺʝʩʪʥʠʢ ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ 
ʈɻɸʊʋ ï 2013. ï ˉ3. ʉ ï 59-60. 2013ʛ 

3. ɺʠʥʦʛʨʘʜʦʚ ɼ.ɺ. ï ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʘʩʣʠʯʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. [ʊʝʢʩʪ] / ɼ.ɺ. 
ɺʠʥʦʛʨʘʜʦʚ, ʇ.ʅ. ɺʘʥʶʰʠʥ // ɺʝʩʪʥʠʢ ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ ʈɻɸʊʋ. ï 2012. ï ˉ1. ʉ. 
62-63 

4. ʃʠʩʠʮʳʥ ɸ.ʅ. ï ʈʘʧʩ ï ʚʳʩʦʢʦʮʝʥʥʘʷ ʤʘʩʣʠʯʥʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ 
ʤʥʦʛʦʮʝʣʝʚʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. [ʊʝʢʩʪ] / ɸ.ʅ. ʃʠʩʠʮʳʥʘ, ɺ.ʅ. ɻʨʠʛʦʨʴʝʚʘ, ʃ. ʅ. 
ʃʠʰʘʝʚʘ // ɺʝʩʪʥʠʢ ɺʅʀʀɾ. ï 2013. ï ˉ1. ʉ 5-12 

5. ʈʘʧʩ. ʋʯʝʙʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʶ ʨʘʧʩʘ / ɼ. 
ʐʧʘʘʨ [ʠ ʜʨ.]. ï ʄʥ.. "ʌʋɸʠʥʬʦʨʤ" 1999. ï 208 ʩ. 

 

ʋɼʂ 621.372:621.436 
ʗʠʯʢʠʥ ɸ.ʉ., ʩʪʫʜʝʥʪ ʤʘʛʠʩʪʨʘʪʫʨ ,r 

ɽʩʝʥʠʥ ʄ.ɸ., ʩʪʫʜʝʥʪ, 
ʆʣʝʡʥʠʢ ɼ.ʆ., ʢ.ʪ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ 

ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ ʈɻɸʊʋ 
 

ʉʅʀɾɽʅʀɽ ʊʆʂʉʀʏʅʆʉʊʀ ʆʊʈɸɹʆʊɸɺʐʀʍ ɻɸɿʆɺ 

ɼɺʀɻɸʊɽʃɽʁ ɺʅʋʊʈɽʅʅɽɻʆ ʉɻʆʈɸʅʀʗ ʇʈʀ ʕʂʉʇʃʋɸʊɸʎʀʀ 

ʄʆɹʀʃʔʅʓʍ ʕʅɽʈɻɽʊʀʏɽʉʂʀʍ ʉʈɽɼʉʊɺ 

 

ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ - ʧʨʦʮʝʩʩ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʣʶʜʠ, ʥʘʭʦʜʷʩʴ ʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʦʨʫʜʠʷ ʠ ʧʨʝʜʤʝʪʳ 

ʪʨʫʜʘ, ʩʦʟʜʘʶʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʦʙʱʝʩʪʚʫ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ 

ʣʠʯʥʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ. ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʦʝ, 

ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʝ, ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʝ. ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ - 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʚ ʭʦʣʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʳʨʴʝ, ʦʩʥʦʚʥʳʝ 
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ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠʣʠ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʳ ʧʨʝʚʨʘʱʘʶʪʩʷ ʚ ʛʦʪʦʚʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ. 

ɺʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ - ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ, 

ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʡ ʠ ʪ.ʜ. ʆʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ - 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʚʥʫʪʨʠʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʠ ʩʢʣʘʜʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʚʩʝʭ 

ʚʠʜʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʟʘʢʨʳʪʳʭ ʚʥʫʪʨʠʟʘʚʦʜʩʢʠʭ ʠ ʩʢʣʘʜʩʢʠʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʩ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤ ʦʙʲʝʤʦʤ ʠ ʚʦʟʜʫʭʦʦʙʤʝʥʦʤ.  

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʧʨʠʯʠʥ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ 

ʟʘʢʨʳʪʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ, ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʚʣʝʢʫʱʝʡ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ, ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʤʦʙʠʣʴʥʦʡ 

ʪʝʭʥʠʢʠ ʚʥʫʪʨʠ ʟʘʢʨʳʪʳʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ [3].  

 ʆʪʨʘʙʦʪʘʚʰʠʝ ʛʘʟʳ (ʆɻ) ʠʟ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʨʘʩʩʝʠʚʘʶʪʩʷ ʠ 

ʧʝʨʝʥʦʩʷʪʩʷ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʳʤʠ 

ʚʠʭʨʷʤʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʘʩʰʪʘʙʦʚ. ʅʘʨʫʰʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʟʘʢʨʳʪʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʚʳʙʨʦʩʘ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ 

ʩʦʩʪʘʚʝ ʆɻ ʦʪ ʜʠʟʝʣʴʥʳʭ ɼɺʉ ʠ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʵʢʩʪ-

ʨʝʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʝʪ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʤʫ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ, ʘ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʜʝʣʘʝʪ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ [1].  

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʆɻ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ - ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ, 

ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʠʥʮʠʧʘʭ ʜʝʡʩʪʚʠʷ [1].  

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʦʯʠʩʪʢʠ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʆɻ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʘʷ 

ʚʣʘʞʥʘʷ ʦʯʠʩʪʢʘ, ʩʫʪʴ ʢʦʪʦʨʦʡ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʧʦʪʦʢʘ ʛʘʟʦʚ ʩʦ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘʤʠ, ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʫʶʱʠʤʠ ʠ ʩʚʷʟʫʶʱʠʤʠ ʪʦʢʩʠʯʥʳʝ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ.  

ʉ ʮʝʣʴʶ ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ, ʟʘʧʘʪʝʥʪʦʚʘʥʳ ʠ 

ʠʩʧʳʪʘʥʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ [1,2] ʜʣʷ ʚʣʘʞʥʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ʆɻ ʜʠʟʝʣʴʥʳʭ 

ɼɺʉ. ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʯʠʩʪʢʠ ʆɻ ʜʠʟʝʣʷ 

ʪʨʘʢʪʦʨʘ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ 

ʩʨʝʜʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʰʪʘʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʚʳʧʫʩʢʘ ʪʨʘʢʪʦʨʘ, ʧʦ 

ʩʫʤʤʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʥʘ 14%, ʙʝʥʟ(ʘ)ʧʠʨʝʥʫ ʥʘ 18%, ʘ ʩʘʞʠ ʥʘ 22,4%, ʚ 

ʩʦʩʪʘʚʝ ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʠʭ ʛʘʟʦʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ ʧʦ 

ʦʢʠʩʣʘʤ ʘʟʦʪʘ ʥʘ 40%, ʧʦ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʘʤ 43%, ʧʦ ʩʘʞʝ 70%, ʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʰʫʤʘ 

ʨʘʙʦʪʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʥʘ 16 ï 22% [1].  

ʆʜʥʘʢʦ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʦʛʦ ʠ 

ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʨʫʜʘ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʚʳʩʦʢʦʛʦ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʦʙʠʚʘʪʴʩʷ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʯʠʩʪʢʠ.  

ʆʧʳʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ [1, 2] ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʨʷʜʦʤ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ:  
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- ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʥʘʣʠʯʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ 

(ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʠʧʘ ʠʣʠ ʵʣʝʢʪʨʦʙʝʥʟʦʥʘʩʦʩʘ), ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚʳʭʦʜʠʪ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʠʟ-ʟʘ ʥʘʣʠʯʠʷ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʦʣʝʡ,  

- ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʥʘʣʠʯʠʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʭ ʬʦʨʩʫʥʦʢ, ʪʘʢ ʞʝ 

ʚʳʭʦʜʷʱʠʭ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʠʟ-ʟʘ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, 

- ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʥʘʣʠʯʠʷ ʰʣʘʥʛʦʚ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʭ ʧʨʦʪʝʯʢʘʤ. 

ʉ ʵʪʦʡ ʮʝʣʴʶ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʚʣʘʞʥʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ʆɻ, ʫʩʪʨʘʥʷʶʱʠʝ 

ʚʳʰʝʥʘʟʚʘʥʥʳʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ.  

ʉʭʝʤʘ ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ [3], ʩʥʘʙʞʝʥʥʦʛʦ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʦʯʠʩʪʢʠ ʠ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʟʘʨʷʜʢʠ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʆɻ ʠ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʫʶʱʝʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2, ʘ 

ʧʨʠʥʮʠʧ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʉʧʦʩʦʙ ʦʯʠʩʪʢʠ ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʠʭ ʛʘʟʦʚ ʜʠʟʝʣʴʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʛʦʨʘʥʠʷ 

 

ʄʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. ʆɻ ʦʪ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʠʟ ʚʳʧʫʩʢʥʦʛʦ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ʚ ʢʘʤʝʨʫ ʟʘʨʷʜʢʠ (ʨʠʩ 2). 

ʇʨʦʭʦʜʷ ʯʝʨʝʟ ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʜ, ʯʘʩʪʠʮʳ ʠʟ ʧʦʪʦʢʘ ʛʘʟʘ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ ʟʘʨʷʜ. ɿʘʪʝʤ, ʧʦʪʦʢ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʫʶʱʠʤ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʤ ʚ ʚʠʜʝ ʠʩʧʘʨʷʝʤʦʛʦ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʧʘʨʘ, ʟʘʨʷʞʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʤ ʟʥʘʢʦʤ. ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪʩʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤ ʙʣʦʢʦʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʩ ʢʦʨʨʝʢʮʠʝʡ ʧʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, 

ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʦʪ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʨʳʯʘʛʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ (ɼʇʈʈ) ʠʣʠ ʙʣʦʢʘ 
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ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (ɹʀʊ). ʀʩʧʘʨʝʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʧʫʪʝʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʧʘʨʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʸʤʢʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʷ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʛʦ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʕɹʋ.  

ʇʨʦʮʝʩʩʳ ʫʣʘʚʣʠʚʘʥʠʷ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ ʠ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠ ʩʘʞʝʚʳʭ ʯʘʩʪʠʮ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭʩʷ ʚ ʆɻ, 

ʩʦʚʝʨʰʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʤ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʤʝʞʜʫ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʤʠ ʆɻ ʠ 

ʤʝʣʴʯʘʡʰʠʤʠ ʢʘʧʣʷʤʠ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʫʶʱʝʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʟʘʨʷʞʝʥʥʳʤʠ 

ʨʘʟʥʦʠʤʝʥʥʳʤʠ ʟʘʨʷʜʘʤʠ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʦʩʘʞʜʝʥʠʷ ʩʘʞʝʚʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʠ ʚʨʝʜʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʘ ʢʘʧʣʷʭ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʤʘʩʩʦʡ ʯʘʩʪʠʮ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʨʘʟʚʠʪʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʢʘʧʝʣʴ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠ ʩʘʞʠ ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ ʠ ʚʳʧʫʩʢʥʦʤ ʧʘʪʨʫʙʢʝ ʢʘʤʝʨʳ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ 

ʨʘʟʥʦʠʤʝʥʥʳʤʠ ʟʘʨʷʜʘʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʆɻ ʠ ʤʝʣʴʯʘʡʰʠʭ ʢʘʧʝʣʴ ʨʘʩʪʚʦʨʘ. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʩʘʞʜʝʥʠʷ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʘʧʝʣʴ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʧʦ ʩʝʯʝʥʠʶ ʢʘʤʝʨʳ ʦʨʦʰʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʨʷʜʢʠ ʯʘʩʪʠʮ ʠ ʤʝʣʴʯʘʡʰʠʭ ʢʘʧʝʣʴ ʨʘʩʪʚʦʨʘ. ɿʘʨʷʜʢʘ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ ʠ ʙʣʦʢʘ ʟʘʨʷʜʢʠ (ʨʠʩ. 2). 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʉʭʝʤʘ ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʠʭ 

ʛʘʟʦʚ ʜʠʟʝʣʴʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʛʦʨʘʥʠʷ: 1 ï ʜʘʪʯʠʢ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʢʦʣʝʥʯʘʪʦʛʦ 

ʚʘʣʘ; 2,17 ï ʚʨʝʤʷʟʘʜʘʶʱʠʝ ʮʝʧʠ; 3 ï ʙʣʦʢ-ʪʘʡʤʝʨ; 4 ï ʟʘʨʷʞʘʶʱʘʷ ʢʘʤʝʨʘ; 5 ï ʚʧʫʩʢʥʦʡ 

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨ; 6 ïɻ ʣʝʢʪʨʦʜ ʟʘʨʷʞʘʶʱʠʡ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʫʶʱʠʡ ʨʘʩʪʚʦʨ; 7 ï ʙʣʦʢ ʟʘʨʷʜʢʠ; 8 ï 

ʧʘʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ; 9 ï ʘʵʨʦʟʦʣʴʥʘʷ ʢʘʤʝʨʘ; 10 ï ʰʣʘʥʛ ʜʣʷ ʩʣʠʚʘ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ; 11 ï

ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʡ ʢʘʧʣʝʫʣʦʚʠʪʝʣʴ; 12 ï ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʪʦʨ; 13 ï ʚʳʧʫʩʢʥʦʡ 

ʧʘʪʨʫʙʦʢ; 14 ï ʙʣʦʢ-ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ; 15 ï ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʝʣʴ ʪʦʢʘ ʟʘʨʷʜʘ; 16 ï 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʙʣʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, 18 ï ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʫʩʠʣʠʪʝʣʴ; 19 ï ʢʣʶʯ; 20 ï ʠʩʪʦʯʥʠʢ 

ʪʦʢʘ; 20 ï ʙʣʦʢ ʟʘʨʷʜʢʠ. 
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ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʦʧʠʩʘʥʥʦʛʦ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ 

ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʠʭ ʛʘʟʦʚ 

ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʩʥʠʟʠʪʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʠʭ ʛʘʟʦʚ ʧʦ 

ʦʢʠʩʣʘʤ ʘʟʦʪʘ ʥʘ 51%, ʧʦ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʘʤ ʥʘ 57%, ʧʦ ʩʘʞʝ ʥʘ 72%, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʚ ʚʠʜʫ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ, ʬʦʨʩʫʥʦʢ ʠ ʩʣʦʞʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʜʘʯʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʧʨʦʩʪʦ ʚ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ, ʙʦʣʝʝ ʥʘʜʝʞʥʦ ʚ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 
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1. ʆʣʝʡʥʠʢ ɼ.ʆ. ʉʧʦʩʦʙ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ 
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ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʠʭ ʛʘʟʦʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʛʦʨʘʥʠʷ 
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ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çɺʦʩʪʦʯʥʦʝ ʧʘʨʪʥʝʨʩʪʚʦ-2013è (ʇʦʣʴʰʘ) ʉʝʣʴʩʢʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ.  
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ʕʂʆʅʆʄʀʏɽʉʂʀɽ ʅɸʋʂʀ 

 

ʋɼʂ 657.2 
ɸʣʬʠʤʦʚʘ ɽ.ʖ., ʘʩʧʠʨʘʥʪ, 
ɹʘʢʫʣʠʥʘ ɻ.ʅ., ʢ.ʵ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ 

ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ ʈɻɸʊʋ 
 

ʀʉʊʆʈʀʏɽʉʂʀɽ ɸʉʇɽʂʊʓ ʈɸɿɺʀʊʀʗ ʋʇʈɸɺʃɽʅʏɽʉʂʆɻʆ 

ʋʏɽʊɸ ɺ ʈʆʉʉʀʀ 

 

ʀʩʪʦʨʠʷ ʟʘʨʦʞʜʝʥʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʘ ʢ ʚʩʧʣʝʩʢʘʤ 

ʜʝʣʦʚʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʘ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʡ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʦʙʳʪʠʷʤʠ ʠ 

ʦʪʢʨʳʪʠʷʤʠ.  

ɺ ʧʦʟʥʘʥʠʠ ʩʫʱʥʦʩʪʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʦʛʦ ʫʯʝʪʘ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʝʛʦ ʪʝʦʨʠʠ 

ʚʘʞʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʝʨʠʦʜ ʟʘʨʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʘʢ ʚʠʜʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʧʨʦʩʣʝʜʠʪʴ ʠʩʪʦʨʠʶ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʘʢ ʬʘʢʪʦʨʘ, 

ʚʣʠʷʶʱʝʛʦ ʥʘ ʦʙʦʩʦʙʣʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʪ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʘʢʮʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʣʠʰʴ ʥʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʨʠʦʜʘʭ. ɺʘʞʥʦ ʧʨʦʩʣʝʜʠʪʴ ʚʩʝ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʝ ʵʧʦʭʠ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʚ ʥʠʭ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʦʢ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʦʛʦ 

ʫʯʝʪʘ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʧʝʨʠʦʜʠʟʘʮʠʶ ʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʵʪʘʧʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʦʛʦ ʫʯʝʪʘ: 

ʇʝʨʚʳʡ ʵʪʘʧ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ, ʤʦʨʩʢʦʛʦ 

ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ, ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʩʝʨʝʜʠʥʝ XIX ʚʝʢʘ. ɺ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʨʝʟʢʦ 

ʨʘʟʜʚʠʛʘʶʪʩʷ ʛʨʘʥʠʮʳ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ, ʠʩʯʠʩʣʝʥʠʷ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʪʦʚʘʨʦʚ, 

ʫʩʣʫʛ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʠʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ. ʆʥ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʢʘʢ 

ʧʨʦʩʪʫʶ, ʪʘʢ ʠ ʜʚʦʡʥʫʶ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʠʶ, ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʥʝ ʥʦʩʠʪ 

ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ. ɺ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʛʦʩʧʦʜʩʪʚʦʚʘʣʘ ʠʜʝʷ ʥʦʤʠʥʘʣʠʟʤʘ, 

ʪ.ʝ. ʙʫʭʛʘʣʪʝʨ ʜʦʣʞʝʥ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ ʪʦ, ʯʪʦ ʟʘʧʠʩʘʥʦ ʚ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ, ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʚʩʝʭ ʮʝʥʥʦʩʪʝʡ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʙʳʣʘ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʡ, 

ʙʣʠʟʢʦʡ ʢ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʫʯʠʪʳʚʘʝʤʳʭ ʮʝʥʥʦʩʪʝʡ, ʘ ʚ ʪʝʦʨʠʠ ʧʦʣʫʯʠʣʘ 

ʧʨʠʟʥʘʥʠʝ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ, ʪ.ʝ. ʜʘʥʥʳʝ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦ 

ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ.  

ɺʪʦʨʦʡ ʵʪʘʧ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʩʝʤʠʜʝʩʷʪʳʤ ʛʦʜʘʤ XIX ʚ., ʢʦʛʜʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʦʛʦ ʫʯʝʪʘ.  

ʀʩʪʦʨʠʯʝʩʢʫʶ ʩʧʨʘʚʢʫ ʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷʭ ʵʪʘʧʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʫʯʝʥʳʤʠ-ʵʢʦʥʦʤʠʩʪʘʤʠ ʠ ʢʘʢ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ - 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʜʘʝʪ ʚ ʩʚʦʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʗ.ɺ. ʉʦʢʦʣʦʚ 

[3, ʩ 2-3]. 
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ʃʝʦ ɻʝʨʙʝʨʪ (1972) ʜʘʣ ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʫʶ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʶ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʫʯʝʪʘ. 

ʉ ʝʛʦ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ, ʚʝʩʴ ʫʯʝʪ ʥʘʜʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʡ, ʠ 

ʥʘʯʘʣʦ ʦʥ ʙʝʨʝʪ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʨʝʚʦʣʶʮʠʠ.  

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʬʨʘʥʮʫʟʩʢʠʡ ʘʚʪʦʨ ʈ. ʆʙʝʨ (1979) ʚʳʜʝʣʠʣ ʪʨʠ ʵʪʘʧʘ: 1) 

ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ (ʜʦ 1673), 2) ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠʡ (1673 - 1973) ʠ 3) ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ 

(ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʡ).  

ɺʩʶ "ʯʠʩʪʫʶ" ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʠʶ ʈ. ʆʙʝʨ ʥʝ ʙʝʟ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʜʠʥʷʣ ʩ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ (ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʤ, ʧʦ ʘʥʛʣʦ-ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʦʡ ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʠ) 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ, ʥʦ ʩʯʠʪʘʣ, ʯʪʦ ʦʥʘ, ʚʦʟʥʠʢʥʫʚ ʦʯʝʥʴ ʜʘʚʥʦ, ʚ ʥʝʜʨʘʭ 

ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ, ʪʦʣʴʢʦ ʩʝʡʯʘʩ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʟʘʚʦʝʚʘʣʘ ʚʩʝʦʙʱʝʝ 

ʧʨʠʟʥʘʥʠʝ.  

ʗʧʦʥʩʢʠʡ ʵʢʦʥʦʤʠʩʪ ʀʦʰʠʘʢʠ ɼʞʠʥʥʘʠ (1980), ʛʦʚʦʨʷ ʦʙ ʵʚʦʣʶʮʠʠ 

ʫʯʝʪʘ, ʚʳʜʝʣʠʣ ʪʨʠ ʵʪʘʧʘ: 1) ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʨʘʚʘ ʝʜʠʥʦʡ (ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ) 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʧʨʘʚʦ ʯʘʩʪʥʦʡ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ; 2) ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʦʡ 

ʬʫʥʢʮʠʠ ʦʪ ʧʨʘʚʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʠʢʘ ʠ 3) ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʦʪ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʦʡ.  

ʇʴʝʨ ʃʘʩʩʝʢ (1990) ʚʳʜʝʣʷʝʪ ʪʨʠ ʵʪʘʧʘ (ʵʧʦʭʠ) ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʫʯʝʪʘ, ʜʣʷ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʩʚʦʠ ʢʨʠʪʝʨʠʠ.  

ʅʘ ʜʘʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʛʠʛʘʥʪʩʢʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, 

ʧʝʨʝʭʦʜ ʥʘ ʙʫʤʘʞʥʳʝ ʜʝʥʴʛʠ, ʩʪʨʘʥʫ ʟʘʭʣʝʩʪʳʚʘʝʪ ʠʥʬʣʷʮʠʷ, ʦ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ 

ʮʝʥ ʦʩʪʘʣʠʩʴ ʣʠʰʴ ʚʦʩʧʦʤʠʥʘʥʠʷ. ɹʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʠʡ ʫʯʝʪ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, 

ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʧʣʘʪʝʞʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʣʠʢʚʠʜʥʦʩʪʠ, 

ʢʨʝʜʠʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ. ɺ ʪʝʦʨʠʠ ʫʯʝʪʘ ʦʪʧʘʣʘ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ, ʠ ʧʦʣʫʯʠʣʘ 

ʧʨʠʟʥʘʥʠʝ ʠʜʝʷ ʕ. ʐʤʘʣʝʥʙʘʭʘ: ʮʝʣʴ ʫʯʝʪʘ - ʥʝ ʠʩʯʠʩʣʝʥʠʝ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʛʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ, ʘ ʵʚʦʣʶʮʠʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ.  

ʊʨʝʪʠʡ ʵʪʘʧ (ʢʦʥʝʮ XX ʚʝʢʘ ʧʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ), ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʩʚʷʟʘʥ 

ʩ ʨʘʜʠʢʘʣʴʥʳʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʫʯʝʪʘ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʤ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʳʤ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝʤ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ, ʘʣʛʦʨʠʪʤʠʟʘʮʠʝʡ 

ʫʯʝʪʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝʤ ʫʯʝʪʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʰʠʨʦʢʠʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʚ 

ʥʠʭ ʥʝʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʘʢʪʠʚʦʚ. ʊʘʢ ʞʝ ʜʘʥʥʳʡ ʵʪʘʧ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʦʛʨʦʤʥʳʭ ʢʦʥʮʝʨʥʦʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʪʨʘʥʩʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ, 

ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʚʰʠʭ ʢʦʥʩʦʣʠʜʘʮʠʠ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ, ʛʘʨʤʦʥʠʟʘʮʠʠ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʡ 

ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ ʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ, ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʧʦ ʦʜʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ 

ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʯʝʪʦʚʦʜʩʪʚʘ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʫʯʝʪʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ 

ʤʠʢʨʦ, ʥʦ ʠ ʥʘ ʤʘʢʨʦ ʫʨʦʚʥʝ. ɹʫʭʛʘʣʪʝʨʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʠ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʨʝʙʫʶʪ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʣʦʞʥʳʭ 

ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ. ʈʦʞʜʘʝʪʩʷ ʥʦʚʘʷ ʚʝʪʚʴ - ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʡ ʫʯʝʪ; 

ʮʝʥʪʨ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʘ ʧʝʨʝʥʦʩʠʪʩʷ ʥʘ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʩʠʪʫʘʮʠʡ, ʘʥʘʣʠʟ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʧʣʘʥʦʚ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʫʜʫʱʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʧʨʠʥʷʪʠʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ 

ʨʝʰʝʥʠʡ. ʋʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʡ ʫʯʝʪ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʬʠʩʢʘʣʴʥʳʝ ʮʝʣʠ 

ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ. ʅʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʨʝʟʢʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʯʠʩʣʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ 

ʫʯʝʪʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ, ʧʦʜʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʦʣʴ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʦʚ, ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʷ 
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ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʦʡ, ʘ ʠʭ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʜʦʙʠʚʘʶʪʩʷ ʭʦʨʦʰʠʭ ʤʦʨʘʣʴʥʳʭ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠʭ ʨʘʙʦʪʳ.  

ɺ ʪʝʦʨʠʠ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʢʦʥʚʝʥʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʪʝʦʨʠʡ, ʠ ʚʤʝʩʪʦ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʣʠʢʚʠʜʠʨʫʝʤʦʛʦ (ʫʤʠʨʘʶʱʝʛʦ) 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʧʨʠʟʥʘʥʠʝ ʠ ʦʬʦʨʤʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʱʝʛʦ (ʪ.ʝ. ʞʠʚʫʱʝʛʦ ʚʝʯʥʦ) ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʡ ʫʯʝʪ ʙʳʣ ʩʦʟʜʘʥ ʠʥʞʝʥʝʨʘʤʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʘʤʠ, ʥʦ 

ʧʦʣʫʯʠʣ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʬʦʨʤʫ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʪʨʫʜʘʤ ʟʘʤʝʯʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʘ 

ʈʦʙʝʨʪʘ ʕʥʪʦʥʠ. ʕʪʦʪ ʫʯʝʪ ʚʦʟʥʠʢ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ 

ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʠʠ. ʅʝʩʣʫʯʘʡʥʦ ʈʦʙʝʨʪ ʩʯʠʪʘʣ, ʯʪʦ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʘʷ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʴ ʥʝ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʛʦʜʥʦʡ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʘ 

ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠ ʫʩʪʘʨʝʚʘʝʪ ʠ ʚ ʩʠʣʫ ʵʪʦʛʦ ʣʠʰʝʥʘ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʠ.  

ʉʫʪʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʦʛʦ ʫʯʝʪʘ, ʝʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʝʨʝʜʘʝʪ ʠʟʚʝʩʪʥʘʷ 

ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʘ: ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʉʘʤʳʤ ʛʣʘʚʥʳʤ ʚ 

ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʢʘʟʘʥʠʝ - ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʀ ʚ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʧʦʥʷʪʥʦ, 

ʧʦʯʝʤʫ ʕʥʪʦʥʠ ʥʝ ʫʩʪʘʝʪ ʧʦʚʪʦʨʷʪʴ, ʯʪʦ ʤʝʥʝʜʞʝʨʳ ʥʫʞʜʘʶʪʩʷ ʚ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʩʚʦʠʭ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʝʡ.  

ʂ ʢʦʥʮʫ XX ʚʝʢʘ ʩʣʦʞʠʣʘʩʴ ʠ ʪʝʦʨʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʦʛʦ ʫʯʝʪʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ - ʦʪ ʜʦʣʞʥʦʛʦ ʢ ʩʫʱʝʤʫ:  

ʪʝʦʨʠʷ ---> ʤʦʜʝʣʴ ---> ʧʨʘʢʪʠʢʘ.  

ʂ. ʕʤʤʘʥʫʵʣʴ ʠ ʂ. ɻʠ ʦʪʩʪʘʠʚʘʣʠ ʜʝʩʢʨʠʧʪʠʚʥʳʡ (ʦʧʠʩʘʪʝʣʴʥʳʡ) 

ʧʦʜʭʦʜ - ʦʪ ʩʫʱʝʛʦ ʢ ʜʦʣʞʥʦʤʫ:  

ʧʨʘʢʪʠʢʘ ---> ʤʦʜʝʣʴ ---> ʪʝʦʨʠʷ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠ ʩʣʦʞʠʣʦʩʴ ʪʘʢ, 

ʯʪʦ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʧʨʠʤʝʥʷʣʘʩʴ ʩʚʦʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʚʝʜʝʥʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʦʛʦ 

ʫʯʝʪʘ, ʝʜʠʥʦʛʦ ʤʥʝʥʠʷ ʥʝ ʙʳʣʦ, ʥʦ ʫʯʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʣ. ʇʦʩʪʝʧʝʥʥʦ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʡ ʫʯʝʪ ʥʘʰʝʣ ʩʚʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠ ʥʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʈʦʩʩʠʷ ʜʦʣʛʦʝ ʚʨʝʤʷ ʦʩʪʘʚʘʣʘʩʴ ʘʛʨʘʨʥʦʡ ʩʪʨʘʥʦʡ, ʛʜʝ ʚʝʣʩʷ 

ʧʨʦʩʪʦʡ ʫʯʝʪ ʚ ʚʠʜʝ ʟʘʧʠʩʝʡ ʧʨʠʭʦʜʘ ʠ ʨʘʩʭʦʜʘ (ʫʥʠʛʨʘʬʠʟʤ), ʪʦ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʢʦʥʝʮ XIX ʚʝʢʘ, 

ʢʦʛʜʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʝʦʨʠʡ ʫʯʝʪʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʧʦ-ʥʦʚʦʤʫ ʧʦʜʭʦʜʠʪʴ 

ʢ ʠʩʪʦʣʢʦʚʘʥʠʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ ʫʯʝʪ.  

ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 1917 ʧʦ 1920 ʛ. ʙʳʣʠ ʚʳʜʚʠʥʫʪʳ ʪʝʦʨʠʠ ʥʦʚʦʛʦ ʫʯʝʪʘ, 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʝʨʝʥʦʩʷʪʩʷ ʚ ʛʣʘʚʢ, 

ʦʮʝʥʠʚʘʷ ʨʘʙʦʪʫ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʥʷʪʠʷ 

ʚʳʛʦʜʥʦʩʪʠ, ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʷʷ ʝʛʦ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʦʜʦʙʥʳʤʠ. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʞʝ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʝʜʠʥʠʮʳ (ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ) ʤʦʞʝʪ ʚʝʩʪʠʩʴ ʪʦʣʴʢʦ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʯʝʪ. ʉʫʱʝʩʪʚʦʚʘʣʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʪʝʦʨʠʠ ʫʯʝʪʘ. ʇʦʧʳʪʢʘ ʚʚʝʜʝʥʠʷ 

ʥʦʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʫʯʝʪʘ ʧʨʠʚʝʣʘ ʢ ʨʘʟʚʘʣʫ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʚ ʈʦʩʩʠʠ.  
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ʅʦʚʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʣʠʪʠʢʘ (1923 - 1929) ʚʦʟʨʦʜʠʣʘ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ ʚ ʝʛʦ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤʘʭ. ʋʯʝʪ ʚʝʨʥʫʣʩʷ ʢ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ 

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʬʦʨʤʘʤ.  

ʇʝʨʠʦʜ ʩ 1930 ʧʦ 1953 ʛ. ʦʟʥʘʤʝʥʦʚʘʥ ʧʦʧʳʪʢʦʡ ʚʚʝʜʝʥʠʷ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʫʯʝʪʘ.  

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʢʘʣʴʢʫʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʠ ʧʦʧʳʪʢʠ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ 

ʤʝʪʦʜʘ ʫʯʝʪʘ ʟʘʪʨʘʪ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 1953 ʧʦ 1970-

ʝ ʛʛ., ʘ ʤʘʩʩʦʚʳʡ ʧʝʨʝʭʦʜ ʥʘ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ ʫʯʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥ ʚ ʥʘʯʘʣʝ 1980-ʭ 

ʛʛ. ʉ 1984 ʛ. ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʫʯʝʪʘ.  

ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʧʦʩʣʫʞʠʣʦ ʦʪʧʨʘʚʥʳʤ ʤʦʤʝʥʪʦʤ 

ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʢʘʢ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʛʦ ʫʯʝʪʘ [2, ʩ 147]. 

ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʠ ʵʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʬʘʢʪʘʤʠ, ʯʪʦ ʫʯʝʪ ʜʣʷ 

ʮʝʣʝʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʯʘʣ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʩ ʥʘʯʘʣʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʡ 

ʥʘʫʢʠ, ʭʦʪʷ ʮʝʣʠ ʚ ʨʘʟʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʩʪʘʚʠʣʠʩʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ.  

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʚ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʦʛʦ ʫʯʝʪʘ, 

ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʡ ʫʯʝʪ - ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʦʚʦʝ ʜʣʷ 

ʈʦʩʩʠʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ, ʦʜʥʘʢʦ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʤ ʫʯʝʪʦʤ, ʚʳʰʝʜʰʠʤ ʟʘ ʨʘʤʢʠ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʛʦ ʫʯʝʪʘ, 

ʪʨʝʙʫʶʱʝʛʦ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ 

ʯʘʩʪʴ ʧʫʪʠ ʧʦ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʤʥʦʛʠʝ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʝ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʧʨʝʦʜʦʣʝʣʠ, ʥʦ ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʚʧʝʨʝʜʠ. 
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ʋɼʂ 338.432 
ɹʠʨʶʢʦʚʘ ɺ.ɸ., ʩʪʫʜʝʥʪ ʤʘʛʠʩʪʨʘʪʫʨʳ,  

ʃʷʱʫʢ ʖ.ʆ., ʘʩʩʠʩʪʝʥʪ  
ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ ʈɻɸʊʋ 

 

ʕʂʆʅʆʄʀʏɽʉʂʀʁ ʋʑɽʈɹ ʆʊ ɸʌʈʀʂɸʅʉʂʆʁ ʏʋʄʓ ʉɺʀʅɽʁ  

ɺ ʈʌ 

 

ɸʬʨʠʢʘʥʩʢʘʷ ʯʫʤʘ - ʥʝʠʟʣʝʯʠʤʘʷ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʘʷ ʙʦʣʝʟʥʴ. 100% ʩʚʠʥʝʡ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʜʭʚʘʪʠʣʠ ʚʠʨʫʩ, ʫʤʠʨʘʶʪ. ɹʦʣʝʟʥʴ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʨʘʟʥʳʝ ʬʦʨʤʳ: ʦʪ 

ʦʩʪʨʦʡ ʜʦ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʙʝʩʩʠʤʧʪʦʤʥʦʡ, ʩ ʥʝʧʨʝʜʩʢʘʟʫʝʤʳʤ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝʤ.  

ɸʬʨʠʢʘʥʩʢʘʷ ʯʫʤʘ ʩʚʠʥʝʡ (Pestis Africana suum, ɸʏʉ) ï ʚʳʩʦʢʦ ʢʦʥ-

ʪʘʛʠʦʟʥʘʷ ʙʦʣʝʟʥʴ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʘʷʩʷ ʣʠʭʦʨʘʜʢʦʡ, ʛʝʤʦʨʨʘʛʠʯʝʩʢʠʤ 

ʜʠʘʪʝʟʦʤ, ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʤʠ, ʜʠʩʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʥʝʢʨʦʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʟ-

ʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʨʛʘʥʘʭ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʣʝʪʘʣʴʥʦʩʪʴʶ. ɺʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ 

ʘʬʨʠʢʘʥʩʢʦʡ ʯʫʤʳ ʩʚʠʥʝʡ - ɼʅʂ-ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʚʠʨʫʩ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ Asfarviridae, 

ʨʦʜʘ Asfivirus; ʨʘʟʤʝʨ ʚʠʨʠʦʥʘ 175-215 ʥʤ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ 

ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʚʠʨʫʣʝʥʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʚʳʩʦʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚ ʢ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʩʨʝʜʳ: 

ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʨʅ ʦʪ 2 ʜʦ 13, ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ - ʦʪ ʥʝʜʝʣʴ ʜʦ 

ʤʝʩʷʮʝʚ - ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʩʚʠʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʥʝ ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʳʭ 

ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ (ʩʦʣʸʥʳʝ ʠ ʩʳʨʦʢʦʧʯʸʥʳʝ ʧʠʱʝʚʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ, 

ʧʠʱʝʚʳʝ ʦʪʭʦʜʳ, ʠʜʫʱʠʝ ʥʘ ʢʦʨʤ ʩʚʠʥʴʷʤ). ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʩʝʨʦʠʤʤʫʥʦ- ʠ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʚʠʨʫʩʘ ʘʬʨʠʢʘʥʩʢʦʡ ʯʫʤʳ ʩʚʠʥʝʡ. ɽʛʦ 

ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʶʪ ʚ ʢʨʦʚʠ, ʣʠʤʬʝ, ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʘʭ, ʩʝʢʨʝʪʘʭ ʠ ɻʢʩʢʨʝʪʘʭ 

ʙʦʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ɺʠʨʫʩ ʫʩʪʦʡʯʠʚ ʢ ʚʳʩʫʰʠʚʘʥʠʶ ʠ ʛʥʠʝʥʠʶ; ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 60 ÁC ʠʥʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʤʠʥʫʪ.  

ɺ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢ ʘʬʨʠʢʘʥʩʢʦʡ ʯʫʤʝ ʩʚʠʥʝʡ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʳ 

ʜʦʤʘʰʥʠʝ ʠ ʜʠʢʠʝ ʩʚʠʥʴʠ ʚʩʝʭ ʚʦʟʨʘʩʪʦʚ. ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ ʠʥʬʝʢʮʠʠ - 

ʙʦʣʴʥʳʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʠ ʚʠʨʫʩʦʥʦʩʠʪʝʣʠ. ɿʘʨʘʞʝʥʠʝ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʩʚʠʥʝʡ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʩ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ 

ʚʠʨʫʩʦʥʦʩʠʪʝʣʷʤʠ. ʌʘʢʪʦʨʳ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ - ʢʦʨʤ, ʧʘʩʪʙʠʱʘ, 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʟʘʛʨʷʟʥʸʥʥʳʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷʤʠ ʙʦʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʢʦʨʤ ʥʝʦʙʝʟʚʨʝʞʝʥʥʳʭ ʩʪʦʣʦʚʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ. ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʝʨʝʥʦʩʯʠʢʘʤʠ ʚʠʨʫʩʘ ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʧʪʠʮʳ, ʣʶʜʠ, ʜʦʤʘʰʥʠʝ ʠ ʜʠʢʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ, ʛʨʳʟʫʥʳ, ʥʘʢʦʞʥʳʝ 

ʧʘʨʘʟʠʪʳ (ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʚʠʜʳ ʢʣʝʱʝʡ, ʟʦʦʬʠʣʴʥʳʝ ʤʫʭʠ, ʚʰʠ), ʙʳʚʰʠʝ ʚ 

ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʩ ʙʦʣʴʥʳʤʠ ʠ ʧʘʚʰʠʤʠ ʩʚʠʥʴʷʤʠ. ʈʝʟʝʨʚʫʘʨʘʤʠ ʚʠʨʫʩʘ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʬʨʠʢʘʥʩʢʠʝ ʜʠʢʠʝ ʩʚʠʥʴʠ ʠ ʢʣʝʱʠ ʨʦʜʘ ʦʨʥʠʪʦʜʦʨʦʩ [1, ʩ. 47]. 
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ʏʫʤʘ ʩʚʠʥʝʡ ʥʝ ʥʝʩʝʪ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʅʦ, ʯʪʦʙʳ ʥʝ ʜʦʧʫʩʪʠʪʴ 

ʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ, ʚʩʝ ʧʦʛʦʣʦʚʴʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʫʥʠʯʪʦʞʘʝʪʩʷ, ʜʘʞʝ ʝʩʣʠ 

ʙʦʣʝʟʥʴ ʚʳʷʚʣʷʶʪ ʪʦʣʴʢʦ ʫ ʦʜʥʦʡ ʩʚʠʥʴʠ [3, ʩ. 37].  

ɺ ʉʉʉʈ ʯʫʤʘ ʧʦʧʘʣʘ ʚ 1977 ʛʦʜʫ. ʇʝʨʚʘʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʚʩʧʳʰʢʘ 

ʙʦʣʝʟʥʠ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʘ ʥʘ ʂʫʙʘʥʠ ʠ ʚ ʏʝʯʥʝ ʚ 2007 ʛʦʜʫ. ʆʪ ʈʦʩʪʦʚʘ ɸʏʉ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʊʚʝʨʠ, ʅʠʞʥʝʛʦ ʅʦʚʛʦʨʦʜʘ, ɺʦʨʦʥʝʞʘ, 

ʗʨʦʩʣʘʚʣʷ, ʈʷʟʘʥʠ, ʄʦʩʢʚʳ. ʉ 2007 ʛ. ʧʦ 2013 ʛ. ʈʦʩʩʝʣʴʭʦʟʥʘʜʟʦʨ 

ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣ 394 ʦʯʘʛʘ ʘʬʨʠʢʘʥʩʢʦʡ ʯʫʤʳ. ʉ ʥʘʯʘʣʘ ʵʧʠʜʝʤʠʠ ʚ ʩʪʨʘʥʝ 

ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʦ 450 ʪʳʩ. ʛʦʣʦʚ ʩʚʠʥʝʡ. ɿʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʩ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠ ʚ 

ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʦʤ ʠ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʤ ʢʨʘʷʭ, ʈʦʩʪʦʚʩʢʦʡ, ʊʚʝʨʩʢʦʡ, 

ɺʣʘʜʠʤʠʨʩʢʦʡ, ʅʠʞʝʛʦʨʦʜʩʢʦʡ, ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢʦʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʫʙʲʝʢʪʘʭ ʈʌ. 

ʉʠʪʫʘʮʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝʤ ʘʬʨʠʢʘʥʩʢʦʡ ʯʫʤʳ ʩʚʠʥʝʡ, 

ʥʘʥʦʩʠʪ ʙʦʣʴʰʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʫʨʦʥ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʫ.  

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʫʱʝʨʙ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʩʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʠʟ: 

- ʧʨʷʤʳʭ ʧʦʪʝʨʴ ʥʘ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʶ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʜʝʥʝʞʥʳʝ 

ʚʳʧʣʘʪʳ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʠʢʘʤ ʟʘ ʠʟʲʷʪʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʩʚʠʥʦʚʦʜʩʪʚʘ; 

- ʧʦʪʝʨʴ ʦʪ ʟʘʧʨʝʪʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʚʠʥʝʡ ʚ ʣʠʯʥʳʭ 

ʧʦʜʚʦʨʴʷʭ ʠʣʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʦʯʘʛʝ ʠʣʠ ʧʝʨʚʦʡ 

ʫʛʨʦʞʘʝʤʦʡ ʟʦʥʝ;  

-ʫʱʝʨʙʘ ʦʪ ʨʷʜʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʥʘ ʪʦʨʛʦʚʣʶ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʫ 

ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʛʨʫʟʦʚ ʠʟ ʩʫʙʲʝʢʪʘ ʈʌ;  

-ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʢʘʢ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʜʦʤʩʪʚ, 

ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʭʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʝʡ ʦʯʘʛʘ (ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʝ ʩʣʫʞʙʳ 

ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʈʌ, ʈʦʩʩʝʣʴʭʦʟʥʘʜʟʦʨ, ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʠʪʝʪʳ ʠ ʜʘʞʝ ʇʦʯʪʘ ʈʦʩʩʠʠ), ʥʦ 

ʠ ʨʘʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʠʯʠʥ ʝʛʦ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ (ʧʦʣʠʮʠʷ, ʧʨʦʢʫʨʘʪʫʨʘ, ʌʉɹ). 

ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ, ʛʜʝ ʙʳʣʠ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʳ ʚʩʧʳʰʢʠ ɸʏʉ, 

ʨʘʟʤʝʨʳ ʫʱʝʨʙʘ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʜʝʩʷʪʢʠ, ʘ ʪʦ ʠ ʚ ʩʦʪʥʠ ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ ʨʫʙʣʝʡ. ʂ 

ʧʨʠʤʝʨʫ, ʧʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʦʡ ʚ ʉʄʀ, ʟʘʪʨʘʪʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ 

ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʝʡ ɸʏʉ ʚ ʈʌ ʚ 2009 ʛʦʜʫ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʦʢʦʣʦ 400 ʤʣʥ ʨʫʙ., ʚ 2010 - 

ʙʦʣʝʝ 1 ʤʣʨʜ ʨʫʙ., ʚ 2011 ʠ 2012 ʛʛ. - ʦʢʦʣʦ 8 ʤʣʨʜ ʨʫʙ., ʚ 2013 ʛ. - ʦʢʦʣʦ 6,5 

ʤʣʨʜ ʨʫʙ. 

ɿʘ 2013 ʛʦʜ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʚʳʷʚʣʝʥʦ 37 ʦʯʘʛʦʚ ʘʬʨʠʢʘʥʩʢʦʡ ʯʫʤʳ ʩʚʠʥʝʡ 

(ɸʏʉ). ɺʠʨʫʩ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥ ʚ 10 ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʩʪʨʘʥʳ. ʉʨʝʜʠ ʤʝʨ ʧʦ ʙʦʨʴʙʝ ʩ 

ʵʧʠʜʝʤʠʝʡ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʫʥʠʯʪʦʞʠʪʴ ʙʦʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʚʚʝʩʪʠ ʟʘʧʨʝʪ ʥʘ 

ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʝ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʚʠʥʝʡ ʥʘ ʢʨʝʩʪʴʷʥʩʢʠʭ ʧʦʜʚʦʨʴʷʭ, ʚ ʬʝʨʤʝʨʩʢʠʭ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ, ʥʝ ʩʦʙʣʶʜʘʶʱʠʭ ʤʝʨʳ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʳ.  

 ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʟʘʩʝʜʘʥʠʷ ʢʦʣʣʝʛʠʠ ʧʦ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʩʚʠʥʦʚʦʜʩʪʚʘ 

ʤʠʥʠʩʪʨ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʅʠʢʦʣʘʡ ʌʝʜʦʨʦʚ ʩʦʦʙʱʠʣ, ʯʪʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ɼʦʢʪʨʠʥʳ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦ ʩʘʤʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʩʚʠʥʠʥʦʡ 

ʙʫʜʫʪ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʳ ʯʝʨʝʟ ʪʨʠ ʛʦʜʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʤʠʥʠʩʪʨ ʧʨʠʟʥʘʣ, ʯʪʦ ʧʦʢʘ ʪʦʣʴʢʦ 

20 ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʢʦʥʢʫʨʠʨʦʚʘʪʴ ʩ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʤʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʤʠ ʧʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʫʨʦʚʥʶ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

 ʇʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ɼʦʢʪʨʠʥʳ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʩʚʠʥʠʥʳ ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʧʫʩʢʘʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 85% ʦʪ 
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ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʚʠʜʘ ʤʷʩʘ (23,5 ʢʛ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ ʜʫʰʫ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ). ʇʦ 

ʧʨʦʛʥʦʟʫ ʛʣʘʚʳ ʄʠʥʩʝʣʴʭʦʟʘ, ʧʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʪʝʢʫʱʝʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʪʘʢʠʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʈʌ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʯʴ ʫʞʝ ʚ 2015 ʛʦʜʫ. ʅ.ʌʝʜʦʨʦʚ ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʣ, ʯʪʦ 

ʚ ʵʪʦʤ ʛʦʜʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʩʚʠʥʠʥʳ ʦʞʠʜʘʝʪʩʷ ʚ ʦʙʲʝʤʝ 2,6 ʤʣʥ ʪʦʥʥ ʚ 

ʫʙʦʡʥʦʤ ʚʝʩʝ. ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʧʷʪʴ ʣʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʩʚʠʥʝʡ ʥʘ ʫʙʦʡ 

ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʥʘ 1,1 ʤʣʥ ʪʦʥʥ ʚ ʞʠʚʦʤ ʚʝʩʝ ʠʣʠ ʥʘ 53% ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 3,2 ʤʣʥ 

ʪʦʥʥ. 

ɻʣʘʚʘ ʄʠʥʩʝʣʴʭʦʟʘ ʫʙʝʞʜʝʥ, ʯʪʦ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʘ ʦʪʨʘʩʣʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ, ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʥʦʚʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ. ʇʦ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʧʦʜʩʯʝʪʘʤ ʚʝʜʦʤʩʪʚʘ, ʥʘ ʵʪʦ ʧʦʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʢʦʣʦ 140 ʤʣʨʜ ʨʫʙʣʝʡ ʚ 

ʙʣʠʞʘʡʰʠʝ 2-3 ʛʦʜʘ. ɽʩʣʠ ʚ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʜʘʥʥʳʝ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʥʝ ʙʫʜʫʪ 

ʚʣʦʞʝʥʳ, ʪʦ ʢ 2020 ʛʦʜʫ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʦʢʘʞʫʪʩʷ 

ʥʝʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʳʤʠ. 

ʅ. ʌʝʜʦʨʦʚ ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʟʘʩʝʜʘʥʠʷ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʦʝʢʪ 

ʛʦʩʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʦ 2020 ʛʦʜʘ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʤʝʨ ʟʘʱʠʪʳ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʚʠʥʦʚʦʜʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʯʣʝʥʩʪʚʘ ʈʦʩʩʠʠ ʚ ɺʊʆ. ʇʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ 

ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʝ ʩʫʙʩʠʜʠʠ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʛʣʫʙʦʢʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩʚʠʥʦʚʦʜʩʪʚʘ, ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʢʠʭ ʠ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦ-

ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʩʚʠʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʮʝʥʪʨʦʚ. ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʵʪʠʤ ʙʫʜʝʪ ʩʦʭʨʘʥʝʥʘ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʫʙʩʠʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʟ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʙʶʜʞʝʪʘ ʧʨʦʮʝʥʪʥʳʭ ʩʪʘʚʦʢ 

ʧʦ ʢʨʝʜʠʪʘʤ ʠ ʟʘʡʤʘʤ ʥʘ ʩʨʦʢ ʜʦ 8 ʣʝʪ ʚ ʨʘʟʤʝʨʝ 80% ʩʪʘʚʢʠ 

ʨʝʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʚʠʥʦʚʦʜʩʪʚʘ. ʊʘʢʞʝ ʚ ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ 

ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʩʫʙʩʠʜʠʠ ʥʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʤʝʨ ʧʦ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʶ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʘʬʨʠʢʘʥʩʢʦʡ ʯʫʤʳ ʩʚʠʥʝʡ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. 

ʇʦ ʠʪʦʛʘʤ ʟʘʩʝʜʘʥʠʷ ʚ ʮʝʣʷʭ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʨʠʩʢʦʚ ʦʪ 

ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʈʦʩʩʠʠ ʢ ɺʊʆ ʧʨʦʬʠʣʴʥʳʤ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷʤ ʄʠʥʩʝʣʴʭʦʟʘ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʩʦʶʟʦʤ ʩʚʠʥʦʚʦʜʦʚ ʧʦʨʫʯʝʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠ ʚʚʦʜʘ ʚ ʩʪʨʦʡ ʥʦʚʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʫʙʦʶ ʠ ʛʣʫʙʦʢʦʡ 

ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʨʘʟʜʝʣʢʝ ʩʚʠʥʝʡ ʩ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 2 ʤʣʥ ʛʦʣʦʚ ʚ ʛʦʜ [2, ʩ. 69]. 

ʉ ʥʘʯʘʣʘ 2012 ʛʦʜʘ ʦʪʦʙʨʘʥʦ 23 ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʦ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʩʚʠʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʥʘ 

ʦʙʱʫʶ ʩʫʤʤʫ ʢʨʝʜʠʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʙʦʣʝʝ 6 ʤʣʨʜ ʨʫʙʣʝʡ. ɺ 2010-2011 ʛʦʜʘʭ 

ʂʦʤʠʩʩʠʝʡ ʧʦ ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʠ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʢʨʝʜʠʪʦʚʘʥʠʷ ɸʇʂ ʦʪʦʙʨʘʥʦ 152 

ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʦ ʩʚʠʥʦʚʦʜʩʪʚʫ ʥʘ ʦʙʱʫʶ ʩʫʤʤʫ ʢʨʝʜʠʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʦʢʦʣʦ 

100 ʤʣʨʜ ʨʫʙʣʝʡ. 
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ʋɼʂ 330.322 
ɺʦʣʦʜʠʥʘ ʉ.ʆ., ʘʩʧʠʨʘʥʪ 
ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ ʈɻɸʊʋ 

 

ʊɽʈʈʀʊʆʈʀɸʃʔʅʓʁ ɸʉʇɽʂʊ ʀʅɺɽʉʊʀʎʀʆʅʅʆʁ 

ʇʈʀɺʃɽʂɸʊɽʃʔʅʆʉʊʀ ʉɽʃʔʉʂʆɻʆ ʍʆɿʗʁʉʊɺɸ ʈʗɿɸʅʉʂʆʁ 

ʆɹʃɸʉʊʀ 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʚ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʥʝʨʘʟʨʳʚʥʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ 

ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ, ʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʛʦ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʣʠʤʘʪʘ ʚ 

ʨʝʛʠʦʥʝ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʜʣʷ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʠʤʝʪʴ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʝ ʠ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦʙ 

ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʝ ʠ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʭ ʨʠʩʢʘʭ, ʧʨʠʩʫʱʠʭ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤ. ʄʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʧʦʜ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʠ ʜʠʩʧʨʦʧʦʨʮʠʠ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ 

ʦʪʨʘʩʣʠ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʨʘʡʦʥʦʚ ʨʝʛʠʦʥʘ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʡ ʘʩʧʝʢʪ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʚʥʫʪʨʠ 

ʨʝʛʠʦʥʘ. ʇʨʠʨʦʜʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ʫʛʣʫʙʣʝʥʥʦ ʠʟʫʯʠʪʴ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʨʝʩʫʨʩʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, 

ʪʨʫʜʦʚʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʷʟʠ, ʯʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦʡ ʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʥʲʶʥʢʪʫʨʳ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʝʡ 

ʚʩʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠ ʬʘʢʪʦʨʳ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. 

ʈʷʟʘʥʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʈʫʩʩʢʦʡ ʨʘʚʥʠʥʳ, 

ʚ ʶʞʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʅʝʯʝʨʥʦʟʝʤʥʦʡ ʟʦʥʳ, ʚ ʧʦʥʠʞʝʥʠʠ ʤʝʞʜʫ ʉʨʝʜʥʝʨʫʩʩʢʦʡ ʠ 

ʇʨʠʚʦʣʞʩʢʦʡ ʚʦʟʚʳʰʝʥʥʦʩʪʠ, ʠʤʝʝʪ ʧʣʦʱʘʜʴ 39,6 ʪʳʩ. ʢʚ. ʤ.  

ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʯʝʪʳʨʝ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʟʦʥʳ: ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʘʷ (1), ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ (2), ʶʞʥʘʷ (3), ʧʨʠʦʢʩʢʘʷ (4).ɺ 

ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʫʶ ʟʦʥʫ ʚʭʦʜʷʪ ʯʝʪʳʨʝ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘ, 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʫʶ 4, ʶʞʥʫʶ 12 ʠ ʧʨʠʦʢʩʢʫʶ 5. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ ʠ ʧʘʰʥʠ ʠʤʝʝʪ 

ʶʞʥʘʷ ʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʟʦʥʘ, ʥʘʠʤʝʥʴʰʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ 

ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʫʶ ʟʦʥʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʟʘʥʠʤʘʝʪ 212777 ʛʘ. 

ʂʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʦʯʚ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʘʛʨʘʨʥʦʡ ʶʞʥʦʡ ʟʦʥʳ 

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ 
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ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʦ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ. ʊʘʢʞʝ 

ʜʘʥʥʘʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʟʦʥʘ ʠʤʝʝʪ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʝ ʵʢʦʥʦʤʠʢʦ-

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ: ʠʤʝʝʪʩʷ ʩʝʪʴ ʞʝʣʝʟʥʳʭ ʜʦʨʦʛ, ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʘʷ 

ʪʨʘʩʩʘ ʄʦʩʢʚʘ-ɸʩʪʨʘʭʘʥʴ. ʅʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʙʣʠʟʦʩʪʴ ʄʦʩʢʚʳ, ʛʦʨʦʜʦʚ 

ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʨʷʜʘ ʜʨʫʛʠʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ, ʚʚʦʟʷʱʠʭ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʠʝ, 

ʩʥʠʤʘʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʩʙʳʪʘ ʤʥʦʛʠʭ ʚʠʜʦʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

 ɺ ʉʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʝ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʝ ʧʦʯʚʳ, ʯʴʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝ ʥʝʚʝʣʠʢʦ ʠ ʜʣʷ 

ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ. ʃʠʰʴ 

ʚ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʇʠʪʝʣʠʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʧʣʦʜʦʨʦʜʥʳʝ 

ʦʧʦʜʟʦʣʝʥʥʳʝ ʯʝʨʥʦʟʝʤʳ, ʘ ʚʧʦʡʤʘʭ ʨʝʢ ʆʢʘ, ʄʦʢʰʘ, ʇʝʪ ʠʤʝʶʪʩʷ 

ʧʦʡʤʝʥʥʳʡ ʪʠʧ ʧʦʯʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʟʦʥʝ ʩʝʣʴʩʢʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʦ ʥʘ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʦ. ʂ ʬʘʢʪʦʨʘʤ, ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʤ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʫʶ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ 

ʟʦʥʳ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʫʜʘʣʝʥʥʦʩʪʴ ʦʪ ʦʙʣʘʩʪʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʠ ʩʣʘʙʳʡ ʙʦʥʠʪʝʪ 

ʧʦʯʚ. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ɻʨʫʧʧʠʨʦʚʢʘ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʟʦʥʘʤ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ 
ʬʦʥʜʘ (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 2010-2012 ʛʛ.) 
ʇʨʠʨʦʜʥʦ-
ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ 
ʟʦʥʘ (ʛʨʫʧʧʘ) 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 
ʨʘʡʦʥʦʚ 

ʆʙʱʘʷ 
ʟʝʤʝʣʴʥʘʷ 
ʧʣʦʱʘʜʴ, 
ʛʘ 

ʇʣʦʱʘʜʴ 
ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 
ʫʛʦʜʠʡ, ʛʘ 
 

ʇʣʦʱʘʜʴ 
ʧʘʰʥʠ, 
ʛʘ 

ʇʦʩʝʚʥʘʷ 
ʧʣʦʱʘʜʴ, 
ʛʘ 

1 4 651993 212777 73639 27169 
2 4 420729 312998 227959 150829 
3 12 1703301 1247335 918964 524562 
4 5 1184465 552291 248181 115633 

ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ 
(ʠʪʦʛʦ) 

25 3960488 2325401 1468743 818193 

 

ʇʦ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʪʘʢʞʝ ʣʠʜʠʨʫʝʪ ʶʞʥʘʷ ʟʦʥʘ, ʛʜʝ 

ʚʘʞʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʝʣʴʩʢʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ ʠ 

ʥʘʣʘʞʝʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʟʝʨʥʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2). ʖʞʥʘʷ ʟʦʥʘ ʟʘʥʠʤʘʝʪ 43,01 % ʚʩʝʭ 

ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ, 53,64 % ʧʦʩʝʚʦʚ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, 62,57 5 ʧʦʩʝʚʦʚ 

ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠ 64,11 % ʧʦʩʝʚʦʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ 

ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʘʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʙʦʣʝʝ 

ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʳʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢ ʠ 

ʨʘʧʩ, ʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʟʤʝʨ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʧʦʩʝʚʦʚ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘ 

ʚʳʩʦʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ ʪʘʙʣʠʮʳ 2, ʧʨʠʦʢʩʢʘʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʟʦʥʘ ʟʘʥʠʤʘʝʪ 29,91 % ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʧʦʩʝʚʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʨʝʛʠʦʥʘ. 

ʇʨʠʦʢʩʢʘʷ ʟʦʥʘ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʚʪʦʨʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ 

ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʠ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʦʩʣʝ ʶʞʥʦʡ ʟʦʥʳ. ɺ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʧʦʩʝʚʥʳʭ 

ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʚʪʦʨʦʝ ʤʝʩʪʦ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʟʦʥʘ ʩ ʜʦʣʝʡ 

ʧʦʩʝʚʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʚ 18,43 %.  
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ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʧʦʩʝʚʦʚ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʟʦʥʘʤ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ. ɺʦ ʚʩʝʭ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʟʦʥʘʭ ʚ ʦʙʱʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʧʦʩʝʚʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʫʜʝʣʴʥʳʡ 

ʚʝʩ ʧʦʩʝʚʦʚ ʟʝʨʥʦʚʳʭ, ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʶʞʥʫʶ 

ʟʦʥʫ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 53,64%, 62,57 %, 64,11 % ʦʪ ʦʙʱʠʭ ʧʦʩʝʚʦʚ 

ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʅʘʠʤʝʥʴʰʫʶ ʧʣʦʱʘʜʴ ʟʝʨʥʦʚʳʭ, ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʘʷ ʟʦʥʘ ï 9,15 %, 5,01 %, 3,32 % 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʅʘʠʤʝʥʴʰʠʡ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʧʦʩʝʚʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 

ʥʘ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʫʶ ʟʦʥʫ ï 10,62 % ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʧʦʩʝʚʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʚʩʝʭ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʇʦʩʝʚʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʚʩʝʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʟʦʥʘʭ 
ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 2010-2012 ʛʛ.) 
ʇʨʠʨʦʜʥʦ-
ʵʢʦʥʦʤʠʯʝ
ʩʢʘʷ ʟʦʥʘ 
(ʛʨʫʧʧʘ) 

ʂʦʣʠʯʝʩ
ʪʚʦ 
ʨʘʡʦʥʦʚ 

ɺʩʝ 
ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚ
ʝʥʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ 

ʟʝʨʥʦʚʳʝ 
ʢʫʣʴʪʫʨʳ 

ʢʦʨʤʦʚʳʝ 
ʢʫʣʴʪʫʨʳ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ 

ʇʦʩʝʚʥʘʷ 
ʧʣʦʱʘʜʴ, 
ʛʘ 

ɺ % 
ʢ 
ʠʪʦʛ
ʫ 

ʇʦʩʝʚʥ
ʘʷ 
ʧʣʦʱʘʜ
ʴ, ʛʘ 

ɺ % 
ʢ 
ʠʪʦʛ
ʫ 

ʇʦʩʝʚʥ
ʘʷ 
ʧʣʦʱʘʜ
ʴ, ʛʘ 

ɺ % 
ʢ 
ʠʪʦʛ
ʫ 

ʇʦʩʝʚ
ʥʘʷ 
ʧʣʦʱʘ
ʜʴ, ʛʘ 

ɺ % 
ʢ 
ʠʪʦʛ
ʫ 

1 4 
651993,0
0 

16,46 
212777,
00 

9,15 
73639,0
0 

5,01 
27169,
00 

3,32 

2 4 
420729,0
0 

10,62 
312998,
00 

13,4
6 

227959,
00 

15,5
2 

150829
,00 

18,4
3 

3 12 
1703301,
00 

43,01 
124733
5,00 

53,6
4 

918964,
00 

62,5
7 

524562
,00 

64,1
1 

4 5 
1184465,
00 

29,91 
552291,
00 

23,7
5 

248181,
00 

16,9
0 

115633
,00 

14,1
3 

ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ 
(ʠʪʦʛʦ) 

25 
3960488,
00 

100,0
0 

232540
1,00 

100,
00 

146874
3,00 

100,
00 

818193
,00 

100,
00 

 

ʇʦ ʫʨʦʚʥʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ 

ʣʠʜʠʨʫʶʱʝʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʟʦʥʘ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 3). 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʟʦʥʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ, 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ ʠ ʧʘʰʥʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 74,39 %, 

72,83 % ʠ 66,16 %, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʘʩʧʘʭʘʥʥʦʩʪʠ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ. ɺʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʪʘʢʞʝ 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʠ ʚ ʶʞʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʝ, ʛʜʝ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ, ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ ʠ 

ʧʘʰʥʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 73,23 %, 73,67 % ʠ 57,08 % [3].  

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʶʞʥʦʡ ʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʟʦʥʘʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦ ʦʙʣʘʩʪʠ, 
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ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʚ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʠ ʧʨʠʦʢʩʢʦʡ ʟʦʥʘʭ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʤʝʥʴʰʝ 

ʨʘʡʦʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ʅʝʚʳʩʦʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʚ ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʚʷʟʘʥʘ 

ʩ ʟʘʙʦʣʦʯʝʥʥʦʩʪʴʶ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʚ ʄʝʱʝʨʩʢʦʡ ʥʠʟʤʝʥʥʦʩʪʠ. ɺ ʧʨʠʦʢʩʢʦʡ ʟʦʥʝ 

ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʦʩʫʰʝʥʠʝʤ, ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʘʥʠʝʤ, ʦʨʦʰʝʥʠʝʤ, 

ʫʜʘʣʝʥʠʝʤ ʢʘʤʥʝʡ ʠ ʢʦʯʝʢ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʩʦʢʨʘʪʠʣʠʩʴ ʧʘʭʦʪʥʳʝ ʟʝʤʣʠ ʥʘ 

ʧʦʡʤʝʥʥʳʭ ʣʫʛʘʭ. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ɻʨʫʧʧʠʨʦʚʢʘ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʟʦʥʘʤ ʧʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 2010-2012 ʛʛ.) 
ʇʨʠʨʦʜʥʦ-
ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ 
ʟʦʥʘ (ʛʨʫʧʧʘ) 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 
ʨʘʡʦʥʦʚ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 
ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ 
ʫʛʦʜʠʡ, % 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 
ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 
ʫʛʦʜʠʡ, % 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 
ʧʘʰʥʠ, % 

1 4 32,63 34,61 36,89 
2 4 74,39 72,83 66,16 
3 12 73,23 73,67 57,08 
4 5 46,63 44,94 46,59 
ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ 
(ʠʪʦʛʦ) 

25 58,72 63,16 55,71 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʝ ʜʝʣʝʥʠʝ ʨʝʛʠʦʥʘ ʧʦ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʟʦʥʘʤ ʚ ʮʝʣʷʭ ʦʮʝʥʢʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ 

ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ: 

- ʉʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʘʷ ʟʦʥʘ (1) ʚʢʣʶʯʘʝʪ: ɽʨʤʠʰʠʥʩʢʠʡ, ʂʘʜʦʤʩʢʠʡ, 

ʂʣʝʧʠʢʦʚʩʢʠʡ, ʇʠʪʝʣʠʥʩʢʠʡ;  

- ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʟʦʥʘ (2) ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʂʦʨʘʙʣʠʥʩʢʠʡ, ʇʨʦʥʩʢʠʡ, 

ʉʘʧʦʞʢʦʚʩʢʠʡ, ʉʪʘʨʦʞʠʣʦʚʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥʳ; 

- ʖʞʥʘʷ ʟʦʥʘ (3) ʚʢʣʶʯʘʝʪ ɿʘʭʘʨʦʚʩʢʠʡ, ʄʠʣʦʩʣʘʚʩʢʠʡ, 

ʄʠʭʘʡʣʦʚʩʢʠʡ, ʅʦʚʦʜʝʨʝʚʝʥʩʢʠʡ, ʇʫʪʷʪʠʥʩʢʠʡ, ʈʷʞʩʢʠʡ, ʉʘʨʘʝʚʩʢʠʡ, 

ʉʘʩʦʚʩʢʠʡ, ʉʢʦʧʠʥʩʢʠʡ, ʋʭʦʣʦʚʩʢʠʡ, ʏʫʯʢʦʚʩʢʠʡ, ʐʘʮʢʠʡ ʨʘʡʦʥʳ; 

- ʇʨʠʦʢʩʢʘʷ ʟʦʥʘ (4) ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʈʳʙʥʦʚʩʢʠʡ, ʈʷʟʘʥʩʢʠʡ, ʉʧʘʩʩʢʠʡ, 

ʐʠʣʦʚʩʢʠʡ, ʂʘʩʠʤʦʚʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥʳ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ ʨʘʟʣʠʯʠʠ 

ʚ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦʡ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʪʦʚʘʨʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʭ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʢ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʝ. ʊʘʢ, ʤʦʞʥʦ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ 

ʘʛʨʘʨʥʦʡ ʶʞʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʳ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʚ 

ʟʝʨʥʦʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʩʝʚʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʠ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ 

ʘʛʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʩʦʟʜʘʶʪ 

ʦʛʨʦʤʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʜʣʷ ʥʘʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ. ɺ ʩʣʦʞʠʚʰʠʭʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʦʞʥʦ 
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ʩʯʠʪʘʪʴ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ 

ʩʝʣɹʭʦʟʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʚ ʮʝʣʷʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʫʢʦʤʦʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʟʦʥʝ. ɺ 

ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʟʦʥʝ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʩʣʘʙʳʤ ʙʦʥʠʪʝʪʦʤ ʧʦʯʚ ʠ 

ʟʘʙʦʣʦʯʝʥʥʦʩʪʴʶ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʜʣʷ ʚʥʝʰʥʠʭ ʠʥʚʝʩʪʦʨʦʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʳʤ ʙʫʜʝʪ ʚʣʦʞʝʥʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʡ ʩʝʢʪʦʨ 

ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʚ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʤʦʣʦʢʘ. 
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23.09.2009 ˉ252 // ʂʦʥʩʫʣʴʪʘʥʪ ʇʣʶʩ. ɿʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ. ɺʝʨʩʠʷʇʨʦʬ 

[ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ] / ɸʆ çʂʦʥʩʫʣʴʪʘʥʪ ʇʣʶʩè. ï ʄ., 2012. 

3. ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʡ ʦʨʛʘʥ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʧʦ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. ï ʈʷʟʘʥʴ, 2010. - 

ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ : http://ryazstat.gks.ru 

 

ʋɼʂ 346.543.1:330.322 
ɺʝʨʰʥʝʚ ʇ.ʉ., ʘʩʧʠʨʘʥʪ, 

ɻʦʨʜʝʝʚ ʀ.ʅ., 
ʐʘʰʢʦʚʘ ʉ.ʀ. 

ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ ʈɻɸʊʋ 
 

ʀʅɺɽʉʊʀʎʀʀ ɺ ʕʂʆʅʆʄʀʂʋ ʈʗɿɸʅʉʂʆʁ ʆɹʃɸʉʊʀ 

 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ ʩʘʡʪʘ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1) ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʘʧʠʪʘʣ ʚ 2011 ʛʦʜʫ ʚ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʮʝʥʘʭ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 53078 ʤʣʥ ʨʫʙʣʝʡ., ʯʪʦ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʫʨʦʚʥʶ ʜʦ ʢʨʠʟʠʩʥʦʛʦ 2008 ʛʦʜʘ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʘʧʠʪʘʣ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ 

ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʦʛʦ ʢʘʧʠʪʘʣʘ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʪʨʠ ʛʦʜʘ ʪʘʢʞʝ ʫʚʝʣʠʯʠʣʠʩʴ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 

ʚ 2011 ʛʦʜʫ 10304,7 ʤʣʥ.ʨʫʙʣʝʡ. ʇʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 2010 ʛʦʜʦʤ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ 2 ʨʘʟʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʫʨʦʚʥʷ 2008 ʛʦʜʘ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʥʘ 15,5%. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤ 

ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʪʘʙʣʠʮʘ 4). 
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ɺ 2000 ʛʦʜʫ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʚ 

ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 65% ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ. ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ 35 % - 

ʵʪʦ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ: ʙʶʜʞʝʪʥʳʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʠʟ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʥʳʭ 

ï 10,2%, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 7,3% ʠʟ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʙʶʜʞʝʪʘ ʠ 2,9% ʠʟ 

ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ. ʂʨʝʜʠʪʳ ʙʘʥʢʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 0,1%. 

ɺ 2011 ʛʦʜʫ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʣʴʥʦ ʧʦʤʝʥʷʣʘʩʴ. ɺ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ 

ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʟʘʥʷʣʠ 44,3%, ʘ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʥʳʝ ï 55,7%. ʀʟ 

ʥʠʭ ʢʨʝʜʠʪʳ ʙʘʥʢʦʚ ï 15,4%, ʙʶʜʞʝʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ï 23,6%. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʚ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ (ʚ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʮʝʥʘʭ)* 

ɻʦʜʳ 

ʀʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʚ 
ʦʩʥʦʚʥʦʡ 
ʢʘʧʠʪʘʣ, ʤʣʥ. 
ʨʫʙ. 

ʀʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʚ 
ʦʩʥʦʚʥʦʡ 
ʢʘʧʠʪʘʣ ʥʘ ʜʫʰʫ 
ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʨʫʙ. 

ʀʥʜʝʢʩ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʦʙʲʝʤʘ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʚ 
ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʘʧʠʪʘʣ, ʚ 
ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʮʝʥʘʭ, ʚ % 
ʢ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤʫ ʛʦʜʫ 

ʀʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʚ 
ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʘʧʠʪʘʣ 
ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʩ 
ʫʯʘʩʪʠʝʤ 
ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʦʛʦ 
ʢʘʧʠʪʘʣʘ, ʤʣʥ.ʨʫʙ. 

2007 33630 28550 112,8 4596,1 
2008 53231 45453 128,7 12193,1 
2009 38036 32653 71,0 7641,2 
2010 40622 35115 100,7 5136,3 
2011 53078 46149 122,6 10304,7 

*ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʧʦ çʈʝʛʠʦʥʳ ʈʦʩʩʠʠè 

 

ʄʳ ʚʠʜʠʤ, ʯʪʦ ʚ 2011 ʛʦʜʫ ʢʨʝʜʠʪʳ ʙʘʥʢʦʚ ʚʳʨʦʩʣʠ ʚ 154 ʨʘʟʘ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 2000 ʛʦʜʦʤ. ʀʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʠʟ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʙʶʜʞʝʪʦʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʩʨʘʚʥʷʣʠʩʴ (10,7% ʠ 12,1% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ). ɺʩʝ ʵʪʦ 

ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʭ ʩʜʚʠʛʘʭ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ ʨʝʛʠʦʥʘ. ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʙʨʘʣʠ 

ʢʨʝʜʠʪʳ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2ï ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤ 

ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʙʝʟ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʤʘʣʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴʩʪʚʘ), %* 
ɻʦʜ ʉʦʙʩʪʚʝʥʥʳ

ʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 
ʇʨʠʚʣʝʯʝʥʥʳ
ʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

ʀʟ ʥʠʭ 
ʂʨʝʜʠʪ
ʳ 

ʙʘʥʢʦʚ 

ɹʶʜʞʝʪʥ
ʳʝ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

ʀʟ ʥʠʭ 
ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳ
ʡ ʙʶʜʞʝʪ 

ʈʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳ
ʡ ʙʶʜʞʝʪ 

2000 65,0 35,0 0,1 10,2 2,9 7,3 
2005 47,3 52,7 3,6 10,7 4,2 6,1 
2010 48,7 51,3 15,1 23,1 9,4 12,8 
2011 44,3 55,7 15,4 23,6 10,7 12,1 

*ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʧʦ çʈʝʛʠʦʥʳ ʈʦʩʩʠʠè 

 

ʀʟʤʝʥʠʣʘʩʴ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʘʧʠʪʘʣ ʧʦ ʬʦʨʤʘʤ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ. ʋʚʝʣʠʯʠʣʠʩʴ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʚ ʯʘʩʪʥʫʶ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʠ 

ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʫʶ. ɺ 2005 ʛʦʜʫ 59% ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʙʳʣʦ ʚʣʦʞʝʥʦ ʚ ʯʘʩʪʥʫʶ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ, ʘ ʚ 2011 ʛʦʜʫ ï 68,4%, ʯʪʦ ʥʘ 9,4% ʙʦʣʴʰʝ. ɼʦʣʷ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʚ 

ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʫʶ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʚʳʨʦʩʣʘ ʩ 2% ʚ 2005 ʛʦʜʫ ʜʦ 5,1% ʚ 2011. 
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ɼʦʣʷ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʘʧʠʪʘʣ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ 

ʩʦʢʨʘʪʠʣʘʩʴ ʩ 2005 ʧʦ 2011 ʛʦʜʳ ʥʘ 2,7%. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 - ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʘʧʠʪʘʣ ʧʦ ʬʦʨʤʘʤ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ (ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ) ʈʷʟʘʥʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ* 

ɻʦʜʳ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʄʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʘʷ ʏʘʩʪʥʘʷ 
ʉʤʝʰʘʥʥʘʷ 
ʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ 

2005 16,2 2,0 59,0 3,5 
2010 16,8 4,6 58,1 7,8 
2011 13,5 5,1 68,4 5,7 

*ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʧʦ çʈʝʛʠʦʥʳ ʈʦʩʩʠʠè 

 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʘʧʠʪʘʣ ʧʦ ʚʠʜʘʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʘ 2008-2011 ʛʦʜʳ. ɺ ʮʝʣʦʤ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʨʦʩʪ 

ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʩ 37741 ʤʣʥ.ʨʫʙʣʝʡ ʚ 2008 ʛʦʜʫ ʜʦ 38333,7 ʤʣʥ.ʨʫʙʣʝʡ ʚ 2011 

ʛʦʜʫ, ʪ.ʝ. 1,6%. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʟʘ ʚʝʩʴ 

ʧʝʨʠʦʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʤ. ʀʭ 

ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʢʦʣʝʙʘʣʩʷ ʩ 24,42% ʜʦ 39,7%. 

ɺʪʦʨʘʷ ʧʦʟʠʮʠʷ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʘʧʠʪʘʣ ʧʦ ʚʠʜʘʤ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʛʦʜʳ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʣʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʚʠʜʘʤ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: 2008 ʠ 2010 ʛʦʜʳ ï ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ ʠ ʩʚʷʟʴ (17,34% 

ʠ 10,63% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ), 2009 ʛʦʜ - ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʛʘʟʘ ʠ ʚʦʜʳ (17,83%). ɺ 2011 ʛʦʜʫ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʝ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 4290,3 ʤʣʥ. ʨʫʙʣʝʡ, ʵʪʦ 2 ʤʝʩʪʦ 

(11,19% ) ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ 2011 ʛʦʜʫ. 

ɺ 2009, 2010 ʛʦʜʘʭ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʚ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʟʘʥʠʤʘʣʠ 3 ʧʦʟʠʮʠʶ (14,87% ʠ 8,75% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ). 

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʨʝʛʠʦʥʘ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʙʝʟ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ 

ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 4 ʧʦʢʘʟʘʥ ʦʙʲʝʤ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʚ 

ʈʷʟʘʥʩʢʫʶ ʦʙʣʘʩʪʴ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2007 ʧʦ 2011 ʛʦʜʳ, ʧʦʩʪʫʧʠʚʰʠʭ ʦʪ 

ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ʠʥʚʝʩʪʦʨʦʚ. 

ɺ ʮʝʣʦʤ ʦʙʲʝʤ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʚ ʈʷʟʘʥʩʢʫʶ ʦʙʣʘʩʪʴ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2007 ʧʦ 

2011 ʛʦʜʳ, ʧʦʩʪʫʧʠʚʰʠʭ ʦʪ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ʠʥʚʝʩʪʦʨʦʚ ʩʦʢʨʘʪʠʣʩʷ ʥʘ 13339,4 

ʪʳʩ. ʜʦʣʣʘʨʦʚ ʉʐɸ, ʪ.ʝ. ʥʘ 11,24%. ʇʨʷʤʳʝ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʝ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʟʘ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʫʤʝʥʴʰʠʣʠʩʴ ʥʘ 66,52%. ɺ ʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʦʠʟʦʰʣʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ. ɺʟʥʦʩʳ ʠ ʢʘʧʠʪʘʣ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ 

ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʚ 2011 ʛʦʜʫ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 9,9%, ʯʪʦ ʥʘ 71,15% ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ 2007 

ʛʦʜʫ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʦʯʪʠ ʚ 4 ʨʘʟʘ ʚʳʨʦʩʣʘ ʜʦʣʷ ʢʨʝʜʠʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʦʪ 

ʩʦʚʣʘʜʝʣʴʮʝʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ. ʅʘ 18% ʫʚʝʣʠʯʠʣʠʩʴ ʧʨʦʯʠʝ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʠ. ʀʭ 

ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʚ 2011 ʛʦʜʫ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 

86,1%, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʚ 2007 ʛʦʜʫ ʠʭ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ 64,5%. 

ʉ 2008 ʛʦʜʘ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ 

ʧʦʨʪʬʝʣʴʥʳʝ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʠ. ɽʩʣʠ ʚ 2008 ʛʦʜʫ ʚ ʨʝʛʠʦʥ ʙʳʣʦ ʠʥʚʝʩʪʠʨʦʚʘʥʦ 

723,5 ʪʳʩ.ʜʦʣʣʘʨʦʚ ʉʐɸ ʧʦʨʪʬʝʣʴʥʳʭ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ, ʪʦ ʚ 2011 ʛʦʜʫ ʠʭ ʩʫʤʤʘ 
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ʫʤʝʥʴʰʠʣʘʩʴ ʥʘ 209,9 ʪʳʩ. ʜʦʣʣʘʨʦʚ ʉʐɸ, ʦʜʥʘʢʦ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʠʭ ʜʦʣʷ 

ʚʦʟʨʦʩʣʘ ʩ 0,2% ʚ 2008 ʛʦʜʫ ʜʦ 0,5% ʚ 2011 ʛʦʜʫ. 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʚ ʈʷʟʘʥʩʢʫʶ 

ʦʙʣʘʩʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʥʦʤ ʮʝʥʪʨʝ - ʛ. ʈʷʟʘʥʠ. ɺ 2007 ʛʦʜʫ 99,3% ʦʪ ʚʩʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ, 

ʧʦʩʪʫʧʠʚʰʠʭ ʚ ʈʷʟʘʥʩʢʫʶ ʦʙʣʘʩʪʴ ʦʪ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ʠʥʚʝʩʪʦʨʦʚ, ʦʩʪʘʣʦʩʴ ʚ 

ʈʷʟʘʥʠ, ʘ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʧʦʩʪʫʧʠʣʠ ʚ ʪʨʠ ʨʘʡʦʥʘ ʦʙʣʘʩʪʠ: ʈʷʟʘʥʩʢʠʡ, 

ʉʢʦʧʠʥʩʢʠʡ, ʐʠʣʦʚʩʢʠʡ. 

ɺ 2008 ʛʦʜʫ ʦʙʲʝʤ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʨʦʩ ʚ 2,5 

ʨʘʟʘ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 296600 ʪʳʩ.ʜʦʣʣ. ʉʐɸ. 

ɺ 2009 ʛʦʜʫ ʦʙʲʝʤ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʩʦʢʨʘʪʠʣʩʷ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 

75,9% ʦʪ ʦʙʲʝʤʘ 2007 ʛʦʜʘ. ʇʦ ʧʨʝʞʥʝʤʫ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʜʦʣʷ ï 80% ʙʳʣʠ 

ʠʥʚʝʩʪʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʫ ʦʙʣʘʩʪʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʚ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʦʜʳ ʦʙʲʝʤ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʩʷ, ʜʦʩʪʠʯʴ 

ʜʦʢʨʠʟʠʩʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʝ ʫʜʘʣʦʩʴ. ɺ 2011 ʛʦʜʫ ʦʙʲʝʤ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ 

ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 88,76% ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ 2007 ʛʦʜʘ, ʘ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ 2008 ʛʦʜʘ - 

35,5%. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʪʦʣʴʢʦ ʚ 5 ʨʘʡʦʥʦʚ ʠʟ 25 ʙʳʣʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ 

ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʝ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ, ʧʨʠʯʝʤ ʠʭ ʨʘʟʤʝʨ ʤʝʥʷʣʩʷ.  

ɿʘ ʧʝʨʠʦʜ 2007-2011 ʛʦʜʳ ʚ ʨʝʛʠʦʥ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʝ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʧʦʩʪʫʧʘʣʠ 

ʠʟ 13-15 ʩʪʨʘʥ. 

ɺ 2007 ʛʦʜʫ 59,3% ʧʦʩʪʫʧʠʚʰʠʭ ʚ ʈʷʟʘʥʩʢʫʶ ʦʙʣʘʩʪʴ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ 

ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʙʳʣʠ ʠʟ ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʠ, 27,4% ʠʟ ʃʶʢʩʝʤʙʫʨʛʘ. ɺ 2008 ʛʦʜʫ ʠʟ 

ʵʪʠʭ ʩʪʨʘʥ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʫ ʨʝʛʠʦʥʘ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʦ ʠʥʚʝʩʪʠʨʦʚʘʥʦ 192055,8 

ʪʳʩ.ʜʦʣʣʘʨʦʚ ʉʐɸ, ʯʪʦ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 64,8% 

(ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʷ ï 34,0%, ʃʶʢʩʝʤʙʫʨʛ ï 30,8%). ɺ 2009 ʛʦʜʫ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʠʟ 

ʃʶʢʩʝʤʙʫʨʛʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 29644,2 ʪʳʩ.ʜʦʣʣʘʨʦʚ ʉʐɸ (32,9%), ʥʘ ʚʪʦʨʫʶ 

ʧʦʟʠʮʠʶ ʧʦ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʷʤ ʚ ʨʝʛʠʦʥ ʚʳʰʝʣ ʂʠʧʨ ï 28428,4 ʪʳʩ.ʜʦʣʣʘʨʦʚ ʉʐɸ 

(31,5%). 17,8% ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ 2009 ʛʦʜʘ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʣʦ ʌʨʘʥʮʠʠ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 - ʆʙʲʝʤ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ, ʧʦʩʪʫʧʠʚʰʠʭ ʦʪ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ 

ʠʥʚʝʩʪʦʨʦʚ 

 

2007 ʛʦʜ 2008 ʛʦʜ 2009 ʛʦʜ 2010 ʛʦʜ 2011 ʛʦʜ 

ʪʳʩ.ʜʦ
ʣʣ. 
ʉʐɸ 

ʚ % 
ʢ 
ʠʪʦʛ
ʫ 

ʪʳʩ.ʜʦ
ʣʣ. 
ʉʐɸ 

ʚ % 
ʢ 
ʠʪʦʛ
ʫ 

ʪʳʩ.ʜʦ
ʣʣ. 
ʉʐɸ 

ʚ % 
ʢ 
ʠʪʦʛ
ʫ 

ʪʳʩ.ʜʦ
ʣʣ. 
ʉʐɸ 

ʚ % 
ʢ 
ʠʪʦʛ
ʫ 

ʪʳʩ.ʜʦ
ʣʣ. 
ʉʐɸ 

ʚ % 
ʢ 
ʠʪʦʛ
ʫ 

ɺʩʝʛʦ 
ʠʥʚʝʩʪʠʮʠ
ʡ 

118697
,8 

100 
296600
,0 

100 
90162,
8 

100 
100597
,3 

100 
105358
,4 

100 

ɺ ʪʦʤ 
ʯʠʩʣʝ: 

          

ʧʨʷʤʳʝ 
ʠʥʚʝʩʪʠʮʠ
ʠ 

42133,
6 

35,5 
173626
,9 

58,5 
81639,
7 

90,5 
49085,
7 

48,8 
14104,
8 

13,4 

ʠʟ ʥʠʭ:           
ʚʟʥʦʩʳ ʠ 36155, 30,5 154605 52,1 62350, 69,2 12542, 12,5 10431, 9,9 
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ʢʘʧʠʪʘʣ 4 ,8 3 9 7 
ʢʨʝʜʠʪʳ, 
ʧʦʣʫʯʝʥʥ
ʳʝ ʦʪ 
ʟʘʨʫʙʝʞʥ
ʳʭ 
ʩʦʚʣʘʜʝʣʴ
ʮʝʚ 
ʦʨʛʘʥʠʟʘʮ
ʠʡ 

955,7 0,8 
18946,
9 

6,4 
19273,
9 

21,4 3042,0 3,0 3673,1 3,5 

ʧʨʦʯʠʝ 
ʧʨʷʤʳʝ 
ʠʥʚʝʩʪʠʮʠ
ʠ 

5022,5 4,2 74,2 0,0 15,5 0,0 
33500,
8 

33,3 - - 

ʧʦʨʪʬʝʣʴ
ʥʳʝ 
ʠʥʚʝʩʪʠʮʠ
ʠ 

- - 723,5 0,2 145,8 0,2 346,4 0,3 513,6 0,5 

ʧʨʦʯʠʝ 
76564,
2 

64,5 
122249
,6 

41,2 8377,2 9,3 
51165,
2 

50,9 
90740,
0 

86,1 

 

ɺ 2010 ʛʦʜʫ 2/3 ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʰʣʠʩʴ ʥʘ ʂʠʧʨ 

ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 68924,2 ʪʳʩ.ʜʦʣʣʘʨʦʚ ʉʐɸ. ɺʪʦʨʘʷ ʧʦʟʠʮʠʷ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ 

ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʫ ʃʶʢʩʝʤʙʫʨʛʘ ï 15810,3 ʪʳʩ.ʜʦʣʣʘʨʦʚ ʉʐɸ (15,7%). 

ɺ 2011 ʛʦʜʫ 39,5% ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʫ 

ʃʶʢʩʝʤʙʫʨʛʘ (41590,3 ʪʳʩ.ʜʦʣʣʘʨʦʚ ʉʐɸ), ʫ ʃʘʪʚʠʠ - 26,1% (27446,0 

ʪʳʩ.ʜʦʣʣʘʨʦʚ ʉʐɸ), ʫ ʂʠʧʨʘ ï 24,3% (25640,7 ʪʳʩ.ʜʦʣʣʘʨʦʚ ʉʐɸ). ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʃʶʢʩʝʤʙʫʨʛ ʠ ʂʠʧʨ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʣʠʜʝʨʘʤʠ ʧʦ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʷʤ ʚ 

ʵʢʦʥʦʤʠʢʫ ʨʝʛʠʦʥʘ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣ ʠʭ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ɽʩʣʠ ʚ 2007 ʛʦʜʫ 

ʧʨʷʤʳʝ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʝ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ 35,5%, ʘ ʧʨʦʯʠʝ ï 64,5%, ʪʦ ʩ 

2008 ʛʦʜʘ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʧʦʨʪʬʝʣʴʥʳʝ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʶʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʫʶ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʢ ʨʦʩʪʫ. ɺ 2011 ʛʦʜʫ ʠʭ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ 

ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 0,49%, ʯʪʦ ʚ 2 ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ 2008 ʛʦʜʫ (ʪʘʙʣʠʮʘ 

5).ʵʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʝʤ ʠʥʪʝʨʝʩʝ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ʠʥʚʝʩʪʦʨʦʚ ʢ ʧʦʢʫʧʢʝ 

ʘʢʮʠʡ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5 - ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʚ ʈʷʟʘʥʩʢʫʶ ʦʙʣʘʩʪʴ 

ɻʦʜʳ 
ɺʩʝʛʦ 

ʇʨʷʤʳʝ 
ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʠ 

ʇʦʨʪʬʝʣʴʥʳʝ 
ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʠ 

ʇʨʦʯʠʝ 
ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʠ 

ʪʳʩ.ʜʦʣʣ. 
ʉʐɸ 

% 
ʪʳʩ.ʜʦʣʣ. 
ʉʐɸ 

% 
ʪʳʩ.ʜʦʣʣ. 
ʉʐɸ 

% 
ʪʳʩ.ʜʦʣʣ. 
ʉʐɸ 

% 

2007 118697,8 100 42133,6 35,5   0 76564,2 64,50 
2008 296600 100 173626,9 58,5 723,5 0,24 122249,6 41,22 
2009 90162,7 100 81639,7 90,5 145,8 0,16 8377,2 9,29 
2010 100597,3 100 49085,7 48,8 346,4 0,34 51165,2 50,86 
2011 105358,4 100 14104,8 13,4 513,6 0,49 90740 86,13 
         

*ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʙʦʨʥʠʢʘ çʌʠʥʘʥʩʳ 

ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠè, ʈʷʟʘʥʴ, 2012 
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ɿʘ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʠʟʤʝʥʠʣʦʩʴ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʨʷʤʳʭ ʠ ʧʨʦʯʠʭ 

ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ. ɿʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2007 ʧʦ 2009 ʛʦʜʳ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ 

ʧʨʷʤʳʭ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʨʦʩ (35,5% ʚ 2007 ʛ., 58,5% ʚ 2008 ʛ., 90,5% 

ʚ 2009 ʛʦʜʫ), ʘ ʩ 2010 ʛʦʜʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ (48,8% ʚ 2010 ʛ., 13,4% ʚ 

2011 ʛʦʜʫ).  

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʠʟʤʝʥʷʣʩʷ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʧʨʦʯʠʭ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ 

ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ: ʚ 2009 ʛʦʜʫ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʧʨʦʯʠʭ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣ 9,29%, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 10,9% ʦʪ 2007 ʛʦʜʘ. ɺ 2011 ʛʦʜʫ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ 

ʧʨʦʯʠʭ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 86,13%, ʯʪʦ 10,8 ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ ʯʝʤ 

ʚ 2009 ʛʦʜʫ ʠ ʚ 1,2 ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ ʯʝʤ ʚ 2007 ʛʦʜʫ. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʠ, ʩʜʝʣʘʥʥʳʝ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʣʠʮʘʤʠ, ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʚʣʘʜʝʶʱʠʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ ʠʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʱʠʤʠ ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 10% ʘʢʮʠʡ ʫʩʪʘʚʥʦʛʦ ʢʘʧʠʪʘʣʘ ʠʤʝʶʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʫʶ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʢ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ. 
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ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ ʈɻɸʊʋ 
 

ʆʎɽʅʂɸ ʀʅɺɽʉʊʀʎʀʆʅʅʆɻʆ ʇʆʊɽʅʎʀɸʃɸ ɸʇʂ ʈʗɿɸʅʉʂʆʁ 

ʆɹʃɸʉʊʀ 

 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʤ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʡ ʢʣʠʤʘʪ 

ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʤ ʝʛʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʩʚʦʝʥʠʝ 

ʨʝʡʪʠʥʛʦʚ. 

ʈʝʡʪʠʥʛʦʚʳʝ ʘʛʝʥʪʩʪʚʘ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ 

ʨʝʛʠʦʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ, ʢʘʞʜʘʷ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʠ 

ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʮʝʥʢʠ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ: 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʣʠʤʘʪʘ 

ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʘʥʘʣʠʪʠʢʘʤʠ ʞʫʨʥʘʣʘ çʂʦʤʤʝʨʩʘʥʪʲè 

(1993 ʛʦʜ). 

ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦʡ 

ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ 

ʘʚʪʦʨʩʢʠʤ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʦʤ ʩʦʚʝʪʘ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʠʣ 

ʄʠʥʵʢʦʥʦʤʨʘʟʚʠʪʠʷ ʈʌ ʠ ʈɸʅ (2001 ʛʦʜ). 

ʆʙʟʦʨʳ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦʡ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʡʦʥʦʚ 

ʈʦʩʩʠʠ ʘʛʝʥʪʩʪʚʘ çʖʥʠʚʝʨʩè, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʚʳʚʝʜʝʥʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʝʛʦ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʨʠʩʢʘ (1993-1995 ʛʦʜʳ). 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʦʮʝʥʢʠ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʣʠʤʘʪʘ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʈʦʩʩʠʠ 

ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʈɸʅ. 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʦʮʝʥʢʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʨʠʩʢʦʚ ʚ ʈʦʩʩʠʠ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʘʷ 

ʀʥʩʪʠʪʫʪʦʤ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʟʘʢʘʟʫ ɹʘʥʢʘ ɸʚʩʪʨʠʠ (1995 

ʛʦʜ). 

ʈʝʡʪʠʥʛ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦʡ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ 

ʘʛʝʥʪʩʪʚʦʤ çʕʢʩʧʝʨʪ-ʈɸè (1996-2013 ʛʦʜʳ). 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʠʥʜʝʢʩʦʚ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦʡ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʨʝʛʠʦʥʦʚ (1996 ʛʦʜ) ï ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʕʢʩʧʝʨʪʥʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ 
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(ʈʦʩʩʠʷ) ʠ ʎʝʥʪʨʘ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ɽʚʨʦʧʳ ɹʠʨʤʠʥʛʝʤʩʢʦʛʦ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ (ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʷ). 

ʂʘʢ ʚʠʜʠʤ, ʚʩʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʚ ʪʨʘʩʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ 

ʧʝʨʠʦʜ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, ʯʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴʶ ʚ ʨʘʟʥʦʩʪʦʨʦʥʥʝʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʜʣʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʩʧʝʢʪʘ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʨʝʛʠʦʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʜʣʷ ʚʩʝʭ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ ʩʪʦʷʱʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. 

ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʦʮʝʥʢʠ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦʡ 

ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ 

ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘ ʤʘʢʨʦʫʨʦʚʥʝ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ 

ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʀʥʪʝʨʝʩ ʢ ʜʘʥʥʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ 

ʥʘ ʤʝʟʦʫʨʦʚʥʝ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʅʘ 

ʤʘʢʨʦʫʨʦʚʥʝ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʠʛʨʘʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʨʦʣʴ ʧʨʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʥʘ ʛʦʨʦʜʩʢʦʤ ʠ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʷʭ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʠ ʚʥʝʰʥʠʭ 

ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʞʫʨʥʘʣʘ çʕʢʩʧʝʨʪèʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦʡ 

ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʝʛʠʦʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʚʫʭ ʝʝ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ï ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʠ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʠʩʢʘ. 

ʀʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʨʝʛʠʦʥʘ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʫʤʤʘ 

ʯʘʩʪʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʢ ʝʜʠʥʦʤʫ ʙʝʟʨʘʟʤʝʨʥʦʤʫ ʚʠʜʫ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʚʝʩʦʚʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʛʦ ʧʦ ʠʪʦʛʘʤ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ 

ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʚ ʛʨʫʧʧʝ, ʘ ʛʨʫʧʧʳ ï ʚ ʦʙʱʝʡ ʦʮʝʥʢʝ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʠ ʨʠʩʢʘ. 

ʀʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʤʘʢʨʦʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʝʛʠʦʥʘ: ʬʘʢʪʦʨʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʪʨʫʜʦʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, 

ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʨʷʜ ʜʨʫʛʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ʉʦʚʦʢʫʧʥʳʡ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʨʝʛʠʦʥʘ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ 

ʚʨʝʤʷ ʩʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʠʟ 9 ʯʘʩʪʥʳʭ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ (ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʥʠ 

ʫʪʦʯʥʷʣʠʩʴ ʠ ʤʝʥʷʣʠʩʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʝʥʷʶʱʠʤʠʩʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʚ ʩʪʨʘʥʝ), ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʮʝʣʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1): 

- ʪʨʫʜʦʚʦʡ,  

- ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʡ,  

- ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ,  

- ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʡ,  

- ʠʥʩʪʠʪʫʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ,  

- ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʡ,  

- ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʡ,  

- ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʨʝʩʫʨʩʥʳʡ,  
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- ʪʫʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ. 

ʊʨʫʜʦʚʦʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʨʝʛʠʦʥʘ ʪʨʫʜʦʚʳʤʠ 

ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ. ʊʨʫʜʦʚʦʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʘ ʚʝʩʴ ʧʝʨʠʦʜ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʤʝʝʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ï 35 ʚ 

2011 ʛʦʜʫ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ï 55 ʚ 1999 ʛʦʜʫ. ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʟʘ 16 ʣʝʪ ï 43,6. 

ʇʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʩʨʝʜʥʝʜʫʰʝʚʳʤ 

ʜʦʭʦʜʦʤ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʫʜʘʣʝʥʥʦʩʪʴʶ ʦʪ ʨʳʥʢʦʚ ʩʙʳʪʘ. ʕʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʘʢʞʝ ʤʝʥʷʣʩʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ (min ï 43 ʚ 1997 ʛʦʜʫ, max ï 

54 ʚ 2001 ʛʦʜʫ). ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ï 48,6. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 - ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʚ 1996-2013 ʛʛ. * 
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1996 1ʉ 15   47 44  43 8 20 38  
1997 2ɺ 37   43 47  42 29 21 38  
1998 3ɺ1 44 0,739 46 49 47 45 42 26 20 55  
1999 3ɺ1 45 0,74 55 49 42 35 40 35 22 54  
2000 3ɺ1 52 0,62 39 51 48 51 42 42 24 54  
2001 3ɺ1 51 0,64 35 54 45 52 43 42 22 54  
2002 3ɺ1 51 0,62 43 49 46 43 41 46 23 54  
2003 3ɺ1 45 0,70 40 50 37 43 40 43 21 59  
2004 3ɺ1 48 0,62 42 49 40 45 46 42 22 56  
2005 3ɺ1 50 0,597 36 51 44 49 48 41 22 56 44 
2006 3ɺ1 51 0,607 42 48 40 48 51 45 20 55 31 
2007 3ɺ1 50 0,614 44 51 40 50 49 48 18 57 30 
2008 3ɺ1 50 0,623 44 50 43 48 47 48 19 59 32 
2009 3ɺ1 51 0,672 42 44 45 45 42 49 28 53 43 
2010 3ɺ1 52 0,679 43 44 44 47 47 56 16 53 44 
2011 3ɺ1 49 0,685 51 50 44 48 48 31 24 55 42 
2012 3ɺ1 53 0,659 48 49 43 51 47 32 31 55 42 
2013 3ɺ1 53 0,643 49 47 42 51 45 46 33 55 39 

* - ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʞʫʨʥʘʣʘ ʵʢʩʧʝʨʪ 

 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʨʝʛʠʦʥʘ ʧʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʦʥʜʦʚ, ʚʘʣʦʚʳʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ 

ʪ.ʧ.ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʙʳʣʦ ʚ 2003 ʛʦʜʫ ï 37, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚ 2000 ʛʦʜʫ ï 48. ʉʨʝʜʥʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ï 43,4. 

ʌʠʥʘʥʩʦʚʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ï ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʧʨʠʙʳʣʴʥʦʩʪʴ ʨʝʛʠʦʥʘ. ʆʥ 

ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʘʣʘʥʩʦʚʦʡ ʧʨʠʙʳʣʠ, ʜʦʣʠ ʧʨʠʙʳʣʴʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, 
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ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʦʙʦʨʦʪʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ, 

ʦʙʲʝʤʦʤ ʢʨʝʜʠʪʦʨʩʢʦʡ ʟʘʜʦʣʞʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʜʨ. ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʵʪʦʪ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʜʦʩʪʠʛʘʣ ʚ 2001 ʛʦʜʫ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 52, ʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ï 35 

ʚ 1999 ʛʦʜʫ. ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 1998 ʧʦ 2013 ʛʦʜʳ ï 46,9. 

ʀʥʩʪʠʪʫʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʝʛʠʦʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ. ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ 18 ʣʝʪ (ʩ 1996 ʧʦ 2013 

ʛʦʜʳ) ʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 44,6. ʂʦʣʝʙʘʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʟʘ ʚʨʝʤʷ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ: ʦʪ 40 ʜʦ 51. ʇʦʩʣʝʜʥʠʝ 5 ʣʝʪ ʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʣʝʙʣʶʪʩʷ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ 42-48. 

ʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʨʝʛʠʦʥʘ. ɺ 1996 ʛʦʜʫ ʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 8. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ 

ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʵʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ. ɺ 2013 

ʛʦʜʫ ʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʚʥʷʣʦʩʴ 46.  

ʀʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʨʝʛʠʦʥʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʜʦʨʦʞʥʦʡ. ʅʝ ʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ (ʦʪ 16 ʜʦ 

33), ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʝʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ. ʅʘ ʥʘʯʘʣʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ 1996 ʛʦʜʫ ʦʥ ʨʘʚʥʷʣʩʷ 20, ʘ ʚ 2013 ʛʦʜʫ ï 33.  

ʇʨʠʨʦʜʥʦ-ʨʝʩʫʨʩʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʡʦʥʘ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ. ɺ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʨʝʩʫʨʩʥʳʡ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʨʘʚʝʥ 53,3 ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩ 1998 ʛʦʜʘ. 

ʉ 2005 ʛʦʜʘ ʩʪʘʣ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴʩʷ ʪʫʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʨʝʛʠʦʥʘ. 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʟʘ 9 ʣʝʪ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 38,6. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

30-44. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʧʨʦʩʯʠʪʘʪʴ 

ʨʝʡʪʠʥʛ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦʤʫ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʫ. 

ʉʨʝʜʠ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʈʌ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 1996 ʧʦ 2013 ʛʦʜʳ ʈʷʟʘʥʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 

ʟʘʥʠʤʘʣʘ ʦʪ 15 ʤʝʩʪʘ ʚ 1996 ʛʦʜʫ ʜʦ 53 ʚ 2012-2013 ʛʦʜʳ. ʕʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʧʘʜʝʥʠʠ ʪʝʤʧʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ʀʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʡ ʨʠʩʢ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʚʚʠʜʫ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ɽʛʦ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʦʪʝʨʴ . 

ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʡ ʨʠʩʢ ʨʝʛʠʦʥʘ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʛʦʜʳ ʩʢʣʘʜʳʚʘʣʩʷ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ 

ʨʠʩʢʘ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʡ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ, ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʡ, 

ʢʨʠʤʠʥʘʣʴʥʳʡ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʡ, ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ, 

ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʳʡ. ʅʘ ʚʩʝʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʯʠʪʳʚʘʣʠʩʴ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʡ, 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ, ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʡ, ʢʨʠʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʠʩʢʠ. ʉ 1999 

ʧʦ 2006 ʛʦʜʳ ʫʯʠʪʳʚʘʣʩʷ ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʠʩʢ. ɿʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʳʡ ʨʠʩʢ 

ʫʯʠʪʳʚʘʣʩʷ ʩ 1998 ʧʦ 2010 ʛʦʜʳ. ʉ 2006 ʛʦʜʘ ʧʦ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʚ ʨʘʩʯʝʪʘʭ 

ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʡ ʨʠʩʢ. 

ʉʦʮʠʘʣʴʥʳʡ ʨʠʩʢ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʂʦʣʝʙʘʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʠʩʢʘ ʚ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ï ʦʪ 7 ʚ 2005 

ʛʦʜʫ ʜʦ 32 ʚ 2007, 2012 ʛʦʜʘʭ. ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʟʘ 18 ʣʝʪ ʩ 1999 ʧʦ 2013 

ʛʦʜʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 17,8. 
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ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʨʠʩʢ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʠ 

ʨʝʛʠʦʥʘ. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʨʠʩʢ ʚ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʙʳʣ ʚ 2006 

ʛʦʜʫ. ɽʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʚʥʷʣʦʩʴ 7. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʨʠʩʢ ʙʳʣ ʚ 

1999 ʛʦʜʫ ï 72. ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʟʘ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ï 52,7. ɿʘ 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 5 ʣʝʪ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʨʠʩʢ ʩʥʠʟʠʣʩʷ ʥʘ 24 ʧʫʥʢʪʘ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 31. 

ʌʠʥʘʥʩʦʚʳʡ ʨʠʩʢ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʩʪʝʧʝʥʴ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 

ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʙʶʜʞʝʪʘ. ɼʘʥʥʳʝ ʪʘʙʣʠʮʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʛʦ ʨʠʩʢʘ ʚ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʙʳʣʦ ʚ 1999 ʛʦʜʫ ʠ ʨʘʚʥʷʣʦʩʴ 9, ʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ 2006-

2007 ʛʦʜʘʭ. ʌʠʥʘʥʩʦʚʳʡ ʨʠʩʢ ʜʦʩʪʠʛ 61. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʟʘ 

ʧʝʨʠʦʜ ʩ 1996 ʧʦ 2013 ʛʦʜʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 32,4. 

ʂʨʠʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʨʠʩʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʨʝʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʪʷʞʝʩʪʠ ʧʨʝʩʪʫʧʣʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʪʝʨʨʦʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʘʢʪʦʚ. ʇʦ ʵʪʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ. ɽʩʣʠ ʚ 

1996 ʛʦʜʫ ʢʨʠʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʨʠʩʢ ʚ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 53, ʪʦ ʚ 2013 

ʛʦʜʫ ï 10. ʆʜʥʘʢʦ ʤʳ ʤʦʞʝʤ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ ʨʝʟʢʠʝ ʩʢʘʯʢʠ ʚ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʵʪʦʛʦ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ. ʊʘʢ, ʚ 2009 ʛʦʜʫ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʚʥʷʣʦʩʴ 71, ʘ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2002 ʧʦ 2004 

ʛʦʜʳ ï 6-7. ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʨʠʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʠʩʢʘ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 23,8. 

ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʠʩʢ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 3 ʛʦʜʘ ʤʳ 

ʚʠʜʠʤ ʨʝʟʢʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʨʠʩʢʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʧʨʠʯʝʤ ʟʘ ʚʝʩʴ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʡ 

ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʠʩʢʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 74 ʚ 

1998-2000 ʛʦʜʘʭ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ - 20 ʚ 2011 ʛʦʜʫ. ɺ 2013 ʛʦʜʫ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʠʩʢʘ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʨʦʩʣʦ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

2011 ʛʦʜʦʤ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 29. 

ʇʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʠʩʢ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʠʤʧʘʪʠʡ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʧʘʨʣʘʤʝʥʪʩʢʠʭ ʚʳʙʦʨʦʚ, 

ʘʚʪʦʨʠʪʝʪʥʦʩʪʴ ʤʝʩʪʥʳʭ ʚʣʘʩʪʝʡ ʠ ʜʨ. ʇʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʠʩʢ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ ʟʘ ʚʝʩʴ 

ʧʝʨʠʦʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʩʪʘʚʘʣʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʠʤ. ɽʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʢʦʣʝʙʘʣʠʩʴ ʦʪ 78 ʜʦ 55. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʵʪʦʪ ʨʠʩʢ ʥʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʠʩʢʘ ʨʝʛʠʦʥʘ. 

ɿʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʳʡ ʨʠʩʢ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠʥʚʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʚ ʪʝ ʠʣʠ ʠʥʳʝ ʦʪʨʘʩʣʠ, ʥʘʣʦʛʦʚʳʝ ʣʴʛʦʪʳ. ɿʘ ʧʝʨʠʦʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ (1998-2010 

ʛʦʜʳ)ʦʥ ʩʥʠʟʠʣʩʷ ʩ 56 ʜʦ 23. ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʟʘ 13 ʣʝʪ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 56,8. 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʡ ʨʠʩʢ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩ 2006 ʛʦʜʘ. ɿʘ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʦʥ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʝ ʠʟʤʝʥʠʣʩʷ ʠ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣ 51 ʠ 54 ʧʫʥʢʪʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʭʦʪʷ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʝʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʜʥʠʤʘʣʠʩʴ ʜʦ 60 (2009-2010 ʛʦʜʳ), ʠʣʠ ʦʧʫʩʢʘʣʠʩʴ ʜʦ 32 ʚ 202 

ʛʦʜʫ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʈʷʟʘʥʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʦ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦʤʫ ʨʠʩʢʫ ʩʨʝʜʠ 

ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʈʌ ʟʘʥʠʤʘʣʘ ʦʪ 6 ʤʝʩʪʦ ʚ 2008 ʛʦʜʫ, ʜʦ 62 ʚ 1996 ʛʦʜʫ. 
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ʀʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʡ ʢʣʠʤʘʪ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ 1996 ʛʦʜʫ ʠʤʝʣ ʠʥʜʝʢʩ 

1ʉ (ʚʳʩʦʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ï ʚʳʩʦʢʠʡ ʨʠʩʢ), ʚ 1997 ʛʦʜʫ ʦʥ ʩʥʠʟʠʣʩʷ ʜʦ ʫʨʦʚʥʷ 

2ɺ (ʩʨʝʜʥʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ï ʩʨʝʜʥʠʡ ʨʠʩʢ), ʘ ʩ 1998 ʧʦ 2013 ʛʦʜ 

ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʡ ʢʣʠʤʘʪ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ 3ɺ1 

(ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ï ʫʤʝʨʝʥʥʳʡ ʨʠʩʢ). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 - ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʠʩʢʘ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ 

1996-2013 ʛʛ. * 

ɻ
ʦ
ʜ
ʳ

 

ʀ
ʥ
ʚ
ʝ
ʩ
ʪ
ʠ
ʮ
ʠ
ʦ
ʥ
ʥ
ʳ
ʡ
 

ʨ
ʝ
ʡ
ʪ
ʠ
ʥ
ʛ
 
ʨ
ʦ
ʩ
ʩ
ʠ
ʡ
ʩ
ʢ
ʠ
ʭ
 

ʨ
ʝ
ʛ
ʠ
ʦ
ʥ
ʦ
ʚ

 

ʈ
ʘ
ʥ
ʛ
 
ʧ
ʦ
ʪ
ʝ
ʥ
ʮ
ʠ
ʘ
ʣ
ʘ

 

ʈ
ʘ
ʥ
ʛ
 
ʨ
ʠ
ʩ
ʢ
ʘ

 

ʉ
ʨ
ʝ
ʜ
ʥ
ʝ
ʚ
ʟ
ʚ
ʝ
ʰ
ʝ
ʥ
ʥ
ʳ
ʡ
 

ʠ
ʥ
ʜ
ʝ
ʢ
ʩ
 
ʨ
ʠ
ʩ
ʢ
ʘ

 

ʉ
ʦ
ʮ
ʠ
ʘ
ʣ
ʴ
ʥ
ʳ
ʡ

 

ʕ
ʢ
ʦ
ʥ
ʦ
ʤ
ʠ
ʯ
ʝ
ʩ
ʢ
ʠ
ʡ

 

ʌ
ʠ
ʥ
ʘ
ʥ
ʩ
ʦ
ʚ
ʳ
ʡ

 

ʂ
ʨ
ʠ
ʤ
ʠ
ʥ
ʘ
ʣ
ʴ
ʥ
ʳ
ʡ

 

ʕ
ʢ
ʦ
ʣ
ʦ
ʛ
ʠ
ʯ
ʝ
ʩ
ʢ
ʠ
ʡ

 

ʋ
ʧ
ʨ
ʘ
ʚ
ʣ
ʝ
ʥ
ʯ
ʝ
ʩ
ʢ
ʠ
ʡ

 

ʇ
ʦ
ʣ
ʠ
ʪ
ʠ
ʯ
ʝ
ʩ
ʢ
ʠ
ʡ

 

ɿ
ʘ
ʢ
ʦ
ʥ
ʦ
ʜ
ʘ
ʪ
ʝ
ʣ
ʴ
ʥ
ʳ
ʡ

 

1996 1ʉ 15 62  16 50.5  53 69  68  
1997 2ɺ 37 58 1.129 16 48  53 69  71  
1998 3ɺ1 44 43 1.06 25 63 14 48 74  66 56 
1999 3ɺ1 45 34 0.93 23 72 9 11 74  69 64 
2000 3ɺ1 52 43 1.042 20 70 14 16 74  55 65 
2001 3ɺ1 51 54 1.07 19 69 16 17 73  71 76 
2002 3ɺ1 51 29 0.97 19 67 16 6 69  70 66 
2003 3ɺ1 45 31 0.97 14 61 18 7 73  69 69 
2004 3ɺ1 48 30 1.06 15 58 49 7 66  57 70 
2005 3ɺ1 50 28 1.032 7 64 39 8 70  70 71 
2006 3ɺ1 51 32 1.061 11 7 61 11 71 51 78 69 
2007 3ɺ1 50 31 1.002 32 11 61 7 67 56  67 
2008 3ɺ1 50 6 0.861 7 61 20 8 46 58  20 
2009 3ɺ1 51 30 0.996 11 55 24 71 43 60  23 
2010 3ɺ1 52 32 0.886 6 53 26 56 37 60  23 
2011 3ɺ1 49 38 0.283 29 60 51 33 20 42   
2012 3ɺ1 53 20 0.250 32 46 50 6 21 32   
2013 3ɺ1 53 24 0.245 19 31 50 10 29 54   

* - ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʞʫʨʥʘʣʘ ʵʢʩʧʝʨʪ 

 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 

 

1. ʐʘʰʢʦʚʘ ʀ.ɻ., ɻʦʨʜʝʝʚ ʀ.ʅ., ʐʘʰʢʦʚʘ ʉ.ʀ., ɺʝʨʰʥʝʚ ʇ.ʉ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ɸʇʂ ʈʦʩʩʠʠ. ɺʝʩʪʥʠʢ ʈʷʟʘʥʩʢʦʛʦ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʠʤ.ʇ.ɸ.ʂʦʩʪʳʯʝʚʘ, 

ʥʦʤʝʨ:4(16), 2010 ʛʦʜ, ʩ. 124-129. 

2. ʆ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʳʭ 

ʩʝʣʴʭʦʟʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʚ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʐʘʰʢʦʚʘ ʀʨʠʥʘ ɻʝʥʥʘʜʴʝʚʥʘ, 

ɻʨʘʚʰʠʥʘ ʀʨʠʥʘ ʅʠʢʦʣʘʝʚʥʘ, ʕʢʦʥʦʤʠʢʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ 

ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ˉ7, 2011 ʛʦʜ, ʩ. 36-38. 

3.ʆʮʝʥʢʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʨʝʛʠʦʥʘ. ʏʝʧʠʢ ʆ.ɺ., ʅʘʫʢʘ ʠ ʙʠʟʥʝʩ: ʇʫʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ˉ1, 2012 ʛ., ʩ. 

96-98. 

http://elibrary.ru/author_items.asp?authorid=479028
http://elibrary.ru/contents.asp?issueid=1088949&selid=18362639
http://elibrary.ru/contents.asp?issueid=1011544
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4. ʈʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʦʚʘʨʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ, ʏʝʧʠʢ ʆ.ɺ, ɽʨʤʘʢʦʚʘ ʉ.ɸ., 

ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʥʘʫʢʠ, ʥʦʤʝʨ:34ʛʦʜ:2012 ʩʪʨʘʥʠʮʳ: 99-101. 

5. ʉʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʥʚʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ 

ʨʝʛʠʦʥʘ, ʐʘʰʢʦʚʘʀ.ɻ., ɻʦʨʜʝʝʚʀ.ʅ., ʐʘʰʢʦʚʘ ʉ.ʀ., ʉʙʦʨʥʠʢ ʅʘʫʯʥʳʭ 

ʊʨʫʜʦʚ ʇʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ ʀ ɸʩʧʠʨʘʥʪʦʚ ʈʷʟʘʥʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ.ʛʦʜ ʠʟʜʘʥʠʷ:2011, ʩʪʨʘʥʠʮʳ:183-187. 

6. ʀʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʡ ʢʣʠʤʘʪ ɸʇʂ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʐʘʰʢʦʚʘʀ.ɻ., 

ɻʦʨʜʝʝʚ ʀ.ʅ., ʩʙʦʨʥʠʢ ʥʘʫʯʥʳʭ ʪʨʫʜʦʚ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ ʠ ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ 

ʨʷʟʘʥʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ., ʛʦʜ ʠʟʜʘʥʠʷ: 2011, ʩʪʨʘʥʠʮʳ: 

188-193. 

7. ʐʘʭʥʘʟʘʨʦʚ ɸ., ʈʦʡʟʤʘʥ ʀ. ʀʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʘʷ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʨʝʛʠʦʥʦʚ. ʀʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʚ ʈʦʩʩʠʠ. ˉ 9, 1996. 

8. ʈʦʡʟʤʘʥ ʀ., ʐʘʭʥʘʟʘʨʦʚ ɸ., ɻʨʠʰʠʥʘ ʀ. ʆʮʝʥʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ: ʫʯʝʪ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʨʠʩʢʦʚ. ʀʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʚ ʈʦʩʩʠʠ. 

ˉ 10, 1998. 

9. ʇʰʠʢʘʥʦʢʦʚʘ ʅ.ʀ. ʈʝʛʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʘʷ ʧʦʣʠʪʠʢʘ: 

ʠʥʩʪʠʪʫʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ɺʝʩʪʥʠʢ ʘʜʳʛʝʡʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ. ˉ 4, 2005. 

 

ʋɼʂ 339.72.017:346.543.1 
ɺʝʨʰʥʝʚ ʇ.ʉ., ʘʩʧʠʨʘʥʪ, 

ɻʦʨʜʝʝʚ ʀ.ʅ., 
ʐʘʰʢʦʚʘ ʉ.ʀ. 

ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ ʈɻɸʊʋ 
 

ɸʅɸʃʀɿ ʀʅɺɽʉʊʀʎʀʆʅʅʓʍ ʇʈʆʎɽʉʉʆɺ ɺ ʈɸʁʆʅɸʍ 

ʈʗɿɸʅʉʂʆʁ ʆɹʃɸʉʊʀ 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʚ 

ʨʝʛʠʦʥʝ ʠʜʝʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʶ ʠʥʚʝʩʪʦʨʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ, 

ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦ ʧʦ ʨʘʡʦʥʘʤ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʀʥʦʩʪʨʘʥʥʳʝ 

ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʚ 5 ʨʘʡʦʥʦʚ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʝ ʚʣʦʞʝʥʠʷ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʧʦ ʨʘʡʦʥʘʤ ʦʙʣʘʩʪʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1). 

ɿʘ 5 ʣʝʪ ʩ 2007 ʧʦ 2011 ʛʦʜʳ ʚʩʝʛʦ ʙʳʣʦ ʚʣʦʞʝʥʦ 90395,9 ʪʳʩʷʯ ʨʫʙʣʝʡ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʘʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ. ɺ 2011 ʛʦʜʫ 

ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʝ ʚʣʦʞʝʥʠʷ ʧʨʝʚʳʩʠʣʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ 2007 ʛʦʜʘ ʚ 6,7 ʨʘʟʘ. ɿʘ ʧʝʨʠʦʜ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 15,96% ʙʳʣʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʳʝ ʚʣʦʞʝʥʠʷ, 84,04% 

ʥʘ ʢʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʳʝ. ʕʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʘʷ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ, ʙʦʣʴʰʠʝ ʨʠʩʢʠ, ʯʪʦ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ 

ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʳʝ ʚʣʦʞʝʥʠʷ ʜʝʥʝʛ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ 

ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʚʣʦʞʝʥʠʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʧʦ ʨʘʡʦʥʘʤ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

http://elibrary.ru/contents.asp?issueid=1028608
http://elibrary.ru/contents.asp?issueid=1028608&selid=17915697
http://elibrary.ru/author_items.asp?authorid=479028
http://elibrary.ru/item.asp?id=18999224
http://elibrary.ru/item.asp?id=18999224
http://elibrary.ru/item.asp?id=18999224
http://elibrary.ru/author_items.asp?authorid=479028
http://elibrary.ru/item.asp?id=18999224
http://elibrary.ru/item.asp?id=18999224
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ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʛ.ʈʷʟʘʥʠ (88,22%). ʈʘʡʦʥʳ ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʩʪʘʶʪ. ʊʘʢ, 

ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʚʣʦʞʝʥʠʡ ʚ ʈʷʟʘʥʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ - 2,37% (2 ʤʝʩʪʦ ʧʦ 

ʦʙʣʘʩʪʠ), ʉʢʦʧʠʥʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ (1,64% (3 ʤʝʩʪʦ). ɺ 9 ʨʘʡʦʥʘʭ ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʘ 

ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʝ ʚʣʦʞʝʥʠʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʠ. ʕʪʦ 

ɽʨʤʠʰʠʥʩʢʠʡ, ʂʘʜʦʤʩʢʠʡ, ʂʦʨʘʙʣʠʥʩʢʠʡ, ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦ-ʅʝʚʩʢʠʡ, 

ʉʘʧʦʞʢʦʚʩʢʠʡ, ʉʧʘʩʩʢʠʡ, ʋʭʦʣʦʚʩʢʠʡ, ʏʫʯʢʦʚʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥʳ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2). 

ʅʘʤʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥ ʨʝʡʪʠʥʛ ʨʘʡʦʥʦʚ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʤ 

ʚʣʦʞʝʥʠʷʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʟʘ 2007-2011 ʛʦʜʳ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2). 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʘʧʠʪʘʣ ʧʦ ʨʘʡʦʥʘʤ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ 2012 ʛʦʜʫ. 

ɺʩʝʛʦ ʚ ʦʙʣʘʩʪʴ ʚ 2012 ʛʦʜʫ ʙʳʣʦ ʠʥʚʝʩʪʠʨʦʚʘʥʦ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʘʧʠʪʘʣ 

43264,2 ʤʣʥ ʨʫʙʣʝʡ. ʉʨʝʜʠ ʨʘʡʦʥʦʚ ʦʥʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ. 

ʃʠʜʝʨʦʤ ʷʚʣʷʣʘʩʴ ʈʷʟʘʥʴ. ʋʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʥʦʡ ʮʝʥʪʨ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣ 27,05% ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʩʫʤʤʳ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ (24451,2 ʤʣʥ.ʨʫʙʣʝʡ). ʇʦʯʪʠ ʚ 

6 ʨʘʟ ʤʝʥʴʰʝ ʙʳʣʦ ʠʥʚʝʩʪʠʨʦʚʘʥʦ ʚ ʄʠʭʘʡʣʦʚʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ. ʋʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ 

ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 4,58% (2 ʤʝʩʪʦ ʧʦ ʦʙʣʘʩʪʠ). ʇʦʯʪʠ ʩʪʦʣʴʢʦ ʞʝ ʙʳʣʦ 

ʠʥʚʝʩʪʠʨʦʚʘʥʦ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʘʧʠʪʘʣ ʚ ʂʘʩʠʤʦʚʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ - 4013,1 ʤʣʥ. 

ʨʫʙʣʝʡ. ɸʫʪʩʘʡʜʝʨʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʉʘʧʦʞʢʦʚʩʢʠʡ, ʂʘʜʦʤʩʢʠʡ, ʇʫʪʷʪʠʥʩʢʠʡ 

ʨʘʡʦʥʳ ʩ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʷʤʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʘʧʠʪʘʣ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 22 ʤʣʥ. ʨʫʙʣʝʡ, 

18,9 ʤʣʥ.ʨʫʙʣʝʡ, 14,4 ʤʣʥ.ʨʫʙʣʝʡ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʠ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʨʘʡʦʥʦʚ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʨʘʡʦʥʦʚ 

ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʦʩʧʦʣʴʟʫʝʤʩʷ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ ɻʨʘʚʰʠʥʦʡ ʀ.ʅ. 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʚʝʢʪʦʨʥʫʶ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ ʥʘ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʫʚʝʨʝʥʥʳʭ ʧʦʟʠʮʠʡ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʨʳʥʦʯʥʘʷ ʧʦʟʠʮʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʫʨʦʚʥʝ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ. ʆʮʝʥʢʘ ʫʨʦʚʥʷ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʮʝʣʝʚʳʭ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚ. ʆʙʦʙʱʠʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʡ 

ʦʧʳʪ, ʤʳ ʧʨʠʰʣʠ ʢ ʚʳʚʦʜʫ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚ ʦʙʲʝʤʝ ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʦʡ ʥʘ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʤ ʨʳʥʢʝ (ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʤ, ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ, 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ) ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʩʥʦʚʫ ʤʝʪʦʜʘ ʦʮʝʥʢʠ, ʨʘʩʢʨʳʚʘʶʱʝʛʦ ʩʫʱʥʦʩʪʥʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʨʳʥʦʯʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ. ʆʥʠ 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʦʣʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʫʙʲʝʢʪʘ ʥʘ ʨʳʥʢʘʭ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʥʘʤʠ ʙʳʣʦ ʚʳʜʝʣʝʥʦ ʜʚʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʚʠʜʘ ʨʳʥʢʘ: 

ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʡ (ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ) ʠ 

ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ (ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʜʨʫʛʠʤ ʩʫʙʲʝʢʪʘʤ ʈʌ).  
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ʅʘʛʣʷʜʥʦ ʦʙʱʫʶ ʩʠʪʫʘʮʠʶ ʥʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʤ ʨʳʥʢʝ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʘʪʨʠʮʳ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦʡ ʢʘʨʪʳ 

ʨʳʥʢʘ (ʊʘʙʣʠʮʘ 3). ʄʘʪʨʠʮʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʣʠʰʴ 1 ʨʘʡʦʥ ʦʙʣʘʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʣʠʜʝʨʦʤ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʳʥʢʘ ʩ ʜʦʣʝʡ ʙʦʣʝʝ 15,55% (ʈʷʟʘʥʩʢʠʡ). ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʙʦʣʝʝ ʯʝʪʚʝʨʪʠ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʫʪʩʘʡʜʝʨʘʤʠ 

ʨʳʥʢʘ ʩ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʦʣʝʡ ʤʝʥʝʝ 1,5% ʠ ʧʦʣʥʦʤ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʟʘ 

ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʦʙʣʘʩʪʠ. ɹʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʨʘʡʦʥʦʚ ʠʤʝʝʪ ʩʣʘʙʫʶ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʫʶ 

ʧʦʟʠʮʠʶ, ʩ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʦʣʝʡ ʨʳʥʢʘ ʦʪ 1,45 ʜʦ 4,0%.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 - ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʚʣʦʞʝʥʠʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʧʦ ʨʘʡʦʥʘʤ 

ʦʙʣʘʩʪʠ (ʪʳʩ.ʨʫʙʣʝʡ)* 

ʄʫʥʠʮʠ

ʧʘʣʴʥʳʝ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘ

ʥʠʷ 

ʈʷʟʘʥʩʢʦ

ʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ 

2007 ʛʦʜ 2008 ʛʦʜ 2009 ʛʦʜ 2010 ʛʦʜ 2011 ʛʦʜ 

ʌ
ʠ
ʥ
ʘ
ʥ
ʩ
ʦ
ʚ
ʳ
ʝ
 

ʚ
ʣ
ʦ
ʞ
ʝ
ʥ
ʠ
ʷ

 

ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ 

ʌ
ʠ
ʥ
ʘ
ʥ
ʩ
ʦ
ʚ
ʳ
ʝ
 

ʚ
ʣ
ʦ
ʞ
ʝ
ʥ
ʠ
ʷ

 

ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ 

ʌ
ʠ
ʥ
ʘ
ʥ
ʩ
ʦ
ʚ
ʳ
ʝ
 

ʚ
ʣ
ʦ
ʞ
ʝ
ʥ
ʠ
ʷ

 

ʢ
ʨ
ʘ
ʪ
ʢ
ʦ
ʩ
ʨ
ʦ
ʯ
ʥ
ʳ
ʝ

 

ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ 

ʌ
ʠ
ʥ
ʘ
ʥ
ʩ
ʦ
ʚ
ʳ
ʝ
 

ʚ
ʣ
ʦ
ʞ
ʝ
ʥ
ʠ
ʷ

 

ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ 

ʌ
ʠ
ʥ
ʘ
ʥ
ʩ
ʦ
ʚ
ʳ
ʝ
 

ʚ
ʣ
ʦ
ʞ
ʝ
ʥ
ʠ
ʷ

 

ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ 

ʜ
ʦ
ʣ
ʛ
ʦ
ʩ
ʨ
ʦ
ʯ
ʥ
ʳ

ʝ ʢ
ʨ
ʘ
ʪ
ʢ
ʦ
ʩ
ʨ
ʦ
ʯ
ʥ

ʳ
ʝ 

ʢ
ʨ
ʘ
ʪ
ʢ
ʦ
ʩ
ʨ
ʦ
ʯ
ʥ

ʳ
ʝ 

ʜ
ʦ
ʣ
ʛ
ʦ
ʩ
ʨ
ʦ
ʯ
ʥ
ʳ

ʝ ʜ
ʦ
ʣ
ʛ
ʦ
ʩ
ʨ
ʦ
ʯ
ʥ
ʳ

ʝ ʢ
ʨ
ʘ
ʪ
ʢ
ʦ
ʩ
ʨ
ʦ
ʯ
ʥ

ʳ
ʝ 

ʜ
ʦ
ʣ
ʛ
ʦ
ʩ
ʨ
ʦ
ʯ
ʥ
ʳ

ʝ ʢ
ʨ
ʘ
ʪ
ʢ
ʦ
ʩ
ʨ
ʦ
ʯ
ʥ

ʳ
ʝ 

ʜ
ʦ
ʣ
ʛ
ʦ
ʩ
ʨ
ʦ
ʯ
ʥ
ʳ

ʝ ʢ
ʨ
ʘ
ʪ
ʢ
ʦ
ʩ
ʨ
ʦ
ʯ
ʥ

ʳ
ʝ 

ɺʩʝʛʦ ʧʦ 

ʦʙʣʘʩʪʠ 

54

32,

8 

50

6,

5 

49

26,

3 

113

57,8 

57

1,

7 

107

86,1 

133

53,5 

29

59,

8 

103

93,7 

238

64,5 

55

57,

2 

183

07,3 

363

87,3 

48

28,

9 

315

58,4 

ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ: 

               

ʛ.ʈʷʟʘʥʴ 43

92,

6 

32

8,

2 

40

64,

4 

102

37,0 

47

5,

0 

976

2,0 

115

97,2 

16

81,

1 

991

6,1 

207

80,2 

52

13,

1 

155

67,1 

327

39,3 

45

77,

9 

281

61,4 

ʛ.ʂʘʩʠʤʦ

ʚ 

84,

3 

0,

2 

84,

1 

43,7 10

,3 

33,4 19,0 0,1 18,9 97,9 25,

4 

72,5 24,6  24,6 

ʛ.ʉʘʩʦʚʦ    8,3 0,

2 

8,1 9,3 1,2 8,1 2,6  2,6 232,

3 

32,

3 

200,

1 

ɿʘʭʘʨʦʚʩ

ʢʠʡ 

14

7,7 

32

,5 

11

5,2 

36,8 2,

1 

34,7 56,0  56,0 10,8  10,8 0,2  0,2 

ʂʘʩʠʤʦʚ

ʩʢʠʡ 

54,

7 

41

,5 

13,

2 

108,

5 

48

,3 

60,2 52,5  52,5 74,9 7,7 67,2 27,8 0,9 26,8 

ʂʣʝʧʠʢʦ

ʚʩʢʠʡ 

0,1 0,

1 

    2,8 2,8  0,5 0,5  4,6 4,6  

ʄʠʣʦʩʣʘ

ʚʩʢʠʡ 

0,4  0,4 0,3  0,3 5,6  5,6 654,

0 

 654,

0 

382,

2 

 382,

2 

ʄʠʭʘʡʣʦ

ʚʩʢʠʡ 

15,

9 

 15,

9 

28,4  28,4 24,8  24,8 489,

2 

 489,

2 

535,

7 

 535,

7 

ʇʠʪʝʣʝʥ

ʩʢʠʡ 

         0,7  0,7    

ʇʨʦʥʩʢʠ

ʡ 

   0,3  0,3    224,

9 

10

2,3 

122,

6 

209,

8 

13

7,7 

72,1 

ʇʫʪʷʪʠʥ

ʩʢʠʡ 

            0,1 0,1  

ʈʳʙʥʦʚʩ

ʢʠʡ 

   556,

1 

1,

7 

554,

3 

   60,7  60,7 49,0  49,0 

ʈʷʞʩʢʠʡ 29,

4 

 29,

4 

      203,

2 

 203,

2 

304,

3 

 304,

3 

ʈʷʟʘʥʩʢʠ60 71 53 184, 24 160, 235, 30, 204, 297, 13 163, 817, 0,2 816,
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ʡ 6,1 ,9 4,2 4 ,1 3 2 9 3 2 3,9 3 1 9 

ʉʘʧʦʞʢʦ

ʚʩʢʠʡ 

               

ʉʘʨʘʝʚʩʢ

ʠʡ 

      931,

8 

93

1,8 

 75,4 72,

4 

3,0 58,6 56,

6 

2,0 

ʉʘʩʦʚʩʢ

ʠʡ 

   8,7  8,7 2,4 2,4     4,1  4,1 

ʉʢʦʧʠʥʩ

ʢʠʡ 

90,

4 

32

,1 

58,

3 

137,

3 

9,

9 

127,

4 

347,

3 

30

9,6 

37,7 118,

0 

 118,

0 

791,

6 

 791,

6 

ʉʪʘʨʦʞʠ

ʣʦʚʩʢʠʡ 

         1,1 1,1  10,7  10,7 

ʐʘʮʢʠʡ    7,0  7,0          

ʐʠʣʦʚʩ

ʢʠʡ 

11,

2 

 11,

2 

0,9  0,9 69,7 0,1 69,6 773,

3 

0,7 772,

6 

195,

3 

18,

6 

176,

8 

*ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʙʦʨʥʠʢʘ çʌʠʥʘʥʩʳ 

ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠè, ʈʷʟʘʥʴ, 2012 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 - ʈʝʡʪʠʥʛ ʨʘʡʦʥʦʚ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʤ 

ʚʣʦʞʝʥʠʷʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʟʘ 2007-2011 ʛʦʜʳ 

ʈʝʡʪʠʥʛ ʈʘʡʦʥʳ ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʳʩʷʯ ʨʫʙʣʝʡ % 

 ɺʩʝʛʦ ʧʦ ʦʙʣʘʩʪʠ 90395,9 100 

1 ʛ.ʈʷʟʘʥʴ 79746,3 88,22 

2 ʈʷʟʘʥʩʢʠʡ 2140 2,37 

3 ʉʢʦʧʠʥʩʢʠʡ 1484,6 1,64 

4 ʄʠʭʘʡʣʦʚʩʢʠʡ 1094 1,21 

5 ʉʘʨʘʝʚʩʢʠʡ 1065,8 1,18 

6 ʐʠʣʦʚʩʢʠʡ 1050,4 1,16 

7 ʄʠʣʦʩʣʘʚʩʢʠʡ 1042,5 1,15 

8 ʈʳʙʥʦʚʩʢʠʡ 665,8 0,74 

9 ʈʷʞʩʢʠʡ 536,9 0,59 

10 ʇʨʦʥʩʢʠʡ 435 0,48 

11 ʂʘʩʠʤʦʚʩʢʠʡ 318,4 0,35 

12 ʛ.ʂʘʩʠʤʦʚ 269,5 0,30 

13 ʛ.ʉʘʩʦʚʦ 252,5 0,28 

14 ɿʘʭʘʨʦʚʩʢʠʡ 251,5 0,28 

15 ʉʘʩʦʚʩʢʠʡ 15,2 0,02 

16 ʉʪʘʨʦʞʠʣʦʚʩʢʠʡ 11,8 0,01 

17 ʂʣʝʧʠʢʦʚʩʢʠʡ 8 0,01 

18 ʐʘʮʢʠʡ 7 0,01 

19 ʇʠʪʝʣʝʥʩʢʠʡ 0,7 0,00 

20 ʇʫʪʷʪʠʥʩʢʠʡ 0,1 0,00 

21 ʛ.ʉʢʦʧʠʥ 0 0,00 

21 ɽʨʤʠʰʠʥʩʢʠʡ 0 0,00 

21 ʂʘʜʦʤʩʢʠʡ 0 0,00 
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21 ʂʦʨʘʙʣʠʥʩʢʠʡ 0 0,00 

21 ʅʦʚʦʜʝʨʝʚʝʥʩʢʠʡ 0 0,00 

21 ʉʘʧʦʞʢʦʚʩʢʠʡ 0 0,00 

21 ʉʧʘʩʩʢʠʡ 0 0,00 

21 ʋʭʦʣʦʚʩʢʠʡ 0 0,00 

21 ʏʫʯʢʦʚʩʢʠʡ 0 0,00 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ʄʘʪʨʠʮʘ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦʡ ʢʘʨʪʳ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʨʳʥʢʘ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ 2010 ʛʦʜʫ ʚ ʨʘʟʨʝʟʝ ʨʘʡʦʥʦʚ 
ʋʜ.ʚʝʩ ʚ  

ʦʙʲʝʤʝ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʜʨʫʛʠʤ 

ʩʫʙʲʝʢʪʘʤ, % 

ʋʜ.ʚʝʩ ʚ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʦʙʣʘʩʪʠ, % 

ʃʠʜʝʨʳ 

ʨʳʥʢʘ 

(15,55-

33,89) 

ʈʘʡʦʥʳ ʩ 

ʩʠʣʴʥʦʡ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦʡ 

ʧʦʟʠʮʠʝʡ 

 (4,1-15,54) 

ʈʘʡʦʥʳ ʩʦ ʩʣʘʙʦʡ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦʡ 

ʧʦʟʠʮʠʝʡ 

(1,45-4,0) 

ɸʫʪʩʘʡʜʝʨʳ ʨʳʥʢʘ 

(0,09-1,44) 

ʃʠʜʝʨʳ ʨʳʥʢʘ 

(15,16-35,03) 

 ɸʣ.-ʅʝʚʩʢʠʡ 

ʉʢʦʧʠʥʩʢʠʡ 

  

ʈʘʡʦʥʳ ʩ 

ʩʠʣʴʥʦʡ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦʡ 

ʧʦʟʠʮʠʝʡ 

(4,1-15,15) 

 

 

 

ʂʦʨʘʙʣʠʥʩʢʠʡ 

 

ʂʘʩʠʤʦʚʩʢʠʡ 

ʄʠʣʦʩʣʘʚʩʢʠʡ  

ʇʨʦʥʩʢʠʡ 

ʉʘʩʦʚʩʢʠʡ 

 

 

 

 

ʈʘʡʦʥʳ ʩʦ 

ʩʣʘʙʦʡ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦʡ 

ʧʦʟʠʮʠʝʡ 

(0,66-4) 

ʈʷʟʘʥʩʢʠ

ʡ 

ʄʠʭʘʡʣʦʚʩʢʠʡ 

ʉʘʨʘʝʚʩʢʠʡ 

ɿʘʭʘʨʦʚʩʢʠʡ, 

ʉʪʘʨʦʞʠʣʦʚʩʢʠʡ 

 

ɸʫʪʩʘʡʜʝʨʳ 

ʨʳʥʢʘ 

(0-0,65) 

 

  ʉʧʘʩʩʢʠʡ 

ʈʳʙʥʦʚʩʢʠʡ 

ʈʷʞʩʢʠʡ 

ʐʠʣʦʚʩʢʠʡ 

ʐʘʮʢʠʡ 

ɽʨʤʠʰʠʥʩʢʠʡ 

ʂʘʜʦʤʩʢʠʡ 

ʂʣʝʧʠʢʦʚʩʢʠʡʇʠʪʝʣʠʥ

ʩʢʠʡ 

ʇʫʪʷʪʠʥʩʢʠʡ 

ʉʘʧʦʞʢʦʚʩʢʠʡ 

ʋʭʦʣʦʚʩʢʠʡ 

ʏʫʯʢʦʚʩʢʠʡ 

 

ɻʦʚʦʨʷ ʦ ʨʳʥʦʯʥʦʡ ʧʦʟʠʮʠʠ ʨʘʡʦʥʦʚ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʥʝʣʴʟʷ ʥʝ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ 

ʦʥʠ ʠʤʝʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʪʣʠʯʠʷ ʚ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʱʠʭ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ. ʊʘʢ, ʚ ʈʷʟʘʥʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʚ 2010 ʛʦʜʫ 

ʨʘʙʦʪʘʣʦ 30 ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʚ ʂʘʜʦʤʩʢʦʤ 

ʨʘʡʦʥʝ ʚʩʝʛʦ 5. ʆʜʥʘʢʦ ʥʝʣʴʟʷ ʫʪʚʝʨʞʜʘʪʴ, ʯʪʦ ʨʳʥʦʯʥʘʷ ʜʦʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴʶ ʭʦʟʷʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ. ʊʘʢ, ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦ-ʅʝʚʩʢʠʡ ʠ 

ɽʨʤʠʰʠʥʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥʳ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʝ ʯʠʩʣʦ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʨʘʟʥʳʝ ʨʳʥʦʯʥʳʝ ʧʦʟʠʮʠʠ. 

ʀʪʘʢ, ʘʥʘʣʠʟ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦʡ ʢʘʨʪʳ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʳʥʢʘ 

ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜʳ ʦ 
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ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʨʘʡʦʥʦʚ, ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʢʘʢ ʨʘʡʦʥʘ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ.  
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ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɸ ʄʆʃʆʏʅʆʁ ʇʈʆɼʋʂʎʀʀ ʀ 

ʄɽʈʓ ɻʆʉʋɼɸʈʉʊɺɽʅʅʆʁ ʇʆɼɼɽʈɾʂʀ ʄʆʃʆʏʅʆʁ 

ʀʅɼʋʉʊʈʀʀ ɺ ʗʇʆʅʀʀ 

 

ʇʦʩʣʝ ʚʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʈʦʩʩʠʠ ʚ ɺʊʆ, ʧʝʨʝʜ ɸʇʂ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʳ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ 

ʨʷʜ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʦʪʨʘʩʣʠ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ 

ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʩʪʨʘʥʳ. ʉʘʤʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʩʪʨʘʥʳ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɼʦʢʪʨʠʥʝ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦ ʛʨʫʧʧʝ çʤʦʣʦʢʦ ʠ 

ʤʦʣʦʯʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳè ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 90%, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʈʦʩʩʠʷ 

ʪʘʢ ʠ ʥʝ ʚʳʰʣʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʠʥʜʫʩʪʨʠʠ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʨʘʥ ʜʘʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʟʥʘʪʴ, ʢʘʢ ʩʦʯʝʪʘʪʴ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ 

ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩ ʤʠʨʦʚʳʤʠ ʪʨʝʥʜʘʤʠ ʠ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʧʨʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ 

ʤʦʣʦʢʘ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʪʨʝʥʜʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʥʝ ʜʦʣʶ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʊʘʢ, ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʨʳʥʦʢ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚ 

2012 ʛʦʜʫ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʵʢʩʧʝʨʪʘʤʠ ʚ 257 ʤʣʥ. ʨʫʙʣʝʡ. ʀ ʵʪʦ ʥʝʫʜʠʚʠʪʝʣʴʥʦ, 

ʚʝʜʴ ʜʘʥʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʪʦʚʘʨʦʚ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʣʝʯʝʙʥʦ-ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʤʠ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, 

ʩʥʠʞʘʷ ʨʠʩʢ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʧʠʪʘʥʠʝʤ. [1, ʩ. 61; 5, ʩ. 332] 

ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʠʥʪʝʨʝʩʝʥ ʦʧʳʪ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚ 

ʗʧʦʥʠʠ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʤʦʣʦʯʥʘʷ ʠʥʜʫʩʪʨʠʷ ʵʪʦʡ ʟʘʢʨʳʪʦʡ ʩʪʨʘʥʳ - ʦʪʨʘʩʣʴ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʤʦʣʦʜʘʷ ʠ ʤʦʣʦʯʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʥʝʜʘʚʥʦ ʚʦʰʣʠ ʚ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʫʶ ʢʦʨʟʠʥʫ ʞʠʪʝʣʝʡ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩ, ʢʘʢ ʜʣʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʯʠʢʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʪʠʢʦʚ. ɺ 

ʗʧʦʥʠʠ ʙʦʣʝʝ 500 ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʚ 

ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʶ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʢʦʪʦʨʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʦʣʦʢʘ ʠ 

ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʚ ʮʝʣʦʤ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ 

ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʝ: ʉʆʄʆ -8.9-9, 2; ʞʠʨ 3.8-3.9%; ʙʝʣʦʢ ï 3.3-3.5%. 

ʅʘʜʦʠ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ 8000-9000ʣ/ ʛʦʜ, ʘ ʜʚʝ ʷʧʦʥʩʢʠʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʚʭʦʜʷʪ ʚ ʨʝʡʪʠʥʛ 

25 ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ ʤʠʨʘ. ʀ ʚʩʝ ʵʪʦ ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʤʦʣʦʯʥʘʷ 

ʦʪʨʘʩʣʴ ʗʧʦʥʠʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʤʦʣʦʜʘʷ ʦʪʨʘʩʣʴ. ʂʘʢʠʤ ʞʝ ʦʙʨʘʟʦʤ ʩʪʨʘʥʘ ʩ 

ʦʙʱʝʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴʶ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʦʢʦʣʦ 127 ʤʣʥ. ʞʠʪʝʣʝʡ ʠ ʩʣʦʞʥʳʤʠ 

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʩʤʦʛʣʘ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʪʘʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ 

ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ? [2, ʩ. 53] 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʠʥʜʫʩʪʨʠʠ ʗʧʦʥʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʧʠʪʴʝʚʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ 

ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦ- ʠ ʧʨʝʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 
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ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʷ ʥʘ ʚʝʩʴ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ 

ʧʨʦʜʣʝʥʠʶ ʞʠʟʥʠ. ʅʝʜʘʨʦʤ, ʠʤʝʥʥʦ ʗʧʦʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʣʠʜʝʨʦʤ ʧʦ ʯʠʩʣʫ 

ʜʦʣʛʦʞʠʪʝʣʝʡ, ʠ ʠʤʝʥʥʦ ʝʶ ʩʦʟʜʘʥʘ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʦʟʜʦʨʦʚʣʝʥʠʷ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʠʚʰʘʷʩʷ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʤʠʨʫ. ʗʧʦʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʨʘʥʦʡ, ʠʤʝʶʱʝʡ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʳʝ ʘʢʪʳ, ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʱʠʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʠ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʆʜʥʘ ʠʟ 

ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ ʗʧʦʥʠʠ YAKULT  ʠʤʝʝʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʡ ʥʘʫʯʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ, ʛʜʝ ʥʝ ʧʨʝʢʨʘʱʘʶʪʩʷ ʧʦʠʩʢʠ 

ʥʦʚʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʙʠʬʠʜʦʙʘʢʪʝʨʠʡ. ɼʘʥʥʦʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʚʳʧʫʩʢʘʝʪ 

ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʫʶ ʦʩʥʦʚʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, 

ʙʠʦʜʦʙʘʚʦʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʩʤʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. [2, ʩ. 54] 

 ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʤʦʣʦʯʥʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ ʗʧʦʥʠʠ ʩʪʘʣʢʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʪʝʤʠ ʞʝ 

ʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʩʪʘʣʠ ʠ ʧʝʨʝʜ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʤʠ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʨʘʥ. ʕʪʦ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʩʪʘʜʘ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ 

ʯʠʩʣʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ. ʂʘʢʠʤ ʞʝ ʦʙʨʘʟʦʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ ʦʙʲʝʤʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ? ʕʪʦ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ 

ʦʙʲʝʤʳ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʩʝʙʷ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʥʘʫʯʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ 

ʢʘʜʨʦʚ, ʤʘʨʢʝʪʠʥʛ, ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʝ ʠ ʬʠʪʦʩʘʥʠʪʘʨʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʩʪʨʘʭʦʚʘʥʠʷ ʠ ʤʥʦʛʦʝ ʜʨʫʛʦʝ. ʅʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʟʘʙʳʚʘʪʴ ʠ ʦ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʨʝʢʣʘʤʝ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ, ʪʘʢ ʚ ʗʧʦʥʠʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʧʘʨʢ-ʧʘʩʪʙʠʱʝ IkahoGreen, 

ʧʨʦʧʘʛʘʥʜʠʨʫʶʱʠʡ ʠʜʝʶ ʟʜʦʨʦʚʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʅʘ ʝʛʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʤʦʣʦʯʥʘʷ ʬʝʨʤʘ ʠ ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʦʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʵʪʦʛʦ 

ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʠ ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʡʪʠ ʤʘʩʪʝʨ-ʢʣʘʩʩ ʧʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʢʦʨʦʚʴʝʛʦ 

ʤʦʣʦʢʘ ʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʶ ʩʣʠʚʦʯʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʜʝʛʫʩʪʠʨʦʚʘʪʴ 

ʤʦʣʦʯʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. ɸʥʘʣʠʟ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʠ ʗʧʦʥʠʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ 

ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʙʦʣʝʝ ʜʦʨʦʛʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʚʦʟʨʦʩʰʝʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ, ʩʪʘʨʝʥʠʝʤ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʧʦʦʱʨʝʥʠʝʤ ʛʨʘʞʜʘʥ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ʢ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʤʫ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʶ ʟʜʦʨʦʚʴʷ.[2, ʩ. 55; 3, ʩ. 125] 

ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʘʥʘʣʠʪʠʢʦʚ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʝʝ ʯʠʩʣʦ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ 

ʦʪʜʘʝʪ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʈʦʩʪ ʧʨʦʜʘʞ ʚ 

ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʢ ʟʜʦʨʦʚʦʤʫ ʦʙʨʘʟʫ ʞʠʟʥʠ ʠ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʫʨʦʚʥʷ ʜʦʭʦʜʦʚ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʧʨʦʩʘ ʥʘ 

ʤʦʣʦʯʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʩ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʩʦʟʜʘʶʱʠʭ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʪʦʨʛʦʚʳʝ ʤʘʨʢʠ ʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʶ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ʜʘʥʥʦʤʫ ʩʝʛʤʝʥʪʫ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʨʦʯʥʦ ʚʦʡʪʠ ʚ ʨʘʮʠʦʥ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʥʘʰʝʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. [4, ʩ. 28] 
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ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ ʈɻɸʊʋ  
 

ʇɽʈʉʇɽʂʊʀɺʓ ʈɸɿɺʀʊʀʗ ʆʉʆɹʓʍ ʕʂʆʅʆʄʀʏɽʉʂʀʍ ɿʆʅ ɺ 

ʈʗɿɸʅʉʂʆʁ ʆɹʃɸʉʊʀ 

 

ʉʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʦʙʳʝ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʟʦʥʳ. ʇʝʨʚʘʷ ʪʘʢʦʛʦ ʨʦʜʘ ʟʦʥʘ ʙʳʣʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʘ ʚ 

ʂʘʣʠʥʠʥʛʨʘʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 22 ʷʥʚʘʨʷ 1996 ʛʦʜʘ. ʉ ʵʪʦʡ ʮʝʣʴʶ ʙʳʣ ʧʨʠʥʷʪ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʟʘʢʦʥ, ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʟʘʢʦʥ ʦʪ 22.01.1996 N 13-ʌɿ (ʨʝʜ. ʦʪ 

10.01.2006) "ʆʙ ʆʩʦʙʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʝ ʚ ʂʘʣʠʥʠʥʛʨʘʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ", 

ʢʦʪʦʨʳʤ ʙʳʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʟʦʥʳ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʚʩʶ 

ʂʘʣʠʥʠʥʛʨʘʜʩʢʫʶ ʦʙʣʘʩʪʴ ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʦʙʦʨʦʥʥʦʝ ʠ 

ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʳʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʥʘ 

ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʦʤ ʰʝʣʴʬʝ ʠ ʚ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʝ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. 

ɿʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʫʶ ʦʩʥʦʚʫ ʦʩʦʙʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʟʦʥ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʟʘʢʦʥ ʦʪ 

22.07.2005 N 116-ʌɿ (ʨʝʜ. ʦʪ 23.07.2013) "ʆʙ ʦʩʦʙʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʟʦʥʘʭ ʚ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ" ,ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʟʘʱʠʪʫ ʨʝʟʠʜʝʥʪʦʚ ʆʕɿ 

(ʬʠʨʤ ʠ ʢʦʤʧʘʥʠʡ, ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʵʪʠʭ ʟʦʥʘʭ) ʦʪ ʚʥʝʟʘʧʥʳʭ ʨʝʟʢʠʭ 
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ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ.[2] ɺ 1990-ʝ ʛʦʜʳ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʘ 

ʥʘʜʝʞʥʘʷ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʘʷ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʘʷ ʙʘʟʳ.  

 ɺ 2006 ʛʦʜʫ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʟʘʢʦʥʦʧʨʦʝʢʪʘ ʙʳʣʦ ʩʦʟʜʘʥʦ ʆɸʆ 

çʆʩʦʙʳʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʟʦʥʳè, 100% ʘʢʮʠʡ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʪ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʫ.  

ʆɸʆ çʆʩʦʙʳʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʟʦʥʳè ï ʵʪʦ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʘʷ ʢʦʤʧʘʥʠʷ, ʚ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʠ ʚʥʦʚʴ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʝ ʦʩʦʙʳʝ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʟʦʥʳ, ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʳʤ ʜʠʨʝʢʪʦʨʦʤ ʢʦʪʦʨʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʊʨʝʪʴʷʢʦʚ 

ɺʘʜʠʤ ɺʘʣʝʨʴʝʚʠʯ.[3] 

ʋ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʝʩʪʴ ʜʚʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʮʝʣʠ. ʇʝʨʚʘʷ ï ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʝʜʦʚʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʦʠʩʢ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ, 

ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʷʤʠ ʚ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʭ ʜʣʷ ʈʦʩʩʠʠ ʦʪʨʘʩʣʷʭ 

ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ. ɺʪʦʨʘʷ ï ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʦʩʪʘ, 

ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʫʩʣʫʛ, ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʥʘ ʚʥʝʰʥʠʭ ʨʳʥʢʘʭ. 

ʇʨʠʚʣʝʢʘʝʤʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʙʫʜʫʪ ʦʪʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴʩʷ 

ʥʘ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʚʩʝʡ ʩʪʨʘʥʳ. 

ɿʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʆʩʦʙʳʭ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʟʦʥ ʢʘʢ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʪʨʘʥ ʤʠʨʘ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʘʩʧʝʢʪʳ: 

-ʪʘʤʦʞʝʥʥʦʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʢʩʧʦʨʪʥʦ-ʠʤʧʦʨʪʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ; 

-ʥʘʣʦʛʦʦʙʣʦʞʝʥʠʝ; 

-ʣʠʮʝʥʟʠʨʦʚʘʥʠʝ; 

-ʚʠʟʦʚʦʝ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝ; 

-ʙʘʥʢʦʚʩʢʫʶ ʠ ʩʪʨʘʭʦʚʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ; 

-ʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʟʘʣʦʛʦʚʳʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ; 

-ʪʨʫʜʦʚʳʝ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ; 

-ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʟʦʥʦʡ; 

-ʜʨʫʛʠʝ ʚʦʧʨʦʩʳ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʟʦʥ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʩʪ. 4 ʌɿ ʦʪ 22.07.2005 N 116-ʌɿ (ʨʝʜ. ʦʪ 23.07.2013) "ʆʙ 

ʦʩʦʙʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʟʦʥʘʭ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ" ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ 4 ʪʠʧʘ 

ʦʩʦʙʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʟʦʥ, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʭ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʬʝʜʝʨʘʮʠʠ: 

1) ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʩʦʙʳʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʟʦʥʳ; 

2) ʪʝʭʥʠʢʦ-ʚʥʝʜʨʝʥʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʳʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʟʦʥʳ; 

3) ʪʫʨʠʩʪʩʢʦ-ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʳʝ ʦʩʦʙʳʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʟʦʥʳ; 

4) ʧʦʨʪʦʚʳʝ ʦʩʦʙʳʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʟʦʥʳ.[2] 

ɺ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʚ ʇʨʦʥʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʩʦʙʦʡ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʳ (ʆʕɿ). ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʠʩʣʦ ʆʕɿ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦ-

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʤʦʞʝʪ ʚʳʨʘʩʪʠ ʜʦ ʯʝʪʳʨʝʭ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʟʦʥʳ ʚ ʊʘʪʘʨʩʪʘʥʝ, ʃʠʧʝʮʢʝ ʠ ʟʦʥʫ ʚ ʉʘʤʘʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʆʕɿ ʚ 

ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʧʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʶ ʦʙʣʘʩʪʥʳʭ ʚʣʘʩʪʝʡ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʟʦʥʳ ʩʦʩʪʘʚʷʪ 6,2 
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ʤʠʣʣʠʘʨʜʘ ʨʫʙʣʝʡ ʠ ʙʫʜʫʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʙʶʜʞʝʪʘ ʠ 

ʚʥʝʙʶʜʞʝʪʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ.[4] 

ʇʨʦʝʢʪ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʚ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʩʦʙʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʳ ʫʞʝ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥ ʄʠʥʵʢʦʥʦʤʨʘʟʚʠʪʠʷ ʈʌ. ʂʘʢ ʩʯʠʪʘʶʪ ʚ ʤʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʝ, 

ʛʦʚʦʨʠʪʩʷ ʚ ʩʦʦʙʱʝʥʠʠ ʚʝʜʦʤʩʪʚʘ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʆʕɿ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʇʨʦʥʩʢʦʛʦ 

ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʜʠʚʝʨʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʚ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʫʪʝʤ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʢʣʘʩʪʝʨʳ, ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ- ʫʯʘʩʪʥʠʢʠ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʛʫʪ ʚʥʝʩʪʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʶ 

ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʨʷʜ ʧʨʦʝʢʪʦʚ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ɼʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʡ ʆʕɿ ʈʷʟʘʥʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪ ʧʨʠʚʣʝʯʴ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʫʶ 

ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʫʶ ʢʦʤʧʘʥʠʶ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʂʠʪʘʝ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʨʷʟʘʥʩʢʘʷ 

ʜʝʣʝʛʘʮʠʷ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʚʦʟʛʣʘʚʣʷʝʪ ʛʫʙʝʨʥʘʪʦʨ ʆʣʝʛ ʂʦʚʘʣʝʚ. 

ɺʝʜʫʪʩʷ ʧʝʨʝʛʦʚʦʨʳ ʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷʤʠ ʢʠʪʘʡʩʢʠʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ 

ʢʦʤʧʘʥʠʡ, ʦʙʛʦʚʘʨʠʚʘʶʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚʣʦʞʝʥʠʷ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʚ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʠʥʚʝʩʪʧʨʦʝʢʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʙʫʜʫʪ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʚ ʦʩʦʙʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʝ. ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʦʩʦʙʦʡ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʳ (ʆʕɿ) ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ 

ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʚ ʶʞʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʇʨʦʥʩʢʦʛʦ 

ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʚ 2 ʢʤ ʦʪ ʛ. ʅʦʚʦʤʠʯʫʨʠʥʩʢ, ʚ 79 

ʢʤ ʦʪ ʈʷʟʘʥʠ ʠ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʟʝʤʝʣʴʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 467 ʛʘ. 

ɺ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʫʯʘʩʪʦʢ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʜʣʷ ʆʕɿ ʚʳʙʨʘʥ 

ʫʜʘʯʥʦ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠ ʵʪʦʤ: 

-ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚʳʛʦʜʥʦʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʙʫʜʫʱʠʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʢʨʫʧʥʳʤ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʤ ʠ ʜʝʣʦʚʳʤ ʮʝʥʪʨʘʤ ʚʩʝʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʈʌ 

(ʄʦʩʢʚʘ, ʊʫʣʘ, ɺʣʘʜʠʤʠʨ, ʃʠʧʝʮʢ ʠ ʪ.ʜ.). ʈʷʟʘʥʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʚ 

ʮʝʥʪʨʝ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ ʥʘ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʠ ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ 

ʧʫʪʝʡ, ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʠʭ ɽʚʨʦʧʫ ʠ ɸʟʠʶ; 

-ʥʘʣʠʯʠʝ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʡ ʣʠʥʠʠ (0,5 ʢʤ); 

-ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦ ʩʦʩʝʜʩʪʚʫ ʩ ʌʠʣʠʘʣʦʤ ʆɸʆ çʆɻʂ-6è ʈʷʟʘʥʩʢʘʷ 

ɻʈʕʉ; 

-ʠʤʝʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʦʙʲʝʢʪʳ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ: ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʝ ʩʝʪʠ ʠ 

ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʵʥʝʨʛʦʨʝʩʫʨʩʦʚ (ʛʘʟ, ʪʝʧʣʦ, ʚʦʜʘ, 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʷ); 

-ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʛ. ʅʦʚʦʤʠʯʫʨʠʥʩʢʘ, 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʢʘʜʨʦʚ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ; 

-ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ 

ʫʱʝʨʙ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʚʝʜʝʥ ʢ ʤʠʥʠʤʫʤʫ; 

-ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʳʤ ʧʣʘʥʦʤ ʛ. ʅʦʚʦʤʠʯʫʨʠʥʩʢʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ 

ʆʕɿ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʤʠ ʨʘʡʦʥʘʤʠ ʛʦʨʦʜʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʩ ʚʳʭʦʜʘʤʠ ʥʘ ʚʥʝʰʥʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ; 
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-ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʘʷ ʧʣʦʱʘʜʢʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʚ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʟʦʥʝ 

ʌʠʣʠʘʣ ʆɸʆ çʆɻʂ-6è ʈʷʟʘʥʩʢʘʷ ɻʈʕʉ (1000 ʤ), ʧʦʵʪʦʤʫ ʤʦʞʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦ-

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ; 

-ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʤʫ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʶ 

ʇʨʦʥʩʢʦʛʦ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʘʷ ʧʣʦʱʘʜʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʢʘʢ 

ʟʦʥʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ.[4] 

ɺ ʦʩʥʦʚʫ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʦʩʦʙʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʟʦʥʳ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʧʦʣʦʞʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʧʨʠʥʮʠʧʳ: 

-ʯʝʪʢʦʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʦ ʢʣʘʩʩʘʤ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ; 

-ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʆʕɿ, ʨʘʟʜʝʣʷʶʱʝʡ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʧʦʪʦʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦ-ʜʝʣʦʚʦʡ 

ʟʦʥʳ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʢʘʢ --ʪʨʘʥʟʠʪʥʳʝ ʚʳʝʟʜʳ ʥʘ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ 

ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʫʶ ʧʝʰʝʭʦʜʥʫʶ ʟʦʥʫ ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ 

ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦ-ʜʝʣʦʚʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ; 

-ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦ-ʜʝʣʦʚʦʡ ʟʦʥʳ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʝʡ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ 

ʚʥʫʪʨʠ ʦʩʦʙʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʟʦʥʳ; 

-ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʫʯʝʪ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʚ ʧ 

ʇʣʘʥʠʨʫʝʤʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʦʩʦʙʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʳ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʦʜ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ, ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠ 

ʤʝʪʘʣʣʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦ-

ʩʢʣʘʜʩʢʦʡ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. 

ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʭ, 

ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʳʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʯʝʨʝʜʥʦʩʪʠ ʠ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. 

ʇʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʦʩʦʙʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʳ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ 

ʵʪʘʧʥʦʩʪʴ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ʇʨʦʝʢʪʦʤ ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʠ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ 

ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʆʕɿ ʚ ʪʨʠ ʦʯʝʨʝʜʠ: 

1-ʷ ʦʯʝʨʝʜʴ (2010 - 2013 ʛʛ.) ï 195 ʛʘ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 10 ʛʘ ʟʘ ʛʨʘʥʠʮʘʤʠ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʆʕɿ); 

2-ʷ ʦʯʝʨʝʜʴ (2014 - 2016 ʛ.ʛ.) ï 148 ʛʘ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 2 ʛʘ ʟʘ ʛʨʘʥʠʮʘʤʠ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʆʕɿ); 

3-ʷ ʦʯʝʨʝʜʴ (2017-2020 ʛ.ʛ.) ï 166 ʛʘ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 30 ʛʘ ʟʘ ʛʨʘʥʠʮʘʤʠ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʆʕɿ). 

ʇʨʠʯʝʤ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 2010-2013 ʛʛ. ʅʦʚʦʤʠʯʫʨʠʥʩʢʘʷ ʆʕɿ ʨʘʟʚʠʚʘʣʘʩʴ ʢʘʢ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ ʧʘʨʢ, ʥʝ ʠʤʝʶʱʠʡ ʩʪʘʪʫʩʘ ʦʩʦʙʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʳ. 

ʇʦʩʣʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ 

ʧʘʨʢʘ ʫ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʘʣʴʥʳʡ ʰʘʥʩ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʩʪʘʪʫʩ ʆʕɿ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʪʘʪʫʩ çʦʩʦʙʘʷ 
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ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʟʦʥʘè ʙʫʜʝʪ ʧʨʠʩʚʦʝʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʡ ʚ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʤ, ʬʠʥʘʥʩʦʚʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʤ, ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʤ ʠ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ.[4] 

ʈʷʟʘʥʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʥʝʨʛʦʠʟʙʳʪʦʯʥʳʤ ʨʝʛʠʦʥʦʤ ʠ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʦʩʦʙʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʳ ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʢ ʬʠʣʠʘʣʫ ʆɸʆ çʆɻʂ-6è ʈʷʟʘʥʩʢʘʷ ɻʈʕʉ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʧʨʦʝʢʪʦʤ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʠ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʩ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ. ɿʘʚʦʜ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ 

ʧʦʣʠʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʝʤʥʠʷ, ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʬʦʪʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʦʜʫʣʝʡ ʙʫʜʝʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ. 

ʇʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ 1 ʦʯʝʨʝʜʠ ʦʩʦʙʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʳ ʟʘʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʦ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʛʨʫʟʦʧʝʨʝʚʘʣʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ çʆʕɿè 

(ʥʘʟʚʘʥʠʝ ï ʨʘʙʦʯʝʝ). ʅʦʚʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʧʝʨʝʚʘʣʢʫ ʛʨʫʟʦʚ, 

ʘʜʨʝʩʫʝʤʳʭ ʚ ʆʕɿ. ʇʨʠ ʩʪʘʥʮʠʠ ʩʪʨʦʠʪʩʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ 

ʩ ʪʘʤʦʞʝʥʥʳʤ ʪʝʨʤʠʥʘʣʦʤ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ ʫʩʣʫʛʠ ʧʦ ʧʨʠʝʤʢʝ/ʦʪʛʨʫʟʢʝ ʠ 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʭʨʘʥʝʥʠʶ ʛʨʫʟʦʚ ʨʝʟʠʜʝʥʪʦʚ ʆʕɿ. 

ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʆʕɿ. 

ɺʜʦʣʴ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʨʘʟʤʝʱʘʶʪʩʷ ʧʨʦʤʧʣʦʱʘʜʢʠ 

ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʨʝʟʠʜʝʥʪʦʚ 1 ʦʯʝʨʝʜʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. 

ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʠ ʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʡ 

ʦʩʦʙʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʳ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʇʨʦʥʩʢʦʛʦ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʛʦ 

ʨʘʡʦʥʘ ʧʨʦʝʢʪʦʤ ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʠ ʟʘʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʳ ʧʦ ʢʣʘʩʩʘʤ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠ ʠʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ (ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʉʘʥʇʠʅ 2.2.1/2.1.1200-

03). ɼʘʥʥʦʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʚ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʪʦʣʴʢʦ ʜʝʚʷʪʠ ʨʝʟʠʜʝʥʪʦʚ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʞʠʣʦʡ 

ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩ. ʄʘʢʣʘʢʦʚʦ ʚʜʦʣʴ ʶʞʥʦʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʆʕɿ. 

ʇʨʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʠ ʧʣʦʱʘʜʦʢ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʙʦʣʴʰʦʝ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʙʳʣʦ ʫʜʝʣʝʥʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʫʶ ʞʠʣʫʶ ʟʘʩʪʨʦʡʢʫ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʯʪʦ ʦʪʨʘʟʠʣʦʩʴ ʥʘ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ 1 ʦʯʝʨʝʜʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʠʭ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʟʦʥʳ. ʇʝʨʚʦʦʯʝʨʝʜʥʳʤ ʦʙʲʝʢʪʘʤ ʦʪʚʝʜʝʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʚ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʨʦʤʟʦʥʳ. 

ʂʫʣʴʪʫʨʥʦ-ʙʳʪʦʚʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʨʝʟʠʜʝʥʪʦʚ 1 ʦʯʝʨʝʜʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʆʕɿ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʛ. ʅʦʚʦʤʠʯʫʨʠʥʩʢʘ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ 

ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʦʤʫ ʧʣʘʥʫ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ï ʅʦʚʦʤʠʯʫʨʠʥʩʢʦʝ 

ʛʦʨʦʜʩʢʦʝ ʧʦʩʝʣʝʥʠʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʘ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʝʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʆʕɿ. 

ʀʥʞʝʥʝʨʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʦʩʦʙʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʟʦʥʳ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʦʪ ʬʠʣʠʘʣʘ ʆɸʆ çʆɻʂ-6è ʈʷʟʘʥʩʢʘʷ ɻʈʕʉ. 

ʇʨʦʝʢʪʦʤ ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʠ ʟʘʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʘ ʝʜʠʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʝʪʝʡ, 

ʨʘʟʤʝʱʘʝʤʳʭ ʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʟʦʥʘʭ ʚʜʦʣʴ ʧʨʦʝʟʞʠʭ ʯʘʩʪʝʡ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ 

ʜʦʨʦʛ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʟʘʥʷʪʠʝ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. 
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ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʡ ʣʠʥʠʝʡ ɺʦʩʣʝʙʦʚʦ-

ɹʠʨʢʠʥʦ (ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʜʦ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ɻʈʕʉ) ʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ 

ʦʙʣʘʩʪʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʈʷʟʘʥʴ-ʉʢʦʧʠʥ ʠ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʇʨʦʥʩʢ-

ʅʦʚʦʤʠʯʫʨʠʥʩʢ, ʉʢʦʧʠʥ-ʅʦʚʦʤʠʯʫʨʠʥʩʢ. ʇʨʦʝʢʪʦʤ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ 

ʦʜʥʦʡ ʚʥʝʰʥʝʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʦʩʠ (ʅʦʚʦʤʠʯʫʨʠʥʩʢ ï ʂʦʨʘʙʣʠʥʦ) ʢ ʶʛʫ ʦʪ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠ ʰʝʩʪʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ. ʊʘʢʞʝ 

ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʧʦʜʲʝʟʜʥʳʭ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʧʫʪʝʡ (ʦʪ 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʡ ʚʝʪʢʠ ɺʦʩʣʝʙʦʚʦ ï ɹʠʨʢʠʥʦ ʢ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʛʦ 

ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʠ ʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʣʦʱʘʜʢʘʤ). 

ʇʨʦʝʢʪʦʤ ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʠ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʦʟʝʣʝʥʝʥʠʝ ʠ 

ʙʣʘʛʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʆʕɿ ʚ ʮʝʣʦʤ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʨʘʟʤʝʱʘʝʤʳʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ 

ʩʨʝʜʫ ʩ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʉɿɿ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʦʩʦʙʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʚ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʵʢʩʧʦʨʪʘ, ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴʩʢʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʥʦʚʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʛʠʦʥʦʚ.  
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ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ð ʵʪʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ, ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤʠ, ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʤʘʰʠʥ ð 

ʠʟʫʯʘʝʪʩʷ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʥʘʫʢʘʤʠ. 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʤʠ ʚ ʞʠʚʦʡ ʧʨʠʨʦʜʝ ʠ 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʤʠ ʩ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ. 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ð ʵʪʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʣʶʜʝʡ ʣʶʜʴʤʠ. 

ʆʥʦ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʣʶʜʝʡ. [4 c. 11]  

ɺʦʧʨʦʩʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʧʦʥʷʪʠʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʥʝ ʪʝʨʷʶʪ ʩʚʦʝʡ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ. ʕʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʪʨʫʜʦʚ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʩʪʦʚ, ʩʦʮʠʦʣʦʛʦʚ, 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʦʚ, ʤʝʥʝʜʞʝʨʦʚ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʭ ʦʙʱʠʤ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷʤ ʠ ʤʦʜʝʣʷʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ï ʤʥʦʛʦʟʥʘʯʥʳʡ ʪʝʨʤʠʥ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʩ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʟʨʝʥʠʷ. [5, ʩ. 14-17, 6, ʩ. 15-22, 12 c. 20-25] 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ - ʢʘʢ ʥʘʫʢʘ - ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʚ ʚʠʜʝ 

ʢʦʥʮʝʧʮʠʡ, ʪʝʦʨʠʡ, ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʠ ʬʦʨʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ.  

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ - ʢʘʢ ʠʩʢʫʩʩʪʚʦ - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ 

ʜʘʥʥʳʝ ʥʘʫʢʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ.  

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ - ʢʘʢ ʬʫʥʢʮʠʷ - ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʣʶʜʝʡ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʦʙʲʝʢʪʳ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʦʝ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʥʘʧʨʘʚʠʪʴ ʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʞʝʣʘʝʤʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ.  

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ - ʢʘʢ ʧʨʦʮʝʩʩ - ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʮʝʣʝʡ ʧʫʪʝʤ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʥʘ "ʚʭʦʜʝ" ʚ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʥʘ "ʚʳʭʦʜʝ".  

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ - ʢʘʢ ʘʧʧʘʨʘʪ - ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʠ ʣʶʜʝʡ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʶ ʚʩʝʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʠʭ ʮʝʣʝʡ. 

ʂʘʞʜʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʧʦʥʷʪʠʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ 

ʩʪʦʨʦʥʳ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʷ ʤʥʦʛʦʛʨʘʥʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʝʨʤʠʥʘ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʷ ʚʩʝ ʩʪʦʨʦʥʳ ʚ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ, ʩʣʦʞʥʦ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ 

ʝʜʠʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʧʦʥʷʪʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ, ʥʝ ʩʫʟʠʚ ʝʛʦ ʠ ʥʝ ʣʠʰʠʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ.  

ʉʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʤ ʦʙʱʝʩʪʚʝ ʩ 

ʜʨʝʚʥʠʭ ʚʨʝʤʝʥ ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʩʦʤʥʝʥʠʷ. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʮʠʚʠʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʚʩʝʭ ʩʬʝʨ 

ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ ʙʝʟ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʠ ʫʩʠʣʠʡ. 

ʉʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʪʝʦʨʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʚ 20 ʚʝʢʝ ʩ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʝʡ 

ʢʥʠʛʠ çʇʨʠʥʮʠʧʳ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷè ʌʨʝʜʝʨʠʢʘ ʋ. ʊʝʡʣʦʨʘ, 

ʨʦʜʦʥʘʯʘʣʴʥʠʢʘ ʰʢʦʣʳ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʩʯʠʪʘʚʰʝʡʩʷ 

ʥʘʯʘʣʦʤ ʧʨʠʟʥʘʥʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʫʢʦʡ ʠ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʴʶ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. [1, c. 42] ʅʦʚʠʟʥʘ ʠʟʫʯʘʝʤʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʦʙʫʩʣʦʚʠʣʘ 

ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʳʡ ʚʟʛʣʷʜ ʥʘ ʩʫʱʥʦʩʪʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 
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ʊʝʡʣʦʨ ʚʳʜʝʣʠʣ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʥʘʫʯʥʳʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ: ʟʘʤʝʥʘ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʫʯʥʳʤʠ, ʦʪʙʦʨ ʨʘʙʦʯʠʭ ʠ 

ʤʝʥʝʜʞʝʨʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʘʫʯʥʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ, ʠʭ ʧʨʦʬʦʪʙʦʨ ʠ ʧʨʦʬʦʙʫʯʝʥʠʝ, 

ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʠ ʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʚʚʝʜʝʥʠʝ 

ʧʦʥʷʪʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʝʡ. [2, c. 9-10]ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ, ʦʥ 

ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ ʩʫʱʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʠʤ ʥʘʫʢʠ, ʩʫʞʘʷ 

ʧʨʝʜʤʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʚʦʜʷ ʢʘʪʝʛʦʨʠʶ ʧʦʥʷʪʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠʟ ʦʙʱʝʡ ʚ 

ʩʫʛʫʙʦ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʫʶ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʫʱʥʦʩʪʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʚʦʜʠʣʘʩʴ ʢ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʠ 

ʜʦʚʝʜʝʥʠʶ ʜʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʘ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʤʝʞʜʫ ʣʶʜʴʤʠ ʟʘʢʣʶʯʘʣʦʩʴ ʚ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʠ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʶ ʧʨʠʢʘʟʦʚ ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ ʧʦʦʱʨʝʥʠʝʤ. 

ʇʨʠʚʝʨʞʝʥʮʳ ʜʘʥʥʦʡ ʰʢʦʣʳ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʪʦʨʦʥʳ. ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ 

ʧʦʣʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʫʯʝʪ ʠ ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʷ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ.  

ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʩʯʠʪʘʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ. [7, c. 

199-200, 8, c. 24] 

ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʢʘʢ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʪʨʫʜʘ, ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʣʠʤʠʪ ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʧʦʥʷʪʠʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʥʘ ʥʠʟʰʝʤ ʫʨʦʚʥʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʅʝ ʦʪʨʠʮʘʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʫʱʥʦʩʪʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʩʯʠʪʘʝʤ ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʪʘʢʦʝ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʧʦʥʷʪʠʷ. 

ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʘʷ, ʠʣʠ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʘʷ ʰʢʦʣʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʚʦʧʨʦʩʳ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʦʙʱʠʭ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʟʘʥʠʤʘʣʠʩʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝ 

ʥʘʫʯʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 14 ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʡ (ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʡ) ʰʢʦʣʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ɸʥʨʠ ʌʘʡʦʣʝʤ. [3, c. 20-21]  

ʌʘʡʦʣʴ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʢʘʢ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ 

ʠʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ, 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ, ʨʘʩʧʦʨʷʜʠʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʷ, ʢʦʥʪʨʦʣʴ. [3, c. 12] 

ʕʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʝʛʦ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ʇʨʦʮʝʩʩʥʘʷ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦ 

ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʴ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ ʩ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʜʦ ʥʠʞʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʝʡ.  

ʌʘʡʦʣʴ ʚʚʦʜʠʪ ʧʦʥʷʪʠʝ çʧʨʘʚʣʝʥʠʝè, ʚʳʜʝʣʠʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʫʶ 

ʬʫʥʢʮʠʶ, ʠ ʩʪʘʚʠʪ ʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘʜ ʵʪʠʤʠ ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʷ ʝʤʫ 

ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ. [3, c. 20-21]  

ʋʪʚʝʨʞʜʘʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦ ʢʘʢ ʬʫʥʢʮʠʶ, ʩʫʱʥʦʩʪʴ ʝʛʦ 

ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʠ ʪʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʠʤ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʦʚʘʣʘ, ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʚʥʝ ʛʨʘʥʠʮ 
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ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʇʦʪʦʤʫ ʩʯʠʪʘʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ 

ʢʘʢ ʦʜʥʦ ʠʟ ʩʚʦʡʩʪʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʘ ʥʝ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ. 

ʇʦʟʠʮʠʦʥʠʨʫʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʘʷ 

ʩʪʦʨʦʥʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʙʝʟ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʪ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʣʶʙʳʭ ʚʠʜʦʚ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ ð ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ, ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ, ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠ ʪ. ʜ. [4, c. 107]  

ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʝʦʨʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ 

ʦʩʦʟʥʘʥʠʶ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. 

ʐʢʦʣʘ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ (ʥʝʦʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʘʷ) ʠ ʰʢʦʣʘ 

ʧʦʚʝʜʝʥʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʠʟʫʯʝʥʠʶ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ. ʉʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠ 

ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʬʘʢʪʦʨʦʤ, ʚʣʠʷʶʱʠʤ ʥʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʄʵʨʠ ʇʘʨʢʝʨ ʌʦʣʣʝʪ ʠ ʕʣʪʦʥ ʄʵʡʦ ʢʘʢ ʛʣʘʚʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʵʪʦʡ 

ʰʢʦʣʳ ʧʦʧʳʪʘʣʠʩʴ ʩʦʟʜʘʪʴ ʬʠʣʦʩʦʬʠʶ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʢʘʢ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ, ʩʠʩʪʝʤʫ ʠʜʝʡ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʦʙ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʧʳʪʥʳʤ ʧʫʪʝʤ. ʄʦʪʠʚʘʤʠ ʧʦʩʪʫʧʢʦʚ ʣʶʜʝʡ, 

ʢʘʢ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʥʦ ʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʣʠʰʴ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʠ ʢʦʩʚʝʥʥʦ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʝʥʝʛ. [5, c. 19-20]  

ʇʨʠʤʝʨʥʦ ʩ ʢʦʥʮʘ 50-ʭ ʛʦʜʦʚ ʰʢʦʣʘ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʚ ʰʢʦʣʫ ʧʦʚʝʜʝʥʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʧʦʩʪʫʣʘʪʦʤ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝ ʤʝʪʦʜʳ ʥʘʣʘʞʠʚʘʥʠʷ ʤʝʞʣʠʯʥʦʩʪʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ, ʘ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʵʪʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʚ 60-ʭ 

ʛʦʜʘʭ ʦʩʦʙʦʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʧʦʣʫʯʠʚʰʝʡ ʥʘʟʚʘʥʠʝ çʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤè. 

ʇʦʜʯʝʨʢʠʚʘʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʫʶ ʩʫʱʥʦʩʪʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʫʢʘʟʳʚʘʣʠ ʥʘ ʥʝʧʨʠʝʤʣʝʤʦʩʪʴ ʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʠʥʦʛʦ ʨʦʜʘ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʚ ʥʘʫʢʝ, ʚ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʤʝʪʦʜʳ ʧʦʚʝʜʝʥʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ï ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʪʦʯʥʳʭ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ. 

ʉʫʱʥʦʩʪʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʪ.ʟ. ʧʨʠʚʝʨʞʝʥʮʝʚ ʜʘʥʥʦʡ ʰʢʦʣʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. 

ʉʚʦʜʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʢ ʩʧʦʩʦʙʫ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʣʶʜʴʤʠ, ʙʝʟ ʚʥʠʤʘʥʠʷ 

ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʜʨʫʛʠʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ, 

ʩʯʠʪʘʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʧʦʤʠʤʦ ʤʝʪʦʜʦʚ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʛʨʫʧʧʦʚʦʛʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʘ, ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʥʘʫʯʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ. 
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ʐʢʦʣʘ ʥʘʫʢʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʣʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ 

ʫʜʝʣʷʝʪ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʆʩʥʦʚʦʡ ʵʪʦʡ ʰʢʦʣʳ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʞʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ, ʢʦʛʜʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʨʝʰʘʝʪʩʷ 

ʛʨʫʧʧʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʧʦ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʝ, ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʝ, ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʤ ʠ 

ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʥʘʫʢʘʤ. ʇʦʩʣʝ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʠ ʟʘʜʘʯʠ 

ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʤʦʜʝʣʴ, ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ, ʩʣʦʞʠʚʰʝʡʩʷ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. 

ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʦʣʫʯʠʣ ʥʘʟʚʘʥʠʝ "ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʡ". 

 ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ 

ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ, ʵʢʦʥʦʤʠʢʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. 

ɺ ʰʢʦʣʝ ʥʘʫʢʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ ʜʚʘ ʛʣʘʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ: 

ð ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ ʢʘʢ çʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳè 

ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ, ʧʨʦʮʝʩʩʥʦʛʦ ʠ ʩʠʪʫʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʦʚ; 

ð ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʠʙʝʨʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʕɺʄ. 

ɿʘʩʣʫʛʘ ʰʢʦʣʳ ʥʘʫʢʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʥʘ ʩʫʤʝʣʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʠ ʚʥʝʰʥʠʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, 

ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʦʜʥʷʣʠ ʥʘ ʥʦʚʳʡ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʬʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʜʭʦʜʦʚ, ʨʦʣʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. [11, c. 265-266, 13, c. 

10-15] 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʫʱʥʦʩʪʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʠ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʦʜʝʣʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʥʝʡ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ. 

ʉ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʠʜʝʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʢʘʨʪʠʥʘ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, 

ʧʦʣʫʯʘʝʤʘʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʘʪʴ 

ʪʦʯʥʳʝ ʦʮʝʥʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʜʯʘʩ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʳ ʙʝʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠʣʠ ʪʨʝʙʫʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦʛʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʯʝʤ ʵʪʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʷ, ʩʦʟʜʘʚʘʚʰʝʛʦʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʜʨʫʛʠʭ ʟʘʜʘʯ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʠʥʮʠʧʘʭ, ʟʘʣʦʞʝʥʥʳʭ 

ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʰʢʦʣ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ɺʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʠʤʝʶʪ ʦʙʱʠʝ 

ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʚʷʟʫʶʱʠʤ ʟʚʝʥʦʤ ʤʝʞʜʫ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʦʩʥʦʚʦʡ ʪʝʦʨʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ï ʟʘʢʦʥʘʤʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ï ʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʦʡ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʥʝʩʝʪ ʚ ʩʝʙʝ ʯʝʨʪʳ, ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʥʳʝ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʥʘʫʢʠ ʦʙ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʦʪʨʘʞʘʷ ʦʙʱʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʫʶ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʴ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʘʚʪʦʨʦʤ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʧʦʟʚʦʣʠʣ 

ʢʦʥʢʨʝʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʥʷʪʠʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʧʦʟʠʮʠʠ ʢʘʞʜʦʡ ʰʢʦʣʳ: 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 - ʇʦʥʷʪʠʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʧʦʟʠʮʠʠ ʢʘʞʜʦʡ ʰʢʦʣʳ 
ʐʢʦʣʘ ʥʘʫʯʥʦʛʦ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (1885ð1920 ʛʛ.) 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ - ʵʪʦ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, 
ʙʘʟʠʨʫʶʱʘʷʩʷ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʧʨʠʥʮʠʧʘʭ; 
ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʠ 
ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʤʠ. 

ʂʣʘʩʩʠʯʝʩʢʘʷ 
(ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʘʷ) ʰʢʦʣʘ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (1920ð1950ʛʛ.) 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ - ʵʪʦ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ 
ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ 
ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ, ʨʘʩʧʦʨʷʜʠʪʝʣʴʩʪʚʦ, 
ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʷ, ʢʦʥʪʨʦʣʴ. 

ʐʢʦʣʘ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʭ 
ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʠ ʰʢʦʣʘ 
ʧʦʚʝʜʝʥʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ (1930ʛð
1950 ʛʛ) 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ - ʵʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ 
ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ ʣʶʜʴʤʠ, ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ ʢ 
ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʮʝʣʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ (ʩ 
1950 ʛ. ʧʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ) 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ï ʵʪʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ 
ʩʠʪʫʘʮʠʡ, ʨʝʰʝʥʠʡ, ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ 
ʦʞʠʜʘʝʤʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʠ ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʝʤʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ 

 

ʈʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʟʛʣʷʜʳ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʰʢʦʣ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ 

ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʧʦʥʷʪʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ, ʪ.ʢ. ʢʘʞʜʘʷ ʰʢʦʣʘ 

ʩʦʩʨʝʜʦʪʘʯʠʚʘʣʘ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʛʨʘʥʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʈʘʩʧʣʳʚʯʘʪʦʩʪʴ ʠ ʤʥʦʛʦʟʥʘʯʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʥʷʪʠʷ ʫʩʣʦʞʥʷʝʪ ʚʳʙʦʨ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʮʝʤ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʨʘʙʦʪʳ.  

ʉ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʤʳ ʠʤʝʝʤ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʚʟʛʣʷʜʦʚ, ʢʦʥʮʝʧʮʠʡ, 

ʪʨʘʢʪʦʚʦʢ, ʩ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʝʨʝʜ ʩʫʙʲʝʢʪʦʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʩʪʘʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤʘ 

ʦʙʦʙʱʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ɺ ʠʪʦʛʝ, ʩʫʙʲʝʢʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʩʚʦʝʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʣʠʯʥʦʤ ʦʧʳʪʝ, ʟʥʘʥʠʷʭ ʠ ʧʨʠʚʳʯʥʦʤ, ʫʩʪʦʷʚʰʝʤʩʷ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʦʙ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʯʪʦ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʥʝʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ. ʏʝʪʢʦʝ 

ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʩʫʱʥʦʩʪʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. [9, c. 36-37, 10, ʩ. 236-237] 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʦ ʩʫʱʥʦʩʪʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ. ʀʪʘʢ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʤʫ 

ʘʥʘʣʠʟʫ, ʩʫʱʥʦʩʪʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʪ.ʟ. ʦʩʥʦʚʦʧʦʣʘʛʘʶʱʠʭ ʰʢʦʣ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ: 

- ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʪʨʫʜʘ, 

- ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ, 

- ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ, 

- ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʠ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʤʳ ʠʤʝʝʤ ʣʠʙʦ ʨʘʩʧʣʳʚʯʘʪʦʝ ʧʦʥʷʪʠʝ ʦ ʩʫʱʥʦʩʪʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʣʠʙʦ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʝ ʠ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʝ ʚ ʚʝʩʴʤʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ʂʘʢ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʨʘʥʝʝ, ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʥʷʪʠʷ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʛʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʤʥʦʛʦʛʨʘʥʥʦʩʪʴ ʪʝʨʤʠʥʘ, - ʩʣʦʞʥʘʷ 

ʟʘʜʘʯʘ. ʉʯʠʪʘʝʤ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʢʘʢ ʦʨʛʘʥʠʟʫʶʱʠʡ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʜʘʥʥʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʛʣʘʚʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʯʝʨʪʳ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʦʙʱʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʯʝʨʪʳ: 

ʆʨʛʘʥʠʟʫʶʱʠʡ ï ʧʨʝʞʜʝ ʯʝʤ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ, 

ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʪʴ ʦʙʲʝʢʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ; 
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ʇʨʦʮʝʩʩ ï ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʮʝʣʠ; 

ʉʠʩʪʝʤʘ ï ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ; 

ʎʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʡ ï ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʮʝʣʠ, ʚʤʝʩʪʝ ʚ ʪʝʤ 

ʦʮʝʥʠʚʘʶʱʠʡ ʝʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ; 

ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ï ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʝʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪ. 

ɸʚʪʦʨʩʢʠʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʧʦʥʠʤʘʥʠʶ ʩʫʱʥʦʩʪʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ 

ʝʜʠʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʨʘʥʝʝ ʚʟʛʣʷʜʦʚ. ʄʳ ʩʯʠʪʘʝʤ, 

ʯʪʦ ʫʯʝʪ ʢʘʞʜʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʝʝ ʨʦʣʠ ʚ ʦʙʱʝʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʩʦʟʥʘʪʴ ʧʨʠʨʦʜʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ.  

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʝʜʠʥʦʡ ʢʘʨʪʠʥʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʦ ʩʫʱʥʦʩʪʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʦʙʱʝʡ ʪʝʦʨʠʠ ʠ ʧʨʠʥʮʠʧʘʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʶ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ.  
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13. ʐʘʰʢʦʚʘ ʀ.ɻ., ʂʦʥʢʠʥʘ ɺ.ʉ., ʄʘʰʢʦʚʘ ɽ.ʀ. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ 
ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ: ʋʯʝʙʥʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ. - ʈʷʟʘʥʴ, 2012. ï 539 ʩ. 

 

ʋɼʂ 336.77 
ʂʨʘʩʥʠʢʦʚ ʄ.ɻ., ʘʩʧʠʨʘʥʪ 

ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ ʈɻɸʊʋ 
 

ɸʅɸʃʀɿ ʂʈɽɼʀʊʆɺɸʅʀʗ ʌʀɿʀʏɽʉʂʀʍ ʃʀʎ ɺ ʆʆʆ ʂɹ 

çʈɽʅɽʉʉɸʅʉ ʂɸʇʀʊɸʃè 

 

ʂɹ çʈʝʥʝʩʩʘʥʩ ʂʘʧʠʪʘʣè (ʆʆʆ), ʦʜʠʥ ʠʟ ʣʠʜʠʨʫʶʱʠʭ ʙʘʥʢʦʚ ʩʝʢʪʦʨʘ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʢʨʝʜʠʪʦʚʘʥʠʷ ʚ ʈʦʩʩʠʠ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʣʠʮʘʤ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʝ ʢʨʝʜʠʪʳ, ʙʘʥʢʦʚʩʢʠʝ ʢʘʨʪʳ, ʚʢʣʘʜʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʫʩʣʫʛʠ. 

ʆʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʚ 2003 ʛʦʜʫ çʈʝʥʝʩʩʘʥʩ ʂʨʝʜʠʪè ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʊʆʇ-100 

ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʭ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʙʘʥʢʦʚ ʠ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʩ 6 ʤʠʣʣʠʦʥʘʤʠ ʢʣʠʝʥʪʦʚ ʚ 

ʈʦʩʩʠʠ. ɻʝʦʛʨʘʬʠʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ çʈʝʥʝʩʩʘʥʩ ʂʘʧʠʪʘʣè ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ 68 

ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʈʦʩʩʠʠ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 - ɸʥʘʣʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʙʘʥʢʘ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 2010 ʛ. 2011 ʛ. 2012 ʛ. ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 
ʊʝʤʧ 
ʨʦʩʪʘ 

ɸʢʪʠʚʳ, ʤʣʥ. ʨʫʙ. 36617 55270 85683 +49066 ɺ 2,3 ʨʘʟʘ 
ʂʘʧʠʪʘʣ, ʤʣʥ. ʨʫʙ. 5966 7246 13478 +7512 2,2 ʨʘʟʘ 
ɸʢʮʠʦʥʝʨʥʳʡ ʢʘʧʠʪʘʣ, ʤʣʥ. ʨʫʙ. 501 501 501 0 100,0 
ʏʠʩʪʘʷ ʩʩʫʜʥʘʷ ʟʘʜʦʣʞʝʥʥʦʩʪʴ, 
ʤʣʥ. ʨʫʙ. 

28170 44906 62432 +34262 ɺ 2,2 ʨʘʟʘ 

ʏʠʩʪʳʝ ʚʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʮʝʥʥʳʝ 
ʙʫʤʘʛʠ, ʤʣʥ. ʨʫʙ. 

2443 66 5358 +2915 ɺ 2,2 ʨʘʟʘ 

ʉʨʝʜʩʪʚʘ ʢʣʠʝʥʪʦʚ, ʤʣʥ. ʨʫʙ. 25397 37091 63442 +38045 ɺ 2,5 ʨʘʟʘ 
ɺ ʪ.ʯ. ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠʭ ʣʠʮ 10537 7912 11372 +835 107,9 
ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʣʠʮ 14860 29179 52070 +37210 ɺ 3,5 ʨʘʟʘ 
ʇʨʠʙʳʣʴ, ʤʣʥ. ʨʫʙ. 655 2417 3916 +3261 ɺ 6 ʨʘʟ 
ʏʠʩʪʘʷ ʧʨʠʙʳʣʴ, ʤʣʥ. ʨʫʙ. 2,6 1825 3198 +3195,4 - 
ʈʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʘʢʪʠʚʦʚ, % 0,01 3,3 3,7 +3,69 - 
ʈʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʘʧʠʪʘʣʘ, % 0,04 25,2 23,7 +23,66 - 

 

ɿʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 2010-2012 ʛ.ʛ. ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʨʦʩʪ ʚʩʝʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʙʘʥʢʘ. ɸʢʪʠʚʳ ʙʘʥʢʘ ʫʚʝʣʠʯʠʣʠʩʴ ʚ 2012 ʛʦʜʫ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 2010 ʛʦʜʦʤ ʥʘ 49066 ʤʣʥ. ʨʫʙ. ʠʣʠ 2,3 ʨʘʟʘ, ʢʘʧʠʪʘʣ ʚʳʨʦʩ ʥʘ 

34262 ʤʣʥ. ʨʫʙ. ʠʣʠ ʚ 2,2 ʨʘʟʘ. ʊʘʢʞʝ ʟʘ ʜʘʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚ ʢʣʠʝʥʪʦʚ, ʢʘʢ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ, ʪʘʢ ʠ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠʭ ʣʠʮ ʚ 3,5 

ʨʘʟʘ ʠ ʥʘ 7,9 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʇʨʠʙʳʣʴ ʙʘʥʢʘ ʚʳʨʦʩʣʘ ʚ 6 ʨʘʟ, 

ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʘʢʪʠʚʦʚ ʠ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʘʧʠʪʘʣʘ ʫʚʝʣʠʯʠʣʠʩʴ ʥʘ 3,69 ʠ 

23,66 ʧʨʦʮʝʥʪʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

http://elibrary.ru/item.asp?id=19783402
http://elibrary.ru/item.asp?id=19783402
http://elibrary.ru/item.asp?id=20910092
http://elibrary.ru/item.asp?id=20910092
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ɺ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʢʨʝʜʠʪʥʦʛʦ ʧʦʨʪʬʝʣʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦ 

ʢʨʝʜʠʪʦʚ, ʚʳʜʘʥʥʳʭ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʣʠʮʘʤ, ʦ ʯʝʤ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʜʘʥʥʳʝ 

ʪʘʙʣʠʮʳ 2. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 - ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʢʨʝʜʠʪʥʦʛʦ ʧʦʨʪʬʝʣʷ 
ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 2010 ʛ. 2011 ʛ. 2012 ʛ. ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 
ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ 
ʚʳʜʘʥʥʳʭ ʢʨʝʜʠʪʦʚ 

32469 100,0 51536 100,0 74458 
100,
0 

+41989 - 

ʂʨʝʜʠʪʳ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ 
ʣʠʮʘʤ 

30933 95,3 50423 97,8 74434 99,9 +43501 +4,6 

ʂʨʝʜʠʪʳ 
ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠʤ ʣʠʮʘʤ 

1536 4,7 1113 2,2 24 0,1 -1512 -4,6 

 

ɿʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʨʦʩʪ ʢʨʝʜʠʪʥʦʛʦ ʧʦʨʪʬʝʣʷ ʥʘ 

41989 ʤʣʥ. ʨʫʙ. ʂʨʝʜʠʪʳ, ʚʳʜʘʥʥʳʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʣʠʮʘʤ, ʫʚʝʣʠʯʠʣʠʩʴ ʥʘ 

43501 ʤʣʥ. ʨʫʙ., ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʢʨʝʜʠʪʳ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠʤ ʣʠʮʘʤ ʩʥʠʟʠʣʠʩʴ ʥʘ 

1512 ʤʣʥ. ʨʫʙ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʢʨʝʜʠʪʥʦʛʦ ʧʦʨʪʬʝʣʷ ʟʘʥʠʤʘʶʪ 

ʢʨʝʜʠʪʳ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʣʠʮʘʤ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 - ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʢʨʝʜʠʪʥʦʛʦ ʧʦʨʪʬʝʣʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʣʠʮʘʤ 

ʂʨʝʜʠʪʥʳʝ 
ʧʨʦʜʫʢʪʳ 

2010 ʛ. 2011 ʛ. 2012 ʛ. 
ʊʝʤʧ 
ʨʦʩʪʘ 

ʄʣʥ. 
ʨʫʙ. 

% 
ʄʣʥ. 
ʨʫʙ. 

% 
ʄʣʥ. 
ʨʫʙ. 

% 

ʂʨʝʜʠʪʳ ʦʙʱʝʛʦ 
ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ 
(ʢʨʝʜʠʪʳ 
ʥʘʣʠʯʥʳʤʠ) 

14677 47,4 27976 55,5 46831 62,9 
ɺ 3,2 
ʨʘʟʘ 

ʎʝʣʝʚʳʝ ʢʨʝʜʠʪʳ 5391 17,4 8084 16,0 10757 14,5 199,5 

ʂʨʝʜʠʪʥʳʝ ʢʘʨʪʳ 5123 16,6 7150 14,2 12462 16,7 
ɺ 2,4 
ʨʘʟʘ 

ɸʚʪʦʢʨʝʜʠʪʳ 3814 12,4 6081 12,1 3449 4,6 90,4 
ʇʨʦʯʠʝ ʢʨʝʜʠʪʳ 1928 6,2 1132 2,2 935 1,3 48,5 
ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ 
ʢʨʝʜʠʪʦʚ, 
ʚʳʜʘʥʥʳʭ 
ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʣʠʮʘʤ 

30933 100,0 50423 100,0 74434 100,0 
ɺ 2,4 
ʨʘʟʘ 

 

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʧʦʨʪʬʝʣʷ ʢʨʝʜʠʪʦʚ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʣʠʮʘʤ ʤʦʞʥʦ 

ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʟʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ 

ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʢʨʝʜʠʪʳ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ (ʢʨʝʜʠʪʳ ʥʘʣʠʯʥʳʤʠ), ʜʘʥʥʳʡ 

ʧʨʦʜʫʢʪ ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʚ 2012 ʛʦʜʫ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 2010 ʛʦʜʦʤ ʚ 3,2 ʨʘʟʘ. ʊʘʢʞʝ 

ʟʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʨʦʩʪ ʮʝʣʝʚʳʭ ʢʨʝʜʠʪʦʚ ʠ ʢʨʝʜʠʪʥʳʭ 

ʢʘʨʪ ʥʘ 99,5 % ʠ ʚ 2,4 ʨʘʟʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɸʚʪʦʢʨʝʜʠʪʳ ʠ ʧʨʦʯʠʝ ʢʨʝʜʠʪʳ 

ʩʥʠʟʠʣʠʩʴ ʥʘ 9,6 ʠ 51,5 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʨʝʜʠʪʦʚʘʥʠʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʣʠʮ ʙʘʥʢʫ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ: 

- ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʢʨʝʜʠʪʥʦʛʦ ʧʦʨʪʬʝʣʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʢʨʝʜʠʪʥʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ; 
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- ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʡ ʩʪʘʚʢʠ ʧʦ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʤ ʢʨʝʜʠʪʘʤ; 

- ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʷ ʢʨʝʜʠʪʥʳʭ ʨʠʩʢʦʚ; 

- ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʢʨʝʜʠʪʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. 

 

ʋɼʂ 657.6 
ʈʘʩʭʦʜʯʠʢʦʚʘ ʆ.ɺ., ʘʩʧʠʨʘʥʪ, 
ɹʘʢʫʣʠʥʘ ɻ.ʅ., ʢ.ʵ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ 

ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ ʈɻɸʊʋ 
 

ɸʂʊʋɸʃʔʅʓɽ ɺʆʇʈʆʉʓ ɺʅʋʊʈɽʅʅɽɻʆ ʂʆʅʊʈʆʃʗ ʇʈʀ 

ɺʓɹʓʊʀʀ ɾʀɺʆʊʅʓʍ: ʇʈʀʈɽɿʂɸ, ɿɸɹʆʁ, ʇɸɼɽɾ 

 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʳʥʦʯʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʚ ʈʦʩʩʠʠ, 

ʦʞʝʩʪʦʯʝʥʥʳʡ ʚʩʪʫʧʣʝʥʠʝʤ ʚ ɺʊʆ, ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʝʡ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ 

ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʨʠʟʠʩʘʤʠ, ʚʳʥʫʞʜʘʝʪ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʫʙʲʝʢʪʳ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʥʦ 

ʙʳʩʪʨʦ ʧʦʜʩʪʨʘʠʚʘʪʴʩʷ ʧʦʜ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʳʥʢʘ. 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʣʘʛʘʝʤʳʭ ʪʘʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ. 

ʆʩʦʙʫʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʚ ʥʘʣʠʯʠʠ ʪʘʢʦʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʪ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ, 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʫʶʱʠʝʩʷ ʥʘ ʤʦʣʦʯʥʦʤ ʠ ʤʷʩʥʦʤ ʩʢʦʪʦʚʦʜʩʪʚʝ.  

 ʄʦʣʦʯʥʦʝ, ʢʘʢ ʠ ʤʷʩʥʦʝ ʩʪʘʜʦ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʠʟ ʦʩʦʙʦʛʦ ʚʠʜʘ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʘʢʪʠʚʦʚ - ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʥʘ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʠ ʦʪʢʦʨʤʝ, ʪ.ʝ ʵʪʦ 

ʘʢʪʠʚʳ , ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʜʘʚʘʪʴ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʠ / ʠʣʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʘʢʪʠʚʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʥʦʩʠʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʚʳʛʦʜʳ. 

 ɺ ʭʦʜʝ ʚʳʙʳʪʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʘʢʪʠʚʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ: ʤʷʩʦ ʂʈʉ, ʧʝʯʝʥʴ, ʩʝʨʜʮʝ 

ʠ ʧʨ. ʌʘʢʪ ʚʳʙʳʪʠʷ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʚʳʭʦʜ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʦʧʨʠʭʦʜʦʚʘʥʥʳʡ 

ʦʪ ʟʘʙʦʷ, ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʚ ʘʢʪʝ ʥʘ ʚʳʙʳʪʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʧʪʠʮʳ ʬ.ʉʇ ï 54 [4]. 

ɸʥʘʣʠʟ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘ ʨʷʜʝ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʨʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝ ʘʢʪʘ ʥʘ ʚʳʙʳʪʠʝ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʧʪʠʮʳ ʬ. ʉʇ-54 ʢʘʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ çʧʨʦʙʣʝʤʥʳʡè ʫʯʘʩʪʦʢ ʫʯʝʪʘ, ʯʪʦ 

ʩʚʷʟʘʥʦ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʩ ʬʦʨʤʘʣʴʥʳʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʷ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʨʠ ʚʳʙʳʪʠʠ ʩʢʦʪʘ ʠ ʥʝ ʧʦʣʥʳʤ ʦʧʨʠʭʦʜʳʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʟʘʙʦʷ ʩʢʦʪʘ. 

ɺʟʚʝʰʠʚʘʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʪʦʯʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʤʘʩʩʫ 

ʚʳʙʳʚʘʶʱʝʛʦ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ, ʘ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠ ʝʛʦ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ. ɺʣʠʷʥʠʝ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʥʘ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʠʩʢʘʞʝʥʠʷ ʠ ʥʝʪʦʯʥʦʩʪʠ ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʠ 

ʝʛʦ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ.  

ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʜʘʥʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʫʯʝʪʘ ʤʦʞʥʦ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʢʘʢ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʝʨʦʷʪʥʳʡ ʜʣʷ ʭʠʱʝʥʠʡ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʯ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚʳʭʦʜ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʨʠ 
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ʟʘʙʦʝ ʥʝ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʤʘʩʩʦʡ ʚʳʙʳʚʘʶʱʝʛʦ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ, ʪ.ʝ. ʨʘʙʦʪʥʠʢʠ ʥʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʟʦʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ. ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʬʘʢʪʦʚ ʭʠʱʝʥʠʡ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʯ ʩʥʠʞʘʝʪ ʜʝʡʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʯʪʦ ʪʘʢ ʞʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʨʠʩʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʛʦ 

ʫʯʝʪʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ. 

ʉʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʭ ʢ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʫʯʝʪʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʥʫʪʨʠʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʤʳ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʬʘʢʪʦʚ ʭʠʱʝʥʠʡ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʯ ʧʨʠ 

ʟʘʙʦʝ, ʧʨʠʨʝʟʢʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʫʙʦʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʦʷʩʥʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʟʘʧʠʩʢʝ ʢ ʧʨʦʝʢʪʫ ɻʆʉʊ ʈ 54315-2011 çʂʨʫʧʥʳʡ ʨʦʛʘʪʳʡ ʩʢʦʪ ʜʣʷ ʫʙʦʷ. 

ɻʦʚʷʜʠʥʘ ʠ ʪʝʣʷʪʠʥʘ ʚ ʪʫʰʘʭ, ʧʦʣʫʪʫʰʘʭ ʠ ʯʝʪʚʝʨʪʠʥʘʭ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷè, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1[3]. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʦʷʩʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʟʘʧʠʩʢʝ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʢʣʘʩʩʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʤʦʞʥʦ 

ʧʨʦʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʥʦʨʤʳ ʚʳʭʦʜʘ ʪʫʰʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʩʪʝʡ, ʤʷʢʦʪʠ, ʞʠʨʘ, 

ʙʝʣʢʘ ʠ ʧʨʦʯʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. 

ʊʘʢ ʞʝ ʜʣʷ ʮʝʣʝʡ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ 

ʘʫʜʠʪʘ ʧʨʠ ʚʳʙʳʪʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʥʦʨʤʳ ʚʳʭʦʜʘ ʩʫʙʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 1-ʦʡ ʠ 2-ʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ, ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2 

[3]. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1-ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʷʩʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʢʨʫʧʥʦʛʦ 

ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʦʪ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ 
 
ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʂʣʘʩʩʳ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʝ, ʢʛ 
1 2 3 4 5 
200-300 301-350 351-400 401-450 ʩʚʳʰʝ 450 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʞʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ, ʢʛ 277,3 326,8 378,9 423,7 496,0 
ʄʘʩʩʘ ʪʫʰ, ʢʛ 141,2 167,2 200,1 227,1 269,5 
ɺʳʭʦʜ ʪʫʰʠ, % 50,6 51,0 52,9 53,6 54,1 
ʄʘʩʩʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʞʠʨʘ, ʢʛ 7,7 8,7 12,8 14,1 18,7 
ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʩʪʝʡ ʚ ʪʫʰʝ, 
ʢʛ 

20,4 19,7 19,3 18,6 17,4 

ɺʳʭʦʜ ʤʷʢʦʪʠ ʥʘ 1 ʢʛ 
ʢʦʩʪʝʡ, ʢʛ 

3,9 4,1 4,2 4,4 4,8 

ʇʦʣʫʯʝʥʦ ʩ ʪʫʰʠ ʙʝʣʢʘ ʠ 
ʞʠʨʘ, ʚʩʝʛʦ, ʢʛ 

31,7 37,6 47,3 58,1 70,7 

- ʙʝʣʢʘ 22,3 26,8 31,6 36,5 42,9 
- ʞʠʨʘ 9,4 10,8 15,4 21,6 27,8 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2- ʅʦʨʤʳ ʚʳʭʦʜʘ ʧʠʱʝʚʳʭ ʩʫʙʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʨʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ 

ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ (ʚ % ʢ ʤʘʩʩʝ ʤʷʩʘ ʥʘ ʢʦʩʪʷʭ) 
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʅʦʨʤʘ ʚʳʭʦʜʘ, % 

 ʉʫʙʧʨʦʜʫʢʪʳ 1-ʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 

ʇʝʯʝʥʴ 1,80 
ʇʦʯʢʠ 0,49 
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ʗʟʳʢ 0,48 
ʇʨ. ʩʫʙʧʨʦʜʫʢʪʳ 1-ʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ  2,17 
ʀʪʦʛʦ 4,94 
ʉʫʙʧʨʦʜʫʢʪʳ 2-ʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 
ʃʝʛʢʠʝ 1,05 
ɻʦʣʦʚʳ ʙʝʟ ʷʟʳʢʘ ʠ ʤʦʟʛʦʚ 5,80 
ʇʨ. ʩʫʙʧʨʦʜʫʢʪʳ 2-ʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ  6,55 
ʀʪʦʛʦ 13,40 

 

ʆʜʥʘʢʦ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩʦ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʝʤ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʨʠ ʚʳʙʳʪʠʠ 

ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʤʝʨʳ ʙʫʜʫʪ ʠʤʝʪʴ ʩʠʤʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ. ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤ ʥʝ ʩʪʦʠʪ ʧʨʝʥʝʙʨʝʛʘʪʴ ʜʘʥʥʳʤ 

ʧʨʠʝʤʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʣʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ 

ʧʨʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʤ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʠ ʚʳʙʳʪʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʘʢʪʝ ʥʘ ʚʳʙʳʪʠʝ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʧʪʠʮʳ ʬ.ʉʇ ï 54 ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʚʝʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚʳʭʦʜʘ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʨʠ ʟʘʙʦʝ ʧʦ ʥʦʨʤʝ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʦʙʨʘʪʥʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ ʘʢʪʘ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʴ ʛʨʘʬʘʤʠ: çʧʨʦʮʝʥʪ ʧʦ ʥʦʨʤʝè ʠ çʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠè. 

ʇʨʠʤʝʨ ʦʙʦʨʦʪʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʘʢʪʘ ʩ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʤʠ ʛʨʘʬʘʤʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ 

ʥʠʞʝ  

 

ʆʙʦʨʦʪʥʘʷ ʩʪʦʨʦʥʘ ʬʦʨʤʳ ʉʇ-54 

ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʄʘʩʩʘ 
ʞʠʚʦʪʥ
ʦ 
ʛʦ, ʢʛ \ 
ʂʣʘʩʩ 

ʇʨʦʮʝʥʪ 
ʚʳʭʦʜʘ, % 

ɺʳʭʦʜ 
ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, 
ʢʛ 

ʎʝʥʘ, 
ʨʫʙ. 
ʢʦʧ.ʟ
ʘ 1 ʢʛ 

ʉʫʤʤʘ
, ʨʫʙ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠ
ʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʧʦ 
ʥʦʨʤ
ʝ 

ʬʘʢʪ
ʠ 
ʯʝʩʢʠ 

ʧʦ 
ʥʦʨʤ
ʝ 

ʬʘʢʪ
ʠ 
ʯʝʩʢʠ 

ʄʷʩʦ ʂʈʉ 250/1 53,6 53,6 134 134 250 33500 ʅʘ ʧʨʦʜʘʞʫ 
ʇʝʯʝʥʴ 250/1 1,8 1,8 4,5 4,5 115 517,5 ʅʘ ʧʨʦʜʘʞʫ 
ʗʟʳʢ 250/1 0,48 0,48 1,2 1,2 230 276 ʅʘ ʧʨʦʜʘʞʫ 
ʇʨ.ʩʫʙ.ʧʨʦʜʫʢʪ
ʳ  
1-ʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 

250/1 2,17 2,17 5,4 5,4 130 702 ʅʘ ʧʨʦʜʘʞʫ 

ɻʦʣʦʚʘ ʙʝʟ 
ʷʟʳʢʘ ʠ ʤʦʟʛʦʚ 

250/1 5,8 5,8 14,5 14,5 100 580 ʅʘ ʧʨʦʜʘʞʫ 

ʇʨ.ʩʫʙ.ʧʨʦʜʫʢʪ
ʳ 2-ʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 

250/1 6,55 6,55 16,35 16,35 110 1798,5 ʅʘ ʧʨʦʜʘʞʫ 

é         
ʀʪʦʛʦ 250/1 ʭ ʭ   ʭ  ʭ 

ʇʨʦʜʫʢʮʠʷ ʧʨʠʥʷʪʘ ʥʘ ʩʣʘʜ ʧʦ ʥʘʢʣʘʜʥʦʡ ˉ 22 ʦʪ ç27è ʷʥʚʘʨʷ 2014 ʛ. 

ʂʣʘʜʦʚʱʠʢ ɸʢʠʤʦʚ ʅ.ʇ.ɸʢʠʤʦʚ 

 

ɼʘʥʥʦʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʜʘʸʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʠʜʝʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠʯʠʥʳ 

ʟʘʙʦʷ ʩʢʦʪʘ, ʥʦ ʠ ʚʳʭʦʜ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʦ ʥʦʨʤʝ ʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ, ʯʪʦ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʭʠʱʝʥʠʡ, ʥʝʜʦʩʪʘʯ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ. 

 ɺ ʮʝʣʦʤ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʨʠ 

ʚʳʙʳʪʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʧʘʜʝʞʘ, ʟʘʙʦʷ ʠ ʧʨʠʨʝʟʢʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʜʝʡʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʥʫʪʨʠʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, 
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ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʠ ʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʩʪʨʘʠʚʘʪʴ ʨʘʙʦʪʫ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʨʳʥʢʘ. 
 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
 

1. ɹʘʢʫʣʠʥʘ ɻ.ʅ., ʄʘʪʚʝʝʚʘ ʅ.ɺ., ʂʘʣʠʥʠʥʘ ɻ.ɺ., ʃʫʯʢʦʚʘ ʀ.ɺ. 
ʕʚʦʣʶʮʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ.- ɺʝʩʪʥʠʢ. ʈʷʟʘʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ 
ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤ. ʇ.ɸ.ʂʦʩʪʳʯʝʚʘ.2013 ˉ 2. ʉ .77-80. 

2. ʂʨʳʩʘʥʦʚʘ ʃ.ɺ., ʃʫʯʢʦʚʘ ʀ.ɺ. ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚ 
ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ. - ʖʙʠʣʝʡʥʳʡ ʩʙʦʨʥʠʢ ʥʘʫʯʥʳʭ ʪʨʫʜʦʚ 
ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʩʢʦ-ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ, ʩʦʠʩʢʘʪʝʣʝʡ ʠ 
ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʈʷʟʘʥʴ, 2011.- ʩ. 181-186. 

3. ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʈʌ ɻʆʉʊ ʈ 54315-2011 "ʂʨʫʧʥʳʡ ʨʦʛʘʪʳʡ 
ʩʢʦʪ ʜʣʷ ʫʙʦʷ ʛʦʚʷʜʠʥʘ ʠ ʪʝʣʷʪʠʥʘ ʚ ʪʫʰʘʭ, ʧʦʣʫʪʫʰʘʭ ʠ ʯʝʪʚʝʨʪʠʥʘʭ. 
ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ" (ʫʪʚ. ʧʨʠʢʘʟʦʤ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʛʝʥʪʩʪʚʘ ʧʦ 
ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʠ ʦʪ 11 ʘʧʨʝʣʷ 2011 ʛ. N 43-ʩʪ). 

4. ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ɻʦʩʢʦʤʩʪʘʪʘ ʈʌ ʦʪ 29.09.97 N 68 "ʆʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ 
ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʧʦ ʫʯʝʪʫ 
ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʩʳʨʴʷ". 

 

ʋɼʂ 339.13:338.436.32 
ʈʦʤʘʥʦʚʘ ʃ.ɺ., ʘʩʧʠʨʘʥʪ, 

ʐʘʰʢʦʚʘ ʀ.ɻ., ʜ.ʵ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ 
ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ ʈɻɸʊʋ 

 

ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʆɽ ʉʆʉʊʆʗʅʀɽ ʈʓɹʅʆɻʆ ʈʓʅʂɸ ʈʆʉʉʀʀ 

 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʛʝʥʪʩʪʚʘ ʧʦ ʨʳʙʦʣʦʚʩʪʚʫ ʠ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ 

ʪʘʤʦʞʝʥʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʈʦʩʩʠʷ ʧʨʠ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ ʧʨʦʤʳʩʣʘ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 

ʛʦʜʳ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 3,3-3,8 ʤʣʥ. ʪʦʥʥ ʵʢʩʧʦʨʪʠʨʫʝʪ ʨʳʙʳ ʠ ʨʳʙʦʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʥʘ 

ʩʫʤʤʫ 2,2-3,1 ʤʣʨʜ. ʜʦʣʣ. ʉʐɸ ʠ ʠʤʧʦʨʪʠʨʫʝʪ ʥʘ ʩʫʤʤʫ 1,7-2,3 ʤʣʨʜ. ʜʦʣʣ. 

ʉʐɸ. ɼʘʥʥʳʝ ʦ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʤ ʵʢʩʧʦʨʪʝ ʠ ʠʤʧʦʨʪʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3. 

ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 30 ʣʝʪ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʣʦʚ ʨʳʙʳ ʠ ʤʦʨʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩʥʠʟʠʣʩʷ ʥʘ 

38,2% ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʚ 2012 ʛʦʜʫ 4,2 ʤʣʥ. ʪʦʥʥ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1).  

ɺ 1995 ʛʦʜʫ ʦʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʫʣʦʚʘ ʈʦʩʩʠʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 3,9 ʤʣʥ. ʪʦʥʥ ï ʵʪʦ 

ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʜʦ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʠ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʦʜʳ 

ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ 2011 ʛʦʜʘ, ʛʦʜʦʚʦʡ ʚʳʣʦʚ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʢʦʣʦ ʮʠʬʨʳ ʚ 3,7 ʤʣʥ. ʪʦʥʥ. 

ʊʘʢʦʡ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʧʘʜ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʤʦʨʘʣʴʥʦʡ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ 

ʠʟʥʦʰʝʥʥʦʩʪʴʶ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ. ɸʥʘʣʠʟ ʜʠʥʘʤʠʢʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʨʳʙʳ ʠ ʤʦʨʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʨʳʙʳ ʥʘ ʜʫʰʫ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʥʦʨʤʳ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʝʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʥʘʫʢ (23,7 ʢʛ ʚ 

ʛʦʜ) ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ ʚ 2012 ʛʦʜʫ 17,1 ʢʛ, ʯʪʦ ʥʘ 24% ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʚ 1980 ʛʦʜʫ. 

ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʪ ʥʦʨʤʳ ʚ 2012 ʛʦʜʫ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 27,8%. ʇʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 1995 
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ʛʦʜʦʤ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʨʳʙʳ ʚ 2012 ʛʦʜʫ ʚʳʨʦʩʣʦ ʚ 1,7 ʨʘʟʘ ï ʩ 10 ʢʛ ʜʦ 17,1 ʢʛ 

ʥʘ ʜʫʰʫ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʚ ʛʦʜ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 - ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʨʳʙʳ ʠ ʤʦʨʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ 

ʈʦʩʩʠʠ [2] 
 
ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ɻʦʜʳ 
1980 1990 1991 1992 1995 2000 2005 2009 2010 2011 2012 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ, 
ʤʣʥ. ʪʦʥʥ 

6,8 7,9 7,0 5,3 3,9 3,8 3,2 3,4 3,3 3,7 4,2 

ʇʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ 
ʥʘʜʫʰʫ 
ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 
ʢʛ ʚ ʛʦʜ 

22,5 20,3 15,8 12,3 10 10 13 15 15,5 16,6 17,1 

ʅʦʨʤʘ ʧʦʪʨʝʙ- 
ʣʝʥʠʷ, ʢʛ ʚ ʛʦʜ 

20 20 20 20 20 23,7 23,7 23,7 23,7 23,7 23,7 

ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʪ 
ʥʦʨʤʳ, % 

12,5 1,5 
- 

21,0 
-

38,5 
- 

50,0 
- 

57,8 
- 

45,1 
- 

36,7 
- 

34,6 
- 

30,0 
-

27,8 

 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʈʦʩʨʳʙʦʣʦʚʩʪʚʘ ʜʦʙʳʯʘ ʚʦʜʥʳʭ ʙʠʦʨʝʩʫʨʩʦʚ ʚ 2012 ʛʦʜʫ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 4,25 ʤʣʥ. ʪʦʥʥ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʙʲʝʤ ʚʳʣʦʚʘ ʚ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʝ (ʀʕɿ) ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʟʘ 11 ʤʝʩʷʮʝʚ 2012 ʛʦʜʘ 3,3 ʤʣʥ. ʪʦʥʥ, 

ʯʪʦ ʥʘ 0,5% ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʛʦʜʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2). 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʨʳʙ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʙʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʀʕɿ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʤʠʥʪʘʡ, 

ʪʨʝʩʢʘ, ʩʝʣʴʜʴ, ʛʦʨʙʫʰʘ, ʧʠʢʰʘ. ɸʥʘʣʠʟ ʥʠʞʝʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʣ, 

ʯʪʦ ʧʝʨʚʦʝ ʤʝʩʪʦ ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ ʜʦʙʳʯʠ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʤʠʥʪʘʡ ï 46% ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ 

ʦʙʲʝʤʘ ʠʣʠ 1531,7 ʪʳʩ. ʪʦʥʥ ʟʘ 11 ʤʝʩʷʮʝʚ 2012 ʛʦʜʘ, ʯʪʦ ʥʘ 3,3% ʙʦʣʴʰʝ, 

ʯʝʤ ʟʘ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʛʦʜʘ. ɺʪʦʨʦʝ ʤʝʩʪʦ ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ 

ʜʦʙʳʯʠ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʪʨʝʩʢʘ ï 23% ʚ ʦʙʱʝʤ ʦʙʲʝʤʝ, ʯʪʦ ʥʘ 5,1% ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ 

2011 ʛʦʜʫ. ʆʜʠʥʘʢʦʚʳʝ ʧʦʟʠʮʠʠ ʧʦ ʫʜʝʣʴʥʦʤʫ ʚʝʩʫ ʚ ʦʙʱʝʤ ʦʙʲʝʤʝ ʚʳʣʦʚʘ 

ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʛʦʨʙʫʰʘ ʠ ʩʝʣʴʜʴ ï 8%. ʅʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʳʣʦʚʘ ʟʘ ʷʥʚʘʨʴ 

ï ʥʦʷʙʨʴ 2012 ʛʦʜ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʧʦ ʛʦʨʙʫʰʝ ï ʥʘ 27,7% ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʟʘ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʛʦʜʘ. ɺʳʣʦʚ ʩʝʣʴʜʠ ʚ 2012 ʛʦʜʫ ʠʤʝʝʪ 

ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʫʶ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ï ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚʳʣʦʚʘ ʥʘ 25,7% ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʤ ʧʝʨʠʦʜʦʤ. ʇʷʪʝʨʢʫ ʣʠʜʝʨʦʚ ʟʘʤʳʢʘʝʪ ʧʠʢʰʘ ï ʝʝ ʜʦʣʷ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʚ 2012 ʛʦʜʫ 4% ʠʣʠ 130,8 ʪʳʩ. ʪʦʥʥ ʚ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ, ʯʪʦ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʛʦʜʘ.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ɼʦʙʳʯʘ (ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ) ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʨʳʙʦʣʦʚʩʪʚʘ ʈʦʩʩʠʠ ʚ ʀʕɿ, ʪʳʩʷʯ ʪʦʥʥ [3] 
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʗʥʚʘʨʴ-ʥʦʷʙʨʴ 
2012 ʛʦʜʘ 

ʗʥʚʘʨʴ-ʥʦʷʙʨʴ 
2011 ʛʦʜʘ 

ʇʨʠʨʦʩʪ ʟʘ ʛʦʜ, 
% 

ʋʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ, 
% 

ʄʠʥʪʘʡ 1531,7 1482,5 3,3 46 
ʊʨʝʩʢʘ 385,4 366,6 5,1 23 
ɻʦʨʙʫʰʘ 270,5 374,2 -27,7 8 
ʉʝʣʴʜʴ 270,3 215,1 25,7 8 
ʇʠʢʰʘ 130,6 130,8 -0,2 4 
ʂʘʤʙʘʣʘ 76,5 73,1 4,7 2 
ʂʝʪʘ 72,4 61,7 17,3 2 
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ʂʘʣʴʤʘʨʳ 73,8 68,8 7,3 2 
ʄʦʡʚʘ 64,0 87,3 -26,7 2 
ʅʝʨʢʘ 46,7 37,2 25,5 1 
ʂʨʘʙʳ 41,5 38,3 8,4 1 

ʆʢʫʥʝʦʙʨʘʟʥʳʝ 31,0 24,0 29,2 1 
ʂʨʝʚʝʪʢʠ 8,4 8,6 -2,3 0,3 
ɼʨʫʛʠʝ 82,3 113,7 -27,6 2 
ʀʪʦʛʦ 3303,0 3286,0 0,5 - 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʯʠʩʣʦ ʤʠʨʦʚʳʭ 

ʣʠʜʝʨʦʚ ï ʵʢʩʧʦʨʪʝʨʦʚ ʨʳʙʳ. ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʵʢʩʧʦʨʪʘ ʚ ʩʪʦʠʤʦʩʪʥʦʤ 

ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ ʚ 2012 ʛʦʜʫ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 2985 ʤʣʥ. ʜʦʣʣ. ʉʐɸ, ʯʪʦ ʚ 2,1 ʨʘʟʘ 

ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ 2000 ʛʦʜʫ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʝʩʦʤʦʡ ʵʢʩʧʦʨʪʥʦʡ ʧʦʟʠʮʠʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʨʳʙʘ ʤʦʨʦʞʝʥʘʷ ʠ ʩʚʝʞʘʷ (ʚ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ ï 1608 ʪʳʩ. ʪʦʥʥ ʚ 2012 

ʛʦʜʫ). ʇʨʠʯʝʤ ʟʘ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʪ.ʝ. ʩ 2000 ʧʦ 2012 ʛʦʜ ʦʙʲʝʤ 

ʵʢʩʧʦʨʪʠʨʫʝʤʦʡ ʨʳʙʳ ʚ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʚ 1,6 ʨʘʟʘ ʠʣʠ 

ʥʘ 578 ʪʳʩ. ʪ. ʕʢʩʧʦʨʪ ʨʘʢʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʠ ʤʦʣʣʶʩʢʦʚ ʩ 2000 ʛ. ʧʦ 2012 ʛ. 

ʩʥʠʟʠʣʩʷ ʥʘ 35,6% ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʚ 2012 ʛʦʜʫ 43,8 ʪʳʩ. ʪʦʥʥ. ɸ ʵʢʩʧʦʨʪ ʛʦʪʦʚʦʡ 

ʨʳʙʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʥʘ 23,4% ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʚ 2012 

ʛʦʜʫ 19,5 ʪʳʩ. ʪ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʵʢʩʧʦʨʪʘ ʠ 

ʠʤʧʦʨʪʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʥʷʣʦʩʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ. ɽʩʣʠ ʚ 2000 

ʛʦʜʫ ʵʢʩʧʦʨʪ ʨʳʙʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʨʝʚʳʰʘʣ ʠʤʧʦʨʪ ʚ 3,3 ʨʘʟ ʚ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ, ʪʦ ʚ 2012 ʛʦʜʫ ʵʪʦ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʨʘʚʥʷʣʦʩʴ 2,1 

ʨʘʟʘ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʩʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʠʤʧʦʨʪʥʳʭ 

ʧʦʩʪʘʚʦʢ ʨʳʙʳ ʠ ʨʳʙʦʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʈʦʩʩʠʶ. 

ʉ 2000 ʧʦ 2005 ʛʛ. ʠʤʧʦʨʪ ʨʳʙʦʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʈʌ ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʧʦʯʪʠ ʚ 5 

ʨʘʟ - ʩ 335,6 ʪʳʩ. ʪʦʥʥ ʜʦ 850 ʪʳʩ. ʪʦʥʥ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʨʝʟʢʦʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʳʣʦʚʘ ʚʦʜʥʳʭ ʙʠʦʨʝʩʫʨʩʦʚ ʟʘ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ (ʩ 3,8 ʜʦ 3,2 ʤʣʥ. 

ʪʦʥʥ). ʉ 2000 ʛʦʜʘ ʧʦ 2012 ʛʦʜ ʠʤʧʦʨʪ ʨʳʙʳ ʠ ʨʳʙʦʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ 

ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ 17 ʨʘʟ ʚ ʩʪʦʠʤʦʩʪʥʦʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʚ 2012 ʛʦʜʫ 2299 

ʤʣʥ. ʜʦʣʣ. ʉʐɸ, ʘ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ ʚ 2,4 ʨʘʟʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 3).  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ʕʢʩʧʦʨʪ ʠ ʠʤʧʦʨʪ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʨʳʙʳ ʠ 

ʤʦʨʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ[2] 
 
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

2000 2005 2010 2011 2012 
ʀʤ-
ʧʦʨʪ 

ʕʢʩ-
ʧʦʨʪ 

ʀʤ-
ʧʦʨʪ 

ʕʢʩ-
ʧʦʨʪ 

ʀʤ-
ʧʦʨʪ 

ʕʢʩ-
ʧʦʨʪ 

ʀʤ-
ʧʦʨʪ 

ʕʢʩ-
ʧʦʨʪ 

ʀʤ-
ʧʦʨʪ 

ʕʢʩ-
ʧʦʨʪ 

ʈʳʙʘ ʩʚʝʞʘʷ ʠ 
ʤʦʨʦʞʝʥʘʷ, ʪʳʩ. 
ʪʦʥʥ 
ʤʣʥ. ʜʦʣʣ. ʉʐɸ  

 
 
327 
125 

 
 
1030 
1146 

 
 
787 
818 

 
 
1265 
1514 

 
 
791 
1691 

 
 
1566 
2369 

 
 
710 
1891 

 
 
1675 
2721 

 
 
739 
1958 

 
 
1608 
2664 

ʈʘʢʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʠ 
ʤʦʣʣʶʩʢʠ, ʪʳʩ. 
ʪʦʥʥ 
ʤʣʥ. ʜʦʣʣ. ʉʐɸ 

 
8,6 
4,9 

 
68,0 
271 

 
63,0 
108 

 
43,5 
230 

 
83,4 
275 

 
49,5 
313 

 
85,7 
359 

 
52,6 
361 

 
80,7 
341 

 
43,8 
321 
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ɻʦʪʦʚʘʷ ʠʣʠ 
ʢʦʥʩʝʨʚʠʨʦʚʘʥʥʘʷ 
ʨʳʙʘ, ʪʳʩ. ʪʦʥʥ 
ʤʣʥ. ʜʦʣʣ. ʉʐɸ 

 
 
 
123 
36,3 

 
 
 
15,8 
42,2 

 
 
 
97,3 
134 

 
 
 
45,9 
71,2 

 
 
 
94,2 
201 

 
 
 
25,7 
71,7 

 
 
 
101 
247 

 
 
 
29,8 
96,9 

 
 
 
104 
226 

 
 
 
19,5 
68,9 

 

ʊʘʢʞʝ ʚ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʝʩʣʠ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʜʦʣʶ ʚ 

ʩʦʩʪʘʚʝ ʵʢʩʧʦʨʪʠʨʫʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʪ.ʝ. ʤʦʨʦʞʝʥʘʷ ʨʳʙʘ, ʪʦ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʠʤʧʦʨʪʘ ʚ ʈʌ ï ʵʪʦ 

ʧʨʝʤʠʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʨʳʙʥʦʝ ʬʠʣʝ ʩʚʝʞʘʷ ʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʥʘʷ 

ʨʳʙʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʛʦʪʦʚʘʷ ʨʳʙʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʨʳʙ, ʠʤʧʦʨʪʠʨʫʝʤʳʤʠ ʈʦʩʩʠʝʡ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʦʭʣʘʞʜʝʥʥʘʷ ʠ ʤʦʨʦʞʝʥʘʷ ʩʝʤʛʘ, ʤʦʨʦʞʝʥʘʷ ʩʝʣʴʜʴ, ʩʢʫʤʙʨʠʷ, ʭʝʢ, ʩʘʡʜʘ, 

ʧʫʪʘʩʩʫ, ʩʪʘʚʨʠʜʘ, ʦʭʣʘʞʜʝʥʥʘʷ ʠ ʤʦʨʦʞʝʥʘʷ ʬʦʨʝʣʴ. ɺ ʜʝʩʷʪʢʫ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʚʠʜʦʚ ʨʳʙ, ʵʢʩʧʦʨʪʠʨʫʝʤʳʭ ʈʦʩʩʠʝʡ ʚʭʦʜʷʪ ʤʦʨʦʞʝʥʳʡ ʤʠʥʪʘʡ ʠ 

ʩʝʨʝʙʨʠʩʪʘʷ ʩʘʡʜʘ, ʩʝʣʴʜʴ, ʥʝʨʢʘ, ʪʨʝʩʢʘ, ʧʘʣʪʫʩ, ʧʠʢʰʘ, ʧʫʪʘʩʩʫ, ʩʢʫʤʙʨʠʷ, 

ʤʦʨʦʞʝʥʳʝ ʣʦʩʦʩʝʚʳʝ ʚʠʜʳ ʨʳʙ (ʛʦʨʙʫʰʘ, ʢʝʪʘ) ʠ ʢʘʤʙʘʣʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʚʠʜʳ 

ʨʳʙ (ʢʘʤʙʘʣʘ, ʬʣʘʫʥʜʝʨ).  

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʚ 2012 ʛʦʜʫ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ 

ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤʫ ʛʦʜʫ ʩʨʝʜʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʢʩʧʦʨʪʠʨʫʝʤʳʭ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʤʠ 

ʨʳʙʦʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʤʠ ʢʦʤʧʘʥʠʷʤʠ ʚʠʜʦʚ ʨʳʙ ʙʦʣʴʰʝ ʚʩʝʛʦ ʧʦʜʦʨʦʞʘʣʘ 

ʤʦʨʦʞʝʥʘʷ ʩʢʫʤʙʨʠʷ ï ʚ 2,5 ʨʘʟʘ, ʤʦʨʦʞʝʥʘʷ ʘʪʣʘʥʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʝʣʴʜʴ ï ʥʘ 

23,9%, ʤʦʨʦʞʝʥʘʷ ʥʝʨʢʘ ï ʥʘ 7,5% (ʪʘʙʣʠʮʘ 4).  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 ï ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ ʚʥʝʰʥʝʪʦʨʛʦʚʳʝ ʵʢʩʧʦʨʪʥʳʝ ʮʝʥʳ ʥʘ 10 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʢʩʧʦʨʪʠʨʫʝʤʳʭ ʚʠʜʦʚ ʨʳʙ ʠʟ ʈʦʩʩʠʠ, ʜʦʣʣʘʨʦʚ ʉʐɸ ʟʘ 1 ʢʛ [1,2] 
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 
 

 ɻʦʜʳ 2012 ʛ. ʚ % ʢ 
2011 ʛ. 2008 2009 2010 2011 2012 

ʄʦʨʦʞʝʥʳʡ ʤʠʥʪʘʡ 1,08 1,10 1,10 1,05 1,15 106,5 

ʄʦʨʦʞʝʥʘʷ ʩʝʣʴʜʴ 0,79 0,65 0,63 0,63 0,78 98,7 

ʃʦʩʦʩʝʚʳʝ ʚʠʜʳ ʨʳʙ 
(ʛʦʨʙʫʰʘ, ʢʝʪʘ) 

1,67 1,41 2,11 2,06 1,77 106,0 

ʄʦʨʦʞʝʥʘʷ ʥʝʨʢʘ 3,68 3,61 4,02 4,02 4,32 117,4 
ʄʦʨʦʞʝʥʘʷ ʪʨʝʩʢʘ 2,75 2,06 2,28 2,63 2,37 86,2 
ʄʦʨʦʞʝʥʳʡ ʧʘʣʪʫʩ 3,71 3,69 3,16 4,02 4,03 108,6 
ʄʦʨʦʞʝʥʘʷ ʧʠʢʰʘ 2,41 3,88 1,68 2,02 1,40 58,1 
ʄʦʨʦʞʝʥʘʷ ʢʘʤʙʘʣʘ 0,91 0,90 0,90 1,08 1,07 117,6 
ʄʦʨʦʞʝʥʘʷ ʧʫʪʘʩʩʫ 0,65 0,73 0,85 0,92 0,89 136,9 
ʄʦʨʦʞʝʥʘʷ ʩʢʫʤʙʨʠʷ 0,80 0,58 0,49 0,45 1,15 143,6 

 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʛʝʥʪʩʪʚʘ ʧʦ ʨʳʙʦʣʦʚʩʪʚʫ, ʚ 2012 ʛʦʜʫ ʧʦ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤʫ ʛʦʜʫ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʠʤʧʦʨʪʥʳʭ 

ʮʝʥ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʥʘ ʤʦʨʦʞʝʥʫʶ ʩʝʤʛʫ ï ʥʘ 32,9%, ʤʦʨʦʞʝʥʫʶ ʬʦʨʝʣʴ ï ʥʘ 

24,4% ʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʥʫʶ ʬʦʨʝʣʴ ï ʥʘ 15,8% (ʪʘʙʣʠʮʘ 5). ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʪʝʤʧ 

ʨʦʩʪʘ ʠʤʧʦʨʪʥʳʭ ʮʝʥ ʚ 2012 ʛʦʜʫ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʤ ʛʦʜʦʤ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʥʘ ʤʦʨʦʞʝʥʫʶ ʩʝʣʴʜʴ ï ʥʘ 8,2%, ʩʪʘʚʨʠʜʫ ï ʥʘ 4,1% ʠ ʩʘʡʜʫ ï ʥʘ 

2,1% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʠʤʧʦʨʪʥʳʭ ʮʝʥ ʥʘ ʤʦʨʦʞʝʥʫʶ ʤʦʡʚʫ ʥʘ 
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3,75% ʚ 2012 ʛʦʜʫ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 2011 ʛʦʜʦʤ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʳʣʦʚʘ ʤʦʡʚʳ ʥʘ 26,7% ʟʘ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʠ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʠʤʧʦʨʪʘ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʠʟ ʅʦʨʚʝʛʠʠ.  

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʧʦ ʥʘʜʟʦʨʫ ʚ ʩʬʝʨʝ ʧʨʘʚ ʟʘʱʠʪʳ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʠ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ 2012 ʛʦʜʫ ʚ 10% ʧʨʦʚʝʨʝʥʥʦʡ 

ʨʳʙʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ, ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ, 15% ʨʳʙʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ - ʥʠʟʢʦʛʦ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʣʠ ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʤʘʨʢʠʨʦʚʘʥʘ [2].ɼʦʣʷ ʩʦʤʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʥʘ ʨʳʙʥʦʤ ʨʳʥʢʝ ʈʦʩʩʠʠ ʚ 2012 ʛʦʜʫ ʜʦʩʪʠʛʘʣʘ 0,5 ʤʣʥ. ʪʦʥʥ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ 2 

ʤʣʨʜ. ʜʦʣʣ. ʉʐɸ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5 ï ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ ʚʥʝʰʥʝʪʦʨʛʦʚʳʝ ʠʤʧʦʨʪʥʳʝ ʮʝʥʳ ʥʘ 10 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠʤʧʦʨʪʠʨʫʝʤʳʭ ʚʠʜʦʚ ʨʳʙ ʚ ʈʦʩʩʠʶ, ʜʦʣʣʘʨʦʚ ʉʐɸ ʟʘ 1 ʢʛ [1,2] 
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ  ɻʦʜʳ 2012 ʛ. ʚ % ʢ 2008 ʛ. 

2008 2009 2010 2011 2012  
ʆʭʣʘʞʜʝʥʥʘʷ ʩʝʤʛʘ 5,01 5,13 6,45 5,57 4,94 98,6 
ʄʦʨʦʞʝʥʘʷ ʩʝʣʴʜʴ 0,89 0,81 0,86 1,26 1,37 153,9 
ʄʦʨʦʞʝʥʘʷ ʩʢʫʤʙʨʠʷ 1,95 1,99 1,8 2,3 1,98 101,5 
ʄʦʨʦʞʝʥʳʡ ʭʝʢ 1,97 1,83 1,88 2,16 2,12 107,6 
ʄʦʨʦʞʝʥʘʷ ʬʦʨʝʣʴ 4,41 4,90 5,78 6,42 4,85 110,0 
ʆʭʣʘʞʜʝʥʥʘʷ ʬʦʨʝʣʴ 4,61 5,08 6,80 6,12 5,16 111,9 
ʄʦʨʦʞʝʥʘʷ ʩʝʤʛʘ 1,72 2,53 4,43 5,55 3,73 ʚ 2,1 ʨʘʟʘ 
ʄʦʨʦʞʝʥʘʷ ʩʘʡʜʘ 1,45 1,56 1,70 1,86 1,90 131,0 
ʄʦʨʦʞʝʥʘʷ ʧʫʪʘʩʩʫ 0,65 0,73 0,85 0,92 0,89 136,9 
ʄʦʨʦʞʝʥʘʷ ʩʪʘʚʨʠʜʘ 1,22 1,27 1,07 1,30 1,35 110,7 

 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʯʘʩʪʴ 

ʠʤʧʦʨʪʥʦʡ ʨʳʙʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚʚʦʟʠʤʦʡ ʠʟ-ʟʘ ʨʫʙʝʞʘ ʥʝʥʘʜʣʝʞʘʱʝʛʦ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ, ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʘ 

ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ ʖʛʦ-ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ɸʟʠʠ ï ʂʅʈ ʠ ɺʴʝʪʥʘʤʝ. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʪʘʤʦʞʝʥʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ, ʣʠʜʠʨʫʶʱʝʝ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʢʘʢ ʧʦ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʠʤʧʦʨʪʘ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʤʘʩʩʝ ʠʤʧʦʨʪʠʨʫʝʤʦʡ ʨʳʙʳ ʚ 

ʈʦʩʩʠʶ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʅʦʨʚʝʛʠʷ ï 46% ʚ ʦʙʱʝʤ ʦʙʲʝʤʝ ʠʤʧʦʨʪʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1).  

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʤʧʦʨʪʘ ʨʳʙʳ ʚ ʈʌ ʧʦ ʩʪʨʘʥʘʤ ï ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘʤ ʟʘ 2012 

ʛʦʜ [1] 

 

ɺ ʧʷʪʝʨʢʫ ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʭ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ ʚʭʦʜʠʪ ʪʘʢʞʝ ʂʠʪʘʡ - 10 %, 

ʀʩʣʘʥʜʠʷ ï 7%, ʏʠʣʠ ï 5%, ʂʘʥʘʜʘ ï 4%. ʉʨʝʜʠ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʈʦʩʩʠʠ 
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ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʚ ʠʤʧʦʨʪʥʳʭ ʧʦʩʪʘʚʢʘʭ ʨʳʙʳ ʚ 2012 ʛʦʜʫ 

ʟʘʥʠʤʘʣʘ ʄʦʩʢʚʘ (41%) ʠ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ (28%). ʊʘʢʘʷ ʞʝ ʩʠʪʫʘʮʠʷ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʠ ʧʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ: ʄʦʩʢʚʘ (39%), 

ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ (28%). ʂʘʣʠʥʠʥʛʨʘʜʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʟʘʥʠʤʘʣʘ 15%.  

ɺ ʭʦʜʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩ 1998 ʛʦʜʘ ʧʦ 2012 

ʛʦʜ ʮʝʥʳ ʥʘ ʨʳʙʫ ʤʦʨʦʞʝʥʫʶ ʥʝʨʘʟʜʝʣʘʥʥʫʶ ʚʳʨʦʩʣʠ ʚ 4,5 ʨʘʟʘ, ʘ ʥʘ ʨʳʙʫ 

ʩʦʣʝʥʫʶ ʠ ʤʘʨʠʥʦʚʘʥʥʫʶ ʚ 7,7 ʨʘʟ. ʇʨʠ ʯʝʤ ʮʝʥʳ ʥʘ ʤʦʨʦʞʝʥʫʶ ʨʳʙʫ ʚ 2012 

ʛʦʜʫ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 2011 ʛʦʜʦʤ ʩʥʠʟʠʣʠʩʴ ʥʘ 1,3%, ʩʦʩʪʘʚʠʚ 85,67 ʨʫʙʣʝʡ ʟʘ 

1 ʢʛ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʩʨʝʜʥʠʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʮʝʥ ʥʘ ʨʳʙʫ ʤʦʨʦʞʝʥʫʶ ʠ 

ʩʦʣʝʥʫʶ [2] 

 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʨʳʙʦʣʦʚʩʪʚʝ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʈʦʩʩʠʷ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʦʜʥʦ ʠʟ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʤʝʩʪ ʚ ʤʠʨʝ ʧʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʘʢʚʘʢʫʣʴʪʫʨʳ. ʈʦʩʩʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ 0,2% 

ʦʙʱʝʤʠʨʦʚʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʘʢʚʘʢʫʣʴʪʫʨʳ.ɺ ʤʠʨʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʘʢʚʘʢʫʣʴʪʫʨʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ ʨʳʙʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ. ɺ 2012 ʛʦʜʫ ʚ 

ʩʪʨʘʥʝ ʙʳʣʦ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʦ ʦʢʦʣʦ 180 ʪʳʩ. ʪ ʪʦʚʘʨʥʦʡ ʘʢʚʘʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʯʪʦ ʥʘ 

9,4% ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤ ʛʦʜʫ [2]. ʅʘ ʬʦʥʝ ʥʠʟʢʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ 

ʨʳʙʳ ʚ ʩʪʨʘʥʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʚʝʩʘ ʠʤʧʦʨʪʥʦʡ ʨʳʙʳ 

ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ ʨʳʥʢʝ (24,3% ʚ 2012 ʛʦʜʫ), ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʘʢʚʘʢʫʣʴʪʫʨʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʨʳʙʥʦʛʦ ʨʳʥʢʘ ʈʦʩʩʠʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ 

ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʨʳʙʥʘʷ ʦʪʨʘʩʣʴ ʈʦʩʩʠʠ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʪ ʨʷʜ ʧʨʦʙʣʝʤ ʠ ʝʝ 

ʧʦʟʠʮʠʠ ʚ ʤʠʨʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʩʣʘʙʣʠ. ʀʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʝʨʴʝʟʥʳʭ ʤʦʞʥʦ 

ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: 

- ʤʦʨʘʣʴʥʘʷ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʠʟʥʦʰʝʥʥʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʙʘʟʳ; 

- ʩʳʨʴʝʚʘʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ ʵʢʩʧʦʨʪʘ; 

- ʨʘʩʪʫʱʠʡ ʠʤʧʦʨʪ; 

- ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʮʝʣʦʩʪʥʦʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ ï ʧʨʘʚʦʚʦʡ ʙʘʟʳ; 

- ʨʦʩʪ ʮʝʥ; 
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- ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʨʳʙʦʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʤʦʨʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʨʦʩʩʠʷʥʘʤʠ; 

- ʙʨʘʢʦʥʴʝʨʩʪʚʦ; 

- ʥʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʘʢʚʘʢʫʣʴʪʫʨʳ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʦʤ 

ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʷʜ ʤʝʨ ʧʦ ʠʩʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ. ʉ 2003 ʧʦ 

2008 ʛʛ. ʙʳʣ ʧʨʠʥʷʪ ʨʷʜ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʳʭ ʘʢʪʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʦʪʨʘʩʣʠ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʚʦʜʥʳʭ ʙʠʦʨʝʩʫʨʩʦʚ. ɺ 2003 ʛʦʜʫ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʠ ʧʨʠʥʷʪʘ 

ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʂʦʥʮʝʧʮʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʳʙʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʜʦ 2020 ʛʦʜʘ, ʚ 2007 

ʛʦʜʫ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʘʢʚʘʢʫʣʴʪʫʨʳ ʚʢʣʶʯʝʥʦ ʚ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʝʢʪ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʨʘʩʪʫʱʝʛʦ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʙʝʣʢʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʠʷ ʚ ʤʠʨʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʨʳʙʳ ʠ ʤʦʨʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʘʢʪʠʚʥʘʷ 

ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʘʷ ʧʦʣʠʪʠʢʘ, ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʨʳʙʥʳʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦʤ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʚʥʝʰʥʝʪʦʨʛʦʚʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ï ʜʦʣʞʥʳ 

ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʤʠ ʟʘʜʘʯʘʤʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ʚ ʨʳʙʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ.  
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ʋɼʂ 331.106.26 
ʉʘʚʠʥ ɸ.ɸ., ʘʩʧʠʨʘʥʪ, 

ʊʝʢʫʯʝʚ ɺ.ɺ., ʜ.ʵ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ 
ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ ʈɻɸʊʋ 

 
ɸɺʊʆʄɸʊʀɿɸʎʀʗ ʉʆɿɼɸʅʀʗ ɼʆɻʆɺʆʈʆɺ 

 

ʋʯʝʙʥʘʷ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʠ ʧʨʝʜʜʠʧʣʦʤʥʘʷ ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʣʶʙʦʛʦ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʪʘʢʦʡ 

ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʫʯʘʱʠʡʩʷ ʟʘʢʨʝʧʣʷʝʪ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʥʠʷ ʧʦ ʪʝʤ ʠʣʠ ʠʥʳʤ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʤ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ, ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʚʳʢʠ 

ʧʦ ʩʚʦʝʡ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ, ʦʙʫʯʘʝʪʩʷ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʠ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʠʟʫʯʘʝʪ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʪ.ʜ.  

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʫʯʝʙʥʦʡ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʧʨʝʜʜʠʧʣʦʤʥʦʡ 

ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʶʪ ʜʦʛʦʚʦʨʳ ʩ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʷʟʫʶʪʩʷ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʠʪʴ ʤʝʩʪʦ ʠ ʩʦʟʜʘʪʴ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ 

ʫʯʘʱʠʤʩʷ (ʩʪʫʜʝʥʪʘʤ) ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ, ʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʥʘ ʩʝʙʷ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʴ ʥʘʧʨʘʚʠʪʴ ʫʯʘʱʝʛʦʩʷ (ʩʪʫʜʝʥʪʘ) 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʠʤ ʧʨʘʚʠʣ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʫʜʦʚʦʛʦ ʨʘʩʧʦʨʷʜʢʘ ʠ ʪʨʫʜʦʚʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʠʟ ʯʠʩʣʘ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ. 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʘʶʱʠʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ɺʋɿʝ, 

ʟʘʜʘʯʘ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʙʣʘʥʢʦʚ ʜʦʛʦʚʦʨʦʚ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʝʩʴʤʘ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʡ. 

ɹʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩ ʵʪʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʦʥʦʪʦʥʥʳʤ 

ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʝʤ ʦʜʥʠʭ ʠ ʪʝʭ ʞʝ ʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʯʪʦ ʟʘʤʝʪʥʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʰʘʥʩ ʦʰʠʙʦʢ 

ʠʟ-ʟʘ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʵʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʦʞʥʦ ʜʦʚʝʨʠʪʴ 

ʩʠʩʪʝʤʝ, ʥʝ ʟʥʘʶʱʝʡ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʩʥʠʟʠʪ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʠ 

ʠʩʢʣʶʯʠʪ ʵʪʠ ʦʰʠʙʢʠ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʤʝʩʪʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ, ʪ. ʝ. 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʷ, ʫʯʘʱʠʡʩʷ (ʩʪʫʜʝʥʪ) ʤʦʞʝʪ ʚʳʙʨʘʪʴ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ, ʟʘʢʣʶʯʠʚ ʜʦʛʦʚʦʨ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ ʩʦʙʦʡ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʝ 

ʤʝʞʜʫ ʫʯʘʱʠʤʩʷ (ʩʪʫʜʝʥʪʦʤ) ʠ ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʝʤ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʫʯʘʱʠʡʩʷ 

(ʩʪʫʜʝʥʪ) ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʙʝʨʝʪ ʥʘ ʩʝʙʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚʦ, 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʝ ʩʨʦʢʦʤ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʤ ʫʯʝʙʥʳʤ ʧʣʘʥʦʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ, ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʪʨʫʜʦʚʳʝ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʠ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʧʨʦʬʝʩʩʠʠ, 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ, ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʥʠʡ, ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʥʳʭ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤ 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʠ, ʘ ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʴ ʦʙʷʟʫʝʪʩʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʝʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʜʣʷ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʚʦʟʤʦʞʥʫʶ ʚʳʧʣʘʪʫ 

ʟʘʨʘʙʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ. 

ɼʦʛʦʚʦʨ - ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʝ ʜʚʫʭ ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ ʣʠʮ ʦʙ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ 

ʠʣʠ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʠ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʠʭ ʧʨʘʚ ʠ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʝʡ. ɼʦʛʦʚʦʨ ʠʤʝʝʪ ʯʝʪʢʫʶ 
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ʬʦʨʤʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ɺʋɿʦʤ, ʩ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤʠ ʜʣʷ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦʣʷʤʠ, ʢʫʜʘ 

ʚʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʧʨʝʜʩʪʦʷʱʝʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ: 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʛʜʝ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ 

ʧʨʘʢʪʠʢʠ; 

ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ; 

ɼʘʥʥʳʝ ʦ ʩʪʫʜʝʥʪʝ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʭʦʜʠʪʴ ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʥʘ ʵʪʦʤ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ (ʬʘʤʠʣʠʷ, ʠʤʷ ʠ ʦʪʯʝʩʪʚʦ; ʬʘʢʫʣʴʪʝʪ, ʢʫʨʩ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʴ); 

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʪʝʢʘʪʴ ʧʨʘʢʪʠʢʘ 

ʩʪʫʜʝʥʪʘ. 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʧʦʣʝʡ ʚ ʜʦʛʦʚʦʨʘʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʧʦ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ: 

ɹʦʣʴʰʦʝ ʚʨʝʤʷ, ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʝʤʦʝ ʥʘ ʩʘʤʦ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʨʦʚʝʨʢʫ 

ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʠ ʚʚʝʜʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ; 

ʆʰʠʙʢʠ ʠʟ-ʟʘ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ. 

ʉʨʝʜʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʜʦʛʦʚʦʨʦʚ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ VisualStudio 2012. 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʧʦʣʫʯʠʚʰʘʷ ʥʘʟʚʘʥʠʝ 

ReportCreator, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮ ʬʦʨʤʘʪʘ *.xls ʠ *.xlsx, 

ʬʦʨʤʘʣʠʟʫʝʪ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʝ ʚ ʥʠʭ ʜʘʥʥʳʝ ʠ ʧʦʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʵʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʚ 

ʜʦʛʦʚʦʨʳ ʬʦʨʤʘʪʘ *.doc ʠ *.docx. ɺ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʧʦʣʷ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʧʦʠʩʢ, ʯʪʦ ʚ 

ʙʫʜʫʱʝʤ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ ʩʭʦʜʥʦʛʦ ʬʦʨʤʘʪʘ ʠʣʠ ʩ 

ʣʝʛʢʦʩʪʴʶ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʬʦʨʤʳ ʜʦʛʦʚʦʨʘ. 

ʈʘʙʦʪʘ ʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ReportCreator ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ ʟʘʧʫʩʢʘ ʠʩʧʦʣʥʷʝʤʦʛʦ 

ʬʘʡʣʘ. ʂʦʛʜʘ ʦʥ ʙʫʜʝʪ ʟʘʧʫʱʝʥ, ʧʝʨʝʜ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʧʨʝʜʩʪʘʥʝʪ ʦʢʥʦ 

ʚʳʙʦʨʘ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʜʠʨʝʢʪʦʨʠʠ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʪʨʠ ʧʘʨʳ ʧʦʣʝʡ TextBox (ʛʜʝ ʙʫʜʝʪ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴʩʷ ʧʫʪʴ ʜʦ 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ) ʠ ʢʥʦʧʦʢ Button (ʨʠʩ. 1). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ɺʳʙʦʨ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ReportCreator 

 

ɿʜʝʩʴ ʦʪ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʫʢʘʟʘʪʴ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʪʘʙʣʠʮʫ ʩ 

ʜʘʥʥʳʤʠ, ʰʘʙʣʦʥ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʫʜʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ, ʠ ʨʘʙʦʯʫʶ ʧʘʧʢʫ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʫʶ ʙʫʜʝʪ ʩʦʭʨʘʥʝʥ ʠʪʦʛ ʨʘʙʦʪʳ.  
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ʇʦʩʣʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʚʩʝ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʙʫʜʫʪ ʚʳʙʨʘʥʳ, ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ 

ʤʦʞʝʪ ʧʝʨʝʡʪʠ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʬʦʨʤʫ, ʛʜʝ ʝʤʫ ʙʫʜʝʪ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʩʧʠʩʦʢ ʜʣʷ 

ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠʣʠ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʧʦʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʥ ʭʦʯʝʪ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʚ 

ʰʘʙʣʦʥʝ ʜʦʛʦʚʦʨʘ. ʅʘ ʵʪʦʡ ʬʦʨʤʝ ʠʤʝʝʪʩʷ ʨʷʜ ʧʨʦʩʪʳʭ ʧʨʦʚʝʨʦʢ, ʯʪʦʙʳ, ʢ 

ʧʨʠʤʝʨʫ, ʥʝʣʴʟʷ ʙʳʣʦ ʩʦʟʜʘʪʴ ʧʫʩʪʫʶ ʩʪʨʦʢʫ ʠʣʠ ʜʫʙʣʠʨʫʶʱʫʶ ʟʘʧʠʩʴ (ʨʠʩ. 

2). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ɺʳʙʦʨ ʠ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʧʦʣʝʡ ʜʣʷ ʧʦʜʩʪʘʥʦʚʦʢ 

 

ʉʣʝʜʦʤ ʟʘ ʪʝʤ, ʢʘʢ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʚʳʙʨʘʣ ʧʦʣʷ ʜʣʷ ʧʦʜʩʪʘʥʦʚʦʢ, 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʪʠʭ ʧʦʣʝʡ ʪʘʙʣʠʮʫ ʟʘʧʠʩʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʧʦʪʦʤʫ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩ ̫

ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʜʦʛʦʚʦʨʦʚ ʙʝʟ ʦʰʠʙʦʢ (ʨʠʩ. 3). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʌʦʨʤʘ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʳ ʥʘ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʴ 

 

ʇʦʩʣʝ ʚʳʙʦʨʘ ʢʦʨʨʝʢʪʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʫʞʝ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʩʘʤʠ 

ʜʦʛʦʚʦʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ ʧʦʩʳʣʘʪʴ ʥʘ ʧʝʯʘʪʴ ʠ ʦʪʧʨʘʚʣʷʪʴ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ 

ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʧʝʯʘʪʠ (ʨʠʩ. 4). 



212 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʜʦʛʦʚʦʨʳ 

 

ʇʨʠʤʝʨ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʜʦʛʦʚʦʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5. 

ʉʨʝʜʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ VisualStudio 2012 ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ 

ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʫʝʤʦʩʪʠ, ʥʘʜʝʞʥʦʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ, 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʩ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʬʦʨʤʘʪʦʚ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʠʩʪʝʤʘ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʢʦʥʝʯʥʳʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ, ʛʦʪʦʚʳʡ ʢ 

ʧʨʦʩʤʦʪʨʫ ʠ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤʠ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ MicrosoftOffice, ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʩʪʘʨʳʡ ʠ ʥʦʚʳʡ ʬʦʨʤʘʪʳ. 
 

ɼ ʆ ɻ ʆ ɺ ʆ ʈ 

 

ɻ.ʈʷʟʘʥʴ        ç____è___________20__ʛ. 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʚʳʩʰʝʛʦ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çʈʷʟʘʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ 

ʇ.ɸ. ʂʦʩʪʳʯʝʚʘè (ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ ʈɻɸʊʋ), ʠʤʝʥʫʝʤʦʝ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ çʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, ʚ ʣʠʮʝ ʨʝʢʪʦʨʘ, 

ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ ɹʳʰʦʚʘ ʅʠʢʦʣʘʷ ɺʣʘʜʠʤʠʨʦʚʠʯʘ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʋʩʪʘʚʘ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʩ ʦʜʥʦʡ 

ʩʪʦʨʦʥʳ, ʠ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ  

ʆʆʆ çʄʠʯʫʨʠʥʦè 

ʠʤʝʥʫʝʤʦʝ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ çʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷè, ʚ ʣʠʮʝ 

_______________________________________________________________________________, 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ________________________ʩ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʟʘʢʣʶʯʠʣʠ ʥʘʩʪʦʷʱʠʡ 

ɼʦʛʦʚʦʨ ʦ ʥʠʞʝʩʣʝʜʫʶʱʝʤ: 

 

1. ʇʨʝʜʤʝʪ ɼʦʛʦʚʦʨʘ 

1.1. ʉʦʚʤʝʩʪʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʫʯʝʙʥʦʡ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢ ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ. 

 

2.ʋʩʣʦʚʠʷ ɼʦʛʦʚʦʨʘ 

2.1. çʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʧʨʦʚʦʜʠʪ ʨʘʙʦʪʫ ʧʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʘʢʪʠʢ. 

2.2. çʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷè ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʤʝʩʪʦ ʜʣʷ ʧʨʘʢʪʠʢʘʥʪʦʚ. 

2.3.ʆʙʤʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʘʢʪʠʢʠ. 

 

3. ʆʙʷʟʘʥʥʦʩʪʠ çʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠè 

 3.1. ʇʨʝʜʦʩʪʘʚʠʪʴ ʦʜʥʦ ʤʝʩʪʦ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʩʪʫʜʝʥʪʘ 

ʂʘʙʣʫʢʦʚ 3 ʢʫʨʩʘ 
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ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ɸʛʨʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʧʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ ɸʛʨʦʵʢʦʣʦʛʠʷ 

ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 15.01.2013 ʧʦ 15.03.2013 

ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʘʢʪʠʢʘʥʪʦʚ ʥʘ ʜʦʣʞʥʦʩʪʠ: 

______________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________ 

ʙʝʟ ʜʦʣʞʥʦʩʪʠ 1 ʯʝʣʦʚʝʢ. 

 

 3.2. ʅʘʟʥʘʯʠʪʴ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʜʣʷ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʘʢʪʠʢʦʡ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ. 

 3.3. ʇʨʦʚʦʜʠʪʴ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʝ ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞʠ ʧʦ ʪʝʭʥʠʢʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝʤ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. ʈʘʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʠ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʝ ʩʣʫʯʘʠ, ʝʩʣʠ ʦʥʠ ʧʨʦʠʟʦʡʜʫʪ ʩʦ 

ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʢʠ. 

 3.4. ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʠʪʴ ʥʘ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʟʘʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʜʦʣʞʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʦʚʦʝ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ, 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʝ ʩʪʨʘʭʦʚʘʥʠʝ ʥʘʨʘʚʥʝ ʩʦ ʚʩʝʤʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘʤʠ. 

 3.5.ʇʨʝʜʦʩʪʘʚʠʪʴ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤ-ʧʨʘʢʪʠʢʘʥʪʘʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷʤʠ, 

ʤʘʩʪʝʨʩʢʠʤʠ, ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʦʡ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʜʨʫʛʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ, ʛʦʜʦʚʳʤʠ ʦʪʯʝʪʘʤʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ ʜʣʷ 

ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠʤʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʟʘʜʘʥʠʡ ʠ 

ʥʘʧʠʩʘʥʠʷ ʦʪʯʝʪʘ ʦ ʧʨʘʢʪʠʢʝ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5 ï ʇʨʠʤʝʨ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʜʦʛʦʚʦʨʘ ʧʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ReportCreator.  

 

ʋɼʂ 35.086.12 
ʐʘʩʪʠʪʢʦ ɸ.ʇ., ʘʩʧʠʨʘʥʪ,  

ʐʘʰʢʦʚʘ ʀ.ɻ., ʜ.ʵ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ, 
ʄʘʨʪʳʥʫʰʢʠʥ ɸ.ɹ., ʢ.ʵ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ, 

ʐʘʰʢʦʚʘ ʉ.ʀ. 
ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ ʈɻɸʊʋ 

 

ʇʆɺʓʐɽʅʀɽ ʆʊɺɽʊʉʊɺɽʅʅʆʉʊʀ ɺʃɸʉʊʀ ɿɸ ʉɺʆʖ ʈɸɹʆʊʋ 

 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʦ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ ʚʣʘʩʪʠ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʚʳʷʚʠʣʠ 

ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ: ʚʣʘʩʪʴ ʚʩʝʛʜʘ ʩʪʨʝʤʠʪʩʷ ʢ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʩʚʦʙʦʜʝ, ʩ ʪʨʫʜʦʤ 

ʩʤʠʨʷʝʪʩʷ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷʤʠ, ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʦʙʱʝʩʪʚʘ, ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʝʪʩʷ, ʩʢʣʦʥʥʘ ʢ ʚʩʝʜʦʟʚʦʣʝʥʥʦʩʪʠ. ʕʪʦ ʥʝʫʩʪʨʘʥʠʤʳʡ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʟʘʢʦʥ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ, ʧʦʢʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʩʘʤʘ ʚʣʘʩʪʴ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʪʘʢʦʚʳʤ, ʯʪʦʙʳ 

ʩʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʫʢʘʟʘʥʥʦʝ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʝ ʚʣʘʩʪʠ, ʯʪʦʙʳ ʚʩʝ 

ʜʦʣʞʥʦʩʪʥʳʝ ʣʠʮʘ ʙʳʣʠ ʧʦʜʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘʢʦʥʦʚ, 

ʯʪʦʙʳ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʣʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʠʩʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʚʣʘʩʪʠ ʠ ʥʘʢʘʟʘʥʠʷ 

ʟʘ ʟʣʦʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʝʶ.  

ʄʳ ʩʯʠʪʘʝʤ, ʯʪʦ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʚʣʘʩʪʠ ʟʘ ʩʚʦʶ ʨʘʙʦʪʫ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʪ.ʝ. ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʯʪʦʙʳ ʚʣʘʩʪʴ 

ʤʦʛʣʘ ʧʦʥʠʤʘʪʴ ʠ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʢ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʶ ʟʘʧʨʦʩʳ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʘ ʣʠʮʘ ʦʙʣʝʯʸʥʥʳʝ ʚʣʘʩʪʥʳʤʠ ʧʦʣʥʦʤʦʯʠʷʤʠ, ʜʦʣʞʥʳ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʟʘ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʩʚʦʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʣʘʩʪʠ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʦʛʦ, ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ ʩʠʣʴʥʦ 

ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʥʝʝ ʪʝ ʠʣʠ ʠʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʚʥʝʰʥʝʡ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʩʨʝʜʠ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʪʨʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ: ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ (ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʜʦʚʝʨʠʷ ʢ ʚʣʘʩʪʠ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʪ.ʜ.), ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ (ʫʨʦʚʝʥʴ 
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ʙʣʘʛʦʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʠ ʪ.ʧ.) ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ 

(ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʥʷʪʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʩʨʝʜʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʧʣʘʪʳ ʪʨʫʜʘ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʤʝʩʪʘʤʠ ʚ ʜʝʪʩʢʠʭ ʩʘʜʘʭ ʠ ʰʢʦʣʘʭ). 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʩʣʦʞʥʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʧʨʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʧʨʦʙʣʝʤʳ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʚʣʘʩʪʠ ʟʘ ʩʚʦʶ ʨʘʙʦʪʫ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩ ʦʮʝʥʢʠ 

ʝʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʋʢʘʟʦʤ ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʘ ʦʪ 28 ʘʧʨʝʣʷ 2008 ʛ. ˉ 607 çʆʙ ʦʮʝʥʢʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʦʚ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʩʘʤʦʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ 

ʦʢʨʫʛʦʚ ʠ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚè ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʝʝ 

ʦʮʝʥʢʠ.  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʈʦʩʩʠʠ ʧʨʠʥʷʪʳ ʮʝʣʝʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʳʩʰʠʭ ʜʦʣʞʥʦʩʪʥʳʭ ʣʠʮ 

ʛʦʨʦʜʘ ʈʷʟʘʥʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʳ ʢ 2018 ʛʦʜʫ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʥʘʤʠ ʘʥʘʣʠʟ ʮʝʣʝʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʦʮʝʥʢʘ 

ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴʩʢʠʤ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦʤ ʦʙʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʝʜʝʥʠʷ 

ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʤʘʣʦʛʦ ʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚʳʨʘʩʪʝʪ ʢ 

2018 ʛʦʜʫ ʜʦ 8 ʙʘʣʣʦʚ, ʘ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʠʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʠ, ʫʚʝʣʠʯʠʪʴʩʷ ʜʦ 15 ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ. 

ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʙʱʘʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʙʝʟʨʘʙʦʪʥʳʭ 

ʟʘ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʥʝ ʠʟʤʝʥʠʪʩʷ, ʘ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʪʝʤʧ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʨʝʘʣʴʥʦʡ 

ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʦʡ ʟʘʨʘʙʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ ʙʫʜʝʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴʩʷ, ʠ 

ʜʦʩʪʠʛʥʝʪ ʢ 2018 ʛʦʜʫ 8,3% ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʛʦʜʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʠʥʜʝʢʩʘ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʮʝʥ. 

ʀʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʘʧʠʪʘʣ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʦʛʦ 

ʧʝʨʠʦʜʘ ʙʫʜʫʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘʪʴ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 0,4 % ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ 

ʧʝʨʠʦʜʘ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʪ ʚ 2018 ʛʦʜʫ 7,4 %. ɸ ʯʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʤʘʣʦʛʦ ʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʪʦ ʠʭ ʯʠʩʣʦ ʙʫʜʝʪ 

ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴʩʷ ʥʘ 3,1 % ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʛʦʜʘ. 

ʂʨʦʤʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʤʝʨʠʣʦʤ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʚʣʘʩʪʠ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʘʚʦʩʦʟʥʘʥʠʝ ʥʘʨʦʜʘ. ʇʨʘʚʦʩʦʟʥʘʥʠʝ ʝʩʪʴ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʠ ʯʫʚʩʪʚ, ʚʳʨʘʞʘʶʱʠʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʣʶʜʝʡ ʢ ʧʨʘʚʫ ʠ ʧʨʘʚʦʚʳʤ 

ʷʚʣʝʥʠʷʤ ʚ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʞʠʟʥʠ. [4] 

ɾʠʟʥʴ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʷʩʥʦ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ, ʯʪʦ ʩʦʟʥʘʥʠʝ, ʤʳʩʣʴ, ʚʦʣʝʚʦʝ 

ʫʩʠʣʠʝ ʫʧʨʘʚʣʷʶʪ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʣʶʜʝʡ, ʠʥʠʮʠʠʨʫʶʪ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʪ ʠʭ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʧʦʩʪʫʧʢʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʬʝʨʘʭ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʧʨʘʚʦʚʦʡ. 

ɺʳʜʝʣʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʧʨʘʚʦʩʦʟʥʘʥʠʷ:  

ɿʥʘʥʠʷ ʥʝʧʨʘʚʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʡ 

ɿʥʘʥʠʷ ʦ ʧʨʘʚʦʤʝʨʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʘʭ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʘʚ, ʟʘʢʦʥʥʳʭ 

ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ, ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ, ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʦʡ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘ 

ʧʨʦʪʠʚʦʧʨʘʚʥʦʝ ʜʝʷʥʠʝ. 
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ʀ ʪʦ, ʢʘʢ ʯʝʣʦʚʝʢ ʨʝʘʛʠʨʫʝʪ ʥʘ ʵʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʝʛʦ ʩ 

ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʟʘʢʦʥʦʧʦʩʣʫʰʥʦʩʪʠ. [3] 

ʄʳ ʩʯʠʪʘʝʤ, ʯʪʦ ʤʘʩʩʦʚʦʝ ʩʦʟʥʘʥʠʝ ʣʶʜʝʡ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʤʠʨʠʪʴʩʷ ʩ 

ʧʨʦʠʟʚʦʣʦʤ ʠ ʢʦʨʨʫʧʮʠʝʡ. ʆʩʥʦʚʘʤʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʜʦʨʦʚʦʛʦ, 

ʥʨʘʚʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʧʨʘʚʦʚʦʛʦ ʩʦʟʥʘʥʠʷ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʛʨʘʞʜʘʥ ʜʦʣʞʥʳ ʩʪʘʪʴ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʡ ʤʠʨ ʠ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʝ ʩʦʛʣʘʩʠʝ. ɺʝʜʫʱʘʷ ʨʦʣʴ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʧʨʘʚʦʩʦʟʥʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʣʝʯʴ ʥʘ ʉʊ. [2] 

ʉʦʚʝʪʳ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʛʦʨʦʜʘ ʈʷʟʘʥʠ ï ʥʦʚʳʝ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, 

ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʱʠʝ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʛʦʨʦʞʘʥ ʧʦ ʤʝʩʪʫ ʞʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʩʦʚʝʪʦʚ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʩʪʘʣʦ ʩʝʨʴʝʟʥʳʤ ʰʘʛʦʤ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʞʠʪʝʣʷʤʠ, ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, 

ʧʝʨʚʦʦʯʝʨʝʜʥʦʛʦ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʢ ʠʥʪʝʨʝʩʘʤ ʛʨʘʞʜʘʥ ʠ ʠʭ ʤʥʝʥʠʶ ʠ, ʚ ʮʝʣʦʤ, 

ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ ʜʠʩʪʘʥʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʚʣʘʩʪʴʶ ʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝʤ. 

ɿʘʜʘʯʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʛʦʨʦʜʦʤ ʚʦʟʣʦʞʝʥʘ ʥʘ ʦʨʛʘʥʳ 

ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʩʘʤʦʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʅʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʫ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ 

ʩʫʪʠ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʩʘʤʦʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚ ʝʛʦ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʝʰʘʪʴ ʚ 

ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ. [1] 

ɾʠʪʝʣʠ ʛʦʨʦʜʘ ʜʦʣʞʥʳ ʦʩʦʟʥʘʪʴ, ʯʪʦ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ 

ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʙʫʜʝʪ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ, ʧʦʷʚʠʪʩʷ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʪʦʯʝʢ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʠ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. 

ʂʘʢ ʠ ʚ ʣʶʙʦʤ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʤ ʛʦʨʦʜʝ ʚ ʈʷʟʘʥʠ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤʠ ʚʦʧʨʦʩʘʤʠ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʦʨʦʛʠ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ, ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʝ, ɾʂʍ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ, 

ʪʨʫʜʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʨʧʣʘʪ ʠ ʧʝʥʩʠʡ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʥʘʰʠ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩ ʧʦʟʠʮʠʠ ʣʶʜʝʡ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʢʨʠʪʠʢʫʶʪ ʚʣʘʩʪʴ, ʘ ʩʘʤʠ ʘʢʪʠʚʥʦ ʧʦʤʦʛʘʶʪ ʝʡ ʨʝʰʘʪʴ 

ʜʘʥʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ. 

ʇʝʨʚʦʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʝʤ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʫʛ ʯʝʨʝʟ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʮʝʥʪʨ. 

ʄʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ 

ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʫʛ ʛʦʨʦʜʘ ʈʷʟʘʥʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʧʦ ʘʜʨʝʩʫ ʫʣʠʮʘ ʇʦʯʪʦʚʘʷ, 

ʜ. 61.  

ʄʳ ʧʦʙʳʚʘʣʠ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʮʝʥʪʨʝ. ɿʘʣ ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʞʠʜʘʥʠʷ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʩʪʝʥʜʘʤʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤʠ ʘʢʪʫʘʣʴʥʫʶ ʠ 

ʠʩʯʝʨʧʳʚʘʶʱʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʟʘʷʚʠʪʝʣʷʤʠ 

ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʫʛ. ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʦʨ ʦʢʘʞʝʪ çʧʝʨʚʠʯʥʫʶè ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʶ ʠ 

ʥʘʧʨʘʚʠʪ ʟʘʷʚʠʪʝʣʷ ʢ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʫ (ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʥʪʫ) ʧʦ ʧʨʠʝʤʫ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ. 

ʇʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʟʘʷʚʠʪʝʣʶ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʨʦʡʪʠ ʚ ʟʘʣ ʧʨʠʝʤʘ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʫʢʘʟʘʚ 

ʥʦʤʝʨ ʨʘʙʦʯʝʛʦ çʦʢʥʘè. 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʄʌʎ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 130 ʚʠʜʦʚ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʫʛ, ʩʘʤʳʤʠ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʳʤʠ ʩʨʝʜʠ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʫʩʣʫʛʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʚʦʧʨʦʩʘʤʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ. 
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ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʄʌʎ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʤʝʞʚʝʜʦʤʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

ʂ ʢʦʥʮʫ 2014 ʛʦʜʘ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʪʴ ʪʨʠ ʬʠʣʠʘʣʘ ʚʦ 

ʚʥʫʪʨʠʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʈʷʟʘʥʠ ï ɾʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʤ, ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʤ ʠ 

ʆʢʪʷʙʨʴʩʢʦʤ. ɼʝʡʩʪʚʫʶʱʠʡ ʎʝʥʪʨ ʙʫʜʝʪ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʪʴ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ ʉʦʚʝʪʩʢʦʛʦ 

ʨʘʡʦʥʘ.  

ʇʨʦʙʣʝʤʥʳʤʠ ʪʦʯʢʘʤʠ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʫʛ ʚ ʨʝʞʠʤʝ çʦʜʥʦʛʦ 

ʦʢʥʘè ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

- ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʫ ʤʥʦʛʠʭ ʞʠʪʝʣʝʡ ʛʦʨʦʜʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʧʨʠʥʮʠʧʘʭ ʠ 

ʤʝʪʦʜʘʭ ʨʘʙʦʪʳ ʄʌʎ; 

- ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʛʨʘʬʠʢʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ 

ʤʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚ ʚ ʄʌʎ; 

- ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʫ ʞʠʪʝʣʝʡ ʛʦʨʦʜʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʛʦ ʩʪʘʨʰʝʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ, ʦʧʳʪʘ 

ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʇʂ, ʩ ʠʥʪʝʨʥʝʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʤʥʦʛʠʤ ʛʨʘʞʜʘʥʘʤ 

ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ; 

- ʪʘʢ ʢʘʢ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʵʪʘʧʥʦ, ʪʦ ʥʝ ʚʩʝ ʚʝʜʦʤʩʪʚʘ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʳ ʢ çʝʜʠʥʦʤʫ ʦʢʥʫè, ʯʪʦ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʧʨʘʚʦʢ ʩʘʤʠʤʠ ʛʨʘʞʜʘʥʘʤʠ. 

ʉ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʚʩʝ ʵʪʠ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʦʙʲʷʩʥʠʤʳ, ʪ.ʢ. ʠʜʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ. ʅʦ ʞʠʪʝʣʠ ʛʦʨʦʜʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʠʩʧʳʪʳʚʘʪʴ ʥʝʫʜʦʙʩʪʚʘ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʨʛʘʥʦʚ ʤʝʩʪʥʦʛʦ 

ʩʘʤʦʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ ʠ ʛʨʘʞʜʘʥʘʤʠ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʫʛ. ʄʥʦʛʠʝ ʚʦʧʨʦʩʳ 

ʩʥʠʤʫʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʚʦ ʚʩʝʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʛʦʨʦʜʘ ʬʠʣʠʘʣʦʚ ʄʌʎ ʠ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʚʝʜʦʤʩʪʚ ʛʦʨʦʜʘ ʢ ʨʘʙʦʪʝ ʚ çʦʪʢʨʳʪʦʤ ʦʢʥʝè.  

ɸ ʚʦʪ ʯʪʦʙʳ ʞʠʪʝʣʠ ʛʦʨʦʜʘ ʫʞʝ ʩʝʛʦʜʥʷ ʯʫʚʩʪʚʦʚʘʣʠ ʩʝʙʷ ʢʦʤʬʦʨʪʥʦ 

ʧʨʠ ʦʙʨʘʱʝʥʠʠ ʚ ʄʌʎ, ʤʳ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤ: 

ɺ ʮʝʣʷʭ ʧʨʦʧʘʛʘʥʜʳ ʧʨʠʥʮʠʧʘ çʦʜʥʦʛʦ ʦʢʥʘè ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʨʘʟʲʷʩʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʨʝʜʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ ʠ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʙʨʦʰʶʨ, ʙʫʢʣʝʪʦʚ, ʛʘʟʝʪ; 

ʆʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʥʘ ʙʘʟʝ ʉʦʚʝʪʦʚ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʠ ʢʦʤʠʪʝʪʦʚ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʘʤʦʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʢʘʟʘʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-

ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʫʩʣʫʛ. ɼʣʷ ʵʪʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʳ 

ʚʦʣʦʥʪʝʨʳ ʠʟ ʰʢʦʣ ʠ ɺʋɿʦʚ ʛʦʨʦʜʘ ʈʷʟʘʥʠ,  

ʉʨʝʜʠ ʦʢʘʟʳʚʘʝʤʳʭ ʉʊ ʫʩʣʫʛ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ: 

- ʨʘʟʲʷʩʥʝʥʠʝ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʭ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ 

ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʫʛ ʨʘʟʥʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ; 

- ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʙʣʘʥʢʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʠ ʦʢʘʟʘʥʠʝ 

ʧʦʤʦʱʠ ʧʨʠ ʠʭ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʠ; 

- ʜʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʄʌʎ ʠ ʝʜʠʥʦʤ ʧʦʨʪʘʣʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʫʩʣʫʛ ʜʦ ʣʶʜʝʡ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʠ ʦʢʘʟʘʥʠʝ ʠʤ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʧʦʤʦʱʠ ʧʨʠ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʥʘ ʜʦʤʫ.  
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ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʢ 2018 ʛʦʜʫ ʚʨʝʤʷ ʦʞʠʜʘʥʠʷ ʚ 

ʦʯʝʨʝʜʠ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴʩʷ ʩ 60 ʜʦ 10 ʤʠʥʫʪ, ʘ ʧʦ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʟʘʧʠʩʠ ï ʩ 20 ʜʦ 

1 ʤʠʥʫʪʳ. 

ɺʪʦʨʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʚʣʘʩʪʠ ʧʝʨʝʜ 

ʞʠʪʝʣʷʤʠ ʛʦʨʦʜʘ ʟʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʩʦʚʝʪʦʚ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʢʘʢ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʜʠʘʣʦʛʘ ʤʝʞʜʫ ʯʠʥʦʚʥʠʢʘʤʠ ʠ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʝʤ. 

ʄʳ ʩ ʚʘʤʠ, ʢʘʢ ʧʦʣʥʦʧʨʘʚʥʳʝ ʞʠʪʝʣʠ ʛʦʨʦʜʘ, ʭʦʪʠʤ ʦʙʩʫʞʜʘʪʴ 

ʨʝʰʝʥʠʝ ʚʘʞʥʳʭ ʜʣʷ ʥʘʩ ʧʨʦʙʣʝʤ ʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷʤʠ ʚʣʘʩʪʠ. ʅʦ ʥʝ ʩʝʢʨʝʪ, 

ʯʪʦ ʧʦʧʘʩʪʴ ʥʘ ʧʨʠʝʤ ʢ ʯʠʥʦʚʥʠʢʫ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʣʦʞʥʦ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʧʦʣʥʦʤʦʯʠʷ ʩʦʚʝʪʦʚ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʠ 

ʧʦʨʫʯʠʪʴ ʠʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʚʩʪʨʝʯ ʧʦ ʪʠʧʫ çʦʜʥʦʛʦ ʦʢʥʘè ʤʝʞʜʫ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷʤʠ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʣʘʩʪʠ ʠ ʞʠʪʝʣʷʤʠ ʛʦʨʦʜʘ. ʉʦʚʝʪʳ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ 

ʤʦʛʫʪ ʩʪʘʪʴ ʠʥʠʮʠʘʪʦʨʘʤʠ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʪʦʨʘʤʠ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʚʩʪʨʝʯ, ʪ.ʢ. ʦʥʠ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʳʤ ʠ ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʧʦʩʨʝʜʥʠʢʦʤ ʤʝʞʜʫ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ 

ʛʨʘʞʜʘʥʠʥʦʤ ʠ ʯʠʥʦʚʥʠʢʦʤ.  

ʏʪʦʙʳ ʜʘʥʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʨʦʭʦʜʠʣʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ, ʯʣʝʥʘʤ ʩʦʚʝʪʦʚ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʦʩʠʪʴ ʞʠʪʝʣʝʡ ʠ ʚʳʷʚʠʪʴ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʜʣʷ ʥʠʭ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ. ʉʦʚʝʪ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʟʘ ʪʦ, ʯʪʦʙʳ ʚʩʪʨʝʯʘ ʧʨʦʭʦʜʠʣʘ ʚ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʤ ʢʣʶʯʝ, ʙʳʣʠ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʳ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʝ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʨʝʰʝʥʠʶ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʩʪʨʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ 

ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʠ ʠ ʩʨʦʢʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ.  

ʆʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʚʩʪʨʝʯ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʪʘʢʞʝ ʤʦʛʫʪ ʚʟʷʪʴ ʥʘ 

ʩʝʙʷ ʉʊ. 

ʆʞʠʜʘʝʤʳʡ ʵʬʬʝʢʪ:  

ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝʤ ʛʦʨʦʜʘ ʠ 

ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʚʣʘʩʪʠ 

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʚʣʘʩʪʠ ʟʘ ʩʚʦʶ ʨʘʙʦʪʫ 

ɽʱʝ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘʤʠ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʟʘʢʨʳʪʦʩʪʴ ʚʣʘʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ 

ʦ ʪʦʤ, ʟʘ ʯʪʦ ʠ ʢʘʢ ʛʦʣʦʩʫʶʪ ʢʘʞʜʳʡ ʜʝʧʫʪʘʪ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ɼʫʤʳ.  

ʄʳ ʧʦʩʝʪʠʣʠ ʩʘʡʪʳ ʤʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚ ʠ ʚʝʜʦʤʩʪʚ ʛʦʨʦʜʘ. ʂ ʫʜʠʚʣʝʥʠʶ, 

ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʵʪʠʭ ʩʘʡʪʘʭ, ʜʘʪʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʣʫʯʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ 2010 

ʛʦʜʦʤ.  

ɺ ʘʧʨʝʣʝ 2013 ʛʦʜʘ ʇʨʝʟʠʜʝʥʪ ʈʦʩʩʠʠ ɺʣʘʜʠʤʠʨ ɺʣʘʜʠʤʠʨʦʚʠʯ ʇʫʪʠʥ 

ʧʦʜʧʠʩʘʣ ʋʢʘʟ "ʆ ʤʝʨʘʭ ʧʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʟʘʢʦʥʘ "ʆ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʟʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝʤ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʣʠʮ, ʟʘʤʝʱʘʶʱʠʭ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʜʦʣʞʥʦʩʪʠ, ʠ ʠʥʳʭ ʣʠʮ ʠʭ ʜʦʭʦʜʘʤ" 

ʊʝʧʝʨʴ ʯʠʥʦʚʥʠʢʠ ʦʙʷʟʘʥʳ ʦʪʯʠʪʳʚʘʪʴʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦ ʜʦʭʦʜʘʭ, ʥʦ ʠ ʦ 

ʩʚʦʠʭ ʨʘʩʭʦʜʘʭ. 

ʅʦ ʧʦʯʝʤʫ ʙʳ ʥʘʤ ʥʝ ʥʘʩʪʦʷʪʴ, ʯʪʦʙʳ ʵʪʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʥʘʰʠʭ 

ʜʝʧʫʪʘʪʘʭ ʠ ʯʠʥʦʚʥʠʢʘʭ ʩʪʘʣʘ ʦʪʢʨʳʪʦʡ? ɹʳʣʘ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʢʘʞʜʦʤʫ 

ʞʝʣʘʶʱʝʤʫ? 
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ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʟʜʘʪʴ ʙʘʟʫ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʫʶ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʪʴ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʜʦʭʦʜʘʭ ʠ ʨʘʩʭʦʜʘʭ ʧʦ ʛʦʜʘʤ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʤʝʩʪʠʪʴ ʝʝ ʚ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʜʦʩʪʫʧʝ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʥʦʚʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʜʣʷ ʧʨʦʪʠʚʦʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʢʦʨʨʫʧʮʠʠ.  

ʉʣʝʜʫʶʱʝʝ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʝ ʥʘʤʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩʦʚ 

ʪʨʫʜʦʚʦʡ ʤʠʛʨʘʮʠʠ. ʉʝʛʦʜʥʷ ʚʳʩʰʝʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʧʝʨʝʩʪʘʣʦ ʙʳʪʴ ʵʣʠʪʥʳʤ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ. ʊʝʧʝʨʴ ʵʪʦ ʧʨʦʩʪʦ ʠʥʜʫʩʪʨʠʷ ʧʦ ʚʳʧʫʩʢʫ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, 

ʙʘʢʘʣʘʚʨʦʚ, ʤʘʛʠʩʪʨʦʚ ʠ ʪ.ʜ. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʩʰʝʛʦ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʈʷʟʘʥʠ 

ʨʝʘʣʠʟʫʶʪ 5 ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚʫʟʦʚ, 4 ʥʝʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ 15 ʬʠʣʠʘʣʦʚ. ɺ 

ʥʠʭ ʦʙʫʯʘʝʪʩʷ 54062 ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʯʝʙʥʳʭ 

ʟʘʚʝʜʝʥʠʡ, ʤʥʦʛʠʝ ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʠ ʰʢʦʣ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʙʘʣʣʦʤ ɽɻʕ, 

ʩʪʨʝʤʷʪʩʷ ʫʝʭʘʪʴ ʫʯʠʪʴʩʷ ʚ ʄʦʩʢʚʫ.  

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʦʪʪʦʢʘ ʤʦʣʦʜʳʭ ʣʶʜʝʡ ʠʟ ʛʦʨʦʜʘ ï 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴʩʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦ. ʆʧʨʦʩ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʛʦʨʦʜʘ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʠʟ ʥʠʭ ʥʝ ʚʝʨʠʪ ʚ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʚʦʝʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʢʨʦʤʝ ʢʘʢ ʧʦ ʣʠʯʥʳʤ ʩʚʷʟʷʤ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʈʷʟʘʥʠ ʨʝʘʣʠʟʫʶʪʩʷ ʪʘʢʠʝ 

ʧʨʦʝʢʪʳ ʧʦ ʧʦʜʜʝʨʞʢʝ ʤʦʣʦʜʳʭ ʠ ʪʘʣʘʥʪʣʠʚʳʭ, ʢʘʢ çʂʘʨʴʝʨʘè, çʋʩʧʝʭ ʚ 

ʪʚʦʠʭ ʨʫʢʘʭè, çʀʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩè. 

ʕʪʦ ʭʦʨʦʰʠʝ, ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʝʢʪʳ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʤʦʣʦʜʝʞʠ, ʦʜʥʘʢʦ: 

ʇʨʦʝʢʪʳ ʥʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ. 

ʈʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʠ ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʘʭ 

ʇʨʦʝʢʪʳ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʚʫʟʦʚ ʦʯʥʦʡ ʬʦʨʤʳ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ  

ʇʦʙʝʜʘ ʚ ʧʨʦʝʢʪʝ ʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʪʨʫʜʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ 

ʄʳ ʩʯʠʪʘʝʤ, ʯʪʦ ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʦʣʞʥʳ ʩʪʘʪʴ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʤ 

ʣʠʬʪʦʤ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʠ ʪʨʫʜʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ, ʧʨʠʯʝʤ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʜʣʷ ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʦʚ ʚʫʟʦʚ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ ʢʦʥʢʫʨʩ, ʘ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ 

ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʞʠʪʝʣʷʤ ʈʷʟʘʥʠ ʧʦʢʘʟʘʪʴ ʩʚʦʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ.  

ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʤʳ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ çɿʆʃʆʊʓɽ ʉʊʋʇɽʅʀ 

ʂɸʈʔɽʈʓè. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʩʦʟʜʘʥʘ 

ʫʙʝʜʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʤʦʪʠʚʘʮʠʡ, ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʘʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʪʘʣʘʥʪʣʠʚʳʭ ʣʶʜʝʡ ʛʦʨʦʜʘ ʈʷʟʘʥʠ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʠʭ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ. ʊʘʢʞʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʦʟʜʘʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ 

çʙʘʥʢ ʜʘʥʥʳʭè ʣʠʮ, ʩʪʨʝʤʷʱʠʭʩʷ ʢ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʘ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʦʣʫʯʘʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʧʦʜʙʠʨʘʪʴ ʢʘʜʨʳ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʨʝʰʘʪʴ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʛʦʨʦʜʘ.  

ʆʪʩʣʝʞʠʚʘʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʢʘʨʴʝʨʝ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ, ʬʠʥʘʣʠʩʪʦʚ ʠ 

ʧʦʙʝʜʠʪʝʣʝʡ ʢʦʥʢʫʨʩʘ, ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙ ʠʭ ʞʠʟʥʝʥʥʳʭ 

ʫʩʧʝʭʘʭ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʜʦʚʝʨʠʷ ʢ ʚʣʘʩʪʠ, ʧʦʢʘʟʘʪʴ ʥʘ 
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ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʧʨʠʤʝʨʘʭ, ʯʪʦ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʡ ʣʠʬʪ ʚ ʈʷʟʘʥʠ ʝʩʪʴ ʠ ʫʩʧʝʰʥʦ 

ʧʨʦʜʚʠʛʘʝʪ ʚʚʝʨʭ ʫʤʥʳʭ ʠ ʪʘʣʘʥʪʣʠʚʳʭ ʞʠʪʝʣʝʡ ʛʦʨʦʜʘ. 

ʄʳ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʧʝʨʚʳʡ ʛʦʜ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 70 ʯʝʣʦʚʝʢ. ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʝʞʝʛʦʜʥʦ 

ʙʫʜʝʪ ʨʘʩʪʠ ʥʘ 40%. ʀ ʯʝʨʝʟ ʪʨʠ ʛʦʜʘ ʚ ʧʨʦʝʢʪʝ ʧʨʠʤʫʪ ʫʯʘʩʪʠʝ ʫʞʝ 200 

ʯʝʣʦʚʝʢ. 

ʂʦʛʜʘ ʤʳ ʠʟʫʯʘʣʠ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʛʦʨʦʜʘ, ʪʦ ʦʙʨʘʪʠʣʠ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʚ 

ʈʷʟʘʥʠ ʥʝʪ ʝʜʠʥʦʛʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ. ʇʦʠʩʢ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʝ 

ʫʜʦʙʝʥ. ʀ ʝʩʣʠ ʤʳ ʨʝʰʠʣʠ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʣʘʩʪʴ ʛʦʨʦʜʘ ʦʪʢʨʳʪʦʡ, ʪʦ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʪʘʢʦʛʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʣ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʣʘʩʪʠ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ 

ʜʝʤʦʢʨʘʪʠʠ.  

ʊʘʢʠʤ ʨʝʩʫʨʩʦʤ ʜʦʣʞʝʥ ʩʪʘʪʴ ʧʦʨʪʘʣ çʆʪʢʨʳʪʘʷ ʈʷʟʘʥʴè. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ 

ʧʨʠʥʮʠʧʘʤʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ, ʦʪʢʨʳʪʦʩʪʴ ʜʘʥʥʳʭ, 

ʧʨʦʩʪʦʪʘ ʠ ʫʜʦʙʩʪʚʦ. 

ʉʨʝʜʠ ʮʝʣʝʡ ʧʨʦʝʢʪʘ çʆʪʢʨʳʪʘʷ ʈʷʟʘʥʴè ʚʳʜʝʣʷʶʪ: 

ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘʜ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 

ʦʙʣʘʩʪʥʦʡ ʠ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʡ ʚʣʘʩʪʠ; 

ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤʥʳʭ ʜʦʣʞʥʦʩʪʥʳʭ ʟʣʦʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʡ 

ʧʫʪʸʤ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʣʘʩʪʠ; 

ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʤʝʞʜʫ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʦʤ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ ʠ ʛʨʘʞʜʘʥʘʤʠ ʛʦʨʦʜʘ; 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʨʝʛʠʦʥʘ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʞʠʟʥʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʢʦʤʬʦʨʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ; 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦʡ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʛʦʨʦʜʘ. 

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ çʆʪʢʨʳʪʘʷ ʈʷʟʘʥʴè ʧʦʟʚʦʣʠʪ: 

ʉʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʫʶ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ 

ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʥʘ ʚʩʝʭ ʫʨʦʚʥʷʭ. 

ʉʜʝʣʘʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʣʘʩʪʠ ʛʦʨʦʜʘ ʈʷʟʘʥʴ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʡ, ʛʠʙʢʦʡ 

ʠ ʧʦʜʦʪʯʝʪʥʦʡ ʜʣʷ ʛʨʘʞʜʘʥ ʠ ʙʠʟʥʝʩʘ. 

ʉʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʦʢʘʟʘʥʠʷ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʫʛ, ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʠ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʟʘ ʩʯʸʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʥʥʦʚʘʮʠʡ). 

ʆʙʱʠʡ ʦʞʠʜʘʝʤʳʡ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʪ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʚʩʝʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʧʨʦʝʢʪʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ:  

- ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʠ ʧʦʣʥʦʤʦʯʠʡ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʩʦʚʝʪʦʚ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʚ ʚʦʧʨʦʩʘʭ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʩʘʤʦʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

- ʨʦʩʪʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʦʡ ʦʨʛʘʥʦʚ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ 

ʚʣʘʩʪʠ ʚ 2 ʨʘʟʘ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʱʝʩʪʚʝ ʚ 2,5 ʨʘʟʘ,  

- ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʚʦʚʣʝʯʝʥʥʦʛʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʤʝʩʪʥʦʛʦ 

ʩʘʤʦʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʚ 3 ʨʘʟʘ, 

- ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʜʦʚʝʨʠʷ ʞʠʪʝʣʝʡ ʛʦʨʦʜʘ ʢ ʚʣʘʩʪʠ. 
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