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ʂɸʏɽʉʊɺʆ ʇʀɺʆɺɸʈɽʅʅʆɻʆ ʉʆʃʆɼɸ ʀ ɹʀʆʇʈɽʇɸʈɸʊʓ 

ʅʆɺʆɻʆ ʇʆʂʆʃɽʅʀʗ 
 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʩʳʨʴʝʤ ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʠʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʷʯʤʝʥʥʳʡ ʩʦʣʦʜ 

(ʧʨʦʨʦʩʰʠʡʷʯʤʝʥʴ, ʟʘʪʝʤ ʚʳʩʫʰʝʥʥʳʡ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʭ ʠ 

ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ), ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʠʟ ʧʠʚʦʚʘʨʝʥʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʷʯʤʝʥʷ.  

ʇʦʩʝʚʳ ʷʯʤʝʥʷ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʠ ʟʘʥʠʤʘʶʪ 

ʙʦʣʴʰʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʦʪʨʘʩʣʠ ʚ ʧʠʚʦʚʘʨʝʥʥʦʤ 

ʷʯʤʝʥʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 1, 2 ʤʣʥ. ʪ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 950 ʪʳʩ. ʪ ʩʦʣʦʜʘ [7]. 

ʗʯʤʝʥʴ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʳʨʴʷ ʜʣʷ ʧʠʚʦʚʘʨʝʥʠʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ 

ʚʠʜʘʤʠ ʟʝʨʥʘ, ʠʤʝʝʪ ʨʷʜ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ: ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʝʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ 

ʠ ʤʝʥʝʝ ʪʨʝʙʦʚʘʪʝʣʝʥ ʢ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ; ʣʝʛʢʦ 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʩʦʣʦʜʘ; ʮʚʝʪʦʯʥʳʝ ʧʣʝʥʢʠ ʜʨʦʙʣʝʥʦʛʦ 

ʷʯʤʝʥʥʦʛʦ ʩʦʣʦʜʘ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʭʦʨʦʰʦ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʠʡ ʩʣʦʡ ʜʨʦʙʠʥʳ 

ʧʨʠ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʠʠ ʟʘʪʦʨʘ; ʩʦʩʪʘʚ ʷʯʤʝʥʥʦʛʦ ʩʦʣʦʜʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʝʛʦ ʬʝʨʤʝʥʪʳ, 

ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʠʚʦ ʩ ʥʘʠʣʫʯʰʠʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ. 

ɸʢʪʠʚʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʠ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪʩʷ ʬʝʨʤʝʥʪʳʚ ʷʯʤʝʥʥʦʤ ʟʝʨʥʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʩʦʣʦʞʝʥʠʷ. ʆʥʠ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳ ʠ ʚʩʝ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚ 

ʟʝʨʥʝʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʧʦʜ ʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ.  

ʇʨʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʩʦʣʦʜʘ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʠʟ ʥʝʛʦ ʧʠʚʥʦʛʦ ʩʫʩʣʘʦʯʝʥʴ 

ʙʦʣʴʰʫʶ ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʶʪ ʘʤʠʣʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʬʝʨʤʝʥʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʣʷ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠʟ ʷʯʤʝʥʷ ʠ ʩʦʣʦʜʘ. 

ɺ ʛʨʫʧʧʫ ʘʤʠʣʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʚʭʦʜʷʪ ʘʤʠʣʘʟʳ. ɸʤʠʣʘʟʳ ʩʦʣʦʜʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘʤʠ: Ŭ- ʠ ɓ-ʘʤʠʣʘʟʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤʠ ʩʚʦʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʢʨʘʭʤʘʣ.Ŭ-ʘʤʠʣʘʟʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʠʧʠʯʥʳʤ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʩʦʣʦʜʘ ʠ ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʠ ʷʯʤʝʥʷ. Ŭ-

ʘʤʠʣʘʟʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʦʞʥʦ ʦʙʥʘʨʫʞʠʪʴ ʚ ʷʯʤʝʥʝ ʣʠʰʴ ʧʦʩʣʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʝʛʦ ʠ ʚ ʦʯʝʥʴ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ. ʅʘʢʦʧʣʝʥʠʝ Ŭ-ʘʤʠʣʘʟʳ ʘʢʪʠʚʥʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʜʦ ʯʝʪʚʝʨʪʦʛʦ ʜʥʷ ʨʘʱʝʥʠʷ ʟʝʨʥʘ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʝʜʣʝʥʥʦ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʜʦ ʩʚʦʝʛʦ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʚ ʢʦʥʮʝ ʧʨʦʨʘʱʠʚʘʥʠʷ.ɓ-ʘʤʠʣʘʟʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʚ 

ʥʝʧʨʦʨʦʩʰʝʤ ʷʯʤʝʥʝ ʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ 

ʬʦʨʤʝ.ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʦʣʦʜʦʨʘʱʝʥʠʷ ʠ ʩʫʰʢʠ ʩʦʣʦʜʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʘʤʠʣʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠʭ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ[5]. 
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ʉ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʪʝʤʧʳ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʪ ʛʦʜ ʦʪ ʛʦʜʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʘʛʨʘʨʥʦʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʥʫʞʜʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ ʥʘʫʢʠ ʚ 

ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ʂ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʝʟ ʚʨʝʜʘ ʜʣʷ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʥʘʥʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ [6]. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮ ʤʝʜʠ ʠ ʢʦʙʘʣʴʪʘ ʥʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʦʣʦʜʦʚʦʡ 

ʘʤʠʣʘʟʳʚʭʦʜʠʪ ʚ ʜʘʥʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʕʪʦ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤʤʦʞʝʪ ʜʘʪʴ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʪʢʨʳʪʴ ʥʦʚʳʝ ʧʫʪʠ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʠʚʦʚʘʨʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʙʦʣʝʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʳʨʴʝ ʠ ʫʣʫʯʰʘʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ɼʣʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʩʝʤʝʥʘ ʷʨʦʚʦʛʦ  

ʧʠʚʦʚʘʨʝʥʥʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ ʩʦʨʪʘ çʉʘʥʰʘʡʥè, ʚʳʨʘʱʝʥʥʦʛʦ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʥʘʥʦʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ  ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ɸʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʈɻɸʊʋ ʚ 2014-

2016 ʛʛ. [7].ɹʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʛʦʪʦʚʠʣʠʩʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʘʥʦʧʦʨʦʰʢʦʚ ʢʦʙʘʣʴʪʘ (ʅʇ 

ʉʦ) ʠ ʤʝʜʠ (ʅʇʉu) ï ʵʪʦʤʝʣʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʝ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʝ ʧʦʨʦʰʢʠ ʙʝʟ 

ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ, ʯʠʩʪʦʪʘ 99,98%, ʨʘʟʤʝʨ ʯʘʩʪʠʮ ï 20-40 ʥʤ, 

ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʳ ʚ ʅʀʊʋ ʄʀʉʠʉ. ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʤʷʥ ʟʘʢʣʶʯʘʣʘʩʴ ʚ ʟʘʤʘʯʠʚʘʥʠʠ ʠʭ 

ʧʝʨʝʜ ʧʦʩʝʚʦʤ ʚ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʚ ʜʦʟʝ 1 ʛ/ʛʝʢʪʘʨʥʫʶ ʥʦʨʤʫ ʚʳʩʝʚʘ.  

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʝʤʷʥ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ 

ʤʝʪʦʜʳ ʧʠʚʦʙʝʟʘʣʢʦʛʦʣʴʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ [4]. 

ʄʘʩʩʫ 1000 ʟʝʨʝʥ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ɻʆʉʊ 10842-89[3], 

ʵʥʝʨʛʠʶ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʧʦ ɻʆʉʊ 10968-88[4]. ɿʸʨʥʘ ʷʯʤʝʥʷ ʙʳʣʠ 

ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʣʘʛʠ (ɻʆʉʊ 13586.5-93)[4], ʤʘʩʩʦʚʫʶ ʜʦʣʶ 

ʙʝʣʢʘ (ɻʆʉʊ 10846-91)[4] ʠ ʢʨʘʭʤʘʣʘ(ɻʆʉʊ 10845-76)[2]. 

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʦʣʦʜʘ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʚʦʜʷʥʦʛʦ 

ʟʘʤʘʯʠʚʘʥʠʷ (ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʤʘʯʠʚʘʥʠʷ ï 46-48%), ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʨʝʞʠʤ 

ʧʨʦʨʘʱʠʚʘʥʠʷ 15-16
0 
ʉ, ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʦʣʦʜʦʨʘʱʝʥʠʷ 7 ʩʫʪʦʢ. ɼʣʷ ʩʫʰʢʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʜʚʫʭʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʡ ʨʝʞʠʤ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 20-25
0
 ʉ ʠ    50 - 

70
0
ʉ[5].  ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʩʦʣʦʜʘ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʧʦ ɻʆʉʊ 29294-2014 [1].ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ, 

ʚʢʫʩ ʠ ʟʘʧʘʭ ʷʯʤʝʥʥʦʛʦ ʩʦʣʦʜʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ɻʆʉʊ 10967-90.ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʘʤʠʣʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʦʣʦʜʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ 54330-

2011.ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʪʝʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʦʣʦʜʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ 

53974-2010. 

ɺʩʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠʩʴ ʥʘʙʘʟʝ ʢʘʬʝʜʨʳ ʭʠʤʠʠ 

ʈʷʟʘʥʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʠʤʝʥʠ ʇ. ɸ. 

ʂʦʩʪʳʯʝʚʘ. 

ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʝʤʷʥ ʷʯʤʝʥʷ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʠʟ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʎʝʥʪʨʘ ʥʘʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʥʘʥʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʜʣʷ 

ɸʇʂ. ɼʘʥʥʳʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ, ʚʩʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ɻʆʉʊʘ, ʦʜʥʘʢʦ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʵʥʝʨʛʠʠ 

http://docs.cntd.ru/document/1200024348
http://docs.cntd.ru/document/1200023864
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ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ: ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮ 

ʤʝʜʠ ʥʘ 7,60% ʠ 7,32%, ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮ ʢʦʙʘʣʴʪʘ ʥʘ 10,61% ʠ 

9,29% ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʉʣʝʜʫʝʪ 

ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮ ʢʦʙʘʣʴʪʘ ʜʘʣʦ 100% ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʠ ʣʫʯʰʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ (96,3%) ʚ 

ʦʧʳʪʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʘʩʩʳ 1000 ʟʝʨʝʥ ï 49,64 ʛ, ʯʪʦ ʚʳʰʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʥʘ 

8,12%. 

ʌʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʚ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʙʳʣʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʥʠʞʝ. ʇʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮ 

ʤʝʜʠ ʘʤʠʣʦʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʧʨʦʪʝʦʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝʧʦʦʪʥʦʰʝʥʠʶʢ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤʫ ʚʘʨʠʘʥʪʫʤʝʥʴʰʝ ʥʘ 4,35% ʠ 8,17 %, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʢʦʙʘʣʴʪʘ ï ʥʘ 2,61% ʠ 14,37 %, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʝʤʷʥ ʷʯʤʝʥʷ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮʘʤʠ 

ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʪʘʢʞʝ ʚʠʜʝʥ ʠ ʥʘ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ. ɼʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʥʠʞʝ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʦʙʨʘʟʮʦʤ ʥʘ 13,29%ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮ ʤʝʜʠ, ʥʘ 

18,88% ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮ ʢʦʙʘʣʴʪʘ. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʆʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʝʤʷʥ ʷʯʤʝʥʷ 

ʩʦʨʪʘ çʉʘʥʰʘʡʥè 
 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʆʙʨʘʟʝʮ ʷʯʤʝʥʷ, 

ʚʳʨʘʱʝʥʥʳʡ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ  

ʅʇ-ʉu 

ʆʙʨʘʟʝʮ ʷʯʤʝʥʷ, 

ʚʳʨʘʱʝʥʥʳʡ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ  

ʅʇ-ʉʦ 

ʄʘʩʩʘ 1000 ʟʝʨʝʥ, ʛ 45,91Ñ0,5 45,72Ñ0,4 49,64Ñ0,3 

ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ, % 14,3Ñ0,1 12,4Ñ0,1 11,6Ñ0,1 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʙʝʣʢʘ 

ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʩʫʭʦʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʦ, % 

12,35Ñ0,2 11,84Ñ0,1 11,68Ñ0,2 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ 

ʢʨʘʭʤʘʣʘ, % 

53,6Ñ0,2 56,3Ñ0,2 58,4Ñ0,1 

ʕʥʝʨʛʠʷ 

ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ, % 

89,5Ñ0,1 96,3Ñ0,4 99,0Ñ0,6 

ʉʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ, % 

91,5Ñ0,2 98,2Ñ0,4 100,0 

ɸʤʠʣʦʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʝʜ/ʛ 

115,0Ñ0,3 110,0Ñ0,2 112,0Ñ0,4 

ʇʨʦʪʝʦʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʝʜ/ʛ 

35,5Ñ0,1 32,6Ñ0,3 30,4Ñ0,1 

 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʙʝʣʢʘ ʠ ʢʨʘʭʤʘʣʘʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ ʩʝʤʷʥ ʷʯʤʝʥʷ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʠʭ ʚ 

ʩʦʣʦʜʦʨʘʱʝʥʠʠ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ 

ʦʙʨʘʟʮʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮ ʤʝʜʠ ʠ ʢʦʙʘʣʴʪʘ ʜʘʥʥʳʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʦʩʪʘʚʫ ʧʠʚʦʚʘʨʝʥʥʦʛʦ 

ʷʯʤʝʥʷ.  
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ʅʘ ʚʪʦʨʦʤ ʵʪʘʧʝ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʷʯʤʝʥʥʦʛʦ ʩʦʣʦʜʘ 

(ʪʘʙʣ.2).ʀʟ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʳ 2 ʷʚʥʦ ʚʠʜʝʥ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʷʯʤʝʥʷ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʤʝʜʠ ʠ ʢʦʙʘʣʴʪʘ ʢʘʢ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ 

ʘʤʠʣʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʦʪʝʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʘ. ɸʤʠʣʦʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʠ ʧʨʦʪʝʦʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮ ʤʝʜʠ ʙʳʣʘ ʚʳʰʝ ʚ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʥʘ 24,12% ʠ 10,69%, ʘ ʢʦʙʘʣʴʪʘ ï ʥʘ 44,16% 

ʠ 18,12%, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.  

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʵʪʠʤ, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʙʝʣʢʘ ʠ ʤʘʩʩʦʚʦʡ 

ʜʦʣʠ ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʦʩʪʘʣʠʩʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʷʯʤʝʥʥʦʛʦ ʩʦʣʦʜʘ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮ ʤʝʪʘʣʣʦʚ. ʉʣʝʜʫʝʪ 

ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦʚ ʦʙʨʘʟʮʝ ʷʯʤʝʥʥʦʛʦ ʩʦʣʦʜʘ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮʘʤʠ 

ʢʦʙʘʣʴʪʘ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ, ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʠ ʙʝʣʢʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 4,5%, 52,5% ʠ 

10,8%, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʣʫʯʰʝʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʚ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮ ʤʝʜʠ. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʆʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʷʯʤʝʥʥʦʛʦ 

ʩʦʣʦʜʘ 
 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʆʙʨʘʟʝʮ ʷʯʤʝʥʥʦʛʦ 

ʩʦʣʦʜʘ, 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 

ʆʙʨʘʟʝʮ ʷʯʤʝʥʥʦʛʦ 

ʩʦʣʦʜʘ  

ʅʇ-ʉu 

ʆʙʨʘʟʝʮ ʷʯʤʝʥʥʦʛʦ 

ʩʦʣʦʜʘ  

ʅʇ-ʉʦ 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ, ʚʢʫʩ, 

ʟʘʧʘʭ 

ʆʜʥʦʨʦʜʥʘʷ ʟʝʨʥʦʚʘʷ ʤʘʩʩʘ, ʩʚʝʪʣʦ-ʞʝʣʪʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʩʦ ʩʣʘʜʢʦʚʘʪʳʤ 

ʚʢʫʩʦʤ ʠ ʩʦʣʦʜʦʚʳʤ ʟʘʧʘʭʦʤ, ʙʝʟ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʟʘʧʘʭʦʚ ʠ 

ʚʢʫʩʦʚ 
ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ, % 6,8Ñ0,1 5,5Ñ0,2 4,5Ñ0,4 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʙʝʣʢʘ 

ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʩʫʭʦʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʦ, % 

11,4Ñ0,3 10,6Ñ0,1 10,8Ñ0,2 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ 

ʢʨʘʭʤʘʣʘ, % 
50,3Ñ0,1 51,2Ñ0,1 52,5Ñ0,3 

ɸʤʠʣʦʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʝʜ/ʛ 
250,0Ñ1,0 310,3Ñ1,0 360,4Ñ1,2 

ʇʨʦʪʝʦʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʝʜ/ʛ 
55,2Ñ0,5 61,1Ñ1,1 65,2Ñ1,3 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʝʤʷʥ ʷʯʤʝʥʷ ʠ ʷʯʤʝʥʥʦʛʦ ʩʦʣʦʜʘ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮʘʤʠ 

ʤʝʜʠ ʠ ʢʦʙʘʣʴʪʘ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʝʤʷʥ 

ʷʯʤʝʥʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮ ʤʝʪʘʣʣʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ, 

ʣʫʯʰʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʙʳʣ ʧʦʣʫʯʝʥ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮ ʢʦʙʘʣʴʪʘ, ʯʪʦ ʤʦʞʥʦ 

ʫʚʠʜʝʪʴ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʙʝʣʢʘ, ʢʨʘʭʤʘʣʘ, ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʷʯʤʝʥʥʦʛʦ ʩʦʣʦʜʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʠ ʦʧʳʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ, ʯʪʦ 

ʩʦʣʦʜ ʩ ʥʘʠʣʫʯʰʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʘʤʠʣʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʧʨʦʪʝʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ 
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ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʙʳʣ ʧʦʣʫʯʝʥ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮ ʢʦʙʘʣʴʪʘ. ʀʭ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʩʦʣʦʜ ʩ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ 

ʙʝʣʢʘ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʙʦʣʝʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʧʨʦʜʫʢʪʝ ʜʣʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 
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Cʠʣʦʩʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʟʘʛʦʪʦʚʢʫ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ 

ʙʝʟ ʜʦʩʪʫʧʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʷ ʩʢʦʪʫ. ʂʦʨʤʦʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ 

ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʚʳʩʦʢʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ, ʠ ʵʪʦ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʩʦʭʨʘʥʝʥʦ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʠʣʦʩʘ. ʇʦʪʝʨʠ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʨʤʘ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʚʝʜʝʥʳ ʢ ʤʠʥʠʤʫʤʫ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʢʫʢʫʨʫʟʥʦʛʦ ʩʠʣʦʩʘ ʥʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʨʤʘ. ʏʘʩʪʦ ʜʘʞʝ 

ʨʘʥʥʝʩʧʝʣʳʝ ʛʠʙʨʠʜʳ ʥʝ ʫʩʧʝʚʘʶʪ ʜʦʩʪʠʯʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʜʣʷ ʩʠʣʦʩʦʚʘʥʠʷ 

ʩʪʘʜʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ (ʤʦʣʦʯʥʦ-ʚʦʩʢʦʚʘʷ, ʚʦʩʢʦʚʘʷ ʩʧʝʣʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ) ʠʟ-ʟʘ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. ɺʳʩʦʢʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʠ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʘʭʘʨʘ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʧʝʨʝʢʠʩʰʝʛʦ 

ʢʦʨʤʘ (ʨʅ 3,3-3,7) ʩ ʥʠʟʢoʡ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ (0,12-0,14 ʢʦʨʤ. ʝʜ. ʚ 1 ʢʛ ʢʦʨʤʘ). 

ʊʘʢʦʡ ʩʠʣʦʩ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʦʙʤʝʥʘ ʚʝʱʝʩʪʚ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʂʨʦʤʝ 

ʪʦʛʦ, ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʦʟʘʙʦʯʝʥʥʦʩʪʴ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʘʵʨʦʙʥʦʡ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʢʫʢʫʨʫʟʥʦʛʦ 

ʩʠʣʦʩʘ ʭʦʨʦʰʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ [1]. ʉ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʩʳʨʦʛʦ ʧʨʦʪʝʠʥʘ, ʩʳʨʦʡ ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ, ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ 

ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʢʣʘʩʩʝ ʩʠʣʦʩʥʦʡ ʤʘʩʩʳ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ 

ʨʘʙʦʪʝ [2], ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʣʘʛʠ ʚ ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʝ, ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʝʤʦʡ 

ʥʘ ʩʠʣʦʩ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 70%. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠʤʝʥʥʦ ʚ ʵʪʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 

ʧʨʦʪʝʢʘʶʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʨʦʚʥʦ ʠ ʧʦʪʝʨʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩʚʦʜʷʪʩʷ ʢ 

ʤʠʥʠʤʫʤʫ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʚʳʩʦʢʦʢʣʘʩʩʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʇʨʠ 

ʩʠʣʦʩʦʚʘʥʠʠ ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ ʚʳʰʝ 75% ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʠ ʧʦʪʝʨʠ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʧʨʦʮʝʥʪʳ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, 

ʩʳʨʦʛʦ ʧʨʦʪʝʠʥʘ ʠ ʩʳʨʦʡ ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ ʦʯʝʥʴ ʙʳʩʪʨʦ ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ ʩʚʝʞʝʡ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʠ ʧʦʯʘʪʢʦʚ 

ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʩʠʣʦʩʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʝʸ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ 

ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʠ ʩʠʣʦʩʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʨʤʦʚ, ʚʳʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʪʘʢʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʥʘ ʜʨʫʛʠʭ 

ʚʠʜʘʭ ʩʚʝʞʝʛʦ ʩʳʨʴʷ ʜʣʷ ʩʠʣʦʩʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʝʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʛʥʠʣʦʩʪʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ - Bacillusmegaterium, Bacteriumlevans, 

Pseudomonasherbicolalevans. ɺʳʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʢʪʚʦ ʜʨʦʞʞʝʡ ï 

Hansenulaanomala, Candidakrusei, Pichiamembranaefaciens, 

Saecharomycesexiguus, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʣʝʩʥʝʚʳʭ ʛʨʠʙʦʚ Aspergillusfumigatus, 

Fusariumsporotrichiella, Geotrichumcandidum ʠ ʜʨ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷʤʠ 

ʤʦʣʦʯʥʦʢʠʩʣʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʷʚʠʣʠʩʴ ʧʘʣʦʯʢʦʚʠʜʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʪʠʧʘ 

Lactobacillusplantarum. 

ʄʠʢʨʦʬʣʦʨʘ ʩʚʝʞʝʫʙʨʘʥʥʳʭ ʧʦʯʘʪʢʦʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʝʜʥʝʝ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ 

ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʩʥʷʪʦʡ ʚ ʪʦʪ ʞʝ ʩʨʦʢ ʠ ʚ ʪʦʤ ʞʝ ʧʦʣʝ. ʕʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ 

ʦʙʝʨʪʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʱʠʪʥʳʤ ʫʢʨʳʪʠʝʤ ʧʦʯʘʪʢʘ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ [1]. 

ʂʫʢʫʨʫʟʘ ʙʦʛʘʪʘ ʫʛʣʝʚʦʜʘʤʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʘʥʘʵʨʦʙʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʠʣʦʩʦʚʘʥʠʷ ʤʦʣʦʯʥʦʢʠʩʣʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʥʘʜ 

ʛʥʠʣʦʩʪʥʳʤʠ. ɽʩʣʠ ʥʘ ʚʪʦʨʳʝ ʩʫʪʢʠ ʚ ʢʫʢʫʨʫʟʥʦʤ ʩʠʣʦʩʝ ʤʦʣʦʯʥʦʢʠʩʣʳʭ 

ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ 430 ʤʣʥ., ʛʥʠʣʦʩʪʥʳʭ 425 ʤʣʥ. ʚ 1 ʛ ʩʠʣʦʩʥʦʡ ʤʘʩʩʳ, 
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ʪʦ ʯʝʨʝʟ 2 ʥʝʜʝʣʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʤʦʣʦʯʥʦʢʠʩʣʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʜʦ 900 ʤʣʥ., 

ʘ ʛʥʠʣʦʩʪʥʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʚ ʦʯʝʥʴ ʤʘʣʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ. ʄʘʩʣʷʥʦʢʠʩʣʳʝ 

ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʧʨʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʠʣʦʩʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʢ ʨʘʟʚʠʪʠʶ. 

ɺ ʢʫʢʫʨʫʟʥʦʤ ʩʠʣʦʩʝ ʘʵʨʦʙʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ, ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ 

32% ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʚʫʭ ʥʝʜʝʣʴ. [3] 

ɺ ʩʠʣʦʩʘʭ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʘʵʨʦʙʥʦʝ ʙʨʦʞʝʥʠʝ, ʟʦʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʩʥʘʯʘʣʘ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʩʣʦʠ ʩʠʣʦʩʘ ʚ 

ʭʨʘʥʠʣʠʱʝ, ʘ ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʧʨʦʥʠʢʘʝʪ ʥʘ 20-40 ʩʤ. ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʩʣʦʠ ʦʭʣʘʞʜʘʶʪʩʷ, ʨʅ ʚ ʥʝʤ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʜʦ 8,5-10,0 ʠ 

ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʣʝʩʥʝʚʳʭ ʛʨʠʙʦʚ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʧʦʨʯʠ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʘʟʦʛʨʝʚʘʥʠʝ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʨʅ, ʘ ʥʘ ʚʪʦʨʦʡ ʩʪʘʜʠʠ - ʧʣʝʩʥʝʚʝʥʠʝ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʵʪʠʭ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʮʝʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʦʧʘʩʥʳʭ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʤʠʢʦʪʦʢʩʠʥʦʚ. 

ɽʩʣʠ ʙʨʦʞʝʥʠʝ - ʵʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʘʥʘʵʨʦʙʥʦʛʦ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʷ ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ, ʪʦ 

ñʚʪʦʨʠʯʥʦʝò ʙʨʦʞʝʥʠʝ - ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʛʦ 

ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʜʦʩʪʫʧʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ. ʇʦʜ ñʚʪʦʨʠʯʥʳʤò ʙʨʦʞʝʥʠʝʤ 

ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʶʪ ʦʢʠʩʣʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʠʩʣʦʪ (ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʤʦʣʦʯʥʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ), ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʭʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʠʣʦʩʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʠ ʜʦʩʪʫʧʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʫʞʝ 

ʧʦʩʣʝ ʟʘʢʦʥʯʝʥʥʦʛʦ ʙʨʦʞʝʥʠʷ. 

ʇʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʙʳʩʪʨʦʤʫ ʨʘʩʧʘʜʫ ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ, 

ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʨʘʩʧʘʜʫ ʙʝʣʢʘ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʨʅ. ʅʘ 

ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʵʪʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ, ʥʝʧʨʠʷʪʥʳʤ ʟʘʧʘʭʦʤ, 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʢʦʨʤʘ (ʤʘʞʫʱʘʷʩʷ, ʨʘʟʨʫʰʝʥʥʘʷ). ɼʘʞʝ ʧʨʠ ʩʣʘʙʦʤ 

ʩʘʤʦʩʦʛʨʝʚʘʥʠʠ ʜʦ 40 
0
ʉ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʦʪʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʦʪ ʪʘʢʦʛʦ ʢʦʨʤʘ. [4,5] 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʝʨʚʠʯʥʳʤʠ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷʤʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʠ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʨʦʞʞʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʢ ʘʩʩʠʤʠʣʷʮʠʠ 

(ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʶ) ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ. 

ɺʧʝʨʚʳʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʜʨʦʞʞʝʡ ʚ ʩʠʣʦʩʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʚ 1932 ʛ., ʥʦ ʠʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʝʜʦʦʮʝʥʠʚʘʣʦʩʴ ʜʦ 1964 ʛ., ʢʦʛʜʘ ʚʳʷʩʥʠʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʜʨʦʞʞʠ ʠʛʨʘʶʪ 

ʛʣʘʚʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʠ ʩʠʣʦʩʘ ʧʨʠ ʜʦʩʪʫʧʝ ʢ ʥʝʤʫ ʚʦʟʜʫʭʘ [3].            

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʜʨʦʞʞʠ, ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʠʝʩʷ ʚ ʩʠʣʦʩʝ, ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ: 

1. ɼʨʦʞʞʠ ñʥʠʟʦʚʦʛʦò ʙʨʦʞʝʥʠʷ, ʠʣʠ ʦʩʘʜʦʯʥʳʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʦ ʩʙʨʘʞʠʚʘʶʪ ʩʘʭʘʨʘ (Torulopsissp.) 

2. ɼʨʦʞʞʠ ñʚʝʨʭʦʚʦʛʦò ʙʨʦʞʝʥʠʷ, ʠʣʠ ʧʣʝʥʯʘʪʳʝ, ʠʤʝʶʪ ʩʣʘʙʫʶ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʩʙʨʘʞʠʚʘʥʠʶ, ʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʤʦʣʦʯʥʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ (Candida sp, Hansnula sp.). 

ʇʨʠ ʩʠʣʦʩʦʚʘʥʠʠʪʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʳ. 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʘʤʠ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʚ ʢʦʨʤʘʭ ʚ 

ʨʘʟʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʜʘʚʣʷʪʴ ʞʠʟʥʝʥʥʳʝ, ʚ ʪ.ʯ. ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ. ʍʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʢʦʥʩʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ï ʵʪʦ ʥʝ ʯʪʦ 

ʠʥʦʝ, ʢʘʢ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʝ (ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʝ) ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʤʘʩʩʳ 

(ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ) ʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 
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ʂʦʥʩʝʨʚʠʨʫʶʱʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ, ʚʥʝ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʘʭʘʨʦʚ, ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʢʘʢ ʥʘ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʦʤ 

(ʩʥʠʞʘʝʪ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʬʝʨʤʝʥʪʘ) ʫʨʦʚʥʷʭ. ʍʠʤʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʳ 

ʜʦʣʞʥʳ ʪʘʢʞʝ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʳʤʠ (ʫʙʠʚʘʪʴ ʙʘʢʪʝʨʠʡ) ʠ ʬʫʥʛʠʮʠʜʥʳʤʠ 

(ʧʦʨʘʞʘʪʴ ʧʣʝʩʝʥʠ ʠ ʛʨʠʙʢʠ) ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ʆʙʣʘʜʘʷ ʵʪʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʦʥʠ 

ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʙʝʟʚʨʝʜʥʳʤʠ ʜʣʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʫʭʫʜʰʘʪʴ 

ʚʢʫʩʦʚʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʢʦʨʤʦʚ ʠ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʚ 

ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʜʦʟʘʭ. [6] 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʦʚ ʧʨʠ ʩʠʣʦʩʦʚʘʥʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʪ 

2-ʭ ʜʦ 5 ʨʘʟ ʩʥʠʟʠʪʴ ʧʦʪʝʨʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʙʳʯʥʳʤ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʤ ʩʠʣʦʩʦʚʘʥʠʝʤ.                             

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʜʣʷ ʢʦʥʩʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʪʨʫʜʥʦʩʠʣʦʩʫʶʱʠʭʩʷ ʠ ʥʝʩʠʣʦʩʫʶʱʠʭʩʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʣʝʛʢʦʩʠʣʦʩʫʶʱʠʭʩʷ, ʚʳʨʘʱʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʜʦʟʘʭ ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ï ʜʦ 80 %. ʇʨʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 

ʩʠʣʦʩʫʝʤʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʦʚ ʨʝʟʢʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʠʟ-

ʟʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʠʭ ʧʦʪʝʨʴ ʩ ʚʳʪʝʢʘʶʱʠʤ ʩʦʢʦʤ.  [6] 

ʂ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʩʧʳʪʘʥʳ ʩʦʪʥʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʦʜʥʘʢʦ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ ʣʠʰʴ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ ʥʠʭ. 

ʀʟ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʠʩʣʦʪ ʜʣʷ ʢʦʥʩʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʤʫʨʘʚʴʠʥʫʶ, 

ʫʢʩʫʩʥʫʶ ʠ ʧʨʦʧʠʦʥʦʚʫʶ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ ʩʤʝʩʴ ï ʂʅʄʂ (ʢʦʥʜʝʥʩʘʪ 

ʥʠʟʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ). ɺʩʝ ʵʪʠ ʢʠʩʣʦʪʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʨʝʟʢʠʤ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʤ 

ʟʘʧʘʭʦʤ, ʨʘʟʜʨʘʞʘʶʪ ʩʣʠʟʠʩʪʳʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʠ ʧʦʜʢʠʩʣʷʶʪ 

ʢʦʨʤ. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʚ 

ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʤ ʢʫʢʫʨʫʟʥʦʤ ʩʠʣʦʩʝ 5-ʜʥʝʚʥʦʛʦ ʘʵʨʦʙʥʦʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʤʠʢʨ. ʢʣ/ʛ 

ʩʠʣʦʩʘ. [1] 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1-   ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʚ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʤ ʢʫʢʫʨʫʟʥʦʤ ʩʠʣʦʩʝ 

5-ʜʥʝʚʥʦʛʦ ʘʵʨʦʙʥʦʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʤʠʢʨ. ʢʣ/ʛ ʩʠʣʦʩʘ 
 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʅ ɼʨʦʞʞʠ ʉʪʨʝʧʪʦʤʠʮʝʪʳ ɹʘʢʪʝʨʠʠ 

ʥʝʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ 6,92 5.1ʭ108 2ʭ109 ,8ʭ109 

0,2% ʧʨʦʧʠʦʥʦʚʦʡ ʢ-ʪ  r 6,98 2,0ʭ108 2ʭ109 4,3ʭ109 

0,4% ʧʨʦʧʠʦʥʦʚʦʡ ʢ-ʪ  r 6,90 1,7ʭ108 2ʭ108 2,0ʭ109 

0,8% ʧʨʦʧʠʦʥʦʚʦʡ ʢ-ʪ  r 7,20 3,3ʭ107 1ʭ108 1,0ʭ109 

1,6% ʧʨʦʧʠʦʥʦʚʦʡ ʢ-ʪ  r 4,19 9,2ʭ103 5ʭ106 2,1ʭ106 

2,0% ʧʨʦʧʠʦʥʦʚʦʡ ʢ-ʪ  r 4,09 <102 5ʭ105 3,0ʭ106 
 

ʀʟ ʚʳʰʝʩʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʩʠʣʦʩʘ ʚʣʠʷʝʪ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ï ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚ, ʨʘʟʤʝʨ 

ʯʘʩʪʠʮ, ʩʘʭʘʨʠʩʪʦʩʪʴ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʜʨʦʞʞʝʡ, ʛʥʠʣʦʩʪʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʩʧʦʩʦʙ 

ʢʦʥʩʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ. 
 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
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ɸʅɸʃʀɿ  ʉʇʆʉʆɹʆɺ ʍʈɸʅɽʅʀʗ ʉɽʃʔʉʂʆʍʆɿʗʁʉʊɺɽʅʅʆʁ 

ʇʈʆɼʋʂʎʀʀ ɺ ʈɽɻʋʃʀʈʋɽʄʆʁ ɻɸɿʆɺʆʁ ʉʈɽɼɽ 
 

ʉʪʘʪʴʷ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ  ʘʥʘʣʠʟʫ  ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ  ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʡ  ʛʘʟʦʚʦʡ  ʩʨʝʜʝ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ  ʜʣʷ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ 

ʚʳʨʘʱʝʥʥʦʛʦ  ʫʨʦʞʘʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ  ʩʨʦʢ ʝʝ  ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʧʦʢʘʟʘʥʳ  

ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʳʝ  ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ  ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ. 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʩʣʦʞʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠ ʚʚʝʜʝʥʥʳʭ ʧʨʦʪʠʚ  

ʈʦʩʩʠʠ ʩʘʥʢʮʠʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ   ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ  ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ - 

ʟʝʨʥʦʚʳʭ, ʤʘʩʣʠʯʥʳʭ, ʧʣʦʜʦʦʚʦʱʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨʘʭ, ʢʘʨʪʦʬʝʣʝ ʜʣʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ  

ʤʦʞʝʪ ʪʦʣʴʢʦ  ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ  ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ [1, ʩ. 1135; 2, ʩ. 117; 3, ʩ. 7; 4, 

ʩ. 28]. 

ʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʡ ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʨʝʜʳ [5, ʩ. 22; 6, ʩ. 146]. 

ʋ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ 

ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʡ ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʨʝʜʝ ʝʩʪʴ ʩʚʦʠ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ.  

http://elibrary.ru/contents.asp?issueid=1512847
http://elibrary.ru/contents.asp?issueid=1512847
http://elibrary.ru/contents.asp?issueid=1512847
http://elibrary.ru/contents.asp?issueid=1512847&selid=24831794
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ʉʧʦʩʦʙ ʭʨʘʥʝʥʠʷ  ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʡ ʛʘʟʦʚʦʡ 

ʩʨʝʜʝ(ʧʘʪʝʥʪ ˉ2007902, ʈʌ) [7, ʩ.1] ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ ʢʘʤʝʨʫ, ʝʝ ʛʝʨʤʝʪʠʟʘʮʠʶ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʜʳʭʘʥʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʨʝʜʳ 

ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʫʪʝʤ ʧʨʦʜʫʚʢʠ ʢʘʤʝʨʳ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʟʘʜʘʥʥʦʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʠ ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʧʨʦʜʫʚʢʦʡ, ʧʝʨʝʜ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝʤ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ ʢʘʤʝʨʫ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʠʜʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʩʦʩʪʘʚ ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʯʘʩʪʦʪʫ ʧʨʦʜʫʚʢʠ ʢʘʤʝʨʳ, ʧʨʠʯʝʤ 

ʧʦʩʣʝʜʥʶʶ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʜʳʭʘʥʠʷ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʘ ʧʨʦʜʫʚʢʫ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʦʤʫ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʨʦʜʫʚʢʠ [7, ʩ.1]. 

ʇʝʨʝʜ ʟʘʛʨʫʟʢʦʡ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʲʝʢʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʟʘʨʘʥʝʝ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʝʛʦ ʚʠʜʘ (ʷʙʣʦʢʠ, ʛʨʫʰʠ, ʩʣʠʚʘ ʠ ʪ. 

ʜ.) ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʩʦʩʪʘʚʘ ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʛʦʜʘ ʂ(ʊ) ʧʦ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʚʳʨʘʞʝʥʠʶ: 

ʂ(ʊ) = ʂ1 Ĭ ʂ2 Ĭ f(BC),                                                                        (1) 

ʛʜʝ ʂ(ʊ) - ʬʫʥʢʮʠʷ ʩʦʩʪʘʚʘ ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ (N2, CO2, O2) ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʛʦʜʘ; 

ʂ1 - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʲʝʤʘ ʧʣʦʜʦʚ ʠ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʘʥʥʦʛʦ ʣʝʪʘ; 

ʂ2 - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ ʦʪ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʯʚʳ ʠ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ (ʨʝʛʠʦʥʘ) 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʧʣʦʜʦʚ; 

B - ʚʠʜ ʧʣʦʜʘ; ʉ - ʩʦʨʪ ʧʣʦʜʘ. 

ɼʘʣʝʝ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʠʜʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘʯʘʩʪʦʪʫ 

ʧʨʦʜʫʚʦʢ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʤʝʩʴʶ ʧʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ 

t(K) = K1 Ĭ K2 Ĭ K3 Ĭ f(IBC),                                                                 (2) 

 ʛʜʝ t(K) - ʬʫʥʢʮʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʨʦʜʫʚʦʢ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʤʝʩʴʶ ʦʪ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʜʳʭʘʥʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ; 

ʂ3 - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ ʦʪ ʚʠʜʘ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʝʛʦ 

ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ; 

IBC - ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʜʳʭʘʥʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ. 

ɿʘʪʝʤ ʵʪʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘʚʚʦʜʷʪ ʚ 

ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʫʶ ʤʘʰʠʥʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʩʪʘʚʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʜʣʷ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ [7, ʩ.2]. 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ - ʵʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʨʝʜʳ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʝʝ ʙʦʣʴʰʦʡ 

ʨʘʩʭʦʜ, ʧʨʦʠʩʪʝʢʘʶʱʠʡ ʠʟ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚʳʪʝʩʥʝʥʠʷ ʠʟ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ ʯʝʨʝʟ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ ʢʘʢ ʥʝʧʨʠʛʦʜʥʦʡ. ʇʝʨʠʦʜ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʤʝʥʳ 

ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʝ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʠʜʦʤ ʠ ʩʦʨʪʦʤ ʧʣʦʜʦʦʚʦʱʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʴʶ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʭʨʘʥʝʥʠʷ, 

ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ 3 ʜʦ 30 ʜʥʝʡ. 

ʉʧʦʩʦʙ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʨʝʜʳ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʧʣʦʜʦʦʚʦʱʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ (ʧʘʪʝʥʪ ˉ2102860, ʈʌ) [8, ʩ. 1], ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʠʟ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦʩʷ  ʚ ʥʝʤ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚʥʘʯʘʣʝ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ ʩ 
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ʧʣʦʜʦʦʚʦʱʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʝʡ ʧʨʦʜʫʚʘʶʪ ʜʦ ʧʦʣʥʦʛʦ ʚʳʪʝʩʥʝʥʠʷ ʠʟ ʥʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʘʟʦʪʥʦ-ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʦʡ ʩʤʝʩʴʶ ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʥʝ ʚʳʰʝ 13% , ʟʘʪʝʤ 

ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʶʪ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ ʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʣʦʜʦʦʚʦʱʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʘʪʯʠʢʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚ 

ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʝ, ʘ ʧʨʠ ʝʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʤʝʥʴʰʝ 3% ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʦʪʢʘʯʢʫ ʛʘʟʦʚʦʡ 

ʩʤʝʩʠ ʠʟ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ ʜʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʥʝʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʛʦ  ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

                                                (3) 

ʛʜʝ Pʥ - ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ;  

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ O2 ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ; 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ O2ʚ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʝ ʧʝʨʝʜ ʧʝʨʝʟʘʨʷʜʢʦʡ; 

- ʪʨʝʙʫʝʤʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ O2 ʚ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʝ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʝʟʘʨʷʜʢʠ, 

ʘ ʟʘʪʝʤ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʘʟʥʠʮʳ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ ʧʦʜʘʶʪ ʚʦʟʜʫʭ ʠʟ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʜʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʚ ʥʝʤ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʨʘʚʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʶ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʩʥʠʞʘʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ ʠ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʜʦ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʝʛʦ ʚ 

ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʝ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʝʟʘʨʷʜʢʠ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʘ ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ, ʠʩʢʣʶʯʘʷ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʨʦʜʫʚʢʠ ʘʟʦʪʥʦ-ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʦʡ 

ʩʤʝʩʴʶ [8, ʩ. 1]. 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʵʪʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʣʦʜʦʦʚʦʱʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ 

ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʡ ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʨʝʜʝ ʠ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʘ ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʨʝʜʳ. 

ɺ  ʩʧʦʩʦʙʝ  ʭʨʘʥʝʥʠʷ  ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʡ ʛʘʟʦʚʦʡ 

ʩʨʝʜʝ (ʧʘʪʝʥʪ ˉ2016501, ʈʌ) [9, ʩ.1], ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʟʘʛʨʫʟʢʫ ʢʘʤʝʨʳ, ʝʝ 

ʛʝʨʤʝʪʠʟʘʮʠʶ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʨʝʜʳ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʚ ʢʘʤʝʨʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʠ ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠʭ ʟʘʜʘʥʥʦʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ, ʧʨʦʜʫʚʢʫ ʘʟʦʪʦʤ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʧʦʪʝʨʴ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ, 

ʧʝʨʝʜ ʟʘʛʨʫʟʢʦʡ ʢʘʤʝʨʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʳʭʘʥʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚ ʢʘʤʝʨʝ ʆ2 ʠ ʉʆ2 ʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ 

ʠʩʭʦʜʥʦʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʠ ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʜʳʭʘʥʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʠ ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ: 

                              (4) 

 

                               (5) 

ʛʜʝ  - ʠʩʭʦʜʥʦʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ, ʦʙ.%; 
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 - ʠʩʭʦʜʥʦʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʫʛʣʝʨʦʜʘ, ʦʙ.%; 

 T - ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʡ ʩʨʦʢ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʩʫʪ; 

- ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʩʫʪ. [9, ʩ. 1]. 

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, 

ʯʪʦʙʳ ʩʦʩʪʘʚ ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʢʘʤʝʨʘʭ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʣʩʷ. ʕʪʦ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʣʠʰʴ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʡ ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʨʝʜʳ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʟʦʪʘ ʠʣʠ ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ ʘʟʦʪʘ ʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʦʪ 

ʛʘʟʦʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ (ʢʨʠʦʛʝʥʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ɹɸʈʉ ʠ ʪ.ʜ.). ʇʨʦʮʝʩʩ 

ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥ ʠ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤ [9, ʩ. 2]. 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʭ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʳʭ ʢʘʤʝʨ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʡ 

ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʨʝʜʝ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠʟʜʝʨʞʢʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩʦ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦ-ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ. 

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ   ʚ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʡ ʛʘʟʦʚʦʡ 

ʩʨʝʜʝ, ʥʘʤʠ ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʩʧʦʩʦʙ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ   ʚ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʡ  

ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʨʝʜʝ (ʧʘʪʝʥʪ ˉ2444175, ʈʌ)[10, ʩ.1] ʚ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʡ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʦʡ 

ʝʤʢʦʩʪʠ, ʩ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʢʣʫʙʥʝʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ 0,2%-ʥʳʤ 

ʩʧʠʨʪʦʚʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʩʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ. ɽʤʢʦʩʪʴ ʠʤʝʝʪ ʚʧʫʩʢʥʦʡ ʢʣʘʧʘʥ ʠ 

ʩʥʘʙʞʝʥʘ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʢʣʘʧʘʥʦʤ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʨʝʜʦʡ ʠ ʝʝ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʫʪʝʤ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʧʨʠ 

ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 4Ñ1Áʉ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ 

90Ñ3%. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʩʪʘʚ ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚʥʫʪʨʠ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ: ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʉʆ2Ò3,8%, ʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʆ2Ó2,1%, ʦʩʪʘʣʴʥʦʝ - ʘʟʦʪ, ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 4Ñ1Áʉ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ 90Ñ3% [10, ʩ. 1].  

ʉʭʝʤʘ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʣʘʧʘʥʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1 [10, ʩ. 5]. 
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ʋʩʣʦʚʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: 1 - ʢʦʨʧʫʩ; 2- ʢʨʳʰʢʘ ʢʦʨʧʫʩʘ, 3 - ʧʦʨʰʝʥʴ; 4 - ʰʪʦʢ; 5- 

ʰʪʫʮʝʨ; 6- ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʦʯʥʘʷ ʛʘʡʢʘ;  7- ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʦʯʥʘʷ ʰʘʡʙʘ; 8- ʢʣʘʧʘʥ; 9-ʧʨʫʞʠʥʘ; 10-

ʚʦʟʚʨʘʪʥʘʷ ʧʨʫʞʠʥʘ; 11- ʚʧʫʩʢʥʦʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ; 12 - ʩʙʨʦʩʥʦʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ; 13-ʰʘʡʙʳ; 14 ï ʧʣʝʥʢʘ 

15 - ʨʝʟʠʥʦʚʳʝ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʠ; 16 - ʛʘʡʢʘ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1  - ʉʭʝʤʘ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʣʘʧʘʥʘ 
 

ɼʘʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʝʛʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʥʝ ʠʤʝʝʪ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ,  ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ  ʩʧʦʩʦʙʦʚ  

ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯ  ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʧʦʪʝʨʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ,  ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʪʦʚʘʨʥʳʡ  ʚʠʜ 

ʢʣʫʙʥʝʡ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʝʛʦ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʙʝʟ ʩʥʠʞʝʥʠʷ  

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚ  [10, ʩ. 2]. 

ɺʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚ  ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʡ ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʨʝʜʝ  

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʨʘʭʤʘʣʘ, ʙʝʣʢʘ ʠ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʉ ʚ ʢʣʫʙʥʷʭ ʙʳʣʦ ʚ 1,5 ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ, 

ʯʝʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ, ʘ ʫʙʳʣʴ ʤʘʩʩʳ ʚ 1,9 ʨʘʟʘ ʤʝʥʴʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ [5, 

ʩ. 23; 6, ʩ. 145; 16, ʩ. 5]. 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʯʝʪ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʩʨʦʢ ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ  

ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ  ʚ  ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ  ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʨʝʜʝ  ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ  ï 0,26 ʛʦʜʘ. 

ɺʳʚʦʜ. ʉʧʦʩʦʙ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʚ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʡ ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʨʝʜʝ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʤʝʥʝʝ ʟʘʪʨʘʪʥʳʡ, ʙʳʩʪʨʦ 

ʦʢʫʧʘʝʪʩʷ, ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʥʝʜʦʨʦʛʠʭ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʳʭ ʝʤʢʦʩʪʷʭ, 

ʛʘʟʦʚʘʷ ʩʨʝʜʘ ʣʝʛʢʦ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪʩʷ.   ʅʘʠʤʝʥʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ ʩʧʦʩʦʙʳ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʧʣʦʜʦʦʚʦʱʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʩʧʦʩʦʙ  ʭʨʘʥʝʥʠʷ  ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ 

ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʡ ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʨʝʜʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʠ ʪʨʝʙʫʶʪ ʥʘʣʠʯʠʷ ʜʦʨʦʛʠʭ 

ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʳʭ ʢʘʤʝʨ, ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʩʣʦʞʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ 

ʩʚʦʝʛʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ,  ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʝʝ ʩʦʩʪʘʚʘ. 

 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
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ʈʷʙʮʝʚɺ.ɻ., ʜ.ʪ.ʥ., ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɺʦʣɻɸʋ, ʛ. ɺʦʣʛʦʛʨʘʜ, ʈʌ 
 

ʕʂʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀ ɹɽɿʆʇɸʉʅʓɽ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ ʀ ʋʉʊɸʅʆɺʂɸ 

ʋʊʀʃʀɿɸʎʀʀ ɹʓʊʆɺʓʍ ʀ ʇʈʆʄʓʐʃɽʅʅʓʍ ʆʊʍʆɼʆɺ 
 

ʉʪʘʪʴʷ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʙʳʪʦʚʳʭ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭʦʪʭʦʜʦʚ ʚ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʝ ʟʘʛʨʷʟʥʷʝʪ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʠ ʤʦʞʝʪ ʧʦʤʦʯʴ 

ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʛʦ ʧʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ 

ʤʫʩʦʨʘ.ʇʦ ʨʘʟʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤ, ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭʦʪʭʦʜʦʚ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 630-650 ʤʣʥ 

ʪ.ʆʪʭʦʜʳ ʣʝʩʦ- ʠ ʜʝʨʝʚʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 700 ʤʣʥ ʪ. ʆʢʦʣʦ 90 ʤʣʥ ʤ
3
 ï ʵʪʦ 

ʪʚʝʨʜʳʝ ʦʪʭʦʜʳ, ʚʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʠʱʝʚʘʷ ʫʧʘʢʦʚʢʘ (ʙʫʤʘʛʘ, ʤʝʪʘʣʣ, ʢʘʨʪʦʥ, ʩʪʝʢʣʦ, 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʪ.ʜ.).  

ɼʣʷ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʙʳʪʦʚʳʭ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭʦʪʭʦʜʦʚʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʚʘ ʧʦʜʭʦʜʘ:ʟʘʭʦʨʦʥʝʥʠʝ ʠʩʞʠʛʘʥʠʝ[1-4].ʆʙʘ ʵʪʠ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʤʥʦʛʠʝ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʳ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʤʫʩʦʨʘ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʩʦʟʜʘʶʪ ʙʦʣʴʰʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʜʣʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ.  

ʉʝʡʯʘʩ ʤʥʦʛʠʝ ʩʪʨʘʥʳ ʧʨʦʜʚʠʛʘʶʪ ʠʜʝʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʦʪʭʦʜʦʚ, 

ʦʪʜʝʣʷʶʪʙʫʤʘʛʫ, ʧʣʘʩʪʠʢ, ʤʝʪʘʣʣʳ, ʩʪʝʢʣʦ ʠ ʦʪʧʨʘʚʣʷʶʪ ʢʘʞʜʳʡ ʚʠʜ ʩʳʨʴʷ 

ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʥʘ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʫ ʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ. ɺ ʵʪʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ ʤʥʦʛʦ 

ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʛʦ, ʵʪʦ ʩʦʢʨʘʪʠʣʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʠʜʫʱʠʭ ʥʘ ʩʞʠʛʘʥʠʝ ʠʣʠ 

ʟʘʭʦʨʦʥʝʥʠʝ ʠ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʳʨʴʝ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʝ 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʙʘʨʴʝʨʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ 

ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʦʪʭʦʜʦʚ 

ʠʤʝʝʪ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʪʝʭʥʦʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʠʟ-ʟʘ ʩʣʦʞʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʦʪʭʦʜʦʚ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʦʬʠʩʥʦʝ 

ʢʨʝʩʣʦ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʤʝʪʘʣʣʳ, ʧʣʘʩʪʠʢʠ, ʜʝʨʝʚʦ ʠ ʪʝʢʩʪʠʣʴ, ʠ ʠʭ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝʩ ʪʦʯʢʠ 

ʟʨʝʥʠʷ ʟʘʪʨʘʪ ʙʫʜʝʪ ʥʝʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʣʫʯʰʝʝ ʨʝʰʝʥʠʝ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʙʳʪʦʚʳʭ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ. 

ʌʘʢʪʦʨʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʦʚʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʙʳʪʦʚʳʭ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ: 

- ʨʘʩʪʫʱʠʝ ʮʝʥʳ ʥʘ ʫʛʣʝʚʦʜʳ: ʥʝʬʪʴ ʠ ʛʘʟ; 

- ʨʘʩʪʫʱʘʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ; 

- ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʩʪʨʦʛʠʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ; 

- ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʤʫʩʦʨʘ;  

- ʥʝʭʚʘʪʢʘ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʳ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʤʠʨʫ. 

ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʶ ʠ ʦʙʝʟʚʨʝʞʠʚʘʥʠʝ ʙʳʪʦʚʳʭ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʠ 

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʥʘ ʵʢʦʣʦʛʠʶ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʨʝʰʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʠ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ;  
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- ʚʳʙʦʨ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʤ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ; 

- ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ; 

- ʚʳʙʦʨ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʣʠʛʦʥʘ ʜʣʷ ʤʦʥʪʘʞʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ; 

- ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʡ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʠ ʤʦʥʪʘʞ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ; 

- ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʦʛʦʚʦʨʘ ʩ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦʡ ʩʣʫʞʙʦʡ ʥʘ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʧʘʩʧʦʨʪʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ; 

- ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʟʘʤʝʨʦʚ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʧʨʠ ʦʧʳʪʥʦʡ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʧʨʘʚʠʣʘʤ ʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʤ ʩʨʝʜʳ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʠ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 

ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʦʪʭʦʜʦʚʧʫʪʝʤ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚʳʩʦʢʦʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭʦʪʭʦʜʦʚ ʚ ʣʝʛʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 

[5, 6].ɺʩʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʤʦʛʫʪ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʪʨʝʭ ʘʛʨʝʛʘʪʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʭ, ʢʘʢ 

ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩ. 1.ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʝʨʝʭʦʜ 

ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʥʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʤʠ. 

ɼʣʷ ʪʚʝʨʜʳʭ ʙʳʪʦʚʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ:ʈʢʨ = 5 ʄʇʘ, ʊʢʨ = 450̄ʉ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʘʛʨʝʛʘʪʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

 

ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʪʘʧʦʚ ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʛʘʟʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʳʨʴʷ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʧʦʣʝʟʥʳʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ: ʩʠʥʪʝʟ-ʛʘʟ,ʤʘʟʫʪ ʠ ʟʦʣʴʥʳʡ ʦʩʪʘʪʦʢ (1-3% ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʦʙʲʸʤʘ), 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʥʘ ʧʦʣʷʭ. 

ɺ ʆʆʆ çʉʊ ɺʦʣʛʘè ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʘ ʠ ʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 

çɼɸʍʍɸʐ 34è, ʨʘʙʦʪʘʶʱʘʷ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ 

ʦʪʭʦʜʦʚ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 2. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ çɼɸʍʍɸʐ 34è 

 

ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ çɼɸʍʍɸʐ 34è ʚʭʦʜʷʪ: ʨʝʘʢʪʦʨ, ʯʝʪʳʨʝʭʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʡ 

ʬʠʣʴʪʨ, ʩʲʝʤʥʠʢ ʪʝʧʣʘ, ʙʘʪʘʨʝʠ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ ʠ ʛʨʘʜʠʨʥʷ.ɺ ʨʝʘʢʪʦʨ ʧʦʤʝʱʘʝʪʩʷ 

ʪʠʛʝʣʴ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʛʨʫʞʘʶʪʩʷ ʠ ʛʝʨʤʝʪʠʯʝʩʢʠ ʟʘʢʨʳʚʘʶʪʩʷ ʦʪʭʦʜʳ. ʇʝʨʝʜ 

ʟʘʛʨʫʟʢʦʡ ʚ ʨʝʘʢʪʦʨ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʪʦʣʴʢʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʩʳʨʴʷ. 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʨʘʟʙʠʪʳ ʥʘ ʤʝʣʢʠʝ ʯʘʩʪʠ, ʯʪʦʙʳ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ ʨʝʘʢʪʦʨʘ. ʄʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʧʨʠʤʝʩʠ ʚ 

ʤʫʩʦʨʝ ʜʘʞʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ,ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʩʦʩʪʘʚʘ ʦʪʭʦʜʦʚ ʚ ʥʠʭ ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ ʢʦʢʩ ʠ ʠʟʚʝʩʪʴ. 

ʇʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʛʦʨʝʣʢʠ ʩ ʧʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʜʘʯʝʡ ʚʦʟʜʫʭʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ 

ʟʘʜʘʥʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ ʨʝʘʢʪʦʨʝ ʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʝ 

ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʝ ʦʪʭʦʜʦʚ ʥʘ ʩʠʥʪʝʟ-ʛʘʟ, ʪʚʝʨʜʳʝ ʠ ʞʠʜʢʠʝ ʬʨʘʢʮʠʠ ʦʩʪʘʪʢʦʚ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʛʦʜʥʳ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ʕʪʦ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ 

ʯʘʩʪʠʯʥʳʤ ʦʢʠʩʣʝʥʠʝʤ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʦ-ʦʙʝʜʥʝʥʥʦʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʪʘʢʠʤʠ ʛʘʟʠʬʠʢʘʪʦʨʘʤʠ ʢʘʢ ʢʠʩʣʦʨʦʜ, 

ʚʦʟʜʫʭ ʠ ʧʘʨ.ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ 

ʦʪʭʦʜʦʚ çɼɸʍʍɸʐ 34è ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ ʨʠʩ. 3.  

ʈʝʘʢʪʦʨ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʠʟ ʞʘʨʦʩʪʦʡʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʦʙʣʦʞʝʥ ʚʥʫʪʨʠ 

ʰʘʤʦʪʥʳʤ ʢʠʨʧʠʯʦʤ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ. ʀʥʥʦʚʘʮʠʝʡ ʚ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ çɼɸʍʍɸʐ 34è ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʩʘʤʦʛʦ ʨʝʘʢʪʦʨʘ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʛʦ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʫʶ ʩʤʝʥʫ ʪʠʛʣʝʡ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. ʉʠʥʪʝʟ-ʛʘʟ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ, ʧʦʩʣʝ ʪʨʦʡʥʦʡ ʦʯʠʩʪʠ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʯʝʨʝʟ 

ʘʢʚʘʬʠʣʴʪʨ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʡ ʬʫʥʢʮʠʶ ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʟʘʪʚʦʨʘ, ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʬʦʨʩʫʥʢʫ 

ʛʦʨʝʣʢʠ ʯʝʨʝʟ ʦʪʩʝʢʘʪʝʣʴ ʧʣʘʤʝʥʠ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʚ ʨʝʘʢʪʦʨʝ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʪʧʘʜʘʝʪ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʬʠʣʴʪʨʘʭ 

ʛʘʟʦʦʯʠʩʪʢʠ. 

ɹʝʟ ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʤʫʩʦʨʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʤʦʞʝʪ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ: ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ 

ʦʧʠʣʢʠ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʣʘʢʠ ʠ ʢʨʘʩʢʠ, ʧʦʢʨʳʰʢʠ ʠ ʢʘʤʝʨʳ, ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʝ 

ʙʫʪʳʣʢʠ, ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʝ ʙʫʪʳʣʢʠ, ʜʨʝʚʝʩʥʳʝ ʦʧʠʣʢʠ, ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʝ ʦʪʭʦʜʳ, 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʪʭʦʜʳ, ʙʘʪʘʨʝʡʢʠ, ʤʘʩʣʷʥʳʝ ʬʠʣʴʪʨʳ, ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʳʝ ʣʘʤʧʳ, 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʳ, ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʫ ʠ ʦʧʘʩʥʳʝ ʦʪʭʦʜʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʨʪʫʪʴ ʠ ʪ.ʜ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ çɼɸʍʍɸʐ 34 

 

ʈʝʘʢʪʦʨ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ V = 3 ʤ
3
 ʪʚʝʨʜʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ, 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ r = 220 ʢʛ/ʤ
3
, ʘ ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴ 

ʩ = 1400 ɼʞ/ ʢʛȪʉ. ʄʘʩʩʘ ʫʪʠʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʚʥʘ: 

m = rÖV = 220Ö3 = 660 ʢʛ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʝʧʣʦʪʳ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʜʦʣʞʥʘ ʚʳʨʘʙʦʪʘʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʣʷ 

ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʦʪʭʦʜʦʚ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʊ2 = 1000̄ʉ ʠ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʪʭʦʜʦʚ ʊ1 = 20̄ʉ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

,ʄɼʞ6.1293
7.0

)201000(6601400)( 12 =
-Ö

=
-

=
k

TTcm
Q  

ʛʜʝ kï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʧʦʪʝʨʠ ʪʝʧʣʘ ʯʝʨʝʟ ʩʪʝʥʢʠ ʨʝʘʢʪʦʨʘ. 

ɼʣʷ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʪʭʦʜʦʚ ʧʦʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʝʥʟʠʥʘ: 

,ʢʛ4.29
44

6.1293
===

t

Q
mt  

ʛʜʝtï ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʪʝʧʣʦʪʘ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʙʝʥʟʠʥʘ. 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʦʪʭʦʜʦʚ ʠʠʟʚʣʝʢʘʝʪʩʷʚʪʦʨʠʯʥʦʝ ʩʳʨʴʝ: ʙʫʤʘʛʘ, ʢʘʨʪʦʥ, ʩʪʝʢʣʦ ʠ 

ʤʝʪʘʣʣ, ʧʨʠʛʦʜʥʳʝʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ʇʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʦʪʭʦʜʦʚ: 

- ʫʤʝʥʴʰʘʶʪʩʷ ʚʳʙʨʦʩʳ ʉʆ2 ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ; 

- ʢʘʞʜʘʷ ʪʦʥʥʘ ʤʫʩʦʨʘ, ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʧʦ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, 

ʦʩʚʦʙʦʞʜʘʝʪ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʪʠʭʠʡʥʳʭ ʩʚʘʣʦʢ, ʪʘʢʠʤ 
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ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʩʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʦʪ ʷʜʦʚʠʪʳʭ ʠʩʧʘʨʝʥʠʡ ʠ 

ʧʦʜʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʚʦʜ, ʫʣʫʯʰʘʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʫ. 

ʆʙʲʝʤ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʩʠʥʪʝʟ-ʛʘʟʘʠ ʤʘʟʫʪʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʠʜʘ ʠ ʦʙʲʝʤʘ 

ʦʪʭʦʜʦʚ. ʉʠʥʪʝʟ-ʛʘʟ, ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʳʡ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʣʶʙʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ ʠʣʠ ʘʛʨʦʬʠʨʤʦʡ, ʥʫʞʜʘʶʱʝʡʩʷ ʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦʤ ʛʘʟʝ 

ʜʣʷ ʩʚʦʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ.  

ʇʨʦʧʫʩʪʠʚ ʛʦʨʷʯʫʶ ʚʦʜʫ, ʠʜʫʱʫʶ ʜʣʷ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʚ ʛʨʘʜʠʨʥʶ, ʯʝʨʝʟ 

ʨʘʜʠʘʪʦʨʳ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʵʢʦʥʦʤʠʶ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʝʝ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʇʝʨʝʜʚʠʞʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʪʠʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʤʫʩʦʨ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʧʦʣʠʛʦʥʘʭ ʠ ʩʪʠʭʠʡʥʳʭ ʩʚʘʣʢʘʭ, ʯʪʦ ʩʦʟʜʘʝʪ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ 

ʨʘʩʭʦʜʦʚ. ʇʨʠʤʝʥʠʚ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʦʜʫʣʠ, ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʘʪʴ: ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʦ, 

ʪʝʧʣʦ, ʧʘʨ, ʛʘʟ, ʜʠʟʝʣʴʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ, ʮʚʝʪʥʳʝ ʠ ʯʝʨʥʳʝ ʤʝʪʘʣʣʳ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʢʘʤʝʥʴ.ʇʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʟʘʜʘʥʠʶ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ ʤʦʞʥʦ ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʧʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʤ ʬʫʥʢʮʠʷʤ. 
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ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʩʠʤʧʣʝʢʩ ʤʝʪʦʜʦʤ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʩʠʤʧʣʝʢʩ ʤʝʪʦʜʦʤ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ 

ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ çɻʣʦʥʘʩʩè. 

ʅʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʣʝʪ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʫʙʦʨʢʠ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ, ʦʯʠʩʪʢʠ ʦʪ ʧʨʠʤʝʩʝʡ, ʩʫʰʢʠ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʟʝʨʥʘ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ 

ʤʘʰʠʥʳ ʠ ʨʘʙʦʯʠʝ ʦʨʛʘʥʳ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʩʣʦʞʥʳʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʣʦʞʥʦ ʥʘʩʪʨʦʠʪʴ ʤʘʰʠʥʳ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʯʪʦ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʠ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ ʧʝʨʝʜʦʚʳʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʘʢʪʠʚʥʦ ʚʝʜʝʪʩʷ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʩʠʩʪʝʤ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ɼʣʷ 

ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʠʭ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ. ʇʝʨʚʳʝ, ʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ 

ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʠʝʩʷ, ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʫʟʣʘ ʠʣʠ ʚʩʝʛʦ 

ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ʜʣʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ (ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʧʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʝʣʴʝʬʘ ʧʦʯʚʳ, ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʟʝʨʥʘ ʥʘ 

ʜʦʤʦʣʦʪ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʘ ʨʝʰʝʪ ʥʘ ʢʦʤʙʘʡʥʝ ACROS 595 Plus). ɹʦʣʝʝ 

ʩʣʦʞʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʟʝʨʥʦʫʙʦʨʦʯʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘ ʟʝʨʥʦʫʙʦʨʦʯʥʦʤ ʢʦʤʙʘʡʥʝ CLAASLEXION ʚʥʝʜʨʝʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʦʪʦʢʘ ʤʘʩʩʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʢʦʤʙʘʡʥʘ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠ 

ʨʦʪʦʨʦʚ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʪʘʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʠʣʠ 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʫʙʦʨʢʠ. 

ɺʪʦʨʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨ ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ 

ʨʘʙʦʪʫ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʢʦʤʙʘʡʥʝʨʫ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʚʳʩʦʢʘʷ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʫ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʧʦʪʝʨʴ ʠ 

ʯʠʩʪʦʪʳ ʫʨʦʞʘʷ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʫʙʦʨʢʠ ʟʝʨʥʘ ʚ ʚʠʜʝ ʮʝʧʦʯʢʠ 

ʦʧʝʨʘʮʠʡ çʫʙʦʨʢʘ ï ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ï ʦʯʠʩʪʢʘ, ʩʫʰʢʘ - ʭʨʘʥʝʥʠʝè ʙʳʣʠ 

ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʟʝʨʥʦʫʙʦʨʦʯʥʳʭ ʤʘʰʠʥ, 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʟʝʨʥʦʩʫʰʠʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʠ ʟʘʛʨʫʟʯʠʢʦʚ ʚ ʭʨʘʥʠʣʠʱʝ. ʇʨʠ 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʝʨʥʦ ʠʤʝʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʫʶ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʫʙʦʨʦʯʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʩʫʰʢʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʝ. ɺʦʟʥʠʢʘʶʱʝʝ ʨʝʟʢʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʩʝʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʧʠ ʟʘʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ 
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ʵʪʘʧ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʥʝʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ ʚ ʭʨʘʥʠʣʠʱʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʝʟʢʦ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʪ ʧʦʪʝʨʠ (ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʩʘʤʦʩʦʛʨʝʚʘʥʠʷ ʟʝʨʥʘ) ʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ. 

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʩʠʩʪʝʤ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʧʠ çʫʙʦʨʢʘ ï 

ʭʨʘʥʝʥʠʝè ʢ ʠʟʤʝʥʷʝʤʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʭ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʠ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ 

ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ çɻʣʦʥʘʩʩè ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʩʥʠʟʠʪʴ ʧʦʪʝʨʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ 

[3]. 

ɼʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʫʙʦʨʢʠ ï 

ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʙʳʣʦ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ: 

ừ
Ử
Ừ

Ử
ứ
ὥ11ὼ1 + ὥ12ὼ2 + ὥ13ὼ3 + ὥ14ὼ4 + ὥ15ὼ5 ὦ1
ὥ21ὼ1 + ὥ22ὼ2 + ὥ23ὼ3 + ὥ24ὼ4 + ὥ25ὼ5 ὦ2

ὥ31ὼ1 + ὥ32ὼ2 + ὥ33ὼ3 + ὥ34ὼ4 + ὥ35ὼ5 ὦ3

ὥ41ὼ1 + ὥ42ὼ2 + ὥ43ὼ3 + ὥ44ὼ4 + ὥ45ὼ5 ὦ4

ὥ51ὼ1 + ὥ52ὼ2 + ὥ53ὼ3 + ὥ54ὼ4 + ὥ55ὼ5 ὦ5

ὥ61ὼ1 + ὥ62ὼ2 + ὥ63ὼ3 + ὥ64ὼ4 + ὥ65ὼ5 ὦ6

 

ʛʜʝ: ʭ1 ï ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʦʫʙʦʨʦʯʥʳʭ ʢʦʤʙʘʡʥʦʚ, ʪʦʥʥ/ʯ; 

ʭ2 ï ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʪʦʥʥ/ʯ; 

ʭ3 ï ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʯʠʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʪʦʥʥ/ʯ; 

ʭ4 ï ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʦʩʫʰʠʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʪʦʥʥ/ʯ; 

ʭ5 ï ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʟʘʛʨʫʟʦʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ (ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨ-

ʟʘʛʨʫʟʯʠʢ), ʪʦʥʥ/ʯ; 

b1 ï ʚʘʣʦʚʳʡ ʩʙʦʨ ʟʝʨʥʘ; 

b2 ï ʩʨʦʢʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ; 

b3 ï ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪʳ; 

b4 ï ʪʨʫʜʦʟʘʪʨʘʪʳ; 

b5 ï ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ; 

b6 ï ʧʦʪʝʨʠ ʟʝʨʥʘ; 

a11 é a6n ï ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ. 

ʈʝʰʘʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʫʶ ʟʘʜʘʯʫ ʩʠʤʧʣʝʢʩ ʤʝʪʦʜʦʤ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʭʝʤʳ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʧʦʯʢʠ çʫʙʦʨʢʘ ï ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ï ʦʯʠʩʪʢʘ, 

ʩʫʰʢʘ - ʭʨʘʥʝʥʠʝè ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʚʳʙʨʘʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʘʢ ʜʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʪʘʢ 

ʠ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ.  

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʡ ʠ 

ʥʠʟʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʫʰʢʘ ʟʝʨʥʘ (ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ). 

ʉʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪʦʚ 

ʩʠʤʧʣʝʢʩ ʤʝʪʦʜʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʤʝʪʴ ʪʦʯʥʳʝ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ. ʉʠʩʪʝʤʳ 

ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ çɻʣʦʥʘʩʩè ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ 
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ʪʦʯʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʙʦʪʳ ʤʘʰʠʥ ʠ ʠʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ 

ʟʝʨʥʘ, ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʴ, ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʧʦʪʝʨʠ.  

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʠ ʟʘʧʘʪʝʥʪʦʚʘʥʥʘʷ ʚ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋ ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʟʝʨʥʦʫʙʦʨʦʯʥʦʛʦ ʢʦʤʙʘʡʥʘ [1, 2, 

4, 5, 6, 7]. 

ʈʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʝʩʷ ʧʦʛʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ 

ʤʘʰʠʥ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʜʣʷ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠʣʠ 

ʨʝʤʦʥʪʘ, ʩʥʠʟʠʪʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ. 
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ʅɸʊʋʈɸʃʔʅʓɽ ʆʍʃɸɾɼɽʅʅʓɽ ʄɽʃʂʆʂʋʉʂʆɺʓɽ 

ʇʆʃʋʌɸɹʈʀʂɸʊʓ ʀɿ ɻʆɺʗɼʀʅʓ 
 

ʉʪʘʪʴʷ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʝʣʢʦʢʫʩʢʦʚʳʭ ʙʝʩʢʦʩʪʥʳʭ 

ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ ʠʟ ʛʦʚʷʜʠʥʳ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʙʣʶʜ ʢʫʣʠʥʘʨʥʦʡ 
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ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʩʨʦʢ 

ʛʦʜʥʦʩʪʠ ʠ ʚʳʭʦʜ ʛʦʪʦʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. 

ɺʢʫʩʳ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ, ʚʩʝ ʙʦʣʝʝ ʩʢʣʦʥʷʶʱʠʭʩʷ ʢ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤ 

ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ, ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʪ ʤʷʩʦʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʢ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ï ʦʪ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʭ ʩʳʨʳʭ 

ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ ʜʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʦ ʪʠʧʫ çʪʦʣʴʢʦ ʨʘʟʦʛʨʝʪʴè ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʈʌ ʨʳʥʦʢ ʤʷʩʥʳʭ 

ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʥʘ 0,4% ʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʢʦʣʦ 70% ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤʠ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ. ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʵʪʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʠ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʫʶʪʩʷ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʥʝ ʮʝʥʦʡ, ʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʠ 

ʚʢʫʩʦʤ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʜʦʚʝʨʠʝ ʢ ʤʘʨʢʝ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʶ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ 

ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʤ ʨʳʥʢʝ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʥʦʚʳʝ ʚʠʜʳ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠʟ ʛʨʫʧʧʳ ʦʭʣʘʞʜʝʥʥʳʭ 

ʤʷʩʥʳʭ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ, ʠʟʜʝʣʠʷ ʚ ʤʘʨʠʥʘʜʘʭ.[2, ʩ. 444, 3, ʩ. 7]. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʆʆʆ çʉʢʦʧʠʥʩʢʠʡ ʤʷʩʦʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʡ 

ʟʘʚʦʜè ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʵʪʦ ʢʨʫʧʥʦʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ, ʦʩʥʘʱʝʥʥʦʝ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʤʷʩʘ. 

ʈʘʟʜʝʣʢʫ ʛʦʚʷʜʠʥʳ ʧʝʨʚʦʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʥʘ ʦʪʨʫʙʳ ʙʝʩʢʦʩʪʥʳʝ ʠ ʥʘ 

ʢʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊʦʤ ʈ 52601 ï 2006 çʄʷʩʦ. ʈʘʟʜʝʣʢʘ 

ʛʦʚʷʜʠʥʳ ʥʘ ʦʪʨʫʙʳ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ.è ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʥʘ 

ʟʘʜʥʶʶ ʠ ʧʝʨʝʜʥʶʶ ʯʝʪʚʝʨʪʠʥʳ ʧʦ ʟʘʜʥʝʤʫ ʢʨʘʶ 13 ʨʝʙʨʘ ʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤʫ ʛʨʫʜʥʦʤʫ ʧʦʟʚʦʥʢʫ. [5, ʩ. 130, 7, ʩ. 47]. 

ʆʙʚʘʣʢʘ ʥʘ ʙʝʩʢʦʩʪʥʳʝ ʦʪʨʫʙʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʮʝʥʥʳʝ ʚ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʯʘʩʪʠ ʪʫʰʠ ʠ ʥʘʧʨʘʚʠʪʴ ʥʘ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ 

ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ. ɼʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʪʘʟʦʙʝʜʨʝʥʥʳʡ 

ʦʪʨʫʙ; ʩʧʠʥʥʦ-ʧʦʷʩʥʠʯʥʳʡ ʦʪʨʫʙ; ʣʦʧʘʪʦʯʥʳʡ ʦʪʨʫʙ ʙʝʟ ʛʦʣʷʰʢʠ.  

ʆʮʝʥʢʘ ʦʪʨʫʙʦʚ ʧʦ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ: ʮʚʝʪ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, 

ʤʳʰʮʳ ʥʘ ʨʘʟʨʝʟʝ, ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ, ʟʘʧʘʭ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʞʠʨʘ ʠ ʩʫʭʦʞʠʣʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣʘ 

ʚʳʩʦʢʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ. [1, ʩ. 21, 4, ʩ. 129]. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʳʨʴʷ ʠ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.  
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʳʨʴʷ ʠ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ  
 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʳʨʴʷ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 

ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ 

ʊʘʟʦʙʝʜʨʝʥʥʘʷ (ʩʨʝʜʥʝʷʛʦʜʠʯʥʘʷ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʘʷ ʠ 

ʧʦʣʫʧʝʨʝʧʦʥʯʘʪʘʷ, ʯʝʪʳʨʝʭʛʣʘʚʘʷ, 

ʧʦʣʫʩʫʭʦʞʠʣʴʥʘʷ ʠ ʜʚʫʛʣʘʚʘʷ ʤʳʰʮʳ) ʠ\ʠʣʠ 

ʣʦʧʘʪʦʯʥʘʷ (ʪʨʝʭʛʣʘʚʘʷ, ʟʘʦʩʪʥʘʷ, ʧʨʝʜʦʩʪʥʘʷ 

ʤʳʰʮʳ) ʯʘʩʪʠ 

ʄʷʩʦ çʇʦ-

ʢʨʝʩʪʴʷʥʩʢʠè ʩ 

ʦʚʦʱʘʤʠ 

ʂʫʩʦʯʢʠ ʤʷʩʥʦʡ ʤʷʢʦʪʠ ʩ 

ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʩʪʦʨʦʥ 15-25 

ʤʤ:  

-ʚ ʤʘʨʠʥʘʜʝ ʩ 

ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʦʚʦʱʝʡ 

ʊʘʟʦʙʝʜʨʝʥʥʘʷ (ʩʨʝʜʥʝʷʛʦʜʠʯʥʘʷ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʘʷ ʠ 

ʧʦʣʫʧʝʨʝʧʦʥʯʘʪʘʷ, ʯʝʪʳʨʝʭʛʣʘʚʘʷ, 

ʧʦʣʫʩʫʭʦʞʠʣʴʥʘʷ ʠ ʚʫʛʣʘʚʘʷ ʤʳʰʮʳ), ʩʧʠʥʥʘʷ 

ʠ ʧʦʷʩʥʠʯʥʘʷ (ʜʣʠʥʥʝʡʰʘʷ ʤʳʰʮʘ) ʯʘʩʪʠ ʠ 

ʦʙʨʝʟʢʠ ʚʳʨʝʟʢʠ 

ɾʘʨʢʦʝ çʇʦ-

ʜʦʤʘʰʥʝʤʫè 

ɹʨʫʩʦʯʢʠ ʤʷʩʥʦʡ ʤʷʢʦʪʠ 

ʜʣʠʥʦʡ ʜʦ 40 ʤʤ ʠ 

ʰʠʨʠʥʦʡ ʜʦ 20 ʤʤ: 

-ʚ ʤʘʨʠʥʘʜʝ  

ɼʚʫʛʣʘʚʘʷ ʠ ʧʦʣʫʩʫʭʦʞʠʣʴʥʘʷ ʤʳʰʮʳ 

ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʢʫʩʢʘ ʠ ʯʝʪʳʨʝʭʛʣʘʚʘʷ ʤʳʰʮʘ 

çɻʦʚʷʜʠʥʘ 

ʜʫʭʦʚʘʷ ʧʦ-

ʂʫʩʢʠ ʦʚʘʣʴʥʦ-

ʧʨʦʜʦʣʛʦʚʘʪʦʡ ʬʦʨʤʳ, 
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ʙʦʢʦʚʦʛʦ ʢʫʩʢʘ ʪʘʟʦʙʝʜʨʝʥʥʦʛʦ ʦʪʨʫʙʘ ʤʦʩʢʦʚʩʢʠè 

 

ʤʘʩʩʦʡ 50-70 ʛ: 

-ʚ ʤʘʨʠʥʘʜʝ 
 

ʇʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʳ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʢʫʩʦʯʢʦʚ ʤʷʩʘ ʠ ʩʦʩʪʘʚʦʤ 

ʦʚʦʱʝʡ ʚ ʤʘʨʠʥʘʜʘʭ. ɺʳʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ ʚʢʣʶʯʘʣʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ: ʧʨʠʝʤʢʘ ʩʳʨʴʷŸʨʘʟʜʝʣʢʘ ʧʦʣʫʪʫʰ Ÿ ʦʙʚʘʣʢʘ 

ʦʪʨʫʙʦʚ Ÿ ʞʠʣʦʚʢʘ ʤʷʩʘ Ÿʥʘʨʝʟʢʘ ʥʘ ʢʫʩʢʠ ʧʦ 1,5 ʢʛ Ÿ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ 

ʨʘʩʩʦʣʘ Ÿ ʠʥʲʝʮʠʨʦʚʘʥʠʝ (43%) Ÿ ʤʘʩʩʠʨʦʚʘʥʠʝ (90 ʤʠʥ.) Ÿ ʥʘʨʝʟʢʘ ʥʘ 

ʤʝʣʢʠʝ ʢʫʩʢʠ ʚʨʫʯʥʫʶ Ÿ ʟʘʣʠʚʢʘ ʤʘʨʠʥʘʜʦʤ (15-20% ʦʪ ʤʘʩʩʳ) Ÿ ʢʦʥʪʨʦʣʴ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ Ÿ ʫʧʘʢʦʚʢʘ ʧʦ 1ʢʛ ʚ ʚʝʜʨʘ Ÿ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʝ Ÿ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ Ÿ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ.  

ɼʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʞʠʜʢʠʡ ʤʘʨʠʥʘʜ ʥʘ 

ʤʘʩʣʷʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ çɻʠʨʦʤʠʢʩè ʬʠʨʤʳ çɸʣʴʤʠè, ʚ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʝ ʚʦʜʘ, 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʘʩʣʘ, ʧʨʷʥʦʩʪʠ, ʩʧʝʮʠʠ, ʧʦʚʘʨʝʥʥʘʷ ʩʦʣʴ, ʫʩʠʣʠʪʝʣʴ ʚʢʫʩʘ (ɽ 

621), ʩʠʨʦʧ ʛʣʶʢʦʟʳ. ʈʘʩʭʦʜ ʤʘʨʠʥʘʜʘ 20-50 ʛ ʥʘ 1 ʢʛ ʤʘʩʩʳ. [6, ʩ.47] 

ʇʦʩʣʝ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʟʫʯʘʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ. 

ʆʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ: ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣ ʪʨʝʙʫʝʤʳʤ 

ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʢʫʩʦʯʢʦʚ, ʤʳʰʝʯʥʘʷ ʪʢʘʥʴ ʫʧʨʫʛʘʷ, ʙʝʟ ʩʫʭʦʞʠʣʠʡ ʠ ʛʨʫʙʦʡ 

ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ.  

çʄʷʩʦ ʧʦ-ʢʨʝʩʪʴʷʥʩʢʠ ʩ ʦʚʦʱʘʤʠè - ʢʫʩʦʯʢʠ ʤʷʩʥʦʡ ʤʷʢʦʪʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 

ʩʪʦʨʦʥ 15-25 ʤʤ ʚ ʤʘʨʠʥʘʜʝ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʦʚʦʱʝʡ;  

ɾʘʨʢʦʝ çʇʦ-ʜʦʤʘʰʥʝʤʫè -  ʙʨʫʩʦʯʢʠ ʤʷʩʥʦʡ ʤʷʢʦʪʠ ʜʣʠʥʦʡ ʜʦ 40 ʤʤ ʠ 

ʰʠʨʠʥʦʡ ʜʦ 20 ʤʤ ʚ ʤʘʨʠʥʘʜʝ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʦʚʦʱʝʡ;  

çɻʦʚʷʜʠʥʘ ʜʫʭʦʚʘʷ ʧʦ-ʤʦʩʢʦʚʩʢʠè -  ʢʫʩʢʠ ʦʚʘʣʴʥʦ-ʧʨʦʜʦʣʛʦʚʘʪʦʡ 

ʬʦʨʤʳ, ʤʘʩʩʦʡ 50-70 ʛ ʚ ʤʘʨʠʥʘʜʝ. ʇʠʱʝʚʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ ʠʟ 

ʛʦʚʷʜʠʥʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 - ʇʠʱʝʚʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ ʠʟ ʛʦʚʷʜʠʥʳ  
 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ɹʝʣʢʘ, % ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 

ɾʠʨʘ, % ʥʝ 

ʙʦʣʝʝ 

ʂʘʣʦʨʠʡʥʦʩʪʴ, 

ʢʢʘʣ 

çʄʷʩʦ ʧʦ-ʢʨʝʩʪʴʷʥʩʢʠ ʩ ʦʚʦʱʘʤʠè 5,3 18,0 95,0 

ɾʘʨʢʦʝ çʇʦ-ʜʦʤʘʰʥʝʤʫè 8,7 18,1 198 

çɻʦʚʷʜʠʥʘ ʜʫʭʦʚʘʷ ʧʦ-ʤʦʩʢʦʚʩʢʠè 5,5 19,2 196,0 
 

ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʙʳʣʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʥʦʨʤʳ. ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ 

ʞʠʨʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 5 ʜʦ 13%. ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʙʝʣʢʘ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʦʪ 10 

ʜʦ 16% ʠ ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ ʥʦʨʤʫ ʚ 1,8 ʨʘʟʘ. ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʭʣʦʨʠʩʪʦʛʦ ʥʘʪʨʠʷ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʥʦʨʤʳ - 1,8%. 

ʄʝʣʢʦʢʫʩʢʦʚʳʝ ʙʝʩʢʦʩʪʥʳʝ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʳ: ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʤʳʰʝʯʥʦʡ 

ʪʢʘʥʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ɸ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʚ 

ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 80,0 % ʠ ʙʦʣʝʝ.  

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʨʘʟʜʝʣʢʠ ʛʦʚʷʜʠʥʳ ʠ ʤʘʨʠʥʘʜʦʚ ʧʨʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʭ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʣʫʯʰʠʪʴ 

ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʩʨʦʢ ʛʦʜʥʦʩʪʠ ʠ ʚʳʭʦʜ ʛʦʪʦʚʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ʇʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʳ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʚ ʧʠʱʫ ʧʦʩʣʝ 
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ʜʦʚʝʜʝʥʠʷ ʜʦ ʧʦʣʥʦʡ ʢʫʣʠʥʘʨʥʦʡ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʚ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʣʠ ʥʘ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ. [2, ʩ. 445,  3, ʩ. 10, 5, ʩ. 180]. 

ʅʘʪʫʨʘʣʴʥʳʝ ʤʝʣʢʦʢʫʩʢʦʚʳʝ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʳ ʠʟ ʦʭʣʘʞʜʝʥʥʦʡ ʛʦʚʷʜʠʥʳ, 

ʨʘʟʜʝʣʘʥʥʦʡ ʧʦ ɻʆʉʊʫ ʈ 52601-2006 ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʜʣʷ ʰʧʨʠʮʝʚʘʥʠʷ 

ʤʥʦʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦ ʨʘʩʩʦʣʘ ʩ ʧʠʱʝʚʳʤʠ ʜʦʙʘʚʢʘʤʠ ʬʠʨʤʳ çɸʣʴʤʠè 

ʚʥʝʜʨʝʥʦ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʆʆʆ çʉʢʦʧʠʥʩʢʠʡ ʤʷʩʦʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʡ ʟʘʚʦʜè. 
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ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ 

ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ ʙʘʭʯʝʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʖʞʥʦʤ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤ ʆʢʨʫʛʝ, ʥʦ ʠ 

ʚ ʮʝʣʦʤ ʚ ʈʦʩʩʠʠ. ɹʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʚʳʩʦʢʘʷ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʙʘʭʯʝʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʥʠʟʢʘʷ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ, ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʙʦʛʘʨʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʜʝʘʣʴʥʦ ʧʦʜʭʦʜʷʪ ʜʣʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ 

ʧʝʢʪʠʥʦʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʩʦʟʜʘʶʪ ʠʜʝʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʝʢʪʠʥʘ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ 

ʩʣʫʞʙʳ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʧʦ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʧʣʦʱʘʜʴ 

ʧʦʩʝʚʘ ʙʘʭʯʝʡ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʚʩʝʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʚ 

2013 ʛʦʜʫ 51067 ʛʘ, ʚʘʣʦʚʳʡ ʩʙʦʨ ʙʘʭʯʝʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 217,2 ʪʳʩ.ʪ ʧʨʠ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ 5,71 ʪ/ʛʘ. 

ʕʪʦʪ ʥʝʜʝʰʝʚʳʡ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪ ʥʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʈʦʩʩʠʠ. ʆʜʠʥ ʢʠʣʦʛʨʘʤʤ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʚ $20ï30, ʘ ʩʨʝʜʥʷʷ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʘʷ ʬʘʙʨʠʢʘ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʪ 

ʦʢʦʣʦ 10 ʪ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʚ ʤʝʩʷʮ. ʅʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʤ ʨʳʥʢʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʪʦʣʴʢʦ ʧʝʢʪʠʥ 

ʠʟ ɽʚʨʦʧʳ ʠ ʂʠʪʘʷ. ʉʝʛʦʜʥʷ ʩʚʦʠ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʧʝʢʪʠʥʝ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʝ ʠ 

ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʈʦʩʩʠʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʪ ʣʠʰʴ ʯʘʩʪʠʯʥʦ, 

ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʠʤʧʦʨʪʫ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʵʢʩ-ʧʦʨʪʝʨʘʤʠ 

ʧʝʢʪʠʥʘ ʚ ʈʦʩʩʠʶ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʦʤʧʘʥʠʠ Herbstreith & Fox KG, Hercules, Danisco ʠ 

Cesalpina. [1] 

ɸʨʛʫʤʝʥʪʦʤ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʧʨʦʜʘʞ ʧʝʢʪʠʥʘ ʜʦʣʞʥʘ 

ʩʣʫʞʠʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʠʟʢʘʷ ʮʝʥʘ, ʥʦ ʠ ʚʳʩʦʢʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʝʢʪʠʥʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʧʝʢʪʠʥ ð ʵʪʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʩʣʦʞʥʳʡ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪ.  

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʝʢʪʠʥʘ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʤʠ ʢʦʤʧʘʥʠʷʤʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʠʡ 

ʤʦʤʝʥʪ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʩʠʣʴʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ (ʅʉl, ʅNʆ3, ʅ3ʈʆ4, 

ʅ2Sʆ4), ʭʣʦʨʠʩʪʦʛʦ ʘʣʶʤʠʥʠʷ, ʛʠʜʨʦʦʢʠʩʠ ʘʤʤʦʥʠʷ, ʩʤʝʩʠ ʩʧʠʨʪʘ ʩ ʢʠʩʣʦʪʦʡ 

ʠ ʩʧʠʨʪʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʧʨʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ (45ʆ...120ʆʉ) ʚ ʢʠʩʣʦʡ ʩʨʝʜʝ ʧʨʠ ʨʅ 

0,5-2,0 ʩ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʠ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʦʪ 3 ʜʦ 6 ʯʘʩʦʚ ʠ ʦʙʱʠʤ 

ʮʠʢʣʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʜʦ 12 ʠ ʙʦʣʝʝ ʯʘʩʦʚ.[2],[4] 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʩʝʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ 

know-how,  ʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʦʚʳʡ ʵʢʦʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʡ ʩʧʦʩʦʙ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʝʢʪʠʥʘ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʚʠʪʘʮʠʠ, ʛʜʝ ʜʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʘʷ ʚʦʜʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʘ. ʂʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʪʦʥʢʘʷ ʦʯʠʩʪʢʘ ʧʝʢʪʠʥʦʚʳʭ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʙʘʨʦʤʝʤʙʨʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ.  

ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʝʢʪʠʥʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ 

ʤʷʛʢʠʭ, ʱʘʜʷʱʠʭ ʨʝʞʠʤʘʭ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʳʤ, 

ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʤ, ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʥʝʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʛʦ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʙʦʨʦʪʥʦʡ ʚʦʜʳ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. 

ʆʪʭʦʜʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ (ʧʝʨʤʝʘʪ, ʨʝʪʝʥʪʘʪ ʠ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʚʳʞʠʤʢʠ) ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʣʝʯʝʙʥʦ-ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯeʩʢʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʥʘʧʠʪʢʦʚ.[3] 

http://www.esi.ru/pectin.htm
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ʇʝʢʪʠʥ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ  ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ  ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ  ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʚʩʝʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, 

ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʤ ʢʦʥʜʠʪʝʨʘʤʠ ʢ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 

ʂ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: 

ʦʪʢʘʟ ʦʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʠʣʴʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʠ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ 

ʧʝʢʪʠʥʦʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʩʳʨʴʷ; ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʩʦʣʝʡ ʠ ʦʪʢʘʟ ʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʣʝʯʝʙʥʦ-

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʘ ʚ 

ʤʠʨʝ ʜʠʢʪʫʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʠʪʘʥʠʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩ 

ʟʘʱʠʪʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʮʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʠʱʠ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʩʚʷʟʳʚʘʪʴ ʠ ʚʳʚʦʜʠʪʴ ʠʦʥʳ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʠ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʢʪʠʥ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʝ ʨʘʟʚʠʚʘʣʦʩʴ ʠ, ʢʘʢ 

ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʝ ʥʘʣʘʞʝʥʦ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. [5] 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʝ 

ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʱʠʡ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʦʚʳʡ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʳʡ ʠ ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʡ ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʝʢʪʠʥʘ ʠʟ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. ʇʝʢʪʠʥ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ɽʚʨʦʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʚʩʝʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʤ ʢʦʥʜʠʪʝʨʘʤʠ 

ʢ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʧʝʢʪʠʥ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʦʞʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ, 

ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʛʦ  ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʡ; ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʧʠʱʝʚʦʡ 

ʠʥʜʫʩʪʨʠʠ, ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ɹɸɼʘʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʧʝʢʪʠʥʘ ʩ 

ʚʠʪʘʤʠʥʘʤʠ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʘʤʠ; ʚ ʙʝʟʘʣʢʦʛʦʣʴʥʳʭ ʥʘʧʠʪʢʘʭ, ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʧʝʢʪʠʥʘ 

ʥʝ ʤʝʥʝʝ 10 ʛʨʘʤʤʦʚ ʚ ʦʜʥʦʤ ʣʠʪʨʝ. ʀʟ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʧʝʢʪʠʥʘ ʙʫʜʝʪ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴʩʷ ʙʠʦʛʘʟ ʠ ʞʠʜʢʠʝ  ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʜʣʷ ʥʫʞʜ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ; ʩʫʭʦʡ  ʞʦʤ ʙʫʜʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ  

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʦʚ.[6] 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʝʢʪʠʥʘ ʚ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʩ ʨʷʜʦʤ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʡ ʠ 

ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʡ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʩ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ, 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ 

ʙʝʟʦʪʭʦʜʥʘʷ. 

 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
1. ɻʦʣʫʙʝʚ, ɺ.ʅ., ʏʠʯʝʚʘ-ʌʠʣʘʪʦʚʘ, ʃ.ɺ., ʐʣʝʥʩʢʘʷ, ʊ.ɺ. ʇʠʱʝʚʳʝ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʜʦʙʘʚʢʠ[ʊʝʢʩʪ]/ ɺ.ʅ.ɻʦʣʫʙʝʚ, ʃ.ɺ.ʏʠʯʝʚʘ-ʌʠʣʘʪʦʚʘ, ʊ.ɺ.ʐʣʝʥʩʢʘʷ. ï ʄ.: 

ʀʟʜʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ çɸʢʘʜʝʤʠʷè, 2003. ï 208 ʩ. 

2. ɼʦʥʯʝʥʢʦ, ʃ.ɺ., ʌʠʨʩʦʚ, ɻ.ɻ. ʇʝʢʪʠʥ: ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ[ʊʝʢʩʪ]/ʃ.ɺ.ɼʦʥʯʝʥʢʦ, ɻ.ɻ.ʌʠʨʩʦʚ. ï ʄ.: ɼʝʃʠ ʧʨʠʥʪ, 2007. ï 276ʩ.  

3. ʅʝʯʘʝʚ, ɸ.ʇ., ʂʦʯʝʪʢʦʚʘ ɸ.ɸ., ɿʘʡʮʝʚ ɸ.ʅ. ʇʠʱʝʚʳʝ ʜʦʙʘʚʢʠ[ʊʝʢʩʪ]/ɸ.ʇ.ʅʝʯʘʝʚ, 

ɸ.ɸ.ʂʦʯʝʪʢʦʚʘ, ɸ.ʅ.ɿʘʡʮʝʚ. ï ʄ.: ʂʦʣʦʩ, 2001. ï 256ʩ. 

4. ʈʦʛʦʚ ʀ. ɸ. ʍʠʤʠʷ ʧʠʱʠ: ʫʯʝʙʥʠʢ ʜʣʷ ʚʫʟʦʚ [ʊʝʢʩʪ] / ʀ. ɸ. ʈʦʛʦʚ, ʃ. ɺ. ɸʥʪʠʧʦʚʘ, 

ʅ. ʀ. ɼʫʥʯʝʥʢʦ. - ʄ.: ʂʦʣʦʩʉ, 2007. - 853 ʩ.  



39 
 

5. ʃʫʨʴʝ, ʀ. ʉ. ʊʝʭʥʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩʳʨʴʷ ʚ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 

[ʊʝʢʩʪ]: ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢ / ʀ. ʉ. ʃʫʨʴʝ, ɸ. ʀ. ʐʘʨʦʚ. - ʄ.: ʂʦʣʦʩ, 2001. - 352 ʩ. 

6. ɸʢʠʤʦʚ, ʀ.ɻ. ʇʝʢʪʠʥʦʚʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ[ʊʝʢʩʪ]: ʀʚʘʥʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩ. 

ʤʝʜ. ʠʥʩʪ. / ʀ.ɻ.ɸʢʠʤʦʚ.- ʀʚʘʥʦʚʦ 1957; 13: 65-72. 

7. ɺʘʚʠʣʦʚʘ, ʅ.ɺ. ɿʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʠʱʝʚʳʭ 

ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ [ʊʝʢʩʪ] / ʅ.ɺ. ɺʘʚʠʣʦʚʘ // ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ɸʇʂ : ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯ.-ʧʨʘʢʪ. ʢʦʥʬ. ï ʈʷʟʘʥʴ : ʌɻɹʆʋ ɺʆ 

ʈɻɸʊʋ, 2017. ï ʏ.2. ï ʉ. 39-43. 

 

 

 

ʋɼʂ 338.43  

ɹʦʨʦʥʪʦʚʘ ʄ.ɸ. 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʌ 
 

ʋʉʆɺɽʈʐɽʅʉʊɺʆɺɸʅʅɸʗ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʗ ʇʈʀɻʆʊʆɺʃɽʅʀʗ 

ʉʀʃʆʉɸ 
 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʨʘʟʚʠʪʠʶ 

ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ. ʆʥʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʜʫʱʝʡ ʦʪʨʘʩʣʴʶ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ. ɺ 

ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʶ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ. ʂʈʉ 

ʨʘʟʚʦʜʷʪ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʩʪʨʘʥʳ, ʚ ʮʝʣʷʭ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʤʦʣʦʯʥʦʡ, 

ʤʷʩʦʤʦʣʦʯʥʦʡ ʠ ʤʷʩʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʦʪ 

ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʟʘʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ 

ʢʦʨʤʦʚ. ɿʘʛʦʪʦʚʢʫ ʢʦʨʤʦʚ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʦ.ʇʨʠ ʢʦʨʤʣʝʥʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʩʪʴ ʢʦʨʤʦʚ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʭʦʜʷʪ ʧʨʦʪʝʠʥʳ, ʤʠʥʝʨʘʣʳ ʠ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ʋʨʦʚʝʥʴ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʠ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʮʠʦʥʦʚ 

ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʠʪʘʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ, 

ʠʭ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʧʦʣʘ, ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʩʝʟʦʥʘ 

ʛʦʜʘ, ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ. ɺ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʧʦʣʫʯʘʶʪ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢʦʨʤʘ, ʚ ʥʫʞʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʟʘʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʦʩʝʥʴʶ. 

ʇʝʨʠʦʜ ʟʠʤʥʝʛʦ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩ ʥʘʯʘʣʘ ʥʦʷʙʨʷ ʧʦ ʢʦʥʝʮ ʘʧʨʝʣʷ. ɺ ʵʪʦʪ 

ʧʝʨʠʦʜ ʢʦʨʦʚʳ ʜʦʣʞʥʳ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠʟ ʢʦʨʤʘ. 

ɺʘʞʥʦ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ʨʘʮʠʦʥ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʦʪ ʢʦʨʦʚ 

ʞʝʣʘʝʤʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʇʨʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ 

ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʘʮʠʦʥʘ ʜʣʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚʘʞʥʦ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʚ ʥʠʭ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦʯʥʳʭ ʠ ʫʤʝʨʝʥʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʛʨʫʙʳʭ ʠ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʨʤʦʚ. ʇʨʠʤʝʨʥʳʡ ʨʘʮʠʦʥ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 1 [3]. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 - ʈʘʮʠʦʥ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʢʦʨʦʚ ʚ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ 
 

ʂʦʨʤʘ 
ʂʦʣʠʯʝʩʪʚ

ʦ ʢʦʨʤʘ, ʢʛ 
ʂ.ʝʜ. 

ʉɺ, 

ʢʛ 
ʉʇ, ʛ ʇʇ, ʛ 

ʉɾ, 

ʛ 
ʉʂ, ʛ 

ʂʨʘʭʤʘʣ, 

ʛ 
ʉʘʭʘʨ, ʛ ʉʘ, ʛ ʈ, ʛ 

ʂʘʨʦʪʠʥ, 

ʤʛ 

ʉʝʥʦ ʣʫʛʦʚʦʝ 2 0,88 1,55 184 100 46 496 20 48 14,2 4,6 40 

ʉʦʣʦʤʘ ʦʚʩʷʥʘʷ 1,8 0,56 1,49 70,2 30,6 30,6 583,2 7,92 7,2 5,4 1,44 7,2 

ʉʠʣʦʩ ʢʫʢʫʨʫʟʥʳʡ 12 2,4 3 300 168 120 900 96 72 16,8 4,8 156 



40 
 

ʉʚʝʢʣʘ ʢʦʨʤʦʚʘʷ 18 2,16 2,16 234 162 18 162 54 720 7,2 9 1,8 

ʉʝʥʘʞ ʨʘʟʥʦʪʨʘʚʥʳʡ 11 3,19 4,95 506 253 110 1727 165 253 53,9 14,3 275 

ʆʚʝʩ 0,8 0,8 0,68 86,4 63,2 32 77,6 256 20 1,2 2,72 1,04 

ʗʯʤʝʥʴ 0,8 0,92 0,68 90,4 68 17,6 39,2 388 17,6 1,6 3,12 0,16 

ʇʰʝʥʠʮʘ 1,5 1,92 1,28 199,5 159 30 25,5 772,5 30 1,2 5,4 15,3 

ʐʨʦʪ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʳʡ 0,4 0,41 0,36 171,6 154,4 14,8 57,6 11,2 21,04 1,44 4,88 1,2 

ʊʨʘʚʷʥʘʷ ʤʫʢʘ 

ʣʶʮʝʨʥʦʚʘʷ 1 0,72 0,9 189 119 29 211 26 40 17,3 3 160 

ʁʦʜ, ʤʛ 11,5 

           ʇʦʚʘʨʝʥʥʘʷ ʩʦʣʴ, ʛ 97 

            

ʀʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʨʘʮʠʦʥʘ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ 30 ï 40% ʧʦ ʤʘʩʩʝ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʢʫʢʫʨʫʟʥʳʡ ʩʠʣʦʩ.ʅʘʤʠ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʦʧʳʪ ʧʦ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʶ 

ʢʫʢʫʨʫʟʥʦʛʦ ʩʠʣʦʩʘ ʂʈʉ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʆʆʆ çɸʚʘʥʛʘʨʜè. ɼʦ ʫʪʨʝʥʥʝʡ ʫʙʦʨʢʠ 

ʙʳʣʠ  ʦʪʦʙʨʘʥʳ 5 ʧʨʦʙ ʩ ʢʘʞʜʦʛʦ ʤʝʪʨʘ ʢʦʨʤʫʰʢʠ ʠ ʧʝʨʝʩʯʠʪʘʥʳ ʥʘ ʬʨʦʥʪ 

ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʦʜʥʦʡ ʢʦʨʦʚʳ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʟʙʦʨʘ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 

2 [2, ʩ. 24]. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 - ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʥʝ ʩʲʝʜʝʥʥʳʭ ʢʦʨʤʦʚ ʥʘ ʦʜʥʦʤ 

ʤʝʪʨʝ ʢʦʨʤʫʰʢʠ, ʢʛ 
 

ˉ 

ʤʝʰʢʘ 

ʉʝʥʦ, 

ʩʝʥʘʞ 

ʂʫʢʫʨʫʟʥʳʡ ʩʠʣʦʩ 

ʀʪʦʛʦ ʎʝʣʦʝ 

ʟʝʨʥʦ 

ʊʦʣʩʪ

ʳʝ ʩʪʝʙʣʠ 

ʉʪʝʨ

ʞʥʠ 

ʧʦʯʘʪʢʦʚ 

1 6,2 0,69 0,1 0,31 6,7 

2 4,63 0,17 0,1 0,22 5,12 

3 4,23 0,1 0,08 0,19 4,6 

4 4,75 0,11 0,09 0,27 5,22 

5 4,2 0,05 0,09 0,16 4,5 

ʉʨ. 

ʟʥʘʯ. 
4,8 0,104 0,092 0,23 5,23 

 

ʀʟ ʪʘʙʣʠʮʳ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʦʪʭʦʜʳ ʫʭʦʜʷʪ 3,74% ʮʝʣʦʛʦ ʟʝʨʥʘ. ɿʝʨʥʦ 

ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʘʤʳʤ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʦʨʤʘ, ʢʨʦʤʝ 

ʪʦʛʦ, ʮʝʣʦʝ ʟʝʨʥʦ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʧʝʨʝʚʘʨʠʚʘʝʪʩʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʤ 

ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ, ʪʘʢ ʞʝ ʪʦʣʩʪʳʝ ʩʪʝʙʣʠ ʠ ʩʪʝʨʞʥʠ ʧʦʯʘʪʢʦʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ 

ʧʦʝʜʘʶʪʩʷ.  

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʚʳʰʝ ʥʘʤʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʝʨʝʜ ʟʘʢʣʘʜʢʦʡ 

ʩʠʣʦʩʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʥʘ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʝʝ ʧʣʶʱʝʥʠʝ ʜʣʷ ʦʪʚʦʜʘ ʩʦʢʘ ʧʨʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʷ ʢ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʩʠʣʦʩ 

ʧʦʝʜʘʝʪʩʷ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ.  

ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʣʶʱʝʥʠʷ 

ʟʝʨʥʘ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʩ ʮʝʣʴʶ ʝʛʦ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʘʤʠ ʙʳʣ ʩʜʝʣʘʥ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʧʨʦʩʪʦʪʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʤʘʣʦʡ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʧʣʶʱʝʥʠʷ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʩ ʮʝʣʴʶ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʪʝʙʣʝʡ ʠ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʢʫʢʫʨʫʟʳ, ʩʥʠʟʠʚ ʠʭ ʫʧʨʫʛʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʨʘʩʧʣʶʱʠʪʴ ʮʝʣʦʝ ʟʝʨʥʦ ʢʫʢʫʨʫʟʳ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʝʛʦ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 
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ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ - ʧʘʨʫ ʚʘʣʴʮʦʚ; ʧʦʜʘʚʘʪʴ ʤʘʩʩʫ ʢ ʚʘʣʴʮʘʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʠʪʘʶʱʝʛʦ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʪʠʧʘ çʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨ-ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨè. ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 

ʩʭʝʤʘ ʧʣʶʱʠʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. 

 
     - ʟʝʣʝʥʘʷ ʤʘʩʩʘ; 

     - ʨʘʩʧʣʶʱʝʥʥʘʷ ʤʘʩʩʘ. 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 - ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʣʶʱʠʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

1 ï ʨʘʤʘ; 2 ï ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨ; 3 ï ʫʧʣʦʪʥʷʶʱʠʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨ; 4 ï ʚʘʣʴʮʳ; 

5 ï ʣʦʪʦʢ; 6 ï ʝʤʢʦʩʪʴ ʜʣʷ ʩʦʢʘ. 
 

ʈʘʙʦʪʘʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. ʀʟʤʝʣʴʯʝʥʥʘʷ ʟʝʣʝʥʘʷ ʤʘʩʩʘ 

ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨ 2 ʠ ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʪʩʷ ʢ 

ʫʧʣʦʪʥʷʶʱʝʤʫ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʫ 3. ʇʨʦʭʦʜʷ ʤʝʞʜʫ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʘʤʠ ʤʘʩʩʘ 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʢ ʚʘʣʴʮʘʤ 4. ɺʘʣʴʮʳ ʟʘʭʚʘʪʳʚʘʶʪ ʤʘʩʩʫ 

ʠ ʨʘʩʧʣʶʱʠʚʘʶʪ ʟʝʨʥʦ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʨʘʟʨʫʰʘʶʪ ʢʣʝʪʦʯʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʩʪʝʙʣʝʡ ʠ 

ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʧʦʯʘʪʢʦʚ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʠʟʣʠʰʢʠ ʩʦʢʘ ʦʪʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʫʶ ʝʤʢʦʩʪʴ 6. 

ɺʩʝ ʜʝʪʘʣʠ ʠ ʫʟʣʳ ʧʣʶʱʠʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʟʘʢʨʝʧʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʨʘʤʝ 1. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʩʠʣʦʩʘ ʢ ʟʘʢʣʘʜʢʝ 

ʥʘ ʭʨʘʥʝʥʠʝ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʨʘʩʧʣʶʱʝʥʥʦʝ ʟʝʨʥʦ, ʪʦʣʩʪʳʝ ʩʪʝʙʣʠ ʠ 

ʩʪʝʨʞʥʠ ʧʦʯʘʪʢʦʚ ʩ ʦʪʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʠʟʣʠʰʢʘʤʠ ʩʦʢʘ. 
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ʉʇʆʉʆɹɸ ʉʋʐʂʀ ɿɽʈʅɸ 
 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʩʦʣʥʮʘ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʪʝʧʣʘ ʧʨʠ ʩʫʰʢʝ ʟʝʨʥʘ ʚ ʟʝʨʥʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʝʥʪʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʟʝʨʥʘ ʧʦ ʤʘʰʠʥʥʳʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ [1, 3, 6]. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʪʨʫʜʦ- ʠ ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪʳ ʧʨʠʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʫʙʦʨʢʫ ʠ ʧʦʩʣʝʫʙʦʨʦʯʥʫʶ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʨʦʜʫʢʪʘ [4, 5, 7]. ɿʘʯʘʩʪʫʶ ʫʙʦʨʢʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʣʦʞʥʳʭ 
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ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʯʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ (ʙʦʣʝʝ 15%) ʠ ʩʞʘʪʳʤʠ ʩʨʦʢʘʤʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ [2]. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʙʳʩʪʨʦʡ 

ʩʫʰʢʠ ʟʝʨʥʘ ʧʝʨʝʜ ʭʨʘʥʝʥʠʝʤ ʚ ʟʝʨʥʦʩʫʰʠʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʭ. ʀʟ-ʟʘ ʠʭ ʥʠʟʢʦʡ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʩʝʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ 

ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʟʝʨʥʘ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʩʘʤʦʩʦʛʨʝʚʘʥʠʷ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ 

ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʠʡʩʷ ʧʨʠ ʪʘʢʦʤ ʭʨʘʥʝʥʠʠ, ʯʘʩʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʚʳʩʦʢʠʤ ʧʦʪʝʨʷʤ. 

ɼʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠ ʩʧʦʩʦʙʦʚ 

ʩʫʰʢʠ ʟʝʨʥʘ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʧʘʪʝʥʪʥʳʡ ʧʦʠʩʢ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳ ʠ ʠʤʝʶʪ ʨʷʜ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ.  

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʠʟʚʝʩʪʝʥ ʩʧʦʩʦʙ ʚʘʢʫʫʤʥʦʡ ʩʫʰʢʠ ʟʝʨʥʘ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʟʝʨʥʘ ʚ ʚʘʢʫʫʤʥʫʶ ʢʘʤʝʨʫ, ʧʦʥʠʞʝʥʠʝ ʚ ʥʝʡ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʘʢʫʫʤʥʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ, ʧʦʜʚʦʜ ʪʝʧʣʘ ʢ ʚʳʩʫʰʠʚʘʝʤʦʤʫ ʟʝʨʥʫ ʠ ʫʜʘʣʝʥʠʝ 

ʧʘʨʦʚ ʚʦʜʳ ʠʟ ʢʘʤʝʨʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʘʢʩʠʘʣʴʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ ʪʨʫʙ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʧʦʜʚʦʜ ʪʝʧʣʘ ʢ ʩʪʝʥʢʘʤ ʚʘʢʫʫʤʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʠʟ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʳ ʟʘ ʩʯʝʪ  ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, ʘ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʢʘʤʝʨʝ ʧʦʥʠʞʘʶʪ ʜʦ 10-30 ʤʤ ʨʪ. ʩʪ. 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʝʛʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʘ 

ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʥʝʙʦʣʴʰʦʤ ʦʙʲʝʤʝ ʚʘʢʫʫʤʥʦʡ ʢʘʤʝʨʝ, ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ 

ʧʦʨʮʠʦʥʥʫʶ ʟʘʛʨʫʟʢʫ ʠ ʚʳʛʨʫʟʢʫ ʟʝʨʥʘ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʫʰʢʠ ʠ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 

ʟʝʨʥʘ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ. 

ʉʣʝʜʫʶʱʠʡ ʩʧʦʩʦʙ ʩʫʰʢʠ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʟʝʨʥʘ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʝʛʦ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʥʘʩʳʧʠ ʚ ʟʝʨʥʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ ʚ ʚʠʜʝ 

ʛʨʝʙʥʝʡ ʥʘʜ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʨʝʜʳ ʩ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤ ʰʘʛʦʤ ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ ʠʟ 

ʚʦʟʜʫʭʦʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ, ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʦʚ, ʢʘʣʦʨʠʬʝʨʘ ʠ ʦʟʦʥʘʪʦʨʘ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ ʢ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʫ. 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʫʰʢʠ ʟʝʨʥʘ 

ʧʦʜʦʛʨʝʚ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʢʘʣʦʨʠʬʝʨʘ, ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ 

ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʩʫʰʢʫ ʟʝʨʥʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ ʩʫʰʢʘ ʟʝʨʥʘ ʧʨʠ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʤ 

ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʯʝʤ ʧʨʠ ʚʘʢʫʫʤʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤ 

ʜʘʚʣʝʥʠʠ. 

ʀʟʚʝʩʪʝʥ ʩʧʦʩʦʙ ʩʫʰʢʠ ʟʝʨʥʘ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʚʝʥʪʠʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʟʝʨʥʘ ʧʨʠ ʧʦʩʣʦʡʥʦʡ ʟʘʛʨʫʟʢʝ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʚ ʭʨʘʥʠʣʠʱʝ ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʩ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ 60-65% ʠ ʟʘʛʨʫʟʢʫ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʩʣʦʷ 

ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʧʨʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ 

ʩʣʦʷ. 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʟʝʨʥʘ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 

ʭʨʘʥʠʣʠʱʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ ʚʣʘʞʥʳʡ ʚʦʟʜʫʭ ʧʨʦʭʦʜʷ ʩʢʚʦʟʴ ʪʦʣʱʫ ʟʝʨʥʘ ʧʦʧʘʜʘʝʪ 

ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ ʯʘʩʪʴ ʢʨʳʰʠ ʟʝʨʥʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʦʙʨʘʟʫʷ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪʩʷ ʠ ʩʪʝʢʘʝʪ ʚʥʠʟ ʥʘ ʟʝʨʥʦ. 
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ʊʘʢʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʠ ʰʘʭʪʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʩʫʰʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ  ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ 

ʩʫʰʢʠ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʩʝʤʝʥʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʬʫʨʘʞʘ ʠ ʤʘʩʣʠʯʥʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ. ʇʨʦʜʫʢʪ ʩʫʰʢʠ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʚ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʴʥʳʡ ʥʘʜʩʫʰʠʣʴʥʳʡ ʙʫʥʢʝʨ ʠ 

ʜʘʣʝʝ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʩʫʰʠʣʴʥʫʶ ʰʘʭʪʫ. ɸʛʝʥʪ ʩʫʰʢʠ (ʥʘʛʨʝʪʳʡ ʚʦʟʜʫʭ) 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʛʘʟʦʚʦʡ ʛʦʨʝʣʢʠ (ʜʣʷ ʛʘʟʦʚʳʭ ʩʫʰʠʣʦʢ) ʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʘ (ʜʣʷ ʜʠʟʝʣʴʥʳʭ ʩʫʰʠʣʦʢ). ʃʠʥʝʡʥʘʷ ʛʘʟʦʚʘʷ ʛʦʨʝʣʢʘ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚʥʫʪʨʠ ʢʘʥʘʣʘ çʛʦʨʷʯʝʛʦè ʚʦʟʜʫʭʘ, ʘ 

ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢ ʜʣʷ ʜʠʟʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʩʥʘʨʫʞʠ ʟʝʨʥʦʩʫʰʠʣʢʠ. 

ɺ ʰʘʭʪʝ ʩʫʰʠʣʢʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʝ çʢʨʳʰʝʦʙʨʘʟʥʳʝè ʚʦʟʜʫʰʥʳʝ 

ʢʘʥʘʣʳ. ʆʥʠ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʝ ʟʘʢʨʳʪʳ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʨʷʜʘʤʠ ʪʘʢ, ʯʪʦ ʥʘʜ 

ʢʘʞʜʳʤ ʨʷʜʦʤ ʧʦʜʚʦʜʷʱʠʤ ʚʦʟʜʫʭ ʢʘʥʘʣʦʤ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʨʷʜ ʦʪʚʦʜʦʚ (ʚ 

ʰʘʭʤʘʪʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ). ʊʘʢʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ 

ʧʨʦʭʦʜ ʚʦʟʜʫʭʘ ʯʝʨʝʟ ʩʣʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ʆʩʝʚʳʝ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʳ, ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʚ 

ʚʦʟʜʫʭʦʦʪʚʦʜʷʱʠʡ ʢʘʥʘʣ ʠ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʚʳʪʷʞʢʠ, ʩʦʟʜʘʶʪ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʧʦʪʦʢ ʚʦʟʜʫʭʘ ʯʝʨʝʟ ʩʣʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʩʣʫʞʘʱʠʡ ʜʣʷ ʥʘʛʨʝʚʘ ʠ 

ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʫʰʢʠ. ɼʚʠʛʘʷʩʴ ʚʥʠʟ ʧʦ 

ʰʘʭʪʝ ʩʫʰʠʣʢʠ, ʧʨʦʜʫʢʪ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʯʝʨʝʟ ʟʦʥʳ ʥʘʛʨʝʚʘ ʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʚ ʟʦʥʫ 

ʚʳʛʨʫʟʢʠ ʠ ʜʘʣʝʝ ʚ ʚʳʛʨʫʟʥʦʡ ʙʫʥʢʝʨ. 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʫʰʢʠ ʟʝʨʥʘ 

ʚʳʩʦʢʠʝ ʢʘʧʠʪʘʣʦʚʣʦʞʝʥʠʷ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʦʥʠ ʠʤʝʶʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʥʠʟʢʫʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʯʪʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʩʝʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʧʦʯʢʠ çʫʙʦʨʢʘ ï ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ï ʦʯʠʩʪʢʘ, ʩʫʰʢʘ - 

ʭʨʘʥʝʥʠʝè ʠ ʥʝ ʨʝʰʘʝʪ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ. 

ʅʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʫʰʢʠ 

ʟʝʨʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʩʦʣʥʮʘ ʥʘʛʨʝʚʘʶʱʘʷ 

ʢʨʳʰʠ ʘʥʛʘʨʦʚ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʟʝʨʥʘ.  

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʝʧʣʦʚʠʟʦʨʘ RGK-TL-80 ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʥʘʛʨʝʚʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʨʳʰʠ ʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʧʦʜʢʨʦʚʝʣʴʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ 

ʟʝʨʥʦʭʨʘʥʠʣʠʱ (ʨʠʩ. 1). ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʜʘʞʝ ʚ 

ʦʙʣʘʯʥʫʶ ʧʦʛʦʜʫ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʧʦʜʢʨʦʚʝʣʴʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʰʝ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ ʩ ʥʘʛʨʝʪʦʡ ʢʨʳʰʝʡ 

ʟʝʨʥʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʦʛʨʝʪʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʝʥʪʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʜʣʷ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʟʘʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʜʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʭʨʘʥʝʥʠʷ. 
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TL-80 
 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʥʠʟʠʪʴ 

ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪʳ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʧʠ çʫʙʦʨʢʘ-

ʭʨʘʥʝʥʠʝè ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʨʦʩʪʦʷ ʪʝʭʥʠʢʠ ʥʘ ʧʫʥʢʪʝ ʩʫʰʢʠ ʟʝʨʥʘ. 
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ʉʈɸɺʅʀʊɽʃʔʅʆɽ ʀɿʋʏɽʅʀɽ ʄʆʃʆʏʅʆʁ 

ʇʈʆɼʋʂʊʀɺʅʆʉʊʀ ʂʆʈʆɺ ʇʈʀ ʀʍ ɼʆɽʅʀʀ ʈʆɹʆʊɸʄʀ ʀ 

ʇɽʈɽɼɺʀɾʅʆʁ ɼʆʀʃʔʅʆʁ ʋʉʊɸʅʆɺʂʆʁ 
 

ʄʠʨʦʚʘʷ ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʤʦʣʦʢʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ 

ʢʨʫʧʥʳʭ ʬʝʨʤʘʭ. ɿʜʝʩʴ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʤʦʞʥʦ ʚʝʩʪʠ ʧʣʝʤʝʥʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ, 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʝ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʪʝʣʦʢ ʠ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 

ʢʦʨʤʣʝʥʠʝ ʢʦʨʦʚ. ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʪʘʢʠʭ ʬʝʨʤ ʦʯʝʥʴ ʤʘʣʦ ʧʦ ʦʜʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ ï ʵʪʦ 

ʦʯʝʥʴ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʝʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ. ʅʝʩʦʤʥʝʥʥʦ, ʯʪʦ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʦʨʦʚ ʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʬʝʨʤʳ, ʚ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʦʨʦʚ. ʊʘʢʠʝ ʩʦʟʜʘʥʳ ʚ ʆʆʆ 

çɺʘʢʠʥʩʢʦʝ ɸʛʨʦè, ʈʳʙʥʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ, ʛʜʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ 

ʘʛʨʦʭʦʣʜʠʥʛ ʩ ʟʘʤʢʥʫʪʳʤ ʮʠʢʣʦʤ: ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʤʦʣʦʢʘ. ɿʜʝʩʴ 

ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʧʨʦʝʢʪ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʬʝʨʤʳ ʥʘ 3420 

ʢʦʨʦʚ. ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ 2,3 ʤʠʣʣʠʘʨʜʘ ʨʫʙʣʝʡ. ʋʥʠʢʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʝʢʪʘ ʜʣʷ 

ʥʘʰʝʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʈʦʩʩʠʠ ï ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʩʨʘʟʫ 34 

ʜʦʠʣʴʥʳʭ ʨʦʙʦʪʦʚ-ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʦʚʜʣʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢʦʨʦʚ ʢ ʜʦʝʥʠʶ ʠ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʜʦʝʥʠʷ ʢʦʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ 

ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʥʦʩʪʠ. 

ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ  2 ʛʨʫʧʧʳ ʢʦʨʦʚ-ʧʝʨʚʦʪʝʣʦʢ 

ʛʦʣʰʪʠʥʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʧʦ 45 ʛʦʣʦʚ ʚ ʢʘʞʜʦʡ, ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʧʘʨ-ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʠʭ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʜʘʪʳ ʦʪʸʣʘ. ʋʩʣʦʚʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʢʦʨʦʚ-

ʧʝʨʚʦʪʝʣʦʢ ʙʳʣʠ ʠʜʝʥʪʠʯʥʳʤʠ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʥʦʨʤʘʤ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ                

[3, ʩ. 120]. ʂʦʨʤʣʝʥʠʝ ʩʢʦʪʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʢʦʨʤʘʤʠ, ʚʳʨʘʱʝʥʥʳʤʠ ʚ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ, ʧʦ ʜʝʪʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʥʦʨʤʘʤ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ [1, ʩ. 93]. 

 ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʢʦʨʦʚ ʥʝ ʚʳʜʝʣʷʣʠ ʠʟ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ. 

ʇʦʝʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʠʣʢʘʤʠ, ʜʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʥʘʚʦʟʘ 

ʧʨʠʤʝʥʷʣʩʷ ʜʝʣʴʪʘ-ʩʢʨʝʧʝʨ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ï ʙʝʩʧʨʠʚʷʟʥʦʝ.   

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʨʘʟʜʘʠʚʘʣʘʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʝʨʝʜʚʠʞʥʦʡ ʜʦʠʣʴʥʦʡ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ Bosio MMU11 ʢʦʤʧʘʥʠʠ çɼʝʃʘʚʘʣʴè. ʆʧʳʪʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʨʘʟʜʘʠʚʘʣʘʩʴ 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʦʙʦʪʦʚ-ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʦʚ ʪʦʡ ʞʝ ʬʠʨʤʳ.  

 ɺ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʫʶ ʠ ʦʧʳʪʥʫʶ ʛʨʫʧʧʳ ʙʳʣʠ ʦʪʦʙʨʘʥʳ  ʢʦʨʦʚʳ-

ʧʝʨʚʦʪʝʣʢʠ ʩ ʩʫʪʦʯʥʳʤ ʫʜʦʝʤ 20-21 ʢʛ. ʆʙʝ ʛʨʫʧʧʳ ʙʳʣʠ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʳ ʧʦ 

ʩʫʪʦʯʥʦʤʫ ʫʜʦʶ. ʂʦʨʦʚʳ-ʧʝʨʚʦʪʝʣʢʠ ʠʟ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʠʤʝʣʠ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ, 

ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠ ʥʘʜʦʠ, ʯʝʤ ʢʦʨʦʚʳ-ʧʝʨʚʦʪʝʣʢʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʵʪʦ 

ʟʘʤʝʪʥʦ ʚ ʧʦʩʣʝ ʚʪʦʨʦʛʦ ʤʝʩʷʮʘ (60 ʜʥʝʡ ʠ ʙʦʣʝʝ) ʣʘʢʪʘʮʠʠ. ʀʤʝʥʥʦ ʚ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ 

ʢʦʨʦʚ ʧʝʨʝʚʦʜʠʣʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʩʪʘʜʦ, ʛʜʝ ʜʦʠʣʠʩʴ ʜʦʠʣʴʥʳʤʠ ʨʦʙʦʪʘʤʠ-

ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʘʤʠ. ʂʦʨʦʚʳ ʠʟ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʙʳʩʪʨʝʝ ʧʨʠʚʳʢʘʣʠ ʢʦ ʚʩʝʤ 
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ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʦʧʝʨʘʮʠʷʤ ʩʚʷʟʥʳʤʠ ʩ ʜʦʝʥʠʝʤ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʥʦʛʦ 

ʜʦʝʥʠʷ, ʧʦʪʦʤʫ ʠʤʝʣʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʫʜʦʠ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʟʜʦʷ ʧʝʨʚʦʪʝʣʦʢ ʨʦʙʦʪʘʤʠ ʫʜʦʡ ʟʘ 

305 ʜʥʝʡ ʣʘʢʪʘʮʠʠ ʫ ʢʦʨʦʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 7745 Ñ 124 ʢʛ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1), 

ʯʪʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʙʦʣʴʰʝ ʥʘ 896 ʢʛ, ʯʝʤ ʫ ʧʝʨʚʦʪʝʣʦʢ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ (6849 

Ñ 169,6 ʢʛ). ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʟʘ ʟʘʢʦʥʯʝʥʥʫʶ ʣʘʢʪʘʮʠʶ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ, ʜʦʠʣʘʩʴ 

306,5 ʜʥʝʡ, ʝʸ ʫʜʦʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 6983 ʢʛ. ʆʧʳʪʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ, ʜʦʠʣʘʩʴ  

307,8 ʜʥʝʡ, ʝʸ ʫʜʦʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 7816 ʢʛ, ʯʪʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʙʦʣʴʰʝ ʯʝʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʝ ʥʘ 833 ʢʛ. ʇʦ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʝ ʞʠʨʘ ʧʝʨʚʦʪʝʣʢʠ, ʨʘʟʜʦʝʥʥʳʝ ʜʦʠʣʴʥʳʤʠ 

ʨʦʙʦʪʘʤʠ-ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʘʤʠ (3,98 Ñ 0,05 %), ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʥʘ 0,18 % ʢʦʨʦʚ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ (3,80 Ñ 0,04 %), ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʘ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʧʦ 

ʚʳʭʦʜʫ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʞʠʨʘ ʧʝʨʚʦʪʸʣʢʠ, ʨʘʟʜʦʝʥʥʳʝ ʨʦʙʦʪʘʤʠ-ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʘʤʠ 

(308,25 Ñ 5,79 ʢʛ), ʥʘ 48,23 ʢʛ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 

(260,02 Ñ 7,54 ʢʛ), ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʘ. ʇʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ ʚ 

ʤʦʣʦʢʝ ʦʧʳʪʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ (3,28 Ñ 0,02 %) ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʫʶ 

ʛʨʫʧʧʫ (3,27 Ñ 0,02 %) ʥʘ 0,01 %. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʄʦʣʦʯʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʨʦʚ-ʧʝʨʚʦʪʝʣʦʢ ʟʘ 305 ʜʥʝʡ ʣʘʢʪʘʮʠʠ  
 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 
ɻʨʫʧʧʳ 

Ñ 
ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʦʧʳʪʥʘʷ 

ʋʜʦʡ ʟʘ 305 ʜʥʝʡ, ʢʛ 6849 Ñ 169,6 7745 Ñ 124* + 896 

ʋʜʦʡ ʟʘ ʟʘʢʦʥʯʝʥʥʫʶ ʣʘʢʪʘʮʠʶ, ʢʛ 6983  Ñ 158,3 7816 Ñ 139,6* + 833 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʞʠʨʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ, % 3,80 Ñ 0,04 3,98 Ñ 0,05* + 0,18 

ɺʳʭʦʜ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʞʠʨʘ, ʢʛ 260,02 Ñ 7,54 308,25 Ñ 5,79* + 48,23 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʙʝʣʢʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ,% 3,27 Ñ 0,02 3,28 Ñ 0,02* + 0,01 

ɺʳʭʦʜ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ, ʢʛ 224,13 Ñ 5,61 253,71 Ñ 4,06* + 29,58 

    *ʈ< 0,05 
 

ɺʳʭʦʜ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ ʙʳʣ ʙʦʣʴʰʝ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ          

(253,71 Ñ 4,06 ʢʛ) ʥʘ 29,58 ʢʛ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 

(224,13 Ñ 5,61 ʢʛ), ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʘ. 

ʀʟ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʨʘʟʜʦʡ ʧʝʨʚʦʪʝʣʦʢ 

ʜʦʠʣʴʥʳʤʠ ʨʦʙʦʪʘʤʠ-ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʤʦʣʦʯʥʫʶ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʩʦʩʪʘʚ ʤʦʣʦʢʘ. 

 ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʤʦʣʦʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʝʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʤ 

ʩʦʩʪʘʚʦʤ. ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʪʦʚʘʨʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʢʘʢ ʩʳʨʴʷ ʜʣʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ 

ʤʥʦʛʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ: ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ, ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʠ ʥʘʣʠʯʠʶ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ 

[4, ʩ. 110]. 

ʉʚʝʞʝʝ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʝ ʤʦʣʦʢʦ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʦʪ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤʠ  ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʦʥʠ 

ʤʦʛʫʪ ʨʝʟʢʦ ʤʝʥʷʪʴʩʷ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʠʭ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʩʪʴ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʴ ʤʦʣʦʢʘ 

ʢ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʚ ʪʝ ʠʣʠ ʠʥʳʝ ʤʦʣʦʯʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ. 
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 ɿʘ 305 ʜʥʝʡ ʣʘʢʪʘʮʠʠ, ʚʩʝ ʠʟʫʯʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʦʩʪʘʚʘ ʤʦʣʦʢʘ ʫ 

ʧʝʨʚʦʪʝʣʦʢ, ʨʘʟʜʦʝʥʥʳʭ ʜʦʠʣʴʥʳʤ ʨʦʙʦʪʦʤ-ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʦʤ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ 

ʪʘʢʦʚʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʫ ʢʦʨʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ (ʪʘʙʣʠʮʳ 2), ʧʦ ʩʫʭʦʤʫ 

ʚʝʱʝʩʪʚʫ ï ʥʘ 0,9 %, ʧʦ ʩʫʭʦʤʫ ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʦʤʫ ʦʩʪʘʪʢʫ ʤʦʣʦʢʘ ï ʥʘ 0,04 %, ʧʦ 

ʣʘʢʪʦʟʝ ï ʥʘ 0,07 %. ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʤʦʣʦʢʘ ʫ ʧʝʨʚʦʪʝʣʦʢ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʙʳʣʘ ʥʘ 

0,001 ʛʨ/ʩʤį ʚʳʰʝ. ʈʘʟʥʦʩʪʴ ʥʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʘ. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʤʦʣʦʢʘ ʟʘ 305 ʜʥʝʡ ʣʘʢʪʘʮʠʠ 
 

      ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

 

ɻʨʫʧʧʳ 

ʄɼɾ, 

% 

ʄɼɹ, 

% 

ʉɺ, 

% 

ʉʆʄʆ, 

% 

ʃʘʢʪʦʟʘ,

% 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ, 

ʛʨ/ʩʤį 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ  3,80Ñ0,04 3,27Ñ0,02 12,2Ñ0,20 8,78Ñ0,01 4,52Ñ0,01 1,029 

ʦʧʳʪʥʘʷ  3,98Ñ0,05 3,28Ñ0,02 13,1Ñ0,40 8,82Ñ0,01 4,59Ñ0,01 1,030 

Ñ + 0,18 + 0,01 + 0,9 + 0,04 + 0,07 + 0,001 
 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʢʦʨʦʚʳ-ʧʝʨʚʦʪʝʣʢʠ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʜʨʫʛ ʦʪ 

ʜʨʫʛʘ ʧʦ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʙʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ, ʬʠʟʠʢʦ-

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʤʦʣʦʢʘ ʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʤʦʣʦʯʥʫʶ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʩʦʩʪʘʚ ʤʦʣʦʢʘ. 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʨʫʧʧ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʜʣʷ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʜʦʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ  

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʭ ʚʳʜʘʠʚʘʥʠʷ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʤʦʣʦʢʦʦʪʜʘʯʠ. ʆʮʝʥʢʘ ʢʦʨʦʚ ʥʘ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʴ ʢ ʤʘʰʠʥʥʦʤʫ 

ʜʦʝʥʠʶ ʪʘʢ ʞʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʦʝʥʠʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠ 

ʧʦʣʥʦʪʝ (ʯʠʩʪʦʪʝ) ʤʦʣʦʢʦʦʪʜʘʯʠ [2, c. 89]. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ MDiï ʩʠʩʪʝʤʘ ʨʘʥʥʝʛʦ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʦ ʤʘʩʪʠʪʝ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʪʘʜʦʤ DelPro, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ MDi 

(ʠʥʜʝʢʩ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʤʘʩʪʠʪʘ) ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʪʴ ʢʦʨʦʚ ʩ ʧʦʜʦʟʨʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝʤ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʪʦʯʥʦ 

ʚʳʯʠʩʣʷʝʪ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʯʝʪʚʝʨʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʢʨʦʚʠ, ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʜʦʝʥʠʷ, ʧʦʪʦʢʝ ʤʦʣʦʢʘ ʠ 

ʧʠʢʘʭ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ. ʉʠʩʪʝʤʘ MDi ʫʚʝʜʦʤʣʷʝʪ ʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʠ 

ʤʘʩʪʠʪʦʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʟʘ 3-4 ʜʥʷ, ʜʘʚʘʷ ʚʨʝʤʷ ʦʪʨʝʘʛʠʨʦʚʘʪʴ ʜʦ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ 

ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʢʦʨʦʚʳ ʩʝʨʴʝʟʥʦ ʧʦʩʪʨʘʜʘʝʪ. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʤʦʣʦʢʦʦʪʜʘʯʠ ʧʝʨʚʦʪʝʣʦʢ ʟʘ 305 ʜʥʝʡ ʣʘʢʪʘʮʠʠ  
 

       ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

 

 

ɻʨʫʧʧʳ 

ʉʨ. ʩʫʪʦʯʥʳʡ 

ʫʜʦʡ, ʢʛ 

ʉʨ. 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪ. 

ʜʦʝʥʠʷ, ʤʠʥ. 

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 

ʤʦʣʦʢʦʦʪʜʘʯʠ, 

ʢʛ/ʤʠʥ. 

 

ʉʨ. 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪ. 

ʤʝʞʜʫ 

ʜʦʝʥʠʷʤʠ, 

ʯʘʩ. 

ʂʦʵʬʬ. 

MDi  

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ  23,13 Ñ 0,4 7,0 Ñ 0,3 3,11 Ñ 0,1 9,47 Ñ 0,24 1,08 

ʦʧʳʪʥʘʷ  26,92 Ñ 0,4 6,5 Ñ 0,4 3,36 Ñ 0,09 8,04 Ñ 0,40 1,07 

Ñ + 3,49 - 0,5 + 0,25 - 1,43 - 0,01 
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ɿʘ 305 ʜʥʝʡ ʣʘʢʪʘʮʠʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3), ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʡ ʩʫʪʦʯʥʳʡ 

ʫʜʦʡ (+ 3,49 ʢʛ), ʧʝʨʚʦʪʝʣʢʠ, ʨʘʟʜʦʝʥʥʳʝ ʜʦʠʣʴʥʳʤʠ ʨʦʙʦʪʘʤʠ-

ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʘʤʠ, ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʧʝʨʚʦʪʝʣʦʢ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ ʚʩʝʤ 

ʠʟʫʯʝʥʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ: ʧʦ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʦʝʥʠʷ ï ʥʘ 0,5 ʤʠʥʫʪ; 

ʧʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʤʦʣʦʢʦʦʪʜʘʯʠ ï ʥʘ 0,25 ʢʛ/ʤʠʥ.; ʧʦ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ  ʜʦʝʥʠʷʤʠ ï ʥʘ 1,43 ʤʠʥ., ʧʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʫ MDi ï 

ʥʘ 0,01. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʜʦʝʥʠʝ ʢʦʨʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʦʙʦʪʦʚ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʩʥʠʞʘʝʪ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʢʦʨʦʚ ʤʘʩʪʠʪʘʤʠ 

ʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʚʳʤʝʥʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʢʨʫʧʥʳʭ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʘʛʨʦʭʦʣʜʠʥʛʦʚ, ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʭ ʨʦʙʦʪʘʤʠ ʠ 

ʜʨʫʛʦʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʠ ʚʳʛʦʜʥʦ. 
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ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʌ 
 

ɸʅɸʃʀɿ ɺʆɿʄʆɾʅʆʉʊɽʁ ʉʅʀɾɽʅʀʗ ʕʅɽʈɻʆɿɸʊʈɸʊ 

ʇʈʀ ʀɿʄɽʃʔʏɽʅʀʀ ʇʈʆɼʋʂʎʀʀ ʉɽʃʔʉʂʆɻʆ ʍʆɿʗʁʉʊɺɸ 
 

ʀʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝ ʤʥʦʛʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʩʦʧʨʷʞʝʥʦ ʩ ʨʷʜʦʤ 

ʪʨʫʜʥʦʩʪʝʡ. ʄʥʦʛʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʭʨʫʧʢʦʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ, 

ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʥʦʩʪʴʶ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʣʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴʶ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ  

ʩʚʦʡʩʪʚ [1, 2]. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʳʰʝʩʢʘʟʘʥʥʳʤ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʩʴʤʘ ʟʘʪʨʫʜʥʠʪʝʣʴʥʳʤ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ [3, 4]. 

ʎʝʣʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ V-ʦʙʨʘʟʥʳʭ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʟʦʚ ʠ ʩʭʝʤʳ ʠʭ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʚ ʟʘʛʨʫʟʦʯʥʦʡ 

ʛʦʨʣʦʚʠʥʝ ʠʟʤʝʣʴʯʠʪʝʣʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʟʦʚ ʥʘ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʣʦ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ [5, 6]: 

-ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʟʦʚ; 

-ʛʣʫʙʠʥʘ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʟʦʚ ʚ ʟʘʛʨʫʟʦʯʥʫʶ ʢʘʤʝʨʫ. 

ʂʨʠʪʝʨʠʝʤ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʦʧʳʪʦʚ ʷʚʣʷʣʦʩʴ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ.  

ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʨʘʙʦʯʝʡ ʢʘʤʝʨʳ ʠ ʟʘʛʨʫʟʦʯʥʦʡ ʛʦʨʣʦʚʠʥʳ ʙʳʣʦ ʨʝʰʝʥʦ 

ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʜʚʫʭʬʘʢʪʦʨʥʳʡ, ʜʚʫʭʫʨʦʚʥʝʚʳʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ.  

ɻʨʘʥʠʮʳ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʣʫʙʠʥʳ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʟʦʚ ʚ ʨʘʙʦʯʫʶ 

ʢʘʤʝʨʫ ʚʳʙʠʨʘʣʠ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʦʦʙʨʘʞʝʥʠʡ. ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʟʦʚ ʚ ʟʦʥʫ 

ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʰʪʠʬʪʘʤʠ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ, ʥʠʞʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʢʨʦʤʢʠ ʰʪʠʬʪʦʚ, 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʨʦʮʝʥʪʘ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʡ ʧʝʨʛʠ. ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʟʦʚ 

ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʢʘʤʝʨʳ, ʚ 
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ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʝʨʝ ʥʠʚʝʣʠʨʫʝʪ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ [7].  

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʟʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ 

ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʣʦʱʘʜʠ ʟʘʛʨʫʟʦʯʥʦʡ ʛʦʨʣʦʚʠʥʳ: ʤʠʥʠʤʫʤ ʦʜʠʥ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʟ, 

ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʜʚʘ. ɹʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʟʦʚ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʟʘʛʨʫʟʦʯʥʦʛʦ ʦʢʥʘ. ʇʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʟʘ ʝʛʦ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʠ ʧʦʩʝʨʝʜʠʥʝ ʟʘʛʨʫʟʦʯʥʦʛʦ 

ʦʢʥʘ, ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʚʫʭ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʟʦʚ ʠʭ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʠ ʥʘ ʨʘʚʥʦʤ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ ʠ ʦʪ ʛʨʘʥʠʮ ʨʘʙʦʯʝʡ ʢʘʤʝʨʳ [7]. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʌʘʢʪʦʨʳ ʠ ʫʨʦʚʥʠ ʠʭ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ. 
 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʠ ʠʥʪʝʨʚʘʣ 

ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʌʘʢʪʦʨʳ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʟʦʚ 

c,ʰʪʫʢ 

ɻʣʫʙʠʥʘ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ 

ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʟʦʚ ʚ ʨʘʙʦʯʫʶ 

ʢʘʤʝʨʫ h, ʤʤ. 

ʍ1 ʍ2 

ɺʝʨʭʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ (+1) 2 10 

ʅʠʞʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ (-1) 1 0 

ʀʥʪʝʨʚʘʣ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ 1 10 
 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʦʧʳʪʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ 

ʘʜʝʢʚʘʪʥʘʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ.  

ʀʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦ ʫʜʘʣʦʩʴ ʦʧʠʩʘʪʴ ʣʠʥʝʡʥʦʡ 

ʬʫʥʢʮʠʝʡ: 

0,009 0,0000453 0,00139Q b c= + Ö + Ö,                               (1)  

ʛʜʝ: b ï ʛʣʫʙʠʥʘ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʟʦʚ ʚ ʨʘʙʦʯʫʶ ʢʘʤʝʨʫ, ʤʤ;  

c ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʟʦʚ, ʰʪ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʢʨʠʪʝʨʠʷ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʦʪ ʦʙʦʠʭ ʚʘʨʴʠʨʫʝʤʳʭ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʨʷʤʘʷ: 

ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ.  

ɸʥʘʣʠʟ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʚʳʭʦʜ ʟʘ 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʠʟʙʝʞʥʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʝʨʝʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʳʰʝʩʢʘʟʘʥʥʳʤ ʜʣʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚʳʙʝʨʝʤ 

ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ b = 10 ʤʤ, c = 2 ʰʪ. ɺʳʯʠʩʣʠʤ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ  ʧʨʠ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʟʦʚ  Q = 

0,012 ʢʛ/ʩʝʢ. ɺʳʙʨʘʥʥʳʝ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʟʘʛʨʫʟʦʯʥʘʷ ʛʦʨʣʦʚʠʥʘ ʠʟʤʝʣʴʯʠʪʝʣʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ 

ʪʠʧʘ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 210Ĭ65 ʤʤ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʩʥʘʙʞʝʥʘ ʜʚʫʤʷ V- ʦʙʨʘʟʥʳʤʠ 

ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʟʘʤʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 10 ʤʤ, ʟʘʛʣʫʙʣʝʥʥʳʤʠ ʚ ʨʘʙʦʯʫʶ ʢʘʤʝʨʫ ʥʘ 10 ʤʤ. 

ʇʨʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʟʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʠʟʤʝʣʴʯʠʪʝʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,012 ʢʛ/ʩʝʢ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʟʦʚ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʟʘʛʨʫʟʢʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʢʘʤʝʨʳ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ.  
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ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʌ  
 

ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽ ʇʈʆɼʋʂʊʆɺ ʇɽʈɽʈɸɹʆʊʂʀ ʉʆʀ ɺ 

ʍʃɽɹʆʇɽʂɸʈʅʆʄ ʀ ʂʆʅɼʀʊɽʈʉʂʆʄ ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɽ 
 

ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʭʣʝʙʘ, ʭʣʝʙʦʙʫʣʦʯʥʳʭ ʠ ʤʫʯʥʳʭ 

ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʫʪʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʥʦʚʳʭ ʚʠʜʦʚ ʩʳʨʴʷ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ ʤʦʞʥʦ ʧʫʪʝʤ 

ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʙʝʣʦʢʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʩʳʨʴʷ. 

ʀʟ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʠʱʝʚʦʛʦ ʙʝʣʢʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʩʝʤʝʥʘ ʩʦʠ. ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʙʝʣʢʘ ʚ ʩʝʤʝʥʘʭ (30é45%), ʭʦʨʦʰʝʡ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴʶ ʝʛʦ 

ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʞʠʨʦʚ (20é35%) [1, ʩ. 191]. 

ʇʦ ʬʨʘʢʮʠʦʥʥʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʙʝʣʢʦʚʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʩʝʤʷʥ ʩʦʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚʳʩʦʢʠʤ 

(ʜʦ 50%) ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʘʣʴʙʫʤʠʥʦʚ ʠ ʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʩʚʦʷʝʤʳʭ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ.  

ɹʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʚʳʧʫʩʢʘʶʪ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʩ 

ʩʦʝʚʳʤʠ ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʷʤʠ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʚ ʭʣʝʙʦʧʝʢʘʨʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʩʦʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʭʣʝʙʘ ʠ ʭʣʝʙʦʙʫʣʦʯʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, 

ʚ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ï ʧʝʯʝʥʴʷ, ʢʝʢʩʦʚ, ʧʨʷʥʠʢʦʚ, ʧʠʨʦʞʥʳʭ, 

ʢʦʥʬʝʪ, ʤʘʨʤʝʣʘʜʘ, ʧʘʩʪʠʣʳ, ʭʘʣʚʳ, ʰʦʢʦʣʘʜʘ.  

ʀʟʚʝʩʪʥʳ ʜʚʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠʟ 

ʩʝʤʷʥ ʩʦʠ ï ʘʟʠʘʪʩʢʘʷ ʠ ʟʘʧʘʜʥʘʷ. ʇʦ ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʰʠʨʦʢʠʭ ʤʘʩʰʪʘʙʘʭ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʩʦʝʚʦʝ ʤʘʩʣʦ 

ʠ ʰʨʦʪ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʠʟʦʣʷʪʳ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʳ, 

ʪʝʢʩʪʫʨʘʪʳ, ʤʫʢʫ. ʇʦ ʘʟʠʘʪʩʢʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʟ ʩʝʤʷʥ ʩʦʠ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʜʚʘ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ï ʩʦʝʚʦʝ ʤʦʣʦʢʦ ʠ ʦʢʘʨʫ [3, ʩ. 47].   

ʆʩʦʙʦʝ ʤʝʩʪʦ ʩʨʝʜʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠʟ ʩʦʠ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʟʘʥʠʤʘʝʪ 

ʧʦʣʥʦʞʠʨʥʘʷ ʩʦʝʚʘʷ ʤʫʢʘ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʘʷ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ 

ʠʥʘʢʪʠʚʘʮʠʶ ʚʩʝʭ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʭ ʘʥʪʠʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝʤ 

ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ, ʣʠʧʠʜʥʦʛʦ ʠ ʚʠʪʘʤʠʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ.  

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʩʦʝʚʦʡ ʤʫʢʠ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʛʣʘʚʥʦʡ ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʜʫʢʪʘ.  ɺ ʝʝ ʩʦʩʪʘʚ ʚʭʦʜʠʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʝʣʢʦʚ, 

ʚʠʪʘʤʠʥʳ ʛʨʫʧʧʳ ɸ, ɺ ʠ ɽ, ʢʘʣʠʡ, ʬʦʩʬʦʨ, ʤʘʛʥʠʡ ʠ ʢʘʣʴʮʠʡ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʦʝʚʫʶ ʤʫʢʫ ʢʘʢ ʚʠʪʘʤʠʥʥʫʶ ʧʠʱʝʚʫʶ ʜʦʙʘʚʢʫ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ.  

ʉʦʝʚʘʷ ʤʫʢʘ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʵʤʫʣʴʛʠʨʫʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʛʦʪʦʚʠʪʴ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʝ ʵʤʫʣʴʩʠʠ ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʝʝ ʚ 

ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʦʡ ʠ ʭʣʝʙʦʧʝʢʘʨʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʝʮʝʧʪʫʨʥʳʭ 

ʥʦʨʤ ʟʘʢʣʘʜʢʠ ʩʫʭʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ, ʷʠʮ, ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʞʠʨʦʚ, ʜʣʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʚʝʞʝʩʪʠ ʛʦʪʦʚʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʠʭ 

ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. ʇʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʞʠʨʘ ʚ ʩʦʝʚʦʡ ʤʫʢʝ ʠʤʝʝʪ 

ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʪʝʢʩʪʫʨʳ ʠ ʤʷʛʢʦʩʪʠ ʤʫʯʥʳʭ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʘ 

ʙʝʣʢʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʶ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʤʝʣʢʦʡ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ. 
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ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʧʫʪʝʤ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ 

ʟʘʤʝʥʳ ʧʰʝʥʠʯʥʦʡ ʤʫʢʠ ʥʘ ʩʦʝʚʫʶ, ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʧʝʩʦʯʥʦʛʦ ʪʝʩʪʘ, 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ 5% [2, ʩ. 1174, 1177].  

ʉʦʝʚʦʝ ʤʦʣʦʢʦ ï ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʝʚʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ, ʦʪʣʠʯʥʘʷ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ 

ʤʦʣʦʢʘ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʜʣʷ ʣʶʜʝʡ ʩ ʥʝʧʝʨʝʥʦʩʠʤʦʩʪʴʶ ʣʘʢʪʦʟʳ. 

ʆʥʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʣʝʮʠʪʠʥʘ ʠ ʠʟʦʬʣʘʚʦʥʦʚ. ʀʟ ʜʝʚʷʪʠ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʭ 

ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʞʠʟʥʠ, ʩʦʝʚʦʝ ʠ ʢʦʨʦʚʴʝ ʤʦʣʦʢʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʧʦʯʪʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʝ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ. ʂʦʨʦʚʴʝ ʤʦʣʦʢʦ ʠʤʝʝʪ ʣʠʰʴ ʥʘ 

ʦʜʥʫ ʧʷʪʫʶ ʛʨʘʤʤʘ ʙʦʣʴʰʝ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ, ʯʝʤ ʩʦʝʚʦʝ ʤʦʣʦʢʦ. ɺ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚ ʥʝʤ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ ʤʝʪʠʦʥʠʥʘ.  ɺ ʩʦʝʚʦʤ ʤʦʣʦʢʝ 

ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʥʘ ʧʦʨʷʜʦʢ ʤʝʥʴʰʝ ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʞʠʨʦʚ, ʯʝʤ ʚ ʢʦʨʦʚʴʝʤ ʤʦʣʦʢʝ. ʂ 

ʪʦʤʫ ʞʝ ʚ ʵʪʦʤ ʧʨʦʜʫʢʪʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥ. 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʩʦʝʚʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʘʣʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʣʴʮʠʷ. ɺ ʥʝʤ 

ʚʩʝʛʦ ʣʠʰʴ ʦʢʦʣʦ ʯʝʪʚʝʨʪʠ ʢʘʣʴʮʠʷ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʨʦʚʴʠʤ ʤʦʣʦʢʦʤ.  

ʆʢʘʨʘ ï ʧʨʦʜʫʢʪ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʩʝʤʷʥ ʩʦʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʚʣʘʞʥʫʶ 

ʤʘʩʩʫ ʤʦʣʦʯʥʦ-ʞʝʣʪʦʚʘʪʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʙʝʟ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʦʩʦʙʦʛʦ ʚʢʫʩʘ, ʩʦ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʩʩʳʧʯʘʪʦʡ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʝʡ, ʥʘʧʦʤʠʥʘʶʱʠʡ ʪʚʦʨʦʛ. 

ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʢʫʩʘ ʠ ʟʘʧʘʭʘ ʦʢʘʨʫ ʤʦʞʥʦ 

ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʯʪʠ ʩʦ ʚʩʝʤʠ ʧʠʱʝʚʳʤʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʦʙʘʚʢʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʭʣʝʙʦʙʫʣʦʯʥʳʭ ʠ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʦʟʠʨʦʚʢʘ ʦʢʘʨʳ, ʚʥʦʩʠʤʦʡ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʫ ʭʣʝʙʘ, ʚ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 10%, ʢʦʪʦʨʘʷ ʜʘʝʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʥʘ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʭʣʝʙʘ [3, ʩ. 51].  

ɼʣʷ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʦʚʦʡ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʭʣʝʙʘ ʙʳʣʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʦʝʚʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʥʘ 

ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʭʣʝʙʘ çʄʦʣʦʯʥʦ-

ʦʪʨʫʙʥʦʡè.   

ʍʣʝʙ çʄʦʣʦʯʥʦ-ʦʪʨʫʙʥʦʡè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤ ʟʜʦʨʦʚʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʧʦʣʝʟʥʳʤʠ ʫʛʣʝʚʦʜʘʤʠ ʠ ʢʣʝʪʯʘʪʢʦʡ. ɼʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʭʣʝʙʘ çʄʦʣʦʯʥʦ-ʦʪʨʫʙʥʦʡè ʥʘ ʄʇ çʍʣʝʙʦʟʘʚʦʜ ˉ1 ʛʦʨʦʜʘ ʈʷʟʘʥʠè 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʩʳʨʴʝ: ʤʫʢʘ ʧʰʝʥʠʯʥʘʷ ʚʳʩʰʝʛʦ ʠʣʠ ʧʝʨʚʦʛʦ ʩʦʨʪʘ; 

ʜʨʦʞʞʠ ʭʣʝʙʦʧʝʢʘʨʥʳʝ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʥʳʝ; ʩʦʣʴ ʧʦʚʘʨʝʥʥʘʷ ʧʠʱʝʚʘʷ; ʚʦʜʘ 

ʧʠʪʴʝʚʘʷ; ʩʫʭʦʝ ʮʝʣʴʥʦʝ ʤʦʣʦʢʦ; ʤʘʩʣʦ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʦʝ ʨʘʬʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʝ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʭʣʝʙʘ çʄʦʣʦʯʥʦ-ʦʪʨʫʙʥʦʡè ʩʫʭʦʛʦ 

ʮʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʯʪʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʝʛʦ 

ʮʝʥʦʚʫʶ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʠʥʪʝʨʝʩ ʦʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʭʣʝʙʘ çʄʦʣʦʯʥʦ-ʦʪʨʫʙʥʦʡè, ʩ ʟʘʤʝʥʦʡ ʩʫʭʦʛʦ 

ʮʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʥʘ ʩʦʝʚʦʝ ʤʦʣʦʢʦ.  

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ - ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ  ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʭʣʝʙʘ 

çʄʦʣʦʯʥʦ-ʦʪʨʫʙʥʦʡè ʥʘ ʄʇ çʍʣʝʙʦʟʘʚʦʜ ˉ1 ʛʦʨʦʜʘ ʈʷʟʘʥʠè ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʦʝʚʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʦʧʳʪʘ:  

- ʢʦʥʪʨʦʣʴ ï ʧʨʦʙʥʘʷ ʚʳʧʝʯʢʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ ʭʣʝʙʘ 

çʄʦʣʦʯʥʦ-ʦʪʨʫʙʥʦʡè (ɻʆʉʊ 25832); 
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- ʚʘʨʠʘʥʪ ʩ ʟʘʤʝʥʦʡ 50% ʩʫʭʦʛʦ ʮʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʥʘ ʩʫʭʦʝ ʩʦʝʚʦʝ ʤʦʣʦʢʦ; 

- ʚʘʨʠʘʥʪ ʩ ʟʘʤʝʥʦʡ 100% ʩʫʭʦʛʦ ʮʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʥʘ ʩʫʭʦʝ ʩʦʝʚʦʝ 

ʤʦʣʦʢʦ.  

ʆʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣʘ, ʯʪʦ 

ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩ ʟʘʤʝʥʦʡ ʮʝʣʴʥʦʛʦ 

ʤʦʣʦʢʘ ʥʘ ʩʦʝʚʦʝ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ (ɻʆʉʊ 25832); 

ʜʘʥʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠʩʴ ʥʘʜʣʝʞʘʱʠʤ (ʩʚʝʪʣʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʤ) ʮʚʝʪʦʤ 

ʤʷʢʠʰʘ, ʭʦʨʦʰʠʤʠ ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴʶ, ʧʨʦʤʝʩʦʤ, ʠ ʧʨʦʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴʶ, ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʡ 

ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴʶ ʙʝʟ ʧʫʩʪʦʪ ʠ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʡ. 

           ʇʨʠ ʟʘʤʝʥʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʥʘ ʩʫʭʦʝ ʩʦʝʚʦʝ ʤʦʣʦʢʦ,  ʚʢʫʩ ʠ 

ʟʘʧʘʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʥʝ ʠʟʤʝʥʠʣʠʩʴ, ʦʥʠ ʦʩʪʘʚʘʣʠʩʴ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʤʠ 

ʠʟʜʝʣʠʶ.  

ʆʙʲʝʤʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʭʣʝʙʘ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʩ ʟʘʤʝʥʦʡ ʩʫʭʦʛʦ ʮʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʥʘ 

ʩʦʝʚʦʝ ʤʦʣʦʢʦ ʩʦʩʪʘʚʠʣ  345-348 ʛ., ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ. ʌʦʨʤʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʩ ʟʘʤʝʥʦʡ ʩʫʭʦʛʦ ʮʝʣʴʥʦʛʦ 

ʤʦʣʦʢʘ ʥʘ ʩʦʝʚʦʝ ʠ 50%-ʥʦʡ ʟʘʤʝʥʦʡ ʮʝʣʴʥʦʛʦ ʩʫʭʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʩʦʝʚʳʤ ʤʦʣʦʢʦʤ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʘ ʭʦʨʦʰʠʤ ʚ ʭʣʝʙʦʧʝʢʘʨʥʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ  - 0,73-0,75.   
ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʠʟʜʝʣʠʡ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʦʧʳʪʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ. ʂʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʤʷʢʠʰʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʥʠ ʚ ʦʜʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʥʝ ʧʨʝʚʳʩʠʣʦ 5%. 

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʧʠʱʝʚʫʶ ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, 

ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʦʣʥʦʡ ʟʘʤʝʥʝ ʮʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʥʘ ʩʦʝʚʦʝ ʤʦʣʦʢʦ, 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʠʟʤʝʥʠʣʠʩʴ. ʕʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦʚʳʩʠʪʴ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʙʝʟ ʫʱʝʨʙʘ ʜʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʧʨʠ 

ʟʘʤʝʥʝ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ ʮʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʥʘ ʩʦʝʚʦʝ, ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʠʟʜʝʣʠʝ ʩ ʙʦʣʝʝ 

ʥʠʟʢʦʡ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫʨʦʚʝʥʴ, ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʙʳʣʴ ʦʪ ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʪ. ɿʘʤʝʥʘ ʮʝʣʴʥʦʛʦ ʩʫʭʦʛʦ 

ʤʦʣʦʢʘ ʥʘ ʩʦʝʚʦʝ ʤʦʣʦʢʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʘ 18,8%, ʘ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ  ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 25%. 

ʀʟʫʯʠʚ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʭʣʝʙʘ çʄʦʣʦʯʥʦ-

ʦʪʨʫʙʥʦʡè ʥʘ ʄʇ çʍʣʝʙʦʟʘʚʦʜ ˉ1 ʛʦʨʦʜʘ ʈʷʟʘʥʠè ʠ ʧʨʦʚʝʜʷ ʘʥʘʣʠʟʳ ʧʨʦʙʥʦʡ 

ʚʳʧʝʯʢʠ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʤʦʞʥʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ ʟʘʤʝʥʫ ʩʫʭʦʛʦ 

ʮʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʥʘ ʩʦʝʚʦʝ ʤʦʣʦʢʦ, ʵʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ, ʥʝ 

ʫʭʫʜʰʘʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʭʣʝʙʘ, ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ.  
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ɺʃʀʗʅʀɽ ɺʅɽʂʆʈʅɽɺʓʍ ʇʆɼʂʆʈʄʆʂ ʂʆʄʇʃɽʂʉʅʓʄ 

ʋɼʆɹʈɽʅʀɽʄ ʍɽʈɹɸɻʈʀʅ ʂʃɸʉʉʀʂ ʅɸ ʋʈʆɾɸʁʅʆʉʊʔ 

ʀ ʂɸʏɽʉʊɺʆ ʂʃʋɹʅɽʁ ʂɸʈʊʆʌɽʃʗ 
 

ʂʘʨʪʦʬʝʣʴ ï ʢʫʣʴʪʫʨʘ,  ʢʦʪʦʨʘʷ ʭʦʨʦʰʦ ʦʪʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʤʘʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʫʞʝ ʚ 

ʧʝʨʚʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʨʦʩʪʘ ʥʘʨʫʰʘʝʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʡ ʦʙʤʝʥ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʫʛʥʝʪʘʝʪ ʨʘʩʪʝʥʠʷ 

ʠ ʨʝʟʢʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʫʨʦʞʘʡ ʠ ʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʦ. ʕʪʦ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʞʘʷ 

ʭʦʨʦʰʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ [2, ʩ. 256]. 

ʆʜʥʘʢʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʠʭ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʜʦʣʞʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʅʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘʨʫʰʘʝʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʡ ʭʦʜ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ, ʩʥʠʞʘʝʪ ʦʙʱʫʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

[3, ʩ. 280].  
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ʂʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʜʦʟʳ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʦʜ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʥʝʢʦʨʥʝʚʳʭ ʧʦʜʢʦʨʤʦʢ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʤʠ ʘʛʨʦʭʠʤʠʢʘʪʘʤʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʧʨʠʝʤʦʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ [1, ʩ. 164]. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʜʣʷ ʥʝʢʦʨʥʝʚʳʭ ʧʦʜʢʦʨʤʦʢ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʦʩʪʘʚʳ, 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʠʝ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤ ʢʫʣʴʪʫʨʳ.  ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʛʨʦʭʠʤʠʢʘʪ - ʍʝʨʙʘʛʨʠʥ ʤʘʨʢʠ: ʍʝʨʙʘʛʨʠʥ ʢʣʘʩʩʠʢ. 

ʍʝʨʙʘʛʨʠʥ ʤʘʨʢʠ: ʍʝʨʙʘʛʨʠʥ ʢʣʘʩʩʠʢ - ʵʪʦ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝ ʚ 

ʚʠʜʝ ʤʝʣʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʦʛʦ ʧʦʨʦʰʢʘ ʞʝʣʪʦʚʘʪʦ-ʩʝʨʦʚʘʪʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʤʘʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ: ʢʘʣʴʮʠʷ - 38,3%; ʢʨʝʤʥʠʷ - 14,3%, ʞʝʣʝʟʘ - 3,1%; ʤʘʛʥʠʷ -

2,1%; ʬʦʩʬʦʨʘ - 0,2%; ʩʝʨʳ - 0,2%, ʢʘʣʠʷ - 0,1%.  

ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʍʝʨʙʘʛʨʠʥ ʤʘʨʢʠ: ʍʝʨʙʘʛʨʠʥ ʢʣʘʩʩʠʢʥʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝ. 

ɺ ʟʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʭʦʜʠʣʦ: 

- ʚʳʷʚʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʥʝʢʦʨʥʝʚʳʭ ʧʦʜʢʦʨʤʦʢ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝʤʍʝʨʙʘʛʨʠʥ ʤʘʨʢʠ: ʍʝʨʙʘʛʨʠʥ ʢʣʘʩʩʠʢ ʚ ʬʘʟʫ ʧʦʣʥʳʭ 

ʚʩʭʦʜʦʚ ʠ ʬʘʟʫ ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʠ;  

- ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʫʶ ʜʦʟʫ ʨʘʩʭʦʜʘ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʧʨʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʥʝʢʦʨʥʝʚʦʡ ʧʦʜʢʦʨʤʢʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʤ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝʤ  

ʍʝʨʙʘʛʨʠʥ ʢʣʘʩʩʠʢ ʥʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝ ʚ 2016 ʛʦʜʫ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʙʘʟʝ ʋʯʝʙʥʦ-

ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ çɸʛʨʦʪʝʭʥʦʧʘʨʢè ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋ.  

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʈʷʟʘʥʩʢʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʧʦ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʠ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ  ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ 2016 

ʛʦʜʘ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʦʙʠʣʴʥʳʤʠ ʠ 

ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤʠ ʦʩʘʜʢʘʤʠ, ʩʫʤʤʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʘʧʨʝʣʴ ï ʘʚʛʫʩʪ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 

411,2 ʤʤ ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʤ ʛʦʜʦʚʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʜʣʷ ʨʝʛʠʦʥʘ 

450 ï 560 ʤʤ. ʉʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʧʦʛʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʈʷʟʘʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʚ ʚʝʩʝʥʥʝ-ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ 2016 ʛʦʜʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 

1. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 - ʄʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ  ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ 2016 ʛʦʜʘ 
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ɺ ʘʧʨʝʣʝ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 8,6Áʉ, ʧʨʝʚʳʩʠʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘ 2,7Áʉ. ʋʩʪʦʡʯʠʚʳʡ ʧʝʨʝʭʦʜ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʯʝʨʝʟ 5Áʉ (ʥʘʯʘʣʦ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ) 

ʦʪʤʝʯʝʥ 7 ʘʧʨʝʣʷ. ɺʦ 2 ʜʝʢʘʜʫ ʘʧʨʝʣʷ ʚʳʧʘʣʘ ʧʦʯʪʠ ʜʚʦʡʥʘʷ ʥʦʨʤʘ ʦʩʘʜʢʦʚ, 

ʦʜʥʘʢʦ ʚ ʮʝʣʦʤ ʟʘ ʤʝʩʷʮ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ ʙʳʣʦ ʚʳʰʝ ʥʦʨʤʳ ï ʥʘ 14,3%.  

ʆʩʘʜʢʦʚ ʚ ʤʘʝ ʚʳʧʘʣʦ 195,1 ʤʤ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʜʚʫʤ ʤʝʩʷʯʥʳʤ 

ʥʦʨʤʘʤ. 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʧʦʩʘʜʢʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʜʝʢʘʜʝ ʤʘʷ ʙʳʣʠ 

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ. ɿʘʧʘʩʳ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʚʣʘʛʠ ʚ ʧʦʯʚʝ ʧʝʨʚʦʡ ʜʝʢʘʜʳ ʙʳʣʠ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤʠ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚ ʤʘʝ ʙʳʣʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʰʝ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʳ. 

ʉ 1 ʧʦ 14 ʠʶʥʷ ʩʨʝʜʥʷʷ ʩʫʪʦʯʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʙʳʣʘ ʥʘ  

0,1é9,8Áʉ ʥʠʞʝ ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʩʫʤʤʘ ʦʩʘʜʢʦʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʘ ʥʦʨʤʝ. ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʢʦʥʝʮ ʠʶʥʷ ï ʥʘʯʘʣʦ ʠʶʣʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 19,0é22,5Áʉ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʙʳʣʦ ʥʠʞʝ 

ʩʨʝʜʥʠʭ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ.  

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʶʶ ʜʝʢʘʜʫ ʠʶʣʷ ʠ ʚ ʘʚʛʫʩʪʝ ʚʳʧʘʣʦ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʦʩʘʜʢʦʚ ï 186,5 ʤʤ, ʧʨʝʚʳʩʠʚ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʜʝʢʘʜʥʳʝ ʥʦʨʤʳ ʚ 2é3 

ʨʘʟʘ. ʉʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʠʶʣʝ ʠ ʘʚʛʫʩʪʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 20,9Áʉ ʠ 

19,8Áʉ, ʯʪʦ ʚʳʰʝ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʳ ʥʘ 2,4Áʉ ʠ 3,0Áʉ.  

ʄʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ 2016 ʛʦʜʘ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝʩʷ ʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʦʩʘʜʢʦʚ ʠ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʬʦʥʦʤ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʠ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʶ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʡ ʤʘʩʩʳ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. 

ɸʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʯʚʳ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʚ 2016 

ʛʦʜʫ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ ʙʶʜʞʝʪʥʳʤ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝʤ çʉʪʘʥʮʠʷ 

ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʣʫʞʙʳ çʈʷʟʘʥʩʢʘʷè ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ  ʚ ʧʦʯʚʝ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 2,78%. ɸʥʘʣʠʟ ʘʛʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʣʷ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʧʦʯʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʜʣʷ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. 

ʉʭʝʤʘ ʦʧʳʪʘ ʚʢʣʶʯʘʣʘ 4 ʚʘʨʠʘʥʪʘ: 

1. ʂʦʥʪʨʦʣʴ. ʌʦʥ  NPK. 

2. ʌʦʥ NPK + ʍʝʨʙʘʛʨʠʥ ʤʘʨʢʘ: ʍʝʨʙʘʛʨʠʥ ʢʣʘʩʩʠʢ. ʅʝʢʦʨʥʝʚʘʷ 

ʧʦʜʢʦʨʤʢʘ: 1 - ʚ ʬʘʟʝ ʧʦʣʥʳʭ ʚʩʭʦʜʦʚ, 2-ʷ ʚ ʬʘʟʝ ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʠ, ʨʘʩʭʦʜ 

ʘʛʨʦʭʠʤʠʢʘʪʘ - 1,5 ʢʛ/ʛʘ, ʨʘʩʭʦʜ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ - 300 ʣ/ʛʘ. 

3. ʌʦʥ NPK + ʍʝʨʙʘʛʨʠʥ ʤʘʨʢʘ: ʍʝʨʙʘʛʨʠʥ ʢʣʘʩʩʠʢ. ʅʝʢʦʨʥʝʚʘʷ 

ʧʦʜʢʦʨʤʢʘ: 1 - ʚ ʬʘʟʝ ʧʦʣʥʳʭ ʚʩʭʦʜʦʚ, 2-ʷ ʚ ʬʘʟʝ ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʠ, ʨʘʩʭʦʜ 

ʘʛʨʦʭʠʤʠʢʘʪʘ ï 3,0 ʢʛ/ʛʘ, ʨʘʩʭʦʜ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ - 300 ʣ/ʛʘ. 

4. ʌʦʥ NPK + ʍʝʨʙʘʛʨʠʥ ʤʘʨʢʘ: ʍʝʨʙʘʛʨʠʥ ʢʣʘʩʩʠʢ. ʅʝʢʦʨʥʝʚʘʷ 

ʧʦʜʢʦʨʤʢʘ: 1 - ʚ ʬʘʟʝ ʧʦʣʥʳʭ ʚʩʭʦʜʦʚ, 2-ʷ ʚ ʬʘʟʝ ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʠ, ʨʘʩʭʦʜ 

ʘʛʨʦʭʠʤʠʢʘʪʘ - 4,5 ʢʛ/ʛʘ, ʨʘʩʭʦʜ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ - 300 ʣ/ʛʘ. 

ɺʩʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ ʜʣʷ 

ʜʘʥʥʦʡ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʳ.  

ʌʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ ʚʩʭʦʜʳ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ 
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30 ʤʘʷ, ʯʝʨʝʟ 18 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʘʜʢʠ, ʧʦʣʥʘʷ ʬʘʟʘ ʚʩʭʦʜʦʚ ʦʪʤʝʯʘʣʘʩʴ 3 ʠʶʥʷ 

(75% ʚʩʭʦʜʦʚ). ɺ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʝʨʚʫʶ ʚʥʝʢʦʨʥʝʚʫʶ ʧʦʜʢʦʨʤʢʫ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ.  

ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʦʪ ʚʩʭʦʜʦʚ ʜʦ ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʥʘʨʘʱʠʚʘʣʠ 

ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʫʶ ʤʘʩʩʫ. ʌʘʟʘ ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʠ, ʚʨʝʤʷ ʚʪʦʨʦʡ ʚʥʝʢʦʨʥʝʚʦʡ ʧʦʜʢʦʨʤʢʠ, 

ʦʪʤʝʯʘʣʘʩʴ 24 ʠʶʥʷ.  

ʏʝʨʝʟ ʪʨʠ ʥʝʜʝʣʠ 12 ʠʶʣʷ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʬʘʟʘ ʮʚʝʪʝʥʠʷ. ɺ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʫ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʫʩʠʣʝʥʥʦʝ ʢʣʫʙʥʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ. ʇʨʠʨʦʩʪ ʙʦʪʚʳ 

ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʩʷ ʝʱʸ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʚʫʭ ʥʝʜʝʣʴ.  ʅʘʯʘʣʦ ʫʚʷʜʘʥʠʷ ʙʦʪʚʳ ʦʪʤʝʯʝʥʦ 13 

ʘʚʛʫʩʪʘ.  

ɺʥʝʢʦʨʥʝʚʘʷ ʧʦʜʢʦʨʤʢʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʝ ʧʦʚʣʠʷʣʘ ʥʘ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʤʝʞʬʘʟʥʳʭ ʧʝʨʠʦʜʦʚ.  

ʋʨʦʞʘʡ ʜʣʷ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ. ɺʥʝʢʦʨʥʝʚʘʷ ʧʦʜʢʦʨʤʢʘ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʘʛʨʦʭʠʤʠʢʘʪʦʤ ʍʝʨʙʘʛʨʠʥ ʢʣʘʩʩʠʢ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʘ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤʫ ʨʦʩʪʫ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ 

ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʞʘʷ. ɼʘʥʥʳʝ ʧʦ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʦʧʳʪʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʦʧʳʪʘ 
 

ɺʘʨʠʘʥʪ 
ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ,  

ʪ/ʛʘ 

ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʪ ʢʦʥʪʨʦʣʷ (Ñ) 

ʪ/ʛʘ % 

1. ʂʦʥʪʨʦʣʴ   

(ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ) 
32,4 - - 

2. ʍʝʨʙʘʛʨʠʥ 1,5 ʢʛ/ʛʘ 34,9 +2,5 7,2 

3. ʍʝʨʙʘʛʨʠʥ 3,0 ʢʛ/ʛʘ 35,8 +3,4 9,8 

4. ʍʝʨʙʘʛʨʠʥ 4,5 ʢʛ/ʛʘ 36,2 +3,8 10,9 

ʅʉʈ05  3,03 8,70 
 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʘʛʨʦʭʠʤʠʢʘʪʘ ʍʝʨʙʘʛʨʠʥ ʚ ʜʦʟʝ  1,5 ʢʛ/ʛʘ ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʧʦʚʣʠʷʣʦ  ʥʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ  ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ. ʇʨʠʙʘʚʢʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ 

ʚʘʨʠʘʥʪʝ - 2,5 ʪ/ʛʘ, ʯʪʦ ʤʝʥʴʰʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʅʉʈ05. ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʨʠʙʘʚʢʘ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ - 3,4 ʠ 3,8  ʪ/ʛʘ (9,8 ʠ 10,9%) ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ, ʦʪʤʝʯʝʥʘ 

ʫ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ  ʍʝʨʙʘʛʨʠʥ 3,0 ʢʛ/ʛʘ ʠ ʍʝʨʙʘʛʨʠʥ 4,5 ʢʛ/ʛʘ.  

ɺʥʝʢʦʨʥʝʚʘʷ ʧʦʜʢʦʨʤʢʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʘʛʨʦʭʠʤʠʢʘʪʦʤ ʍʝʨʙʘʛʨʠʥ 

ʢʣʘʩʩʠʢ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʣʫʙʥʝʡ ʫ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʠʭ ʤʘʩʩʳ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʪʦʚʘʨʥʦʩʪʠ ʢʣʫʙʥʝʡ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 2, ʨʠʩʫʥʦʢ 2).   
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʫʨʦʞʘʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʚ ʦʧʳʪʝ (1 ʢʫʩʪ) 
 

ɺʘʨʠʘʥʪ 

ʂʦʣ-ʚʦ 

ʢʣʫʙʥʝʡ, 

ʰʪ 

ʄʘʩʩʘ 

ʢʣʫʙʥʝʡ, 

ʛ 

ʌʨʘʢʮʠʠ 

ʊʦʚʘʨ-

ʥʦʩʪʴ, % 

ʤʝʣʢʘʷ  

(ʤʝʥʝʝ 30 

ʛ) 

ʩʨʝʜʥʷʷ 

(30-60 ʛ) 

ʢʨʫʧʥʘʷ  

(ʙʦʣʝʝ 60 

ʛ) 

ʰʪ ʛ ʰʪ ʛ ʰʪ ʛ 

1. ʂʦʥʪʨʦʣʴ   10,2 672,6 1,8 50,3 1,6 94,3 6,8 528, 92,5 
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(ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ) 0 

2. ʍʝʨʙʘʛʨʠʥ 

1,5 ʢʛ/ʛʘ 
12,6 719,6 1,6 30,8 2,2 105,5 8,8 

583,

3 
95,7 

3. ʍʝʨʙʘʛʨʠʥ 

3,0 ʢʛ/ʛʘ 
14,2 745,1 3,2 62,4 1,6 75,7 9,4 

607,

0 
91,6 

4. ʍʝʨʙʘʛʨʠʥ 

4,5 ʢʛ/ʛʘ 
14,6 767,2 3,4 89,3 4,8 238,9 6,6 

499,

0 
96,2 

 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʤʘʩʩʘ ʢʣʫʙʥʝʡ ʩ ʦʜʥʦʛʦ ʢʫʩʪʘ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʘ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʍʝʨʙʘʛʨʠʥ 3,0 ʢʛ/ʛʘ ʠ ʍʝʨʙʘʛʨʠʥ 4,5 ʢʛ/ʛʘ ï 745,1 ʠ 767,2 ʛ., 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɺʳʩʦʢʘʷ ʪʦʚʘʨʥʦʩʪʴ ʢʣʫʙʥʝʡ ʦʪʤʝʥʝʥʘ ʪʘʢʞʝ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʍʝʨʙʘʛʨʠʥ 3,0 ʢʛ/ʛʘ ʠ ʍʝʨʙʘʛʨʠʥ 4,5 ʢʛ/ʛʘ  - 95,7 ʠ 96,2%.  
 

  
ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʍʝʨʙʘʛʨʠʥ 1,5 ʢʛ/ʛʘ 

  
ʍʝʨʙʘʛʨʠʥ 3,0 ʢʛ/ʛʘ ʍʝʨʙʘʛʨʠʥ 4,5 ʢʛ/ʛʘ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʋʨʦʞʘʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʚ ʦʧʳʪʝ ʧʦ ʬʨʘʢʮʠʷʤ 
 

ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʣʫʙʥʝʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ, ʛʣʘʚʥʳʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ ʩʦʨʪʘ, ʦʜʥʘʢʦ ʦʥʠ ʪʘʢʞʝ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʤʠ ʧʨʠʝʤʘʤʠ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʢʠ. 

ɼʦʟʳ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, ʠʟʫʯʘʝʤʦʛʦ ʚ ʦʧʳʪʝ ʦʢʘʟʳʚʘʣʠ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ, ʢʘʢ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ: ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʢʨʘʭʤʘʣʘ, ʩʘʭʘʨʘ. ɼʘʥʥʳʝ ʧʦ ʵʪʠʤ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.   
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʚ ʦʧʳʪʝ  
 

ɺʘʨʠʘʥʪ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, % 

ʩʘʭʘʨʘ ʢʨʘʭʤʘʣ 
ʩʫʭʦʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʦ 

1. ʂʦʥʪʨʦʣʴ   

(ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ) 
1,15 15,06 19,16 

2. ʍʝʨʙʘʛʨʠʥ 1,5 ʢʛ/ʛʘ 1,05 15,50 19,69 
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3. ʍʝʨʙʘʛʨʠʥ 3,0 ʢʛ/ʛʘ 1,20 19,64 21,40 

4. ʍʝʨʙʘʛʨʠʥ 4,5 ʢʛ/ʛʘ 1,33 20,98 19,37 
  

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʜʘʥʥʳʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 3, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʚʥʝʢʦʨʥʝʚʳʝ 

ʧʦʜʢʦʨʤʢʠ ʚ ʬʘʟʳ ʚʩʭʦʜʦʚ ʠ ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʠ ʘʛʨʦʭʠʤʠʢʘʪʦʤ ʍʝʨʙʘʛʨʠʥ ʤʘʨʢʠ: 

ʍʝʨʙʘʛʨʠʥ ʢʣʘʩʩʠʢ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʙʦʣʴʰʝʤʫ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʠ ʩʘʭʘʨʘ ʚ ʢʣʫʙʥʷʭ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. ɺʳʩʦʢʠʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʢʣʫʙʥʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ  ʚʘʨʠʘʥʪʘ 

ʍʝʨʙʘʛʨʠʥ 3,0 ʢʛ/ʛʘ ï 21,40%, ʯʪʦ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʥʘ 2,24%.  

ʉʘʤʳʡ ʚʳʩʦʢʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʚ ʢʣʫʙʥʷʭ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʥʘ 

ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʍʝʨʙʘʛʨʠʥ 4,5 ʢʛ/ʛʘ ï 20,98%, ʯʪʦ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ 

ʥʘ 5,92%. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʘʭʘʨʘ ʚ ʢʣʫʙʥʷʭ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʪʘʢʞʝ 

ʠʤʝʝʪ ʩʘʤʳʡ ʚʳʩʦʢʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ï 1,33%. 

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʞʘʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʥʝʢʦʨʥʝʚʦʡ ʧʦʜʢʦʨʤʢʠ ʘʛʨʦʭʠʤʠʢʘʪʦʤ ʍʝʨʙʘʛʨʠʥ ʤʘʨʢʠ: 

ʍʝʨʙʘʛʨʠʥ ʢʣʘʩʩʠʢ. ʄʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʘʛʨʦʭʠʤʠʢʘʪʘ, 

ʠʛʨʘʶʪ ʙʦʣʴʰʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʠ ʢʘʢ 

ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʪʦʚʘʨʥʳʭ ʢʣʫʙʥʝʡ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʜʦʟʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʧʦʩʘʜʢʘʭ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʜʣʷ ʚʥʝʢʦʨʥʝʚʦʡ 

ʧʦʜʢʦʨʤʢʠ - 4,5 ʢʛ/ʛʘ ʘʛʨʦʭʠʤʠʢʘʪʘ ʍʝʨʙʘʛʨʠʥ ʤʘʨʢʠ: ʍʝʨʙʘʛʨʠʥ ʢʣʘʩʩʠʢ.  
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ʌɻɹʅʋ çɼɿʅʀʀʉʍè, ʧ. ʈʘʩʩʚʝʪ, ʈʦʩʩʠʷ 
 

ʈɽʉʋʈʉʆʉɹɽʈɽɻɸʖʑʀɽ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ ɺʆɿɼɽʃʓɺɸʅʀʗ 

ʗʈʆɺʆɻʆ ʗʏʄɽʅʗ ʅɸ ʕʈʆɿʀʆʅʅʆʆʇɸʉʅʓʍ ʉʂʃʆʅɸʍ 

ʈʆʉʊʆɺʉʂʆʁ ʆɹʃɸʉʊʀ 
 

ʅʘ ʉʝʚʝʨʥʦʤ ʂʘʚʢʘʟʝ ʷʨʦʚʦʡ ʷʯʤʝʥʴ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʳʩʝʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʦʢʦʣʦ 2 ʤʣʥ. ʛʘ, ʧʨʠʯʝʤ ʦʢʦʣʦ 30% ʧʦʩʝʚʦʚ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʈʦʩʪʦʚʩʢʫʶ 

ʦʙʣʘʩʪʴ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʵʪʦʡ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʭ 

ʩʦʨʪʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʩ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʤʠ ʧʦʪʝʨʷʤʠ ʚʳʥʝʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʪʨʝʩʩʦʚʳʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʨʝʜʳ, ʠ ʜʘʞʝ ʥʘ ʥʝʚʳʩʦʢʠʭ ʧʦ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʶ ʘʛʨʦʬʦʥʘʭ, ʜʘʚʘʪʴ 

ʭʦʨʦʰʠʝ ʫʨʦʞʘʠ [1]. ʅʘ ʶʛʝ ʈʦʩʪʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʦʭʚʘʯʝʥʦ ʦʢʦʣʦ 60-70% ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ [2-4]. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ 

ʧʦʯʚʳ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʚʘʣʦʚʳʡ ʩʙʦʨ ʟʝʨʥʘ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʚ ʤʥʦʛʦʬʘʢʪʦʨʥʦʤ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʤ ʦʧʳʪʝ, 

http://elibrary.ru/author_items.asp?authorid=420304
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ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʤ ʥʘ ʩʢʣʦʥʝ ʙʘʣʢʠ ɹʦʣʴʰʦʡ ʃʦʛ, ɸʢʩʘʡʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʈʦʩʪʦʚʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ 1990-2015 ʛʛ. ʆʧʳʪ ʙʳʣ ʟʘʣʦʞʝʥ ʚ 1986 ʛʦʜʫ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʦʥʪʫʨʥʦ-

ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʢʣʦʥʘ ʢʨʫʪʠʟʥʦʡ ʜʦ 3,5-4
Á 
ʩ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ 

ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʝʤʦʚ ʠ ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ: ʚʘʣʦʚ - ʢʘʥʘʚ ʠ ʚʘʣʦʚ - 

ʪʝʨʨʘʩ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʩʥʠʟʠʪʴ ʜʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʧʨʝʜʝʣʦʚ ʩʪʦʢ ʪʘʣʦʡ ʠ ʣʠʚʥʝʚʦʡ 

ʚʦʜʳ ʠ ʩʤʳʚ ʧʦʯʚʳ.  

ʇʦʯʚʘ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ï ʯʝʨʥʦʟʝʤ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʡ, ʪʷʞʝʣʦʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʡ 

ʥʘ ʣʝʩʩʦʚʠʜʥʦʤ ʩʫʛʣʠʥʢʝ, ʩʨʝʜʥʝʵʨʦʜʠʨʦʚʘʥ. ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʛʫʤʫʩʦʚʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʫʤʫʩʘ ʚ ɸʧʘʭ 3,8 - 3,83%. 

ʂʣʠʤʘʪ ʟʦʥʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ - ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʡ, ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʞʘʨʢʠʡ, 

ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʳʡ. ʉʨʝʜʥʝʝ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ 492 ʤʤ. 

ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 8,8Á ʉ.  

ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʷʨʦʚʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ ʠʟʫʯʘʣʠ ʚ ʧʷʪʠʧʦʣʴʥʦʤ ʧʦʯʚʦʟʘʱʠʪʥʦʤ 

ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ 10% 

ʚʣʘʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʝʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ - ʯʠʩʪʳʡ ʧʘʨ ʠ 20% ʧʦʯʚʦʟʘʱʠʪʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ï ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʪʨʘʚʳ. ʉʝʚʦʦʙʦʨʦʪ ʨʘʟʚʝʨʥʫʪ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʠ ʚʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʪʨʝʭʢʨʘʪʥʦʡ ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʠ. ɼʝʣʷʥʢʠ ʙʳʣʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʳ 

ʨʘʥʜʦʤʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦ. ʇʨʠʤʝʥʷʣʠ ʪʨʠ ʫʨʦʚʥʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ç0è ï ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ (ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝ), ç1è ï 5 ʪ ʥʘʚʦʟʘ + N46 ʈ24 ʂ30 

(ʩʨʝʜʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʠʪʘʥʠʷ) ʠ ç2è ï 8 ʪ ʥʘʚʦʟʘ + N84 ʈ48 ʂ48 (ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʡ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʠʪʘʥʠʷ) ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 1 ʛʘ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ. ʊʘʢʞʝ ʠʟʫʯʘʣʠ  

ʯʝʪʳʨʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ: ʯʠʟʝʣʴʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ (ʏ), 

ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ (ʂ), ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ (ʇ) ʠ ʦʪʚʘʣʴʥʘʷ ʚʩʧʘʰʢʘ (ʆ). 

ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦ ɹ.ɸ. ɼʦʩʧʝʭʦʚʫ (2011) ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ [5]. 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʧʦʯʚʦʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʥʘ ʶʛʝ ʈʦʩʪʦʚʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ, ʘ ʚ ʠʜʝʘʣʴʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʧʦʣʥʦʝ 

ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʝ ʩʪʦʢʘ ʚʦʜʳ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʩʤʳʚʘ ʧʦʯʚʳ. ʇʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ 

ʥʦʨʤʳ ʩʤʳʚʘ ʧʦʯʚʳ ʥʘ ʯʝʨʥʦʟʝʤʘʭ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʭ ʚ ʧʨʠʘʟʦʚʩʢʦʡ ʟʦʥʝ 

ʈʦʩʪʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 3,0-3,5 ʪ/ʛʘ [3]. ɺ 2014-2016 ʛʦʜʫ ʩʤʳʚ ʧʦʯʚʳ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʟʘʚʠʩʝʣ ʦʪ ʩʪʦʢʘ ʚʦʜʳ (R - 0,96) (ʪʘʙʣʠʮʘ 1). 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʉʪʦʢ ʠ ʩʤʳʚ ʧʦʯʚʳ ʠ ʚʳʩʦʪʘ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʩʧʦʩʦʙʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ, ʩʨʝʜʥʝʝ 2014-2016 ʛʛ.  
 

ʉʧʦʩʦʙ  

ʦʙʨʘʙʦ

ʪʢʠ ʧʦʯʚʳ 

ʉʤʳʚ, 

ʪ/ʛʘ  

ʉʪʦʢ

, ʤʤ 

ɺʳʩʦʪʘ 

ʩʥʝʛʦʚʦʛʦ 

ʧʦʢʨʦʚʘ, ʩʤ 

ʇʣʦʪʥʦ

ʩʪʴ ʩʥʝʛʘ, 

ʛ/ʩʤ
3
 

ɿʘʧʘʩ 

ʚʦʜʳ ʚ ʩʥʝʛʝ, 

ʪ/ʛʘ 

ʏ 3,2 16,0 15,2 0,36 49,0 

ʇ 3,8 20,0 14,1 0,35 45,6 

ʂ 4,1 22,8 14,0 0,35 44,0 

ʆ 4,6 23,8 13,4 0,36 43,6 
 

ɿʘ ʛʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʩʤʳʚ 

ʧʣʦʜʦʨʦʜʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʙʳʣ ʧʦ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʦʯʚʳ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ 4,6 ʪ/ʛʘ, ʯʪʦ 

ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʥʦʨʤʳ ʥʘ 35%. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʯʠʟʝʣʴʥʦʡ 
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ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʢʘʢ ʧʦʯʚʦʟʘʱʠʪʥʦʡ ʠ ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ 

ʥʦʨʤʳ ʵʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ.  

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʧʨʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʠ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʚʣʘʛʠ ʟʠʤʦʡ 

ʚ̫ʣʷʝʪʩʷ ʚʳʩʦʪʘ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʧʘʩʳ ʚʦʜʳ ʚ ʥʸʤ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʚ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ 2014-2016 ʛʦʜʦʚ ʥʘ 

ʟʷʙʠ ʙʳʣʘ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʯʠʟʝʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʨʘʚʥʷʣʘʩʴ 15,2 

ʩʤ. ɿʘ ʩʯʝʪ ʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʩʪʝʨʥʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʩʥʝʛʘ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʨʫʛʠʭ ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʚʳʩʦʪʳ ʩʥʝʞʥʦʛʦ 

ʧʦʢʨʦʚʘ ʥʘ 6 - 11 % ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʯʠʟʝʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʧʦʯʚʳ. ʇʨʠ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʩʥʝʛʘ, ʟʘʧʘʩʳ ʚʦʜʳ ʠʟʤʝʥʷʣʠʩʴ ʦʪ 43,6 ʪ/ʛʘ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʜʦ 49,9 ʪ/ʛʘ ʧʨʠ ï ʯʠʟʝʣʴʥʦʡ, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʝ 

ʥʘ 11,0%. ʈʘʟʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʳ ʚ ʩʥʝʛʝ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ 

ʩʪʝʨʥʠ ʧʦʩʣʝ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʦʯʚʳ ʩ ʦʙʦʨʦʪʦʤ ʧʣʘʩʪʘ, ʪʘʢʦʡ ʢʘʢ ʦʪʚʘʣʴʥʘʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘʢʦʧʠʪʴ ʚʦʜʳ ʚ ʩʥʝʛʝ 

ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʭʦʜʘ ʦʨʫʜʠʡ ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʣʷ 

ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʝ ʟʘʜʝʣʘʥʥʘʷ ʚ ʧʦʯʚʫ ʩʪʝʨʥʷ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʧʠʪʘʚʰʝʡʩʷ ʚʣʘʛʠ ʟʘʚʠʩʠʪ 

ʦʪ ʛʣʫʙʠʥʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʠ ʦʪ ʝʸ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ. ɺ ʩʫʤʤʝ ʵʪʠ ʬʘʢʪʦʨʳ 

ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʶʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʚʧʠʪʳʚʘʪʴ ʚʣʘʛʫ ʠʣʠ ʝʸ ʚʦʜʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʚʣʘʛʦʟʘʨʷʜʢʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʧʦʟʜʥʝʡ 

ʦʩʝʥʴʶ ʠ ʟʠʤʦʡ. ʆʩʘʜʢʠ ʚʝʩʝʥʥʝ-ʣʝʪʥʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʪʫʧʘʶʪ 

ʩʫʤʤʘʨʥʦʤʫ ʨʘʩʭʦʜʫ ʚʣʘʛʠ ʥʘ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ, ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʠʩʧʘʨʝʥʠʶ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʤʫ ʩʪʦʢʫ, ʝʩʣʠ ʧʦʣʝ ʥʘ ʩʢʣʦʥʝ, ʠ ʪʝʤ ʙʦʣʝʝ ʥʘ 

ʵʨʦʟʠʦʥʥʦʦʧʘʩʥʦʤ. ʄʘʢʩʠʤʫʤ ʚʣʘʛʠ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪʩʷ ʨʘʥʥʝʡ ʚʝʩʥʦʡ, ʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʸʤʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʝʸ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ. ɺʣʘʛʘ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʘʷ ʚ ʧʦʯʚʝ, 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʠʭ ʫʨʦʞʘʝʚ. ʎʝʣʴ 

ʨʝʩʦʨʩʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʝʛʦ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʥʘʢʦʧʠʪʴ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʣʘʛʠ ʚ ʧʦʯʚʝ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʷ, ʥʦ ʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦ 

ʝʸ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ.  

ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʷʨʦʚʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ ʠʟʫʯʘʣʠ ʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʩʢʣʦʥʝ ʢʨʫʪʠʟʥʦʡ 3,5-4Ü ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʦʥʪʫʨʥʦ-ʧʦʣʦʩʪʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʧʦʩʦʙʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʠ ʜʦʟʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ɿʘ 

ʛʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʷʨʦʚʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʝʤʦʛʦ ʙʝʟ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʢʦʣʝʙʘʣʘʩʴ ʦʪ 18,9 ʜʦ 20,5 ʮ/ʛʘ. ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝ ʚ 

ʜʦʟʝ 100 ʢʛ ʥʘ 1 ʛʝʢʪʘʨ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʥʘ 24,2 ï 28,0%, ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤʠ, ʛʜʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʥʝ 

ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʙʳʣ ʧʦʣʫʯʝʥ 

ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʜʦʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ (162 ʢʛ/ʛʘ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ). 

ʅʘ ʵʪʠʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʢʦʣʝʙʘʣʘʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 31Ñ 0,4 ʮ/ʛʘ. ɺ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ 

ʩ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ, ʛʜʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʥʝ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ, ʧʨʠʙʘʚʢʘ ʫʨʦʞʘʷ ʷʯʤʝʥʷ ʙʳʣʘ 

ʙʦʣʴʰʝ ʥʘ 33,1 ï 40,3 % (ʪʘʙʣʠʮʘ 2). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʠ ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʴ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʫʨʦʞʘʝʤ ʷʨʦʚʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ, ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʘ 

2014 -2016 ʛʛ. 
 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʯʚʳ  
ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ, ʮ/ʛʘ 

0 1 2 

ʏ 20,5 27,5 31,9 

ʂ 18,9 26,2 31,6 

ʇ 20,2 26,6 31,5 

ʆ 21,2 28,1 31,7 

ʅʉʈ 05 -  3,34 
 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʧʦ-ʨʘʟʥʦʤʫ ʩʢʘʟʳʚʘʣʠʩʴ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʠʟʫʯʘʝʤʦʡ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʙʳʣʘ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʯʠʟʝʣʴʥʘʷ ʠ ʦʪʚʘʣʴʥʘʷ, ʢʘʢ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʛʜʝ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝʤ 

ʧʦʯʚʳ. ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʞʘʣʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ 

ʧʦ ʚʩʝʤ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʛʣʫʙʦʢʠʤʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘʤʠ ʧʦʯʚʳ.  

ɺʩʝʩʪʦʨʦʥʥʷʷ ʦʮʝʥʢʘ ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʭ ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ ʧʦʯʚʳ ʫʙʝʞʜʘʝʪ ʚ 

ʪʦʤ, ʯʪʦ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʦʥʘ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʢ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʠʟʣʠʰʥʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ (ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ) ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ, ʜʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʠ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ, ʘ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. 

ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʧʨʠ ʟʘʤʝʥʝ ʦʙʳʯʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʡ ʦʪʚʘʣʴʥʫʶ ʚʩʧʘʰʢʫ ʦʜʥʠʤ ʠʟ 

ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ (ʯʠʟʝʣʝʚʘʥʠʝ, ʜʠʩʢʦʚʘʥʠʝ, ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʘʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ) ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 15,5 ï 23,0% ʦʪ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʦʡ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 3). 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 - ʕʢʦʥʦʤʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʘʭ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʦʯʚʳ, %, ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʘ 2014 -2016 ʛʛ. 
 

ʉʧʦʩʦʙ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʕʢʦʥʦʤʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ, % 

ʏʠʟʝʣʴʥʘʷ 15,5 

ʂʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʘʷ 20,5 

ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ 23,0 

ʆʪʚʘʣʴʥʘʷ - 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ɿʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʨʠʥʷʪʳ ʟʘʪʨʘʪʳ ɻʉʄ ʧʨʠ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ. 
 

ʉʠʩʪʝʤʫ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ, ʝʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʥʝ ʦʙʦʩʦʙʣʝʥʥʦ - ʧʦʜ çʢʫʣʴʪʫʨʫè, ʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ, ʛʜʝ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʠ ʩʤʝʥʷʝʤʦʩʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʤʝʝʪ ʩʠʩʪʝʤʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ɿʝʤʣʝʜʝʣʠʝ 

ʚ ʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʝ ʶʛʘ ʩʪʨʘʥʳ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʩʧʣʦʰʴ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʧʦʯʚʦʟʘʱʠʪʥʳʤ. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʠʣʝ ʠʭ 

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʪʴ ʣʠʙʦ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ, ʣʠʙʦ ʩʥʠʞʘʪʴ ʜʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ 

ʧʨʝʜʝʣʦʚ. 
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ʆʢʫʧʘʝʤʦʩʪʴ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʦʯʚʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʟʚʝʥʦʤ ʚ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʟʝʨʥʘ ʷʨʦʚʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ. ɿʘ ʧʝʨʠʦʜ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʝ ʷʨʦʚʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ ʢʦʣʝʙʘʣʠʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

5,16 ï 5,26 ʪʳʩ. ʨʫʙ. ʥʘ ʛʝʢʪʘʨ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʝʡ ʷʚʣʷʣʘʩʴ ʦʪʚʘʣʴʥʘʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʯʚʳ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʙʝʟʦʪʚʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ 

ʧʦʯʚʳ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ, ʯʠʟʝʣʴʥʘʷ, ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʜʠʩʢʦʚʳʤʠ 

ʦʨʫʜʠʷʤʠ ʩʥʠʞʘʣʠ ʟʘʪʨʘʪʳ. ʈʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʝ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʵʪʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪ ʛʦʨʶʯʝ-

ʩʤʘʟʦʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʦʯʚʳ, ʥʦ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ. ɿʘʪʨʘʪʳ 

ʥʘ ʚʦʟʤʝʱʝʥʠʝ ʫʱʝʨʙʘ ʦʪ ʚʦʜʥʦʡ ʵʨʦʟʠʠ ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘʤ ʙʳʣʠ 

ʥʠʞʝ ʥʘ 10,7ï13,1%, ʯʝʤ ʧʦ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʨʘʟʥʠʮʘ ʚ 

ʟʘʪʨʘʪʘʭ ʥʘ ʚʦʟʤʝʱʝʥʠʝ ʫʱʝʨʙʘ ʦʪ ʚʦʜʥʦʡ ʵʨʦʟʠʠ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʧʦ ʯʠʟʝʣʴʥʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 30,0% (ʪʘʙʣʠʮʘ 4).  
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 - ʕʢʦʣʦʛʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʷʨʦʚʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ, ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʘ 2014 -

2016 ʛʛ. 
 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 
ʌ-1 ʌ-2 

ʏ ʂ ʇ ʆ ʏ ʂ ʇ ʆ 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ, ʨʫʙ/ʛʘ 5,20 5,18 5,16 5,25 5,21 5,19 5,17 5,26 

ɿʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʚʦʟʤʝʱʝʥʠʝ ʫʱʝʨʙʘ ʦʪ 

ʵʨʦʟʠʠ, ʨʫʙ/ʛʘ 
2,1 2,4 2,6 3,0 2,3 2,7 2,9 3,3 

ɺʩʝʛʦ ʟʘʪʨʘʪ, ʨʫʙ/ʛʘ 7,3 7,6 7,8 8,2 7,5 7,9 8,1 8,5 

ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ, ʪ/ʛʘ 2,75 2,62 2,66 2,81 3,19 3,16 3,15 3,17 

ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʨʫʙ. 
19,3 18,3 18,6 19,7 22,3 22,1 22,1 22,2 

ʇʨʠʙʘʚʢʘ ʫʨʦʞʘʷ, ʪ/ʛʘ 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 

ʉʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʨʫʙ 2,64 2,91 2,93 2,92 2,35 2,50 2,57 2,69 

ʋʩʣʦʚʥʳʡ ʯʠʩʪʳʡ ʜʦʭʦʜ, ʨʫʙ/ʛʘ 12,0 10,7 10,8 11,5 14,8 14,2 14,0 13,7 

ʈʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ, % 165,2 140,4 138,6 139,7 198,4 180,2 172,6 160,2 

ʆʢʫʧʘʝʤʦʩʪʴ ʟʘʪʨʘʪ ʫʨʦʞʘʝʤ, ʨʫʙ 2,65 2,40 2,39 2,40 2,98 2,80 2,73 2,60 
 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ, ʥʦ ʠ ʟʘʪʨʘʪʳ ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ 

ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʤʠ ʵʪʠ ʟʘʪʨʘʪʳ ʙʳʣʠ ʧʦ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ 3,0-3,3 ʪʳʩ.ʨʫʙ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʯʠʟʝʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʥʘ 

30,1%, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘ ï 10,7-17,2% ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ. ʋʩʣʦʚʥʦ ʯʠʩʪʳʡ ʜʦʭʦʜ ʠ ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʴ ʟʘʪʨʘʪ ʫʨʦʞʘʝʤ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩ 

ʯʠʟʝʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʧʦʣʫʯʝʥ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ 

ʠʟʫʯʘʚʰʠʤʠʩʷ ʚ ʦʧʳʪʝ.  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ 

ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʠ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʩ ʙʝʟʦʪʚʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʧʦʯʚʦʟʘʱʠʪʥʳʤʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘʤʠ, ʢʘʢ ʥʘʠʤʝʥʝʝ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʠʤʠ. ʀʟ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʭ 

ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ ʧʦʯʚʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʜʝʣʷʣʘʩʴ ʯʠʟʝʣʴʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ 
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ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʙʳʣʘ ʙʦʣʴʰʝ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʷʨʦʚʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʜʦʟ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 165,2 ï 

198,4%. ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ, ʥʘ ʵʨʦʟʠʦʥʥʦʦʧʘʩʥʳʭ 

ʩʢʣʦʥʘʭ ʩʥʠʞʘʣʠ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʜʦ 138,6-160,2% 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʭ ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ ʥʘ 

ʩʢʣʦʥʦʚʳʭ ʟʝʤʣʷʭ ʈʦʩʪʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪ ʩʤʳʚ ʧʦʯʚʳ ʥʘ 35%. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʯʠʟʝʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘʢʦʧʠʪʴ ʚʦʜʳ ʚ ʩʥʝʛʝ ʥʘ 

11,0% ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʧʦ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ. ʉʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ ʩʨʝʜʥʠʭ ʜʦʟʘʭ (100 ʢʛ/ʛʘ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ) ʥʘ ʩʢʣʦʥʦʚʳʭ 

ʟʝʤʣʷʭ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʷʨʦʚʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ ʥʘ 24,2ï28,0%, ʘ ʚ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʜʦʟʘʭ ʥʘ 33,1 ï 40,3%.ʕʢʦʥʦʤʠʷ ʛʦʨʶʯʝ-ʩʤʘʟʦʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʭ ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ ʧʦʯʚʳ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʠʭ ʢʘʢ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʡ ʚʠʜ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʜ ʟʝʨʥʦʚʳʝ ʢʦʣʦʩʦʚʳʝ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ. ʈʝʰʝʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʵʪʦ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʚʣʘʛʠ ʚ ʶʞʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʟʘʩʫʰʣʠʚʦʡ ʟʦʥʝ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʦʯʚʦʟʘʱʠʪʥʳʭ ʠ 

ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʭ ʙʝʟʦʪʚʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘʭ, ʩ ʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝʤ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʧʦʣʷ ʩʪʝʨʥʠ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ (165,2ï198,4%) ʷʨʦʚʦʛʦ 

ʷʯʤʝʥʷ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʯʠʟʝʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʢʘʢ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʨʦʟʠʦʥʥʦʦʧʘʩʥʦʛʦ ʩʢʣʦʥʘ. 
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ʉʪʘʪʴʷ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʤʝʪʦʜʘʤ ʙʠʦʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʤʥʦʛʦʪʦʥʥʘʞʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ɸʇʂ ʩ ʮʝʣʴʶ ʠʭ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ (ʙʠʦʛʘʟʘ ʠ ʙʠʦʫʜʦʙʨʝʥʠʡ).  

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʦʱʫʪʠʤ ʜʝʬʠʮʠʪ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ 

ʧʦʯʚ ʠ ʧʦʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠʭ ʛʫʤʫʩʦʤ. ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʟʘʧʘʩʦʚ ʪʦʧʣʠʚʘ ʦʙʫʩʣʦʚʠʣʦ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʵʥʝʨʛʠʠ. ʆʪʭʦʜʳ ʟʝʨʥʦʚʳʭ, ʦʚʦʱʥʳʭ, ʧʣʦʜʦʚʦ-

ʷʛʦʜʥʳʭ ʠ ʜʨ. ʢʫʣʴʪʫʨ, ʦʪʭʦʜʳ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ, ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʘ, ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʛʨʦʤʥʳʤ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʞʠʜʢʦʛʦ (ʙʠʦʵʪʘʥʦʣʘ) ʠ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ (ʙʠʦʛʘʟʘ) ʪʦʧʣʠʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. 

ɽʞʝʛʦʜʥʦ ʚ ʋʢʨʘʠʥʝ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪʩʷ ʦʢʦʣʦ 50 ʤʣʥ. ʪʦʥʥ ʩʦʣʦʤʳ, ʙʦʣʴʰʘʷ 

ʯʘʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʥʦʩʠʪʩʷ ʚ ʧʦʯʚʫ ʢʘʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʛʫʤʫʩʘ ʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʩʣʝ ʝʝ ʩʙʦʨʘ. ʉʦʣʦʤʫ ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʧʦʜʩʪʠʣʢʠ ʥʘ ʬʝʨʤʘʭ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʚʳʚʦʟʦʤ ʥʘ ʧʦʣʷ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʦʩʪʫ 

ʩʝʤʷʥ ʩʦʨʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʧʦʯʚʝ.20ï40 % ʩʦʣʦʤʳ (ʠʣʠ 10-20 ʤʣʥ. ʪ ʚ ʛʦʜ) 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ, ʠ ʝʸ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʥʝʨʛʠʠ. ɹʠʦʤʝʪʘʥʦʚʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʩʦʣʦʤʳ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʦʪ 3,0 ʜʦ 3,3 ʤʣʨʜ. ʤ
3
/ʛʦʜ, ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ï 2,5 ʤʣʨʜ. ʤ

3
/ʛʦʜ. ʆʙʱʠʡ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ 

ʋʢʨʘʠʥʳ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 34 ʤʣʨʜ. ʤ
3
/ʛʦʜ [1, c. 75]. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʠʟ 1 ʪ 

ʙʠʦʨʝʩʫʨʩʦʚ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ 25ï500 ʤ
3
 ʙʠʦʛʘʟʘ, ʜʦ 0,9 ʪ ʙʠʦʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʘ ʧʨʠ 

ʧʦʣʥʦʤ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʙʠʦʛʘʟʘ ï ʧʦ 50ï1000 ʢɺʪ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 

[2, c. 33]. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʙʠʦʛʘʟʘ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʠʟ ʩʦʣʦʤʳ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʩʪʝʙʣʝʡ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʠ ʪʳʨʩʳ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʩʝʚʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʤʝʪʘʥʦʚʦʛʦ ʙʨʦʞʝʥʠʷ 

ʦʪʭʦʜʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʙʠʦʛʫʤʫʩ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʤʝʪʘʥʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʤʝʰʠʚʘʣʠ ʩ ʚʦʜʦʡ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 1:1. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʩʫʭʠʭ 

ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚ ʧʦʩʝʚʥʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ 4,5 %. 

ɹʨʦʞʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʩʪʝʢʣʷʥʥʦʡ ʢʦʣʙʝ ʝʤʢʦʩʪʴʶ 1 ʣ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ 

ʚ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪ. ɺ ʢʦʣʙʫ ʟʘʛʨʫʟʠʣʠ 100 ʛ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʠʟʤʝʣʴʯʸʥʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʠ 3 ʛ ʧʦʩʝʚʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʤʝʪʘʥʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ʉʦʩʫʜ ʧʣʦʪʥʦ ʟʘʢʨʳʚʘʣʩʷ ʨʝʟʠʥʦʚʦʡ ʧʨʦʙʢʦʡ 

ʩʦ ʚʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʩʪʝʢʣʷʥʥʦʡ ʪʨʫʙʢʦʡ, ʢʦʥʝʮ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ ʚ ʢʦʣʙʝ ʥʘʜ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʚʦʜʳ (ʜʣʷ ʚʳʭʦʜʘ ʛʘʟʘ). ʆʙʨʘʟʫʶʱʠʡʩʷ ʙʠʦʛʘʟ ʧʦʩʪʫʧʘʣ ʚ 

ʤʷʛʢʠʡ ʙʘʣʣʦʥ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʡ ʩ ʢʦʣʙʦʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʪʝʢʣʷʥʥʦʡ ʪʨʫʙʢʠ. 

ɻʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʴ ʚʩʝʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠ ʧʨʦʙʢʠ ʩ ʢʦʣʙʦʡ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʘ ʠʟʦʣʝʥʪʦʡ.  

ʉʠʩʪʝʤʫ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ ʚ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪ ʧʨʠ tÜ=+40Áʉ.ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʛʘʟʘ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10-12 ʜʥʝʡ (ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʩʷ ʦʙʲʸʤ ʨʝʟʠʥʦʚʦʡ ʢʘʤʝʨʳ). 

ʆʙʲʝʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʝʛʦʩʷ ʛʘʟʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ ʦʙʲʝʤʘ ʰʘʨʘ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʙʨʦʞʝʥʠʷ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʣʘʩʴ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 35-40
0
ʉ.  



70 
 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʠʟ 1 ʪ ʩʪʝʙʣʝʡ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ï 410 ʤ
3
 

ʙʠʦʛʘʟʘ, 1 ʪ ʧʰʝʥʠʮʳ ï 340 ʤ
3
, 1 ʪ ʪʳʨʩʳ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ï 210 ʤ

3
 ʙʠʦʛʘʟʘ. 

ʇʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʚʝʨʤʠʢʦʤʧʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʟʝʨʥʦʚʳʭ, 

ʦʚʦʱʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʦʪʭʦʜʦʚ ʩʠʣʦʩʘ ʠ ʜʨ. 

ɺʝʨʤʠʢʦʤʧʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ï ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʦʞʜʝʚʳʭ ʯʝʨʚʝʡ ï ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʚʩʝ ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚʦ 

ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ. ʆʜʥʘ ʪʦʥʥʘ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʧʨʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʠʭ ʯʝʨʚʷʤʠ ʜʘʸʪ 

600 ʢʛ ʛʫʤʫʩʥʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʠ 100 ʢʛ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʯʝʨʚʝʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʴʶ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʨʘʮʠʦʥʝ ʢʦʨʤʦʚ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ [3, c. 66]. ɹʠʦʤʘʩʩʘ ʯʝʨʚʝʡ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 

ʧʨʦʪʝʠʥʳ, ʣʠʧʠʜʳ ʠ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ, ʧʝʧʪʠʜʳ ʠ ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʳ, ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ, 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʙʠʦʤʘʩʩʫ ʯʝʨʚʝʡ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ, ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʢʦʩʤʝʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʧʠʱʝʚʳʭ ʠ 

ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. 

ʈʘʥʝʝ ʥʘʤʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʳ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʙʠʦʢʦʥʚʝʨʩʠʠ ʤʥʦʛʦʪʦʥʥʘʞʥʦʛʦ ʦʪʭʦʜʘ ʤʘʩʣʦʞʠʨʦʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʣʫʟʛʠ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʞʠʜʢʦʛʦ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʘ ʨʦʩʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ï 

ʙʠʦʛʫʤʘʪʘ [4, c. 108].  

ʆʙʲʝʢʪʘʤʠ ʥʝʜʘʚʥʦ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʟʝʨʥʦʚʳʝ 

ʦʪʭʦʜʳ, ʩʚʝʢʣʦʚʠʯʥʳʡ ʞʦʤ, ʪʨʘʚʘ ʙʦʙʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʦʪʭʦʜʳ ʩʠʣʦʩʘ, ʷʙʣʦʯʥʳʡ 

ʞʤʳʭ ʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʳʝ ʦʪʭʦʜʳ. ʕʪʠ ʦʪʭʦʜʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ 

ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʢʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ 

ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʠʭ ʦʨʛʘʥʘʭ ʯʝʨʚʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʦʪʭʦʜʳ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ ʩʫʙʩʪʨʘʪ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʚʝʨʤʠʢʫʣʴʪʫʨʳ ʩ ʮʝʣʴʶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʝʝ ʚ 

ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ, ʧʠʱʝʚʦʡ ʠ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʦʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ʇʨʦʜʫʢʪ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʵʪʠʭ ʦʪʭʦʜʦʚ (ʙʠʦʛʫʤʫʩ) ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʚʝʢʣʦʚʠʯʥʦʛʦ ʞʦʤʘ, ʷʙʣʦʯʥʦʛʦ ʞʤʳʭʘ ʠ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʦʡ ʤʝʟʛʠ ʛʦʪʦʚʠʣʠ ʩʫʙʩʪʨʘʪʳ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʠʟʤʝʣʴʯʸʥʥʳʭ 

ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʣʫʟʛʠ ʠʣʠ ʛʨʝʯʥʝʚʦʡ ʰʝʣʫʭʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʠ 

ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʵʪʠʭ ʦʪʭʦʜʦʚ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʙʠʦʛʫʤʫʩʘ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ NPK 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, ʤʘʢʨʦ-, ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʛʫʤʠʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʠ ʜʨ. ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʝʛʦ 

ʚʳʩʦʢʠʝ ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ ʝʛʦ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʨʦʪʝʠʥʦʚ, ʞʠʨʘ, ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʛʨʫʧʧ ɸ ʠ ɺ ʚ ʙʠʦʤʘʩʩʝ 

ʚʝʨʤʠʢʫʣʴʪʫʨʳ ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʨʘʥ. ʉʫʭʘʷ 

ʙʠʦʤʘʩʩʘ ʚʝʨʤʠʢʫʣʴʪʫʨʳ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 65-70 % ʙʝʣʢʦʚ ʠ 10-12 % ʞʠʨʦʚ, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʝʸ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ ʚ ʨʘʮʠʦʥʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʢʘʢ ʩʳʨʴʸ ʜʣʷ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʦʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. 

ɾʠʜʢʠʝ ʵʢʩʪʨʘʢʪʳ ʠʟ ʙʠʦʛʫʤʫʩʘ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ 

ʤʠʨʘ: ʉʐɸ, ɻʝʨʤʘʥʠʷ, ʗʧʦʥʠʷ, ʏʝʭʠʷ, ɺʝʥʛʨʠʷ, ʉʣʦʚʘʢʠʷ ʠ ʜʨ. [5, c. 78]. 
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ʇʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʥʘʤʠ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʠʟ ʙʠʦʛʫʤʫʩʘ ʧʦʣʫʯʝʥ ʚʦʜʥʦ-ʱʝʣʦʯʥʦʡ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪ (ʙʠʦʛʫʤʘʪ), ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʘ ʨʦʩʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʚʳʩʦʢʠʝ ʫʨʦʞʘʠ ʦʚʦʱʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ [4, c. 

109]. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ɺ ʦʧʳʪʘʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ 

ʙʠʦʛʫʤʘʪʘ ʠ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʦʩʝʚʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʝʤʷʥ ʷʨʦʚʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ. 

ʕʢʩʧʦʟʠʮʠʷ ʟʘʤʘʯʠʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 2 ʯʘʩʘ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʙʠʦʛʫʤʘʪʘ ï 

ʦʪ 0,0005% ʜʦ 5%. 

ʉʝʤʝʥʘ ʧʨʦʨʘʱʠʚʘʣʠ ʚ ʨʫʣʦʥʘʭ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʦʡ ʙʫʤʘʛʠ ʚ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʝ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 20
ʦ
ʉ. ʇʦʚʪʦʨʥʦʩʪʴ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʦʧʳʪʘ ï ʯʝʪʳʨʝʭʢʨʘʪʥʘʷ. 

ʋʯʝʪ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ ʩʝʤʷʥ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 3-ʠ ʠ 7-ʝ ʩʫʪʢʠ. 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʠ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ ʩʝʤʷʥ 

ʷʨʦʚʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ ʚʳʷʚʠʣʠ ʨʘʟʣʠʯʥʫʶ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ (ʪʘʙʣ. 1). 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʙʠʦʛʫʤʘʪʘ ʥʘ ʧʦʩʝʚʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʝʤʷʥ ʷʨʦʚʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ 
 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʙʠʦʛʫʤʘʪʘ 

ʕʥʝʨʛʠʷ 

ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ, % 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ 

ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ, % 

 ʂʦʥʪʨʦʣʴ (ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʤʷʥ 

ʚʦʜʦʡ) 
48,3 87,5 

 0,0005% 48,8 89,3 

 0,005% 52,5 95,3 

 0,05% 58,3 96,5 

 0,5% 66,8 98,3 

 5% 31,5 83,3 
 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʙʠʦʛʫʤʘʪʘ ʩ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʦʪ 0,005% ʜʦ 5% ʠʤʝʣʠ ʙʦʣʴʰʫʶ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ 

ʧʦʚʳʰʘʣʠ ʵʥʝʨʛʠʶ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʷʯʤʝʥʷ ʧʨʠ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʤ ʟʘʤʘʯʠʚʘʥʠʠ ʥʘ 4,2-

18,5%, ʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʫʶ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ï ʥʘ 7,8-10,8 % ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʶ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʝʤʷʥ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʪʚʦʨ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʨʦʩʪʘ ʧʨʠ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ 1:200 

(ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 0,5 %), ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʣ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʢ ʧʦ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ (66,8 %), ʪʘʢ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ (98,3%) ʩʝʤʷʥ. 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʜʦ 5% (ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʝ 

1:20) ʧʨʠʚʦʜʠʣʦ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʩʝʤʷʥ. 

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ: 

- ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʤʥʦʛʦʪʦʥʥʘʞʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ɸʇʂ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ; 

- ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚ ʧʦʯʚʫ ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʜʦʟʘʭ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʪʴ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʝʝ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝ;  

- ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 
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ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʭʝʤʳ ʙʝʟʦʪʭʦʜʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ 

ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʜʦʣʞʥʳ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴʩʷ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʦʙʲʝʤʘ 

ʦʪʭʦʜʦʚ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʪʘʢʞʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ, ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʥʝʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʘʥʛʘʨʦʚ, ʧʦʜʩʦʙʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ 

ʠ ʜʨ. ʈʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʠ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. 

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʙʝʟʦʪʭʦʜʥʳʭ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʵʥʝʨʛʦʨʝʩʫʨʩʦʚ, 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʜʣʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ 

ʧʪʠʮʳ. 

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʙʝʟʦʪʭʦʜʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ 

ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʠ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʵʢʦʣʦʛʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. 
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ʈʘʥʥʠʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʳ ʩʚʝʞʝʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʝʡ, ʦʥʘ ʙʦʛʘʪʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ ʠ ʚʠʪʘʤʠʥʘʤʠ. ɺ ʢʣʫʙʥʷʭ 

ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʚʠʪʘʤʠʥʳ ʉ, ɺ, ɸ ʈʈ ʠ ʂ. ʀʤʝʶʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʩʦʣʠ 

ʢʘʣʴʮʠʷ, ʞʝʣʝʟʘ, ʡʦʜʘ, ʢʘʣʠʷ, ʩʝʨʳ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʧʦ ʦʙʱʝʤʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ ʤʥʦʛʠʝ ʚʠʜʳ ʦʚʦʱʝʡ ʠ ʧʣʦʜʦʚ. 

ɺʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʨʘʥʥʝʛʦ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʜʣʷ ʭʦʟʷʡʩʪʚ  ʚʳʛʦʜʥʦ, ʪʘʢ ʢʘʢ  ʮʝʥʳ ʥʘ 

ʥʝʛʦ  ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʥʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ ʧʦʟʜʥʠʭ ʩʦʨʪʦʚ. ʉʧʨʦʩ ʥʘ ʵʪʦʪ 

ʮʝʥʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥ ʥʝ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ. ɼʣʷ ʧʦʣʥʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʨʘʥʥʠʤ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʤ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ.  

ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʤʥʦʛʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʜʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʥʝʜʨʷʪʴ ʙʦʣʝʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʳʝ ʤʘʰʠʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʚʝʩʪʠ ʧʦʠʩʢ 

ʥʦʚʳʭ ʧʨʠʝʤʦʚ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ. 

ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ, ɻʘʩʧʘʨʷʥ ʀ.ʅ. (2016 ʛ.) ʨʝʟʝʨʚʦʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʠ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʠʝʤ ï ʜʝʢʘʧʠʪʘʮʠʷ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. ɼʝʢʘʧʠʪʘʮʠʷ ï ʵʪʦ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʚʝʨʭʫʰʝʢ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʜʣʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʘʧʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɸʧʠʢʘʣʴʥʦʝ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʪʦ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʚʝʨʭʫʰʢʠ: ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʨʘʩʪʫʱʝʡ ʚʝʨʭʫʰʝʯʥʦʡ ʧʦʯʢʠ ʧʦʜʘʚʣʷʝʪ  ʨʦʩʪ ʙʦʢʦʚʳʭ 

ʧʦʯʝʢ. ʋʜʘʣʝʥʠʝ ʚʝʨʭʫʰʢʠ ʧʦʙʝʛʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʙʦʢʦʚʳʭ ʧʦʯʝʢ, ʪ.ʝ. 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʝʪʚʣʝʥʠʝ ʩʪʝʙʣʷ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʝʢʘʧʠʪʘʮʠʠ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʙʦʢʦʚʳʝ ʧʦʙʝʛʠ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʦʙʱʘʷ ʣʠʩʪʦʚʘʷ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʜʝʢʘʧʠʪʘʮʠʠ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʦʟʜʘʥʠʶ 

ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʦʩʘʜʦʢ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ [1,2].  

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ 2015é16 ʛʛ. ʥʘ 

ʫʯʘʩʪʢʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʦʚʦʱʝʚʦʜʩʪʚʘ ʈɻɸʋ-ʄʉʍɸ ʠʤʝʥʠ ʂ.ɸ. ʊʠʤʠʨʷʟʝʚʘ. 

ʇʦʯʚʘ ʚʳʩʦʢʦʦʢʫʣʴʪʫʨʝʥʥʘʷ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʘʷ  ʪʷʞʝʣʦʩʫʛʣʠʥʠʩʪʘʷ. 

ɸʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦʯʚʳ ʚ ʩʣʦʝ 0é20 ʩʤ  ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1, 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʚ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ 

2015é16 ʛʛ. ʙʳʣʠ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳ ʜʣʷ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 - ɸʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦʯʚʳ ʆʚʦʱʥʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ 

ʩʪʘʥʮʠʠ ʠʤ. ɺ.ʀ. ʕʜʝʣʴʰʪʝʡʥʘ ʚ 2015é16 ʛʛ. 
 

pHK

Cl 

ʆʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʦ 

(ʧʦ ʊʶʨʠʥʫ), 

% 

N ʣ.ʛ. P2O5 K2O ʅʛ S T V, 

% 

ʤʛ/ʢʛ ʧʦʯʚʳ ʤʛ-ʵʢʚ/ 100ʛ ʧʦʯʚʳ 

6,8 6,5 140 840 340 1,2 27,8 29 96 

  

ʇʦʚʪʦʨʥʦʩʪʴ ʦʧʳʪʦʚ 3-ʢʨʘʪʥʘʷ. ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʚ ʦʧʳʪʝ ʙʳʣʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʳ 

ʨʝʥʜʦʤʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ. ʇʣʦʱʘʜʴ ʦʜʥʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʜʝʣʷʥʢʠ 25 ʤ
2
. 

ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʦʧʳʪʦʚ:  1) ʙʝʟ ʜʝʢʘʧʠʪʘʮʠʠ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ); 2) ʜʝʢʘʧʠʪʘʮʠʷ ʯʝʨʝʟ 14é15 

ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʚʩʭʦʜʦʚ. ʉʭʝʤʘ ʧʦʩʘʜʢʠ ï 75Ĭ30 ʩʤ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʩʦʨʪʘ: ʋʜʘʯʘ,  

ʉʥʝʛʠʨʴ, ɸʚʨʦʨʘ. ʉʨʦʢʠ ʧʦʩʘʜʢʠ ï ʧʨʠ ʧʨʦʛʨʝʚʘʥʠʠ ʧʦʯʚʳ 6é8 Áʉ. ʇʨʠ ʫʭʦʜʝ 
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ʟʘ ʧʦʩʝʚʘʤʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʝʩʪʠʮʠʜʳ ʚ ʙʦʨʴʙʝ ʧʨʦʪʠʚ 

ʬʠʪʦʬʪʦʨʦʟʘ ʠ ʢʦʣʦʨʘʜʩʢʦʛʦ ʞʫʢʘ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʳʪʦʚ. ɺʘʞʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʠ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʝʝ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʙʝʛʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʠ ʚʳʩʦʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʵʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʦʙʣʠʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʧʣʦʱʘʜʴ ʣʠʩʪʴʝʚ. ʅʘʰʠʤʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʙʝʛʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʩʦʨʪʘ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʠʝʤʘ ʜʝʢʘʧʠʪʘʮʠʠ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʧʦʙʝʛʦʚ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʠ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʩʦʨʪ ʋʜʘʯʘ (8,5 ʰʪ./ʨʘʩʪ. ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ), ʯʫʪʴ ʤʝʥʴʰʝ 

ʩʦʨʪ ɸʚʨʦʨʘ (5,9) ʠ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʩʦʨʪ ʉʥʝʛʠʨʴ (5,7 ʰʪ./ʨʘʩʪ.). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 - ɺʣʠʷʥʠʝ ʜʝʢʘʧʠʪʘʮʠʠ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʨʘʟʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ  ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, 2016 ʛ. 
 

ɺʘʨʠʘʥʪ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʙʝʛʦʚ, ʰʪ./ʨʘʩʪ. ɺʳʩʦʪʘ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʧʦʙʝʛʘ, ʩʤ 

ʋʜʘʯʘ ʉʥʝʛʠ

ʨ ɹ

ɸʚʨʦ- 

ʨʘ 

ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ 

ʧʦ ʩʦʨʪʘʤ 

ʋʜʘʯʘ ʉʥʝ-

ʛʠʨʴ 

ɸʚʨʦ- 

ʨʘ 

ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ 

ʧʦ ʩʦʨʪʘʤ 

 ɹʝʟ ʜʝʢʘʧʠʪʘʮʠʠ 8,2 5,6 5,8 6,5 39,5 42,3 29,7 37,1 

ʉ ʜʝʢʘʧʠʪʘʮʠʝʡ 8,8 5,8 6,0 6,9 40,1 44,0 30,3 38,3 

ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ  8,5 5,7 5,9 6,7 39,8 43,2 30,0 37,7 
 

ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʚ ʥʘʰʠʭ ʦʧʳʪʘʭ ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠʝʤ 

ʜʝʢʘʧʠʪʘʮʠʷ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʧʦʙʝʛʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʜʝʢʘʧʠʪʘʮʠʠ 

ʥʘ ʚʩʝʭ ʩʦʨʪʘʭ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʦʙʝʛʦʚ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 

ʧʦ ʩʦʨʪʘʤ ʥʘ 6,2 %, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚʳʩʦʪʳ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʧʦʙʝʛʘ ʥʘ 

3,3 % (ʪʘʙʣ. 2). 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪ [3]. ʇʦ ʥʘʰʠʤ ʜʘʥʥʳʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʣʠʩʪʴʝʚ 

ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʮʚʝʪʝʥʠʷ. ʂ ʥʘʯʘʣʫ ʦʪʤʠʨʘʥʠʷ ʜʘʥʥʳʝ ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ ʥʦ, 

ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʵʪʦ, ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʳʰʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ. ʇʦʤʠʤʦ ʵʪʦʛʦ, 

ʧʘʟʫʰʥʳʝ ʧʦʯʢʠ ʪʨʦʛʘʣʠʩʴ ʚ ʨʦʩʪ ʠ ʠʟ ʥʠʭ ʥʘʯʠʥʘʣʠ ʨʘʩʪʠ ʙʦʢʦʚʳʝ ʧʦʙʝʛʠ.ʂ 

ʥʘʯʘʣʫ ʦʪʤʠʨʘʥʠʷ ʙʦʪʚʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ ʧʦ ʚʩʝʤ ʩʦʨʪʘʤ.  

ɺ ʥʘʰʠʭ ʦʧʳʪʘʭ ʧʣʦʱʘʜʴ ʣʠʩʪʴʝʚ  ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩ ʜʝʢʘʧʠʪʘʮʠʝʡ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 

ʧʣʦʱʘʜʴ ʣʠʩʪʴʝʚ ʙʝʟ ʜʝʢʘʧʠʪʘʮʠʠ, ʦʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3 ʠ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 -  ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʜʝʢʘʧʠʪʘʮʠʠ, ʪʳʩ. ʤ
2
/ʛʘ (2016 ʛ.) 

 

ʉʦʨʪ ɺʘʨʠʘʥʪ ʌʘʟʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʚʩʭʦ- 

ʜ  r

ʥʘʯʘʣʦ 

ʙʫʪʦʥʠ

ʟʘʮʠʠ 

ʙʫʪʦ- 

ʥʠʟʘ- 

ʮʠʷ 

ʮʚʝʪʝ- 

ʥʠʝ 

ʢʦʥʝʮ 

ʮʚʝʪʝ- 

ʥʠʷ 

ʥʘʯʘʣʦ 

ʦʪʤʠʨʘ- 

ʥʠʷ 

ʙʦʪʚʳ 

ʋʜʘʯʘ ɹʝʟ ʜʝʢʘʧʠʪʘʮʠʠ 3,0 13,04 13,56 13,42 14,92 12,24 

ʉ ʜʝʢʘʧʠʪʘʮʠʝʡ 3,0 14,40 15,12 17,00 18,18 16,35 

ʉʥʝʛʠʨʴ ɹʝʟ ʜʝʢʘʧʠʪʘʮʠʠ 3,8 14,52 15,83 16,41 17,92 16,36 

ʉ ʜʝʢʘʧʠʪʘʮʠʝʡ 3,8 15,84 17,23 19,38 20,23 17,28 

ɸʚʨʦʨʘ ɹʝʟ ʜʝʢʘʧʠʪʘʮʠʠ 2,9 13,45 14,11 14,68 15,87 14,91 

ʉ ʜʝʢʘʧʠʪʘʮʠʝʡ 2,9 13,56 14,25 16,17 17,19 16,53 
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ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʣʦʱʘʜʴ ʣʠʩʪʴʝʚ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʢʦʥʮʫ ʮʚʝʪʝʥʠʷ. 

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʜʘʥʥʳʝ ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠʝʤ ʜʝʢʘʧʠʪʘʮʠʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʘʩʩʠʤʠʣʠʨʫʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘ 8,3 % (ʩ. ɸʚʨʦʨʘ), 12,8 % (ʩ. 

ʉʥʝʛʠʨʴ) ʠ 21,8 % (ʩ. ʋʜʘʯʘ). ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʜʝʢʘʧʠʪʘʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʚʳʛʣʷʜʷʪ 

ʙʦʣʝʝ ʤʦʱʥʝʝ, ʩʪʝʙʣʠ ʪʦʣʱʝ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʪ ʜʦʣʴʰʝ, ʙʝʟ ʧʨʠʝʤʘ ʜʝʢʘʧʠʪʘʮʠʠ 

ʩʪʝʙʣʠ ʪʦʥʴʰʝ (ʨʠʩ. 1). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1- ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʩ ʜʝʢʘʧʠʪʘʮʠʝʡ (ʩʣʝʚʘ) ʠ ʙʝʟ 

ʜʝʢʘʧʠʪʘʮʠʠ (ʩʧʨʘʚʘ). 
 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʪʝʭ ʠʣʠ ʠʥʳʭ 

ʧʨʠʝʤʦʚ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ. ʀʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 4 ʤʳ ʚʠʜʠʤ, ʯʪʦ  ʚʩʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ 

ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʠʤʝʣʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʫʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ, ʯʝʤ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ.   
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 - ɺʣʠʷʥʠʝ ʜʝʢʘʧʠʪʘʮʠʠ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʪ/ʛʘ 
 

ʉʦʨʪ ɺʘʨʠʘʥʪ ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ  Ñ ʦʪ ʢʦʥʪʨʦʣʷ (%) 

ʋʜʘʯʘ ɹʝʟ ʜʝʢʘʧʠʪʘʮʠʠ 33,2  

ʉ ʜʝʢʘʧʠʪʘʮʠʝʡ 38,2 Ñ 15,1 

ʉʥʝʛʠʨʴ ɹʝʟ ʜʝʢʘʧʠʪʘʮʠʠ 32,6  

ʉ ʜʝʢʘʧʠʪʘʮʠʝʡ 35,8 Ñ 9,8 

ɸʚʨʦʨʘ ɹʝʟ ʜʝʢʘʧʠʪʘʮʠʠ 39,2  

ʉ ʜʝʢʘʧʠʪʘʮʠʝʡ 42,7 Ñ 8,9 

ʅʉʈ 05 0,02  
 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʫ ʩʦʨʪʘ ʋʜʘʯʘ (+15,1 

%), ʯʫʪʴ ʥʠʞʝ ʫ ʩʦʨʪʘ ʉʥʝʛʠʨʴ (+9,8 %) ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʫ ʩʦʨʪʘ 

ɸʚʨʦʨʘ (8,9 %). ʄʳ ʩʯʠʪʘʝʤ, ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʘʩʩʠʤʠʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʡ 

çʨʘʙʦʪʦʡè ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʟʘʪʨʘʪ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʥʘ 

ʷʛʦʜʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ. 

ɺʳʚʦʜʳ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʨʠʝʤʘ ʜʝʢʘʧʠʪʘʮʠʠ ʥʘ ʨʘʥʥʠʭ ʩʦʨʪʘʭ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ 

ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʦʙʱʫʶ ʣʠʩʪʦʚʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʥʘ 8,3-21,8 % ʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʥʘ 8,9-

15,1% ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʅʝʯʝʨʥʦʟʝʤʥʦʡ ʟʦʥʳ. 
 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
1. ɻʘʩʧʘʨʷʥ, ʀ.ʅ. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʦʩʘʜʦʢ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʜʝʢʘʧʠʪʘʮʠʠ [ʪʝʢʩʪ] / ʀ.ʅ. ɻʘʩʧʘʨʷʥ ï ʄʦʥʦʛʨʘʬʠʷ. ï ʄ.: ʀʟʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʈɻɸʋ-ʄʉʍɸ, 2015. 
ï 170 ʩ. ISBN 978-5-9675-1187-5. 

2. ɻʘʩʧʘʨʷʥ, ʀ.ʅ. ʋʨʦʞʘʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ / ʀ.ʅ. ɻʘʩʧʘʨʷʥ // 
ʂʘʨʪʦʬʝʣʴ ʠ ʦʚʦʱʠ, 2016. - ˉ 1. ï ʩ. 18-19. ISBN 0022-9148. 

3. ʅʠʯʠʧʦʨʦʚʠʯ, ɸ.ɸ. ʌʦʪʦʩʠʥʪʝʟ ʠ ʧʫʪʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 
[ʊʝʢʩʪ] /ɸ.ɸ.ʅʠʯʠʧʦʨʦʚʠʯ // ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʨʦʞʘʝʚ ʩ.-ʭ. ʢʫʣʴʪʫʨ. ï ʂʠʰʠʥʝʚ. - 1976. ï 
ʩ.9-15. 
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4. ʇʠʩʘʨʝʚ, ʄ.ʄ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʨʘʥʥʝʛʦ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ [ʊʝʢʩʪ] / ï ʄ.: ʈʦʩʩʝʣʴʭʦʟʠʟʜʘʪ. ï 
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5. ʂʫʟʴʤʠʥ, ʅ.ɸ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʤʠʢʨʦʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʠʭ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʫʨʦʞʘʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ [ʊʝʢʩʪ] / ʅ.ɸ. ʂʫʟʴʤʠʥ, ɺ.ɻ. ʉʘʥʜʠʥ, ʀ.ɸ. 
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ʋɼʂ   664.95 

ɻʨʘʥʢʦʚʘ ʃ.ʀ., ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ. 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʌ 
 

ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺʆ ʕʂʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀ ʏʀʉʊʓʍ ʇʈɽʉɽʈɺʆɺ 

ʀɿ ʉɽʃʔɼʀ 
 

ʉʝʛʦʜʥʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʳʝ (ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ) ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʧʠʪʘʥʠʷ ʰʠʨʦʢʦ 

ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʳ ʥʘ ʤʠʨʦʚʦʤ ʨʳʥʢʝ.ɺ ʨʘʟʚʠʪʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʯʝʪʢʠʝ 

ʢʨʠʪʝʨʠʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʦʪʥʝʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪ ʢ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʳʝ 

(ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ) ʧʨʦʜʫʢʪʳ. ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ (ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ) ʥʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʳ.  

ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ (ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ) ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʳ 

ʚʳʨʘʱʝʥʥʳʝ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ, ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ, ʷʜʦʭʠʤʠʢʘʪʦʚ ʠ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. 

ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ (ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ) ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʳ, ʢʨʘʩʠʪʝʣʠ ʠ ʚʢʫʩʦʚʳʝ ʜʦʙʘʚʢʠ. 

ʇʨʝʩʝʨʚʳ ʠʟ ʩʝʣʴʜʠ - ʦʜʠʥ ʠʟ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʭ ʨʳʙʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʦʥ ʫʞʝ 

ʛʦʪʦʚ ʢ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʶ ʠ ʦʩʚʦʙʦʞʜʘʝʪ ʥʘʩ ʦʪ ʤʘʣʦʧʨʠʷʪʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʟʜʝʣʢʠ 

ʨʳʙʳ.  ʈʳʙʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʦʜʥʦ ʠʟ ʚʝʜʫʱʠʭ ʤʝʩʪ ʚ ʥʘʰʝʤ ʧʠʪʘʥʠʠ. 

ʎʝʥʥʦʩʪʴ ʨʳʙʳ, ʢʘʢ ʧʠʱʝʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʝʸ 

ʤʷʩʘ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ, ʣʝʛʢʦʫʩʚʦʷʝʤʳʭ ʧʦʣʠʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʞʠʨʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ  

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ   ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ.   

ʈʳʙʘ ʠ ʨʳʙʥʳʝ ʪʦʚʘʨʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʴʶ, 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʶ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʧʠʪʘʥʠʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʥʝʦʮʝʥʠʤʦ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʝʩʝʨʚʳ ʠʟ ʩʝʣʴʜʠ (ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʦʪʚʘʨʥʦʡ ʨʳʙʳ) ʥʘ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʳ ʚʩʝʤ ʩʣʦʷʤ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ,  ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʦʣʠ 

ʪʘʤ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ, ʜʦ 8%  ʠ ʪʦ, ʯʪʦ  ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʚʳʥʫʞʜʝʥʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪ, ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚ ʥʠʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʧʨʝʩʝʨʚʦʚ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʙʝʥʟʦʡʥʦʢʠʩʣʳʡ 

ʥʘʪʨʠʡ. ʆʜʥʘʢʦ, ʤʥʦʛʠʝ ʫʯʝʥʳʝ ʜʦʢʘʟʘʣʠ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʦʚ ʥʘ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʙʝʥʟʦʡʥʦʢʠʩʣʳʡ ʥʘʪʨʠʡ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʨʦʚʠ, ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʝʯʝʥʠ ʠ ʧʦʯʝʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. [1,ʩ.9] 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʫʯʝʥʳʤʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ 

ʢʦʥʩʝʨʚʠʨʫʶʱʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʠʟ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʛʠʜʨʦʙʠʦʥʪʦʚ,  ʠ ʜʨʫʛʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. ʋʯʝʥʳʝ ʧʳʪʘʶʪʩʷ 

ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʙʦʣʝʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʙʫʜʫʪ ʚʨʝʜʠʪʴ 
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ʟʜʦʨʦʚʴʶ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ɺʝʜʴ ʪʘʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʩʯʠʪʘʶʪ ʤʝʥʝʝ ʦʧʘʩʥʳʤʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʵʪʦ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ.  [2, ʩ. 476] 

ʅʘʰʘ ʨʘʙʦʪʘ ʪʦʞʝ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʚʦʧʨʦʩʫ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʧʨʝʩʝʨʚʦʚ ʙʝʟ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʦʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ  ʤʳ ʟʘʤʝʥʠʣʠ 

ʥʘʩʪʦʝʤ ʯʘʡʥʦʛʦ ʛʨʠʙʘ. 

ʏʘʡʥʳʡ ʛʨʠʙ(ʤʝʜʫʟʦʤʠʮʝʪ) ð ʩʠʤʙʠʦʟ ʜʨʦʞʞʝʡ ʠ ʫʢʩʫʩʥʦʢʠʩʣʳʭ 

ʙʘʢʪʝʨʠʡ. ʅʘʩʪʦʡ ʯʘʡʥʦʛʦ ʛʨʠʙʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʚʠʪʘʤʠʥʳ ʉ, ʈʈ, D, ʛʨʫʧʧʳ ɺ, ʠ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʠʩʣʦʪʳ (ʛʣʶʢʦʥʦʚʘʷ, ʤʦʣʦʯʥʘʷ, ʫʢʩʫʩʥʘʷ, ʱʘʚʝʣʝʚʘʷ, ʷʙʣʦʯʥʘʷ, 

ʣʠʤʦʥʥʘʷ), ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʬʝʨʤʝʥʪʳ (ʧʨʦʪʝʘʟʘ, ʢʘʪʘʣʘʟʘ, ʘʤʠʣʘʟʘ) ð 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʙʝʣʢʦʚʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ʩʦ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ.  

ʉʦʣʝʥʘʷ ʩʝʣʴʜʴ ʚ ʙʦʯʢʝ ʭʨʘʥʠʪʩʷ ʜʦ 9 ʤʝʩʷʮʝʚ ʙʝʟ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʦʚ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʩʦʣʠ, ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʠ ʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʚ ʪʫʟʣʫʢʝ ʧʨʠ 

ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʠ ʩʝʣʴʜʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʳʙʦʨ ʥʘʩʪʦʷ ʯʘʡʥʦʛʦ ʛʨʠʙʘ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ 

ʥʝʤ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪ ï ʫʢʩʫʩʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ 

ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢ ï ʤʝʜʫʟʠʥ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʥʝ ʷʜʦʚʠʪ ʠ ʚʝʩʴʤʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚ ʢ 

ʢʠʩʣʦʪʘʤ ʠ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʶ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʠ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʳ ʧʨʝʩʝʨʚʳ ʩ ʥʘʩʪʦʝʤ ʯʘʡʥʦʛʦ ʛʨʠʙʘ ʠʟ 

ʟʘʤʦʨʦʞʝʥʥʦʡ ʩʝʣʴʜʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʦʰʣʘ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʫ ʧʦ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤ ʠ 

ʬʠʟʠʢʦ ï ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ. ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩ ʦʧʳʪʥʳʤ ʦʙʨʘʟʮʦʤ ʙʳʣʠ 

ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʳ ʧʨʝʩʝʨʚʳ ʩ ʙʝʥʟʦʡʥʦʢʠʩʣʳʤ ʥʘʪʨʠʝʤ ʠ ʙʝʟ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ 

ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʘ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʥʘʩʪʦʡ ʯʘʡʥʦʛʦ ʛʨʠʙʘ ʚ 

ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʨʷʜʘ ʜʨʫʛʠʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʠʩʣʦʪ. ɺ 

ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʥʘʩʪʦʷ ʯʘʡʥʦʛʦ ʛʨʠʙʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 0,32 

% (ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʫʢʩʫʩʥʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ). 

ʇʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʳʝ ʢʦʥʩʝʨʚʳ ʙʳʣʠ ʧʦʤʝʱʝʥʳ ʥʘ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʫʶ 

ʢʘʤʝʨʫ ʧʨʠ 0
Ǔ
ʉ. ʕʢʩʧʝʨʪʠʟʫ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ  

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʢʘʞʜʳʝ 2 ʥʝʜʝʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2 ʤʝʩʷʮʝʚ. ʄʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʧʦʩʣʝ 2 ʤʝʩʷʮʝʚ ʭʨʘʥʝʥʠʷ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʩʝ 

ʦʙʨʘʟʮʳ, ʢʨʦʤʝ ʦʙʨʘʟʮʘ ʙʝʟ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʚʩʝʤ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ. ʇʨʝʩʝʨʚʳ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʙʝʟ 

ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʦʚ, ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʩʧʦʨʪʠʣʠʩʴ, ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʦʢʠʩʣʝʥʠʝ ʞʠʨʘ, 

ʧʦʷʚʠʣʩʷ ʛʥʠʣʦʩʪʥʳʡ ʟʘʧʘʭ ʠʩʧʦʨʯʝʥʥʦʡ ʨʳʙʳ.  

ʇʦʩʣʝ ʤʝʩʷʮʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʝʩʝʨʚʳ ʙʝʟ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʘ ʠʤʝʣʠ ʙʫʬʝʨʥʫʶ 

ʝʤʢʦʩʪʴ 200 ʛʨʘʜʫʩʦʚ, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʧʝʨʝʟʨʝʚʘʥʠʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ʆʙʨʘʟʮʳ, 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʘʩʪʦʷ ʯʘʡʥʦʛʦ ʛʨʠʙʘ ʠ ʙʝʥʟʦʡʥʦʢʠʩʣʦʛʦ 

ʥʘʪʨʠʷ, ʜʦʩʪʠʛʣʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʙʫʬʝʨʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ ʢ  ʜʚʫʤ ʤʝʩʷʮʘʤ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ. 

 ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʝʩʝʨʚʳ ʠʟ ʩʝʣʴʜʠ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʘʩʪʦʷ 

ʯʘʡʥʦʛʦ ʛʨʠʙʘ ʠ ʙʝʥʟʦʡʥʦʢʠʩʣʦʛʦ ʥʘʪʨʠʷ ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʉʘʥʇʠʅ 

2.3.2.1078-01 ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʥʘʣʠʯʠʷ ʜʨʦʞʞʝʡ ʠ ʧʣʝʩʝʥʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1- ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʝʩʝʨʚʦʚ ʧʦʩʣʝ    2  ʤʝʩʷʮʝʚ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 
 

ʆʙʨʘʟʮʳ 

ʧʨʝʩʝʨʚʦʚ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

                        ɼʨʦʞʞʠ ʇʣʝʩʝʥʠ 

ʇʦ ʉʘʥʇʠʅ 

2.3.2.1078-01 

ʠʥʜʝʢʩ 1.3.2. 

ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʇʦ ʉʘʥʇʠʅ 

2.3.2.1078-01 

ʠʥʜʝʢʩ 1.3.2. 

ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʉ ʥʘʩʪʦʝʤ 

ʯʘʡʥʦʛʦ ʛʨʠʙʘ 
ʅʝ ʙʦʣʝʝ 100 

ʂʆɽ/ʛ 

30 

ʅʝ ʙʦʣʝʝ 10 

ʂʆɽ/ʛ 

ʄʝʥʝʝ 10 

ʉ 

ʙʝʥʟʦʡʥʦʢʠʩʣʳʤ 

ʥʘʪʨʠʝʤ 

          75 ʄʝʥʝʝ 10 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʥʘʩʪʦʡ ʯʘʡʥʦʛʦ ʛʨʠʙʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʚʠʜʦʤ ʟʘʣʠʚʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʧʨʝʩʝʨʚʦʚ ʠʟ ʩʝʣʴʜʠ ʜʣʷ ʟʘʤʝʥʳ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʦʚ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʪʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʣʫʯʘʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʳʝ ʧʨʝʩʝʨʚʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʙʫʜʫʪ ʚʨʝʜʠʪʴ ʟʜʦʨʦʚʴʶ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʦʚ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʧʨʝʩʝʨʚʦʚ 

ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʫʧʦʪʨʝʙʣʷʪʴ ʠʭ ʚ ʧʠʱʫ ʣʶʜʷʤ, ʩʪʨʘʜʘʶʱʠʤ ʘʣʣʝʨʛʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʢʮʠʝʡ 

ʥʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʵʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʨʳʙʥʳʭ ʪʦʚʘʨʦʚ ʚ ʪʦʨʛʦʚʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ.  
 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
1.ɺʦʨʦʙʲʝʚ, ɺ.ɺ. ɺʨʝʜʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʠʱʝʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʥʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 

ʤʦʨʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ [ʊʝʢʩʪ] / ɺ.ɺ ɺʦʨʦʙʲʝʚ//ʈʳʙʥʦʝ 
ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ.- 2008.-ˉ 5. -ʉ.8-11 

2. ɻʨʘʥʢʦʚʘ, ʃ.ʀ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʨʝʩʝʨʚʦʚ ʠʟ ʘʪʣʘʥʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʣʴʜʠ ʙʝʟ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʦʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ [ʊʝʢʩʪ] / ʃ.ʀ. ɻʨʘʥʢʦʚʘ // 
ʉʙ.: ʅʘʫʯʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ɸʇʂ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ: 
ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʩʢʦ-
ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʥʘʫʯʥʳʭ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʠ ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ ʉʇʙɻɸʋ, 
ʏ.II., ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, 2013.- ʉ. 476 - 479 

 

ʋɼʂ 66.045.5:636.4 

ɻʫʣʝʚʩʢʠʡ ɺ.ɸ., ʜ.ʪ.ʥ., 

ʈʷʟʘʥʮʝʚ ɸ.ɸ. 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʦʨʦʥʝʞ, ʈʌ 
 

ʆ ɺʆɿʄʆɾʅʆʉʊʗʍ ɺʆɼʆʀʉʇɸʈʀʊɽʃʔʅʆɻʆ ʆʍʃɸɾɼɽʅʀʗ 

ɺ ʉɺʀʅʆɺʆɼʏɽʉʂʀʍ ʇʆʄɽʑɽʅʀʗʍ 
 

ʉʪʘʪʴʷ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘʧʨʦʙʣʝʤʝ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʤʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʚ ʩʚʠʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʚ ʞʘʨʢʦʝ ʚʨʝʤʷ ʛʦʜʘ. 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ  ʚ ʩʚʠʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʨʷʜʘ 

ʫʩʣʦʚʠʡ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʦʪ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ 
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ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʟʜʘʥʠʷ, ʢʨʘʪʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʦʦʙʤʝʥʘ ʠ ʜʨ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ.  

ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʦʪ ʟʦʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ  ʤʦʛʫʪ 

ʧʦʚʣʝʯʴ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʩʝʨʴʝʟʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʜʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʪʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʚʠʥʝʡ.  

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ. ʊʘʢ, ʜʣʷ ʭʨʷʢʦʚ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʦʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ï 13-18 
0
ʉ, ʜʣʷ 

ʩʫʧʦʨʦʩʥʳʭ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ ï 13-18
0
ʉ, ʜʣʷ ʧʦʜʩʦʩʥʳʭ ï 18-22

0
ʉ, ʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ 

ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ï 18-22
0
ʉ, ʧʦʨʦʩʷʪ-ʦʪʲʝʤʳʰʝʡ ʜʦ 30 ʜʥʝʡ ï 24-30

0
ʉ, ʚ 60 ʜʥʝʡ ï 

22
0
ʉ, ʦʪʢʦʨʤʦʯʥʦʛʦ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘ 12-20

0
ʉ. 

ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚʣʝʯʝʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ 

ʧʝʨʝʛʨʝʚ ʠ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʛʨʦʟʘ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʫʜʘʨʘ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʣʝʛʦʯʥʳʭ ʠ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. ʈʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʘʷ 

ʬʫʥʢʮʠʷ ʭʨʷʢʦʚ ʠ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ ʦʩʣʘʙʝʚʘʝʪ. ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʜʦ 27-30 ʛʨʘʜʫʩʦʚ ʎʝʣʴʩʠʷ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʨʠʚʝʩʘ 

ʜʦ 30 %.  

ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʚ ʨʘʥʝʝ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ [1,ʩ. 35-37], [2,c. 64-68], [3, 

c. 44-50], ʥʠ ʦʜʥʘ ʠʟ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʥʝ ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ 

ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʦʛʦ ʛʦʜʘ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘʧʨʘʰʠʚʘʝʪʩʷ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʚʦʟʜʫʭ, 

ʧʦʜʘʚʘʝʤʳʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ  ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʭʣʘʞʜʘʪʴ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʤʝʪʦʜʦʚ  ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ. ʕʪʦ ʠ ʤʦʜʫʣʴʥʳʝ 

ʦʭʣʘʜʠʪʝʣʠ, ʠ ʬʦʨʩʫʥʢʠ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʠ ʥʠʟʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʠ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʝ 

ʦʭʣʘʜʠʪʝʣʠ ʠ ʜʨ. ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣ ʘʥʘʣʠʟ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ 

ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚʦʜʦʠʩʧʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ. 

ʆʙʣʘʜʘʷ ʮʝʣʳʤ ʨʷʜʦʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ, ʚ ʯʠʩʣʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʠʟʢʘʷ 

ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʴ, ʧʨʦʩʪʦʪʘ ʚ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʦʭʣʘʜʠʪʝʣʠ 

ʩʘʤʦʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳ ʧʦ ʛʣʫʙʠʥʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ. ɼʨʫʛʠʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦ-ʚʣʘʞʥʦʩʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʚ ʦʭʣʘʜʠʪʝʣʴ 

ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʠ ʛʣʫʙʠʥʘ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʦʟʜʫʭʫ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʞʘʨʢʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʛʦʜʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʭ 

ʚʦʜʦʠʩʧʘʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʭʣʘʜʠʪʝʣʝʡ ʤʦʞʝʪ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦ-

ʚʣʘʞʥʦʩʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ ʩʚʠʥʦʚʦʜʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, ʧʨʠʙʣʠʟʠʚ 

ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʤʳʤ, ʘ ʚ ʮʝʣʦʤ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʠ ʜʦʩʪʠʛʥʫʚ ʠʭ. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʵʪʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ, ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ  ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʨʝʞʠʤʦʚ ʠʭ ʨʘʙʦʪʳ.  

ʅʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ ʠ ʬʠʟʠʢʠ ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʛʦ ɻɸʋ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʨʷʜ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ[4,c. 39-46], [5, c.40-45], ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʦʮʝʥʠʪʴ ʨʘʙʦʪʫ 

ʦʭʣʘʜʠʪʝʣʝʡ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʦʜʥʫ ʠʟ ʥʠʭ. 
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ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʢʘʥʘʣʘ ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʥʘʩʘʜʢʠ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʪʦʥʢʠʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʢʘʥʘʣʘ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 2h, ʚʳʩʦʪʦʡ 

b ʠ ʜʣʠʥʦʡ Dx(ʨʠʩ. 1).  

ɺ ʵʪʦ ʩʝʯʝʥʠʝ ʚʜʦʣʴ ʢʘʥʘʣʘ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʧʦʪʦʢ 

()xtbhVɟCQ ÖÖÖÖÖ=1 ,ʛʜʝ C  ï ʠʟʦʙʘʨʥʘʷ ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ, ɼʞ/(ʢʛÖʂ);ɟ ï 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʢʛ/ʤ
3
; V ï ʩʨʝʜʥʷʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ, ʤ/ʩ;hï ʰʠʨʠʥʘ 

ʢʘʥʘʣʘ, ʤ;bï ʚʳʩʦʪʘ ʢʘʥʘʣʘ, ʤ;()xt  ï ʬʫʥʢʮʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʚʭʦʜʷʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʢʘʥʘʣʘ. 

ɺʳʭʦʜʠʪ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʧʦʪʦʢ( )xxtbhVCQ D+ÖÖÖÖrÖ=2 .  

ɿʘ ʩʯʝʪ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʧʦʪʦʢ ʚʝʣʠʯʠʥʳ     bxJQ ÖDÖ=
3 ,ʛʜʝ J ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ 

ʧʦʪʦʢʘ, ɺʪ/ʤ
2
. 

 ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ʙʘʣʘʥʩʘ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ: 

J
dx

dt
hVC =ÖÖÖÖr .                                                  (1) 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʟʘʢʦʥʫ 

ʅɹ ʶʪʦʥʘ-ʈʠʭʤʘʥʘ 

( )ttJ
ʧʦʚ
-=a ,                                                  (2) 

ʛʜʝ a - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ, ɺʪ/ʤ
2
;tʧʦʚ ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʧʣʘʩʪʠʥʳ 
ʦ
ʉ;t ï ʪʝʢʫʱʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʧʦʪʦʢʝ 

ʦ
ʉ; 

 ʆʪʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ 

ʟʥʘʯʝʥʠʠ            
H

Nu lÖ
=a

ʧʨʝʜ

ʧʨʝʜ , ʛʜʝ ʧʨʝʜNu = 3,77ï ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʅʫʩʩʝʣʴʪʘ ʧʨʠ ʦʙʳʯʥʦʡ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʝ ʚ ʧʣʦʩʢʠʭ ʢʘʥʘʣʘʭ, l- 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ.  

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʅʫʩʩʝʣʴʪʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

()dxxNuNu

L

ñ=

0

cp
L

1
 ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 3,85. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

H

, lÖ
=a

853
. ʊʦʛʜʘ 

( )Tt
H

,

dx

dT
CV -

l
=r ʧʦʚ2

77
                           (3) 

ͻ 

j͟ 

t  ͟

j͍ ͻ 

t͍ͻ 
Q1 Q2 

Q3 

 

 

Dx 

h 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1ï ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʢʘʥʘʣʘ ʚʦʜʦʠʩʧʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʥʘʩʘʜʢʠ 
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 ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ  ʧʨʠʤʝʪ ʚʠʜ: 

ñ ñr

lÖ
-=

-

T

t

x

ʧʦʚ
ʚʭ

dx
CVH

,

tT

dT

0

2

77
 

ʇʦʪʝʥʮʠʨʫʷ, ʧʦʣʫʯʘʝʤ   
x

CVH

,

eCtT
2

77

1ʧʦʚ
r

l
-

Ö=- ,  ʛʜʝ ʉ1ïʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ 

ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠʟ ʜʘʝʪ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʫʶ 

ʬʦʨʤʫʣʫ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʢʘʥʘʣʘʭ ʦʭʣʘʜʠʪʝʣʷ: 

( )
x

CVH

,

etttT
2

77

ʧʦʚʥʘʯʧʦʚ
r

l
-

Ö-+=    . 

ʆʮʝʥʢʘ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʧʫʪʝʤ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ ʜʘʥʥʳʭ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ 

ʤʝʪʦʜ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʦʯʝʢ ʦʪ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ[6, c. 127-124]. 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘʤʠ ʙʳʣ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʚʦʜʦʠʩʧʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʭʣʘʜʠʪʝʣʷ ʧʨʷʤʦʛʦ ʧʨʠʥʮʠʧʘ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ (ʨʠʩ.2). ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʦʤʠʤʦ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʦʛʦ ʚʦʜʦʠʩʧʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʭʣʘ-

ʜʠʪʝʣʷ 3 ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʳʡ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨ 1 ʠ ʙʣʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʧʦʜʚʦʜʦʤ ʚʦʜʳ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 2. 

ɺ ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ ʤʳ ʟʘʜʘʝʤʩʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴʶ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 3s ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴʶ 98%. ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʵʪʦʛʦ ʯʠʩʣʦ ʦʧʳʪʦʚ ʜʣʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠʥʠʤʘʣʦʩʴ ʨʘʚʥʳʤ 4.  

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʤ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʪʝʧʣʦ ʠ ʤʘʩʩʦʧʝʨʝʥʦʩʘ ʚ ʢʘʥʘʣʘʭ ʚʦʜʦʠʩʧʘʨʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʦʭʣʘʜʠʪʝʣʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʭ ʛʣʫʙʠʥʘ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ.           
 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2ï ɺʦʜʦʠʩʧʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʡ ʦʭʣʘʜʠʪʝʣʴ ʚʦʟʜʫʭʘ 

(ʦʭʣʘʜʠʪʝʣʴʥʳʡ ʙʣʦʢ) 
 

 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʪʠʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʥʘ ʨʠʩ. 4. ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ 

ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʴ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. 

1 

2 

3 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʭʦʜʥʦʛʦ  ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ ʝʛʦ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ, G 

=4000 ʤ
3
/ʯʘʩ 

 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʨʘʩʯʝʪʳ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʧʦ ʤʦʜʝʣʠ, ʠʤʝʶʪ ʩʨʝʜʥʝʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʪ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 3ï4%, ʪʦ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʘʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 

ʪʝʧʣʦʤʘʩʩʦʧʝʨʝʥʦʩʘ ʚ ʢʘʥʘʣʘʭ ʦʭʣʘʜʠʪʝʣʷ.  

ɼʘʣʝʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚʦʜʦʠʩʧʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʩʚʠʥʦʚʦʜʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʤ ʨʘʩʯʝʪ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʩʚʠʥʦʚʦʜʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʜʣʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʩʪʘʥʢʘʭ 1100 ʧʦʨʦʩʷʪ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʤʘʩʩʦʡ 65 ʢʛ. ʆʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʪʝʧʣʦʧʨʠʪʦʢʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 260 

ʢɺʪ.  ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ  ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʚʦʟʜʫʭʦʦʙʤʝʥʦʤ ʜʣʷ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʠʟʙʳʪʢʘʤʠ ʪʝʧʣʘ 

ʚ ʪʝʧʣʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʛʦʜʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʠʪʦʯʥʳʝ ʢʣʘʧʘʥʳ.  

ɼʣʷ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʪʦʯʥʳʭ ʢʣʘʧʘʥʘʭ 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪ ʚʦʜʦʠʩʧʘʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʭʣʘʜʠʪʝʣʠ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʙʣʦʢ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦ-ʧʦʨʠʩʪʳʭ ʧʣʘʩʪʠʥ ʩ ʥʠʞʥʠʤ ʧʦʜʚʦʜʦʤ 

ʚʦʜʳ. ɻʘʙʘʨʠʪʳ ʙʣʦʢʘ ʚʳʩʦʪʘ*ʰʠʨʠʥʘ*ʜʣʠʥʘ 2ʤ*1ʤ*0,3ʤ. ʐʠʨʠʥʘ ʢʘʥʘʣʦʚ 2 

ʤʤ. ʇʨʠ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʘʭ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʚʳʪʷʞʥʳʤʠ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘʤʠ 

ʭʦʣʦʜʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʜʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 50-70 ʢɺʪ [7, c.72-75]. ʇʨʠ 

ʚʭʦʜʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʚʦʟʜʫʭʘ: tʥ=35
ʦ
ʉ, űʥ=40%. ʦʥ ʦʭʣʘʞʜʘʝʪʩʷ ʜʦ tʢ=25

ʦ
ʉ. ɼʣʷ 

ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 10 ʙʣʦʢʦʚ. 

ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ: 

Qs+Qv+Qʚʭ-Qʚʳʭ=0                              (4) 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʪʦʛʦ ʯʪʦ, ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʦʭʣʘʜʠʪʝʣʝʡ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘʧʨʠʤʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʠʜ: 

0)( ʚʢʚʥvs =ÖÖÖ-ÖÖÖ+-Ö+ tGCtGʉttkQ rr ,                   (5) 

ʈʘʩʯʝʪʳ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʥʫʪʨʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʪʘʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʭ-

ʣʘʞʜʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ 

ʙʫʜʫʪ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʨʝʜʳ 

(ʨʠʩ. 4). 
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ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʛʨʘʬʠʢ, ʧʨʠ ʨʘʩʭʦʜʘʭ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʭ 44 ʢʫʙ. ʤ/ʩ,  

 

ʧʨʠ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʚʦʜʦʠʩʧʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ ʢ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʤʳʤ. 

ɺ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʷ 

ʵʬʬʝʢʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʝʩʦʤʳʡ ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩ 32 ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʜʦ 25.   
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ʅʠʢʫʣʠʯʝʚ ɸ.ʉ. 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʦʨʦʥʝʞ, ʈʌ 
 

ʆ ɺʆɿʄʆɾʅʆʉʊʗʍ ʈɽʂʋʇɽʈɸʎʀʀ ʊɽʇʃɸɺ 

ʉɺʀʅʆɺʆɼʏɽʉʂʀʍ ʇʆʄɽʑɽʅʀʗʍ 
 

ʇʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʢʨʘʡʥʝ ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʥʘʷ 

ʨʝʘʢʮʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. 

ʅʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ 

ʣʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʭʦʜʘ.  

ʇʨʠ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦʤ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʪʜʘʯʘ ʪʝʧʣʘ 

ʤʦʞʝʪ ʥʘʩʪʦʣʴʢʦ ʧʨʝʚʳʩʠʪʴ ʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ, ʯʪʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʥʝ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʪʝʣʘ ʥʘ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʠ ʪʦʛʜʘ ʥʘʩʪʫʧʘʝʪ ʝʛʦ 

ʧʝʨʝʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ï ʛʠʧʦʪʝʨʤʠʷ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ ʚ ʢʦʞʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʘʜʘʝʪ. ʆʙʱʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʪʝʣʘ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ, 

ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʟʥʦʙ, ʧʫʣʴʩ ʟʘʤʝʜʣʷʝʪʩʷ, ʜʳʭʘʥʠʝ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʤ ʠ ʪ.ʜ 

[1].  

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʠ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʜʣʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʠʜʘ, 

ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʧʦʨʦʜʳ, ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. 

ʉʚʠʥʴʠ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʳ ʠ ʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʣʝʜʫʝʪ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʧʨʠʤʝʨʘ ʚʣʠʷʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘ ʧʦʝʜʘʝʤʦʩʪʴ ʢʦʨʤʦʚ ʠ ʧʨʠʨʦʩʪ 

ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳʞʠʚʦʪʥʳʭ (ʨʠʩ.1).  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚʥʫʪʨʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʥʘ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʚʠʥʝʡ(1) ʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʢʦʨʤʦʚ (2) 
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ʀʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 1  ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ 15-

20
ʦ
ʉ, ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 900é 1000 ʛ ʧʨʠ 

ʨʘʩʭʦʜʝ ʢʦʨʤʦʚ 3,5é4 ʢʦʨʤ., ʝʜ. ʥʘ 1ʢʛ ʧʨʠʨʦʩʪʘ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘʛʣʷʜʥʦ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʙʦʨʴʙʳ ʟʘ ʢʘʞʜʳʡ ʛʨʘʜʫʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʨʝʞʠʤʳ ʚ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʜʣʷ ʩʚʠʥʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʤʘʩʩʳ: ʜʣʷ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ(ʩʚʠʥʴʠ ʦʪ 25 ʜʦ 

45 ʢʛ) 16-20
ʦ
ʉ, ʜʣʷ ʚʪʦʨʦʡ (ʩʚʠʥʴʠ ʦʪ 45 ʜʦ 80 ʢʛ)  14-20

ʦ
ʉ ʠ ʜʣʷ ʩʚʠʥʝʡ ʤʘʩʩʦʡ 

ʙʦʣʝʝ 90 ʢʛ ï 12-16
ʦ
ʉ.  

ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʚ ʨʘʥʝʝ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ [2,3,4], ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ 

ʫʣʠʯʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʠʞʝ - 10
ʦ
ʉ  ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʥʝ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʤʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʪʝʧʣʦʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʡ. ɺʦʟʤʦʞʥʳ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʤʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʭʦʣʦʜʥʦʝ 

ʚʨʝʤʷ ʛʦʜʘ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʚʦʟʜʫʭʘ, 

ʚʳʛʦʥʷʝʤʦʛʦ ʥʘ ʫʣʠʮʫ, ʥʦ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʤʳ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʳ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʢʨʘʪʥʦʩʪʴʶ ʚʦʟʜʫʭʦʦʙʤʝʥʘ. ʀʟ ʵʪʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ 

ʚʦʟʜʫʭ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʴ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ 

ʩʧʦʩʦʙʦʚ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʵʪʦʡ ʮʝʣʠ. ʕʪʦ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʦʜʷʥʦʛʦ 

ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ, ʠ ʵʣʝʢʪʨʦ-ʢʘʣʦʨʠʬʝʨʥʦʛʦ,  ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʤʘʩʣʷʥʳʭ ʦʙʦʛʨʝʚʘʪʝʣʝʡ ʠ 

ʤʥʦʛʦʝ ʜʨʫʛʦʝ. ʀʭ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʦʥʠ ʠʤʝʶʪ ʨʷʜ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ 

(ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ, ʙʦʣʴʰʘʷ ʤʝʪʘʣʣʦʝʤʢʦʩʪʴ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʢʘʜʨʦʚ).  

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʚʩʝ ʚʳʰʝʩʢʘʟʘʥʥʦʝ, ʠ ʩʩʳʣʘʷʩʴ ʥʘ ʨʘʥʝʝ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʳʝ 

ʨʘʙʦʪʳ [5] ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʦʚïʨʝʢʫʧʝʨʘʪʦʨʦʚ 

ʪʝʧʣʘ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʩ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʩʚʠʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ 

ʤʦʞʝʪ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠʭ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʨʝʜʳ. ʕʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ, ʚ 

ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʠʭ ʧʨʦʩʪʦʪʦʡ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴʶ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʤʝʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʫʶ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʙʘʟʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʜʘʩʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʦʙʦʩʥʦʚʘʪʴ ʠʭ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ ʨʝʞʠʤʳ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ 

ʙʘʣʘʥʩʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʩʚʠʥʦʚʦʜʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ.  

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʵʪʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ, ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ  ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʨʝʞʠʤʦʚ ʠʭ ʨʘʙʦʪʳ.  

ʀʟʫʯʝʥʠʝʤ ʵʪʦʛʦ ʚʦʧʨʦʩʘ ʘʢʪʠʚʥʦ ʟʘʥʠʤʘʝʪʩʷ ʢʘʬʝʜʨʘ ʄʘʪʝʤʘʪʠʢʠ ʠ 

ʬʠʟʠʢʠ ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʛʦ ɻɸʋ ʠʤʝʥʠ ʠʤʧʝʨʘʪʦʨʘ ʇʝʪʨʘ I. ʋʩʠʣʠʷʤʠ ʵʪʦʡ ʢʘʬʝʜʨʳ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʨʷʜ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ [6], ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʦʮʝʥʠʪʴ ʨʘʙʦʪʫ 

ʨʝʢʫʧʝʨʘʪʦʨʦʚ-ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʦʚ. 

 ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʐʘʮʢʦʛʦ ɺ.ʇ. 

,ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ (ʈʠʩ.2) : ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ  ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʢʘʥʘʣʘʭ ʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʧʣʘʩʪʠʥʝ ʨʝʢʫʧʝʨʘʪʦʨʘ ʩ ʥʘʯʘʣʴʥʳʤʠ ʠ 

ʛʨʘʥʠʯʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ 
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ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʨʝʢʫʧʝʨʘʪʦʨʘ  ʦʪ ʚʭʦʜʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʚʦʟʜʫʭʘ. 

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʜʦʛʦʚʦʨʘ ˉ 

01-14 ʦʪ 20.01.2014 ʛʦʜʘ ʚ ʆʆʆ çʉʧʣʘʚè ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ (ʈʠʩ. 3)ʩʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ: ʜʣʠʥʘ-60 ʩʤ, 

ʰʠʨʠʥʘ-40 ʩʤ, ʚʳʩʦʪʘ-50 ʩʤ. ʉʝʯʝʥʠʝ ʢʘʥʘʣʦʚ ï 2 ʤʤ ʠ ʪʘʢʘʷ ʞʝ ʰʠʨʠʥʘ 

ʪʦʣʱʠʥʘ ʧʣʘʩʪʠʥ. 

ʈʘʩʯʝʪʳ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ ʧʦ ʤʦʜʝʣʠ, ʠʤʝʶʪ ʩʨʝʜʥʝʝ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʪ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 4ï6%, ʪʦ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ 

ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʘʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 

ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ ʚ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʘ-ʨʝʢʫʧʝʨʘʪʦʨʘ.  

ɼʘʣʝʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʝʢʫʧʝʨʘʪʦʨʘ-

ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʘ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʩʚʠʥʦʚʦʜʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ [7]. 

ʇʨʦʚʝʜʝʤ ʨʘʩʯʝʪ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʩʚʠʥʦʚʦʜʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʜʣʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʩʪʘʥʢʘʭ 1100 ʧʦʨʦʩʷʪ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʤʘʩʩʦʡ 65 ʢʛ. ʆʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʪʝʧʣʦʧʨʠʪʦʢʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 260 

ʢɺʪ.   

ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ: 

Qs+Qv+Qʚʭ-Qʚʳʭ=0                                                    (1) 

ʇʨʦʚʝʜʝʤ ʨʘʩʯʝʪ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʝʢʫʧʝʨʘʪʦʨʘ-

ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʘ. ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ 

ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʘï ʨʝʢʫʧʝʨʘʪʦʨʘ   , ʛʜʝ tʨʝʢ ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʨʝʢʫʧʝʨʘʪʦʨʘ, 
ʦ
ʉ, G ïʦʙʲʸʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʤ

3
/ʩ; r - 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʢʛ/ʤ
3
; ʉ ï ʠʟʦʙʘʨʥʘʷ ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ, ɼʞ/(ʢʛÖʂ), 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʙʘʣʘʥʩ ʙʫʜʝʪ ʠʤʝʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʠʜ: 

.       (2) 

ʨʝʢ
GtʉQʚʭ r=

0=ÖÖÖ-ÖÖÖ+-Ö- ʚʨʝʢʥʚvs tGɟCtGɟʉ)t(tkQ

ʈʠʩʫʥʦʢ 3ï ʈʝʢʫʧʝʨʘʪʦʨ-ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢ 
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ʈʘʩʯʝʪʳ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʥʫʪʨʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʨʝʢʫʧʝʨʘʪʦʨʘ ʜʣʠʥʦʡ 1,8 ʤ, ʰʠʨʠʥʦʡ 1,2 ʤ, ʚʳʩʦʪʦʡ 1,2 ʤ, ʩʝʯʝʥʠʝʤ ʪʝʧʣʦʛʦ ʠ 

ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʦʚ ʧʦ 4 ʤʤ, ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʢʘʥʘʣʦʚ ʩʝʯʝʥʠʷ 2ʤʤ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʦʪ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʟʜʫʭʘ, 

ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʛʦ ʯʝʨʝʟ ʨʝʢʫʧʝʨʘʪʦʨ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ï15
0
ʉ ʠ ï

20
0
ʉ (ʈʠʩ. 4, 5). 

 

ʇʨʠ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʥʫʪʨʠ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʘ ʢ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʤʦʡ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘʤ ʦʪʢʘʟʘʪʴʩʷ ʦʪ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘ ʜʦ -25ęʉ. 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ р- ˭ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭΈ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͫ 
ͯ;͔ͭͦͣ ͔͔ͪͯͨͪ͊͟ͼ͙͙ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊  ͍  ͙͔͔ͣͤ͘ ͍͔ͪͣΎ ͎͙ͦ͒͊ͨͪ tͤ = ς20ͦ .˿ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʨʝʢʫʧʝʨʘʮʠʠ ʚʦʟʜʫʭʘ  ʚ ʟʠʤʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʛʦʜʘʧʨʠ tʥ = ï

15
ʦ
ʉ. 
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ʋɼʂ 637.521 

ɽʚʩʝʥʠʥʘ ʄ.ɺ., ʢ. ʩ.-ʭ. ʥ., 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʌ 
 

ʕʂʉʇɽʈʊʀɿɸ ʂɸʏɽʉʊɺɸ ʍʀʅʂɸʃʀ, ʇʈɽɼʉʊɸɺʃɽʅʅʓʍ ʅɸ 

ʇʆʊʈɽɹʀʊɽʃʔʉʂʆʄ ʈʓʅʂɽ ɻ. ʈʗɿɸʅʀ 
 

ʍʠʥʢʘʣʠ ï ʙʣʶʜʦ, ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʝ ʫ ʥʘʨʦʜʦʚ ɻʨʫʟʠʠ, ɸʨʤʝʥʠʠ ʠ 

ɸʟʝʨʙʘʡʜʞʘʥʘ. ʈʦʜʠʥʘ ʝʛʦ ï ɻʨʫʟʠʷ, ʛʜʝ ʦʥʦ ʛʦʪʦʚʠʪʴʩʷ ʧʦ ʩʘʤʳʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ 

ʨʝʮʝʧʪʘʤ. ʍʠʥʢʘʣʠ, ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ɻʨʫʟʠʠ, ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʦ 

ʨʘʟʤʝʨʫ, ʩʧʦʩʦʙʫ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʬʘʨʰʘ.  ʅʘʯʠʥʢʘ ʜʣʷ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭʭʠʥʢʘʣʠ 

ʛʦʪʦʚʠʪʩʷ ʠʟ ʤʝʣʢʦ ʥʘʨʫʙʣʝʥʥʦʡ ʙʘʨʘʥʠʥʳ, ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʟʝʣʝʥʠ ʠʣʠ ʙʝʟ. 

http://elibrary.ru/author_items.asp?authorid=420304
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ɿʘʤʦʨʦʞʝʥʥʳʝ ʭʠʥʢʘʣʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʚʢʫʩʦʚʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. [2, ʩ. 38] 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʢʦʛʜʘ ʨʦʩʪ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʟʘʧʨʦʩʦʚ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ 

ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ, ʦʥʠ 

ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ, ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʦʪʭʦʜʷ ʦʪ ñʥʝʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʩʪʠò, ʠʭ 

ʚʢʫʩ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʫʝʪʩʷ. ʊʘʢʦʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʧʦʣʥʝ ʧʨʝʜʩʢʘʟʫʝʤ, ʚʝʜʴ ʫ ʪʦʚʘʨʦʚ ʵʪʦʡ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʝʩʪʴ ʩʝʨʴʝʟʥʳʝ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʳ ï ʧʠʱʘ ʜʦʤʘʰʥʝʛʦ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʰʠʨʦʢʠʡ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʙʣʶʜ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʬʘʩʪ-ʬʫʜʘʤʠ. ʏʪʦʙʳ 

ʚʳʠʛʨʘʪʴ ʚ ʙʦʨʴʙʝ ʟʘ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ, ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ 

ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʜʦʣʞʝʥ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʜʦʤʘʰʥʝʡ ʧʠʱʠ, ʥʦ ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪʴ ʝʝ ʧʦ ʙʳʩʪʨʦʪʝ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʫʜʦʙʩʪʚʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. [4, 

ʩ. 205] 

ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʫʩʠʣʠʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʡ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʴ ʩʘʤʳʝ 

ʚʟʳʩʢʘʪʝʣʴʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʥʦʨʤ 

ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ. [3, ʩ. 111] 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʳʤ, ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʟʘʤʦʨʦʞʝʥʥʳʭ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ ʚ ʪʝʩʪʝ (ʭʠʥʢʘʣʠ), ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʭ ʯʝʨʝʟ ʪʦʨʛʦʚʫʶ 

ʩʝʪʴ ʛ. ʈʷʟʘʥʠ, ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ.  

ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʟʘʤʦʨʦʞʝʥʥʳʭ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ ʭʠʥʢʘʣʠ, 

ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʭ ʚ ʪʦʨʛʦʚʳʭ ʩʝʪʷʭ ʛʦʨʦʜʘ ʈʷʟʘʥʠ, ʙʳʣ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʦʪʙʦʨ ʛʨʫʧʧʳ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʦʤ ʨʳʥʢʝ, ʜʣʷ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʆʙʨʘʟʮʳ ʟʘʤʦʨʦʞʝʥʥʳʭ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ ʭʠʥʢʘʣʠ ʚʳʙʨʘʥʥʳʝ ʜʣʷ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 
 

 

ʆʧʳʪʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʙʳʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʧʦ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʟʘʤʦʨʦʞʝʥʥʳʭ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ ʭʠʥʢʘʣʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ  ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ: ʚʢʫʩ ʠ ʟʘʧʘʭ, ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ, ʮʚʝʪ ʠ 

ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ. ʉ ʮʝʣʴʶ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʮʝʥʢʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʦ 

ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʙʳʣʘ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʘ ʜʝʛʫʩʪʘʮʠʷ. ɼʣʷ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪ 

ʄʘʩʩʘ(

ʛ) 

ɻʨʫʧ

ʧʘ 

ɺʘʭ-ɺʘʭ ɿɸʆ çɸʛʨʦʧʨʦʜʫʢʪè ʊʋ 9214-44646401-

07 

800 ɹ 

ʂʫʧʠ ʉʦʯʠʥʩʢʠʝ ʆɸʆ çʈʫʩʩʢʠʡ ʤʦʨʦʟè ʊʋ 9214-554-

00419779-08 

1000 ɺ 

ʂʘʚʢʘʟʩʢʠʝ ʆɸʆ çʇʨʦʢʦʧʴʝʚʩʢʠʡ 

ʭʣʘʜʦʢʦʤʙʠʥʘʪè 

ʊʋ 9214-025-

79036338-2008 
700 ɺ 

ʆʙʝʜʝʥʥʳʝ ʀʇ çɹʦʨʪʲè ʊʋ 9214-006-

49736787-09 

500 ɻ 

ʉʦʯʠʥʩʢʠʝ ʆʆʆ çʀʥʚʝʩʪ ɸʣʴʷʥʩè ʊʋ 9214-010-

59343936-05 

1000 ɻ 
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ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʢʫʩʘ ʠ ʟʘʧʘʭʘ ʭʠʥʢʘʣʠ ʙʳʣʠ ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʳ ʢʫʣʠʥʘʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ. 

ɺʘʨʢʘ  ʭʠʥʢʘʣʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʠ ʚʨʝʤʝʥʝʤ 

ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʥʘ ʢʘʞʜʦʡ ʫʧʘʢʦʚʢʝ. [1, ʩ. 44] 

ʂʘʯʝʩʪʚʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʭʠʥʢʘʣʠʧʦ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʙʳʣʦ ʦʮʝʥʝʥʦ ʧʦ 9-ʙʘʣʣʦʚʦʡ ʰʢʘʣʝ. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʆʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʭʠʥʢʘʣʠ ʧʦ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ 
 

ʆʮʝʥʢʘ 

ʙʘʣʣʳ 

ɺʥʝʰʥʠʡ 

ʚʠʜ 
ʎʚʝʪ 

ɿʘʧʘʭ, 

ʘʨʦʤʘʪ 
ɺʢʫʩ ʉʦʯʥʦʩʪʴ 

ʆʙʱʘʷ 

ʦʮʝʥʢʘ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

çɺʘʭ-ɺʘʭè 8,3Ñ0,3 8,1Ñ0,2 8,4Ñ0,5 8,6Ñ0,2 8,8Ñ0,4 8,4Ñ0,1 

çʂʫʧʠ 

ʉʦʯʠʥʩʢʠʝè 
7,5Ñ0,3 8,3Ñ0,1 8,2Ñ0,2 8,8Ñ0,1 8,7Ñ0,4 8,3Ñ0,2 

ç ʂʘʚʢʘʟʩʢʠʝè 8,2Ñ0,1 8,3Ñ0,6 8,5Ñ0,3 8,4Ñ0,4 8,4Ñ0,2 8,4Ñ0,1 

çʆʙʝʜʝʥʥʳʝè 7,9Ñ0,7 5,9Ñ0,5 8,1Ñ0,3 7,8Ñ0,6 8,6Ñ0,4 7,7Ñ0,5 

çʉʦʯʠʥʩʢʠʝè 8,3Ñ0,3 8,2Ñ0,3 8,5Ñ0,5 8,6Ñ0,1 8,3Ñ0,4 8,4Ñ0,1 
 

ʋ ʚʩʝʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʭʠʥʢʘʣʠʧʨʠ ʦʮʝʥʢʠ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʚʠʜʘ ʙʳʣʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ 

ʥʘʣʝʜʴ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʟʜʝʣʠʡ. ɺʝʨʦʷʪʥʝʝ ʚʩʝʛʦ ʵʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦ-ʚʣʘʞʥʦʩʪʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ. ɼʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʠʟʜʝʣʠʡ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ. ʌʦʨʤʘ ʭʠʥʢʘʣʠ ʦʢʨʫʛʣʘʷ ï çɺʘʭ-ɺʘʭè, çʆʙʝʜʝʥʥʳʝè, 

çʉʦʯʠʥʩʢʠʝè, ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʘʷ ï çʂʫʧʠ ʉʦʯʠʥʩʢʠʝè, ʢʦʥʫʩʦʚʠʜʥʘʷ ï 

çʂʘʚʢʘʟʩʢʠʝè. ʋ ʭʠʥʢʘʣʠ ʪʦʨʛʦʚʦʡ ʤʘʨʢʠ çʂʫʧʠ ʉʦʯʠʥʩʢʠʝè ʦʪʤʝʯʝʥʳ 

ʚʳʩʪʫʧʳ ʬʘʨʰʘ.  

ɺ ʫʧʘʢʦʚʢʝ ʭʠʥʢʘʣʠ çʆʙʝʜʝʥʥʳʝè ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʩʢʦʣʳ ʪʝʩʪʘ. ʋʪʦʣʱʝʥʠʝ 

ʪʝʩʪʘ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʫ ʭʠʥʢʘʣʠ çʂʫʧʠ ʉʦʯʠʥʩʢʠʝè, çʂʘʚʢʘʟʩʢʠʝè ʠ çʉʦʯʠʥʩʢʠʝè. 

ʌʘʨʰ ʚʩʝʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʡ, ʩ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷʤʠ ʟʝʣʝʥʠ (ʢʨʦʤʝ çʆʙʝʜʝʥʥʳʭè). 

ʎʚʝʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝʥ ʜʣʷ ʩʳʨʴʷ, ʚʭʦʜʷʱʝʛʦ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ɺʩʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʠʤʝʣʠ 

ʧʨʠʷʪʥʳʡ ʚʢʫʩ, ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʡ ʜʘʥʥʦʤʫ ʧʨʦʜʫʢʪʫ, ʩ ʘʨʦʤʘʪʦʤ ʣʫʢʘ ʠ ʧʨʷʥʦʩʪʝʡ, 

ʙʝʟ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʧʨʠʚʢʫʩʦʚ ʠ ʟʘʧʘʭʦʚ. ʌʘʨʰ ʠʟʜʝʣʠʡ ʧʦʩʣʝ ʢʫʣʠʥʘʨʥʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʙʳʣ ʩʦʯʥʳʤ. 

  ʀʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʟʘ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦʣʫʯʠʣʠ 7,7-

8,4 ʙʘʣʣʘ, ʧʨʠʯʝʤ ʪʨʠ ʦʙʨʘʟʮʘ (çɺʘʭ-ɺʘʭè, çʂʘʚʢʘʟʩʢʠʝè ʠ çʉʦʯʠʥʩʢʠʝè) 

ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʘʣʣʦʚ ï 8,4. ʅʘʠʤʝʥʴʰʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʧʦʣʫʯʠʣʠ 

ʭʠʥʢʘʣʠ çʆʙʝʜʝʥʥʳʝè ī 7,7 ʙʘʣʣʘ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʥʠʟʢʦʡ ʦʮʝʥʢʦʡ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʦʙʨʘʟʮʘ ʟʘ ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ (7,9 ʙʘʣʣʘ) ʠ ʮʚʝʪ (5,9 ʙʘʣʣʘ) ʠʟʜʝʣʠʡ. 

ɺʢʫʩ ʠ ʟʘʧʘʭ ʭʠʥʢʘʣʠ ʥʝ ʠʤʝʣ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʦʪ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, 

ʯʪʦ ʥʘʰʣʦ ʩʚʦʝ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ ʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʦʧʳʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʦ 

ʜʘʥʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ. ʊʘʢ, ʟʘ ʚʢʫʩ ʦʙʨʘʟʮʳ ʧʦʣʫʯʠʣʠ 7,8-8,8 ʙʘʣʣʘ, ʟʘ ʟʘʧʘʭ ï 

8,1-8,5 ʙʘʣʣʘ.  

ʅʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʟʘ ʩʦʯʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʭʠʥʢʘʣʠ çɺʘʭ-ɺʘʭè (8,8 

ʙʘʣʣʘ), ʥʘʠʤʝʥʴʰʫʶ ï çʉʦʯʠʥʩʢʠʝè (8,3 ʙʘʣʣʘ). 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʙʨʘʟʮʳ ʭʠʥʢʘʣʠ çɺʘʭ-ɺʘʭè, çʂʘʚʢʘʟʩʢʠʝè ʠ 

çʉʦʯʠʥʩʢʠʝè ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʮʝʥʢʠ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦʣʫʯʠʣʠ 

8,4 ʙʘʣʣʘ.  

ʀʟʫʯʘʝʤʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʙʳʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʬʠʟʠʢʦ-

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʟʘʥʝʩʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ 3. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʟʘʤʦʨʦʞʝʥʥʳʭ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ 

ʭʠʥʢʘʣʠ 
 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʆʙʨʘʟʮʳ ʭʠʥʢʘʣʠ 

çɺʘʭ-

ɺʘʭè 

çʂʫʧʠ 

ʉʦʯʠʥʩʢ

ʠʝè 

çʂʘʚʢʘʟʩʢ

ʠʝè 

çʆʙʝʜʝʥ

ʥʳʝè 

çʉʦʯʠʥʩʢ

ʠʝè 

ʄʘʩʩʘ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʛ 

ʥʦʨʤʠʨʫʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

 

50 

39,3Ñ0,7 

 

50 

33,6Ñ0,4 

 

50 

48,4Ñ0,9 

 

50 

26,6Ñ0,3 

 

50 

34,0Ñ0,6 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʥʘʯʠʥʢʠ ʢ ʤʘʩʩʝ 

ʠʟʜʝʣʠʷ, % 

ʥʦʨʤʠʨʫʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ , ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

 

 

50,0 

66,0Ñ0,5 

 

 

50,0 

51,0Ñ0,8 

 

 

50,0 

50,9Ñ0,3 

 

 

50,0 

52,0Ñ0,7 

 

 

50,0 

60,2Ñ0,4 

ʊʦʣʱʠʥʘ ʪʝʩʪʘ, ʤʤ 

ʥʦʨʤʠʨʫʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ , ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

 

 

2-3 

1,9Ñ0,1 

 

 

2-3 

2,9Ñ0,1 

 

 

2-3 

2,7Ñ0,2 

 

 

2-3 

1,8Ñ0,1 

 

 

2-3 

2,8Ñ0,3 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʙʝʣʢʘ, % 

ʥʦʨʤʠʨʫʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ , ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

 

12 

12,1Ñ0,4 

 

7,5 

7,2Ñ0,2 

 

10,8 

10,0Ñ0,2 

 

12,76 

12,4Ñ0,1 

 

8,0 

8,2Ñ0,2 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʞʠʨʘ, %: 

ʥʦʨʤʠʨʫʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ , ʥʝ 

ʙʦʣʝʝʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

 

17,7 

17,9Ñ0,3 

 

13,0 

13,6Ñ0,1 

 

9,7 

10,3Ñ0,2 

 

11,7 

11,7Ñ0,2 

 

15,0 

15,2Ñ0,1 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʩʦʣʠ, %: 

ʥʦʨʤʠʨʫʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ , ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

 

1,8 

1,7Ñ0,2 

 

1,8 

1,7Ñ0,4 

 

1,8 

1,8Ñ0,1 

 

1,8 

2,3Ñ0,3 

 

1,8 

1,6Ñ0,2 
 

ʄʘʩʩʘ ʛʦʪʦʚʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 26,6ī48,4 ʛ, ʯʪʦ ʤʝʥʴʰʝ ʥʦʨʤʠʨʫʝʤʦʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘ 1,6-23,4 ʛ.    

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʥʘʯʠʥʢʠ ʢ ʤʘʩʩʝ ʠʟʜʝʣʠʡ ʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʥʦʨʤʠʨʫʝʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ (50,9-66,0 ʛ). ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʡ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ  ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʬʘʨʰʘ  ʢ ʤʘʩʩʝ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ ʫ ʦʙʨʘʟʮʘ 

çʂʘʚʢʘʟʩʢʠʝè ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʆɸʆ çʇʨʦʢʦʧʴʝʚʩʢʠʡ ʭʣʘʜʦʢʦʤʙʠʥʘʪè ī 50,9%, ʘ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ  ʫ ʦʙʨʘʟʮʘ çɺʘʭ-ɺʘʭè ī 66,0%. 

ʉʪʘʥʜʘʨʪ  ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʪʝʩʪʘ ʭʠʥʢʘʣʠ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2 ʤʤ, ʘ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʟʘʜʝʣʢʠ ʰʚʦʚ ʜʦ 3 ʤʤ. ʊʦʣʱʠʥʘ ʪʝʩʪʘ 

ʭʠʥʢʘʣʠ çʂʫʧʠ ʉʦʯʠʥʩʢʠʝè, çʂʘʚʢʘʟʩʢʠʝè ʠ çʉʦʯʠʥʩʢʠʝè ʙʳʣʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʦʪ 2,7 ʜʦ 2,9 ʤʤ. ʕʪʦ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʯʣʝʥʘʤʠ ʜʝʛʫʩʪʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʢʦʤʠʩʩʠʠ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʦʮʝʥʢʠ ʭʠʥʢʘʣʠ ʧʦ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ. 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʙʝʣʢʘ ʚ ʭʠʥʢʘʣʠ çɺʘʭ-ɺʘʭè ʠ çʉʦʯʠʥʩʢʠʝè 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʘ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʥʘ 
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ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ ʚ ʭʠʥʢʘʣʠ çʂʫʧʠ ʉʦʯʠʥʩʢʠʝè ʙʳʣʠ ʥʠʞʝ 

ʥʦʨʤʳ ʥʘ 0,3%, çʂʘʚʢʘʟʩʢʠʝè - ʥʘ 0,8%, çʆʙʝʜʝʥʥʳʝè - ʥʘ 0,36%. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʞʠʨʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʦ ʥʦʨʤʝ ʪʦʣʴʢʦ ʫ ʦʙʨʘʟʮʘ ʭʠʥʢʘʣʠ çʆʙʝʜʝʥʥʳʝè - 11,7%, ʫ 

ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʥʦʨʤʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 0,2-0,6%. ɺʝʨʦʷʪʥʦ, ʵʪʦ 

ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʳʨʴʷ ʥʠʟʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʞʠʨʦʚʦʡ ʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʦʣʠ ʚ ʭʠʥʢʘʣʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 1,8%. ʕʪʦʤʫ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʚʩʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ, ʢʨʦʤʝ ʭʠʥʢʘʣʠ 

çʆʙʝʜʝʥʥʳʝè (ʥʘ 0,5% ʚʳʰʝ ʥʦʨʤʳ), ʯʪʦ ʥʘʰʣʦ ʩʚʦʝ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ ʚ ʦʮʝʥʢʝ ʚʢʫʩʘ 

ʜʝʛʫʩʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʤʠʩʩʠʝʡ.  

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʷʚʠʣʠ, ʯʪʦ ʧʦ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʥʠ ʦʜʠʥ ʠʟ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʭʠʥʢʘʣʠ ʥʝ ʦʪʚʝʯʘʝʪ 

ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ.   

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʤ ʠ ʧʨʦʜʘʚʮʘʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʩʠʣʠʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ 

ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʦʛʦ ʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʪʦʚʘʨʘ.  
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ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʌ 
 

ʇʈʀʄɽʅɽʅʀɽ ʈɽʉʋʈʉʆʉɹɽʈɽɻɸʖʑʀʍ ʊɽʍʅʆʃɻʀʁ ɺ 

ʉʀʉʊɽʄɽ ʋʇʈɸɺʃɽʅʀʗ ʄʀʂʈʆʂʃʀʄɸʊʆʄ ʇʊʀʏʅʀʂɸ 
 

ɺʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʦ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʜʦʭʦʜʥʳʭ ʚʠʜʦʚ 

ʙʠʟʥʝʩʘ. ʉʝʛʦʜʥʷ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʪʨʦʷʪʩʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ 
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ʧʪʠʮʝʚʦʜʯʝʩʢʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ, ʥʦ ʝʱʝ ʙʦʣʴʰʝ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʥʫʞʜʘʶʪʩʷ ʚ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 

ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʜʝʣʷʪʴ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʤ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʦʚʝʡʰʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ. 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ ʥʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʦʤ. 
ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʪʠʮʳ ʚʦʧʨʦʩ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʤ. ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʧʨʘʢʪʠʢʘ, ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʪʠʮʳ ʥʘ 20-30% ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ, ʜʘʞʝ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ (2-4 ʯʘʩʘ) ʧʝʨʝʙʦʡ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʧʦʚʣʝʯʝʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʫʱʝʨʙ ʠʟ-ʟʘ 

ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʣʠ 

ʛʠʙʝʣʠ ʧʪʠʮʳ. 

 ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ ʧʪʠʮʝʚʦʜʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ï 

ʵʪʦ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʇʦʜ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʦʤ ʚ 

ʧʪʠʮʝʚʦʜʯʝʩʢʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʧʦʥʠʤʘʶʪ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʭ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʪʠʮʳ ʠ ʝʝ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ. 

 ʂ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ʦʮʝʥʢʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʧʪʠʯʥʠʢʝ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʚʦʟʜʫʭʘ, 

ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʴ. 

ʇʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʨʝʟʢʦ ʫʭʫʜʰʘʝʪʩʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʪʠʮʳ, 

ʧʘʜʘʝʪ ʝʸ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. ʏʨʝʟʤʝʨʥʘʷ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚʦʜʷʥʳʤʠ 

ʧʘʨʘʤʠ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʝʪ ʠʩʧʘʨʝʥʠʶ ʚʣʘʛʠ ʠʟ ʧʦʜʩʪʠʣʢʠ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʫ ʧʪʠʮʳ. ʉʯʠʪʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʧʪʠʮʳ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʫʶ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 50-70%. 

ɺ ʙʝʟʦʢʦʥʥʳʭ ʧʪʠʯʥʠʢʘʭ ʚʦ ʚʩʝ ʩʝʟʦʥʳ ʛʦʜʘ ʧʨʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʚʦʟʜʫʭʘ 0,3-0,4 ʤ/ʩ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʡ ʥʦʨʤʘʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ 

ʚʦʟʜʫʭʝ ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜʘ, ʘʤʤʠʘʢʘ, ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ. ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʟʘʧʳʣʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʨʠʩʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ. 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʘʷ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʚʟʨʦʩʣʦʡ ʢʫʨʠʮʳ ï 5-7 ʣʶʢʩʦʚ. 

 ʉʣʝʜʫʝʪ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ 14-20 Üʉ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʪʝʣʘ ʢʫʨʠʮʳ 40-42 Üʉ. ʈʝʟʢʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʠʣʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʛʠʙʝʣʠ ʧʪʠʮʳ [1, ʩ.10]. 

ʇʨʠʥʠʤʘʷ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʯʪʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʠ ʚʦʟʜʫʭʦʦʙʤʝʥ ʚ 

ʧʪʠʯʥʠʢʘʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ, 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚʣʠʷʶʱʠʤʠ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ï ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʝ ʜʣʷ ʵʪʠʭ 

ʮʝʣʝʡ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʚʩʝ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʥʦʨʤʳ ʩʪʨʦʛʦ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʦʦʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪ ʚʳʩʦʢʠʝ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʫ ʚ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ. ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ 

ʫʯʝʥʳʭ, ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʦʚ, ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 
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ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘ 50-60 % ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʦʨʤʘʤʠ, ʥʘ 15-20 % - ʫʭʦʜʦʤ ʠ ʥʘ 10-30 % 

- ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʦʤ ʚ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ. ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ ʦʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʝʣʦʚ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʧʨʠʨʦʩʪʘ 

ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ - ʥʘ 20-33 %, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʦʪʭʦʜʘ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʜʦ 5-40 %, 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʷʡʮʝʥʦʩʢʦʩʪʠ ʢʫʨ - ʥʘ 30-35 %, ʨʘʩʭʦʜʫ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʦʨʤʦʚ, ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʤʘʰʠʥ ʠ ʩʘʤʠʭ 

ʟʜʘʥʠʡ, ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʢ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ.ʆʙʱʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 32 % ʚʩʝʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʡ ʚ 

ʦʪʨʘʩʣʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʦʙʱʝʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʟʘʜʘʯ ʧʦ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʪʦʧʣʠʚʥʦ-ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʦʜʥʠʤ ʠʟ 

ʚʘʞʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʝʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʇʃʂ-150 ʬʠʨʤʳ çʆɺɽʅè, ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ ʚ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ [2, ʩ.164]. 

ʇʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ ʚ ʧʪʠʮʝʚʦʜʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ 

ʧʪʠʮʳ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ ʚ ʧʪʠʮʝʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʥʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʭ 

ʝʛʦ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʨʝʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʦʙʱʝʥʳ ʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʠʜʘ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʥʦʨʤʘʤʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʧʪʠʮʝʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʠ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʦʤ ʚ ʧʪʠʯʥʠʢʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʦʛʦ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʇʃʂ150 ʬʠʨʤʳ çʆɺɽʅè. ʂ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʤ ʚʳʭʦʜʘʤ ʇʃʂ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʳ ʪʝʨʤʦʠʟʤʝʨʠʪʝʣʠ ʠ ʯʘʩʪʦʪʥʳʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʜʣʷ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʳʪʷʞʥʦʡ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʝʡ. ʅʘ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʝ ʚʭʦʜʳ ʇʃʂ150 ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ 

ʩʠʛʥʘʣʳ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 

ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʯʘʩʪʦ ʤʝʥʷʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚ ʧʪʠʯʥʠʢʘʭ, ʨʝʰʝʥʦ ʙʳʣʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʘʥʝʣʴ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʉʇ (ʩʝʥʩʦʨʥʘʷ ʧʘʥʝʣʴ). ʉʦʟʜʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʙʘʟʝ ʤʦʜʫʣʝʡ ʚʚʦʜʘ ʄɺ (ʤʦʜʫʣʴ ʚʚʦʜʘ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʡ) ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʩʙʦʨ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩ ʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʢʦʥʮʝʚʳʭ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ, ʧʫʩʢʘʪʝʣʝʡ. ɺʩʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ ʯʝʨʝʟ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʇʂ ʦʧʝʨʘʪʦʨʫ. 

ʅʘ ʤʦʥʠʪʦʨʝ ʇʂ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʫʧʨʦʱʝʥʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʟʘʜʚʠʞʝʢ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʚʘʞʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ʠ ʪ.ʧ. ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪʩʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ ʠ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʝʪʩʷ. 

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʥʦʚʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʠ 

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʞʠʟʥʝʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʪʠʮʳ ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʚʳʩʦʢʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʙʲʝʤʦʚ ʧʪʠʮʝʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʝʝ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʇʃʂ150 ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʟʘʜʘʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ ʧʪʠʯʥʠʢʘ. ɺʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʨʫʜʘ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʠ 
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ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. ɺʩʝ ʵʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʚʝʩʪʠ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʚ ʨʷʜ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʳʭ. 
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ʆʇʊʀʄʀɿɸʎʀʗ ʈɽʎɽʇʊʋʈʓ ʀ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ 

ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɸ ʊɺʆʈʆɾʅʆɻʆ ɼɽʉɽʈʊɸ ʉ ʌʈʋʂʊʆɺʓʄʀ 

ʂʆʄʇʆʅɽʅʊɸʄʀ 
 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʙʫʨʥʳʤ ʨʦʩʪʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ  ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʫʶ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʠ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʵʪʦʛʦ, ʙʦʣʴʰʫʶ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʈʦʩʩʠʠ, ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʫʜʝʣʠʪʴ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʚʠʜʘʤ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. 

ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʪʚʦʨʦʞʥʦʛʦ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʩ ʧʣʦʜʦʚʦ-ʷʛʦʜʥʳʤʠ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷʤʠ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ.  

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʚʟʷʪʳ ʪʨʠ ʦʙʨʘʟʮʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. 

ʆʙʨʘʟʮʳ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʠ.  

ʅʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʘ ʪʚʦʨʦʞʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ. ʈʝʮʝʧʪʫʨʘ ʪʚʦʨʦʞʥʦʛʦ 

ʜʝʩʝʨʪʘ ʩ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷʤʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʈʝʮʝʧʪʫʨʘ ʪʚʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʝʩʝʨʪʘ ʩ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷʤʠ 
 

ʆʙʨ. ˉ 1 
ʆʙʨ. ˉ 

2 
ʂʦʥ. ʦʙʨ. 

ʊʚʦʨʦʛ ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʳʡ 300 300 300 

ʉʤʝʪʘʥʘ 

ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʘʷ 
350 365 395 

ʇʘʢʝʪ ʞʝʣʘʪʠʥʘ 25 25 25 

ʉʪʘʢʘʥ ʩʘʭʘʨʘ 200 200 200 

ʇʦʨʦʰʦʢ ï ʢʘʢʘʦ 80 80 80 

ʉʦʢ ʣʠʤʦʥʘ 40 - - 

ʎʝʜʨʘ ʣʠʤʦʥʘ 10 - - 

ʉʦʢ ʛʨʝʡʧʬʨʫʪʘ - 30 - 

ʎʝʜʨʘ ʛʨʝʡʧʬʨʫʪʘ - 5 - 

ʀʊʆɻʆ: 1000 1000 1000 
 

ɺ ʭʦʜʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ: ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠ 

ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʧʳʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. ʇʦʤʠʤʦ ʦʧʳʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʟʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʛʦʪʦʚʠʣʠʩʴ ʪʚʦʨʦʛ ʠ 

ʩʤʝʪʘʥʘ. ʇʨʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʪʚʦʨʦʛʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʟʘʢʚʘʩʢʘ, ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʚʭʦʜʷʪ ʤʝʟʦʬʠʣʴʥʳʝ  ʤʦʣʦʯʥʦʢʠʩʣʳʝ ʩʪʨʝʧʪʦʢʦʢʢʠ ʠ ʙʦʣʛʘʨʩʢʘʷ ʧʘʣʦʯʢʘ. ɼʣʷ 

ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʪʚʦʨʦʛʘ ʟʘ ʦʩʥʦʚʫ ʙʨʘʣʠ ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʦʝ ʤʦʣʦʢʦ. [2] 

ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʢʠʩʣʦʪʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʪʚʦʨʦʛʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.  
 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʢʠʩʣʦʪʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʪʚʦʨʦʛʘ 

 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʢʠʩʣʦʪʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʪʚʦʨʦʛʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ 

ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʝʟʦʬʠʣʴʥʦʡ ʟʘʢʚʘʩʢʠ 

ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʥʘʨʘʩʪʘʝʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ 12 ʯʘʩʦʚ.  

ʇʨʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʩʤʝʪʘʥʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʟʘʢʚʘʩʢʘ, ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʭʦʜʷʪ 

ʪʝʨʤʦʬʠʣʴʥʳʝ ʤʦʣʦʯʥʦʢʠʩʣʳʝ ʩʪʨʝʧʪʦʢʦʢʢʠ ʠ ʙʦʣʛʘʨʩʢʘʷ ʧʘʣʦʯʢʘ. 

ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʢʠʩʣʦʪʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʤʝʪʘʥʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʢʠʩʣʦʪʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʤʝʪʘʥʳ 
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ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʢʠʩʣʦʪʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʤʝʪʘʥʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ 

ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʪʝʨʤʦʬʠʣʴʥʦʡ 

ʟʘʢʚʘʩʢʠ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʥʘʨʘʩʪʘʝʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ 7 ʯʘʩʦʚ.  

ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3 - ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ ʜʣʷ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʭ ʥʘʧʠʪʢʦʚ ʧʦ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ.  

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʜʣʷ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʚʩʝ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ.  

ɺ ʮʝʣʷʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʨʦʢʦʚ ʛʦʜʥʦʩʪʠ ʦʧʳʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ 

ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ.  

ʉʨʘʚʥʠʪʴ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚ 

ˉ1 ʠ ˉ2 ʩ ʜʠʥʘʤʠʢʦʡ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʧʨʦʜʫʢʪʘ 

ʤʦʞʥʦ ʧʦ ʛʨʘʬʠʢʫ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʤʫ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

 

ʇʦ ʛʨʘʬʠʢʫ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʤʫ ʚ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʦʙʨʘʟʮʳ ˉ1 ʠ ˉ2, ʤʦʛʫʪ 

ʭʨʘʥʠʪʴʩʷ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 6 ʩʫʪʦʢ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 4-2 
0
ʉ, ʪ.ʢ. ʥʘ 7 ʩʫʪʢʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʜʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 220 
0
ʊ.  

ɺ ʭʦʜʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʜʠʥʘʤʠʢʘ 

ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʫ ʚʩʝʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ  ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 
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ʦʜʠʥʘʢʦʚʘ ʠ ʧʨʠʙʣʠʞʘʝʪʩʷ ʢ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ. ɺ ʮʝʣʦʤ, 

ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʚʩʝʭ ʪʨʝʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʘ ʢ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ ʜʣʷ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ.  

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚʦ. [1] 

ʆʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ˉ1, ˉ2, ˉ3 ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʆʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ 
 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 1-6 ʩʫʪʢʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 
ʆʙʨʘʟʝʮ ˉ1 ʆʙʨʘʟʝʮ ˉ2 ʆʙʨʘʟʝʮ ˉ3 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ 
ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʠ 
ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ 

ʆʜʥʦʨʦʜʥʘʷ, ʚ ʤʝʨʫ 
ʚʷʟʢʘʷ, ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʤ 
ʩʛʫʩʪʢʦʤ 

ʆʜʥʦʨʦʜʥʘʷ, ʚ ʤʝʨʫ 
ʚʷʟʢʘʷ, ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʤ 
ʩʛʫʩʪʢʦʤ 

ʆʜʥʦʨʦʜʥʘʷ, ʚ ʤʝʨʫ 
ʚʷʟʢʘʷ, ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʤ 
ʩʛʫʩʪʢʦʤ, 

ɺʢʫʩ ʠ ʟʘʧʘʭ ʂʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʡ ʩ 
ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ ʟʘʧʘʭʦʤ 
ʠ ʚʢʫʩʦʤ 
ʘʨʦʤʘʪʠʟʘʪʦʨʘ, ʚ ʤʝʨʫ 
ʩʣʘʜʢʠʡ ʧʨʠʚʢʫʩ. 

ʂʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʡ ʩ 
ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ ʟʘʧʘʭʦʤ 
ʠ ʚʢʫʩʦʤ 
ʘʨʦʤʘʪʠʟʘʪʦʨʘ, ʚ ʤʝʨʫ 
ʩʣʘʜʢʠʡ ʧʨʠʚʢʫʩ. 

ʂʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʡ ʩ 
ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ ʟʘʧʘʭʦʤ 
ʠ ʚʢʫʩʦʤ 
ʘʨʦʤʘʪʠʟʘʪʦʨʘ, ʚ ʤʝʨʫ 
ʩʣʘʜʢʠʡ ʧʨʠʚʢʫʩ. 

ʎʚʝʪ ɾʝʣʪʦʚʘʪʳʡ, ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʡ ʧʦ ʚʩʝʡ ʤʘʩʩʝ. ɹʝʞʝʚʳʡ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ 
ʮʚʝʪʦʤ ʚʥʝʩʝʥʥʦʛʦ 
ʢʨʘʩʠʪʝʣʷ 

 

ʀʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 2 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʧʝʨʚʳʝ 6 ʩʫʪʦʢ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʪʚʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʝʩʝʨʪʘ ʩ  ʬʨʫʢʪʦʚʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ 

ʮʠʪʨʫʩʦʚʳʭ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʢʘʢʦʛʦ-ʣʠʙʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʤʦʞʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʥʘ ʣʶʙʳʭ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ.  

ʉʨʘʚʥʠʚ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʪʚʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʝʩʝʨʪʘ ʩ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷʤʠ ʠ ʙʝʟ 

ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʧʨʦʜʫʢʪ ʧʦ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤ ʠ 

ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʥʝ ʫʩʪʫʧʘʝʪ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ ʪʚʦʨʦʞʥʳʤ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘʤ. [3] 
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ɸʙʜʨʠʤʦʚʘ ɻ.ɽ., 

ʂʘʣʝʥʜʝʨʦʚʘ ɾ.ɾ., 

ʅʌ ʊʘʰɻɸʋ, ʛ.ʅʫʢʫʩ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʋʟʙʝʢʠʩʪʘʥ  
 

ʊɽʍʅʀʂɸʂʆʈʄʃɽʅʀʗʐɽʃʂʆɺʀʏʅʓʍ ʏɽʈɺɽʁ ʈɸɿʅʓʍ 

ʇʆʈʆɼ 
 

ʐʝʣʢʦʚʦʜʩʪʚʦ - ʦʩʥʦʚʥʘ ̫ ʯʘʩʪʴ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ. ʇʦʪʦʤʫ ʯʪʦ 

ʰʝʣʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʳʨʴʝʤ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠ.̫ ɺ ʥʘʰʝʤ 

ʨʝʛʠʦʥʝ ʧʦʣʴʟʫʪʁʩʷ ʨʘʟʥʳʝ  ʧʦʨʦʜ rʰʝʣʢʦʚʠʯʥʳʭ ʯʝʨʚʝʡ. ʕʪʦ ʩʨʝʜʥʝʘʟʠʘʪʩʢʠʝ 

ʧʦʨʦʜʳ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʗʧʦʥʩʢʠʝ ʠ ʂʠʪʘʡʩʢʠʝ.  

ʗʧʦʥʩʢʠʝ ʧʦʨʦʜʳ, ʜʘʶʱʠʝ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʫʨʦʞʘʶ ʚ ʛʦʜ, ʩ 4 ʣʠʥʴʢʘʤʠ; 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʞʠʟʥʠ 34 ʜʥʷ; ʯʝʨʚʠ ʙʝʣʳʝ ʩ ʢʨʘʧʯʘʪʳʤ ʨʠʩʫʥʢʦʤ, ʩ 

ʛʣʘʟʢʘʤʠ ʠʣʠ ʙʝʟ ʥʠʭ; ʢʦʢʦʥʳ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʙʝʣʦʛʦ ʠ ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦ ʩ ʧʝʨʝʭʚʘʪʦʤ. ɹʘʙʦʯʢʘ ʙʝʣʦʡ ʦʢʨʘʩʢʠ, ʷʡʮʘ ʧʨʠʢʣʝʠʚʘʶʪʩʷ; 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ ʷʧʦʥʩʢʘʷ ʧʦʨʦʜʘ ʩ ʙʝʣʳʤʠ ʠʣʠ ʟʝʣʝʥʳʤʠ ʢʦʢʦʥʘʤʠ; ʯʝʨʚʠ ʙʝʣʳʝ 

ʩ ʙʫʨʳʤʠ ʢʨʘʧʠʥʢʘʤʠ; ʜʘʶʪ 2 ʫʨʦʞʘʷ ʚ ʛʦʜ (ʙʠʚʦʣʴʪʠʥʥʳʝ); 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʞʠʟʥʠ 28ð30 ʜʥʝʡ. ʇʦʨʦʜʳ ʵʪʠ ʦʯʝʥʴ ʚʳʥʦʩʣʠʚʳ; ʠʭ 

ʧʨʝʜʧʦʯʠʪʘʶʪ ʚ ʤʝʩʪʥʦʩʪʷʭ ʩʳʨʳʭ, ʛʜʝ ʥʫʞʥʳ ʙʦʣʝʝ ʚʳʥʦʩʣʠʚʳʝ ʧʦʨʦʜʳ. 

ʂʠʪʘʡʩʢʠʝ ʧʦʨʦʜʳ ʧʨʠʥʦʩʷʪ ʦʜʠʥ ʠʣʠ ʜʚʘ ʫʨʦʞʘʷ ʚ ʛʦʜ; ʜʘʶʪ ʢʦʢʦʥʳ 

ʤʝʣʢʠʝ ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʦʚʘʣʴʥʳʝ ʠʣʠ ʦʩʪʨʦʢʦʥʝʯʥʳʝ, ʙʝʣʦʛʦ, ʙʣʘʥʞʝʚʦʛʦ, 

ʠʥʦʛʜʘ ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʦʢʨʘʩʢʘ ʯʝʨʚʝʡ ʦʯʝʥʴ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʘ; ʙʘʙʦʯʢʠ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦ ʙʝʣʳʝ (ʢʦʨʝʡʩʢʠʝ ð ʧʝʩʪʨʳʝ); ʛʨʝʥʘ ʧʨʠʢʣʝʠʚʘʝʪʩʷ; 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʞʠʟʥʠ ð 30 ʜʥʝʡ. ʇʦʨʦʜʳ ʵʪʠ ʦʯʝʥʴ ʥʝʞʥʳʝ. ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ 

ʘʟʠʘʪʩʢʠʝ ʧʦʨʦʜʳ ʦʪʯʘʩʪʠ ʚʳʨʦʞʜʘʶʪʩʷ, ʘ ʦʪʯʘʩʪʠ ʚʳʪʝʩʥʷʶʪʩʷ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʤʠ 

ʠ ʚ ʦʙʱʝʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʤʝʥʴʰʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ. 

ɺ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʦʥ ʦʯʝʥʴ ʤʘʣ, ʪʝʤʥʦ-ʙʫʨʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʠ ʚʝʩʴ ʧʦʢʨʳʪ ʜʣʠʥʥʳʤʠ 

ʚʦʣʦʩʢʘʤʠ, ʦʪʯʝʛʦ ʢʘʞʝʪʩʷ ʤʦʭʥʘʪʳʤ. ʇʨʠ ʭʦʨʦʰʝʤ ʢʦʨʤʝ ʯʝʨʚʠ ʙʳʩʪʨʦ ʨʘʩʪʫʪ 

ʠ ʢ ʢʦʥʮʫ 4 ʜʥʷ ʞʠʟʥʠ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʩʚʝʪʣʦ-ʙʫʨʳʤʠ, ʛʨʫʜʴ ʞʝ ð ʩʚʝʪʣʦ-ʩʝʨʦʡ. ɺ 

ʩʚʦʝʡ ʣʠʯʠʥʦʯʥʦʡ ʞʠʟʥʠ ʯʝʨʚʴ 4 ʨʘʟʘ ʟʘʩʳʧʘʝʪ ʠ ʣʠʥʷʝʪ, ʪ. ʝ. ʩʙʨʘʩʳʚʘʝʪ 

ʢʦʞʠʮʫ; ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ ʤʝʞʜʫ ʢʘʞʜʳʤʠ ʜʚʫʤʷ ʣʠʥʴʢʘʤʠ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ 

ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʯʝʨʚʷ.  

ʇʝʨʚʳʡ ʩʦʥ ʥʘʩʪʫʧʘʝʪ ʥʘ 3 ʜʝʥʴ ʞʠʟʥʠ ʯʝʨʚʷ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ 

ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ 24 ʯʘʩʘ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʩʥʘ ʩʪʘʨʘʷ ʢʦʞʘ ʯʝʨʚʷ ʩ ʛʦʣʦʚʳ ʦʪʯʘʩʪʠ 

ʩʜʚʠʛʘʝʪʩʷ ʥʘʧʝʨʝʜ. ʇʝʨʝʜ ʩʘʤʦʡ ʣʠʥʴʢʦʡ ʯʝʨʚʴ ʠʟʤʝʥʷʝʪ ʩʚʦʸ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, 

ʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚʥʠʟ, ʜʝʣʘʝʪ ʩʣʘʙʳʝ ʩʫʜʦʨʦʞʥʳʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʩʝʤ ʪʝʣʦʤ, 

ʚʳʪʷʛʠʚʘʝʪʩʷ ʠ, ʩʜʝʣʘʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʩʠʣʠʝ, ʟʘʩʪʘʚʣʷʝʪ ʣʦʧʥʫʪʴ ʩʪʘʨʫʶ, 

ʪʝʩʥʫʶ ʰʢʫʨʢʫ. ʈʘʟʨʳʚ ʝʸ ʚʩʝʛʜʘ ʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʚʦʟʨʘʩʪʘʭ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʠ 

ʪʦʤ ʞʝ ʤʝʩʪʝ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʩʝʡʯʘʩ ʞʝ ʟʘ ʛʦʣʦʚʦʡ. ʂʘʢ ʪʦʣʴʢʦ ʰʢʫʨʢʘ ʣʦʧʥʝʪ, ʯʝʨʚʴ 

ʙʳʩʪʨʦ ʠʟ ʥʝʸ ʚʳʣʝʟʘʝʪ ʠ ʩʙʨʘʩʳʚʘʝʪ ʦʩʪʘʚʰʫʶʩʷ ʥʘ ʛʦʣʦʚʝ ʢʦʞʠʮʫ. ʇʦʩʣʝ 

ʵʪʦʛʦ ʯʝʨʚʴ ʜʦʣʛʦʝ ʚʨʝʤʷ ʩʠʜʠʪ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦ (ʦʪʜʳʭʘʝʪ), ʘ ʧʦʪʦʤ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ 

ʟʘ ʝʜʫ. ʇʦʩʣʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʩʥʘ ʯʝʨʚʴ ʚʩʪʫʧʘʝʪ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʚʦʟʨʘʩʪ; ʦʥ 3 ʜʥʷ ʝʩʪ ʠ 

ʧʦʪʦʤ ʟʘʩʳʧʘʝʪ ʥʘ ʩʫʪʢʠ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʦʧʷʪʴ ʣʠʥʷʝʪ; ʚ ʪʨʝʪʴʝʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 3-4 ʜʥʝʡ 
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ʝʩʪ ʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʙʦʣʝʝ ʩʫʪʦʢ ʩʧʠʪ; ʚ ʯʝʪʚʝʨʪʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 4- ʜʥʝʡ ʝʩʪ ʠ 1İ ʩʫʪʦʢ 

ʩʧʠʪ; ʚ ʧʷʪʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʯʝʨʚʴ ʧʨʝʙʳʚʘʝʪ 8ð9 ʜʥʝʡ; ʟʘʪʝʤ ʧʝʨʝʩʪʘʝʪ ʝʩʪʴ (ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʚ ʨʦʩʪʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʵʢʩʢʨʝʤʝʥʪʳ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ 

ʚʳʜʝʣʷʪʴʩʷ) ʠ, ʥʘʢʦʥʝʮ, ʧʦʯʪʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʦʧʦʨʦʞʥʠʚ ʩʚʦʡ ʢʠʰʝʯʥʳʡ ʢʘʥʘʣ, 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʧʦʣʫʧʨʦʟʨʘʯʥʳʤ; ʪʘʢʦʡ ʯʝʨʚʴ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʟʨʝʣʳʤ. ɺʟʦʙʨʘʚʰʠʩʴ ʥʘ 

ʢʦʢʦʥʥʠʢʠ ʠ ʚʳʙʨʘʚ ʩʝʙʝ ʧʦʜʭʦʜʷʱʝʝ ʤʝʩʪʦ, ʦʥ ʧʨʠʩʪʫʧʘʝʪ ʢ ʟʘʚʠʚʢʝ ʢʦʢʦʥʘ. 

ɺʳʧʫʩʢʘʷ ʠʟ ʩʦʩʦʯʢʘ ʥʠʞʥʝʡ ʛʫʙʳ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʫʶ ʰʝʣʢʦʚʠʩʪʫʶ ʥʠʪʴ, ʯʝʨʚʴ 

ʫʢʨʝʧʣʷʝʪ ʝʸ ʥʘ ʢʦʢʦʥʥʠʢʘʭ, ʫʩʪʨʘʠʚʘʷ ʩʝʙʝ ʢʘʢ ʙʳ ʣʝʩʘ, ʚʥʫʪʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʫʜʝʪ 

ʧʦʜʚʝʰʝʥ ʝʛʦ ʢʦʢʦʥ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʯʝʨʚʴ ʧʨʠʩʪʫʧʘʝʪ ʢ ʟʘʚʠʚʢʝ ʢʦʢʦʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʷʝʪʩʷ ʚ 3ð4 ʜʥʷ, ʩʤʦʪʨʷ ʧʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚ ʯʝʨʚʦʚʦʜʝ.  

ɺʳʧʫʩʪʠʚ ʚʝʩʴ ʟʘʧʘʩ ʰʝʣʢʘ, ʯʝʨʚʴ ʫʩʧʦʢʘʠʚʘʝʪʩʷ ʠ ʚʧʘʜʘʝʪ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʦʮʝʧʝʥʝʥʠʷ (ʟʘʩʳʧʘʝʪ). ʇʦ ʧʨʦʰʝʩʪʚʠʠ ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʯʝʨʚʴ ʣʠʥʷʝʪ ʚ 

ʢʦʢʦʥʝ, ʥʘ ʵʪʦʪ ʨʘʟ ʫʞʝ ʥʘ ʢʫʢʦʣʢʫ; ʯʝʨʝʟ 12ð14 ʜʥʝʡ ʠʟ ʢʫʢʦʣʢʠ ʚʳʭʦʜʠʪ 

ʙʘʙʦʯʢʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʳʜʝʣʷʝʪ ʠʟʦ ʨʪʘ ʝʜʢʫʶ ʞʠʜʢʦʩʪʴ, ʨʘʟʲʝʜʘʶʱʫʶ ʦʙʨʘʱʝʥʥʳʡ 

ʢ ʛʦʣʦʚʝ ʢʦʥʝʮ ʢʦʢʦʥʘ. ʇʦ ʚʳʭʦʜʝ ʩʚʦʝʤ ʠʟ ʢʦʢʦʥʦʚ ʪʦʪʯʘʩ ʞʝ ʩʘʤʮʳ 

ʧʨʠʩʪʫʧʘʶʪ ʢ ʩʧʘʨʠʚʘʥʠʶ ʩ ʩʘʤʢʘʤʠ. 

ɼʣʷ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ʯʝʨʚʝʡ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ: 

ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʢʦʨʤ ʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ, ʯʠʩʪʳʡ ʚʦʟʜʫʭ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ 

ʩʫʭʦʩʪʠ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʪ +17 ʜʦ +18Á ʈ., ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ, ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʝ 

ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʦʪʙʨʦʩʦʚ ʠ ʦʩʪʘʪʢʦʚ. ɺʳʢʘʨʤʣʠʚʘʶʪʩʷ ʯʝʨʚʠ ʚ ʩʘʨʘʝ, ʢʦʤʥʘʪʝ ʠʣʠ ʚ 

ʦʩʦʙʦʡ ʯʝʨʚʦʚʦʜʥʝ. ʈʘʟʤʝʨ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ 20ð30 ʢʫʙ. ʘʨʰʠʥ ʥʘ 

ʢʘʞʜʳʡ ʟʦʣʦʪʥʠʢ ʛʨʝʥʳ. ʏʝʨʚʦʚʦʜʥʷ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʭʦʨʦʰʦ 

ʦʩʚʝʱʝʥʘ ʠ ʚʝʥʪʠʣʠʨʦʚʘʥʘ ʠ ʠʤʝʪʴ ʧʦʪʦʣʦʢ, ʝʩʣʠ ʢʨʳʰʘ ʞʝʣʝʟʥʘʷ ʠʣʠ 

ʯʝʨʝʧʠʪʯʘʪʘʷ. ɺ ʥʝʡ ʯʝʨʚʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʥʘ ʵʪʘʞʝʨʢʘʭ, ʧʨʠʯʝʤ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʫʜʦʙʥʳʤʠ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʩʥʘʙʞʝʥʥʳʝ ʧʝʨʝʜʚʠʞʥʳʤʠ ʨʘʤʘʤʠ  

ʇʝʨʝʜ ʚʳʢʦʨʤʢʦʡ ʯʝʨʚʦʚʦʜʥʷ ʤʦʝʪʩʷ, ʯʠʩʪʠʪʩʷ, ʩʪʝʥʳ ʠ ʧʦʪʦʣʦʢ ʙʝʣʷʪʩʷ, 

ʧʨʠʯʝʤ ʢ ʠʟʚʝʩʪʠ ʧʨʠʙʘʚʣʷʶʪ ʩ ʬʦʨʤʘʣʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ  (4%) ʠ, ʥʘʢʦʥʝʮ, ʚʩʝ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ ʠ ʧʨʝʜʤʝʪʳ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʭʣʦʨʘ ʠʣʠ ʩʝʨʳ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ 

ʜʝʟʠʥʬʝʢʮʠʠ. ʂʦʛʜʘ ʯʝʨʚʠ ʚʳʣʫʧʷʪʩʷ, ʠʭ ʚʥʦʩʷʪ ʚ ʯʝʨʚʦʚʦʜʥʶ ʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪ 

ʥʘ ʵʪʘʞʝʨʢʘʭ, ʧʨʠʯʝʤ ʨʘʤʳ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʟʘʩʪʠʣʘʶʪʩʷ ʙʫʤʘʛʦʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʷʝʪ ʠʭ ʦʪ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ. ʏʝʨʚʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʠ ʚʦʟʨʘʩʪʦʚ 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʵʪʘʞʝʨʢʘʭ ʠʣʠ, ʧʦ ʢʨʘʡʥʝʡ ʤʝʨʝ, ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʨʘʤʘʭ. 

 ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʯʝʨʚʷʤ ʜʘʝʪʩʷ ʤʝʣʢʦ ʥʘʨʝʟʘʥʥʳʡ ʣʠʩʪ; ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ ð 

ʨʝʟʘʥʥʳʡ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʢʨʫʧʥʝʝ; ʚ ʪʨʝʪʴʝʤ ð ʝʱʸ ʢʨʫʧʥʝʝ; ʚ ʯʝʪʚʝʨʪʦʤ ð ʮʝʣʳʡ 

ʣʠʩʪ; ʚ ʧʷʪʦʤ ð ʮʝʣʳʡ ʣʠʩʪ ʠ ʤʦʣʦʜʳʝ ʧʦʙʝʛʠ. ʏʝʨʚʷʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʜʘʚʘʪʴ ʪʘʢʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʠʩʪʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʩʲʝʩʪʴ, ʧʦʢʘ ʦʥ ʥʝ ʟʘʚʷʥʝʪ, ʪ. ʝ. ʜʘʚʘʪʴ 

ʣʠʩʪ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤʠ ʧʦʨʮʠʷʤʠ. ʅʦ ʟʘʪʝʤ ʢʦʨʤʣʝʥʳʝ ʙʳʚʘʝʪ ʨʘʟʥʳʝ ʚ ʨʘʟʥʦʤ 

ʚʦʟʨʘʩʪʝ: 

    ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 6-7 ʢʛ      

    ɺʦ ʚʪʦʨʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ  17-20 ʢʛ 

    ɺ ʪʨʝʪʴʝʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ   50-60 ʢʛ 

    ɺ ʯʝʪʚʝʨʪʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 170-180 ʢʛ 

    ɺ ʧʷʪʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 700-750 ʢʛ 
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ʃʠʩʪ ʥʘʩʳʧʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʧʦ ʨʘʤʝ; ʥʘʯʠʥʘʶʱʠʤ ʣʠʥʷʪʴ ʯʝʨʚʷʤ ʣʠʩʪʘ 

ʚʦʚʩʝ ʥʝ ʜʘʶʪ, ʧʦʩʣʝ ʞʝ ʣʠʥʴʢʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʥʘʯʘʪʴ ʜʘʚʘʪʴ ʢʦʨʤ ʣʠʰʴ ʪʦʛʜʘ, ʢʦʛʜʘ 

ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʝʩʪʴ. ɺʩʢʘʨʤʣʠʚʘʝʤʳʡ ʯʝʨʚʷʤ ʣʠʩʪ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʠʥʷʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ 

ʯʝʨʚʦʚʦʜʥʠ. 

ɻʣʘʚʥʝʡʰʠʤ ʢʦʨʤʦʤ ʜʣʷ ʰʝʣʢʦʚʠʯʥʦʛʦ ʯʝʨʚʷ ʩʣʫʞʘʪ ʣʠʩʪʴʷ ʰʝʣʢʦʚʠʮʳ. 

ʊʫʪʦʚʦʝ ʜʝʨʝʚʦ, ʠʣʠ ʰʝʣʢʦʚʠʮʘ, ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʢ ʨʦʜʫ Morus, ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ 

Moraceae; ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʨʦʜʘ Morus ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʜʦ 10, ʥʦ ʠʟ ʥʠʭ ʜʣʷ 

ʰʝʣʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʠʤʝʶʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʣʴʢʦ Morus nigra, Morus alba ʠ Morus rubra. 
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ʈɽʉʋʈʉʆʉɹɽʈɽɻɸʖʑʀɽ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɸ 

ʆɺʆʑʅʓʍ ʂʋʃʔʊʋʈ ɺ ʋʉʃʆɺʀʗʍ ʅʀɾʅɽɻʆ ʇʆɺʆʃɾʔʗ 
 

ʆʚʦʱʝʚʦʜʩʪʚʦ ʢʘʢ ʦʪʨʘʩʣʴ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʠʛʨʘʝʪ 

ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʩʥʘʙʞʝʥʠʠ  ʵʪʦʡ  ʚʠʪʘʤʠʥʥʦʡ, ʜʠʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʝʡ.  

ʆʚʦʱʠ ʚʩʝʛʜʘ ʠ ʚʝʟʜʝ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʢʘʢ ʙʦʛʘʪʝʡʰʠʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ,  

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ  ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʦʚ, ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ  ʘʢʪʠʚʥʳʭ  ʚʝʱʝʩʪʚ,  ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʭ  

ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ  ʠ  ʜʨʫʛʠʭ  ʚʘʞʥʳʭ ʥʫʪʨʠʝʥʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, 

ʪ.ʝ. ʦʚʦʱʠ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩʦ ʟʜʦʨʦʚʴʝʤ, ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ,  

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ  ʞʠʟʥʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʝʛʦ ʩʨʝʜʦʡ ʦʙʠʪʘʥʠʷ.  

ʇʦʣʥʦʮʝʥʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ï ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʠʥ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʞʘʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʵʪʦ ʠ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʝ  ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʣʶʜʝʡ 

ʠ ʧʠʪʘʥʠʝ. 

ʅʘʫʯʥʳʤʠ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʤʠ ʈʦʩʩʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ  ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, 

ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʝʤʳ, ʥʦʚʳʝ  ʨʘʙʦʯʠʝ  ʦʨʛʘʥʳ ʢ ʩʝʨʠʡʥʦ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʳʤ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʤʘʰʠʥʘʤ, ʯʪʦ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʦʨʦʰʝʥʠʝʤ (ʢʘʧʝʣʴʥʳʤ), ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ  ʧʨʠʝʤʘʤʠ  ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ  

ʧʦʯʚʳ ʠ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʦʢʦʚ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ 

ʩʦʟʜʘʥʥʳʭ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʝʨʘʤʠ ʩʦʨʪʦʚ ʠ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʦʚʦʱʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʩ ʧʨʠʙʳʣʴʥʳʤ 

ʠʭ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝʤ.  

 ɺʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʝ ʦʚʦʱʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʚ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʅʠʞʥʝʛʦ ʇʦʚʦʣʞʴʷ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A8%D0%B5%D0%BB%D0%BA%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D1%86%D0%B0
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ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʢʠ ʠʭ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʭ ʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ɺʝʜʫʱʠʤʠ ʦʚʦʱʥʳʤʠ 

ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ ʵʪʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʦʤʘʪ, ʣʫʢ ʨʝʧʯʘʪʳʡ ʠ ʩʣʘʜʢʠʡ ʧʝʨʝʮ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʦʪʟʳʚʯʠʚʳ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʦʩʝʚʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʧʝʨʝʜʦʚʳʭ ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʦʨʦʰʝʥʠʷ, 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ [4, ʩ.123, 9, ʩ.29]. 

ɺʘʞʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʦʚʦʱʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʧʦʣʫʧʫʩʪʳʥʥʦʡ ʟʦʥʳ ʢʘʰʪʘʥʦʚʳʭ ʧʦʯʚ ʠʤʝʝʪ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ 

ʦʨʦʰʝʥʠʷ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʘʧʝʣʴʥʦʛʦ ʦʨʦʰʝʥʠʷ ʩ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʩ 

ʧʦʣʠʚʥʦʡ ʚʦʜʦʡ (ʬʝʨʪʠʛʘʮʠʷ). ʇʨʦʮʝʩʩ ʬʝʨʪʠʛʘʮʠʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʟʜʝʨʞʝʢ (ʟʘ ʩʯʸʪ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʚʦʜʳ ʠ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚ ʢʦʨʥʝʦʙʠʪʘʝʤʳʡ ʩʣʦʡ) ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, 

ʬʝʨʪʠʛʘʮʠʷ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʧʦʠʩʢʘ ʥʦʚʳʭ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʦʚʦʱʝʡ ʠ 

ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ[1, ʩ. 27, 2, ʩ. 45, 5, ʩ.75, 6, ʩ. 21]. 

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʫʶ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʫ, ʤʦʞʥʦ ʫʪʚʝʨʞʜʘʪʴ 

ʦ ʧʦʣʴʟʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʩ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʥʘ 

ʧʦʩʝʚʘʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ [9, ʩ. 46]. ʆʜʥʘʢʦ ʥʝ ʚ ʧʦʣʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ ʅʠʞʥʝʤ ʇʦʚʦʣʞʴʝ. 

ʎʝʣʴ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ï ʚʳʷʚʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ ʧʦʩʝʚʘʭ ʦʚʦʱʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʘ ʢʘʰʪʘʥʦʚʳʭ 

ʧʦʯʚʘʭ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʚ 2008é2015 ʛʛ. ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʆʆʆ çʋʨʦʞʘʡè 

ɻʦʨʦʜʠʱʝʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ʇʦʯʚʘ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʧʦʜʪʠʧʦʤ ʩʚʝʪʣʦ-ʢʘʰʪʘʥʦʚʦʡ 

ʧʦʯʚʳ. ʇʦ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʦʥʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʩʨʝʜʥʝ- ʠ 

ʪʷʞʝʣʦʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʤ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʷʤ (ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ H.A. 

ʂʘʯʠʥʩʢʦʛʦ (1975)) ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʥʝʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʛʫʤʫʩʘ 

(1,5é2,0%) ʠ ʛʠʜʨʦʣʠʟʫʝʤʦʛʦ ʘʟʦʪʘ (3,8...8,9 ʤʛ/100 ʛʨʘʤʤ ʧʦʯʚʳ), ʩʨʝʜʥʠʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʘ (2,7...3,5 ʤʛ) ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ - ʦʙʤʝʥʥʦʛʦ 

ʢʘʣʠʷ (300...4000 ʤʛ/ʢʛ), ʩʣʘʙʦʱʝʣʦʯʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʝʡ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ. 

ɻʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʨʘʟʣʠʯʘʣʠʩʴ ʧʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʤʫ ʨʝʞʠʤʫ ʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʚʳʧʘʜʘʚʰʠʭ ʦʩʘʜʢʦʚ.  

ɺ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʈʘʩʪʚʦʨʠʥ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʢʦʨʥʝʚʳʭ ʠ ʥʝʢʦʨʥʝʚʳʭ ʧʦʜʢʦʨʤʦʢ ʨʘʩʪʝʥʠʡ (15é25 ʛ/ʤ
2
). ʈʘʩʪʚʦʨʠʥ ð 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝ ʩ ʧʦʣʥʳʤ ʥʘʙʦʨʦʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤ ʜʣʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ. ʇʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, 

ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚ, ʫʩʚʘʠʚʘʶʪʩʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʦʯʝʥʴ ʙʳʩʪʨʦ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʠʪʘʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 
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ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʧʳʪʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠʩʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ çʄʝʪʦʜʠʢʝ ʦʧʳʪʥʦʛʦ 

ʜʝʣʘ ʚ ʦʚʦʱʝʚʦʜʩʪʚʝ ʠ ʙʘʭʯʝʚʦʜʩʪʚʝè [7], çʄʝʪʦʜʠʢʝ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʦʧʳʪʘè [3].  

ʇʦʣʠʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʩʷ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʢʘʧʝʣʴʥʦʛʦ 

ʦʨʦʰʝʥʠʷ. ʇʦʣʠʚʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʨʝʜʧʦʣʠʚʥʦʛʦ ʧʦʨʦʛʘ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʚ ʘʢʪʠʚʥʦʤ ʩʣʦʝ 80é85 % ʅɺ ʚ ʧʝʨʚʳʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʠ 

70é75 % ʦʪ ʅɺ ï ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ. ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ 

ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʥʦ-ʚʝʩʦʚʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ (ɻʆʉʊ 20915-75). 

ʆʚʦʱʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ï ʪʦʤʘʪ, ʧʝʨʝʮ ʩʣʘʜʢʠʡ ʠ ʣʫʢ ʨʝʧʯʘʪʳʡ ʚʳʨʘʱʠʚʘʣʩʷ 

ʚ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʛʨʫʥʪʝ  ʙʝʟʨʘʩʩʘʜʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ. 

ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʪʦʤʘʪʘ ʙʨʘʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʦʨʪʘ ʠ ʛʠʙʨʠʜʳ: 

ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʠʡ 5/95 (ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ), ʌʦʢʢʝʨ F1, ɻʝʨʢʫʣʝʩ. ʇʦʚʪʦʨʥʦʩʪʴ 

ʦʧʳʪʘ ʪʨʸʭʢʨʘʪʥʘʷ. ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʜʝʣʷʥʦʢ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ. ʇʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ 

ʪʦʤʘʪʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʘʧʝʣʴʥʦʛʦ ʦʨʦʰʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʣʘʩʴ ʩʭʝʤʘ ʧʦʩʝʚʘ 0,90+0,50 ʤ. 

ʅʦʨʤʘ ʚʳʩʝʚʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 1 ʢʛ ʥʘ ʛʘ (35 ʪʳʩʷʯ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ ʛʝʢʪʘʨʝ).  

ɺ ʧʦʣʝʚʳʭ ʦʧʳʪʘʭ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʝʨʮʘ ʩʣʘʜʢʦʛʦ 

ʠʟʫʯʘʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʦʨʪʘ ʠ ʛʠʙʨʠʜʳ: ʇʦʜʘʨʦʢ ʄʦʣʜʦʚʳ (ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ), ʇʘʬʦʩ F1, ʇʦʤʧʝʦ F1. ɺʳʙʨʘʥʥʳʝ ʩʦʨʪʘ ʠ ʛʠʙʨʠʜʳ ʚʳʩʝʚʘʣʠʩʴ 

ʥʦʨʤʦʡ ʚʳʩʝʚʘ 1 ʤʠʣʣʠʦʥ ʚʩʭʦʞʠʭ ʩʝʤʷʥ ʥʘ ʛʝʢʪʘʨ. ʇʦʚʪʦʨʥʦʩʪʴ ʦʧʳʪʘ ï 

ʪʨʸʭʢʨʘʪʥʘʷ. ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʜʝʣʷʥʦʢ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ. ʇʦʩʝʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʩʷ ʚ 

ʧʝʨʚʦʡ ʜʝʢʘʜʝ ʘʧʨʝʣʷ ʧʦ 4-ʭ ʩʪʨʦʯʥʦʡ ʩʭʝʤʝ: 0,80+0,50 ʤ ʩ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ 

ʧʦʩʣʝʧʦʩʝʚʥʳʤ ʧʨʠʢʘʪʳʚʘʥʠʝʤ ʢʦʣʴʯʘʪʦ-ʰʧʦʨʦʚʳʤʠ ʢʘʪʢʘʤʠ.  

ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʙʨʘʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʦʨʪʘ ʠ ʛʠʙʨʠʜʳ ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ: 

ɺʦʣʛʦʜʦʥʝʮ (ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ), ʆʢʪʘʥʪ F1 ʠ ɺʘʣʝʨʦ F1. ʇʣʦʱʘʜʴ ʫʯʝʪʥʦʡ 

ʜʝʣʷʥʢʠ 50 ʤ
2
. ʅʦʨʤʘ ʚʳʩʝʚʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 1 ʤʣʥ. ʚʩʭʦʞʠʭ ʩʝʤʷʥ ʥʘ ʛʝʢʪʘʨ. 

ʇʦʚʪʦʨʥʦʩʪʴ ʦʧʳʪʘ ʪʨʸʭʢʨʘʪʥʘʷ. ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʜʝʣʷʥʦʢ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ. 

ʇʨʠʤʝʥʷʣʘʩʴ 4-ʭ ʩʪʨʦʯʝʯʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʦʩʝʚʘ ʩ ʤʝʞʜʫʨʷʜʴʝʤ 0,70 ʤ: 

0,05+0,30+0,30+0,05 ʤ. 

ʇʦʩʝʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʩʷ ʩʝʷʣʢʦʡ ɸʛʨʠʢʦʣʘ-1,4 ʩ ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʳʤ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ.ɼʦʟʳ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʜʣʷ ʬʝʨʪʠʛʘʮʠʠ 

ʨʘʟʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʬʘʟʘʤ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʚʦʱʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦ ʧʝʨʠʦʜʘʤ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ. 

ʅʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʨʦʞʘʷ ʦʢʘʟʳʚʘʣʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʦʛʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʠ ʛʠʙʨʠʜʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟʫʯʘʝʤʳʝ ʫʨʦʚʥʠ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʦʚʦʱʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʪ/ʛʘ (ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʘ 2008...2015 ʛʛ) 
 

ɺʘʨʠʘʥʪ ʦʧʳʪʘ ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʈʘʩʪʚʦʨʠʥ 

ʊʦʤʘʪ 

ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʠʡ 5/95 75,0 101,0 

ʌʦʢʢʝʨ F1 94,0 117,4 

ɻʝʨʢʫʣʝʩ 98,0 129,0 

ʅʉʈ05 ï 6,3 

ʇʝʨʝʮ ʩʣʘʜʢʠʡ 

ʇʦʜʘʨʦʢ ʄʦʣʜʦʚʳ  45,6 62,5 

ʇʘʬʦʩ F1 58,4 87,7 
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ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʚʳʛʦʜʥʳʤ, ʥʦ ʧʦʟʚʦʣʷʣʦ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ, ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʥʦʨʤʦʡ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʨʠʢʦʨʥʝʚʫʶ ʯʘʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚʣʘʛʦʡ ʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ 

ʠ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʧʦʯʚʳ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʛʫʤʫʩʘ ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʧʣʦʜʦʨʦʜʥʦʤ 

ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ, ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʩʦʨʥʷʢʦʚ, ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʠ 

ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ. 

ɺʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʣʠ ʨʦʩʪʦʚʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʣʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʫʨʦʞʘʡ ʯʝʨʝʟ ʙʦʣʝʝ ʢʦʨʦʪʢʠʝ ʩʨʦʢʠ ʠ ʜʘʚʘʣʠ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʧʨʠʙʘʚʢʫ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ (ʪʘʙʣ. 1).  

ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʙʝʟ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʪʦʤʘʪ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʘ ʦʪ 75,0 ʜʦ 

98,0 ʪ/ʛʘ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʈʘʩʪʚʦʨʠʥ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ 

ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʫʨʦʞʘʡ ʥʘ ʩʦʨʪʝ ɻʝʨʢʫʣʝʩ, ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 

129,0 ʪ/ʛʘ. ʅʘʠʤʝʥʴʰʝʡ ʦʥʘ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʥʘ ʛʠʙʨʠʜʝ ʌʦʢʢʝʨ F1  (117,4 ʪ/ ʛʘ). 

ʇʨʠʙʘʚʢʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʧʦ ʩʦʨʪʫ ɻʝʨʢʫʣʝʩ ï 28,0 ʪ/ʛʘ, ʧʦ 

ʛʠʙʨʠʜʫ  ʌʦʢʢʝʨ F1  - 16 ʪ/ʛʘ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʞʘʷ ʪʘʢʞʝ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʚʦʱʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨʘʭ. 

ʊʘʢ, ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʈʘʩʪʚʦʨʠʥ ʧʦʚʳʰʘʣ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʧʝʨʮʘ ʩʣʘʜʢʦʛʦ ʠ ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʘʷ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʥʘ ʛʠʙʨʠʜʝ ʧʝʨʮʘ ʇʦʤʧʝʦ F1 - 93,8 ʪ/ʛʘ, ʧʦ ʣʫʢʫ ï ʥʘ 

ʛʠʙʨʠʜʝ ʆʢʪʘʥʪ F1 ï 130,5 ʪ/ʛʘ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʥʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʜʣʷ ʅʠʞʥʝʚʦʣʞʩʢʦʛʦ 

ʨʝʛʠʦʥʘ ʤʦʞʥʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʡ ʩʦʨʪ ʪʦʤʘʪʘ ɻʝʨʢʫʣʝʩ, ʛʠʙʨʠʜ 

ʧʝʨʮʘ ʩʣʘʜʢʦʛʦ ï ʇʦʤʧʝʦ F1, ʛʠʙʨʠʜ ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ - ʆʢʪʘʥʪ F1, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʚʳʰʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 28é50 %. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʩ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʝʡʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʧʣʦʜʦʚ ʪʦʤʘʪʘ, ʧʝʨʮʘ ʩʣʘʜʢʦʛʦ ʠ ʣʫʢʘ 

ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʅʠʞʥʝʛʦ ʇʦʚʦʣʞʴʷ.  

 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
1. ɹʦʨʦʚʦʡ, ɽ.ʇ. ʋʨʦʞʘʡ ʩʣʘʜʢʦʛʦ ʧʝʨʮʘ ʠ ʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ ʧʦʣʠʚʝ 

[ʊʝʢʩʪ] /ɽ.ʇ.ɹʦʨʦʚʦʡ, ʆ.ɸ.ʂʫʣʘʛʠʥʘ// ʀʟʚʝʩʪʠʷ ʅʠʞʥʝʚʦʣʞʩʢʦʛʦ ʘʛʨʦʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʩʢʦʛʦ 
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ʇʦʤʧʝʦ F1 70,2 93,8 

ʅʉʈ05 ï 5,6 

ʃʫʢ ʨʝʧʯʘʪʳʡ 

ɺʦʣʛʦʜʦʥʝʮ  54,6 69,8 

ʆʢʪʘʥʪ F1 95,3 130,5 

ɺʘʣʝʨʦ F1 87,5 114,2  

ʅʉʈ05 ï 4,7 
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ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ ʟʥʘʯʠʤʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦ ʦʥʘ ʤʦʛʣʘ ʙʳ ʙʳʪʴ 

ʨʝʰʝʥʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʦʜʥʘʢʦ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʥʘ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʠʟ-ʟʘ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʜʘʥʥʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʛʦ 

ʙʝʣʢʦʚʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʠʱʠ. 

ɼʝʬʠʮʠʪ ʙʝʣʢʘ ʚ ʧʠʪʘʥʠʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʩʝʛʦʜʥʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 26 %, 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʝʛʦ ʦʞʠʜʘʝʪʩʷ ʠ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ. ʕʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʝʨʴʝʟʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʜʣʷ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʙʝʣʢʦʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʠʟ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠ 

http://elibrary.ru/contents.asp?issueid=1695022&selid=27678981
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ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʠʱʝʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʠʱʝʚʦʡ 

ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʧʨʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ.  

ʇʝʨʝʜ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴʶ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʟʘʜʘʯʘ - ʩʦʟʜʘʪʴ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʠʱʝʚʦʡ 

ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʴʶ.  

ɺ ʯʠʩʣʝ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚ ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ - 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʟʢʘʷ ʠʭ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʨʦʩʪʦʪʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʠʭ 

ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. ʉʝʛʦʜʥʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʙʝʣʢʘʭ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ. ʕʪʦ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʫʛʣʫʙʣʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ 

ʚʠʜʦʚ ʙʝʣʢʦʚ, ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʚʳʙʦʨʘ ʩʳʨʴʷ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʠʭ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ. 

ɿʝʨʥʦʚʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ ʥʘ ʩʪʨʦʛʦ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ 

ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʩʝʭ ʥʫʞʜ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʜʝʣʷʪʴ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʙʝʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʨʝʰʝʥʠʝ 

ʙʝʣʢʦʚʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ. 

ɿʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʠʱʝʡ.  

ʇʨʠʦʨʠʪʝʪʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ï ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʦʚʳʭ ʚʠʜʦʚ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʚʦʝʤʫ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʩʧʦʩʦʙʥʳ 

ʚʦʩʧʦʣʥʠʪʴ ʜʝʬʠʮʠʪ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ [1]. 

ʈʝʮʝʧʪʫʨʥʳʤ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʤ, ʦʙʦʛʘʱʘʶʱʠʤ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʥʝʜʦʩʪʘʶʱʠʤʠ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ, ʤʦʞʝʪ ʚʳʩʪʫʧʘʪʴ ʟʝʨʥʦ ʥʫʪʘ (Cicerarietinum) - ʦʯʝʥʴ 

ʥʠʟʢʦʢʘʣʦʨʠʡʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʙʝʣʢʘ, ʧʠʱʝʚʳʭ 

ʚʦʣʦʢʦʥ, ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʢʘʣʠʷ, ʤʘʛʥʠʷ, ʞʝʣʝʟʘ), ʬʦʣʠʝʚʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ. ɼʘʥʥʳʡ ʚʠʜ ʩʳʨʴʷ, ʢʨʦʤʝ ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʩʪʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, 

ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴʶ ʠ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʩʳʨʴʝʚʦʡ ʙʘʟʳ [2,3].  

ɼʘʥʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʡ ʠʟ ʦʪʚʘʨʝʥʥʦʛʦ ʥʫʪʘ, ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ 

ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʧʫʜʨʳ, ʘʨʦʤʘʪʥʦʡ  ʧʨʠʧʨʘʚʳ ʠ ʩʦʣʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʚ ʧʠʱʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʯʝʨʝʟ ʦʧʪʦʚʫʶ ʠ ʨʦʟʥʠʯʥʫʶ ʪʦʨʛʦʚʣʶ. 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʥʫʪ ʦʙʞʘʨʝʥʥʳʡ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ 

ʥʫʪ ʦʙʞʘʨʝʥʥʳʡ ʩʣʘʜʢʠʡ ʠ ʩʦʣʝʥʳʡ [4]. 

ʅʫʪ ʞʘʨʝʥʳʡ - ʵʪʦ ʧʨʦʜʫʢʪ ʩ ʧʨʠʷʪʥʳʤʠ, ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʤʠ ʚʢʫʩʦʚʳʤʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘʤʠ ʠ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ (ʜʦ 50%).  

ʅʫʪ ð ʦʪʣʠʯʥʳʡ ʚʝʛʝʪʘʨʠʘʥʩʢʠʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʙʝʣʢʘ (ʜʦ 25 %) [4]. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʚʳʩʦʢʦʙʝʣʢʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ʆʙʞʘʨʝʥʥʳʡ ʩʦʣʝʥʳʡ ʠ ʩʣʘʜʢʠʡ ʥʫʪ ï ʧʦʣʝʟʥʳʡ ʠ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʧʦʣʝʟʝʥ ʜʣʷ ʩʝʨʜʝʯʥʦʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, 

ʙʣʘʛʦʪʚʦʨʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʫʢʨʝʧʣʷʶʪ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪ, 

ʫʣʫʯʰʘʶʪ ʨʘʙʦʪʫ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʤ 

ʵʥʝʨʛʠʠ. 
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ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʙʝʣʦʢ ʥʫʪʘ ʩ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʤʠ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʘʤʠ (ʪʨʠʧʪʦʬʘʥ, 

ʤʝʪʠʦʥʠʥ, ʣʠʟʠʥ) ʜʝʣʘʝʪ ʝʛʦ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʳʤ ʚ ʜʠʝʪʠʯʝʩʢʦʤ, ʜʝʪʩʢʦʤ ʠ 

ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʤ ʧʠʪʘʥʠʠ [3]. 

ʂʦʥʢʫʨʝʥʪʥʳʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʚʳʩʦʢʦʙʝʣʢʦʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠʟ ʥʫʪʘ 

ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ: 

1. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʚʢʫʩʦʚʳʭ ʫʜʦʚʦʣʴʩʪʚʠʡ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ: 

- ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ;  

- ʨʘʩhʠʨʝʥʠʝ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʚʳʩʦʢʦʙʝʣʢʦʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ; 

- ʚʝʜʫʱʝʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʧʠʱʝʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ; 

- ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʝ ʚʢʫʩʦʚʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ; 

- ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʨʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ. 

2. ʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʟʜʦʨʦʚʴʷ: 

- ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʧʠʪʘʥʠʷ; 

- ʧʦ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠʟʥʘʥ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ çʟʜʦʨʦʚʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷè; 

- ʚʳʩʦʢʘʷ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʚ ʜʠʝʪʠʯʝʩʢʦʤ, ʜʝʪʩʢʦʤ ʠ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʤ 

ʧʠʪʘʥʠʠ; 

-  ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʚ ʢʦʩʤʝʪʦʣʦʛʠʠ ʠ ʤʝʜʠʮʠʥʝ. 

3. ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʧʠʪʘʥʠʷ:  

- ʨʝʢʦʨʜʩʤʝʥ ʩʨʝʜʠ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʙʦʙʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ 

ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʪʨʠʧʪʦʬʘʥ ʠ ʤʝʪʠʦʥʠʥ; 

- ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʮʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ; 

- ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ ʚ ʩʝʤʝʥʘʭ ʥʫʪʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 

2,6 %; 

- ʥʠʟʢʘʷ ʢʘʣʦʨʠʡʥʦʩʪʴ ʥʫʪʘ (120 ʢʂʘʣ/100 ʛ). 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʆʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ  
 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ɹʦʙʳ ʮʝʣʳʝ, ʥʝʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʝ, ʦʙʞʘʨʝʥʥʳʝ ʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʤ ʤʘʩʣʝ 

ɺʢʫʩ ʠ ʟʘʧʘʭ ʧʨʠʷʪʥʳʡ, ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʡ ʞʘʨʝʥʥʳʤ ʩʝʤʝʯʢʘʤ, ʩ ʧʨʠʚʢʫʩʦʤ ʩʧʝʮʠʡ, 

ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʨʝʮʝʧʪʫʨʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ, ʙʝʟ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ 

ʧʨʠʚʢʫʩʘ ʠ ʟʘʧʘʭʘ 

ʎʚʝʪ ʩʚʝʪʣʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʡ 
 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʝʣʢʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʦʙʦʚ 

ʥʫʪʘ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʠʭ ʟʘʤʘʯʠʚʘʥʠʝ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ, 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʠ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʠʟʣʠʰʥʝʡ ʚʣʘʛʠ. ɼʘʣʝʝ ʥʫʪ 

ʦʙʞʘʨʠʚʘʶʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʤʠʥʫʪ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 100é120Áʉ, ʧʦʩʣʝ ʚʳʛʨʫʞʘʶʪ 

ʚ ʩʝʪʯʘʪʳʝ ʝʤʢʦʩʪʠ ʜʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʠʣʠ 

ʚʳʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʥʘ ʙʫʤʘʞʥʳʝ ʠʣʠ ʪʢʘʥʳʝ ʧʦʣʦʪʝʥʮʘ [4]. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ 
 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʅʦʨʤʘ 

ʅʫʪ, ʦʙʞʘʨʝʥʥʳʡ ʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʤ ʤʘʩʣʝ  
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ʩʣʘʜʢʠʡ ʩʦʣʝʥʳʡ 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʞʠʨʘ, % 11,0õ13,8 11,0õ13,8 

ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ, %  28,2õ31,3 27,7õ30,8 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ 

ʧʨʠʤʝʩʝʡ, %, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

1,0 1,0 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ ï 3 ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʫʪʘ ʦʙʞʘʨʝʥʥʦʛʦ (ʥʘ 

1000ʛ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ) 
 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʅʫʪ 

ʩʣʘʜʢʠʡ 

ʅʫʪ 

ʩʦʣʝʥʳʡ 

ɿʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʩʳʨʴʝ, ʨʫʙ. 53,84 56,05 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʨʫʙ. 

61,76 64,89 

ʇʦʣʥʘʷ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʨʫʙ. 68,31 71,94 

ʎʝʥʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ (ʦʧʪʦʚʘʷ), ʨʫʙ. 92,80 99,30 

ʇʨʠʙʳʣʴ ʦʪ ʧʨʦʜʘʞ, ʨʫʙ. 24,49 27,36 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ, % 35,9 38,0 
 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʦʢʘʟʳʚʘʣʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʧʪʦʚʫʶ ʮʝʥʫ 

ʝʜʠʥʠʮʳ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠʟ ʥʫʪʘ, ʥʦ ʪʘʢʞʝ ʝʝ ʧʦʣʝʟʥʦʩʪʴ, ʧʫʪʝʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʙʝʣʢʘ, ʯʪʦ ʥʝʤʘʣʦʚʘʞʥʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ. 

 ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʧʠʩʘʥʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʧʠʪʘʥʠʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʫʪʘ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʥʝʢ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝʤ 

ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝʤ ʩʚʝʞʝʛʦ ʚʢʫʩʘ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 

ʀʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʳʡ ʧʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʨʝʮʝʧʪʫ ʥʫʪ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ 

ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 
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ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀɽ ɺʆɿɼɽʁʉʊɺʀʗ ʋɻʃɽʈʆɼʅʓʍ ʅɸʅʆʊʈʋɹʆʂ 

ʅɸ ʈɽʇʈʆɼʋʂʊʀɺʅʋʖ ʌʋʅʂʎʀʖ ɺʓʉʐʀʍ ʈɸʉʊɽʅʀʁ 
 

ʇʝʨʝʭʦʜ ʢ ʥʘʥʦʨʘʟʤʝʨʥʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʝʡʰʝʡ ʯʝʨʪʦʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘʫʢʠ ʠ 

ʪʝʭʥʠʢʠ. ʅʘʥʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ð ʙʘʟʦʚʳʡ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʦʪʨʘʩʣʝʡ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʜʣʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩʨʝʜʳ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʠ ʤʝʜʠʮʠʥʳ. ʍʦʪʷ 

ʥʘʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʥʘʥʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʫʞʝ ʙʦʣʝʝ 10 ʣʝʪ, ʦʜʥʘʢʦ ʥʠ 

ʦʜʠʥ ʠʭ ʚʠʜ ʥʠ ʚ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʩʪʨʘʥ ʤʠʨʘ ʥʝ ʙʳʣ ʠʟʫʯʝʥ ʚ ʦʙʲʸʤʝ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤ ʜʣʷ 

ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʨʠʩʢʦʚ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʥʘʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ, ʠ 

ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘʮʠʠ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮ ʚ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʭ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʆʩʦʙʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʝ 

ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮʳ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʥʘʥʦʪʨʫʙʢʠ (ʋʅʊ). ɸʢʪʠʚʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʶ ʠʤʠ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʠʭ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʚ ʞʠʚʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʠ, ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ 

ʠʪʦʛʝ, ʚʣʠʷʥʠʶ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʬʦʢʫʩʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ 

ʋʅʊ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʛʠʜʨʦʬʦʙʥʦʩʪʴʶ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʧʨʦʥʠʢʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ [1,2,3].   

ʈʘʟʤʝʨʳ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟʤʝʥʷʶʪ ʢʠʥʝʪʠʢʫ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ, ʜʝʣʘʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ 

ʝʛʦ ʚ ʪʘʢʠʭ ʢʣʝʪʢʘʭ-ʤʠʰʝʥʷʭ ʠ ʩʫʙʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʣʷ 

ʤʠʢʨʦʯʘʩʪʠʮ ʪʦʛʦ ʞʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʳ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʧʦʣʥʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʯʪʦ ʜʘʞʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʝ ʠ ʤʘʣʦʪʦʢʩʠʯʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʥʝ 

ʩʦʟʜʘʚʘʚʰʠʝ ʩʝʨʴʸʟʥʳʭ ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʚ ʥʘʥʦʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʦʢʘʞʫʪʩʷ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʨʠʩʢʘ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ.  

ʋʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʥʘʥʦʪʨʫʙʢʠ ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʩʚʦʠʤʠ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ, 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʧʨʠʛʦʜʥʳʤʠ ʜʣʷ ʰʠʨʦʢʦʛʦ 

ʩʧʝʢʪʨʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʧʦʣʠʤʝʨʘʭ. ʄʦʜʫʣʴ ʖʥʛʘ 1000 ɻʇʘ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ 

ʨʘʟʨʳʚ 60 ɻʇʘ ʙʳʣʠ ʠʟʤʝʨʝʥʳ ʥʘ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ. ʕʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʦʨʷʜʢʦʚ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʙʳʯʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ 

ʧʣʘʩʪʤʘʩʩ. ɺʳʩʦʢʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʠ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʙʳʣʠ ʪʘʢʞʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʧʫʪʝʤ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʨʠʙʣʠʞʘʣʠʩʴ 

ʠʣʠ ʧʨʝʚʳʰʘʣʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʤʝʪʘʣʣʦʚ. ʊʘʢʦʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ ʬʦʨʤʳ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʝ ʩ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 
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ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘʥʦʪʨʫʙʦʢ ʚ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʝ 

ʥʝʠʟʤʝʨʠʤʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʪ ʧʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʦʪ ʯʠʩʪʦ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʢ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʥʘʥʦʪʨʫʙʢʘʤ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʥʘʣʠʯʠʶ 

ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʚʥʫʪʨʴ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʥʘʥʦʪʨʫʙʦʢ, ʢʘʢ ʙʳʣʦ ʩʢʘʟʘʥʦ, 

ʫʜʘʝʪʩʷ ʚʥʝʜʨʠʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʪʷʞʝʣʳʝ ʤʝʪʘʣʣʳ. ɺʦʟʤʦʞʥʦ 

ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʘʜʜʝʥʜʦʚ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʘʪʦʤʦʚ ʬʪʦʨʘ) ʥʘ ʚʥʝʰʥʶʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 

ʪʨʫʙʢʠ. ʂʨʦʤʝ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʩʝʡʯʘʩ ʫʤʝʶʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʠ ʙʦʨ-ʘʟʦʪʥʳʝ ʥʘʥʦʪʨʫʙʢʠ. 

ɺʦ ʚʩʝʭ ʵʪʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʣʫʯʘʪʴʩʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʩ ʥʦʚʳʤʠ ʠ ʧʦʢʘ ʝʱʝ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʥʝ ʠʟʫʯʝʥʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ʋʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʥʘʥʦʪʨʫʙʢʠ, ʢʘʢ ʠ 

ʤʥʦʛʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʥʘʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʳ [4,5,6,7]  ʥʘʭʦʜʷʪ ʪʘʢʞʝ ʩʚʦʸ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʙʦʨʴʙʝ ʟʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ: ʢʠʪʘʡʩʢʠʝ ʫʯʝʥʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 

ʥʘʥʦʪʨʫʙʢʠ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʳ ʦʪ ʩʚʠʥʮʘ. ʆʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʩʚʦʡʩʪʚʝ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʥʘʥʦʪʨʫʙʦʢ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ, ʤʦʞʥʦ ʟʘʧʦʣʥʷʪʴ ʥʘʥʦʪʨʫʙʢʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʝ. 

ʅʘʤʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ, ʛʜʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ: 

1. ʂʦʥʪʨʦʣʴ ï ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʚʦʜʘ; 

2. ʂʦʣʣʦʠʜʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʤʥʦʛʦʩʪʝʥʥʳʭ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʥʘʥʦʪʨʫʙʦʢ (ʄʋʅʊ), 

1:100 (ʧʦ ʤʘʩʩʝ); 

3. ʂʦʣʣʦʜʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʤʥʦʛʦʩʪʝʥʥʳʭ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʥʘʥʦʪʨʫʙʦʢ (ʄʋʅʊ), 

1:1000 (ʧʦ ʤʘʩʩʝ); 

ɸʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʄʋʅʊ ʤʘʨʢʠ çʊʘʫʥʠʪè, ʩʠʥʪʝʟʠʨʫʝʤʳʝ ʚ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʤʘʩʰʪʘʙʘʭ. 

ʉʨʦʢʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: 20.02.2016 ï 10.08.2016. ʈʘʩʪʝʥʠʷ 

ʛʦʨʦʭʘ ʧʦʩʝʚʥʦʛʦ ʚʳʨʘʱʠʚʘʣʠ ʚ ʛʠʜʨʦʧʦʥʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ (ʨʠʩ. 1) ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 

50 ʰʪ. ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ. ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʪ.ʝ. ʚʦ 

ʚʨʝʤʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʛʦʨʦʭʘ ʧʦʩʝʚʥʦʛʦ ʚ ʛʠʜʨʦʧʦʥʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ 

ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʤʠʩʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ, ʦʪʤʝʯʘʣʠʩʴ ʩʨʦʢʠ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʚʳʭ ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʩʨʦʢʠ ʥʘʯʘʣʘ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʧʣʦʜʦʚ. ʋ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʦʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ ʩʨʦʢʘʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠ. ʇʦʩʣʝ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʧʣʦʜʦʚ ʩʝʤʝʥʘ 

ʩʦʙʠʨʘʣʠ, ʩʦʨʪʠʨʦʚʘʣʠ ʧʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʛʨʫʧʧʘʤ ʠ ʛʦʪʦʚʠʣʠ ʜʣʷ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʦʮʝʥʢʠ ʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ʋ ʩʦʟʨʝʚʰʠʭ ʩʝʤʷʥ ʧʨʦʚʝʨʠʣʠ ʵʥʝʨʛʠʶ 

ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʠ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 12038-84 ʩʨʦʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ï 4 ʜʝʥʴ, ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ ï 8 ʜʝʥʴ. 

 
1 ï ʤʝʨʥʳʡ ʩʪʘʢʘʥ, ʦʙʲʝʤʦʤ 1000 ʩʤ

3
, 2 ï ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʚ ʩʪʘʢʘʥʝ, 3 ï ʩʪʝʢʣʷʥʥʘʷ 

ʚʦʨʦʥʢʘ, 4 ï ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʝʨʘʤʟʠʪʘ ʚ ʚʦʨʦʥʢʝ, 5 ï ʨʘʩʪʝʥʠʝ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 - ʉʭʝʤʘ ʛʠʜʨʦʧʦʥʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ.  
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ʂʘʞʜʫʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʤʘʨʢʠʨʫʶʪ.  

ʕʥʝʨʛʠʷ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʙʳʩʪʨʦ ʠ ʜʨʫʞʥʦ 

ʧʨʦʨʘʩʪʘʪʴ; ʦʜʠʥ ʠʟ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʩʝʤʷʥ. ʕʥʝʨʛʠʶ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ 

ʩʝʤʷʥ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʨʦʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ 

ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ ʩʝʤʷʥ ʠ ʚʳʨʘʞʘʶʪ ʚ % ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʧʨʦʨʦʩʰʠʭ ʩʝʤʷʥ ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣ-

ʚʘ ʩʝʤʷʥ, ʚʟʷʪʳʭ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʥʦ ʟʘ ʙʦʣʝʝ ʢʦʨʦʪʢʠʡ ʩʨʦʢ, ʯʝʤ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ. ʉʝʤʝʥʘ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʝʡ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʜʘʶʪ ʜʨʫʞʥʳʝ, 

ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳʝ ʚʩʭʦʜʳ; ʦʥʠ ʜʦʣʴʰʝ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʩʚʦʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʩ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʝʡ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ð 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʠ ʥʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʧʨʘʚʠʣ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʝʤʷʥ.  

ɺʩʭʦʞʝʩʪʴ ʩʝʤʷʥ - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʜʘʚʘʪʴ ʟʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʩʨʦʢ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʨʦʩʪʢʠ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦʨʘʱʠʚʘʥʠʷ. ɽʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʨʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦ-ʩʝʤʝʥʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ, ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʫʷʩʴ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ, 

ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʦʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ (ɻʆʉʊ 12038-84). ʏʠʩʣʦ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʧʨʦʨʦʩʰʠʭ 

ʩʝʤʷʥ ʚʳʨʘʞʘʶʪ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ ʩʝʤʷʥ, ʚʟʷʪʳʭ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ. 

ɺʩʭʦʞʝʩʪʴ  ʩʝʤʷʥ  ð ʦʜʥʦ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ 

ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʜʣʷ ʧʦʩʝʚʘ; ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. 

ʉʝʤʝʥʘ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴʶ ʜʘʶʪ ʙʳʩʪʨʳʝ ʠ ʜʨʫʞʥʳʝ ʚʩʭʦʜʳ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʢʠ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʞʘʡ. ʉʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ 

ʥʘ ʩʝʤʝʥʘ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʥʦʨʤʘʤ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ ʩʝʤʷʥ. 

ʉʝʤʝʥʘ, ʥʝ ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʝ ʥʦʨʤʘʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ, ʥʝʣʴʟʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʘ ʧʦʩʝʚ. 

ɺʩʭʦʞʝʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʚ ʙʦʣʴʰʦʡ ʤʝʨʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠʭ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ, 

ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʫʙʦʨʢʠ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʭʨʘʥʝʥʠʷ. 
 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 -ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʧʣʦʜʦʚ ʥʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʛʦʨʦʭʘ ʧʦʩʝʚʥʦʛʦ 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1- ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʝʤʷʥ 
 

ˉ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʇʦʚʪʦʨʥʦʩʪʠ ʕʥʝʨʛʠʷ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ɺʩʭʦʞʝʩʪʴ 

1 

(ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ 

ʩʝʤʝʥʘ) 

1 85 95 

2 84 96 

3 88 96 
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2 

(ʄʋʅʊ, 1:100) 

1 37 49 

2 42 51 

3 39 48 

3 

(ʄʋʅʊ, 1:1000) 

1 51 68 

2 56 65 

3 55 69 
 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʧʘʢʝʪʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤ çStatistica 6.0è. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚʳʩʪʨʦʠʣʠ ʚ ʚʠʜʝ ʚʘʨʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʷʜʘ ʠ ʧʨʦʚʝʣʠ 

ʦʮʝʥʢʫ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʛʨʫʧʧ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ t-ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ 

(ʧʨʠ ʫʨʦʚʥʝ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ P<0,05). ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳ 

ʧʨʠ ʫʨʦʚʥʝ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ P<0,05.  
 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3 - ʉʨʝʜʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʠ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ 

 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʨʠʩ. 3, ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʠ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ ʩʝʤʷʥ ʛʦʨʦʭʘ ʦʚʦʱʥʦʛʦ. ʕʥʝʨʛʠʷ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ 

ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʥʘ 55 ʠ 37% ʜʣʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʤʥʦʛʦʩʪʝʥʥʳʭ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ 

ʥʘʥʦʪʨʫʙʦʢ 1:100 ʠ 1:1000 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɺʩʭʦʞʝʩʪʴ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʥʘ 48 ʠ 30% 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʜʣʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʤʥʦʛʦʩʪʝʥʥʳʭ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʥʘʥʦʪʨʫʙʦʢ 1:100 

ʠ 1:1000. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʨʘʩʪʚʦʨ 1:100 ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʝʝ ʩʥʠʞʘʝʪ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʠ 

ʵʥʝʨʛʠʶ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ, ʯʝʤ ʨʘʩʪʚʦʨ 1:1000. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʥʦʛʦʩʪʝʥʥʳʝ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʥʘʥʦʪʨʫʙʢʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʘ ʨʝʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, 

ʚʳʨʘʞʘʶʱʠʤʩʷ ʚ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʤ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ ʠ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ, ʧʨʦʨʘʱʠʚʘʝʤʳʭ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ 

ʩʨʝʜʝ. 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʘʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʤʫ 

ʨʦʩʪʫ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ. 

˻͍͚ͫͤͦͤͦ

˻͍͚ͫͤͦͤͦ

˻͍͚ͫͤͦͤͦ

˻͍͚ͫͤͦͤͦ

˻͍͚ͫͤͦͤͦ

˻͍͚ͫͤͦͤͦ

˻͍͚ͫͤͦͤͦ

˴ͦͤͭͪͦ͡Έ˸̂˹́Σ мΥмлл˸̂˹́Σ мΥмллл

%

͔͎͙̏ͤͪΎ ͙ͨͪͦͪ͊ͫͭ͊ͤΎ

ˤͫͻ͔ͦ͗ͫͭΈ
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ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʟʘʢʣʶʯʠʪʴ, ʯʪʦ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ 

ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʥʘʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ ʤʦʞʥʦ 

ʩʯʠʪʘʪʴ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ ʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚʪʦʨʦʛʦ 

ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʥʘ 30% ʠ ʙʦʣʝʝ. 
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ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʔ ʀ ʂɸʏɽʉʊɺʆ ʉʓʈɸ ʇʃɸɺʃɽʅʆɻʆ 

ʇɸʉʊʆʆɹʈɸɿʅʆɻʆ, ʈɽɸʃʀɿʋɽʄʆɻʆ ʅɸ ʇʆʊʈɽɹʀʊɽʃʔʉʂʆʄ 

ʈʓʅʂɽ 
 

ʇʣʘʚʣʝʥʳʡ ʩʳʨ ï ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʡ ʤʦʣʦʯʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ, ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʙʝʣʢʘ ʠ ʞʠʨʘ, ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʭ 

ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ, ʠʭ ʭʦʨʦʰʝʡ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ, ʩʦʣʝʡ 

ʢʘʣʴʮʠʷ ʠ ʬʦʩʬʦʨʘ, ʢʨʘʡʥʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ [1, ʩ. 84]. 

ɼʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʧʦʣʝʟʥʳ ʚʩʝ ʧʣʘʚʣʝʥʳʝ ʩʳʨʳ. ɺ ʣʝʯʝʙʥʦʤ ʧʠʪʘʥʠʠ ʧʨʠ 

ʪʫʙʝʨʢʫʣʝʟʝ, ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʠ ʧʝʯʝʥʠ, ʧʨʠ ʧʝʨʝʣʦʤʘʭ 

ʢʦʩʪʝʡ, ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʚʳʟʜʦʨʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʠʥʬʝʢʮʠʡ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʥʝʦʩʪʨʳʝ 

ʤʘʣʦʩʦʣʝʥʳʝ ʩʦʨʪʘ. ʊʘʢʞʝ ʚ ʧʣʘʚʣʝʥʳʝ ʩʳʨʳ ʤʦʞʥʦ ʚʚʝʩʪʠ ʟʘʢʚʘʩʢʫ ʤʦʣʦʯʥʳʭ 

ʙʘʢʪʝʨʠʡ. ʕʪʦ ʟʘʤʝʯʘʪʝʣʴʥʳʡ ʜʠʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʜʫʢʪ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʡ 

ʦʟʜʦʨʦʚʣʝʥʠʶ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ [2, ʩ. 131]. 

ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ. 

ɾʠʟʥʴ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʝʛʦ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʠ ʪʨʫʜ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʳ ʙʝʟ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʡ ʧʠʱʠ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʪʝʦʨʠʠ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚ ʨʘʮʠʦʥʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʜʦʣʞʥʳ 

ʩʦʜʝʨʞʘʪʴʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʙʝʣʢʠ, ʞʠʨʳ ʠ ʫʛʣʝʚʦʜʳ ʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ, ʥʦ 

ʠ ʪʘʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʢʘʢ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʝ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ, ʚʠʪʘʤʠʥʳ, ʤʠʥʝʨʘʣʳ ʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ, ʚʳʛʦʜʥʳʭ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʨʦʧʦʨʮʠʷʭ. ɺ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʝʨʚʦʩʪʝʧʝʥʥʘʷ ʨʦʣʴ ʦʪʚʦʜʠʪʩʷ ʤʦʣʦʯʥʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤ. ʕʪʦ ʚ ʧʦʣʥʦʡ 

ʤʝʨʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʠ ʢ ʩʳʨʫ, ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʚ ʥʝʤ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ ʠ ʞʠʨʘ, ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʭ 

ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ, ʩʦʣʝʡ ʢʘʣʴʮʠʷ ʠ ʬʦʩʬʦʨʘ, ʪʘʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ [4, ʩ. 20]. 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚ ʪʦʨʛʦʚʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʛʦʨʦʜʘ 

ʈʷʟʘʥʠ ʙʳʣʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʳ ʦʙʨʘʟʮʳ ʩʳʨʘ ʧʣʘʚʣʝʥʦʛʦ ʧʘʩʪʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ, 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʦʨʛʦʚʳʭ ʤʘʨʦʢ: 

1.ʉʳʨ ʧʣʘʚʣʝʥʳʡ çʗʥʪʘʨʴè, ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʞʠʨʘ ʚ ʩʫʭʦʤ ʚʝʱʝʩʪʚʝ 60 %. 

2.ʉʳʨ ʧʣʘʚʣʝʥʳʡ ʩʣʠʚʦʯʥʳʡ çɺʠʦʣʘè, ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʞʠʨʘ ʚ ʩʫʭʦʤ 

ʚʝʱʝʩʪʚʝ 60%. 

3.ʉʳʨ ʧʣʘʚʣʝʥʳʡ ʩʣʠʚʦʯʥʳʡ çʍʦʭʣʘʥʜè, ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʞʠʨʘ ʚ ʩʫʭʦʤ 

ʚʝʱʝʩʪʚʝ 55%. 

4.ʉʳʨ ʧʣʘʚʣʝʥʳʡ ʩʣʠʚʦʯʥʳʡ çʇʨʝʟʠʜʝʥʪè, ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʞʠʨʘ ʚ ʩʫʭʦʤ 

ʚʝʱʝʩʪʚʝ 45%. 

5.ʉʳʨ ʧʣʘʚʣʝʥʳʡ ʩʣʠʚʦʯʥʳʡ çʂʘʨʘʪè, ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʞʠʨʘ ʚ ʩʫʭʦʤ 

ʚʝʱʝʩʪʚʝ 60%. 

ɺʩʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʫʧʘʢʦʚʘʥʳ ʚ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʝ ʚ ʢʦʨʦʙʦʯʢʠ ʠʟ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʂʦʨʦʙʦʯʢʠ ʩʚʝʨʭʫ ʟʘʧʘʷʥʳ ʢʨʳʰʢʘʤʠ ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʡ ʬʦʣʴʛʠ ʠ 

ʧʨʠʢʨʳʪʳ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʤʠ ʢʨʳʰʢʘʤʠ. ʋ ʚʩʝʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʤʘʨʢʠʨʦʚʦʯʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ʥʘʥʝʩʝʥʳ ʥʘ ʩʘʤʠ ʢʦʨʦʙʦʯʢʠ.  

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʞʠʨʘ ʚ ʩʫʭʦʤ ʚʝʱʝʩʪʚʝ ʤʝʥʴʰʝ ʚʩʝʛʦ ʫ ʧʣʘʚʣʝʥʦʛʦ ʩʳʨʘ ç 

ʇʨʝʟʠʜʝʥʪè ï 45%, ʘ ʙʦʣʴʰʝ ʚʩʝʛʦ ʫ ʪʦʨʛʦʚʳʭ ʤʘʨʦʢ çʗʥʪʘʨʴè, çʂʘʨʘʪè ʠ 

çɺʠʦʣʘè - 60%.  ɺ ʩʳʨʝ çʗʥʪʘʨʴè ʥʝ ʫʢʘʟʘʥʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ ʚ ʧʠʱʝʚʦʡ 
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ʮʝʥʥʦʩʪʠ. ɺʩʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ, ʥʦ 

ʪʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʚʩʝ ʤʘʨʢʠʨʦʚʦʯʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ. 

ʋʧʘʢʦʚʢʠ ʚʩʝʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʷʨʢʠʝ, ʢʨʘʩʦʯʥʳʝ, ʤʘʨʢʠʨʦʚʦʯʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ʥʘʥʝʩʝʥʳ ʯʝʪʢʦ ʠ ʨʘʟʙʦʨʯʠʚʦ. 

ɺʩʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʥʘ ʵʪʠʢʝʪʢʘʭ ʫʢʘʟʘʣʠ ʚʠʜ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ, ʘʜʨʝʩʘ ʠ ʪʝʣʝʬʦʥʳ. ʋ ʦʙʨʘʟʮʘ çɺʠʦʣʘè ʫʢʘʟʘʥ ʠ ʘʜʨʝʩ 

ʠʤʧʦʨʪʝʨʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʦʜʫʢʪ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥ ʚ ʌʠʥʣʷʥʜʠʠ, ʥʦ ʜʘʥʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʥʝ 

ʠʤʝʝʪ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʠʣʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʥʦ ʝʩʪʴ ʟʥʘʢ ʦ 

ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʛʦ ʠ ʬʠʪʦʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. ʉʳʨ çɺʠʦʣʘè ʠʤʝʝʪ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʩʨʦʢ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ï 12 ʤʝʩʷʮʝʚ.ʅʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʣʘʚʣʝʥʳʡ ʩʳʨ ʤʘʨʢʠ 

çɺʠʦʣʘè ʠʟ ʚʩʝʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠʤʝʝʪ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ. ʋ ʩʳʨʘ, ʤʘʨʢʠ çʍʦʭʣʘʥʜè ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʚʦʜʘ ʧʠʪʴʝʚʘʷ ʩʪʦʠʪ 

ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʚ ʨʷʜʫ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʯʪʦ ʥʝʚʝʨʥʦ, ʪ.ʢ. ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʤ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʚʦʜʘ ʜʦʣʞʥʘ ʩʪʦʷʪʴ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʩʦʩʪʘʚʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʥʝʧʦʣʥʦʡ ʫ 

ʧʣʘʚʣʝʥʦʛʦ ʩʳʨʘ ʤʘʨʢʠ çʗʥʪʘʨʴè, ʫ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. 

ʋ ʚʩʝʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʳʨʦʚ ʧʣʘʚʣʝʥʳʭ ʧʘʩʪʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʩʦʚʧʘʣʘ ʩ ʥʦʨʤʠʨʫʝʤʦʡ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʬʘʣʴʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʙʳʣʘ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʫ ʦʜʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ 

ʪʦʨʛʦʚʦʡ ʤʘʨʢʠ çʗʥʪʘʨʴè (-7,8%). ʋ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʳʨʘ ʧʣʘʚʣʝʥʦʛʦ 

ʧʘʩʪʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʠʤʝʶʪʩʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ ʥʝʪʪʦ 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʡ ʠ ʟʘʷʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʫʧʘʢʦʚʢʝ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʘʩʪʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʧʣʘʚʣʝʥʳʭ ʩʳʨʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ  ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ: ʚʢʫʩ ʠ ʟʘʧʘʭ, ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ, ʮʚʝʪ, 

ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ. 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʚʩʝʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʙʳʣʠ ʙʝʟ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʩ 

ʛʣʘʜʢʦʡ, ʙʣʝʩʪʷʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ. ʇʦʜʩʯʝʪ ʧʫʩʪʦʪ ʠ ʥʝʨʘʩʧʣʘʚʠʚʰʠʭʩʷ ʯʘʩʪʠʮ 

ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʫ ʪʦʨʛʦʚʳʭ ʤʘʨʦʢ çʗʥʪʘʨʴè ʠ çʂʘʨʘʪè ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 5 ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ 

ʧʫʩʪʦʪ ʠ 3 ʥʝʨʘʩʧʣʘʚʠʚʰʠʭʩʷ ʯʘʩʪʠʮʳ ʠ 4 ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʧʫʩʪʦʪʳ ʠ 2 

ʥʝʨʘʩʧʣʘʚʠʚʰʠʭʩʷ ʯʘʩʪʠʮʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʈʘʩʯʸʪʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʘʪ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ. ʊʦ ʝʩʪʴ, ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʚʠʜ ʥʘ ʨʘʟʨʝʟʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʪʦʣʴʢʦ ʦʙʨʘʟʮʳ ʪʦʨʛʦʚʳʭ ʤʘʨʦʢ 

çɺʠʦʣʘè, çʍʦʭʣʘʥʜè ʠ çʇʨʝʟʠʜʝʥʪè.  

ʎʚʝʪ ʩʚʝʪʣʦ-ʞʝʣʪʳʡ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʧʣʘʚʣʝʥʦʛʦ ʩʳʨʘ çʂʘʨʘʪè, ʮʚʝʪ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʙʳʣ ʙʦʣʝʝ ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʤ, ʯʪʦ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʩʳʨʘ ʢʨʘʩʠʪʝʣʷ. 

ɺʢʫʩ ʠ ʟʘʧʘʭ ʩʳʨʥʳʡ, ʦʜʥʘʢʦ ʫ ʧʣʘʚʣʝʥʦʛʦ ʩʳʨʘ çʗʥʪʘʨʴè ʙʳʣ ʚʳʷʚʣʝʥ 

ʧʨʠʚʢʫʩ ʪʦʧʣʝʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʠ ʢʠʩʣʳʡ ʚʢʫʩ ʠ ʟʘʧʘʭ. ʉʳʨʳ ʤʘʨʦʢ çʂʘʨʘʪè ʠ 

çʍʦʭʣʘʥʜè ʠʤʝʣʠ ʩʣʝʛʢʘ ʢʠʩʣʳʡ ʟʘʧʘʭ. ʉʳʨʳ çɺʠʦʣʘè ʠ çʇʨʝʟʠʜʝʥʪè ʠʤʝʣʠ 

ʯʠʩʪʳʡ ʚʢʫʩ ʠ ʟʘʧʘʭ.  

ɺʩʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʢʨʦʤʝ ʩʳʨʘ çʗʥʪʘʨʴè ʠʤʝʶʪ ʥʝʞʥʫʶ ʧʣʘʩʪʠʯʥʫʶ ʤʘʞʫʱʫʶ 

ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʶ. ʉʳʨ çʗʥʪʘʨʴè ʛʨʫʙʦʚʘʪʫʶ, ʭʣʦʧʴʝʚʠʜʥʫʶ, ʤʘʣʦ ʧʣʘʩʪʠʯʥʫʶ, 

ʧʣʦʭʦ ʤʘʞʫʱʫʶ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʶ. 
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ɹʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʜʝʛʫʩʪʘʮʠʷ ʚʩʝʭ ʧʷʪʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. ʆʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʳʨʦʚ ʧʣʘʚʣʝʥʳʭ ʧʘʩʪʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʜʝʛʫʩʪʘʪʦʨʳ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʧʦ 30-

ʙʘʣʣʴʥʦʡ ʰʢʘʣʝ.  

ɿʘ ʚʢʫʩ ʠ ʟʘʧʘʭ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʘʣʣʦʚ ʧʦʣʫʯʠʣ ʩʳʨ ʧʣʘʚʣʝʥʳʡ 

ʧʘʩʪʦʦʙʨʘʟʥʳʡ ʪʦʨʛʦʚʦʡ ʤʘʨʢʠ çʇʨʝʟʠʜʝʥʪè (14,7) ʠ çɺʠʦʣʘè (14,5), ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ 

ʵʪʠ ʩʳʨʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʧʨʠʷʪʥʳʤ ʚʢʫʩʦʤ ʠ ʟʘʧʘʭʦʤ ʙʝʟ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ. 

ʅʘʠʤʝʥʴʰʠʡ ʙʘʣʣ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʚʢʫʩ ʠ ʟʘʧʘʭ ʫ ʩʳʨʘ çʗʥʪʘʨʴè (11,9), 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʢʠʩʣʳʤ ʧʨʠʚʢʫʩʦʤ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʘʣʣʦʚ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ ʥʘʙʨʘʣʠ 

ʩʳʨʳ ʪʦʨʛʦʚʳʭ ʤʘʨʦʢ çʇʨʝʟʠʜʝʥʪè (8,7) ʠ çɺʠʦʣʘè (8,6). ʆʥʘ ʙʳʣʘ ʦʪʤʝʯʝʥʘ 

ʢʘʢ ʦʜʥʦʨʦʜʥʘʷ, ʥʝʞʥʘʷ, ʧʣʘʩʪʠʯʥʘʷ. 6,5 ʙʘʣʣʦʚ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ 

ʥʘʙʨʘʣ ʩʳʨ çʗʥʪʘʨʴè, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʦʧʠʩʘʪʝʣʴʥʫʶ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʫʶ 

ʦʮʝʥʢʫ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. 

ʎʚʝʪ ʚʩʝʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʪʣʠʯʘʣʩʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ. ʉʳʨ  çʂʘʨʘʪè ʧʦʣʫʯʠʣ 

ʩʘʤʫʶ ʥʠʟʢʫʶ ʦʮʝʥʢʫ 1,6  ʙʘʣʣʘ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʦʪʣʠʯʥʦʡ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʡ 

ʞʝʣʪʦʡ ʦʢʨʘʩʢʦʡ. 

ɿʘ ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʘʣʣʦʚ ʧʦʣʫʯʠʣ ʧʣʘʚʣʝʥʳʡ 

ʩʳʨ ʤʘʨʢʠ çɺʠʦʣʘè - 1,9 ʙʘʣʣʘ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʝʛʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʙʳʣʘ ʛʣʘʜʢʘʷ, 

ʙʣʝʩʪʷʱʘʷ, ʙʝʟ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ï ʩʳʨ ʪʦʨʛʦʚʦʡ ʤʘʨʢʠ çʗʥʪʘʨʴè (1,6), ʯʪʦ 

ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʤʘʪʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ. 

ʃʫʯʰʘʷ ʫʧʘʢʦʚʢʘ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʫ ʧʣʘʚʣʝʥʦʛʦ ʩʳʨʘ  çʇʨʝʟʠʜʝʥʪè ʠ ʧʦʣʫʯʠʣʘ 

2,0 ʙʘʣʣʘ, 1,4 ʙʘʣʣʘ ʧʦʣʫʯʠʣ ʩʳʨ ʤʘʨʢʠ çʗʥʪʘʨʴè ʟʘ çʥʝʚʟʨʘʯʥʦʩʪʴè ʫʧʘʢʦʚʢʠ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʜʝʛʫʩʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʘʣʣʦʚ 

ʩʳʨ ʧʣʘʚʣʝʥʳʡ ʧʘʩʪʦʦʙʨʘʟʥʳʡ çʇʨʝʟʠʜʝʥʪè (28,9) ʠ çɺʠʦʣʘè (28,7), 

ʥʘʠʤʝʥʴʰʫʶ ï ʧʣʘʚʣʝʥʳʡ ʩʳʨ ʤʘʨʢʠ çʗʥʪʘʨʴè (23,1).  

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʭʣʦʨʠʜʘ ʥʘʪʨʠʷ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʩʳʨʘ ʧʣʘʚʣʝʥʦʛʦ ʧʘʩʪʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʤʘʨʢʠ 

çʗʥʪʘʨʴè. ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʭʣʦʨʠʜʘ ʥʘʪʨʠʷ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 4,52 %. 

ʇʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʞʠʨʘ ʚ ʩʫʭʦʤ ʚʝʱʝʩʪʚʝ ʠʤʝʶʪʩʷ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʫ ʦʙʨʘʟʮʘ çʗʥʪʘʨʴè ʤʝʥʴʰʝ ʥʦʨʤʳ ʥʘ 1,4% ʠ ʫ ʩʳʨʘ çʂʘʨʘʪè ʥʘ 

3,3%. ʋ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʞʠʨʘ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʘʷ ʥʝʤʥʦʛʦ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʫʢʘʟʘʥʥʫʶ ʥʘ ʫʧʘʢʦʚʢʝ, ʥʦ ʵʪʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʥʦʨʤʳ. 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʚʣʘʛʠ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʩʳʨʘ ʧʣʘʚʣʝʥʦʛʦ 

ʧʘʩʪʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 47,6-52,8% ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ. 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ  ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʳʨʦʚ 

ʧʣʘʚʣʝʥʳʭ ʧʘʩʪʦʦʙʨʘʟʥʳʭ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ 

ʦʙʨʘʟʮʳ ʪʦʨʛʦʚʳʭ ʤʘʨʦʢ çɺʠʦʣʘè, çʍʦʭʣʘʥʜè ʠ çʇʨʝʟʠʜʝʥʪè. 

ʇʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʧʣʘʚʣʝʥʳʭ ʩʳʨʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ 

ʞʠʨʥʳʝ ʩʳʯʫʞʥʳʝ ʩʳʨʳ ʜʣʷ ʧʣʘʚʣʝʥʠʷ, ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʝ ʩʳʯʫʞʥʳʝ ʩʳʨʳ, ʞʠʨʥʳʡ 

ʠ ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʳʡ ʪʚʦʨʦʛ, ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʳʡ ʩʳʨ-ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪ, ʨʘʩʩʦʣʴʥʳʝ ʩʳʨʳ, 

ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʳʝ ʙʝʣʢʠ, ʮʝʣʴʥʦʝ ʠ ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʦʝ ʩʫʭʦʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʛʫʱʝʥʥʦʝ 

ʤʦʣʦʢʦ, ʧʘʭʪʘ, ʩʳʚʦʨʦʪʢʘ, ʩʣʠʚʦʯʥʦʝ ʤʘʩʣʦ, ʙʝʣʢʦʚʘʷ ʤʘʩʩʘ ʠʟ ʧʦʜʩʳʨʥʦʡ 
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ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ, ʯʝʜʜʝʨʠʟʦʚʘʥʥʘʷ ʙʝʣʢʦʚʘʷ ʤʘʩʩ ʙʝʟ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ, ʟʘʢʚʘʩʢʘ ʯʠʩʪʳʭ 

ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. 

ʊʘʢ ʞʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʧʝʮʠʡ ʠ ʧʨʷʥʦʩʪʝʡ, ʩʦʣʝʡ-

ʧʣʘʚʠʪʝʣʝʡ (ʦʜʥʦ- ʠ ʜʚʫʭʟʘʤʝʱʝʥʥʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʥʦʢʠʩʣʦʛʦ ʥʘʪʨʠʷ, 

ʜʚʫʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʥʘʪʨʠʷ - ʧʠʱʝʚʦʡ ʩʦʜʳ ʠ ʜʨ., ʨʘʟʨʝʰʝʥʥʳʭ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ 

ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ) [5, ʩ. 159]. 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʩʳʨʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʥʦʚʳʝ ʩʦʣʠ-

ʧʣʘʚʠʪʝʣʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʩʤʝʩʠ ʪʨʠʧʦʣʠʬʦʩʬʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ ʠ ʥʘʪʨʠʷ 

ʥʠʪʨʦʬʦʩʬʦʨʥʦʢʠʩʣʦʛʦʪʨʝʭʟʘʤʝʱʝʥʥʦʛʦ [3, ʩ. 25]. ʆʥʠ ʠʤʝʶʪ ʭʦʨʦʰʫʶ 

ʵʤʫʣʴʛʠʨʫʶʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʚʨʝʤʷ ʧʣʘʚʣʝʥʠʷ, 

ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪ ʩ ʙʦʣʝʝ ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʡ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʝʡ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʩʳʨʥʦʛʦ ʚʢʫʩʘ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ: ʩʚʠʥʦʡ ʦʢʦʨʦʢ, ʚʝʪʯʠʥʘ, ʢʦʣʙʘʩʘ, 

ʩʝʣʴʜʴ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʢʦʧʯʝʥʠʷ, ʙʝʣʢʦʚʘʷ ʧʘʩʪʘ çʆʢʝʘʥè, ʪʦʤʘʪʥʘʷ ʧʘʩʪʘ, ʪʦʤʘʪʥʳʡ 

ʩʦʢ, ʢʘʢʘʦ-ʧʦʨʦʰʦʢ, ʩʘʭʘʨ, ʩʦʣʴ, ʵʩʩʝʥʮʠʷ, ʩʦʢʠ ʠ ʜʨ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʜʦʙʘʚʣʷʶʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʚʠʪʘʤʠʥʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ, 

ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ, ʙʠʬʠʜʦʟʘʢʚʘʩʢʠ, ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ, ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ʨʘʜʠʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ (ʘʣʴʛʠʥʘʪ ʥʘʪʨʠʷ ʠ ʜʨ.). ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʣʘʚʣʝʥʳʝ 

ʩʳʨʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʘʨʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʩʤʝʩʴʶ ʜʫʰʠʩʪʳʭ ʠ ʧʨʷʥʳʭ ʪʨʘʚ: 

ʤʘʡʦʨʘʥʦʤ, ʙʘʟʠʣʠʢʦʤ, ʜʫʰʠʮʝʡ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʤʷʪʳ, ʵʩʪʨʘʛʦʥʦʤ, 

ʣʶʙʠʩʪʦʢʦʤ, ʯʘʙʨʝʮʦʤ, ʯʝʩʥʦʢʦʤ ʠ ʜʨ. 

ɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʩʳʨʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʚ ʥʠʭ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ, ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ, ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ, ʥʠʟʠʥʘ, ʛʦʨʤʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. ʅʦʨʤʠʨʫʝʤʳʤʠ 

ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʜʣʷ ʩʳʨʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʂʄɸʌɸʥʄ, ɹɻʂʇ, 

ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʳ. 
 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
1. ɿʘʭʘʨʦʚʘ, ʆ.ɸ. Cd ʠ Pb ʚ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ 

[ʊʝʢʩʪ] / ʆ.ɸ. ɿʘʭʘʨʦʚʘ, ʅ.ʀ. ʄʦʨʦʟʦʚʘ, ɼ.ɺ. ɺʠʥʦʛʨʘʜʦʚ, ʌ.ɸ. ʄʫʩʘʝʚ // 
ʈʷʟʘʥʴ: çʇʦʣʠʪʝʭè, 2010.- 84 ʩ. 

2. ɽʚʩʝʥʠʥʘ, ʄ.ɺ. ʕʢʩʧʝʨʪʠʟʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʪʝʨʦʯʥʳʭ ʩʳʨʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ 
ʥʘ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʦʤ ʨʳʥʢʝ ʛʦʨʦʜʘ ʈʷʟʘʥʠ [ʊʝʢʩʪ] / ɽʚʩʝʥʠʥʘ ʄ.ɺ. // 
ʉʙ.: ʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ 
ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʶʙʠʣʝʡʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-
ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʡ 65-ʣʝʪʠʶ ʩʦ ʜʥʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 
ʈʷʟʘʥʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ʠʤʝʥʠ ʇ.ɸ. 
ʂʦʩʪʳʯʝʚʘ, 20-ʣʝʪʠʶ ʢʘʬʝʜʨʳ "ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ 
ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ" ʠ 10-ʣʝʪʠʶ ʢʘʬʝʜʨʳ "ʊʦʚʘʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 
ʠ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ". ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʠ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʠʷ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ 
ʦʙʣʘʩʪʠ, ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ "ʈʷʟʘʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 
ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʇ.ɸ. ʂʦʩʪʳʯʝʚʘ", ʅʝʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʝ ʧʘʨʪʥʝʨʩʪʚʦ "ʈʷʟʘʥʩʢʠʡ 
ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ", 2014. ï ʉ. 130-132. 

3. ɽʚʩʝʥʠʥʘ, ʄ.ɺ. ɸʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʩʳʨʘ "ɸʜʳʛʝʡʩʢʠʡ" ʧʨʠ 
ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʚ ʨʘʮʠʦʥ ʢʦʨʦʚ ʩʧʠʨʫʣʠʥʳ [ʊʝʢʩʪ] / ʄ.ɺ. ɽʚʩʝʥʠʥʘ // 
ʉʳʨʦʜʝʣʠʝ ʠ ʤʘʩʣʦʜʝʣʠʝ. ï 2006. ï  ̄2. ï ʉ. 24-25. 

http://elibrary.ru/item.asp?id=21328053
http://elibrary.ru/item.asp?id=21328053
http://elibrary.ru/item.asp?id=21328053
http://elibrary.ru/item.asp?id=21249730
http://elibrary.ru/item.asp?id=21249730
http://elibrary.ru/item.asp?id=21249730
http://elibrary.ru/item.asp?id=28084678
http://elibrary.ru/item.asp?id=28084678
http://elibrary.ru/item.asp?id=28084678
http://elibrary.ru/contents.asp?issueid=645310
http://elibrary.ru/contents.asp?issueid=645310&selid=28084678


119 
 

4. ɽʚʩʝʥʠʥʘ, ʄ.ɺ. ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʙʝʣʢʦʚ ʩʳʨʘ çɸʜʳʛʝʡʩʢʠʡè 
ʧʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʚ ʨʘʮʠʦʥ ʢʦʨʦʚ ʩʧʠʨʫʣʠʥʳ [ʊʝʢʩʪ] / ʄ.ɺ. ɽʚʩʝʥʠʥʘ // ʉʳʨʦʜʝʣʠʝ 
ʠ ʤʘʩʣʦʜʝʣʠʝ. ï 2006. ï  ̄3. ï ʉ. 20-21. 

5. ʅʠʢʠʪʦʚ, ʉ.ɺ. ʎʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʠʱʝʚʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ 
ʧʝʢʪʠʥ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ ʙʣʶʜʘ çʊʚʦʨʦʛ ʚ ʞʝʣʝè [ʊʝʢʩʪ] / ʉ.ɺ.ʅʠʢʠʪʦʚ, 
ʄ.ɺ.ɽʚʩʝʥʠʥʘ, ʄ.ɺ.ʉʘʤʦʡʣʦʚʘ//ʉʙ.: ʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 
ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʈʦʩʩʠʠ ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-
ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ. ï ʈʷʟʘʥʴ: ʈɻɸʊʋ, 2016. ï ʉ. 156-160. 

 

ʋɼʂ 620.21 
ʃʫʧʦʚʘ ɽ.ʀ., ʢ.ʙ.ʥ. 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋ ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʌ 
 

ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʔ ʀ ʂɸʏɽʉʊɺʆ ʉʄɽʊɸʅʓ, ʈɽɸʃʀɿʋɽʄʆʁ 

ʅɸ ʇʆʊʈɽɹʀʊɽʃʔʉʂʆʄ ʈʓʅʂɽ 
 

ʉʤʝʪʘʥʘ ï ʵʪʦ ʠʩʢʦʥʥʦ ʨʫʩʩʢʠʡ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ. ɼʦʣʛʠʝ ʛʦʜʳ ʝʝ 

ʫʤʝʣʠ ʛʦʪʦʚʠʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ.  

ʅʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʤʝʪʘʥʫ 

ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʞʠʨʥʦʩʪʴʶ 10% ï ʜʠʝʪʠʯʝʩʢʫʶ, 20 ʠ 25% ï ʩʪʦʣʦʚʫʶ. ʂʨʦʤʝ 

ʪʦʛʦ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʩʤʝʪʘʥʳ 30 ʠ 36%-

ʥʦʡ ʞʠʨʥʦʩʪʠ ʠ ʣʶʙʠʪʝʣʴʩʢʦʡ ï 40%-ʥʦʡ ʞʠʨʥʦʩʪʠ.  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʳʥʢʘ ʤʦʣʦʯʥʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʮʝʣʦʤ ʠ ʩʤʝʪʘʥʳ ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʨʳʥʢʘ ʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ 

ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘ ʩʯʸʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʥʦʚʦʡ 

ʪʝʭʥʠʢʠ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʠ ʥʦʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ [3, ʩ. 24]. ʈʳʥʦʢ ʩʤʝʪʘʥʳ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ 

ʧʦʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʥʦʚʳʤʠ ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ 

ʚʦʣʥʫʝʪ ʜʨʫʛʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ -ʩʳʨʴʝ. ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʩʢʦʪʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ, ʠ ʝʩʣʠ ʥʝ ʙʫʜʫʪ ʧʨʠʥʷʪʳ ʤʝʨʳ ʧʦ ʠʥʚʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʚ ʦʪʨʘʩʣʴ ʩʦ 

ʩʪʦʨʦʥʳ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ, ʪʦ ʯʝʨʝʟ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʚʳʥʫʞʜʝʥ ʙʫʜʝʪ 

ʠʩʢʘʪʴ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʩʳʨʴʷ[2, ʩ. 131]. 

ʄʦʣʦʢʦ ʠ ʤʦʣʦʯʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʢʦʣʦ 15% ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʥʘʙʦʨʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʯʝʣʦʚʝʢʫ. 

ʅʘ ʨʳʥʢʝ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ 

ʩʧʨʦʩʦʤ, ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʩʦʪʥʠ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʡ, ʠ ʤʥʦʛʠʝ ʠʟ ʥʠʭ ʘʢʪʠʚʥʦ 

ʨʝʢʣʘʤʠʨʫʶʪʩʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʩʦʙʣʘʟʥ ʧʦʜʜʝʣʘʪʴ ʠʣʠ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʦʙʲʝʤʳ 

ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʫʪʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʬʘʣʴʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚʩʝʛʜʘ 

ʠʤʝʝʪʩʷ ʢʘʢ ʫ ʨʝʘʣʠʟʘʪʦʨʘ, ʪʘʢ ʠ ʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ[5, 

ʩ. 218]. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʮʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʤʝʪʘʥʳ, ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʦʡ ʥʘ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʦʤ ʨʳʥʢʝ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʥʘ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʦʤ ʨʳʥʢʝ ʛʦʨʦʜʘ 

ʈʷʟʘʥʠ (ʩʫʧʝʨʤʘʨʢʝʪ, ʛʠʧʝʨʤʘʨʢʝʪ, ʨʳʥʦʢ, ʧʘʣʘʪʢʘ, ʤʘʛʘʟʠʥ ʩ ʬʦʨʤʦʡ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʧʨʠʣʘʚʦʢ) ʙʳʣʦ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʦ 6 ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʤʝʪʘʥʳ ʩ 

ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʝʡ ʞʠʨʘ 20%, ʯʪʦ ʙʳʣʦ ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʥʘ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʷʭ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ:ʀʇ çɺʘʩʠʣʴʝʚè, ʆʆʆ ɸʛʨʦʤʦʣʢʦʤʙʠʥʘʪ çʈʷʟʘʥʩʢʠʡè, ʆʆʆ 

http://elibrary.ru/item.asp?id=12940130
http://elibrary.ru/item.asp?id=12940130
http://elibrary.ru/item.asp?id=12940130
http://elibrary.ru/contents.asp?issueid=645311
http://elibrary.ru/contents.asp?issueid=645311
http://elibrary.ru/contents.asp?issueid=645311
http://elibrary.ru/contents.asp?issueid=645311&selid=12940130
http://elibrary.ru/item.asp?id=28105373
http://elibrary.ru/item.asp?id=28105373
http://elibrary.ru/item.asp?id=28105373
http://elibrary.ru/item.asp?id=27713503
http://elibrary.ru/item.asp?id=27713503
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çʈʳʙʥʦʚʩʢʠʡ ʤʦʣʦʯʥʳʡ ʟʘʚʦʜè, ʆɸʆ çʆʩʪʘʥʢʠʥʩʢʠʡ ʤʦʣʦʯʥʳʡ 

ʢʦʤʙʠʥʘʪè,ʆɸʆ çʉʪʘʨʦʞʠʣʦʚʩʢʠʡ ʤʦʣʦʯʥʳʡ ʢʦʤʙʠʥʘʪè, ʆɸʆ çʂʦʤʧʘʥʠʷ 

ʖʅʀʄʀʃʂè, ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ʄʦʩʢʚʘ. 

ʇʨʠ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʫʧʘʢʦʚʢʠ, ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʬʠʟʠʢʦ-

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʤʝʪʘʥʳ. 

ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʥʝ ʙʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʥʠʢʘʢʠʭ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ. ʋʧʘʢʦʚʢʘ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʩʤʝʪʘʥʳ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʘ, ʢʨʘʩʦʯʥʦ ʦʬʦʨʤʣʝʥʘ. 

ɺʩʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʧʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ 31452-2012 

çʉʤʝʪʘʥʘ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷè ʤʘʨʢʠʨʦʚʦʯʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ. ɺʩʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʢʨʦʤʝ 

ʀʇ çɺʘʩʠʣʴʝʚʘè (ʧʨʦʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʨʘʟʚʝʩ, ʚ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘʭ) ʫʧʘʢʦʚʘʥʳ ʚ 

ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʝ ʩʪʘʢʘʥʯʠʢʠ. 

ʋ ʦʙʨʘʟʮʦʚ çɸʤʢʘè, çʆʩʪʘʥʢʠʥʩʢʘʷè ʠ çʇʨʦʩʪʦʢʚʘʰʠʥʦè ʩʣʠʰʢʦʤ 

ʟʘʚʳʰʝʥʳ ʩʨʦʢʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ. ʏʪʦ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʣʠʙʦ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʦʚ, 

ʣʠʙʦ ʘʩʝʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʫʧʘʢʦʚʢʦʡ. 

ɺʩʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʩʤʝʪʘʥʳʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ. ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʤʘʩʩʳ 

ʥʝʪʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʬʘʣʴʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʥʝ ʙʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʥʠ ʚ ʦʜʥʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ.  

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʜʝʛʫʩʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʣʫʯʰʠʤʠ ʙʳʣʠ ʧʨʠʟʥʘʥʳ ʩʤʝʪʘʥʘ 

ʀʇ çɺʘʩʠʣʴʝʚʘè (95,6)  ʠ çɸʤʢʘè(91,7), ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʚʳʩʰʝʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ʎʚʝʪ ʙʳʣ ʦʪʤʝʯʝʥ ʫ ʜʘʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ, ʢʘʢ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʡ, ʤʦʣʦʯʥʦ-ʙʝʣʳʡ 

ʩ ʣʝʛʢʠʤ ʢʨʝʤʦʚʳʤ ʦʪʪʝʥʢʦʤ. ʅʘ ʫʧʘʢʦʚʢʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʜʝʬʝʢʪʳ, ʧʨʘʚʠʣʴʥʘʷ, 

ʢʨʘʩʦʯʥʘʷ ʵʪʠʢʝʪʢʘ, ʯʝʪʢʦ ʥʘʥʝʩʝʥʥʘʷ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ. ʂʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʢʘʢ 

ʦʜʥʦʨʦʜʥʘʷ, ʛʫʩʪʘʷ, ʩ ʛʣʷʥʮʝʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ, ʙʝʟ ʦʱʫʪʠʤʳʭ ʯʘʩʪʠʮ 

ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʞʠʨʘ; ʚʢʫʩ ʠ ʟʘʧʘʭ ʯʠʩʪʳʝ, ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʝ, ʙʝʟ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ 

ʧʨʠʚʢʫʩʦʚ ʠ ʟʘʧʘʭʦʚ. 

ʉʤʝʪʘʥʘ ʪʦʨʛʦʚʳʭ ʤʘʨʦʢ  çʅʘʨʦʜʥʘʷè (86,6), çʆʩʪʘʥʢʠʥʩʢʘʷè (84,2), 

çʉʪʘʨʦʞʠʣʦʚʩʢʘʷè(87,8) ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʝ ʦʮʝʥʢʠ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʧʝʨʚʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ʋʧʘʢʦʚʢʫ ʦʮʝʥʠʣʠ ʢʘʢ ʙʝʟ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʧʨʘʚʠʣʴʥʫʶ, 

ʢʨʘʩʦʯʥʳʝ ʵʪʠʢʝʪʢʠ, ʩ ʯʝʪʢʦ ʥʘʥʝʩʝʥʥʦʡ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʦʡ.ʎʚʝʪ ʙʳʣ ʦʪʤʝʯʝʥ 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʡ, ʥʦʩ ʣʝʛʢʠʤ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʤ ʦʪʪʝʥʢʦʤ; ʚ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ ʠ ʚʥʝʰʥʝʤ 

ʚʠʜʝ ʙʳʣʘ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʤʫʯʥʠʩʪʦʩʪʴ ʠ  ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ 

ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ; ʚʢʫʩ ʠ ʟʘʧʘʭ ʯʠʩʪʳʝ, ʙʝʟ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʧʨʠʚʢʫʩʦʚ ʠ ʟʘʧʘʭʦʚ, ʥʦ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ.  

ʉʤʝʪʘʥʘ çʇʨʦʩʪʦʢʚʘʰʠʥʦè ʧʦʣʫʯʠʣʘ ʩʘʤʳʝ ʥʠʟʢʠʝ ʙʘʣʣʳ (75,4) ʠ ʝʝ 

ʦʪʥʝʩʣʠ ʢʦ ʚʪʦʨʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ʋʧʘʢʦʚʢʫ ʜʝʛʫʩʪʘʪʦʨʳ ʦʪʤʝʪʠʣʠ ʢʘʢ ʙʝʟ 

ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʧʨʘʚʠʣʴʥʫʶ ʩ ʢʨʘʩʦʯʥʦʡ ʵʪʠʢʝʪʢʦʡ ʩ ʯʝʪʢʦ ʥʘʥʝʩʝʥʥʦʡ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʦʡ 

ʠ ʪʦʚʘʨʥʳʤ ʟʥʘʢʦʤ. ɼʝʛʫʩʪʘʪʦʨʳ ʦʪʤʝʪʠʣʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʡ, ʥʦ ʢʨʝʤʦʚʳʡ ʮʚʝʪ; ʚ 

ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ ʠ ʚʥʝʰʥʝʤ ʚʠʜʝ ʥʘʣʠʯʠʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʦʯʢʦʚ, 

ʩʣʘʙʦʚʳʨʘʞʝʥʥʫʶʢʨʫʧʠʥʯʘʪʦʩʪʴ, ʞʠʜʢʘʷ; ʚʢʫʩ ʠ ʟʘʧʘʭ ʯʠʩʪʳʝ, 

ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʝ, ʩʣʘʙʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ, ʙʝʟ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʭ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʧʨʠʚʢʫʩʦʚ ʠ 

ʟʘʧʘʭʦʚ, ʥʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ  ʩʣʘʙʦʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʧʨʠʚʢʫʩ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʤʝʪʘʥʳ ʜʘʣ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ: ʧʦ 

ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʝ ʞʠʨʘ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʟʘʷʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ 
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ʫʧʘʢʦʚʢʝ ʫ ʦʙʨʘʟʮʦʚ çʅʘʨʦʜʥʘʷè (16%), çʉʪʘʨʦʞʠʣʦʚʩʢʘʷè (17%) ʠ 

çʇʨʦʩʪʦʢʚʘʰʠʥʦè (15%), ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʧʨʠʯʠʥ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ 

ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. ʋ ʀʇ çɺʘʩʠʣʴʝʚʘè (23%) ʞʠʨʥʦʩʪʴ ʥʝʤʥʦʛʦ 

ʟʘʚʳʰʝʥʘ, ʥʦ ʜʘʥʥʘʷ ʩʤʝʪʘʥʘ ʚʩʝ ʨʘʚʥʦ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ çʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʡè. ʋ 

ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʞʠʨʘ ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ.  

ʇʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ 

ʦʙʨʘʟʝʮ ʪʦʨʛʦʚʦʡ ʤʘʨʢʠ çɸʤʢʘè (56Áʊ), çʆʩʪʘʥʢʠʥʩʢʘʷè (58Áʊ), 

çʇʨʦʩʪʦʢʚʘʰʠʥʦè (52Áʊ), ʯʪʦ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʪʦʨʤʦʟʷʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʤʦʣʦʯʥʦʢʠʩʣʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ɿʘʥʠʞʝʥʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʪʘʢ ʞʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠ ʜʘʝʪ ʩʣʘʙʦ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʡ ʚʢʫʩ ʠ ʟʘʧʘʭ, ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʤ ʦʙʨʘʟʮʘʤ. 

ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʧʦʢʘʟʘʣʘ ʝʛʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚ 

ʩʤʝʪʘʥʝ çʅʘʨʦʜʥʘʷè ʠ çʉʪʘʨʦʞʠʣʦʚʩʢʘʷè. ʕʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʢʚʘʣʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʬʘʣʴʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ. ʀ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 

ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚʦ ʚʥʝʰʥʝʤ ʚʠʜʝ ʠ ʚʢʫʩʝ 

ʩʣʘʙʦʚʳʨʘʞʝʥʥʫʶʢʨʫʧʠʥʯʘʪʦʩʪʴ 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʠʥ ʦʙʨʘʟʝʮ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ï ʀʇ 

çɺʘʩʠʣʴʝʚʘè. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʚ 

ʩʤʝʪʘʥʝ çɸʤʢʘè, çʆʩʪʘʥʢʠʥʩʢʘʷè ʠ çʇʨʦʩʪʦʢʚʘʰʠʥʦè ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʤʦʣʦʯʥʦʢʠʩʣʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʥʠʞʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʥʦʨʤʳ, ʯʪʦ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ 

ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʜʘʚʣʷʶʪ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ɸ ʚ ʦʙʨʘʟʮʝ ʀʇ çɺʘʩʠʣʴʝʚʘè ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʣʝʩʝʥʠ ʚ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 54 ʂʆɽ/ʛ, ʯʪʦ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʜʦʧʫʩʪʠʤʫʶ ʥʦʨʤʫ ʥʘ 4 ʂʆɽ/ʛ. ʕʪʦ 

ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʘʩʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʬʘʩʦʚʢʠ. ɺʩʝ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʩʤʝʪʘʥʳ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʧʦ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ. 

ʇʨʠ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʨʦʚʘʥʠʠ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʘ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ 

ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ: LactococcusLactis (ʵʪʦ 

ʘʥʘʵʨʦʙʥʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ, ɻʨʘʤ+ ʢʦʢʢʠ; ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʙʝʞʝʚʳʝ ʢʦʣʦʥʠʠ;ʵʪʦ ʢʦʢʢʠ 

ʦʚʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ 0.8-1.2 ʤʢʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʮʝʧʦʯʢʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʜʣʠʥʳ, ʧʨʠ 

ʩʪʘʨʝʥʠʠ ʮʝʧʦʯʢʘ ʜʨʦʙʠʪʩʷ.), StreptococcusDiacetilactis(ʵʪʦ ʙʦʣʝʝ ʤʝʣʢʠʝ ʢʦʢʢʠ, 

ʜʠʘʤʝʪʨ ʢʦʪʦʨʳʭ 0.5-0.7 ʤʢʤ, ʦʥʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʮʝʧʦʯʢʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʜʣʠʥʳ, 

ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʜʘʶʪ ʘʨʦʤʘʪ ʧʨʦʜʫʢʪʫ) ʠ ʧʣʝʩʝʥʠ. 

ʄʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳLactococcusLactisʠStreptococcusDiacetilactisʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ 

ʤʦʣʦʯʥʦʢʠʩʣʦʤ ʙʨʦʞʝʥʠʠ ʠ ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʤʠ. 

ʂʘʞʜʳʡ ʧʣʝʩʥʝʚʦʡ ʛʨʠʙ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʤʠʢʦʪʦʢʩʠʥʳ (ʷʜʦʚʠʪʳʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ). ɺ ʠʩʧʦʨʯʝʥʥʳʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʦʛʨʦʤʥʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʘʢʠʭ ʪʦʢʩʠʥ[4, ʩ. 20].  

ʇʣʝʩʝʥʴ ï ʵʪʦ ʦʩʦʙʳʡ ʚʠʜ ʛʨʠʙʦʚ. ɺʧʝʨʚʳʝ ʚ ʤʠʨʝ ʫʯʝʥʳʝ ʚ ʇʦʣʴʰʝ 

ʧʨʦʚʝʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣʦ ʜʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʣʝʩʝʥʴ (ʥʝ ʦʥʘ 

ʩʘʤʘ, ʘ ʝʝ ʩʧʦʨʳ) ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʪʘʢʦʝ ʩʝʨʴʝʟʥʦʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʢʨʦʚʠ, ʢʘʢ ʣʝʡʢʦʟ[1, ʩ. 

157]. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʜʘʞʝ ʪʘʢʠʝ ʚʠʜʳ ʧʣʝʩʝʥʠ, ʩʧʦʨʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 
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ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʜʠʘʪʝʟʘ ʫ ʜʝʪʝʡ, ʘʣʣʝʨʛʠʠ (ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ, ʝʩʣʠ ʥʝ ʧʨʝʜʧʨʠʥʷʪʴ 

ʤʝʨʳ, ʤʦʞʝʪ ʧʝʨʝʨʘʩʪʠ ʚ ʘʩʪʤʫ). 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʩʤʝʪʘʥʘ ʀʇ çɺʘʩʠʣʴʝʚʘè 

ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʯʠʥʠʪʴ ʚʨʝʜ ʟʜʦʨʦʚʴʶ. 

ʇʘʪʦʛʝʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ. 

ʇʨʦʚʝʜʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʦʣʥʫʶ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʫ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʤʝʪʘʥʳ, ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʦʡ 

ʥʘ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʦʤ ʨʳʥʢʝ ʛʦʨʦʜʘ ʈʷʟʘʥʠ, ʧʨʠʭʦʜʠʤ ʢ ʧʝʯʘʣʴʥʦʤʫ ʚʳʚʦʜʫ, ʯʪʦ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʥʘ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʦʤ ʨʳʥʢʝ ʛʦʨʦʜʘ 

ʈʷʟʘʥʠ. 
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ʀɿʄɽʅɽʅʀɽ ʄʆʃʆʏʅʆʁ ʇʈʆɼʋʂʊʀɺʅʆʉʊʀ ʀ 

ʇɽʈɽʅɽʉɽʅʅʆɻʆ ʉʊʈɽʉʉɸ ʇʈʀ ʇʈʀʄɽʅɽʅʀʀ ʗʅʊɸʈʅʆʁ 

ʂʀʉʃʆʊʓ ʀ ʀʍ ɺɿɸʀʄʆʉɺʗɿʔ 
 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʤʠʨʫ ʠʜʝʪ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ. ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ  

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʢʫʧʢʘ-ʧʨʦʜʘʞʘ 

ʩʢʦʪʘ, ʯʪʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʦʡ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ɺʦ ʤʥʦʛʠʭ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʢʨʫʧʥʳʡ ʨʦʛʘʪʳʡ ʩʢʦʪ ʧʝʨʝʚʦʟʷʪ ʥʘ ʣʝʪʥʠʝ ʧʘʩʪʙʠʱʘ. ɺʩʝ ʵʪʦ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʩʪʨʦʤʫ ʩʪʨʝʩʩʫ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ [3, ʩ.11; 7, ʩ. 31]. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʦʥʠ 

ʩʥʠʞʘʶʪ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʪʝʨʷʶʪ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʢ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ, ʯʪʦ ʚʝʜʝʪ ʢ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʵʪʠʤ ʚʦʟʥʠʢʣʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʢ ʦʩʪʨʦʤʫ ʩʪʨʝʩʩʫ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʝʨʜʝʯʥʦʛʦ ʨʠʪʤʘ [2, ʩ. 106, 4, ʩ. 13]. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʮʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʠʣʦʩʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʢʦʨʦʚ-ʧʝʨʚʦʪʝʣʦʢ ʢ ʦʩʪʨʦʤʫ ʩʪʨʝʩʩʫ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʙʘʟʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʆʆʆ çʀʤʝʥʠ ʇʨʷʭʠʥʘè 

ʂʦʨʘʙʣʠʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʆʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ 

ʚʳʙʨʘʥʳ ʢʦʨʦʚʳ-ʧʝʨʚʦʪʝʣʢʠ ʯʝʨʥʦ-ʧʝʩʪʨʦʡ ʧʦʨʦʜʳ, ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʧʦ 

ʚʦʟʨʘʩʪʫ (3 ʛʦʜʘ, 2-3 ʤʝʩʷʮ ʣʘʢʪʘʮʠʠ) ʠ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʝ (490 ʢʛ). ɺʦ ʚʨʝʤʷ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ 

ʟʦʦʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʳʪʘ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʙʳʣʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ ʛʨʫʧʧʳ-ʘʥʘʣʦʛʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʠ. ɻʨʫʧʧʠʨʦʚʢʘ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʠʥʜʝʢʩʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (ʀʅ) ï 100-200 ʫ.ʝ. ʠ 

ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʛʦ ʪʦʥʫʩʘ (ʀɺʊ) ï ʥʦʨʤʦʪʦʥʠʷ. ɹʳʣʠ ʦʪʦʙʨʘʥʳ ʜʚʝ 

ʛʨʫʧʧʳ ï ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ (ʛʨʫʧʧʘ 1) ʠ ʦʧʳʪʥʘʷ (ʛʨʫʧʧʘ 2), ʧʦ 10 ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ 

ʢʘʞʜʦʡ. ʆʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʜʘʚʘʣʩʷ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪ ʷʥʪʘʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 1 

ʛʨʘʤʤ 2 ʨʘʟʘ ʚ ʜʝʥʴ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʢʦʨʤʦʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 20 ʜʥʝʡ ʧʝʨʝʜ ʦʩʪʨʳʤ ʩʪʨʝʩʩʦʤ. 

ʆʩʪʨʳʡ ʩʪʨʝʩʩ ʞʠʚʦʪʥʳʤ ʩʦʟʜʘʚʘʣʩʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʠʭ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʥʘ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʤ ʩʨʝʜʩʪʚʝ (ʄɸɿ 5232 ʩ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʤ 

ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʦʤ ʜʣʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʩʢʦʪʘ ʚ ʦʜʠʥ ʷʨʫʩ ʊʆʅɸʈ ï 98261) ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1 

ʯʘʩʘ, ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 50 ʢʤ/ʯ. 

ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ 

ʚʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʨʝʟʝʨʚʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ 

ʤʝʪʦʜ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʝʨʜʝʯʥʦʛʦ ʨʠʪʤʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤ 

ʤʝʪʦʜʦʤ [1, ʩ. 210; 5, ʩ. 83]. 

ɸʥʘʣʠʟ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʧʦ ʈ.ʄ. ɹʘʝʚʩʢʦʤʫ, ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʩʷ ʩʠʥʫʩʦʚʳʡ 

ʩʝʨʜʝʯʥʳʡ ʨʠʪʤ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʝʛʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. 

ɿʘ ʚʨʝʤʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʕʂɻ ʩʥʠʤʘʣʦʩʴ ʜʚʘ ʨʘʟʘ, ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ 

ʧʝʨʝʥʝʩʝʥʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ.ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʢʘʨʜʠʦʠʥʪʝʨʚʘʣʦʛʨʘʤʤ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʚ 

ʩʠʩʪʝʤʝ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʦʪʚʝʜʝʥʠʡ.  
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ʆʮʝʥʢʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʨʝʟʝʨʚʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʜʚʫʭ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ï ʫʨʦʚʥʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ[6, ʩ. 185]. 

ʄʦʣʦʯʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʫ ʢʦʨʦʚ-ʧʝʨʚʦʪʝʣʦʢ ʟʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʧʝʨʠʦʜʦʚ: ʜʦ ʩʪʨʝʩʩʘ, ʧʝʨʚʳʡ ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ ʩʪʨʝʩʩʘ, 2-10 ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ ʩʪʨʝʩʩʘ, 11-20 

ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ ʩʪʨʝʩʩʘ, 21-30 ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ ʩʪʨʝʩʩʘ. ɼʘʣʝʝ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ 

ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫ ʢʦʨʦʚ-ʧʝʨʚʦʪʝʣʦʢ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʠ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʝʥʝʩʝʥʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1). 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ïʄʦʣʦʯʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʨʦʚ-ʧʝʨʚʦʪʝʣʦʢ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ 
 

ɻʨʫʧʧʳ 

ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ 

ʢʦʨʦʚ-

ʧʝʨʚʦʪʝʣʦʢ 

ɼʦ ʩʪʨʝʩʩʘ, 

ʢʛ 

ʇʝʨʚʳʡ ʜʝʥʴ 

ʧʦʩʣʝ 

ʩʪʨʝʩʩʘ, ʢʛ 

2-10 ʜʝʥʴ 

ʧʦʩʣʝ 

ʩʪʨʝʩʩʘ, ʢʛ 

11-20 ʜʝʥʴ 

ʧʦʩʣʝ 

ʩʪʨʝʩʩʘ, ʢʛ 

21-30 ʜʝʥʴ 

ʧʦʩʣʝ 

ʩʪʨʝʩʩʘ, ʢʛ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ 13,63Ñ0,555 12,25Ñ0,76 10,92Ñ0,748 9,34Ñ0,812 10,38Ñ0,382 

ʆʧʳʪʥʘʷ 13,26Ñ0,577 12,88Ñ0,481 12,67Ñ0,442 12,92Ñ0,439 13,19Ñ0,521 
 

ɸʥʘʣʠʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʦʨʦʚ-ʧʝʨʚʦʪʝʣʦʢ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʠ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. ʀʟ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʳ 

ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʝ ʧʨʠʤʝʥʷʣʘʩʴ 

ʷʥʪʘʨʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ, ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʝʥʝʩʝʥʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʨʝʟʢʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 3Ñ0,651 ʢʛ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʘ 10-20 ʜʥʠ ʧʦʩʣʝ ʩʪʨʝʩʩʘ. ʀ ʣʠʰʴ ʩ 20 ʧʦ 30 ʜʝʥʴ ʦʧʳʪʘ 

ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫ ʢʦʨʦʚ-ʧʝʨʚʦʪʝʣʦʢ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʜʦ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. 

ɺ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʤʦʣʦʯʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʝʥʝʩʝʥʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 0,35Ñ0,492 ʢʛ. ɸ ʢ 20-30 ʜʥʷʤ 

ʤʦʣʦʯʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʷʥʪʘʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʩʥʷʪʴ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʦʩʪʨʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʠ 

ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʠʩʭʦʜʥʫʶ ʤʦʣʦʯʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. ɺ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ 

ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʦʭʦʜʠʣʠ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦʣʛʦʛʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʧʦʩʣʝ ʩʪʨʝʩʩʘ ʠ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʚ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ 30 ʜʥʝʡ ʫʪʨʘʪʠʣʠ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ. 

ɼʣʷ ʙʦʣʝʝ ʥʘʛʣʷʜʥʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʦʣʦʯʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫ ʢʦʨʦʚ-ʧʝʨʚʦʪʝʣʦʢ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʠ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʧʝʨʝʥʝʩʝʥʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ ʙʳʣʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʛʨʘʬʠʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʦʣʦʯʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦ ʣʠʥʠʠ ʪʨʝʥʜʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1, 2). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʦʨʦʚ-ʧʝʨʚʦʪʝʣʦʢ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ (ʣʠʥʠʷ ʪʨʝʥʜʘ) 
 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʦʨʦʚ-ʧʝʨʚʦʪʝʣʦʢ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 

(ʣʠʥʠʷ ʪʨʝʥʜʘ) 
 

ʀʟ ʛʨʘʬʠʢʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1) ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʩʫʪʢʠ ʜʣʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʚ ʟʦʥʝ ʦʪ 9,5 ʜʦ 11,2 ʢʛ. 

ɼʣʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʢʫʯʝʥʥʦʩʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 12,7-13,9 ʢʛ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 2). 

ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʜʚʫʭ ʛʨʘʬʠʢʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1, 2) ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, 

ʯʪʦ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʨʝʟʢʦʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʤʦʣʦʯʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʩʣʝ ʩʪʨʝʩʩʦʨʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. ɺ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʥʝ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʨʝʟʢʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʤ, ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʱʠʤ ʦʩʪʨʳʡ ʩʪʨʝʩʩ, ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʘ ʷʥʪʘʨʥʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ. 

ʋʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʣʠʥʠʠ ʪʨʝʥʜʘ ʚ ʛʨʘʬʠʢʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1) ʜʣʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 79Á, ʵʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʨʝʟʢʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ 

Detrended Normal Probability Plot of Var1 (Spreadsheet1 15v*50c)
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ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ɺ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʣʠʥʠʠ ʪʨʝʥʜʘ ï 85Á, 

ʯʪʦ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʣʘʚʥʦʝ ʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʦʣʦʯʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʷʥʪʘʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʜʣʷ ʢʦʨʦʚ-ʧʝʨʚʦʪʝʣʦʢ, 

ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʱʠʭ ʦʩʪʨʳʡ ʩʪʨʝʩʩ, ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦ ʧʦʚʣʠʷʣʦ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʤʦʣʦʯʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʇʦʩʣʝ ʧʝʨʝʥʝʩʝʥʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ ʫ ʢʦʨʦʚ-ʧʝʨʚʦʪʝʣʦʢ, 

ʫʧʦʪʨʝʙʣʷʶʱʠʭ ʷʥʪʘʨʥʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ,ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʤʦʣʦʯʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. 
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9. ʂʫʣʠʢʦʚʘ, ʆ.ɺ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʥʘʥʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 
ʢʨʦʚʝʪʚʦʨʝʥʠʷ ʧʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʚ ʨʘʮʠʦʥ ʢʨʦʣʠʢʦʚ [ʊʝʢʩʪ] / ʆ.ɺ. ʂʫʣʠʢʦʚʘ, ɸ.ɸ. 
ʅʘʟʘʨʦʚʘ, ʉ.ɼ. ʇʦʣʠʱʫʢ // ɺʝʩʪʥʠʢ ʈʷʟʘʥʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 
ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʠʤ. ʇ.ɸ. ʂʦʩʪʳʯʝʚʘ. - ˉ2 (14). - 2012. ï ʉ. 
70-73. 
 

ʋɼʂ 637.04 

ʄʘʤʘʝʚ ɸ.ɺ., ʜ.ʙ.ʥ., 

ʈʦʜʠʥʘ ʅ.ɼ., ʢ.ʙ.ʥ., 

ɺʘʩʠʣʴʝʚʘ ɼ.ɸ. 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʆʨʣʦʚʩʢʠʡ ɻɸʋè, ʛ. ʆʨʝʣ, ʈʌ 
 

ʇʈʀʄɽʅɽʅʀɽ ʇʃʆɼʆɺʆ-ʗɻʆɼʅʓʍ ʅɸʇʆʃʅʀʊɽʃɽʁ 

ʇʈʀ ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɽ ʈɽʎɽʇʊʋʈʓ ʀ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ 

ʄʆʃʆʂʆʉʆɼɽʈɾɸʑɽɻʆ ɼɽʉɽʈʊɸ 
 

ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʧʠʱʠ, ʚʢʫʩʥʦʡ ʠ ʟʜʦʨʦʚʦʡ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʝʡ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʨʫʧʧ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʚʩʝʛʜʘ ʩʪʦʷʣʘ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʥʘʰʝʛʦ ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. 

ʇʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴ ʜʚʘʜʮʘʪʴ ʧʝʨʚʦʛʦ ʚʝʢʘ ʦʯʝʥʴ ʪʨʝʙʦʚʘʪʝʣʝʥ. ɺ ʠʟʦʙʠʣʠʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʦʥ ʠʱʝʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʢʫʩʥʳʡ, ʚʥʝʰʥʝ 

ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʳʡ ʠ ʜʝʰʝʚʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ. ɺʚʠʜʫ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ 

ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʥʦʚʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢ ʥʦʚʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ. [3, ʩ.1] 

ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘʨʝʮʝʧʪʫʨ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʤʦʣʦʢʦʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʜʝʩʝʨʪʘ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʣʦʜʦʚʦ-ʷʛʦʜʥʳʭ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ. 

ʆʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʣʠʩʴ 3 ʚʠʜʘ ʤʦʣʦʢʦʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʜʝʩʝʨʪʘ  ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʈʝʮʝʧʪʫʨʳ ʥʘ ʦʧʳʪʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ 
 

 ʆʙʨʘʟʝʮ ˉ1 ʆʙʨʘʟʝʮ ˉ2 ʆʙʨʘʟʝʮ ˉ3 ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ 

ʦʙʨʘʟʝʮ 

ʄʦʣʦʢʦ 500 500 600 700 

ʄʘʥʢʘ 50 50 75 75 

ʇʰʝʥʠʮʘ 25 25 100 75 

ʉʘʭʘʨ 50 50 75 150 

ʉʣʠʚʢʠ 100 100 150 - 

ʏʝʨʥʠʢʘ 200 - - - 

ʂʣʫʙʥʠʢʘ - 200 - - 

ʀʪʦʛʦ: 1000 1000 1000 1000 
 

ʆʙʨʘʟʮʳ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʙʳʣʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʠʟ ʤʦʣʦʢʘ. ɼʣʷ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʧʣʦʜʦʚʦ-ʷʛʦʜʥʳʝ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʠ. ɺ ʭʦʜʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ: ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ, ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ (ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʩʫʭʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ, ʞʠʨʘ, ʙʝʣʢʘ, ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ, ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ) ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʘ 

ʪʘʢ ʞʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʨʦʢʦʚ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 - ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ ʜʣʷ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʭ ʥʘʧʠʪʢʦʚ ʧʦ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ.  
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʦʣʦʢʦʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, (ʄ°m) 
 

 ̄ ɺʠʜ ʧʨʦʜʫʢʪʘ 
ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ɺʟʙʠʪʦʩʪʴ ʩʤʝʩʠ, % 

1 ʆʙʨʘʟʝʮ 1 42°0,4 

2 ʆʙʨʘʟʝʮ 2 42°0,4 

3 ʆʙʨʘʟʝʮ 3 39°0,5 

5 ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ 47,5°0,4 

             ʈʘʟʣʠʯʠʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳ * - ʈà0,05. 

             ɺʟʙʠʪʦʩʪʴ ʤʦʣʦʢʦʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʦʙʨʘʟʮʦʤ. 
 

 ʅʘʠʤʝʥʴʰʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʧʫʟʳʨʴʢʦʚ ʠʤʝʣ ʦʙʨʘʟʝʮ ˉ3. ɸʥʘʣʠʟ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʧʫʟʳʨʴʢʦʚ 

ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ ʠ ʚʢʫʩʦʚʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʦʣʦʢʦʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʫʭʫʜʰʘʶʪʩʷ. 

ʈʘʟʤʝʨ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʧʫʟʳʨʴʢʦʚ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʩʷ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚ 

ʢʨʫʧʳ. [1, ʩ.3] 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ3 ï ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʥʦʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷʤʠ, % 

(ʄÑʤ) 
 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ, ʂʢʘʣ 

ʆʙʨʘʟʝʮ 1 73Ñ0,46
**  

ʆʙʨʘʟʝʮ 2 73Ñ0,41 

ʆʙʨʘʟʝʮ 3 104Ñ0,82
**  

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ 2 83Ñ0,41 
ʈʘʟʣʠʯʠʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳ ʈ

**
<0,01, ʈ<0,001 

 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʪʘʙʣʠʮʳ 13 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʮʘ ˉ3 

ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ. 

ɺ ʮʝʣʷʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʨʦʢʦʚ ʛʦʜʥʦʩʪʠ ʦʧʳʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ 

ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ.  
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ʇʦʨʯʘ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʪʦʛʦ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘ.[2, ʩ.3] 

ʉʨʘʚʥʠʪʴ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚ 

ˉ1, ˉ2 ʠ ˉ3 ʩ ʜʠʥʘʤʠʢʦʡ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʤʦʞʥʦ ʧʦ ʛʨʘʬʠʢʫ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʤʫ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 - ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

 

ʇʦ ʛʨʘʬʠʢʫ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʦʙʨʘʟʮʳ, 

ʤʦʛʫʪ ʭʨʘʥʠʪʴʩʷ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 7 ʩʫʪʦʢ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 4-2 
0
ʉ, ʪ.ʢ. ʥʘ 8 ʩʫʪʢʠ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʜʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 25 
0
ʊ.  

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʚʳʚʦʜʳ: 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ ʫ ʦʙʨʘʟʮʘ ˉ3 ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʘʷ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʦʙʨʘʟʮʦʤ (7,6%). ʂʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

20Ñ2 
0
ʊ. ɾʠʨʥʦʩʪʴ ʦʧʳʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 4,4-4,5%. ɹʝʣʦʢ ʪʘʢʞʝ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʨʦʱʝʥʥʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 3,8%. ɹʳʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ, 

ʯʪʦ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʮʘ ˉ 3 (104 ʢʂʘʣ) ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ (83 ʢʂʘʣ). ʇʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʪʠʪʨʫʝʤʦʡ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ 

ʩʨʦʢʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʤʦʣʦʢʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʜʝʩʝʨʪʦʚ. ʂʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʧʝʨʚʳʝ ʜʚʦʝ ʩʫʪʦʢ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʥʘʨʘʩʪʘʝʪ ʤʝʜʣʝʥʥʦ, ʘ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

4 ʩʫʪʦʢ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ 25 
0
ʊ. ɼʘʥʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʤʦʞʥʦ ʭʨʘʥʠʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

7 ʩʫʪʦʢ. [4, ʩ.5] 
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ʅʘʟʠʨʦʚ ɿ.ʐ. 

ʂʘʨɻhʋ, ʛ. ʂʘʨʰʠ, ʋʟʙʝʢʠʩʪʘʥ 
 

ɻʈʋʅʊ-ɸʂʂʋʄʋʃʗʊʆʈ ɼʃʗ ʆʍʃɸɾɼɽʅʀʗ ɺʆɿɼʋʍɸ 

ɺ ʇʆɼɿɽʄʅʓʍ ʍʈɸʅʀʃʀʑɸʍ 
 

ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʦʜʠʥ ʠʟ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʧʦʜʟʝʤʥʦʛʦ ʭʨʘʥʠʣʠʱʘ, ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ 

ʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʘʢʢʫʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʭʦʣʦʜʘ ʟʠʤʦʡ. 

ɼʣʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ 

ʭʨʘʥʠʣʠʱʘʭ ʦʙʳʯʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦ-ʚʣʘʞʥʦʩʪʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ. ʉ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʪʝʦʨʠʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʠ 

ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʩ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝʤ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ 

ʧʦʷʚʠʣʘʩʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʝʰʠʪʴ ʵʪʦʪ ʚʦʧʨʦʩ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦ ʩʧʦʩʦʙʫ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʳʤ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝʤ 

ʭʣʘʜʘʛʝʥʪʦʤ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝʤ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʤ ʭʣʘʜʦʥʦʩʠʪʝʣʝʤ. ʇʨʠ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʤ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʠ ʪʝʧʣʦʪʘ, ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʤʘʷ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʠʤʠ 

ʧʨʠʙʦʨʘʤʠ, ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʢʠʧʷʱʝʤʫ ʚ ʥʠʭ ʭʣʘʜʘʛʝʥʪʫ. ʇʨʠ 

ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʠ ʭʣʘʜʦʥʦʩʠʪʝʣʝʤ ʪʝʧʣʦʪʘ ʚ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʠʭ ʧʨʠʙʦʨʘʭ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʩʨʝʜʝ-ʭʣʘʜʦʥʦʩʠʪʝʣʶ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʥʘ ʧʝʨʝʥʦʩʠʪʴʩʷ ʢ 

ʭʣʘʜʘʛʝʥʪʫ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʤʫʩʷ ʚ ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʝ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. ʆʪʚʦʜʠʤʘʷ 

ʪʝʧʣʦʪʘ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʭʣʘʜʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʚ ʦʭʣʘʞʜʘʝʤʳʭ 

ʧʨʠʙʦʨʘʭ ʙʝʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʘʛʨʝʛʘʪʥʦʶ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. ʅʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʪ ʙʦʣʴʰʠʭ ʟʘʪʨʘʪ ʠ ʵʪʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʭʨʘʥʷʝʤʦʛʦ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʜʦʨʦʞʝ. ʏʪʦ ʠ 

ʧʦʩʪʘʚʠʪ ʟʘʜʘʯʫ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʭʨʘʥʠʣʠʱ.     

ʎʝʣʴʶʟʘʜʘʯʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʭʨʘʥʠʣʠʱ.     

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʭʨʘʥʠʣʠʱ ʜʣʷ 

ʩʫʭʦʛʦ ʞʘʨʢʦʛʦ ʢʣʠʤʘʪʘ ʋʟʙʝʢʠʩʪʘʥʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʟʘʜʘʯ: 
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4. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ ʣʠʙʦ ʚ 

ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ  ʭʨʘʥʠʣʠʱʘ, ʣʠʙʦ ʚ ʥʘʪʫʨʥʦʤ ʦʙʲʝʢʪʝ ʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʩʦʧʦʩʪʦʚʠʪ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʘʤʠ. 

5. ʇʦʢʘʟʘʪʴ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ 

ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʚ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʭʨʘʥʠʣʠʱʘʤʠ. 

6. ʇʦʢʘʟʘʪʴ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ 

ʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʦʪ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʚ ʧʨʦʩʪʦʪʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚʘʨʠʘʥʪ ʧʦʜʟʝʤʥʦʛʦ ʭʨʘʥʠʣʠʱʘ, 

ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʤ çʙʝʟʤʘʰʠʥʥʳʤ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʘʤè, ʪ.ʝ. 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ. ʆʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʘʢʢʫʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʭʦʣʦʜʘ ʟʠʤʦʡ. ɸʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʤ ʩʣʫʞʠʪ ʛʨʫʥʪ 

ʦʙʭʚʘʪʳʚʘʶʱʠʡ ʭʨʘʥʠʣʠʱʝ ʩʦ ʚʩʝʭ ʩʪʦʨʦʥ. 

ʀʜʝʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʝʧʣʦʘʢʢʫʤʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʨʫʥʪʘ ʜʣʷ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʠʪʦʯʥʦʛʦ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚʧʝʨʚʳʝ ʙʳʣʘ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ʆ.ʍʝʪʮʝʣʝʤ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʦʤ ɽ.ɻ.ʃʦ [1,2]. ʆʜʥʘʢʦ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʠʪʦʯʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʠʤʠ ʥʝ ʙʳʣʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ. 

ɿʘʜʘʯʝʡ ʦʙ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʚ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ  

ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʢʘʥʘʣʘʭ ʟʘʥʠʤʘʣʠʩʴ ʂ.ɺʘʥ-ʍʝʝʨʜʝʥ, ʇ.ʅ.ʉʤʫʭʠʥ, 

ɽ.ɺ.ʉʪʝʬʘʥʦʚ [3,4,5,]. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʚ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ 

ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʢʘʥʘʣʘʭ, ʙʳʣ ʩʜʝʣʘʥ ɽ.ɺ.ʉʪʝʬʘʥʦʚʳʤ [6]. 

ɸʢʢʫʤʫʣʷʮʠʷ ʭʦʣʦʜʘ ʚ ʛʨʫʥʪʦʚʦʤ ʤʘʩʩʠʚʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʜʚʫʤʷ 

ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ: 

1. ɸʢʢʫʤʫʣʷʮʠʷ ʭʦʣʦʜʘ ʩʢʚʦʟʥʳʤ ʧʨʦʚʝʪʨʠʚʘʥʠʝʤ ʭʨʘʥʠʣʠʱʘ 

(ñʧʘʩʩʠʚʥʳʡò ʤʝʪʦʜ ʘʢʢʫʤʫʣʷʮʠʠ); 

2. ɸʢʢʫʤʫʣʷʮʠʷ ʭʦʣʦʜʘ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʦʚ 

(ñʘʢʪʠʚʥʳʡò ʤʝʪʦʜ ʘʢʢʫʤʫʣʷʮʠʠ). 

ʕʪʠ ʜʚʝ ʤʝʪʦʜʳ ʘʢʢʫʤʫʣʷʮʠʠ ʭʦʣʦʜʘ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʠʣʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʦʜʥʠʤ ʠʣʠ ʜʚʫʤʷ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʤʠ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘʤʠ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʵʪʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʘʢʢʫʤʫʣʷʮʠʷ ʭʦʣʦʜʘ ʛʨʫʥʪʦʚʳʤ ʤʘʩʩʠʚʦʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʯʝʨʝʟ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ (ʩʢʚʦʟʥʦʝ 

ʧʨʦʚʝʪʨʠʚʘʥʠʷ) ʠʣʠ ʧʦ ʢʘʥʘʣʘʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤ ʣʠʙʦ ʚ ʩʘʤʦʤ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʠ, 

ʣʠʙʦ ʚʥʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ (ʛʨʫʥʪʦʚʳʝ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʠ).  

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʘʥʘʣʦʚ (ʪʨʫʙ) ʜʣʷ ʘʢʢʫʤʫʣʷʮʠʠ ʭʦʣʦʜʘ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʪʝʤ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ, ʯʪʦ ʟʘʧʘʩʳ ʭʦʣʦʜʘ ʤʦʞʥʦ ʘʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʪʝʧʣʳʝ 

ʧʝʨʠʦʜʳ ʛʦʜʘ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʤʝʪʝʦʨʦʣʝʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʭʨʘʥʠʣʠʱʝ. ʊʘʢʠʝ ʛʨʫʥʪʦʚʳʝ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 
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ʭʦʨʦʰʦ ʩʦʚʤʝʱʝʥʳ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʭʨʘʥʠʣʠʱʘ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ. ʊʘʢ, ʚ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ʥʘʨʫʞʥʳʡ ʚʦʟʜʫʭ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʫ ʩ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʤ ʛʨʫʥʪʦʚʳʤ ʤʘʩʩʠʚʦʤ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʝʪʩʷ ʠ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʫʤʝʥʰʘʝʪʩʷ  ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʘ. ɺ ʚʝʩʝʥʝʝ ʚʨʝʤʝʥʘ ʛʦʜʘ ʥʘʨʫʞʥʳʡ ʚʦʟʜʫʭ ʠʤʝʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʙʣʠʟʢʦʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʪʦʯʢʠ ʨʦʩʳ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʦʚʦʛʦ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʘ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʚ ʵʪʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʙʫʜʝʪ ʠʤʝʪʴ ʤʝʩʪʦ ʦʙʲʝʤʥʘʷ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʷ ʚʣʘʛʠ, ʠ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ 

ʛʨʫʥʪʦʚʦʛʦ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʘ ʧʦʣʫʯʠʤ  ʭʦʣʦʜʥʳʡ ʚʦʟʜʫʭ ʩ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ ʙʣʠʟʢʦʡ ʢ 100%. 

ʇʨʠ ʚʭʦʜʝ ʪʝʧʣʦʛʦ ʠ ʚʣʘʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʛʨʫʥʪʦʚʦʛʦ 

ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ, ʘ ʜʘʣʝʝ ʧʨʦʮʝʩʩ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʝʡ. ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʭʨʘʥʠʣʠʱʘʭ, ʪʦ ʟʜʝʩʴ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʚʣʘʛʠ ʯʝʨʝʟ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʝ  ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʭ 

ʧʘʨʦʧʨʦʥʠʮʘʥʠʷ. 
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ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ɺ ʬʠʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʩʧʝʢʪʝ ʧʣʦʜʳ ʨʷʙʠʥʳ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʚʠʪʘʤʠʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʦʥʠ ʠʤʝʶʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʪʴ 

ʚʠʪʘʤʠʥ ʉ, ʠʣʠ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ[1]. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʬʠʪʦʭʠʤʠʢʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʧʣʦʜʘʭ ʨʷʙʠʥʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 60,0 ʜʦ 160 ʤʛ%. ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ 
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ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʨʫʛʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʧʣʦʜʘʭ ʨʷʙʠʥʳ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. 

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʧʣʦʜʘʭ ʨʷʙʠʥʳ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʢʦʥʮʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʜʦʞʜʣʠʚʦʝ 

ʣʝʪʦ ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʜʦ 18 Á ʉ. 

ʂʨʦʤʝ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʉ ʚ ʧʣʦʜʘʭ ʨʷʙʠʥʳ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ ʪʘʢʞʝ ʚʠʪʘʤʠʥʳ 

ʈ, ɺ2, ʈʈ, ɽ, ʬʦʣʠʝʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ. 

ʇʦ ʫʨʦʚʥʶ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʚ ʧʣʦʜʘʭ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʦʚ, ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʉ ʠ ʈ, ʨʷʙʠʥʘ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚ ʧʣʦʜʘʭ ʷʙʣʦʥʠ, 

ʛʨʫʰʠ ʠ ʩʣʠʚʳ, ʯʪʦ ʩʪʘʚʠʪ ʨʷʙʠʥʫ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʫʶ ʚ ʯʠʩʣʦ ʮʝʥʥʳʭ ʧʣʦʜʦʚʳʭ 

ʧʦʨʦʜ-ʚʠʪʘʤʠʥʦʥʦʩʦʚ, ʘ ʵʪʦ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. ʉ ʧʨʠʭʦʜʦʤ ʦʩʝʥʥʠʭ ʧʦʭʦʣʦʜʘʥʠʡ ʠ ʧʝʨʚʳʭ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʚ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʦʚ ʚ ʧʣʦʜʘʭ ʨʝʟʢʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʦʚ ʚ ʧʣʦʜʘʭ ʨʷʙʠʥʳ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ 

ʧʣʦʜʦʚ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʦʚ ʚ ʧʣʦʜʘʭ ʨʷʙʠʥʳ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʩʥʠʞʘʪʴʩʷ, ʘ 

ʧʦʩʣʝ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʚ ʨʝʟʢʦ ʧʘʜʘʝʪ[2]. 

ʇʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʈ ʚʠʪʘʤʠʥʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʧʣʦʜʳ 

ʨʷʙʠʥʳ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʦʜʥʦ ʠʟ ʚʝʜʫʱʠʭ ʤʝʩʪ ʩʨʝʜʠ ʚʩʝʭ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʧʣʦʜʦʚʦ-

ʷʛʦʜʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʈ ʠ ʣʝʡʢʦʘʥʪʦʮʠʘʥʦʚ ʚ ʧʣʦʜʘʭ ʨʷʙʠʥʳ ʤʦʞʝʪ 

ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 0,2-0,3%. ɺ 100 ʤʣ ʩʦʢʘ ʨʷʙʠʥʳ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʧʦʯʪʠ ʩʫʪʦʯʥʘʷ ʥʦʨʤʘ 

(ʜʣʷ ʚʟʨʦʩʣʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ) ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʉ (40-45 ʤʛ) ʠ 3-4 ʥʦʨʤʳ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʈ (180-

220 ʤʛ). ʆʜʥʘʢʦ, ʪʘʢʠʝ ʩʦʨʪʘ ʨʷʙʠʥʳ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ, ʢʘʢ ʨʷʙʠʥʘ ʤʦʨʘʚʩʢʘʷ ʠ 

ʩʦʨʪʘ ʨʷʙʠʥʳ ʅʝʚʝʞʠʥʩʢʦʡ ʚ 2-3 ʨʘʟʘ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʪ ʜʨʫʛʠʝ ʩʦʨʪʘ ʠ ʚʠʜʳ ʨʷʙʠʥʳ 

ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʚ ʥʠʭ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʈ[4].  

ʎʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʢʦʥʩʝʨʚʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʦʢʘʭ ʠʟ ʧʣʦʜʦʚ 

ʨʙ̫ʠʥʳ ʚʠʪʘʤʠʥʳ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʜʦ ʦʜʥʦʛʦ ʛʦʜʘ, ʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤ ʥʘ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʦʢʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚʠʪʘʤʠʥ ʉ. 

ʇʣʦʜʳ ʨʷʙʠʥʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʴʶ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʚ ʥʠʭ ʙʝʣʢʦʚʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʦʙʱʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʦʚ ʚ 

ʩʚʝʞʠʭ ʧʣʦʜʘʭ ʨʷʙʠʥʳ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 1,4%. ʇʦʦʙʱʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ 

ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ, ʧʣʦʜʳ ʨʷʙʠʥʳ ʩʪʦʷʪ ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʤʝʩʪʝ ʩʨʝʜʠ ʚʩʝʭ ʧʣʦʜʦʚ, 

ʩʦʙʨʘʥʥʳʭ ʠʟ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʜʠʢʦʨʘʩʪʫʱʠʭ ʠ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʤʳʭ ʧʣʦʜʦʚʦ-ʷʛʦʜʥʳʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɺ ʧʣʦʜʘʭ ʨʷʙʠʥʳ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʦ ʜʦ 18 

ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʪʘʢʠʝ, ʢʘʢ ʣʠʟʠʥ, ʛʠʩʪʠʜʠʥ, ʘʨʛʠʥʠʥ, ʮʠʩʪʠʥ, 

ʮʠʩʪʝʠʥ, Ŭ-ʘʣʘʥʠʥ, ʘʩʧʘʨʘʛʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ʠ ʜʨʫʛʠʝ. ʇʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚ ʧʣʦʜʘʭ 

ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ ʪʨʝʦʥʠʥʘ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʠʭ ʧʠʱʝʚʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ. 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʤʦʣʦʯʥʳʭ 

ʜʝʩʝʨʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʠʭ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʥʦʛʦ ʨʷʜʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚʘʨʠʘʥʪ 

ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʤ ʩʳʨʴʝʤ (ʨʷʙʠʥʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ). ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʵʪʦʤʫ ʚ 

ʧʨʦʜʫʢʪʝ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ, ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ, ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʨʷʙʠʥʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ ʩʥʘʙʞʘʝʪ ʤʦʣʦʯʥʳʡ ʜʝʩʝʨʪ 
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ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤʠ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ[3]. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, 

ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦ ʧʠʱʝʚʦʡ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʧʦʣʠʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʩʪʠ ʠʭ ʩʦʩʪʘʚʘ. ʂ ʚʝʜʫʱʠʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʠʱʝʚʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʘʢʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ[5]. 
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ʋɼʂ 641.1   

ʄʫʨʘʚʴʝʚʘ ʖ.ʉ. 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʌ 
 

ɺʃʀʗʅʀɽ ʇʈʆʈʆʑɽʅʅʆɻʆ ɿɽʈʅɸ ʗʏʄɽʅʗ ʅɸ ʂɸʏɽʉʊɺʆ 

ʀ ʇʀʑɽɺʋʖ ʎɽʅʅʆʉʊʔ ʄɸʌʌʀʅʆɺ 
 

ʈʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ï ʚʘʞʥʝʡʰʝʝ ʫʩʣʦʚʠʝ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʘʢʪʫʘʣʝʥ ʚʦʧʨʦʩ ʧʦʠʩʢʘ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ [5, ʩ.30]. 

ʇʠʱʝʚʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʧʦ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ, ʥʝ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʥʘʫʢʠ ʦ 

ʧʠʪʘʥʠʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʫ ʠʟʜʝʣʠʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʧʨʠʜʘʶʱʠʭ ʠʤ 

ʜʠʝʪʠʯʝʩʢʠʝ, ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʨʝʰʠʪʴ 

ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʜʘʪʴ ʛʦʪʦʚʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʟʘʜʘʥʥʳʡ ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ [1, ʩ.20].  

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʨʳʥʢʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʩʧʨʦʩʘ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʥʘ ʤʫʯʥʳʝ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʝ 

ʠʟʜʝʣʠʷ, ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʤʝʶʪ ʥʠʟʢʫʶ ʧʠʱʝʚʫʶ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ 

ʮʝʥʥʦʩʪʴ, ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʘʭʘʨʦ- ʠ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʴ. ɼʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʡ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʥʦʚʳʭ ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʩʳʨʴʷ.  

ɼʦʩʪʫʧʥʳʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʪʘʢʠʭ, ʢʘʢ ʙʝʣʢʠ, 

ʧʠʱʝʚʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ, ʚʠʪʘʤʠʥʳ, ʤʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʚʠʜʳ ʤʫʢʠ ʠʟ ʙʦʙʦʚʳʭ ʠ ʟʣʘʢʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠʭ ʚ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʫʯʥʳʭ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʧʠʱʝʚʫʶ ʠ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʧʨʦʮʝʩʩ, ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʜʘʪʴ ʠʟʜʝʣʠʷʤ ʣʝʯʝʙʥʦ-

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ. 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʤʫʯʥʳʭ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ 

ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʚʘʞʥʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʤʘʩʩʦʚʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʭ 

ʮʝʣʷʤ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʈʝʰʝʥʠʝ ʵʪʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʫʪʝʤ ʠʟʳʩʢʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʚʠʜʦʚ ʩʳʨʴʷ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʙʦʛʘʪʳʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʙʫʜʫʪ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʫʯʥʳʭ 

ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ [3, ʩ.44]. 

ɺ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʠ ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʩʰʠʨʷʝʪʩʷ 

ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʤʫʯʥʳʭ ʢʫʣʠʥʘʨʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʭʦʜʠʪ 

ʧʨʦʨʦʩʰʝʝ ʟʝʨʥʦ. ʇʨʦʨʦʩʰʠʝ ʟʝʨʥʘ ʟʣʘʢʦʚ ʠ ʠʭ ʵʢʩʪʨʘʢʪʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪʩʷ 

ʜʠʝʪʦʣʦʛʘʤʠ ʜʣʷ ʜʠʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʣʝʯʝʙʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʚʳʩʦʢʦʡ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʧʠʱʝʚʘʨʝʥʠʷ, ʵʚʘʢʫʘʪʦʨʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ, 



136 
 

ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʫʶʪ ʦʙʤʝʥ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʶʪ ʥʝʨʚʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʪ, 

ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʬʠʟʠʯʝʩʢʫʶ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ [2, ʩ.67]. 
ʊʘʣʢʘʥ  ʷʯʤʝʥʥʳʡ  ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪ ʠʟ ʧʨʦʨʦʱʝʥʥʳʭ ʟʸʨʝʥ ʷʯʤʝʥʷ [5, ʩ.30]. 

ɺ ʧʨʦʨʦʱʝʥʥʦʤ ʟʝʨʥʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ɽ ʠ 

ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʛʨʫʧʧʳ ɺ. ɺ ʤʦʤʝʥʪ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʚʩʝ ʞʠʟʥʝʥʥʳʝ 

ʩʠʣʳ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ, ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ, ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ, ʪʘʢʦʝ ʟʝʨʥʦ 

ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʮʝʣʝʙʥʦʡ ʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʴʶ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ [1, ʩ.20]. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʮʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʠʟʫʯʝʥʠʝ  ʚʣʠʷʥʠʷ ʪʘʣʢʘʥʘ ʷʯʤʝʥʥʦʛʦ 

ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠ ʧʠʱʝʚʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʤʘʬʬʠʥʦʚ. 

ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʤʘʬʬʠʥʦʚ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ ʙʳʣʘ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ  ʟʘʤʝʥʘ ʧʰʝʥʠʯʥʦʡ ʤʫʢʠ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʦʪ 10% ʜʦ 30% ʥʘ ʪʘʣʢʘʥ 

ʷʯʤʝʥʥʳʡ. 

ʆʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʛʦʪʦʚʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʆʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʘʬʬʠʥʦʚ 
 

ʇʦʢʘʟʘʪʝ

ʣʠ 

ɺʘʨʠʘʥʪʳ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ 

ʦʙʨʘʟʝʮ 

ʉ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ  

10% çʊʘʣʢʘʥʘè 

 ʉ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ 

20% çʊʘʣʢʘʥʘè 

ʉ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ 

30% çʊʘʣʢʘʥʘè 

ɺʢʫʩ ʠ 

ʟʘʧʘʭ 

ʀʟʜʝʣʠʷ ʩʦ 

ʩʜʦʙʥʳʤ ʚʢʫʩʦʤ 

ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ 

ʘʨʦʤʘʪʦʤ 

ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ 

ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʝʢʩʦʚ 

ʧʠʱʝʚʳʭ 

ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ, 

ʜʦʙʘʚʦʢ ʠʣʠ 

ʘʨʦʤʘʪʠʟʘʪʦʨʦʚ, 

ʙʝʟ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ 

ʧʨʠʚʢʫʩʦʚ ʠ 

ʟʘʧʘʭʦʚ 

ʀʟʜʝʣʠʷ ʩʦ 

ʩʜʦʙʥʳʤ ʚʢʫʩʦʤ ʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ 

ʘʨʦʤʘʪʦʤ 

ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ 

ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʝʢʩʦʚ 

ʧʠʱʝʚʳʭ 

ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ, 

ʜʦʙʘʚʦʢ ʠʣʠ 

ʘʨʦʤʘʪʠʟʘʪʦʨʦʚ, 

ʙʝʟ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ 

ʧʨʠʚʢʫʩʦʤ ʠ 

ʟʘʧʘʭʦʚ 

ʀʟʜʝʣʠʷ ʩʦ 

ʩʜʦʙʥʳʤ ʚʢʫʩʦʤ 

ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ 

ʘʨʦʤʘʪʦʤ 

ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ-

ʥʳʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʢʝʢʩʦʚ ʧʠʱʝʚʳʭ 

ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ, 

ʜʦʙʘʚʦʢ ʠʣʠ 

ʘʨʦʤʘʪʠʟʘʪʦʨʦʚ, 

ʙʝʟ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ 

ʧʨʠʚʢʫʩʦʤ ʠ 

ʩʣʘʙʦʚʳʨʘʞʝʥ-

ʥʳʤ ʟʘʧʘʭʦʤ 

ʷʯʤʝʥʷ 

ʀʟʜʝʣʠʷ ʩʦ 

ʩʜʦʙʥʳʤ ʚʢʫʩʦʤ 

ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ 

ʘʨʦʤʘʪʦʤ 

ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ-

ʥʳʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʢʝʢʩʦʚ ʧʠʱʝʚʳʭ 

ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ, 

ʜʦʙʘʚʦʢ ʠʣʠ 

ʘʨʦʤʘʪʠʟʘʪʦʨʦʚ, 

ʩ ʧʨʠʚʢʫʩʦʤ ʠ 

ʟʘʧʘʭʦʤ ʷʯʤʝʥʷ 

ʇʦʚʝʨʭ-

ʥʦʩʪʴ 

ɺʝʨʭʥʷʷ - 

ʚʳʧʫʢʣʘʷ, ʩ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤʠ 

ʪʨʝʱʠʥʘʤʠ, ʙʝʟ 

ʦʪʜʝʣʢʠ, ʩ 

ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʷʚʥʦ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ 

ʙʦʢʦʚʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ɹʝʟ 

ʧʫʩʪʦʪ, 

ʧʦʜʛʦʨʝʣʦʩʪʝʡ, 

ʨʘʟʨʳʚʦʚ ʠ 

ʥʝʨʦʚʥʦʩʪʝʡ 

ɺʝʨʭʥʷʷ - 

ʚʳʧʫʢʣʘʷ, ʩ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤʠ 

ʪʨʝʱʠʥʘʤʠ, ʙʝʟ 

ʦʪʜʝʣʢʠ, ʩ 

ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʷʚʥʦ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ 

ʙʦʢʦʚʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ɹʝʟ 

ʧʫʩʪʦʪ ʥʘ ʥʠʞʥʝʡ 

ʠ ʙʦʢʦʚʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ, 

ʧʦʜʛʦʨʝʣʦʩʪʝʡ, 

ɺʝʨʭʥʷʷ - 

ʚʳʧʫʢʣʘʷ, ʩ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤʠ 

ʪʨʝʱʠʥʘʤʠ, ʙʝʟ 

ʦʪʜʝʣʢʠ, ʩ 

ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʷʚʥʦ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ 

ʙʦʢʦʚʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

ɹʝʟ ʧʫʩʪʦʪ ʥʘ 

ʥʠʞʥʝʡ ʠ 

ʙʦʢʦʚʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ, 

ɺʝʨʭʥʷʷ - 

ʚʳʧʫʢʣʘʷ,  

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ 

ʪʨʝʱʠʥʳ 

ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ 

ʩʣʠʰʢʦʤ 

ʙʦʣʴʰʠʤʠ, ʩ 

ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʷʚʥʦ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ 

ʙʦʢʦʚʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ɹʝʟ 

ʧʫʩʪʦʪ ʥʘ 

ʥʠʞʥʝʡ ʠ 
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ʨʘʟʨʳʚʦʚ ʠ 

ʥʝʨʦʚʥʦʩʪʝʡ 

ʧʦʜʛʦʨʝʣʦʩʪʝʡ, 

ʨʘʟʨʳʚʦʚ ʠ 

ʥʝʨʦʚʥʦʩʪʝʡ 

ʙʦʢʦʚʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ, 

ʧʦʜʛʦʨʝʣʦʩʪʝʡ. 

ɺʠʜ ʚ 

ʠʟʣʦʤʝ 

ʇʨʦʧʝʯʝʥʥʦʝ 

ʠʟʜʝʣʠʝ ʙʝʟ 

ʢʦʤʦʯʢʦʚ, ʩʣʝʜʦʚ 

ʥʝʧʨʦʤʝʩʘ, ʩ 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʡ 

ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴʶ, ʙʝʟ 

ʧʫʩʪʦʪ ʠ ʟʘʢʘʣʘ. 

ʇʨʦʧʝʯʝʥʥʦʝ 

ʠʟʜʝʣʠʝ ʙʝʟ 

ʢʦʤʦʯʢʦʚ, ʩʣʝʜʦʚ 

ʥʝʧʨʦʤʝʩʘ, ʩ 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʡ 

ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴʶ, ʙʝʟ 

ʧʫʩʪʦʪ ʠ ʟʘʢʘʣʘ. 

ʇʨʦʧʝʯʝʥʥʦʝ 

ʠʟʜʝʣʠʝ ʙʝʟ 

ʢʦʤʦʯʢʦʚ, 

ʩʣʝʜʦʚ 

ʥʝʧʨʦʤʝʩʘ, ʩ 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʡ 

ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴʶ, ʩ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʮʚʝʪʘ 

ʇʨʦʧʝʯʝʥʥʦʝ 

ʠʟʜʝʣʠʝ ʙʝʟ 

ʢʦʤʦʯʢʦʚ, 

ʩʣʝʜʦʚ 

ʥʝʧʨʦʤʝʩʘ, ʙʝʟ 

ʧʫʩʪʦʪ ʠ ʟʘʢʘʣʘ. 

ʎʚʝʪ ï ʪʝʤʥʳʡ. 

ʉʪʨʫʢʪʫ-

ʨʘ 

ʄʷʛʢʘʷ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ, 

ʨʘʟʨʳʭʣʝʥʥʘʷ, 

ʧʦʨʠʩʪʘʷ, ʙʝʟ 

ʧʫʩʪʦʪ ʠ 

ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʡ 

ʄʷʛʢʘʷ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ, 

ʨʘʟʨʳʭʣʝʥʥʘʷ, 

ʧʦʨʠʩʪʘʷ, ʙʝʟ 

ʧʫʩʪʦʪ ʠ 

ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʡ 

ʄʷʛʢʘʷ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ, 

ʨʘʟʨʳʭʣʝʥʥʘʷ, 

ʧʦʨʠʩʪʘʷ, ʙʝʟ 

ʧʫʩʪʦʪ ʠ 

ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʡ 

ʄʷʛʢʘʷ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ, ʤʝʥʝʝ 

ʧʦʨʠʩʪʘʷ, ʙʝʟ 

ʧʫʩʪʦʪ ʠ 

ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʡ 

ʌʦʨʤʘ ʇʨʘʚʠʣʴʥʘʷ, ʩ 

ʚʳʧʫʢʣʦʡ 

ʚʝʨʭʥʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ. 

ʅʠʞʥʷʷ ʠ 

ʙʦʢʦʚʳʝ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʨʦʚʥʳʝ, ʙʝʟ 

ʧʫʩʪʦʪ ʠ ʨʘʢʦʚʠʥ 

ʇʨʘʚʠʣʴʥʘʷ, ʩ 

ʚʳʧʫʢʣʦʡ 

ʚʝʨʭʥʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ. 

ʅʠʞʥʷʷ ʠ 

ʙʦʢʦʚʳʝ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʨʦʚʥʳʝ, ʙʝʟ 

ʧʫʩʪʦʪ ʠ ʨʘʢʦʚʠʥ 

ʇʨʘʚʠʣʴʥʘʷ, ʩ 

ʚʳʧʫʢʣʦʡ 

ʚʝʨʭʥʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ. 

ʅʠʞʥʷʷ ʠ 

ʙʦʢʦʚʳʝ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʨʦʚʥʳʝ, ʙʝʟ 

ʧʫʩʪʦʪ ʠ 

ʨʘʢʦʚʠʥ 

ʇʨʘʚʠʣʴʥʘʷ, ʩ 

ʚʳʧʫʢʣʦʡ 

ʚʝʨʭʥʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ. 

ʅʠʞʥʷʷ ʠ 

ʙʦʢʦʚʳʝ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʨʦʚʥʳʝ, ʙʝʟ 

ʧʫʩʪʦʪ ʠ ʨʘʢʦʚʠʥ 

 

ʇʨʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ ʚ ʤʘʬʬʠʥʳ çʊʘʣʢʘʥʘ ʷʯʤʝʥʥʦʛʦè ʚʢʫʩ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʚʠʜ 

ʚ ʠʟʣʦʤʝ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ, ʬʦʨʤʘ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʠ ʚʪʦʨʦʤ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʥʝ ʠʟʤʝʥʠʣʠʩʴ. 

ʅʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʟʘʧʘʭʘ ʠ ʮʚʝʪʘ ʥʝ ʫʭʫʜʰʠʣʦ  ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ɺ 

ʪʨʝʪʴʝʤ ʦʙʨʘʟʮʝ ʧʦʷʚʠʣʩʷ  ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʠʚʢʫʩ ʠ ʟʘʧʘʭ ʷʯʤʝʥʷ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ 

ʩʪʘʣʘ ʤʝʥʝʝ ʧʦʨʠʩʪʦʡ, ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʟʜʝʣʠʷ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʪʨʝʱʠʥʳ, ʯʪʦ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʦʪʨʘʟʠʣʦʩʴ ʥʘ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʟʜʝʣʠʡ.  

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʜʘʥʥʳʝ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ, ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʦʙʨʘʟʝʮ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ 20% ʪʘʣʢʘʥʘ. 

      ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ  ʚ ʦʧʳʪʥʦʤ 

ʦʙʨʘʟʮʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʙʝʣʢʘ ʥʘ 8,3%, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʞʠʨʘ ʥʘ 5,4%, 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ ʥʘ 20,6%. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʠʱʝʚʳʭ 

ʚʦʣʦʢʦʥ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʥʘ 33%. ʊʘʢʞʝ ʚ ʦʧʳʪʥʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ɺ1 ʥʘ 40%,  ɺ2 ʥʘ 15% , PP ʥʘ 14%, Ca ʥʘ 9%, Fe ʥʘ 13%, 

Mg ʚ 1,5 ʨʘʟʘ. 

ʇʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʨʦʮʝʥʪ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʚ ʧʠʱʝʚʳʭ ʚʦʣʦʢʥʘʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

20%, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʝ ʠʟʜʝʣʠʝ ʢʘʢ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʩ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʴʶ ʩ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴʶ.  
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ɺʃʀʗʅʀɽ ʉʇʆʉʆɹɸ ʆɹʈɸɹʆʊʂʀ ʄɽɼɸ ʅɸ ɽɻʆ ʂɸʏɽʉʊɺʆ 

ʀ ʕʂʆʃʆɻʀʏɽʉʂʋʖ ʏʀʉʊʆʊʋ 
 

ʉʪʘʪʴʷ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʜʘ 

ʥʘ ʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʯʠʩʪʦʪʫ. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʯʝʣʦʚʦʜʩʪʚʘ - ʚʘʞʥʘʷ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʘʷ, ʤʝʜʠʢʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʠ ʦʜʥʘ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ 

ʧʨʦʙʣʝʤ ʦʪʨʘʩʣʠ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ɺʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ (ɺʊʆ, ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʠʝ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʥʦʨʤʳ ʌɸʆ/ɺʆɿ, ɽʉ) 

ʫʞʝʩʪʦʯʘʶʪʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʢ 
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ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʯʝʣʦʚʦʜʩʪʚʘ (ʢ ʠʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʯʠʩʪʦʪʝ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ). 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʯʝʣʦʚʦʜʩʪʚʘ, ʠʭ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴ, ʰʠʨʦʢʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ, ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʠ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ï ʩ ʜʨʫʛʦʡ, ʚʧʦʣʥʝ ʧʦʥʷʪʥʳ ʠ ʦʧʨʘʚʜʘʥʳ ʚʳʩʦʢʠʝ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʝ ʢ ʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʉ 

ʚʭʦʞʜʝʥʠʝʤ ʈʦʩʩʠʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ɺʊʆ ʚʦʧʨʦʩʳ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʝʱʸ ʙʦʣʴʰʫʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʠ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ. 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ, ʘ ʚʝʨʦʷʪʥʝʝ ʚʩʝʛʦ, ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʦʪʜʘʸʪ ʷʚʥʦʝ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ ʤʸʜʫ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʞʠʜʢʦʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ (ʙʝʟ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʚ). ʆʥ ʠʤʝʝʪ ʧʨʝʢʨʘʩʥʳʡ ʪʦʚʘʨʥʳʡ ʚʠʜ, ʠ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʠʤʝʥʥʦ ʪʘʢʦʡ ʤʸʜ ʩʯʠʪʘʝʪ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʤ.  

ɺ ʩʪʨʘʥʘʭ ɽʚʨʦʩʦʶʟʘ (ʌʨʘʥʮʠʷ, ʀʪʘʣʠʷ, ɼʘʥʠʷ ʠ ʜʨ.), ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʉʐɸ ʜʣʷ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʤʸʜʘ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʞʠʜʢʦʡ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ ʝʛʦ ʧʨʦʧʫʩʢʘʶʪ ʯʝʨʝʟ 

ʩʠʩʪʝʤʫ ʩʠʪ: ʩʥʘʯʘʣʘ ʥʝʡʣʦʥʦʚʳʭ ʠʣʠ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ, ʟʘʪʝʤ ʜʣʷ ʦʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʷ 

ʦʪ ʩʘʤʳʭ ʤʝʣʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʤʸʜ ʬʠʣʴʪʨʫʶʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʨʝʤʥʝʟʝʤʥʦʛʦ ʧʝʩʢʘ, 

ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʛʦ ʛʨʘʥʠʪʘ, ʯʝʨʝʟ ʧʣʦʪʥʫʶ ʪʢʘʥʴ ʠʣʠ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʫʶ ʙʫʤʘʛʫ ʧʦʜ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ.ʄʠʨʦʚʦʡ ʦʧʳʪ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʤʸʜ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʞʠʜʢʦʡ 

ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ ʙʦʣʝʝ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥ [2, ʩ. 3]. 

ɺʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʤʠʨʘ (ʉʐɸ, ʀʪʘʣʠʷ, ʂʘʥʘʜʘ, ʌʨʘʥʮʠʷ, ʀʩʧʘʥʠʷ, 

ɼʘʥʠʷ) ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʧʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʶ ʤʸʜʘ (ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʝ ʥʝʩʧʦʨʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ 

ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʭ ʟʘʢʠʩʘʥʠʶ ʤʸʜʘ) ʠ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʝ 

ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʟʘʨʦʜʳʰʝʚʳʭ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʚ [5, ʩ. 82]. 

ʊʘʢ, ʰʠʨʦʢʦ ʠʟʚʝʩʪʥʳʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʤʸʜʘ ʜʦʢʪʦʨ ʄ. ɻʦʥʥʵ 

(ʌʨʘʥʮʠʷ) ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʧʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʶ ʤʸʜʘ ʧʫʪʸʤ ʝʛʦ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʷ ʜʦ 

78 Üʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ 5 ʤʠʥ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝʤ [6, ʩ. 152]. 

ɺ ʉʐɸ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ ʤʸʜʘ ʧʨʦʚʦʜʷʪ 

ʦʪʬʠʣʴʪʨʦʚʳʚʘʥʠʝ ʟʝʨʝʥ ʧʳʣʴʮʳ. ʈʘʙʦʯʠʡ ʦʨʛʘʥ ʬʠʣʴʪʨʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʧʘʨʘʣʣʝʣʝʧʠʧʝʜ (ʧʨʠʤʝʨʥʦ 45Ĭ45Ĭ80 ʩʤ), 32 ʩʝʢʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʥʘʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʜʠʩʪʘʤʠʪʦʤ ʠ ʦʪʜʝʣʷʶʪʩʷ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ ʣʠʩʪʦʤ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʦʡ 

ʙʫʤʘʛʠ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʞʸʩʪʢʦ ʧʨʠʞʠʤʘʶʪʩʷ ʜʨʫʛ ʢ ʜʨʫʛʫ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. ʌʠʣʴʪʨʳ ʥʘʧʦʣʥʷʶʪ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ. ʌʠʣʴʪʨʘʮʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʜ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚ 20-30 ʬʫʥʪʦʚ. ʇʝʨʝʜ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʝʡ ʤʸʜ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʶʪ ʜʦ 80-82 Üʉ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5 ʤʠʥ [6, ʩ. 312]. 

ʅʘ ʚʪʦʨʠʯʥʫʶ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʶ ʤʸʜʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʝʛʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʛʨʝʚʘʥʠʷ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ [6, 

ʩ. 241]. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʛʨʝʚʘʥʠʝ ʤʸʜʘ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ 55-60 Üʉ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 12 ʯ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʦʢʩʠʤʝʪʠʣʬʫʨʬʫʨʘʣʷ 

(ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ 2 ʨʘʟʘ) ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʜʠʘʩʪʘʟʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ 44-ʯʘʩʦʚʦʝ 

ʧʨʦʛʨʝʚʘʥʠʝ ʤʸʜʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʵʪʠ ʤʝʜʘ ʨʘʩʩʣʘʠʚʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ. 

ʇʯʸʣʳ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʧʯʝʣʦʚʦʜʩʪʚʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʢʘʢ 

ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʠʚʥʳʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ï ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʚ ʥʠʭ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʭʠʤʠʢʘʪʦʚ, ʠ 

ʢʘʢ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʳʝ ï ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʘ 

ʨʘʩʧʣʦʜ, ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʦʩʦʙʝʡ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʤʸʜʘ. ɺ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʷʞʸʣʳʝ 
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ʤʝʪʘʣʣʳ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʧʯʸʣ, ʚ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚ ʧʝʨʛʝ, ʚ ʤʝʜʫ ï ʚ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ [4, ʩ. 26-27]. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʤʳ ʧʦʩʪʘʚʠʣʠ ʟʘʜʘʯʫ ʠʟʫʯʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʩʧʦʩʦʙʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʯʝʣʦʚʦʜʩʪʚʝ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʸʜʘ ʥʘ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʝʛʦ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ. 

ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʪʙʠʨʘʣʠ ʧʨʦʙʳ ʤʸʜʘ ʩ ʧʘʩʝʢ ʐʠʣʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ 

ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʙʘʟʦʚʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ (ʌɻʋʇ çɸʣʸʰʠʥʩʢʦʝè) ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 

2015 ʧʦ 2016 ʛʦʜʳ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷʭ ʌɻɹʅʋ ʅʀʀ 

ʧʯʝʣʦʚʦʜʩʪʚʘ.  

ʆʪʦʙʨʘʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʤʸʜʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʘʪʦʤʥʦ-ʘʙʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʡ 

ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʠ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʚʠʥʮʘ, ʢʘʜʤʠʷ, ʤʝʜʠ, ʮʠʥʢʘ, ʨʪʫʪʠ, ʤʳʰʴʷʢʘ. 

ɺʩʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʥʘ ʘʪʦʤʥʦ-ʘʙʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʤ 

ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʝ ʩ ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʳʤ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʝʤ çʄʠʢʦʥè, ʟʘ ʦʩʥʦʚʫ ʚʟʷʪ 

ʤʝʪʦʜ ɻ.ɸ. ʉʤʠʨʥʦʚʦʡ ʠ ʅ.ʇ. ʀʚʘʥʦʚʘ (1977). 

ʆʧʳʪʥʳʝ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦʜʙʠʨʘʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦʜʙʦʨʘ ʧʘʨ 

ʧʯʝʣʠʥʳʭ ʩʝʤʝʡ-ʘʥʘʣʦʛʦʚ, ʨʘʚʥʳʭ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʧʯʸʣ, ʨʘʩʧʣʦʜʘ, ʩʦʪʦʚ, ʢʦʨʤʘ, 

ʚʦʟʨʘʩʪʫ ʠ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʶ ʤʘʪʦʢ. 

ʇʦʜʩʯʝʪ ʧʳʣʴʮʝʚʳʭ ʟʝʨʝʥ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʯʝʪʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ 

ɻʦʨʷʝʚʘ. 

ʏʪʦʙʳ ʦʮʝʥʠʪʴ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ (ʦʪʤʝʯʘʣʠ ʝʸ ʥʘʯʘʣʦ 

ʠ ʢʦʥʝʮ) ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʢʘʞʜʫʶ ʧʨʦʙʫ ʤʸʜʘ ʟʘʣʠʚʘʣʠ ʚ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʝ (200 ʤʣ) 

ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦ ʟʘʢʨʳʚʘʶʱʠʝʩʷ ʮʠʣʠʥʜʨʳ ʠ ʭʨʘʥʠʣʠ ʚ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ.  

ʆʪʦʙʨʘʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʤʸʜʘ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠ ʦʮʝʥʢʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ 

ɻʆʉʊ ʈ 54644-2011 çʄʸʜ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʡ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷè, ʧʦ 

ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ [1, ʩ. 5]. ʀʟ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʚʢʫʩ, ʮʚʝʪ, ʘʨʦʤʘʪ. 

ʉʨʘʟʫ ʞʝ ʧʦʩʣʝ ʦʪʢʘʯʢʠ ʤʸʜʘ ʠʟ ʩʦʪʦʚ ʝʛʦ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ 

ʩʧʦʩʦʙʘʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ 

ʧʯʝʣʦʚʦʜʩʪʚʝ: 

1. ʧʨʦʮʝʞʠʚʘʥʠʶ ʯʝʨʝʟ ʜʚʫʭʩʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʬʠʣʴʪʨ ʩʨʘʟʫ ʞʝ 

ʧʦʩʣʝ ʦʪʢʘʯʢʠ; 

2. ʧʦʜʦʛʨʝʚʫ ʫʞʝ ʟʘʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʸʜʘ ʚ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ ʜʦ 42 Üʉ; 

ʧʨʦʮʝʞʠʚʘʥʠʶ ʯʝʨʝʟ ʜʚʫʭʩʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ ʠ ʦʪʩʪʘʠʚʘʥʠʶ ʚ ʸʤʢʦʩʪʷʭ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʫʪʦʢ; 

3. ʧʦʜʦʛʨʝʚʫ ʧʨʦʮʝʞʝʥʥʦʛʦ ʠ ʟʘʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʸʜʘ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

78 Üʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʤʠʥ (ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʄ. ɻʦʥʥʵ) ʠ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʯʝʨʝʟ ʥʝʡʣʦʥʦʚʦʝ 

ʩʠʪʦ; 

4. ʧʦʜʦʛʨʝʚʫ ʧʨʦʮʝʞʝʥʥʦʛʦ ʠ ʟʘʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʸʜʘ ʜʦ 80-82 Üʉ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʤʠʥ (ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʯʠʢʠ ʉʐɸ) ʠ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʯʝʨʝʟ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʫʶ ʙʫʤʘʛʫ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʦʪʢʘʯʘʥʥʦʛʦ ʤʸʜʘ ʥʝ ʦʢʘʟʘʣʠ ʟʘʤʝʪʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʚʨʝʤʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ 

ʝʛʦ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ. 
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ʇʨʦʮʝʞʠʚʘʥʠʝ ʤʸʜʘ ʯʝʨʝʟ ʜʚʫʭʩʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʬʠʣʴʪʨ ʠ 

ʦʪʩʪʘʠʚʘʥʠʝ ʝʛʦ ʚ ʟʘʢʨʳʪʳʭ ʸʤʢʦʩʪʷʭ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 4 ʩʫʪʦʢ ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʚ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʟʸʨʝʥ ʧʳʣʴʮʳ ʚ ʥʸʤ, 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʚ ʫʨʦʚʥʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ ʪʷʞʝʣʳʤʠ 

ʤʝʪʘʣʣʘʤʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1). 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʸʜʘ ʥʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʧʳʣʴʮʝʚʳʭ ʟʸʨʝʥ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʝʛʦ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ 
 

ʇʦʜʦʛʨʝʚ ʤʸʜʘ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 42 Üʉ ʠ ʦʪʩʪʘʠʚʘʥʠʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʫʪʦʢ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʝʛʦ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʧʝʨʝʜ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʠʝʤ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʚ ʥʸʤ ʟʸʨʝʥ ʧʳʣʴʮʳ, ʥʝʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʡ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ 

ʦʪʮʝʞʠʚʘʝʪʩʷ, ʘ ʯʘʩʪʴ ʚʳʧʘʜʘʝʪ ʚ ʦʩʘʜʦʢ (ʨʘʟʥʠʮʘ ʚ 17 % ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʘ), ʠ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʤʫ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʚʨʝʤʝʥʠ ʝʛʦ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ. ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ ʤʸʜʘ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʟʘ ʩʯʸʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʚ ʥʸʤ ʟʸʨʝʥ 

ʧʳʣʴʮʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʣʫʞʘʪ ʧʝʨʚʠʯʥʳʤʠ ʟʘʨʦʜʳʰʝʚʳʤʠ ʢʨʠʩʪʘʣʣʘʤʠ, ʥʦ ʠ ʟʘ ʩʯʸʪ 

ʨʘʩʩʣʘʠʚʘʥʠʷ ʫʞʝ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʚ ʥʸʤ ʟʘʨʦʜʳʰʝʚʳʭ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʚ ʤʦʥʦ- ʠ 

ʜʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ. ʂ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʫʨʦʚʥʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʪʷʞʸʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ 

ʚ ʤʝʜʫ ʵʪʦʪ ʩʧʦʩʦʙ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ. 

ʅʘʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʜʦʛʨʝʚ ʤʸʜʘ ʜʦ 78 Üʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʤʠʥ (ʧʦ 

ʩʧʦʩʦʙʫ ʄ. ɻʦʥʥʵ) ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʝʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʝʡ ʯʝʨʝʟ ʢʘʧʨʦʥʦʚʦʝ ʩʠʪʦ ʠ 

ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝʤ ʥʘ 90,8 % ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʳʣʴʮʝʚʳʭ ʟʸʨʝʥ ʚ ʥʸʤ (ʨʘʟʥʠʮʘ 

ʚʳʩʦʢʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʘ). ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʜʦ ʤʠʥʠʤʫʤʘ ʧʳʣʴʮʝʚʳʭ ʟʸʨʝʥ ʚ ʤʝʜʫ ʚ 8 ʨʘʟ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʚʨʝʤʷ ʝʛʦ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʪʘʢʦʡ ʤʸʜ ʤʦʞʝʪ ʥʝ 

ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʦ ʛʦʜʘ.  

ʇʦʜʦʛʨʝʚ ʤʸʜʘ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʉʐɸ, ʜʦ 

80-82 Áʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʤʠʥ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʝʡ ʯʝʨʝʟ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʫʶ 

ʙʫʤʘʛʫ ʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝʤ, ʪʘʢʞʝ ʩʥʠʞʘʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʳʣʴʮʝʚʳʭ ʟʸʨʝʥ ʥʘ 91,4 % 

(ʨʘʟʥʠʮʘ ʚʳʩʦʢʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʘ). ɺʳʷʚʣʝʥʦ ʪʘʢʞʝ, ʯʪʦ ʵʪʠ ʬʠʣʴʪʨʳ ʫʣʘʚʣʠʚʘʶʪ 

ʜʘʞʝ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʧʳʣʴʮʳ. ɺʩʸ ʵʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 
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ʉʢʦʨʦʩʪʴ 

ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ, ʩʫʪʦʢ

ʉʧʦʩʦʙʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʸʜʘ 
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ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘʯʘʣʘ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ ʤʸʜʘ ʚ 8,5 ʨʘʟʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ.  

ʂʨʦʤʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ ʤʸʜʘ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʝ ʦʪʮʝʞʠʚʘʥʠʝ 

ʧʳʣʴʮʝʚʳʭ ʟʸʨʝʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʳʩʦʢʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʝʛʦ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʪʷʞʝʣʳʤʠ ʤʝʪʘʣʣʘʤʠ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʬʘʢʪ ʝʱʸ ʨʘʟ ʫʙʝʜʠʪʝʣʴʥʦ ʜʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ 

ʤʸʜʘ ʪʷʞʝʣʳʤʠ ʤʝʪʘʣʣʘʤʠ ʠ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʘʤʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʟʸʨʝʥ ʧʳʣʴʮʳ ʚ ʥʸʤ ʠ ʫʨʦʚʥʝʤ ʠʭ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ. 

ʇʦʜʦʛʨʝʚ ʤʸʜʘ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʄ. ɻʦʥʥʵ (ʜʦ 78 Áʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʤʠʥ) ʠ ʧʦ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʯʠʢʦʚ ʉʐɸ (ʜʦ 82 Áʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʤʠʥ) ʥʝ ʦʢʘʟʘʣ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʤʘʩʩʦʚʫʶ ʜʦʣʶ ʚʦʜʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʝʜʫʮʠʨʫʶʱʠʭ 

ʩʘʭʘʨʦʚ ʠ ʩʘʭʘʨʦʟʳ. ʈʘʟʣʠʯʠʷ ʧʦ ʵʪʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 0,5, 2,1 ʠ 1,0 %, ʯʪʦ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʵʪʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. ʆʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʤʸʜ ʥʝ ʦʪʚʝʯʘʣ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʣʠʰʴ ʧʦ ʜʚʫʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ: ʧʦ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʠʘʩʪʘʟʳ 

(ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ 2 ʨʘʟʘ) ʠ ʧʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʦʢʩʠʤʝʪʠʣʬʫʨʬʫʨʘʣʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ 2 ʛʦʜʘ 34,2 

ʤʛ/ʢʛ, ʯʪʦ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʠʝ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʥʦʨʤʳ ʌɸʆ/ɺʆɿ, 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ɻʆʉʊʦʚ ʥʘ ʤʸʜ ɸʚʩʪʨʠʠ, ʗʧʦʥʠʠ, ɺʝʥʛʨʠʠ, ʂʫʙʳ ʠ 

ʨʷʜʘ ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʨʘʥ. 

ʊʘʢʘʷ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʫʶ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʴ ʤʸʜʘ: ʧʦ 

ʚʩʝʤ ʫʯʠʪʳʚʘʝʤʳʤ ʪʷʞʸʣʳʤ ʤʝʪʘʣʣʘʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʠʭ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚ 

ʤʝʜʫ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʝʛʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʯʠʩʪʦʪʳ.  

ʉ ʮʝʣʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʤʸʜʘ ï ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʧʯʝʣʦʚʦʜʩʪʚʘ ʥʝ 

ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʱʝʛʦʩʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪʩʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʝʤʣʝʤʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ: 

1. ʧʦʜʦʛʨʝʚ ʤʸʜʘ ʜʦ 78 Üʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʤʠʥ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʝʡ 

ʯʝʨʝʟ ʥʝʡʣʦʥʦʚʦʝ ʩʠʪʦ (ʤʝʪʦʜ ʄ. ɻʦʥʥʵ) ʩʦʢʨʘʱʘʶʱʠʡ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʳʣʴʮʳ ï 

ʥʘ 91 %; 

2. ʧʦʜʦʛʨʝʚ ʤʸʜʘ ʜʦ 80-82 Üʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʤʠʥ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʝʡ ʯʝʨʝʟ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʫʶ ʙʫʤʘʛʫ (ʩʧʦʩʦʙ ʧʯʝʣʦʚʦʜʦʚ ʉʐɸ), 

ʩʥʠʞʘʶʱʠʡ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʳʣʴʮʳ ï ʥʘ 91,5 %. 
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ʉʇʙɻɸʋ, ʛ. ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, ʈʌ 
 

ʉʈɸɺʅɽʅʀɽ ʈɸɿʄɽʈʆɺ ʀʂʆʈʅʓʍ ɿɪʈɽʅ ʋ 

ʇʈʆʀɿɺʆɼʀʊɽʃɽʁ ɹɽʉʊɽʈɸ ʀ ʉʊɽʈɹɽʃɸ, ɺʓʈɸʑɽʅʅʓʍ ɺ 

ʉɸɼʂɸʍ ʆʆʆ çʂɸʈʄɸʅʆɺʉʂʀʁ ʈʓɹʍʆɿè 
 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʙʳʩʪʨʳʤʠ ʪʝʤʧʘʤʠ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʠʢʦʨʥʦ-

ʪʦʚʘʨʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʦʩʝʪʨʦʚʦʜʩʪʚʘ, ʙʘʟʠʨʫʶʱʝʝʩʷ ʥʘ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʚ ʥʝʚʦʣʝ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʠ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʦʩʝʪʨʦʚʳʭ ʠ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʤ ʧʨʠʞʠʟʥʝʥʥʦʤ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʦʪ ʥʠʭ ʠʢʨʳ-ʩʳʨʮʘ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʧʠʱʝʚʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʪ [3]. ʈʘʟʤʝʨʳ ʠʢʨʠʥʦʢ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʘʞʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʩʳʨʴʷ ʧʨʠ 

ʧʦʩʦʣʝ ʝʛʦ ʟʝʨʥʠʩʪʳʤ ʧʝʨʝʜʝʣʦʤ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʩʨʘʚʥʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʵʪʦʤʫ 

ʧʨʠʟʥʘʢʫ ʜʚʘ ʨʝʮʠʧʨʦʢʥʳʭ ʛʠʙʨʠʜʘ ʤʝʞʜʫ ʙʝʣʫʛʦʡ (Husohuso) ʠ ʩʪʝʨʣʷʜʴʶ 

(Acipenserruthenus) ï ʙʝʩʪʝʨ ʠ ʩʪʝʨʙʝʣ, ʚʳʨʘʱʠʚʘʝʤʳʝ ʚ ʆʆʆ çʂʘʨʤʘʥʦʚʩʢʠʡ 

ʨʳʙʭʦʟè. 

ɹʝʩʪʝʨʳ (ʛʠʙʨʠʜʳ ʙʝʣʫʛʘ Ĭ ʩʪʝʨʣʷʜʴ) 1998 ʛ. ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʟʘʚʝʟʝʥʳ ʚ 

ʆʆʆ çʂʘʨʤʘʥʦʚʩʢʠʡ ʨʳʙʭʦʟè ʠʟ ʟʘʢʨʳʚʰʝʛʦʩʷ ʨʳʙʦʚʦʜʥʦʛʦ ʮʝʭʘ ʧʨʠ 

ʏʝʣʷʙʠʥʩʢʦʡ ʊʕʎ-3. ʕʪʠ ʛʠʙʨʠʜʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʩʝʙʷ ʦʯʝʥʴ ʭʦʨʦʰʠʤʠ 

ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʘʤʠ ʠʢʨʳ-ʩʳʨʮʘ. ɺ ʥʘʯʘʣʝ ʧʦʣʦʚʦʛʦ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʤʝʞʥʝʨʝʩʪʦʚʳʝ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ ʫ ʩʘʤʦʢ ʙʝʩʪʝʨʘ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʠ ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ ʜʦ ʜʚʫʭ ʣʝʪ, ʘ ʧʦʪʦʤ 

ʧʦʜʘʚʣʷʶʱʝʝ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʩʪʘʣʠ ʜʘʚʘʪʴ ʠʢʨʫ ʝʞʝʛʦʜʥʦ. ʇʦ 

ʠʢʦʨʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (ʚʳʭʦʜʫ ʧʠʱʝʚʦʡ ʠʢʨʳ ʥʘ ʩʘʜʦʢ ʚ ʛʦʜ) ʙʝʩʪʝʨʳ 

ʫʩʪʫʧʘʣʠ ʪʦʣʴʢʦ ʩʪʝʨʣʷʜʠ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʵʪʦʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʨʳʙʭʦʟʘ ʩʦʯʣʦ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʦʙʲʸʤʳ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʙʝʩʪʝʨʘ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʟʨʝʣʳʭ 

ʩʘʤʦʢ ʙʝʣʫʛʠ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʥʝ ʙʳʣʦ, ʙʳʣʦ ʨʝʰʝʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʠ ʠʩʧʳʪʘʪʴ ʩʪʝʨʙʝʣʘ 

(ʨʠʩ. 1) ï ʨʝʮʠʧʨʦʢʥʦʛʦ ʛʠʙʨʠʜʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ 

ʩʘʤʦʢ ʩʪʝʨʣʷʜʠ ʩ ʩʘʤʮʘʤʠ ʙʝʣʫʛʠ.  
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʈʘʟʤʝʨʳ ʠʢʦʨʥʳʭ ʟʸʨʝʥ ʫ ʨʝʮʠʧʨʦʢʥʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʙʝʣʫʛʠ ʠ 

ʩʪʝʨʣʷʜʠ 
 

ɻʠʙʨʠʜ ɺʦʟʨʘʩʪ 

ʩʘʤʦʢ, ʣʝʪ 

ʉʨʝʜʥʷʷ 

ʤʘʩʩʘ 

ʩʘʤʦʢ, ʢʛ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʢʦʨʥʳʭ 

ʟʸʨʝʥ ʚ 1 ʛʨʘʤʤʝ, ʰʪ. 

ʄʘʩʩʘ 

ʦʜʥʦʛʦ 

ʟʝʨʥʘ, ʤʛ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʨʳʙ, ʵʢʟ. 

ʈʘʟʙʨʦʩ ʉʨʝʜʥʝʝ 
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ɹʝʩʪʝʨ 19 16 76 ï 97 84,8Ñ1,1 11,84Ñ0,15 24 

ʉʪʝʨʙʝʣ 7 8 70 ï 113 94,9Ñ1,6 10,62Ñ0,20 29 
 

ɻʠʙʨʠʜʳ ʦʩʝʪʨʦʚʳʭ ʚ ʂʘʨʤʘʥʦʚʩʢʦʤ ʨʳʙʭʦʟʝ ʜʣʷ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ, ʘ ʚʳʨʘʱʠʚʘʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʢʨʳ-ʩʳʨʮʘ ʜʣʷ 

ʧʦʩʦʣʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚʩʝ ʩʘʤʮʳ ʢʘʢ ʙʝʩʪʝʨʘ, ʪʘʢ ʠ ʩʪʝʨʙʝʣʘ ʠʟ ʚʳʨʘʱʠʚʘʝʤʦʛʦ ʩʪʘʜʘ 

ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʢʦʚʘʥʳ ʠ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʢʘʢ ʪʦʚʘʨʥʘʷ ʨʳʙʘ. ʇʝʨʚʳʝ ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ ʩʘʤʢʠ 

ʩʪʝʨʙʝʣʘ ʩʦʟʨʝʣʠ ʚ ʧʷʪʠʣʝʪʥʝʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ, ʤʘʩʩʦʚʦʝ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʝ ʥʘʯʘʣʦʩʴ ʩ 6 ʣʝʪ. 

ʇʦʷʚʠʣʘʩʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʨʘʚʥʠʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʠʢʦʨʥʳʭ ʟʸʨʝʥ ʫ ʵʪʠʭ ʜʚʫʭ ʬʦʨʤ 

ʛʠʙʨʠʜʦʚ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 
 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʉʪʝʨʙʝʣ (ʛʠʙʨʠʜ ʩʪʝʨʣʷʜʴ Ĭ ʙʝʣʫʛʘ) 

 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʳ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʢʦʨʥʳʭ ʟʸʨʝʥ ʚ ʛʨʘʤʤʦʚʦʡ 

ʥʘʚʝʩʢʝ ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʤʘʩʩʘ ʦʜʥʦʡ ʠʢʨʠʥʢʠ ʚʘʨʴʠʨʫʶʪ ʫ ʦʙʦʠʭ 

ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʤʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ, ʦʜʥʘʢʦ ʫ ʩʪʝʨʙʝʣʘ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʧʦ ʵʪʦʤʫ 

ʧʨʠʟʥʘʢʫ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʰʠʨʝ, ʯʝʤ ʫ ʙʝʩʪʝʨʘ. ʄʳ ʦʙʲʷʩʥʷʝʤ ʵʪʦ ʪʝʤ, 

ʯʪʦ ʚ ʚʳʙʦʨʢʝ ʩʪʝʨʙʝʣʘ ʙʳʣʠ ʪʦʣʴʢʦ ʤʦʣʦʜʳʝ ʦʩʦʙʠ, ʩʦʟʨʝʚʰʠʝ ʚ ʧʝʨʚʳʡ ʠ 

ʚʪʦʨʦʡ ʨʘʟ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʩʘʤʢʠ ʙʝʩʪʝʨʘ ʙʳʣʠ ʤʥʦʛʦ ʩʪʘʨʰʝ ʠ ʜʘʚʘʣʠ ʠʢʨʫ ʧʦ 8 ʠ 

ʙʦʣʝʝ ʨʘʟ.  

ʈʘʟʤʝʨʳ ʠʢʨʠʥʦʢ ʢʘʢ ʫ ʙʝʩʪʝʨʘ, ʪʘʢ ʠ ʫ ʩʪʝʨʙʝʣʘ ʠʤʝʶʪ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ  ʤʝʞʜʫ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʠʤʠ ʚʠʜʘʤʠ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ɺ.ɼ. ʂʨʳʣʦʚʦʡ [2], ʫ ʙʝʣʫʛʠ 

ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 44 ʠʢʨʠʥʢʠ ʚ ʛʨʘʤʤʝ, ʘ ʫ ʩʪʝʨʣʷʜʠ ï 136. ʊʦ, ʯʪʦ ʠʢʨʠʥʢʠ ʩʪʝʨʙʝʣʘ ʚ 

ʥʘʰʝʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʧʦ ʤʘʩʩʝ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʙʝʩʪʝʨʘ 

(ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳ), ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʢʘʢ 

ʤʘʪʨʦʢʣʠʥʥʳʤ ʵʬʬʝʢʪʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʚʦʟʨʘʩʪʘ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʀ.ɸ. ɹʫʨʮʝʚʘ 

[1], ʨʘʟʤʝʨ ʠʢʨʠʥʦʢ ʫ ʙʝʩʪʝʨʘ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʠ ʢʨʘʪʥʦʩʪʠ 

ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʡ. 
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ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʩʪʝʨʙʝʣ ʢʘʢ ʧʨʦʜʫʮʝʥʪ ʠʢʨʳ-

ʩʳʨʮʘ ʜʣʷ ʧʦʩʦʣʘ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʫ ʠʢʦʨʥʳʭ ʟʸʨʝʥ ʩʨʘʚʥʠʤ ʩ ʙʝʩʪʝʨʦʤ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʠʥʪʝʨʝʩ ʜʣʷ ʦʩʝʪʨʦʚʦʜʥʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚ. 
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ʅʠʢʠʪʦʚ ʉ.ɺ., ʢ.ʙ.ʥ., 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʌ 
 

ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽ ʇʀʑɽɺʆʁ ɼʆɹɸɺʂʀ çʇɽʂʊʀʅ ɸʈ105ɸè 

ɺ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ ʍʃɽɹʆɹʋʃʆʏʅʓʍ ʀɿɼɽʃʀʁ 
 

ʅʘ ʜʘʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʙʱʝʩʪʚʦ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʥʦ ʠ ʝʝ ʧʠʱʝʚʦʡ, 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʥʘʣʠʯʠʶ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ. 

ɺʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʮʠʦʥʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʚʩʝ ʨʘʩʪʫʱʠʝ ʤʘʩʰʪʘʙʳ. 

ʉʨʝʜʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦʤ ʨʘʮʠʦʥʝ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʨʦʩʩʠʷʥʠʥʘ ʚʩʝʛʜʘ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʭʣʝʙ ʠ ʭʣʝʙʦʙʫʣʦʯʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ. 

ɺʦʩʧʦʣʥʠʪʴ ʨʘʮʠʦʥ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫʣʫʯʰʠʚ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʛʦʪʦʚʦʛʦ 

ʠʟʜʝʣʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʝ ʧʠʱʝʚʳʝ ʜʦʙʘʚʢʠ. ʀʟ ʥʠʭ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʝʢʪʠʥʦʚʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʫʣʫʯʰʘʪʴ ʭʣʝʙʦʧʝʢʘʨʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʫʢʠ, ʥʦ ʠ ʧʦʚʳʰʘʪʴ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ 

ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʭʣʝʙʘ, ʧʨʠʜʘʚʘʷ ʝʤʫ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. [1, ʩ. 285] 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʳʰʝʩʢʘʟʘʥʥʳʤ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʡ ʧʠʱʝʚʦʡ 

ʜʦʙʘʚʢʠ çʇʝʢʪʠʥ ɸʈ105ɸè ʥʘ ʭʣʝʙʦʧʝʢʘʨʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʪʝʩʪʘ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 

ʭʣʝʙʦʙʫʣʦʯʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʢʫʣʝʙʷʢʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ. 

ʇʝʢʪʠʥʳ ð ʵʪʦ ʛʨʫʧʧʘ ʚʳʩʦʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ 

ʩʦʩʪʘʚ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʩʪʝʥʦʢ ʠ ʤʝʞʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘʨʷʜʫ ʩ 

ʮʝʣʣʶʣʦʟʦʡ, ʛʝʤʠʮʝʣʣʶʣʦʟʦʡ, ʣʠʛʥʠʥʦʤ. ʆʥʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʚ ʢʣʝʪʦʯʥʦʤ 

ʩʦʢʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ.  

ʇʝʢʪʠʥʦʚʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʫʣʫʯʰʘʶʪ ʭʣʝʙʦʧʝʢʘʨʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʫʢʠ, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʘʥʠʦʥʦ-ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦ-ʘʢʪʠʚʥʳʭ 

http://vsuet.ru/science/conference2013/conf2013-12-03_sbornik.pdf
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ʚʝʱʝʩʪʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʥʘʙʫʭʘʥʠʝ, ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʚʣʘʛʦʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʴʥʫʶ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠ ʜʨ. ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʝʢʪʠʥʦʚʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʭʣʝʙʦʙʫʣʦʯʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚʦ, ʥʦ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʠʤ 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. 

ʇʠʱʝʚʘʷ ʜʦʙʘʚʢʘ çʇʝʢʪʠʥ ɸʈ105ɸè ʚʥʦʩʠʣʘʩʴ ʧʨʠ ʟʘʤʝʩʝ ʦʧʘʨʳ ʚ ʚʠʜʝ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʧʦ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʚʦʜʳ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʦʙʘʚʢʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʦʩʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʤʫʢʠ. [2, ʩ. 156] 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʚʳʧʝʯʢʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʙʝʟ ʤʷʩʥʦʛʦ ʬʘʨʰʘ. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʚʳʧʝʯʢʠ ʪʝʩʪʘ ʜʣʷ 

ʢʫʣʝʙʷʢʠ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ çʇʝʢʪʠʥ ɸʈ105ɸè 
 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʅʦʨʤʳ ʧʦ 

ɻʆʉʊ ʈ 

52462-

2005 

 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ, 

0% 

çʇʝʢʪʠʥ 

ɸʈ105ɸè, 

1% 

çʇʝʢʪʠʥ 

ɸʈ105ɸè, 

1,5% 

çʇʝʢʪʠʥ 

ɸʈ105ɸè, 

2% 

ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ ʤʷʢʠʰʘ,% 19,0-46,0 36 34 33 37 

ʂʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʤʷʢʠʰʘ, 

ʛʨʘʜ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

4,5 3,6 3,7 3,8 4,5 

ʇʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʤʷʢʠʰʘ,% ʅʝ ʤʝʥʝʝ 

65,0 

64 70 72 73 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʌʦʨʤʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ - 0,3 0,3 0,4 0,4 

ʆʙʲʝʤʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ̄2/  ̌ - 167,4 200,1 204,5 204,3 

 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʪʘʙʣʠʮʳ 1 ʤʦʞʥʦ ʫʚʠʜʝʪʴ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ.  

ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ ʷʙʣʦʯʥʦʛʦ ʧʝʢʪʠʥʘ ʚ 

ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʦʪ ʤʫʢʠ ʚ ʦʧʘʨʫ, ʧʨʦʮʝʩʩ ʙʨʦʞʝʥʠʷ ʚ ʪʝʩʪʝ ʙʦʣʝʝ 

ʘʢʪʠʚʝʥ. ʊʝʩʪʦ ʩ ʷʙʣʦʯʥʳʤ ʧʝʢʪʠʥʦʤ ʠʤʝʣʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 

ʧʨʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʦʧʘʨʳ ʠ ʟʘʤʝʩʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʪʝʩʪʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʦʙʨʘʟʮʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 

ʉ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʜʦʟʠʨʦʚʦʢ ʧʝʢʪʠʥʦʚ ʩʚʳʰʝ 1% ʟʘʤʝʪʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʩʩʪʦʡʢʠ ʪʝʩʪʦʚʳʭ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ. ɸʢʪʠʚʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʙʨʦʞʝʥʠʷ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ ʩʘʭʘʨʦʚ ʩ ʧʝʢʪʠʥʘʤʠ. ɺʠʜʠʤʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʛʠʜʨʦʬʠʣʴʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʝʢʪʠʥʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʚʣʘʛʠ ʤʝʞʜʫ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʪʝʩʪʘ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʠ ʦʩʤʦʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʩʨʝʜʳ, ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʜʨʦʞʞʝʚʳʝ ʢʣʝʪʢʠ. ʕʪʦ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʠʭ ʢʦʥʪʘʢʪ ʩ 

ʩʫʙʩʪʨʘʪʦʤ. 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʧʦ 

ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʤʷʢʠʰʘ. ʋ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ 1,5 ʠ 2% ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʷʚʥʳʤ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʤʦʤʝʥʪʦʤ. 

ʆʪʤʝʯʝʥʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ (ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʥʦʨʤʳ), ʵʪʦ ʝʱʝ ʦʜʥʦ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʝʢʪʠʥʘ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʙʨʦʞʝʥʠʷ ʚ ʦʧʘʨʝ 

ʪʝʩʪʝ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʙʨʦʞʝʥʠʷ ʚ ʪʝʩʪʝ ʰʝʣ ʙʦʣʝʝ ʘʢʪʠʚʥʦ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʝ 
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ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ. ʕʪʘ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʝʢʪʠʥʦʚ ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʩʣʘʙʦʡ ʤʫʢʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʚ ʤʫʢʝ ʦʙʱʝʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

ɼʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʪʝʩʪʦ ʧʝʢʪʠʥʦʚ ʠʟʤʝʥʷʝʪ ʝʛʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. ʉ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʚʥʦʩʠʤʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚ ʧʝʢʪʠʥʦʚ ʨʘʩʧʣʳʚʘʝʤʦʩʪʴ ʰʘʨʠʢʘ ʪʝʩʪʘ 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʠ ʝʛʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ.  ʆʙ ʵʪʦʤ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʜʘʥʥʳʝ ʬʦʨʤʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ 

ʚʳʭʦʜʘ ʚʳʧʝʯʝʥʥʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ. ɺ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʬʦʨʤʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʦʙʨʘʟʮʳ ʩ 1,5% ʠ 2% ʧʠʱʝʚʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ. 

ɹʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤ ʚ ɻʆʉʊ ʈ 52462-2005. ʀʟ ʜʘʥʥʳʭ 

ʪʘʙʣʠʮʳ 2 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʥʝ ʚʩʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʆʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʚʳʧʝʯʢʠ ʪʝʩʪʘ ʜʣʷ 

ʢʫʣʝʙʷʢʠ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ çʇʝʢʪʠʥʘ ɸʈ105ɸè 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣ

 ɹ

ʅʦʨʤʳ ʧʦ 

ɻʆʉʊ ʈ 

52462-2005 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ, 

0% 
ʇʝʢʪʠʥ 

ɸʈ105ɸ, 1% 
ʇʝʢʪʠʥ ɸʈ105ɸ, 

1,5% 
ʇʝʢʪʠʥ 

ɸʈ105ɸ, 2% 

ɺʥʝʰʥʠʡ 

ʚʠʜ: 

ʌʦʨʤʘ ʠ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩ

ʪʴ. 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫ

ʶʱʠʝ ʚʠʜʫ 

ʠʟʜʝʣʠʷ. ʆʪ 

ʩʚʝʪʣʦ-

ʞʝʣʪʦʛʦ ʜʦ 

ʪʝʤʥʦ-

ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛ

ʦ. 

ʌʦʨʤʘ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫ

ʶʱʘʷ ʚʠʜʫ 

ʠʟʜʝʣʠʷ. 

ʅʝʤʥʦʛʦ 

ʨʘʩʪʝʢʰʘʷʩʷ. 

ʂʦʨʦʯʢʘ 

ʩʚʝʪʣʦ-

ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ 

ʮʚʝʪʘ. ʎʚʝʪ 

ʤʷʢʠʰʘ 

ʩʚʝʪʣʦ-

ʞʝʣʪʳʡ. 

ʌʦʨʤʘ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫ

ʶʱʘʷ ʚʠʜʫ 

ʠʟʜʝʣʠʷ. 

ʅʝʤʥʦʛʦ 

ʨʘʩʪʝʢʰʘʷʩʷ. 

ʂʦʨʦʯʢʘ 

ʩʚʝʪʣʦ-

ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ 

ʮʚʝʪʘ. ʎʚʝʪ 

ʤʷʢʠʰʘ 

ʩʚʝʪʣʦ-

ʞʝʣʪʳʡ. 

ʌʦʨʤʘ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ 

ʚʠʜʫ ʠʟʜʝʣʠʷ. 

ʀʟʜʝʣʠʝ 

ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʚ 

ʦʙʲʝʤʝ. ʂʦʨʦʯʢʘ 

ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ 

ʮʚʝʪʘ. ʎʚʝʪ 

ʤʷʢʠʰʘ ʞʝʣʪʳʡ. 

ʌʦʨʤʘ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫ

ʶʱʘʷ ʚʠʜʫ 

ʠʟʜʝʣʠʷ. 

ʀʟʜʝʣʠʝ 

ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ 

ʚ ʦʙʲʝʤʝ. 

ʂʦʨʦʯʢʘ 

ʪʝʤʥʦ-

ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ 

ʮʚʝʪʘ. ʎʚʝʪ 

ʤʷʢʠʰʘ 

ʩʝʨʦ-

ʞʝʣʪʳʡ. 
ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʤʷʢʠʰʘ(ʧ

ʨʦʧʝʯʝʥʥʦ

ʩʪʴ, 

ʧʨʦʤʝʩ, 

ʧʦʨʠʩʪʦʩʪ

ʴ). 

ʇʨʦʧʝʯʝʥʥʳ

ʡ, ʥʝ 

ʚʣʘʞʥʳʡ ʥʘ 

ʦʱʫʧʴ, ʙʝʟ 

ʩʣʝʜʦʚ 

ʥʝʧʨʦʤʝʩʘ. 

ʇʨʦʧʝʯʝʥʥʳ

ʡ, ʥʝʤʥʦʛʦ  

ʚʣʘʞʥʳʡ ʥʘ 

ʦʱʫʧʴ, ʙʝʟ 

ʩʣʝʜʦʚ 

ʥʝʧʨʦʤʝʩʘ. 

 

ʇʨʦʧʝʯʝʥʥʳ

ʡ,ʥʝ 

ʚʣʘʞʥʳʡ ʥʘ 

ʦʱʫʧʴ, ʙʝʟ 

ʩʣʝʜʦʚ 

ʥʝʧʨʦʤʝʩʘ.ʅ

ʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʩʣʘʙʘʷ 

ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ. 

ʇʨʦʧʝʯʝʥʥʳʡ, 

ʥʝ ʚʣʘʞʥʳʡ ʥʘ 

ʦʱʫʧʴ, ʙʝʟ ʩʣʝʜʦʚ 

ʥʝʧʨʦʤʝʩʘ.ʅʘʙʣʶ

ʜʘʝʪʩʷ ʥʘʠʣʫʯʰʘʷ 

ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ 

ʤʷʢʠʰʘ. 

ʇʨʦʧʝʯʝʥʥʳ

ʡ,ʥʝ 

ʚʣʘʞʥʳʡ ʥʘ 

ʦʱʫʧʴ, ʙʝʟ 

ʩʣʝʜʦʚ 

ʥʝʧʨʦʤʝʩʘ.ʅ

ʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʙʦʣʝʝ 

ʧʣʦʪʥʘʷ 

ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ 

ʤʷʢʠʰʘ. 
ɺʢʫʩ. ʉʚʦʡʩʪʚʝʥʥ

ʳʡ, ʙʝʟ 

ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʝʛ

ʦ ʧʨʠʚʢʫʩʘ. 

ʇʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ

ʉʚʦʡʩʪʚʝʥʥ

ʳʡ ʠʟʜʝʣʠʶ 

ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʚʠʜʘ, ʙʝʟ 

ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʝʛ

ʦ ʧʨʠʚʢʫʩʘ. 

ʉʚʦʡʩʪʚʝʥʥ

ʳʡ ʠʟʜʝʣʠʶ 

ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʚʠʜʘ, ʙʝʟ 

ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʝʛ

ʦ ʧʨʠʚʢʫʩʘ. 

ʉʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʠʟʜʝʣʠʶ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʚʠʜʘ, ʙʝʟ 

ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ 

ʧʨʠʚʢʫʩʘ, ʩ 

ʣʝʛʢʠʤ ʷʙʣʦʯʥʳʤ 

ʉʚʦʡʩʪʚʝʥʥ

ʳʡ ʠʟʜʝʣʠʶ 

ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʚʠʜʘ, ʩ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʳ

ʤ ʚʢʫʩʦʤ 
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ʠʠ 

ʧʠʱʝʚʢʫʩʦʚ

ʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ 

- ʧʨʠʚʢʫʩ, 

ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥ

ʳʡ 

ʚʥʝʩʝʥʥʳʤ 

ʜʦʙʘʚʢʘʤ. 

ʧʨʠʚʢʫʩʦʤ. ʷʙʣʦʯʥʦʛʦ 

ʧʝʢʪʠʥʘ, 

ʥʝʤʥʦʛʦ 

ʢʠʩʣʦʚʘʪʳʡ. 

ɿʘʧʘʭ ʉʚʦʡʩʪʚʝʥʥ

ʳʡ ʠʟʜʝʣʠʶ 

ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʚʠʜʘ, ʙʝʟ 

ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʝʛ

ʦ ʟʘʧʘʭʘ.  

ʉʚʦʡʩʪʚʝʥʥ

ʳʡ ʠʟʜʝʣʠʶ 

ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʚʠʜʘ, ʙʝʟ 

ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʝʛ

ʦ ʟʘʧʘʭʘ. 

ʉʚʦʡʩʪʚʝʥʥ

ʳʡ ʠʟʜʝʣʠʶ 

ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʚʠʜʘ, ʙʝʟ 

ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʝʛ

ʦ ʟʘʧʘʭʘ. 

ʉʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʠʟʜʝʣʠʶ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʚʠʜʘ, ʩʦ ʩʣʘʙʳʤ 

ʟʘʧʘʭʦʤ ʷʙʣʦʢʘ. 

ʉʚʦʡʩʪʚʝʥʥ

ʳʡ ʠʟʜʝʣʠʶ 

ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʚʠʜʘ, ʩ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʳ

ʤ ʟʘʧʘʭʦʤ 

ʷʙʣʦʢʘ. 
 

ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʧʝʢʪʠʥʘ ʧʨʠʜʘʣʦ ʙʦʣʝʝ ʩʠʣʴʥʫʶ ʦʢʨʘʩʢʫ ʢʦʨʢʠ. ʕʪʦ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʝʢʪʠʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ 

ʚʥʦʩʠʤʳʭ ʩʘʭʘʨʦʚ. ɿʘ ʩʯʝʪ ʯʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʧʝʢʪʠʥʘ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪʩʷ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʭ ʩʘʭʘʨʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʛʘʣʘʢʪʦʟʘ, 

ʘʨʘʙʠʥʦʟʘ ʠ ʢʩʠʣʦʟʘ. ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʩʘʭʘʨʘ ʚʩʪʫʧʘʶʪ ʚʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩ ʙʝʣʢʘʤʠ 

ʠ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʘʤʠ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʝʤʥʦʦʢʨʘʰʝʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʢʦʨʢʠ ʭʣʝʙʘ - 

ʤʝʣʘʥʦʠʜʠʥʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʢʦʨʦʯʢʘ ʦʙʨʘʟʮʘ ʩ 2% ʧʝʢʪʠʥʘ 

ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʝʤʥʦʡ, ʥʝ ʧʨʠʝʤʣʝʤʦʡ ʜʣʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ. ʋ ʜʘʥʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ 

ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʠ ʩʝʨʦ-ʞʝʣʪʳʡ ʮʚʝʪ ʤʷʢʠʰʘ, ʯʪʦ ʪʘʢ ʞʝ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ 

ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ ʥʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʤ ʵʬʬʝʢʪʝ. ʀʟ-ʟʘ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʨʘʟʮʝ (2% ʧʝʢʪʠʥʘ) ʠʤʝʝʪʩʷ ʠ ʢʠʩʣʳʡ ʚʢʫʩ, ʯʪʦ ʪʘʢ ʞʝ ʥʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ. 

ɺʘʞʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʙʳʣʦ ʪʦ, ʯʪʦ ʫ ʦʙʨʘʟʮʘ ʩ 1,5% ʧʝʢʪʠʥʘ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʢʨʘʩʠʚʳʡ ʠ ʧʨʠʷʪʥʳʡ ʮʚʝʪ ʤʷʢʠʰʘ ʠ ʢʦʨʦʯʢʠ, ʥʦ ʠ ʝʜʚʘ 

ʫʣʦʚʠʤʳʡ, ʧʨʠʷʪʥʳʡ ʧʨʠʚʢʫʩ ʠ ʟʘʧʘʭ ʷʙʣʦʢʘ. [4, ʩ. 60] 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ (ʪʘʙʣ. 1, 2) ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, 

ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʝʢʪʠʥʘ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʩʢʘʟʘʣʦʩʴ ʥʘ ʭʣʝʙʦʙʫʣʦʯʥʦʤ ʠʟʜʝʣʠʠ. 

ʋʞʝ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʦʧʘʨʳ ʙʳʣ ʦʪʤʝʯʝʥ ʵʬʬʝʢʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʇʦʩʣʝ 

ʚʳʧʝʯʢʠ ʦʙʨʘʟʮʳ ʩ ʧʝʢʪʠʥʦʤ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. ʆʜʥʘʢʦ, 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʜʦʟʘ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʧʝʢʪʠʥʘ 1,5%. ʆʙʨʘʟʝʮ ʩ ʪʘʢʠʤ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʜʦʙʘʚʢʠ ʠʤʝʣ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ,  ʥʦ ʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʷʪʥʳʡ ʮʚʝʪ ʢʦʨʦʯʢʠ, ʚʢʫʩ ʠ ʘʨʦʤʘʪ. [3, ʩ. 20] 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʡ ʥʘʤʠ ʧʨʦʜʫʢʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 

ʧʦʣʝʟʥʳʤ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʠʟ-ʟʘ ʥʘʣʠʯʠʷ ʧʝʢʪʠʥʘ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʝʛʦ ʥʘʟʳʚʘʪʴ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ, ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʜʘʞʝ ʣʝʯʝʙʥʳʤ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠ 

ʜʦʣʞʥʦʡ ʨʝʢʣʘʤʝ ʠ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʝ ʜʘʥʥʘʷ ʢʫʣʝʙʷʢʘ ʙʫʜʝʪ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʙʦʣʴʰʠʤ 

ʩʧʨʦʩʦʤ ʫ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʩʝʡʯʘʩ ʟʘʙʦʪʠʪʩʷ ʦ 

ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʮʠʦʥʘ. ʊʘʢ ʞʝ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʥʳʭ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʮʝʥʘ ʢʫʣʝʙʷʢʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʘ, ʯʪʦ ʧʨʠʥʝʩʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʧʨʠʙʳʣʴ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʶ. 
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ʅʠʢʫʣʦʯʢʠʥʘ ɽ.ɾ. 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʌ 
 

ʀʉʊʆʈʀʗ ʀ ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʓɽ ʊɽʅɼɽʅʎʀʀ ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɸ 

ʉʃʀɺʆʏʅʆɻʆ ʄɸʉʃɸ 
 

ʉʣʠʚʦʯʥʦʝ ʤʘʩʣʦ ï ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʳʡ, ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʡ ʧʦ ʩʚʦʝʡ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʠ ʫʩʚʦʷʝʤʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪ. ʆʥʦ ʙʦʛʘʪʦ ʚʠʪʘʤʠʥʘʤʠ 

ɸ, D, ɽ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʚʘʞʥʳʤʠ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʚʣʠʷʶʱʠʤʠ ʥʘ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʡ ʦʙʤʝʥ ʚʝʱʝʩʪʚ. 

ɺʧʝʨʚʳʝ ʵʪʦʪ ʧʨʦʜʫʢʪ ʧʠʪʘʥʠʷ ʫʧʦʤʠʥʘʝʪʩʷ ʚ ʠʩʪʦʨʠʠ ʀʨʣʘʥʜʠʠ, ʛʜʝ ʚ V 

ʚʝʢʝ ʘʢʪʠʚʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʣʦʩʴ ʤʦʣʦʯʥʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ. ɹʦʣʝʝ ʧʦʟʜʥʠʝ ʫʧʦʤʠʥʘʥʠʷ ʦ 

ʩʣʠʚʦʯʥʦʤ ʤʘʩʣʝ ʤʦʞʥʦ ʚʩʪʨʝʪʠʪʴ ʚ ʨʘʩʩʢʘʟʘʭ ʦ ʥʦʨʚʝʞʩʢʠʭ ʤʦʨʝʧʣʘʚʘʪʝʣʷʭ 

VIII ʚʝʢʘ, ʙʨʘʚʰʠʭ ʩ ʩʦʙʦʡ ʚ ʧʣʘʚʘʥʠʝ ʙʦʯʦʥʢʠ ʩ ʵʪʠʤ ʮʝʥʥʳʤ ʠ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤ  

ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ. ɼʦʣʛʦʝ ʚʨʝʤʷ ʩʯʠʪʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʤʘʩʣʦ ï ʣʘʢʦʤʩʪʚʦ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʜʣʷ ʟʥʘʪʥʳʭ ʦʩʦʙ, ʪ.ʢ. ʝʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʙʳʣ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʪʨʫʜʦʸʤʢʠʤ ʠ 

ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʤ[2].  

ʅʘ ʨʫʙʝʞʝ  IX ʚʝʢʝ ʩʣʠʚʦʯʥʦʝ ʤʘʩʣʦ ʧʦʷʚʠʣʦʩʴ ʠ ʚ ʈʦʩʩʠʠ. ɿʜʝʩʴ ʜʣʷ ʝʛʦ 

ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʩʣʠʚʢʠ, ʩʤʝʪʘʥʫ ʠ ʢʠʩʣʦʝ ʤʦʣʦʢʦ. ʀʟ ʩʣʠʚʦʢ 

ʧʦʣʫʯʘʣʠ  ʤʘʩʣʦ ʩʘʤʦʛʦ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʘ ʧʨʦʜʫʢʪ, ʩʙʠʪʳʡ ʠʟ ʩʤʝʪʘʥʳ ʠ 

ʧʨʦʢʠʩʰʝʛʦ ʤʦʣʦʢʘ, ʙʳʣʦ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʙʣʶʜʘ. ɺ 

ʧʝʨʚʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ XIX ʚʝʢʘ ʙʳʣʦ ʧʦʣʦʞʝʥʦ ʥʘʯʘʣʦ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤʫ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ, ʥʝʤʘʣʘʷ ʜʦʣʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʣʘ ʵʢʩʧʦʨʪʫ(ʈʠʩʫʥʦʢ 1). 

http://elibrary.ru/item.asp?id=27713503
http://elibrary.ru/item.asp?id=27713503
http://elibrary.ru/item.asp?id=27713503
http://elibrary.ru/item.asp?id=28105373
http://elibrary.ru/item.asp?id=28105373
http://elibrary.ru/item.asp?id=28105373
http://elibrary.ru/item.asp?id=27713503
http://elibrary.ru/item.asp?id=27713503
http://elibrary.ru/item.asp?id=27713503
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʉʙʠʚʘʥʠʝ ʤʘʩʣʘ ʥʘ ʈʫʩʠ 

 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʤʠʨʝ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʰʘʛʥʫʣʠ ʜʘʣʝʢʦ ʚʧʝʨʝʜ. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʩʣʠʚʦʯʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ - ʩʣʦʞʥʳʡ ʤʥʦʛʦʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʢʦʥʝʯʥʘʷ ʮʝʣʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ï ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ 

ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʞʠʨʘ. ɺ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ ʤʘʩʣʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʜʚʫʤʷ 

ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ: ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʙʠʚʘʥʠʝʤ ʩʣʠʚʦʢ ʩ ʞʠʨʥʦʩʪʴʶ 35-40% ʠʣʠ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʳʩʦʢʦʞʠʨʥʳʭ ʩʣʠʚʦʢ ʩ ʞʠʨʥʦʩʪʴʶ 70-85%(ʈʠʩʫʥʦʢ 2)[1]. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʤʘʩʣʦʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʠ 

 

ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʦʢʘ ʥʝ ʨʘʩʢʨʳʪ, ʥʦ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʛʠʧʦʪʝʟ ʩʙʠʚʘʥʠʷ ʩʣʠʚʦʢ, ʦʜʥʘ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ - 

ʬʣʦʪʘʮʠʦʥʥʘʷ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʘʷ ɸ.ʇ. ɹʝʣʦʫʩʦʚʳʤ, ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪ 

ʩʫʱʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʙʠʚʘʥʠʷ. ʉʫʪʴ ʝʸ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʩʙʠʚʘʥʠʠ ʩʣʠʚʦʢ 

ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʚʦʟʜʫʰʥʳʝ ʧʫʟʳʨʴʢʠ (ʧʝʥʘ). ʅʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʧʫʟʳʨʴʢʦʚ 
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ʩʢʘʧʣʠʚʘʶʪʩʷ (ʬʣʦʪʠʨʫʶʪ) ʞʠʨʦʚʳʝ ʰʘʨʠʢʠ. ʃʝʮʠʪʠʥʦʚʦ - ʙʝʣʢʦʚʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ 

ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʞʠʨʦʚʳʭ ʰʘʨʠʢʦʚ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʯʝʤ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʣʘʟʤʳ ʩʣʠʚʦʢ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʧʫʟʳʨʴʢʦʚ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʪʦʛʦ ʧʨʠ ʬʣʦʪʘʮʠʠ ʰʘʨʠʢʦʚ ʥʘ ʧʫʟʳʨʴʢʘʭ ʠʭ ʙʦʣʝʝ ʘʢʪʠʚʥʘʷ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʫʟʳʨʴʢʘ, ʚʳʪʝʩʥʝʥʠʷ ʤʝʥʝʝ 

ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʪʦ ʤʝʩʪʦ ʰʘʨʠʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʥ ʩʦʧʨʠʢʘʩʘʝʪʩʷ 

ʩ ʧʫʟʳʨʴʢʦʤ ñʦʛʦʣʷʝʪʩʷò. ʇʨʠ ʚʨʘʱʝʥʠʠ ʤʘʩʣʦʙʦʡʢʠ ʰʘʨʠʢʠ ʩʦʝʜʠʥʷʶʪʩʷ 

ʦʛʦʣʝʥʥʳʤʠ ʤʝʩʪʘʤʠ ʚ ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ ʢʦʥʛʣʦʤʝʨʘʪʳ. ʕʪʠ ʢʦʥʛʣʦʤʝʨʘʪʳ ʪʘʢʞʝ 

ʧʦʧʘʜʘʶʪ ʥʘ ʚʦʟʜʫʰʥʳʝ ʧʫʟʳʨʴʢʠ ʠ ʪʦʞʝ ʪʝʨʷʶʪ ʯʘʩʪʴ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʠ ʟʘʪʝʤ 

ʩʦʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʚ ʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʝ ʠ ʪ.ʜ[3]. 

ʉʙʠʚʘʥʠʝ ʩʣʠʚʦʢ ʚ ʤʘʩʣʦ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʚ ʤʘʩʣʦʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷʭ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʤʘʩʣʘ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʩʙʠʚʘʥʠʷ 

ʩʣʠʚʦʢ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩʣʠʚʦʢ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʙʠʚʘʥʠʷ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʤʘʩʣʦʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ, ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʝʛʦ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʠʣʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʩʣʠʚʢʠ, ʩʪʝʧʝʥʠ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʝʤʢʦʩʪʠ ʤʘʩʣʦʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʙʠʚʘʥʠʷ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 

ʩʣʠʚʦʢ. 

ʄʝʪʦʜ ʩʙʠʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʦʙʲʸʤʦʚ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʩʣʠʚʦʯʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ. ʄʝʪʦʜ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ - ʜʣʷ ʚʩʝʭ 

ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʩʣʠʚʦʯʥʳʭ ʤʘʩʝʣ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʦʨʪʘ ʩ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷʤʠ, ʚ ʣʶʙʦʤ 

ʦʙʲʸʤʝ. ʅʘʯʠʥʘʷ ʩ 50-ʭ ʛʦʜʦʚ ʠ ʜʦ ʥʘʰʠʭ ʜʥʝʡ ʤʝʪʦʜ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ɺɾʉ ʥʘ 

90% ʚʳʪʝʩʥʠʣ ʚʩʝ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʘʩʣʘ[4]. 

ʃʶʙʘʷ ʬʦʨʤʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʠʣʠ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ,  

ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʂʘʢ ʠ ʣʶʙʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ, 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʩʣʠʚʦʯʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʪʘʢ ʞʝ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ, ʥʘʥʦʩʷ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʚʨʝʜ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ, ʷʚʣʷʶʱʝʡʩʷ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʦʡ ʩʦʩʪʘʚʥʦʡ 

ʯʘʩʪʴʶ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʂʘʢ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʝʩʩʘ, ʪʘʢ ʠ 

ʚʨʝʜʥʳʭ ʝʛʦ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ.  

ʇʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʩʣʠʚʦʯʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʥʘʜʣʝʞʘʱʝʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ 

ʫʜʝʣʷʪʴʩʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʩʪʠ, ʧʳʣʠ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʶ, 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ, ʫʨʦʚʥʶ ʰʫʤʘ ʠ ʚʠʙʨʘʮʠʠ.  

ʅʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʜʝʬʠʮʠʪʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʧʣʘʥʝʪʳ, ʢʘʢ 

ʚʦʟʜʫʭ, ʚʦʜʘ, ʧʣʦʜʦʨʦʜʥʳʝ ʧʦʯʚʳ, ʙʠʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʘʛʨʦʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ, 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʜʦʩʪʠʛʣʠ ʫʛʨʦʞʘʶʱʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ.  

ɺ ʮʝʣʷʭ ʦʭʨʘʥʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʳʝ ʤʝʨʳ. 
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ʀʅʅʆɺɸʎʀʆʅʅʆɽ ʈɸɿɺʀʊʀɽ ʂʆʈʄʆɺʆʁ ɹɸɿʓ 

ɾʀɺʆʊʅʆɺʆɼʉʊɺɸ ʂʋʈʉʂʆʁ ʆɹʃɸʉʊʀʅɸ ʆʉʅʆɺɽ ʉɸʍɸʈʅʆɻʆ 

ʉʆʈɻʆ 
 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʧʦʛʦʣʦʚʴʝ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʚ ʂʫʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʘ ʰʝʩʪʴ ʣʝʪ 

ʩʦʢʨʘʪʠʣʦʩʴ ʩ 204,6 (2010 ʛ.) ʜʦ 157,3 ʪʳʩ. ʛʦʣʦʚ (2015 ʛ.) ʠʣʠ ʥʘ 23,1% [1]. 

ɺ ʩʚʝʪʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʳʥʢʦʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʩʳʨʴʷ ʠ 

ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʠʷ ʥʘ 2013ï2020 ʛʦʜʳ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʩʪʘʣʦ 

ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ [2]. ʅʘʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʠʜʝʪ ʯʝʨʝʟ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ, ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʭ ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʳʭ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʤʠ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʢʦʨʤʦʚʘʷ ʙʘʟʘ ʯʘʩʪʦ ʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʜʦʣʞʥʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ʉʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʦʨʤʦʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ 

ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ. ɺ ʨʳʥʦʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʠ ʟʘʪʨʘʪ ï ʛʣʘʚʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʜʝʰʝʚʦʛʦ ʢʦʨʤʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʚʳʭʦʜ 

ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʝʜʠʥʠʮ ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪʘʭ ʥʘ ʝʛʦ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʧʫʪʝʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʦʨʤʦʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ 

ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʝʱʝ ʥʝ ʚʦʰʣʠ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ. 

ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ ʚ ʂʫʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʫʢʫʨʫʟʘ, 

ʥʦ, ʚ ʩʠʣʫ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʫʨʦʞʘʝʚ ʧʦʨʦʡ ʟʘʪʨʫʜʥʠʪʝʣʴʥʦ ʠ ʥʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ ʧʦ ʛʦʜʘʤ. 

ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʨʛʦ, ʢʦʪʦʨʦʝ, ʢʘʢ ʠ ʢʫʢʫʨʫʟʘ 

ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʪʝʧʣʦʣʶʙʠʚʳʤ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤ. ʉʦʨʛʦ ï ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʜʥʷ. 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʜʣʷ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ 12Áʉ, ʙʦʣʝʝ ʜʨʫʞʥʳʝ ʚʩʭʦʜʳ 

ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠ 14-15Áʉ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ ʟʘʜʝʣʢʠ ʩʝʤʷʥ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʜʣʷ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ 20-25Áʉ. ʇʨʠ ʧʦʥʠʞʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʜʦ ʤʠʥʫʩ 2-3Áʉ 

ʚʩʭʦʜʳ ʧʦʛʠʙʘʶʪ [3]. 

ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʘʭʘʨʥʦʛʦ ʩʦʨʛʦ ʜʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʘʪʴ 

ʫʨʦʞʘʠ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ ʚʣʘʛʠ ʥʘ ʦʯʝʥʴ ʙʝʜʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ. 

ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʩʦʨʛʦ ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʦ ʧʨʦʥʠʢʘʶʱʫʶ ʢʦʨʥʝʚʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʠ 

ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚʣʘʛʫ ʠʟ ʥʠʞʥʠʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ ʧʦʯʚʳ. 

ʉʪʨʦʝʥʠʝ ʣʠʩʪʦʚʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʨʛʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʣʠʩʪʦʚʦʛʦ 

ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʫʢʫʨʫʟʳ. ʃʠʩʪʦʚʳʝ ʫʩʪʴʠʮʘ ʩʦʨʛʦ, ʙʦʣʝʝ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦ 



153 
 

ʨʝʘʛʠʨʫʶʪ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʷʷ 

ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʦʪ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ (ʜʦ 40Áʉ) ʠ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʝ ʚʣʘʛʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʤʦʛʫʪ ʩʦʟʨʝʚʘʪʴ ʥʘ 1-2 ʤʝʩʷʮʘ ʨʘʥʴʰʝ 

ʩʨʦʢʘ (ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʫʩʳʭʘʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ) ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʪʝʨʷʪʴ ʚ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ. ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʩʦʨʛʦ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʧʝʨʝʥʦʩʠʪʴ ʪʘʢʠʝ ʧʝʨʠʦʜʳ, ʘ 

ʧʦʩʣʝ ʠʭ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʧʨʦʜʦʣʞʘʪʴ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ ʙʝʟ ʧʦʪʝʨʴ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʩʝʚʦʚ. ʂʨʦʤʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʠ ʩʦʨʛʦ, ʠʥʪʝʨʝʩʥʦʡ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʵʪʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʵʢʦʥʦʤʥʦ ʨʘʩʭʦʜʦʚʘʪʴ 

ʚʣʘʛʫ. ʇʦ ʥʘʰʠʤ ʜʘʥʥʳʤ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʫ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʠ ʧʰʝʥʠʮʳ. ɺʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʚ ʩʚʦʶ 

ʦʯʝʨʝʜʴ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʦʨʪʘ (ʛʠʙʨʠʜʘ) ʠ ʩʧʦʩʦʙʘ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ. 

ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʥʦʨʤʳ ʚʳʩʝʚʘ ʜʠʥʘʤʠʯʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ. ʋ ʩʦʨʪʘ ɿʝʨʥʦʛʨʘʜʩʢʦʝ 1 ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʥʦʨʤʳ 

ʚʳʩʝʚʘ ʩ 400 ʜʦ 700 ʪʳʩ. ʰʪ/ʛʘ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʩ 72,8 ʜʦ 77,6 ʤ
3
/ʪ, ʫ 

ʛʠʙʨʠʜʘ ʉʣʘʚʷʥʩʢʦʝ ʧʨʠʫʩʘʜʝʙʥʦʝ ʩ 60,4 ʜʦ 66,4 ʤ
3
/ʪ, ʫ ʩʦʨʪʘ ʉʣʘʚʷʥʩʢʦʝ ʧʦʣʝ 

ɺʉ ï ʩ 68,0 ʜʦ 73,2 ʤ
3
/ʪ [4]. 

ɺʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʩʦʨʛʦ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʠʜʝʪ 

ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ, ʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʚʩʭʦʜʳ-ʢʫʱʝʥʠʝ 

(29-35%), ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ï ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʚʳʤʝʪʳʚʘʥʠʝ-ʤʦʣʦʯʥʘʷ ʩʧʝʣʦʩʪʴ (17-21%). 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʩʦʨʛʦ ʭʦʨʦʰʦ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥ ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤ [5]. 

ʉʦʨʪʘ ʠ ʛʠʙʨʠʜʳ ʩʘʭʘʨʥʦʛʦ ʩʦʨʛʦ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʚʳʩʦʢʫʶ ʢʦʨʤʦʚʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ 

ʚ ʬʘʟʝ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ. ʉʙʦʨ ʩʳʨʦʛʦ ʧʨʦʪʝʠʥʘ ʫ ʛʠʙʨʠʜʘ ʉʣʘʚʷʥʩʢʦʝ 

ʧʨʠʫʩʘʜʝʙʥʦʝ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 26,6 ʮ/ʛʘ, ʯʪʦ ʥʘ 5,2 ʮ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʠ ʥʘ 9,3 

ʮ/ʛʘ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʩʦʨʪʘ ʉʣʘʚʷʥʩʢʦʝ ʧʦʣʝ ɺʉ. ɼʣʷ ʩʘʭʘʨʥʦʛʦ ʩʦʨʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ 

ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʘʭʘʨʦʚ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʧʨʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʦʙʠʨʘʪʴ ʠʭ ʩ ʛʝʢʪʘʨʘ ʜʦ 15,6 ʮ/ʛʘ ʩʦʨʪʦʤ ɿʝʨʥʦʛʨʘʜʩʢʦʝ 1, ʜʦ 22,6 

ʮ/ʛʘ - ʛʠʙʨʠʜʦʤ ʉʣʘʚʷʥʩʢʦʝ ʧʨʠʫʩʘʜʝʙʥʦʝ ʠ ʜʦ 22,3 ʮ/ʛʘ ʩʦʨʪʦʤ ï ʉʣʘʚʷʥʩʢʦʝ 

ʧʦʣʝ ɺʉ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʢʦʨʤʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʩʦʨʛʦ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʚ ʬʘʟʝ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʦʪ 79,6 ʜʦ 108,5 ʮ/ʛʘ ʢʦʨʤʦʚʳʭ 

ʝʜʠʥʠʮ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʢʦʨʤʦʚʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʛʠʙʨʠʜ ʉʣʘʚʷʥʩʢʦʝ 

ʧʨʠʫʩʘʜʝʙʥʦʝ ʠ ʩʦʨʪ ʉʣʘʚʷʥʩʢʦʝ ʧʦʣʝ ɺʉ. ʉʨʘʚʥʠʚʘʷ ʩʦʨʛʦ ʩ ʢʫʢʫʨʫʟʦʡ, 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʢʦʨʤʦʚʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʥʠʞʝ ʢʘʢ ʧʦ ʩʳʨʦʤʫ 

ʧʨʦʪʝʠʥʫ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʩʘʭʘʨʦʚ. ɺ ʠʪʦʛʝ ʧʨʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʟʝʣʝʥʦʡ 

ʤʘʩʩʳ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʚ 46,0 ʪ/ʛʘ ʝʝ ʢʦʨʤʦʚʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʙʳʣʘ ʥʠʞʝ ʥʘ 7,1-116,6% ʚ 

ʬʘʟʝ ʚʳʤʝʪʳʚʘʥʠʷ ʠ ʥʘ 70,1-145,0% ʚ ʬʘʟʝ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ. 

ʉʘʭʘʨʦ-ʧʨʦʪʝʠʥʦʚʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʘʭʘʨʥʦʛʦ ʩʦʨʛʦ ʙʦʣʝʝ 

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦ, ʯʝʤ ʫ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʩʚʦʝʛʦ ʦʧʪʠʤʫʤʘ ʜʣʷ ʢʨʫʧʥʦʛʦ 

ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʚ ʬʘʟʝ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ. ʋ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʨʪʘ ʉʣʘʚʷʥʩʢʦʝ ʧʦʣʝ 

ɺʉ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʘʭʘʨʠʩʪʦʩʪʠ ʦʥʦ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 1,1-1,3:1 ʠ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʩʪʘʜʘ. 

ʇʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʩʦʨʛʦ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʥʘʠʣʫʯʰʠʤʠ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘʤʠ ʩʦʨʛʦ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʝ, 
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ʙʦʙʦʚʳʝ ʪʨʘʚʳ, ʷʨʦʚʳʝ ʠ ʦʟʠʤʳʝ ʟʝʨʥʦʚʳʝ, ʢʫʢʫʨʫʟʘ, ʩʘʭʘʨʥʘʷ ʩʚʝʢʣʘ, ʷʨʦʚʦʡ 

ʨʘʧʩ, ʛʦʨʯʠʮʘ. ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʤʥʠʪʴ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʩʦʨʛʦ 

ï ʢʫʣʴʪʫʨʘ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʘʷ ʦʯʝʥʴ ʙʦʣʴʰʫʶ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʫʶ ʤʘʩʩʫ, ʠ ʭʦʪʴ ʥʘ 

ʝʜʠʥʠʮʫ ʤʘʩʩʳ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʪ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʚ 

ʮʝʣʦʤ ʩ ʛʝʢʪʘʨʘ ʚʳʥʦʩʠʪʩʷ ʤʥʦʛʦ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʈʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʩʘʭʘʨʥʦʛʦ 

ʩʦʨʛʦ ʧʦʩʣʝ ʙʦʙʦʚʳʭ ʪʨʘʚ ʠʣʠ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʭ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʧʦʜ ʵʪʫ ʢʫʣʴʪʫʨʫ. ʇʣʦʭʠʤ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʤ 

ʜʣʷ ʩʦʨʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʩʦ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʠʤʝʝʪ ʤʥʦʛʦ ʦʙʱʠʭ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ, ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʝʠʤ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤ ʩʦʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʉʦʨʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ 

ʧʣʦʭʠʤ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʤʥʦʛʦ ʧʦʞʥʠʚʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ, ʯʪʦ 

ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʦʯʚʳ [6]. 

ʉʦʨʛʦ ʤʦʞʥʦ ʚʳʨʘʱʠʚʘʪʴ ʤʦʥʦʢʫʣʴʪʫʨʦʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 3-5 ʣʝʪ ʙʝʟ ʧʦʪʝʨʠ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʥʘʜʣʝʞʘʱʝʡ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʟʣʘʢʦʚʳʭ ʩʦʨʥʷʢʦʚ, ʠ 

ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʥʦʩʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʈʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʩʦʨʛʦ ʧʦʩʣʝ 

ʜʚʫʜʦʣʴʥʦʛʦ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʙʦʨʴʙʘ ʩʦ ʟʣʘʢʦʚʳʤʠ 

ʩʦʨʥʷʢʘʤʠ, ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʙʦʣʝʝ ʯʠʩʪʳʡ ʧʦʩʝʚ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ 

ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪ ʦʪʜʘʝʪʩʷ ʜʚʫʜʦʣʴʥʳʤ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤ. 

ʋʙʦʨʢʫ ʩʘʭʘʨʥʦʛʦ ʩʦʨʛʦ ʥʘ ʩʠʣʦʩ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʚ ʬʘʟʝ ʚʦʩʢʦʚʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ 

ʟʝʨʥʘ ʩʠʣʦʩʦʫʙʦʨʦʯʥʳʤʠ ʢʦʤʙʘʡʥʘʤʠ. ʉʦʨʪʘ ʩʘʭʘʨʥʦʛʦ ʩʦʨʛʦ ʤʦʞʥʦ ʫʙʠʨʘʪʴ 

ʥʘ ʩʠʣʦʩ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʧʦʣʥʦʛʦ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʟʝʨʥʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʩʪʝʙʣʠ ʠ ʣʠʩʪʴʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʚ ʵʪʫ ʬʘʟʫ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʟʝʣʝʥʳʤʠ ʠ ʩʦʯʥʳʤʠ. 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʩʘʭʘʨʥʦʛʦ ʩʦʨʛʦ ʧʦʢʘʟʘʣ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʉʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʩʦʨʛʦ ʩʦʨʪʦʚ 

ɿʝʨʥʦʛʨʘʜʩʢʦʝ 1 ʠ ʉʣʘʚʷʥʩʢʦʝ ɺʉ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ 286,1 ʠ 298,7 ʨʫʙ/ʪ, ʫ 

ʛʠʙʨʠʜʘ ʉʣʘʚʷʥʩʢʦʝ ʧʨʠʫʩʘʜʝʙʥʦʝ ï 266,7ʨʫʙ/ʪ. 
 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
1. ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʘʷ ʩʣʫʞʙʘ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ / [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ 

ʨʝʩʫʨʩ] ï URL: http://www.gks.ru/wps/wcm/connect/rosstat_main/rosstat/ru/ 
statistics/ 

2. ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ: 
[ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ] ï URL: http://www.mcx.ru/documents/document/show/ 
22026.htm 

3. ɼʝʥʠʩʦʚ, ɺ.ɸ. ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʩʘʭʘʨʥʦʛʦ 
ʩʦʨʛʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʂʫʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ [ʊʝʢʩʪ] / ɺ.ɸ. ɼʝʥʠʩʦʚ // ʉʙ.: ɸʛʨʘʨʥʘʷ ʥʘʫʢʘ 
ï ʩʝʣʴʩʢʦʤʫ ʭʦʟʷʡʩʪʚʫ: ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯ.-ʧʨʘʢʪ. ʢʦʥʬ.ï ʯ. 4. ï 
ʂʫʨʩʢ: ʀʟʜ-ʚʦ ʂʫʨʩʢ. ʛʦʩ. ʩ.-ʭ. ʘʢ., 2009. ï ʉ. 79-83. 

4. ʇʠʛʦʨʝʚ, ʀ.ʗ. ʇʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʘʭʘʨʥʦʛʦ ʩʦʨʛʦ ʚ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-
ʏʝʨʥʦʟʝʤʥʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ [ʊʝʢʩʪ] / ʀ.ʗ. ʇʠʛʦʨʝʚ, ɺ.ɸ. ɼʝʥʠʩʦʚ // ʋʩʧʝʭʠ 
ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʝʩʪʝʩʪʚʦʟʥʘʥʠʷ. ï 2009. ï ˉ5. ï ʉ. 48-53. 

5. ʇʠʛʦʨʝʚ, ʀ.ʗ. ʉʘʭʘʨʥʦʝ ʩʦʨʛʦ ʚ ʢʦʨʤʦʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʂʫʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 
[ʊʝʢʩʪ] / ʀ.ʗ. ʇʠʛʦʨʝʚ, ɺ.ɸ. ɼʝʥʠʩʦʚ // ɺʝʩʪʥʠʢ ʂʫʨʩʢʦʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 
ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ. ï 2009. ï ˉ 1. ï ʉ. 52-59. 

6. ʇʠʛʦʨʝʚ, ʀ.ʗ. ʉʧʦʩʦʙʳ ʠ ʥʦʨʤʳ ʧʦʩʝʚʘ ʩʘʭʘʨʥʦʛʦ ʩʦʨʛʦ ʚ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-
ʏʝʨʥʦʟʝʤʥʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ [ʊʝʢʩʪ] / ʀ.ʗ. ʇʠʛʦʨʝʚ, ɺ.ʉ. ɹʦʙʳʣʝʚ // ɺʝʩʪʥʠʢ 



155 
 

ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ. ï 2009. ï ˉ 9 (59). ï ʉ. 
19ï22. 

7. ʏʫʨʠʣʦʚ, ɻ.ʀ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʢʦʙʘʣʴʪʘ ʥʘ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ 
ʤʦʨʬʦʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʨʦʚʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ [ʊʝʢʩʪ] / ɻ.ʀ. ʏʫʨʠʣʦʚ, ʃ.ɽ. 
ɸʤʧʣʝʝʚʘ, ɸ.ɸ. ʅʘʟʘʨʦʚʘ ʉ.ɼ. ʇʦʣʠʱʫʢ // ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʤʝʜʠʢʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 
ʚʝʩʪʥʠʢ ʠʤ. ɸʢʘʜʝʤʠʢʘ ʀ.ʇ. ʇʘʚʣʦʚʘ. ï 2007. - ˉ4. ï ʉ. 34-42. 

8. ʅʘʟʘʨʦʚʘ, ɸ.ɸ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʥʘʥʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʨʦʰʢʦʚ ʞʝʣʝʟʘ, 
ʢʦʙʘʣʴʪʘ ʠ ʤʝʜʠ ʥʘ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʞʠʚʦʡ 
ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʦʯʝʢ ʯʝʨʥʦ-ʧʝʩʪʨʦʡ ʧʦʨʦʜʳ [ʊʝʢʩʪ] / ɸ.ɸ. ʅʘʟʘʨʦʚʘ, ʉ.ɼ. ʇʦʣʠʱʫʢ // 
ʉʙ.: ʥʘʫʯʥʳʭ ʪʨʫʜʦʚ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʩʢʦ-ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʤʦʣʦʜʳʭ 
ʫʯʝʥʳʭ ʈʷʟʘʥʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʠʤ. 
ʇ.ɸ. ʂʦʩʪʳʯʝʚʘ: ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʥʘʫʯ.-ʧʨʘʢʪ. ʢʦʥʬ. ï ʈʷʟʘʥʴ. ï 2009. ï ʉ. 23-25.  

 

ʋɼʂ 631.5:631.8:631.46 

ʇʠʛʦʨʝʚ ʀ.ʗ., ʜ.ʩ.-ʭ.ʥ., 

ʊʘʨʘʩʦʚ ɸ.ɸ., ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ. 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʂʫʨʩʢʘʷ ɻʉʍɸ, ʛ. ʂʫʨʩʢ, ʈʌ 

ʊʘʨʘʩʦʚ ʉ.ɸ., ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ. 

ʌɻɹʅʋ ɺʅʀʀɿʠɿʇʕ, ʛ. ʂʫʨʩʢ, ʈʌ 
 

ɹʀʆʇʈɽʇɸʈɸʊʓ ʂɸʂ ʉʈɽɼʉʊɺɸ 

ʀʅʊɽʅʉʀʌʀʂɸʎʀʀɿɽʄʃɽɼɽʃʀʗ 
 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʝ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʙʝʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ 

ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʉ ʨʦʩʪʦʤ ʥʘʨʦʜʦʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʝʛʦ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ 

ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝ ʧʨʠʛʦʜʥʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʪʦ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʙʦʨʦʚ ʫʨʦʞʘʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʚʝʜʝʥʠʷ 

ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʯʝʩʢʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ[8, ʩ. 122-123]. 

ɼʦʣʛʦʝ ʚʨʝʤʷ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʪʦʣʴʢʦ ʩ 

ʭʠʤʠʢʦ-ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʘʛʨʦʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ (ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ), ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʨʦʩʪ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʠ ʚʘʣʦʚʳʭ ʩʙʦʨʦʚ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ.ʆʜʥʘʢʦ ʪʘʢʦʝ ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʳʣʦ ʩʣʠʰʢʦʤ 

ʫʟʢʠʤ, ʪ.ʢ. ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʣʠʩʴ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʘʢʞʝ 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʳ ʚ ʧʨʦʜʫʢʮʠʦʥʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʚ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʠ ʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʠ ʨʝʩʫʨʩʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ 

ʘʛʨʦʵʢʦʩʠʩʪʝʤ. ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʧʦʥʠʤʘʥʠʠ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʨʦʩʪ ʟʘʪʨʘʪ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ, ʥʦ ʠ çʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʟʝʤʣʠè [5, ʩ. 122-123], ʪ.ʝ. 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʦʛʦ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚ. ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ɼ.ɽ. 

ɺʘʥʠʥʘ [1, ʩ. 61], ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ 

ʙʫʜʫʱʝʛʦ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤʠ, ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʤʠ ʠ 

ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʤʠ. 
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ʅʘ ʧʝʨʚʳʡ ʚʟʛʣʷʜ ʤʦʞʝʪ ʧʦʢʘʟʘʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʠ 

ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʝ ï ʧʦʥʷʪʠʷ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʝ ʠ ʥʝʩʦʚʤʝʩʪʠʤʳʝ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʧʨʠʤʝʨʦʤ, ʢʦʛʜʘ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪ, ʥʦ ʠ ʨʦʩʪ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ.ʊʘʢ, ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷʣʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʨʦʩʪʘ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʢʫʣʴʪʫʨ ʯʘʩʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʣʘʛʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʩʝʚʦʚ. ɿʘʤʝʥʘ 

ʝʞʝʛʦʜʥʦʡ ʚʩʧʘʰʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤʩʠʩʪʝʤʳ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʨʘʟʥʦʛʣʫʙʠʥʥʦʡ 

ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ, ʛʜʝ ʛʣʫʙʦʢʦʝ ʯʠʟʝʣʴʥʦʝ ʨʳʭʣʝʥʠʝ ʧʦʯʚʳ 

ʧʦʜ ʧʨʦʧʘʰʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʨʘʟ ʚ ʯʝʪʳʨʝ ʛʦʜʘ ʩʦʯʝʪʘʝʪʩʷ ʩ ʤʝʣʢʦʡ ʤʫʣʴʯʠʨʫʶʱʝʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʚ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʛʦʜʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʝ, ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʡ 

ʟʘʧʘʩ ʚʣʘʛʠ ʚ ʧʦʯʚʝʥʥʦʤ ʩʣʦʝ ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʧʨʠʙʘʚʢʫ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ 

ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ [7, ʩ. 35].ɿʘ ʩʯʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʛʦ ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʟʚʝʥʴʷʭ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ, ʠʩʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ ʧʦʚʪʦʨʥʳʝ ʧʦʩʝʚʳ, ʙʝʟ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʠʭ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ [9, ʩ. 23-24]. 

ʇʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʠʩʪʝʤ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʝʤʢʦʩʪʠ ʘʛʨʦʵʢʦʩʠʩʪʝʤ. ɺʝʜʝʥʠʝ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʥʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʥʮʠʧʘʭ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʟʘʪʨʘʪʳ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʥʘ 

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚ[4, ʩ. 3]. ʇʨʠʯʝʤ ʙʠʦʣʦʛʠʟʘʮʠʷ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʥʝ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʧʦʣʥʦʛʦ ʦʪʢʘʟʘ ʦʪ ʘʛʨʦʭʠʤʠʢʘʪʦʚ ʠ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ. ʅʦʨʤʳ ʚʥʝʩʝʥʠʷ 

ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʭ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ, ʢʘʢ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʙʦʨʴʙʳ ʩ 

ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ ʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ, ʤʦʞʥʦ ʟʘʤʝʪʥʦ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʙʝʟ ʫʱʝʨʙʘ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ 

ʢ ʫʨʦʚʥʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʧʨʠ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʚʠʜʳ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʨʘʟʣʘʛʘʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʦ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʝ ʚ ʧʦʯʚʫ, ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ [3, ʩ. 4 ʠ ʜʨ.]. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʬʫʥʢʮʠʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʜʦʧʦʣʥʷʷ ʠʭ 

ʢʘʢ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʧʦʜʘʚʣʷʶʪ ʬʠʪʦʧʘʪʦʛʝʥʥʫʶ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʫ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʙʠʦʣʦʛʠʟʘʮʠʠ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ ʨʦʩʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚ ʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ. ʀʭ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʜʣʷ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʝʟʥʳʭ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ ʩʪʘʣʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʣʝʛʢʦ 

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʯʠʩʪʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ 
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ʪʘʢʞʝ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʩʝʤʷʥ ʤʠʢʨʦʙʥʳʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ, 

ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʘ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʝʝʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʝʨʝʜ ʧʦʩʝʚʦʤ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʪʨʫʜʥʦʩʪʷʤʠ, ʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʧʦʯʚʫ ʧʦʩʝʚʥʳʤ ʘʛʨʝʛʘʪʦʤ [2, ʩ. 371-372]. 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʮʝʣʴ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʟʘʢʣʶʯʘʣʘʩʴ ʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 

ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ ʩʝʤʷʥ ʠ ʧʦʩʝʚʦʚ ʤʠʢʨʦʙʥʳʤ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ɻʫʘʧʩʠʥ + ʊʨʠʭʦʬʠʪ ʠ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ ʨʦʩʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ɺʠʪʘʟʠʤ ʥʘ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʝʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʠ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʟʝʨʥʘ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ 

ʂʫʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘ ʯʝʨʥʦʟʝʤʝ ʪʠʧʠʯʥʦʤ ʪʷʞʝʣʦʩʫʛʣʠʥʠʩʪʦʤ ʥʘ ʬʦʥʝ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ N30P30K30 ʢʛ/ʛʘ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ʆʟʠʤʫʶ 

ʧʰʝʥʠʮʫ ʩʦʨʪʘ ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ-39 ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʣʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 2011-2014 ʛʛ. ʚ 

ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ ʩʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʝʤ ʢʫʣʴʪʫʨ: ʷʯʤʝʥʴ ï ʯʠʩʪʳʡ ʧʘʨ ï 

ʦʟʠʤʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ ï ʩʘʭʘʨʥʘʷ ʩʚʝʢʣʘ. 

ʄʠʢʨʦʙʥʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ɻʫʘʧʩʠʥ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʚʦʜʥʫʶ ʩʫʩʧʝʥʟʠʶ 

ʰʪʘʤʤʦʚ ʙʘʢʪʝʨʠʠ Pseudomonasaureofaciens, ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠʭ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠʠ 

ʩʪʘʨʪʦʚʳʭ ʥʦʨʤ ʘʟʦʪʘ, ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʢʘʣʠʷ. ʄʠʢʨʦʙʥʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʊʨʠʭʦʬʠʪ ï 

ʚʦʜʥʘʷ ʩʫʩʧʝʥʟʠʷ ʤʠʢʨʦʤʠʮʝʪʦʚTrichodermalignorum ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠʭ 

ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ɼʘʥʥʳʝ ʤʠʢʨʦʙʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʢʘʢ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʛʨʠʙʢʦʚʳʡ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʝʤʷʥ, ʘ ʧʦʩʝʚʳ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠ ʪʦʣʴʢʦ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ ɻʫʘʧʩʠʥ. ʈʝʛʫʣʷʪʦʨ ʨʦʩʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ɺʠʪʘʟʠʤ ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʞʠʚʦʡ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʜʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ 

ʙʠʦʘʢʪʠʚʘʪʦʨʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʪʨʠʘʢʦʥʪʘʥʦʣ, ʙʨʘʩʩʠʥʦʩʪʝʨʦʠʜʳ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. ɺ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʠʤʝʶʪʩʷ ʪʘʢʞʝ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʚ ʭʝʣʘʪʥʦʡ ʬʦʨʤʝ (K2O, Zn,Cu, Feʠ ʜʨ.).  

ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʩʝʤʝʥʘ ʠ ʧʦʩʝʚʳ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʣʦ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʫʶ ʠʥʪʨʦʜʫʢʮʠʶ ʞʠʚʳʭ ʧʦʣʝʟʥʳʭ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠʭ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʧʦʯʚʫ ʠ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. ɿʘ 

ʩʯʝʪ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʥʘ ʩʝʤʝʥʘ ʠ ʧʦʩʝʚʳ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ɺʠʪʘʟʠʤ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʣʦʩʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʟʠʤʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ, ʥʦ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʘʙʦʨʠʛʝʥʥʦʡ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ 

ʯʝʨʥʦʟʝʤʥʦʡ ʧʦʯʚʳ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 

1. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʟʝʨʥʘ ʦʟʠʤʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ 2011-2014 ʛʛ.) 
 

ɹʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʠ 

ʥʦʨʤʳ ʠʭ 

ʚʥʝʩʝʥʠʷ 

ʉʧʦʩʦʙʳ  

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ

ʥʠʷ 

ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘ

ʪʦʚ 

ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪ

ʴ ʣʠʩʪʦʩʪʝʙʝʣʴʥʳʭ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, % 
ʋʨʦʞʘʡ

ʥʦʩʪʴ, 

ʪ/ʛʘ 

ʋʨʦʚʝʥʴ 

ʨʝʥʪʘʙʝʣ

ʴʥʦʩʪʠ, 

% 

ɿʘʪʨʘʪʳ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ 

1 ʪ ʟʝʨʥʘ, 

ʄɼʞ/ʪ 
ʙʫʨʘʷ  

ʨʞʘʚʯʠʥʘ 

ʉʝʧʪʦʨ

ʠʦʟ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ  ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ  

ʩʝʤʷʥ 

12,8 2,2 4,41 100 4962,0 

ɺʠʪʘʟʠʤ, 1 ʣ/ʪ 11,5 20,5 4,77 115 4587,7 
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ɻʫʘʧʩʠʥ + 

ʊʨʠʭʦʬʠʪ, ʧʦ 3 

ʣ/ʪ 

11,8 20,6 4,83 116 4675,6 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ  
ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ  

ʩʝʤʷʥ + 

ʧʦʩʝʚʦʚ ʚ 

ʬʘʟʝ 

ʢʫʱʝʥʠʷ 

ʦʩʝʥʴʶ 

12,9 22,3 4,44 102 4928,5 

ɺʠʪʘʟʠʤ, 1 ʣ/ʪ + 

1 ʣ/ʛʘ 
9,0 17,0 5,04 121 4388,1 

ɻʫʘʧʩʠʥ + 

ʊʨʠʭʦʬʠʪ, ʧʦ 3 

ʣ/ʪ + ɻʫʘʧʩʠʥ, 5 

ʣ/ʛʘ 

8,2 15,8 5,08 119 4560,5 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 
ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ  

ʩʝʤʷʥ + 

ʧʦʩʝʚʦʚ 

ʦʩʝʥʴʶ + 

ʚʝʩʥʦʡ + ʚ 

ʬʘʟʝ 

ʚʳʭʦʜʘ ʚ 

ʪʨʫʙʢʫ 

12,9 22,4 4,48 104 4884,5 

ɺʠʪʘʟʠʤ, 1 ʣ/ʪ + 

1 ʣ/ʛʘ + 1 ʣ/ʛʘ + 

1 ʣ/ʛʘ 

8,2 15,7 5,27 120 4240,9 

ɻʫʘʧʩʠʥ + 

ʊʨʠʭʦʬʠʪ, ʧʦ 3 

ʣ/ʪ + ɻʫʘʧʩʠʥ, 5 

ʣ/ʛʘ + 5 ʣ/ʛʘ + 5 

ʣ/ʛʘ 

6,5 13,7 5,26 112 4626,5 

 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʝʤʷʥ ʠ ʧʦʩʝʚʦʚ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʦʢʘʟʳʚʘʣʠ 

ʟʘʤʝʪʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʥʘ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʴ ʪʘʢʠʭ ʣʠʩʪʦʩʪʝʙʝʣʴʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʢʘʢ ʙʫʨʘʷ ʨʞʘʚʯʠʥʘ ʠ 

ʩʝʧʪʦʨʠʦʟ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʠ ʣʠʩʪʦʩʪʝʙʝʣʴʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʙʳʣʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʝʤʷʥ ʠ 

ʧʦʩʝʚʦʚ ʤʠʢʨʦʙʥʳʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ɻʫʘʧʩʠʥ ʠ ʊʨʠʭʦʬʠʪ. ɺ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷʤʠ (ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʤʷʥ ʠ ʧʦʩʝʚʦʚ ʚʦʜʦʡ), ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʤʷʥ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ 

ʤʠʢʨʦʙʥʳʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ɻʫʘʩʠʥ + ʊʨʠʭʦʬʠʪ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘʤʠ 

ʧʦʩʝʚʦʚ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ ɻʫʘʧʩʠʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʠ 

ʙʫʨʦʡ ʨʞʘʚʯʠʥʳ ʥʘ 7,8-50 % ʠ ʩʝʧʪʦʨʠʦʟʘ ʥʘ 7,2-36 % ʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʤ 

ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ. ɺʳʩʦʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʠ 

ʣʠʩʪʦʩʪʝʙʝʣʴʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʠ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʝʤʷʥ ʠ ʧʦʩʝʚʦʚ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ ʨʦʩʪʘ ɺʠʪʘʟʠʤ. ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʴ ʙʫʨʦʡ ʨʞʘʚʯʠʥʳ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ 

ʤʝʥʴʰʝ ʥʘ10,2-36 % ʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ, ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʴ 

ʩʝʧʪʦʨʠʦʟʘ ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʤʝʥʴʰʝ ʥʘ 7,7-30 % ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʝʡ. 

ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʠ ʣʠʩʪʦʩʪʝʙʝʣʴʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʧʦʩʝʚʦʚ 

ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ, ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤʠ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ, ʩʢʘʟʘʣʠʩʴ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ.ʄʠʢʨʦʙʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ɻʫʘʧʩʠʥ ʠ ʊʨʠʭʦʬʠʪ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʝʤʳʭ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʈʝʛʫʣʷʪʦʨ ʨʦʩʪʘ ɺʠʪʘʟʠʤ, ʢʨʦʤʝ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚ ʭʝʣʘʪʥʦʡ ʬʦʨʤʝ, ʚʣʠʷʝʪ 

ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʨʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʦʩʚʝʥʥʦ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʘʙʦʨʠʛʝʥʥʦʡ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 
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ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʦ ʚʣʠʷʥʠʶ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʠʢʨʦʙʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ɻʫʘʧʩʠʥ + ʊʨʠʭʦʬʠʪ ʙʳʣʘ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 

ʪʘʢʦʡ ʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʨʦʩʪʘ ɺʠʪʘʟʠʤ. ʆʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʝʤʷʥ ʠ ʧʦʩʝʚʦʚ 

ʤʠʢʨʦʙʥʳʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ɻʫʘʧʩʠʥ ʠ ʊʨʠʭʦʬʠʪ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ ʛʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʠ ʧʨʠʙʘʚʢʫ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ 0,42-0,78 ʪ/ʛʘ, ʯʪʦ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 9,5-17,4 % ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʝʡ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʣʷ ʵʪʠʭ ʮʝʣʝʡ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʨʦʩʪʘ ɺʠʪʘʟʠʤ ʧʦʚʳʰʘʣʦ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 0,36-0,79 ʪ/ʛʘ, ʠʣʠ ʥʘ 8,2-17,6 %. 

ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʧʦ ʚʣʠʷʥʠʶ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʤʠʢʨʦʙʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ɻʫʘʧʩʠʥ + ʊʨʠʭʦʬʠʪ ʧʨʠ 

ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʝʤʷʥ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʨʦʩʪʘ ɺʠʪʘʟʠʤ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʠʤ ʧʦʩʝʚʦʚ. 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʤʷʥ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʘ ʙʦʣʴʰʫʶ ʧʨʠʙʘʚʢʫ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ (ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʚʦʜʦʡ), ʯʝʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʩʝʚʦʚ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʥʘ ʬʦʥʝ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʩʝʤʷʥ[6, ʩ. 12; 10, ʩ. 

342]. 

ʈʘʩʯʝʪʳ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ 

ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʝʤʷʥ ʠ ʧʦʩʝʚʦʚ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ʨʦʩʪʘ ɺʠʪʘʟʠʤ, ʝʩʣʠ 

ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ çʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʤʷʥ + ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʩʝʚʦʚè.ʕʪʦ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʨʦʩʪʘ ɺʠʪʘʟʠʤ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ 

ʤʠʢʨʦʙʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ɻʫʘʧʩʠʥ ʠ ʊʨʠʭʦʬʠʪ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʫʜʦʙʥʳʤ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʤ, ʪʨʝʙʫʝʪ ʤʝʥʴʰʠʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʪʨʘʪ. 

ʉʘʤʳʝ ʥʠʟʢʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 1 ʪ ʟʝʨʥʘ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ 

ʨʦʩʪʘ ɺʠʪʘʟʠʤ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʦʧʳʪʘ, ʛʜʝ ʥʘ ʬʦʥʝ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʩʝʤʷʥ 

ʝʛʦ ʪʨʠʞʜʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʪʘʢʞʝ ʠ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʩʝʚʦʚ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ 

ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʯʝʨʥʦʟʝʤʝ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʭʦʨʦʰʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʘʙʦʨʠʛʝʥʥʘʷ ʧʦʯʚʝʥʥʘʷ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʧʦʩʣʝ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ ʨʦʩʪʘ ʘʢʪʠʚʥʦ ʚʣʠʷʣʘ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʦʥʥʳʡ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ 

ʥʘ ʯʝʨʥʦʟʝʤʘʭ ʂʫʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʠʢʨʦʙʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ɻʫʘʧʩʠʥ ʠ ʊʨʠʭʦʬʠʪ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʨʦʩʪʘ ɺʠʪʘʟʠʤ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʝʤʷʥ ʠ ʧʦʩʝʚʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 
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ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʟʝʨʥʘ. 
 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
1. ɺʘʥʠʥ, ɼ.ɽ. ʅʘʫʯʥʳʝ ʦʩʥʦʚʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʠʩʪʝʤ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ [ʊʝʢʩʪ] / 

ɼ.ɽ. ɺʘʥʠʥ // ɺʝʩʪʥʠʢ ʂʫʨʩʢʦʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ 
ʘʢʘʜʝʤʠʠ. ï 2010. ï  ̄  5. ï ʉ. 60-62. 



160 
 

2. ʂʦʞʝʤʷʢʦʚ, ɸ.ʇ. ɸʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 
ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʜʣʷ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ [ʊʝʢʩʪ] 
/ ɸ.ʇ. ʂʦʞʝʤʷʢʦʚ, ʖ.ɺ. ʃʘʢʪʠʦʥʦʚ, ʊ.ɸ. ʇʦʧʦʚʘ, ɸ.ɻ. ʆʨʣʦʚʘ, ɸ.ʃ. ʂʦʢʦʨʠʥʘ, 
ʆ.ɹ. ɺʘʡʰʣʷ, ɽ.ɺ. ɸʛʘʬʦʥʦʚ, ʉ.ɸ. ɻʫʞʚʠʥ, ɸ.ɸ. ʏʫʨʘʢʦʚ, ʄ.ʊ. ʗʢʦʚʣʝʚʘ // 
ʉʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʙʠʦʣʦʛʠʷ. ï 2015. ï  ̄  3 (50). ï ʉ. 369-376. 

3. ʂʨʘʚʯʝʥʢʦ, ʈ.ɺ. ʈʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʩʪʘʪʢʠ ʠ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝ ʧʦʯʚʳ 
[ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ] / ʈ.ɺ. ʂʨʘʚʯʝʥʢʦ, ʄ.ʊ. ʂʫʧʨʠʯʝʥʢʦʚ // 
ʇʦʣʠʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʩʝʪʝʚʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʞʫʨʥʘʣ ʂʫʙʘʥʩʢʦʛʦ ɻɸʋ. ï 
ʂʨʘʩʥʦʜʘʨ: ʂʫʙɻɸʋ, 2012. ï ˉ 79 (05). ï URL:http://ej.kubagro.ru/2012/05/pdf/ 
45.pdf. 

4. ʃʦʙʢʦʚ, ɺ.ʊ. ʇʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ [ʊʝʢʩʪ] / 
ɺ.ʊ. ʃʦʙʢʦʚ, ʉ.ɸ. ʇʣʳʛʫʥ // ɺʝʩʪʥʠʢ ʆʨʣʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ 
ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ. ï 2012. ï ˉ 1. ï ʉ. 2-7. 

5. ʄʠʩʶʨʘ, ɽ.ɺ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʳ 
ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ [ʊʝʢʩʪ] / ɽ.ɺ. ʄʠʩʶʨʘ // 
ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʝ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴʩʪʚʦ. ï 2009. ï ˉ 12 (2). ï ʉ. 118-123. 

6. ʇʠʛʦʨʝʚ, ʀ.ʗ. ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʙʠʦʣʦʛʠʟʘʮʠʠ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ 
ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ [ʊʝʢʩʪ] / ʀ.ʗ. ʇʠʛʦʨʝʚ, ʉ.ɸ. ʊʘʨʘʩʦʚ // ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ, ʥʘʫʢʘ ʠ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ. ï 2015. ï ˉ 4 (13). ï ʉ. 12-17. 

7. ʈʦʤʘʥʝʥʢʦ, ɸ.ɸ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 
ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʧʦʜ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʚ ʟʝʨʥʦʧʨʦʧʘʰʥʦʤ 
ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ [ʊʝʢʩʪ] / ɸ.ɸ. ʈʦʤʘʥʝʥʢʦ, ʇ.ʇ. ɺʘʩʶʢʦʚ, ɺ.ʄ. ʂʠʣʴʜʶʰʢʠʥ // 
ɼʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʥʘʫʢʠ ʠ ʪʝʭʥʠʢʠ ɸʇʂ. ï 2011. ï ˉ 8. ï ʉ. 34-36. 

8. ʉʝʤʳʢʠʥ, ɺ.ɸ. ɹʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʨʦʩʪʘ, ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ 
ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʥʘ ʯʝʨʥʦʟʝʤʝ ʪʠʧʠʯʥʦʤ ʣʝʩʦʩʪʝʧʠ ʈʦʩʩʠʠ 
[ʊʝʢʩʪ] /ɺ.ɸ. ʉʝʤʳʢʠʥ, ʀ.ʗ. ʇʠʛʦʨʝʚ // ɺʝʩʪʥʠʢ ʂʫʨʩʢʦʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 
ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ. ï 2015. ï ˉ 9. ï ʉ. 49-54. 

9. ʎʚʝʪʢʦʚ, ʄ.ʃ. ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 
ʟʚʝʥʴʝʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʇʨʠʦʙʴʷ ɸʣʪʘʷ [ʊʝʢʩʪ] / ʄ.ʃ. ʎʚʝʪʢʦʚ // 
ɺʝʩʪʥʠʢ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ. ï 2012. ï ˉ 2. ï 
ʉ. 18-28. 

10. Microbial preparations and growth regulators as a means of biologization in 
agriculture [ʊʝʢʩʪ] / V.A.Semykin, I.Y. Pigorev, A.A. Tarasov, A.P. Glinushkin, 
S.A. Plygun, I.I. Sycheva // Russian Journal of Agricultural and Socio-Economic 
Science. ï 1016. ï T. 59. ï ˉ 11. ï C. 3-9. 

11. ʆʨʝʭʦʚʩʢʘʷ, ɸ.ɸ. ɺʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʯʝʨʥʦʟʝʤʘ ʪʠʧʠʯʥʦʛʦ 
ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʙʠʦʣʦʛʠʟʘʮʠʠ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ [ʊʝʢʩʪ] / ɸ.ɸ. ʆʨʝʭʦʚʩʢʘʷ, ʊ.ɸ. 
ʆʨʝʭʦʚʩʢʘʷ, ɸ.ɻ. ʉʪʫʧʘʢʦʚ, ʄ.ɸ. ʂʫʣʠʢʦʚʘ // ʉʙ.: ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ 
ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ: ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ XX ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ 
ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ. ï ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ: ʀʟʜ-ʚʦ ʌɻɹʆʋ ɺʆ 
ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, 2016. ï ʉ. 43-44. 

12. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʣʷ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ 
ʥʝʟʝʨʥʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʫʨʦʞʘʷ [ʊʝʢʩʪ] / ʅ.ɺ. ɹʳʰʦʚ, ɸ.ʅ. ɹʘʯʫʨʠʥ, ʀ.ʖ. 
ɹʦʛʜʘʥʯʠʢʦʚ // ʕʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʠ ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ 
ʩʠʩʪʝʤʳ: ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʄʝʞʜʫʥʘʨ. ʥʘʫʯ.-ʧʨʘʢ. ʢʦʥʬ. ï ʉʘʨʘʥʩʢ: ʀʟʜ-ʚʦ ʤʦʨʜʦʚ. 
ʫʥ-ʪʘ, 2012. ï ʉ123-126. 

13. ɹʦʛʜʘʥʯʠʢʦʚ, ʀ.ʖ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʚʦʧʨʦʩʘʤ 
ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʜʣʷ 



161 
 

ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʥʝʟʝʨʥʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʫʨʦʞʘʷ [ʊʝʢʩʪ] / ʀ.ʖ. ɹʦʛʜʘʥʯʠʢʦʚ, ʅ.ɺ. ɹʳʰʦʚ, 
ɸ.ʅ. ɹʘʯʫʨʠʥ // ɺʝʩʪʥʠʢ ʈʷʟʘʥʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʠʤʝʥʠ ʇ.ɸ. ʂʦʩʪʳʯʝʚʘ. ï 2016. ï ˉ4. ï ʉ. 73-79. 

14. ʊʨʫʪʘʝʚʘ, ʅ.ʅ. ɸʛʨʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 
ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘ çɹʠʦʩʠʣè ʥʘ ʧʦʩʝʚʘʭ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʆʇʍ ʂʫʨʩʢʦʛʦ 
ʅʀʀ ɸʇʇ [ʊʝʢʩʪ] / ʅ.ʅ. ʊʨʫʪʘʝʚʘ, ɽ.ɸ. ɹʫʣʛʘʢʦʚʘ // ʉʙ.: ʅʘʫʯʥʳʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 
ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʠ ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ ï ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʂʫʨʩʢʦʡ 
ʦʙʣʘʩʪʠ: ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʥʘʫʯ. ʢʦʥʬ. ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʠ ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ. ï ʂʫʨʩʢ: ʂɻʉʍɸ, 2006 ï ʉ. 3-5. 

15. ʂʦʥʦʥʦʚʘ, ʆ.ʄ. ʕʢʦʣʦʛʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 
ʠʥʜʫʢʪʦʨʦʚ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʪʦʤʘʪʘ ʚ ʪʝʧʣʠʮʝ [ʊʝʢʩʪ] / ʆ.ʄ. 
ʂʦʥʦʥʦʚʘ, ɸ.ɺ. ʊʨʫʩʝʚʠʯ // ʉʙ.: ʕʢʦʣʦʛʠʷ, ʦʢʨʫʞʘʶʱʘʷ ʩʨʝʜʘ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʝ 
ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʏʝʨʥʦʟʝʤʴʷ: ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯ.-
ʧʨʘʢʪʠʯ. ʢʦʥʬ. ʚ 2-ʭ ʯʘʩʪʷʭ. ï ʏ. 1. ï ʂʫʨʩʢ: ʀʟʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʂɻʄʋ, 2005. ï ʉ. 263 
-266. 

16. ʂʦʪʝʣʴʥʠʢʦʚʘ, ʆ.ɹ. ɺʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʨʘʥʥʝʡ ʢʘʧʫʩʪʳ ʙʝʟ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ 
[ʊʝʢʩʪ] / ʆ.ɹ. ʂʦʪʝʣʴʥʠʢʦʚʘ, ɸ.ɺ. ʊʨʫʩʝʚʠʯ // ɺʝʩʪʥʠʢ ʦʚʦʱʝʚʦʜʘ. ï 2015. ï ˉ 
07-08. ï ʉ. 22-27. 

17. ʂʫʮʢʠʨ, ʄ.ɺ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʦʨʤ ʤʠʢʨʦʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 
ʤʝʜʠ ʥʘ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʷʨʦʚʦʡ 
ʧʰʝʥʠʮʳ [ʊʝʢʩʪ] / ʄ.ɺ. ʂʫʮʢʠʨ, ɸ.ɸ. ʅʘʟʘʨʦʚʘ, ʉ.ɼ. ʇʦʣʠʱʫʢ // ʉʙ.: ʕʢʦʣʦʛʠʷ 
ʠ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ: ʀʟʙʨʘʥʥʳʝ ʪʨʫʜʳ VII ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʩʠʤʧʦʟʠʫʤʘ ʧʦ 
ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʤ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤ ʥʘʫʢʠ. ï ʄʦʩʢʚʘ: ʈɸʅ. ï 2012. ï 
ʉ. 135-152. 

18. ʏʫʨʠʣʦʚ, ɻ.ʀ. ʕʢʦʣʦʛʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘʥʦʧʦʨʦʰʢʦʚ ʤʝʜʠ ʠ 
ʦʢʩʠʜʘ ʤʝʜʠ ʥʘ ʬʠʪʦʛʦʨʤʦʥʳ ʚʠʢʠ ʠ ʧʰʝʥʠʮʳ ʷʨʦʚʦʡ [ʊʝʢʩʪ] / ɻ.ʀ. ʏʫʨʠʣʦʚ, 
ɼ.ɻ. ʏʫʨʠʣʦʚ, ʉ.ɼ. ʇʦʣʠʱʫʢ [ʠ ʜʨ.]  // ʅʘʥʦʪʝʭʥʠʢʘ. ï ˉ4 (36). ï 2013. ï ʉ. 43-
46. 

19. ʇʦʣʦʞʝʥʮʝʚ, ɺ.ʇ. ʕʢʦʘʜʘʧʪʠʚʥʳʝ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʢʘʢ ʬʘʢʪʦʨ 
ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ [ʊʝʢʩʪ] / ɺ.ʇ. ʇʦʣʦʞʝʥʮʝʚ, ʆ.ɺ. ʏʝʨʢʘʩʦʚ, 
ɸ.ʉ. ʉʪʫʧʠʥ //ɺʝʩʪʥʠʢ ʈʷʟʘʥʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʠʤʝʥʠ ʇ. ɸ. ʂʦʩʪʳʯʝʚʘ, ʈʷʟʘʥʴ, 2015 - ˉ 4 (28).- ʉ.22 ï 28. 

20. ʂʨʶʯʢʦʚ, ʄ.ʄ.  ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ 
ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ [ʊʝʢʩʪ] / ʄ.ʄ. ʂʨʶʯʢʦʚ, ʃ.ɺ. ʇʦʪʘʧʦʚʘ, ɸ.ʉ. ʉʪʫʧʠʥ, ʅ.ʅ. 
ʅʦʚʠʢʦʚ // ɺʝʩʪʥʠʢ ʈʷʟʘʥʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʠʤʝʥʠ ʇ. ɸ. ʂʦʩʪʳʯʝʚʘ, ʈʷʟʘʥʴ, 2013.- ˉ 2 (18). - ʉ.27 ï 29. 
 

ʋɼʂ 635.21: 005.591.6 
ʇʰʝʯʝʥʢʦʚ ʂ.ɸ., ʜ.ʪ.ʥ., 

ʄʘʣʴʮʝʚ ʉ.ɺ., ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., 

ɼʞʘʣʠʘʰʚʠʣʠ ɼ.ʉ., 
ʌɻɹʅʋ ɺʅʀʀʂʍ, ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʈʌ 

 

ʇʈʀɻʆɼʅʆʉʊʔ ʉʆʈʊʆɺ ʂɸʈʊʆʌɽʃʗ ɼʃʗ ʇɽʈɽʈɸɹʆʊʂʀ 
 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʂʘʨʪʦʬʝʣʴ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʩʪʨʘʥʳ. ʉʨʝʜʥʝʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʥʘ ʜʫʰʫ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 100-105 ʢʛ[1]. ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ ʥʝ 
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ʩʣʫʯʘʡʥʦ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ çʚʪʦʨʳʤ ʭʣʝʙʦʤè, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚ ʇʨʦʛʨʘʤʤʝ ʉʦʶʟʥʦʛʦ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ çʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʠ 

ʪʦʧʠʥʘʤʙʫʨʘè, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʝʥʦ ʟʜʦʨʦʚʦʤʫ ʧʠʪʘʥʠʶ. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʜʠʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʶʨʝ ʠ ʢʘʢ ʦʜʥʦ ʠʟ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩʦʨʪʦʚ ʜʣʷ ʜʠʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ:ʩʦʟʜʘʥʠʝ 

ʩʦʨʪʦʚ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʠ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʦʚ ʜʣʷ ʜʠʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʕʪʦ, ʧʦʞʘʣʫʡ, ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʘʷ 

ʢʫʣʴʪʫʨʘ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʩʪʘʣʦʩʴ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʤ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʣʣʘʧʩ 90-ʭ ʛʦʜʦʚ, ʠ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʧʦʜʜʝʨʞʢʝ ʝʛʦ ʪʦʚʘʨʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʤʦʞʥʦ ʫʜʚʦʠʪʴ [2].  

ɺʦʧʨʦʩ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʦʩʪʨʳʤ [3]. ɺʘʞʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʞʠʟʥʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʜʦʨʦʚʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ [4]. 

ʆʩʥʦʚʥʫʶ ʤʘʩʩʫ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʚ ʩʪʨʘʥʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʥʘ ʧʨʠʫʩʘʜʝʙʥʳʭ 

ʫʯʘʩʪʢʘʭ. ʆʜʥʘʢʦ ʘʥʘʣʠʟ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʪʨʘʩʣʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʝʝ ʫʢʨʫʧʥʝʥʠʝ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʝʡ 

ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʢʘʢ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ, ʪʘʢ ʠ 

ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʩʪʨʘʥʝ [5]. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʥʘ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ çʬʨʠè ʠ çʢʨʦʰʢʫ-ʢʘʨʪʦʰʢʫè [6]. 

ʆʧʳʪ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʩʪʨʘʥ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʚ 

ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʠ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʳ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʘ. ɺ 

ʉʐɸ, ɸʥʛʣʠʠ, ʌʨʘʥʮʠʠ, ɻʝʨʤʘʥʠʠ, ɻʦʣʣʘʥʜʠʠ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʦʪ 20 ʜʦ 60% 

ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʚ ʈʦʩʩʠʠ ï ʤʝʥʝʝ 1,0% (1,0-1,5 ʤʣʥ. ʪ.) [7]. 

ʂʘʞʜʳʡ ʚʠʜ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʪ ʩʚʦʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ 

ʩʦʨʪʘʤ. ɻʣʘʚʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝʤ ʜʣʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ʦʙʞʘʨʝʥʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ 

(ʭʨʫʩʪʷʱʠʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ, ʬʨʠ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʢʣʫʙʥʷʭ ʨʝʜʫʮʠʨʫʶʱʠʭ 

ʩʘʭʘʨʦʚ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,3%. ʇʨʠ ʙʦʣʴʰʝʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʫ ʤʥʦʛʠʭ ʩʦʨʪʦʚ ʧʨʦʜʫʢʪ 

ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʪʸʤʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʩ ʛʦʨʴʢʦʚʘʪʳʤ ʚʢʫʩʦʤ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ 20-24%. ɽʩʣʠ ʙʦʣʴʰʝ, ʪʦ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ ʣʝʧʝʩʪʢʦʚ ʭʨʫʩʪʷʱʝʛʦ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʞʸʩʪʢʦʡ. ɼʣʷ ʩʫʭʦʛʦ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʦʛʦ ʧʶʨʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ ʥʠʞʝ 22% ʙʝʟ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʝʜʫʮʠʨʫʶʱʠʭ ʩʘʭʘʨʦʚ ʜʣʷ ʧʶʨʝ ʥʝ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʥʦ ʦʥʦ 

ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʪʦʞʝ ʥʝ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʠʤ [8]. 

ɼʣʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ʩʫʭʦʝ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʦʝ ʧʶʨʝ ʚ ʚʠʜʝ ʭʣʦʧʴʝʚ ʠ ʛʨʘʥʫʣ 

ʬʦʨʤʘ ʢʣʫʙʥʝʡ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʝ ʠʤʝʝʪ. ʈʘʟʤʝʨ ʦʪ 35 ʤʤ ʠ ʚʳʰʝ [9, 

10]. 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ: ʦʮʝʥʠʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʠ ʢʫʣʠʥʘʨʥʳʭ 

ʢʘʯʝʩʪʚ ʩʪʦʣʦʚʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʨʳʥʢʘ ʠ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʡ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʩʦʨʪʘ ʩ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʮʝʥʥʳʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʢʣʫʙʥʷʭ (ʫʛʣʝʚʦʜʳ, ʙʝʣʦʢ, ʚʠʪʘʤʠʥʳ ʠ ʜʨ.). 
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ɼʣʷ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʝʡʩʷ ʠʥʜʫʩʪʨʠʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʩʦʨʪʘ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʨʝʜʫʮʠʨʫʶʱʠʭ ʩʘʭʘʨʦʚ [4]. 

ʇʨʠʛʦʜʥʦʩʪʴ ʩʦʨʪʘ ʢ ʪʦʤʫ ʠʣʠ ʠʥʦʤʫ ʚʠʜʫ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʧʦ 

ʜʝʚʷʪʠʙʘʣʣʴʥʦʡ ʰʢʘʣʝ. ɼʝʚʷʪʴ ʙʘʣʣʦʚ ï ʵʪʦ ʚʳʩʰʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ, 

ʥʠʞʥʷʷ ʛʨʘʥʠʮʘ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ ʧʨʠʥʷʪʘ ʨʘʚʥʦʡ ʰʝʩʪʠ ʙʘʣʣʘʤ [9]. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʬʦʨʤʳ ʢʣʫʙʥʷ ʠʟʤʝʨʷʣʠ ʝʛʦ ʜʣʠʥʫ ʠ 

ʰʠʨʠʥʫ ʰʪʘʥʛʝʥʮʠʨʢʫʣʝʤ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʫ ʫʨʦʞʘʷ, ʚʘʞʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ ʩʦʨʪʘ ʢ ʪʦʤʫ ʠʣʠ ʠʥʦʤʫ ʚʠʜʫ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ, ʥʘʨʷʜʫ ʩ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ, ʧʦ ʙʘʣʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ, ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʦʡ 

ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 - ɹʘʣʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʫʨʦʞʘʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʠʜʘ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ (ʧʨʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʦʪ 20 ʪ/ʛʘ ʠ ʙʦʣʝʝ) 
 

ɺʠʜ ʧʨʦʜʫʢʪʘ 

ʭʨʫʩʪʷʱʠʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ ʬʨʠ 
ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʦʝ ʧʶʨʝ, 

ʩʪʦʣʦʚʳʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʢʣʫʙʥʝʡ, ʨʘʟʤʝʨʦʤ 

40-60 ʤʤ, % 

ʙ

ʘʣʣ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʢʣʫʙʥʝʡ, ʜʣʠʥʦʡ 

ʙʦʣʝʝ 50 ʤʤ, % 

ʙ

ʘʣʣ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʢʣʫʙʥʝʡ, ʨʘʟʤʝʨʦʤ 

ʙʦʣʝʝ 40 ʤʤ, % 

ʙ

ʘʣʣ 

ʙʦʣʝʝ 50 9 ʙʦʣʝʝ 70 9 ʙʦʣʝʝ 80 9 

40-50 7 60-70 7 70-80 7 

30-40 5 50-60 5 60-70 5 

20-30 3 40-50 3 50-60 3 

ʤʝʥʝʝ 20 1 ʤʝʥʝʝ 40 1 ʤʝʥʝʝ 50 1 
 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʭʨʫʩʪʷʱʝʛʦ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʚʢʣʶʯʘʣ 

ʤʦʡʢʫ ʠ ʦʯʠʩʪʢʫ ʢʣʫʙʥʝʡ, ʨʝʟʢʫ ʥʘ ʣʦʤʪʠʢʠ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 1,2 ʤʤ, ʦʙʩʫʰʢʫ ʥʘ ʩʠʪʝ 

ʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʦʡ ʙʫʤʘʛʠ, ʦʙʞʘʨʢʫ ʚ ʨʘʬʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʤ 

ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʦʤ ʤʘʩʣʝ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 160-180 
0
ʉ. 

ɼʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʭʨʫʩʪʷʱʝʛʦ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʙʨʘʣʠ ʢʣʫʙʥʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 40-60 

ʤʤ ʧʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʤʫ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤʫ ʜʠʘʤʝʪʨʫ. ʃʦʤʪʠʢʠ ʦʙʞʘʨʠʚʘʣʠ ʚ 

ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʦʤ ʤʘʩʣʝ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 160-180 
0
ʉ. ɺ ʧʨʦʙʝ ʙʳʣʦ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 30 

ʣʦʤʪʠʢʦʚ. ɻʦʪʦʚʫʶ ʧʨʦʙʫ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʚʩʪʨʷʭʠʚʘʣʠ, ʫʜʘʣʷʷ ʠʟʣʠʰʥʝʝ ʤʘʩʣʦ, ʠ 

ʚʳʢʣʘʜʳʚʘʣʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʦ ʤʝʨʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʳʪʦʚ, ʥʘ ʯʠʩʪʳʡ ʙʝʣʳʡ 

ʣʠʩʪ ʙʫʤʘʛʠ. ʇʨʦʙʫ ʩʣʝʛʢʘ ʧʦʜʩʘʣʠʚʘʣʠ ʠ ʩʨʘʟʫ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʥʘ ʮʚʝʪ, ʚʥʝʰʥʠʡ 

ʚʠʜ ʠ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʶ (ʚʢʫʩ). ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʭʨʫʩʪʷʱʝʛʦ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ 

ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ. 

ɼʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʙʨʘʣʠ 4-5 ʢʣʫʙʥʝʡ ʜʣʠʥʦʡ ʦʪ 50 ʤʤ ʠ ʙʦʣʝʝ 

ʠ ʧʦʩʣʝ ʦʯʠʩʪʢʠ ʨʝʟʘʣʠ ʥʘ ʙʨʫʩʦʯʢʠ ʩʝʯʝʥʠʝʤ 10ʭ10 ʤʤ ʧʦ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʦʩʠ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʪʦʣʴʢʦ ʮʝʣʳʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʙʨʫʩʦʯʢʠ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 - ʐʢʘʣʘ ʮʚʝʪʘ ʭʨʫʩʪʷʱʝʛʦ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ 
 

ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʤʳʚʢʠ ʚ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʝ ʙʨʫʩʦʯʢʠ ʧʨʦʩʫʰʠʚʘʣʠ, ʘ ʟʘʪʝʤ 

ʦʙʞʘʨʠʚʘʣʠ ʚ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʦʤ ʤʘʩʣʝ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 180 
0
ʉ ʜʦ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ. 

ɿʘʪʝʤ ʩʪʨʷʭʠʚʘʣʠ ʜʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʠʟʣʠʰʢʦʚ ʤʘʩʣʘ ʠ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʧʦ ʮʚʝʪʫ, 

ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ ʠ ʚʢʫʩʫ ʧʦ ʪʦʡ ʞʝ ʤʝʪʦʜʠʢʝ, ʯʪʦ ʠ ʭʨʫʩʪʷʱʠʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ [9]. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʜʣʷ ʭʨʫʩʪʷʱʝʛʦ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʮʝʥʦʯʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʮʚʝʪ, ʪʦ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ ʦʪʜʘʸʪʩʷ ʩʦʨʪʘʤ ʩ ʢʨʝʤʦʚʦʡ, ʩʚʝʪʣʦ-ʞʸʣʪʦʡ ʠ 

ʞʸʣʪʦʡ ʤʷʢʦʪʴʶ, ʜʣʷ ʬʨʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʚʘʞʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ 

ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ.  

ʂʨʠʪʝʨʠʝʤ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ ʭʨʫʩʪʷʱʝʛʦ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʠ ʬʨʠ ʙʳʣʘ 

ʧʨʠʥʷʪʘ ʩʫʤʤʘ ʨʘʚʥʘʷ 50 ʙʘʣʣʘʤ ʠ ʚʳʰʝ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʚʠʜʫ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ʕʪʦʤʫ 

ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʪʦʣʴʢʦ 20 ʩʦʨʪʦʚ ʠʟ 50 ʠʣʠ 40%. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ 

ʩʫʤʤʫ ʙʘʣʣʦʚ ʠʤʝʶʪ ʩʦʨʪʘ ʃʦʤʦʥʦʩʦʚʩʢʠʡ, ʋʣʘʜʘʨ, ɹʨʷʥʩʢʠʡ ʜʝʣʠʢʘʪʝʩ, 

ɺʝʢʪʦʨ, ɺʦʣʘʪ, ʅʘʜʝʞʜʘ, ʆʯʘʨʦʚʘʥʠʝ, ʉʧʠʨʠʜʦʥ, ʌʨʠʪʝʣʣʘ ʠ ʚʩʝ ʩʨʝʜʥʝʧʦʟʜʥʠʝ 
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ʩʦʨʪʘ ï ɿʦʣʴʩʢʠʡ, ɾʫʨʘʚʠʥʢʘ, ʄʫʩʠʥʩʢʠʡ. ʉʫʤʤʫ 55 ʠ ʙʦʣʝʝ ʙʘʣʣʦʚ ʧʦ 

ʭʨʫʩʪʷʱʝʤʫ ʢʘʨʪʦʬʝʣʶ ʠʤʝʶʪ ʚʩʝʛʦ ʣʠʰʴ 10 ʩʦʨʪʦʚ, ʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ - 58 

ʙʘʣʣʦʚ - ʦʜʠʥ ʩʦʨʪ ʉʧʠʨʠʜʦʥ. ʇʦ ʬʨʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 6 ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ 57 

ʙʘʣʣʦʚ ʠʤʝʝʪ ʪʘʢʞʝ ʦʜʠʥ ʩʦʨʪ ï ɹʨʷʥʩʢʠʡ ʜʝʣʠʢʘʪʝʩ. 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʙʘʣʣ ʧʦ ʭʨʫʩʪʷʱʝʤʫ ʢʘʨʪʦʬʝʣʶ ʠ ʬʨʠ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʥʳʤ 

ʩʦʨʪʘʤ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʦʪ ʨʘʥʥʝʡ ʜʦ ʩʨʝʜʥʝʧʦʟʜʥʝʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʥʘ 7 ʙʘʣʣʦʚ ʩ 

48 ʜʦ 55. 
 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 - ʂʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʮʚʝʪʘ ʭʨʫʩʪʷʱʝʛʦ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʠ ʬʨʠ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʪʨʸʭ ʩʦʨʪʦʚ 
 

ʂʨʠʪʝʨʠʝʤ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ ʩʫʭʦʛʦ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʦʛʦ ʧʶʨʝ ʙʳʣʘ ʧʨʠʥʷʪʘ 

ʩʫʤʤʘ ʙʘʣʣʦʚ ʙʦʣʝʝ 38 ʝʜʠʥʠʮ. ʕʪʦʤʫ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʪʦʣʴʢʦ 16 ʩʦʨʪʦʚ ʠʟ 50 

ʠʣʠ 32%. ʃʫʯʰʠʝ ʠʟ ʥʠʭ (40 ʙʘʣʣʦʚ ʠ ʚʳʰʝ) ʧʦ ʛʨʫʧʧʘʤ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʩʦʨʪʘ: ʠʟ ʩʨʝʜʥʝʨʘʥʥʠʭ ï ɹʨʠʟ, ʄʘʥʠʬʝʩʪ, ʍʦʟʷʶʰʢʘ; ʠʟ ʩʨʝʜʥʝʩʧʝʣʳʭ ï 

ʀʨʙʠʪʩʢʠʡ, ʅʘʜʝʞʜʘ, ʅʘʷʜʘ, ʆʯʘʨʦʚʘʥʠʝ; ʠʟ ʩʨʝʜʥʝʧʦʟʜʥʠʭ ï ʄʫʩʠʥʩʢʠʡ. 

ʅʘʠʤʝʥʝʝ ʧʨʠʛʦʜʥʳ ʜʣʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ʩʫʭʦʝ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʦʝ ʧʶʨʝ (ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ 

ʙʘʣʣ 31-33) ʩʦʨʪʘ: ɹʘʰʢʠʨʩʢʠʡ, ɺʝʩʥʘ ʙʝʣʘʷ, ʋʜʘʯʘ, ɹʨʘʚʦ, ɻʦʨʥʷʢ, ʊʫʣʝʝʚʩʢʠʡ, 

ʉʢʘʨʙ ʠ ʌʘʚʦʨʠʪ. 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʙʘʣʣ ʧʦ ʩʫʭʦʤʫ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʦʤʫ ʧʶʨʝ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʥʳʤ 

ʩʦʨʪʘʤ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʦʪ ʨʘʥʥʝʡ ʜʦ ʩʨʝʜʥʝʧʦʟʜʥʝʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʥʘ 3,4 ʙʘʣʣʘ ʩ 

35,6 ʜʦ 39. ʎʚʝʪ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʨʪʘ ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 3 ʠ 4. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3 - ʉʫʭʦʝ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʦʝ ʧʶʨʝ ʚ ʚʠʜʝ ʛʨʘʥʫʣ (50 ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ, 

ʦʙʱʠʡ ʚʠʜ) 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4 - ʉʫʭʦʝ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʦʝ ʧʶʨʝ ʚ ʚʠʜʝ ʛʨʘʥʫʣ (ʬʨʘʛʤʝʥʪ) 
 

ʀʟ 50 ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʩ ʦʙʱʝʡ ʩʫʤʤʦʡ ʚʳʰʝ 150 ʙʘʣʣʦʚ, ʪ.ʝ. 

ʧʨʠʛʦʜʥʳʤʠ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʩʦʨʪʘ: ʠʟ ʛʨʫʧʧʳ ʨʘʥʥʠʭ 3 ʩʦʨʪʘ - ʂʦʨʪʥʠ, ʃʦʤʦʥʦʩʦʚʩʢʠʡ ʠ ʋʣʘʜʘʨ; ʠʟ 

ʩʨʝʜʥʝʨʘʥʥʠʭ 2 ʩʦʨʪʘ ï ɹʨʷʥʩʢʠʡ ʜʝʣʠʢʘʪʝʩ ʠ ʍʦʟʷʶʰʢʘ; ʠʟ ʩʨʝʜʥʝʩʧʝʣʳʭ 7 

ʩʦʨʪʦʚ ï ɺʝʢʪʦʨ, ɺʦʣʘʪ, ʅʘʜʝʞʜʘ, ʅʘʷʜʘ, ʆʯʘʨʦʚʘʥʠʝ, ʉʧʠʨʠʜʦʥ ʠ ʌʨʠʪʝʣʣʘ ʠ 

ʚʩʝ 3 ʩʨʝʜʥʝʧʦʟʜʥʠʝ ʩʦʨʪʘ ï ɿʦʣʴʩʢʠʡ, ɾʫʨʘʚʠʥʢʘ ʠ ʄʫʩʠʥʩʢʠʡ. 
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ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʆʨʣʦʚʩʢʠʡ ɻɸʋè, ʛ. ʆʨʝʣ, ʈʌ 
 

ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽ ɹʀʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀ ɸʂʊʀɺʅʓʍ 

ʂʆʄʇʆʅɽʅʊʆɺ ʉʆʃʆɼɸ ɺ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ 

ʁʆɻʋʈʊɸ 
 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʜʣʷ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ 

ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʩʪʫʧʣʝʥʠʝʤ ʚ ɺʊʆ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʰʝʥʠʝ 

ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʩʪʨʘʥʳ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳʤʠ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʦʙʲʝʤʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʮʝʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ʉʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʥʠʞʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʥʦʨʤʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʜʣʷ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ. ɺ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʚʦʧʨʦʩʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚʩʝʭ 

ʚʠʜʦʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʯʪʦ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʝʤ ʚ ʩʬʝʨʫ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ, ʥʦ ʠ ʥʦʚʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ, ʦʜʥʠʤ ʠʟ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʦʣʦʜʦʚʳʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʜʣʷ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʜʝʬʠʮʠʪʘ 

ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʧʠʪʘʥʠʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʆʙʦʛʘʱʝʥʠʝ ʠʤ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʭʦʨʦʰʦ ʠʟʚʝʩʪʥʦ ʠ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʦ ʚ ʤʠʨʦʚʦʡ 

ʧʨʘʢʪʠʢʝ. 

ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ  

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʛʦ ʡʦʛʫʨʪʘ ʩ ʩʦʣʦʜʦʚʳʤ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʤ Maltax 

10. 

ʂ ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ ʩʳʨʴʶ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʡʦʛʫʨʪʘ ʩ ʩʦʣʦʜʦʚʳʤ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʤ 

Maltax 10 ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʤʦʣʦʢʦ, ʘ ʢ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʤʫ: ʩʦʣʦʜʦʚʳʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʠ 

ʟʘʢʚʘʩʢʘ. 
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ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʡʦʛʫʨʪʘ, ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʛʦ ʩʦʣʦʜʦʚʳʤ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʤ, 

ʧʨʝʩʣʝʜʫʝʪ ʮʝʣʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʜʣʷ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʙʘʣʘʥʩʘ ʚʠʪʘʤʠʥʘʤʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. 

ʇʦ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʧʨʦʜʫʢʪ ʠʤʝʝʪ ʦʜʥʦʨʦʜʥʫʶ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʩ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ ʩʚʝʪʣʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʤ ʮʚʝʪʦʤ. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʆʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʡʦʛʫʨʪʘ ʩ ʩʦʣʦʜʦʚʳʤ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʤ 

Maltax 10. 
 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣ

 ɹ

ʆʙʨʘʟʝʮ ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ  

ʦʙʨʘʟʝʮ 1 2 3 

ɺʥʝʰʥʠʡ 

ʚʠʜ ʠ 

ʢʦʥʩʠʩʪʝʥ

ʮʠʷ 

ʂʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ  

ʦʜʥʦʨʦʜʥʘʷ ʚ 

ʤʝʨʫ ʚʷʟʢʘʷ. 

ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 

ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 

ʚ ʚʠʜʝ 

ʝʜʠʥʠʯʥʳʭ 

ʧʫʟʳʨʴʢʦʚ, 

ʚʳʟʚʘʥʥʦʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝʤʩʦʣʦʜʦ

ʚʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ  

Maltax 10 

ʂʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ  

ʦʜʥʦʨʦʜʥʘʷ ʚ 

ʤʝʨʫ ʚʷʟʢʘʷ. 

ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 

ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 

ʚ ʚʠʜʝ 

ʝʜʠʥʠʯʥʳʭ 

ʧʫʟʳʨʴʢʦʚ, 

ʚʳʟʚʘʥʥʦʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝʤʩʦʣʦʜʦ

ʚʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ  

Maltax 10 

ʂʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ  

ʦʜʥʦʨʦʜʥʘʷ ʚ 

ʤʝʨʫ ʚʷʟʢʘʷ. 

ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 

ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 

ʚ ʚʠʜʝ 

ʝʜʠʥʠʯʥʳʭ 

ʧʫʟʳʨʴʢʦʚ, 

ʚʳʟʚʘʥʥʦʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝʤʩʦʣʦʜʦ

ʚʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ  

Maltax 10 

ʂʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ 

ʦʜʥʦʨʦʜʥʘʷ ʩ 

ʥʝʥʘʨʫʰʝʥʥʳʤ 

ʩʛʫʩʪʢʦʤ. 

ɺʢʫʩ ʠ 

ʟʘʧʘʭ 

ʂʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʡ 

ʩ  ʣʝʛʢʠʤ 

ʧʨʠʚʢʫʩʦʤ 

ʩʦʣʦʜʦʚʦʛʦ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ  Maltax 

10 

ʂʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʡ 

ʩ  ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ 

ʧʨʠʚʢʫʩʦʤ 

ʩʦʣʦʜʦʚʦʛʦ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ  Maltax 

10 

ʂʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʡ 

ʩ ʷʨʢʦ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ 

ʧʨʠʚʢʫʩʦʤ 

ʩʦʣʦʜʦʚʦʛʦ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ  Maltax 

10 

ʂʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʡ, ʚ 

ʤʝʨʫ ʩʣʘʜʢʠʡ, ʙʝʟ 

ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ 

ʧʨʠʚʢʫʩʦʚ ʠ 

ʟʘʧʘʭʦʚ 

ʎʚʝʪ ʂʨʝʤʦʚʳʡ ʉʚʝʪʣʦ ï 

ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʡ 

ʅʘʩʳʱʝʥʥʦ 

ʪʝʤʥʦ - 

ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʡ 

ɹʝʣʳʡ, 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʡ ʧʦ 

ʚʩʝʡ ʤʘʩʩʝ. 
 

ʀʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 1 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʦʙʨʘʟʮʳ ʡʦʛʫʨʪʘ ʩ ʩʦʣʦʜʦʚʳʤ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʤ Maltax 

10, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ, ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʚʠʜʘ ʠ 

ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʠʤʝʶʪ ʚ ʩʚʦʝʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʦʣʦʜʦʚʳʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪ 

Maltax 10 ʚ ʨʘʟʥʦʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 - ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʡʦʛʫʨʪʘ ʩ ʩʦʣʦʜʦʚʳʤ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʤ  

Maltax 10, ʄÑm 
 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʆʙʨʘʟʝʮ 1 ʆʙʨʘʟʝʮ 2 ʆʙʨʘʟʝʮ 3 ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ 

ʞʠʨʘ,% 

1,5Ñ0,1* 1,5Ñ0,1* 1,5Ñ0,1* 1,5Ñ0,1 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ 

ʙʝʣʢʘ,% 

2,8Ñ0,1* 2,8Ñ0,1* 2,8Ñ0,1* 2,8Ñ0,1 

ɺʠʪʘʤʠʥ ʉ, % 0,0065Ñ0,2* 0,0068Ñ0,1** 0,0075Ñ0,1*** 0,006Ñ0,1 

ʂʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ,Üʊ 98,1Ñ0,4* 100,2Ñ0,3** 110,3Ñ0,5*** 95,1Ñ0,2 

pH 4,39Ñ0,3* 4,37Ñ0,2** 4,28Ñ0,1*** 4,50Ñ0,2 

ɺʷʟʢʦʩʪʴ, ʇʘ*ʩ 0,32Ñ0,2* 0,32Ñ0,2* 0,32Ñ0,2** 0,32Ñ0,2 
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* -ʈÒ0,05;**-ʈÒ0,01; ***- ʈÒ0,001 
 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 2 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ 

ʞʠʨʘ, ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʙʝʣʢʘ ʠ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ. 

ʊʠʪʨʫʝʤʘʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 8%, ʯʪʦ ʦʙʨʘʪʥʦ 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ pH. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʩʦʣʦʜʦʚʦʛʦ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ, ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ.  

ʇʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʉ ʦʙʨʘʟʮʳ ˉ1,2,3, ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 15%,ʪʘʢ ʢʘʢ ʩʦʣʦʜʦʚʳʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʦʙʦʛʘʱʘʝʪ ʵʪʠʤ 

ʚʠʪʘʤʠʥʦʤ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ ʪʠʪʨʫʝʤʦʡ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʙʳʣ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ 

ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʨʦʢʦʚ ʛʦʜʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʦʛʦ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 - ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʢʠʩʣʦʪʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʡʦʛʫʨʪʘ ʩ ʩʦʣʦʜʦʚʳʤ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʤ  Maltax 

10 ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ, 0ʊ 
 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʢʠʩʣʦʪʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʡʦʛʫʨʪʘ ʩ ʩʦʣʦʜʦʚʳʤ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʤ  Maltax 10, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1 ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʝʝ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʥʘʨʘʩʪʘʝʪ ʫ ʦʙʨʘʟʮʘ ˉ3 ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʚ ʩʦʣʦʜʦʚʦʤ ʵʢʩʪʨʘʢʪʝ ʜʨʦʞʞʝʡ, ʯʪʦ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʤʦʣʦʯʥʦ ï ʢʠʩʣʦʝ ʙʨʦʞʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʝ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʠ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʠʟʫʯʝʥʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʞʠʤ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʚ ʤʘʩʩʝ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʧʦʜʦʙʨʘʥʘ 

ʨʝʮʝʧʪʫʨʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʠʡ ʧʨʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʥʝ 

ʚʦʟʥʠʢʥʝʪ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʙʫʜʝʪ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʩʧʨʦʩʦʤ ʫ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʚʝʜʴ 

ʮʝʥʘ ʝʛʦ ʙʫʜʝʪ ʤʘʣʦ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ ʦʪ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. 
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ʈʦʜʠʥʘ ʅ.ɼ., ʢ.ʙ.ʥ., 

ʉʝʨʛʝʝʚʘ ɽ.ʖ., ʢ.ʪ.ʥ., 

ʀʚʘʥʦʚʘ ʃ.ʆ. 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʆʨʣʦʚʩʢʠʡ ɻɸʋè, ʛ. ʆʨʝʣ, ʈʌ 
 

ʉʆɺɽʈʐɽʅʉʊɺʆɺɸʅʀɽ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ ʄʆʃʆʏʅʆɻʆ ʉɹʀʊʅʗ 

ʅɸ ʆʉʅʆɺɽ ʉʓɺʆʈʆʊʂʀ ʉ ɼʆɹɸɺʃɽʅʀɽʄ ɹʀʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀ 

ɸʂʊʀɺʅʓʍ ʂʆʄʇʆʅɽʅʊʆɺ ʃɽʂɸʈʉʊɺɽʅʅʓʍ ʈɸʉʊɽʅʀʁ 
 

ʇʠʱʘ ʠ ʝʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ - ʚʘʞʥʝʡʰʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʞʠʟʥʠ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʚ ʮʝʣʦʤ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʠ 

ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪ ʞʝʩʪʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʢ ʩʝʥʩʦʨʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ 
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ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʘ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʙʨʘʱʘʶʪ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʠʱʝʚʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʠʭ ʧʦʣʝʟʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ, ʚʳʩʦʢʫʶ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʧʠʱʝʚʫʶ 

ʮʝʥʥʦʩʪʴ. ɹʦʣʴʰʦʡ ʩʝʛʤʝʥʪ ʨʳʥʢʘ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʤʦʣʦʯʥʘʷ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ. ʅʘ ʧʨʠʣʘʚʢʘʭ ʨʷʜʦʤ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʤʦʣʦʯʥʳʤʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ 

ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʦʚʳʝ ʚʠʜʳ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʞʠʨʘ ʠʣʠ ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʳʝ, ʚʠʪʘʤʠʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ, 

ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʳʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʤʠ ʧʠʱʝʚʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. 

ɺʳʙʦʨ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ (ʥʘʩʪʦʷ ʣʠʧʳ, 

ʤʷʪʳ ʠ ʨʦʤʘʰʢʠ) ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʪ ʧʠʱʝʚʘʨʝʥʠʝ, ʪ.ʝ. 

ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʴʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʦʟʜʦʨʘʚʣʠʚʘʶʱʝʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ  ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ 

ʩʙʠʪʥʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. ʂ ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ ʩʳʨʴʶ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʩʙʠʪʥʷ 

ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʧʦʜʩʳʨʥʘʷ ʩʳʚʦʨʦʪʢʘ, ʘ ʢ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʤʫ: ʥʘʩʪʦʠ ʨʦʤʘʰʢʠ, ʤʷʪʳ, 

ʣʠʧʳ. 

 ʉʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʩʙʠʪʥʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ, 

ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʧʨʝʩʣʝʜʫʝʪ ʮʝʣʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʜʣʷ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʧʠʱʝʚʘʨʝʥʠʷ, ʪ.ʝ. ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʴʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʟʜʦʨʘʚʣʠʚʘʶʱʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʆʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʩʙʠʪʥʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʨʘʚ 
 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʘ ʂʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ 

ʠ ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ 

ɺʢʫʩ ʠ ʟʘʧʘʭ ʎʚʝʪ 

1 2 3 4 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʆʜʥʦʨʦʜʥʘʷ 

ʞʠʜʢʦʩʪʴ 

 

 

 

 

 

 

ʏʠʩʪʳʡ, ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ, ʙʝʟ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ 

ʧʨʠʚʢʫʩʦʚ ʠ ʟʘʧʘʭʦʚ 

ʩ ʟʝʣʝʥʦʚʘʪʳʤ 

ʦʪʪʝʥʢʦʤ 

ʆʙʨʘʟʝʮ ˉ1 ʉʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʩ 

ʣʝʛʢʠʤ ʧʨʠʚʢʫʩʦʤ ʠ ʟʘʧʘʭʦʤ 

ʨʦʤʘʰʢʠ 

ʄʫʪʥʳʡ ʩ ʣʝʛʢʠʤ 

ʞʝʣʪʦʚʘʪʳʤ ʦʪʪʝʥʢʦʤ 

ʆʙʨʘʟʝʮ ˉ2 ʉʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ, ʩ 

ʷʨʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ ʧʨʠʚʢʫʩʦʤ 

ʠ ʟʘʧʘʭʦʤ ʨʦʤʘʰʢʠ 

ʄʫʪʥʦʚʘʪʳʡ ʩ ʷʨʢʦ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ 

ʞʝʣʪʦʚʘʪʳʤ ʦʪʪʝʥʢʦʤ 

ʆʙʨʘʟʝʮ ˉ3 ʉʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ, ʩ 

ʩʠʣʴʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ 

ʧʨʠʚʢʫʩʦʤ ʠ ʟʘʧʘʭʦʤ 

ʨʦʤʘʰʢʠ 

ʗʨʢʦ ʞʝʣʪʦʛʦ  

ʮʚʝʪʘ 

 

 

 

 

 

ʆʙʨʘʟʝʮ ˉ4 ʉʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʩ 

ʣʝʛʢʠʤ ʧʨʠʚʢʫʩʦʤ ʠ ʟʘʧʘʭʦʤ 

ʤʷʪʳ 

ʄʫʪʥʳʡ ʩ ʣʝʛʢʠʤ 

ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʤ ʦʪʪʝʥʢʦʤ 
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ʆʙʨʘʟʝʮ ˉ5 

 

 

 

ʉʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ, ʩ 

ʷʨʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ ʧʨʠʚʢʫʩʦʤ 

ʠ ʟʘʧʘʭʦʤ ʤʷʪʳ 
 

ʄʫʪʥʦʚʘʪʳʡ ʩ ʷʨʢʦ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ 

ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʤ 

ʦʪʪʝʥʢʦʤ 
ʆʙʨʘʟʝʮ ˉ6  

 

 

ʆʜʥʦʨʦʜʥʘʷ 

ʞʠʜʢʦʩʪʴ 

ʉʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ, ʩ 

ʩʠʣʴʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ 

ʧʨʠʚʢʫʩʦʤ ʠ ʟʘʧʘʭʦʤ ʤʷʪʳ 

ʗʨʢʦ ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ 

ʮʚʝʪʘ 

ʆʙʨʘʟʝʮ ˉ7 ʉʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʩ 

ʣʝʛʢʠʤ ʧʨʠʚʢʫʩʦʤ ʠ ʟʘʧʘʭʦʤ 

ʣʠʧʳ 

ʄʫʪʥʳʡ ʩ ʣʝʛʢʠʤ 

ʟʝʣʝʥʦʚʘʪʳʤ 

ʦʪʪʝʥʢʦʤ 

ʆʙʨʘʟʝʮ ˉ8 ʉʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ, ʩ 

ʷʨʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ ʧʨʠʚʢʫʩʦʤ 

ʠ ʟʘʧʘʭʦʤ ʣʠʧʳ 

ʄʫʪʥʦʚʘʪʳʡ ʩ ʷʨʢʦ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ ʢʨʘʩʥʳʤ 

ʦʪʪʝʥʢʦʤ 

ʆʙʨʘʟʝʮ ˉ9 ʉʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ, ʩ 

ʩʠʣʴʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ 

ʧʨʠʚʢʫʩʦʤ ʠ ʟʘʧʘʭʦʤ ʣʠʧʳ 

ʗʨʢʦ ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ 

 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʪʘʙʣʠʮʳ 1 ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʚʦʜʠʤʦʛʦ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʤʝʥʝʝ 30% ʫʭʫʜʰʘʶʪʩʷ ʚʢʫʩ ʠ 

ʟʘʧʘʭ ʩʙʠʪʥʷ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʝʛʦ ʤʫʪʥʦʩʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʮʝʣʦʤ ʩʥʠʞʘʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʩʙʠʪʥʷ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʚʦʜʠʤʦʛʦ ʚ 

ʤʦʣʦʯʥʳʡ ʩʙʠʪʝʥʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʥʘʩʪʦʷ: 30% ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʥʘʛʣʷʜʥʦʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʚʢʫʩʦʚʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚʘʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘ.  

ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʨʦʢʦʚ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʩʫʪʦʢ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʨʅ 

ʩʙʠʪʥʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʠ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ. 

ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʢʠʩʣʦʪʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʩʙʠʪʥʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʩ 

ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʥʘʩʪʦʷ ʨʦʤʘʰʢʠ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʢʠʩʣʦʪʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʩʙʠʪʥʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʩ 

ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʥʘʩʪʦʷ ʨʦʤʘʰʢʠ. 
 

ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʢʠʩʣʦʪʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʩʙʠʪʥʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʩ 

ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʥʘʩʪʦʷ ʤʷʪʳ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʢʠʩʣʦʪʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʩʙʠʪʥʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʩ 

ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʥʘʩʪʦʷ ʤʷʪʳ. 
 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʢʠʩʣʦʪʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʩʙʠʪʥʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʩ 

ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʥʘʩʪʦʷ ʣʠʧʳ 
 

ʇʦ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʢʠʩʣʦʪʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʩʙʠʪʥʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ 

ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʥʘʩʪʦʷ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʨʘʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1 ,2 ,3 , 

ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʦʙʨʘʟʮʳ ˉ3, 6, 9 ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ 

ʠʭ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʥʘ 5 ʩʫʪʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 32 Üʊ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥ ʧʦʙʦʨ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʤʦʣʦʯʥʦʡ 
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ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʥʘʩʪʦʷʤʠ ʨʦʤʘʰʢʠ, ʤʷʪʳ ʠ ʣʠʧʳ, ʠʟʫʯʝʥ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʞʠʤ 

ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʥʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʨʝʮʝʧʪʫʨʘ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ 

ʩʙʠʪʥʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. ʉ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ, ʥʦʚʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʚʳʛʦʜʥʳ, 

ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʠʱʝʚʦʡ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʴʶ, ʠ ʙʫʜʫʪ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ 

ʩʧʨʦʩʦʤ ʫ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ʋʨʦʚʝʥʴ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʳʩʦʢʠʡ ʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

50 %, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʥʘʧʠʪʢʦʚ ʠʟ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ. 
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ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʆɻɸʋ, ʛ. ʆʨʝʣ, ʈʌ 
 

ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʂʀʉʃʆʄʆʃʆʏʅʆɻʆ ʅɸʇʀʊʂɸ çʆʈɽʍʆɺʓʁè 
 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 

ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳʤ ʧʠʱʝʚʳʤ ʙʝʣʢʦʤ ʦʜʥʘ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʜʣʷ 

ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ. ʊʘʢ, ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ 

ʙʝʣʢʦʚ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ ʦʜʥʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʩʥʠʟʠʣʦʩʴ ʜʦ 64ʛ ʧʨʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʡ 

ʥʦʨʤʝ 90ʛ. ɼʣʷ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʝʛʦ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ, ʥʦ ʠ ʥʦʚʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ, ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʝʣʦʢ 

ʯʝʯʝʚʠʮʳ.  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʝʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘʤ 

ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʭ. ʉʨʝʜʠ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴʶ ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʡʦʛʫʨʪʳ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚʳʰʝ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʦʥʠ ʩ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʚʳʛʦʜʥʳ ʪ. ʢ. ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʙʝʣʢʦʤ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʠʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʧʠʱʝʚʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ, ʠ ʩʧʨʦʩ ʥʘ ʥʠʭ 

ʙʫʜʝʪ ʨʘʩʪʠ. ʇʦʣʝʟʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ 

ʟʘʢʚʘʩʦʯʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʦʡ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʝʙʠʦʪʠʢʠ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʭ 

ʥʘʧʠʪʢʦʚ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ ʘʙʩʦʨʙʘʮʠʠ ʚ ʢʠʰʝʯʥʠʢʝ ʩʦʣʝʡ ʞʝʣʝʟʘ ʠ ʢʘʣʠʷ ʠ 

ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʘʥʪʠʨʘʭʠʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʯʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʜʝʪʝʡ ʠ ʣʠʮ ʧʦʞʠʣʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ. 

ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ 

ʬʨʘʢʮʠʝʡ ʷʜʝʨ ʦʨʝʭʦʚ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʥʘʧʠʪʢʘ ʨʷʞʝʥʢʘ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʮʝʣʴʶ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʟʘʜʘʯʠ: ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʘ ʷʜʝʨ ʦʨʝʭʦʚ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʨʝʞʠʤʦʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʭ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʤʦʣʦʯʥʦ- 

ʦʨʝʭʦʚʦʡ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ; ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʩʨʦʢʦʚ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ʉʭʝʤʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʢʣʶʯʘʣʘ: ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʩʳʨʴʷ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʨʝʮʝʧʪʫʨ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʭ ʥʘʧʠʪʢʦʚ ʠ ʦʮʝʥʢʫ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ.  

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʚʟʷʪʳ 3 ʦʙʨʘʟʮʘ ʥʘʧʠʪʢʘ ʩ 

ʨʘʟʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʦʨʝʭʦʚ, ʧʦ ʪʨʠ ʧʨʦʙʳ ʥʘ ʢʘʞʜʳʡ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʫʶ 

ʨʷʞʝʥʢʫ ʠ ʦʨʝʭʦʚʫʶ ʬʨʘʢʮʠʶ. ʅʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʳ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʝ 

ʥʘʧʠʪʢʠ. ʀʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ   ʚʢʣʶʯʘʣʠ ʨʘʟʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʨʝʭʦʚʦʡ 

ʬʨʘʢʮʠʠ: 15%, 30%, 45%. ʇʝʨʝʤʦʣʦʪʳʝ ʷʜʨʘ ʦʨʝʭʦʚ ʚʥʦʩʠʣʠʩʴ ʚ ʥʘʧʠʪʦʢ ʧʝʨʝʜ 

ʨʦʟʣʠʚʦʤ. ʇʝʨʝʜ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ ʦʨʝʭʦʚʘʷ ʬʨʘʢʮʠʷ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʘʩʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʦʨʝʭʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʠʟʤʝʣʴʯʘʣʠ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʚʳʩʫʰʠʚʘʶʪ ʚ 

ʩʫʰʠʣʴʥʦʤ ʰʢʘʬʫ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 110-120Áʉ ʠ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10-15 

ʤʠʥʫʪ. ʇʨʠ ʵʪʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʳʡ ʧʝʨʝʭʦʜ ʚʩʝʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʦʨʝʭʦʚ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ  ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ: 

ʦʮʝʥʢʘ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʠʪʨʫʝʤʦʡ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʙʝʣʢʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʬʦʨʤʦʣʴʥʦʛʦ ʪʠʪʨʦʚʘʥʠʷ, ʩʫʭʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ, ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʞʠʨʘ - ʢʠʩʣʦʪʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʩʪʝʧʝʥʴ 
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ʩʠʥʝʨʝʟʠʩʘ ʥʘʧʠʪʢʦʚ ʠ ʦʪʩʪʦʷ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ. ʆʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘʧʠʪʢʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʆʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʷʞʝʥʢʠ ʩ ʛʨʝʮʢʠʤʠ ʦʨʝʭʘʤʠ  
 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʈʷʞʝʥʢʘ ʩ ʛʨʝʮʢʠʤ ʦʨʝʭʦʤ, (ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʨʝʭʦʚ ʚ ʛ.) ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ 

ʨʷʞʝʥʢʘ 1,5ʛ 3ʛ 4,5ʛ 

ɺʥʝʰʥʠʡ 

ʚʠʜ ʠ 

ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮ

ʠ ̫

ʆʜʥʦʨʦʜʥʘʷ  

ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ, ʩ 

ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʦʨʝʭʦʚ  

ʆʜʥʦʨʦʜʥʘʷ 

ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ, ʩ 

ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʦʨʝʭʦʚ 

ʆʜʥʦʨʦʜʥʘʷ 

ʞʠʜʢʦʩʪʴ, ʩ 

ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʦʨʝʭʦʚ  

ʆʜʥʦʨʦʜʥʘʷ 

ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠ

 ̫

 

ɺʢʫʩ ʠ 

ʟʘʧʘʭ 

ʂʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʡ, ʩ 

ʧʨʠʚʢʫʩʦʤ 

ʧʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʠ  

ʂʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʡ, ʩ  

ʣʝʛʢʠʤ ʧʨʠʚʢʫʩʦʤ 

ʛʨʝʮʢʠʭ ʦʨʝʭʦʚ ʠ 

ʧʨʠʚʢʫʩʦʤ 

ʧʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʠ 

ʂʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʡ ʩ 

ʧʨʠʚʢʫʩʦʤ ʛʨʝʮʢʠʭ 

ʦʨʝʭʦʚ ʠ ʧʨʠʚʢʫʩʦʤ 

ʛʨʝʮʢʠʭ ʦʨʝʭʦʚ 

ɺʳʨʘʞʝʥʥʳ

ʡ ʧʨʠʚʢʫʩ 

ʧʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠ

ʠ 

ʎʚʝʪ ʢʨʝʤʦʚʳʡ ʢʨʝʤʦʚʳʡ  ʢʨʝʤʦʚʳʡ  ʢʨʝʤʦʚʳʡ 
 

ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʠʣʫʯʰʠʤʠ 

ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʦʙʨʘʟʝʮ ˉ 2. ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʥʦʚʳʝ ʚʠʜʳ ʥʘʧʠʪʢʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʦʨʝʭʦʚʫʶ 

ʬʨʘʢʮʠʶ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʧʦ ʬʠʟʠʢʦ-

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʷʞʝʥʢʠ ʩ ʛʨʝʮʢʠʤ ʦʨʝʭʦʤ 
 

 

      ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʈʷʞʝʥʢʘ ʩ ʛʨʝʮʢʠʤ ʦʨʝʭʦʤ, (ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʨʝʭʦʚ ʚ ʛ.)  

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ 

ʨʷʞʝʥʢʘ 
1,5ʛ 3ʛ 4,5ʛ 

ʂʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ, Áʊ 77 78 82 70-110 

ʄ.ʜ. ʞʠʨʘ, % 1,11 2,17 3,23 0,05 

ʄ.ʜ. ʙʝʣʢʘ, % 3,04 3,28 3,52 2,8 

ʄ.ʜ. ʉʆʄʆ,% 15,2 15,7 16,3 14 
 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʪʘʙʣʠʮʳ 2, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʳʚʦʜ: ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʥʘ  1,2-2,3%, ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʙʝʣʢʘ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʥʘ 

0,24-0,72%. ʇʨʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ ʦʨʝʭʦʚ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʚ ʥʦʨʤʝ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʞʠʨʘ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʥʘ 1,06-3,18%. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ʆʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʷʞʝʥʢʠ ʩ ʬʫʥʜʫʢʦʤ  
 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʈʷʞʝʥʢʘ ʩ ʬʫʥʜʫʢʦʤ, (ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʨʝʭʦʚ ʚ ʛ) ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ 

ʨʷʞʝʥʢʘ 1,5ʛ 3ʛ 4,5ʛ 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ 

ʠ 

ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ 

ʆʜʥʦʨʦʜʥʘʷ  

ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ, ʩ 

ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ 

ʦʨʝʭʦʚ  

ʆʜʥʦʨʦʜʥʘʷ 

ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ, ʩ 

ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʦʨʝʭʦʚ 

ʆʜʥʦʨʦʜʥʘʷ 

ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ, ʩ 

ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʦʨʝʭʦʚ  

ʆʜʥʦʨʦʜʥʘʷ 

ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ, 

ʩ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ 

ʦʨʝʭʦʚ 

 

 

ɺʢʫʩ ʠ ʟʘʧʘʭ ʂʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʡ

, ʩ ʧʨʠʚʢʫʩʦʤ 

ʧʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʠ 

ʂʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʡ, ʩ  

ʣʝʛʢʠʤ ʧʨʠʚʢʫʩʦʤ 

ʛʨʝʮʢʠʭ ʦʨʝʭʦʚ 

ʂʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʡ ʩ 

ʧʨʠʚʢʫʩʦʤ 

ʛʨʝʮʢʠʭ ʦʨʝʭʦʚ 

ɺʳʨʘʞʝʥʥʳʡ 

ʧʨʠʚʢʫʩ 

ʧʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʠ 
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ʎʚʝʪ ʢʨʝʤʦʚʳʡ ʢʨʝʤʦʚʳʡ  ʢʨʝʤʦʚʳʡ  ʢʨʝʤʦʚʳʡ 
 

ʇʦ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʚʩʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʥʦʨʤʘʤ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ: ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʠ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ ʦʜʥʦʨʦʜʥʘʷ ʩ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ 

ʦʨʝʭʦʚ, ʚʢʫʩ ʠ ʟʘʧʘʭ ʩ ʣʝʛʢʠʤ ʧʨʠʚʢʫʩʦʤ ʧʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʠ, ʮʚʝʪ ʢʨʝʤʦʚʳʡ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 ï ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʷʞʝʥʢʠ ʩ ʬʫʥʜʫʢʦʤ 
 

 

      ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʈʷʞʝʥʢʘ ʩ ʬʫʥʜʫʢʦʤ, (ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʨʝʭʦʚ ʚ ʛ)  

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ 

ʨʷʞʝʥʢʘ 
1,5ʛ 3ʛ 4,5ʛ 

1 2 3 4 5 

ʂʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ, Áʊ 78 80 82 70-110 

ʄ.ʜ. ʞʠʨʘ, % 1,05 2,05 3,05 0,05 

ʄ.ʜ. ʙʝʣʢʘ, % 3,05 3,3 3,55 2,8 

ʄ.ʜ. ʉʆʄʆ, % 15,2 15,7 16,3 14 
 

ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ  ʚʠʜʦʚ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ, ʵʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠʟ ʷʜʝʨ ʦʨʝʭʦʚ 

ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʝ ʩʳʨʴʝ. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5ï ʆʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʷʞʝʥʢʠ ʩ ʘʨʘʭʠʩʦʤ  
 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʈʷʞʝʥʢʘ ʩ ʘʨʘʭʠʩʦʤ, (ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʨʝʭʦʚ ʚ  ʛ) ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘ

ʷ ʨʷʞʝʥʢʘ 1,5ʛ 3ʛ 4,5ʛ 

ɺʥʝʰʥʠʡ 

ʚʠʜ ʠ 

ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮ

ʠ ̫

ʆʜʥʦʨʦʜʥʘʷ  

ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ, ʩ 

ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʦʨʝʭʦʚ  

ʆʜʥʦʨʦʜʥʘʷ 

ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ, ʩ 

ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʦʨʝʭʦʚ 

ʆʜʥʦʨʦʜʥʘʷ 

ʞʠʜʢʦʩʪʴ, ʩ 

ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʦʨʝʭʦʚ ʠ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪ. ʦʪʩʪʦʝʤ 

ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ 

ʆʜʥʦʨʦʜʥʘʷ 

ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮ

ʠʷ,  

 

ɺʢʫʩ ʠ 

ʟʘʧʘʭ 

ʂʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʡ, ʩ 

ʧʨʠʚʢʫʩʦʤ 

ʧʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʠ 

ʂʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʡ, ʩ  

ʣʝʛʢʠʤ ʧʨʠʚʢʫʩʦʤ 

ʛʨʝʮʢʠʭ ʦʨʝʭʦʚ 

ʂʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʡ ʩ 

ʧʨʠʚʢʫʩʦʤ ʛʨʝʮʢʠʭ 

ʦʨʝʭʦʚ 

ʂʠʩʣʦʤʦʣʦʯ

ʥʳʡ ʩ 

ʧʨʠʚʢʫʩʦʤ 

ʧʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠ

ʠ 

ʎʚʝʪ ʢʨʝʤʦʚʳʡ ʢʨʝʤʦʚʳʡ  ʢʨʝʤʦʚʳʡ  ʢʨʝʤʦʚʳʡ 
 

ʉʣʝʜʫʷ ʪʘʙʣʠʮʝ 5, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʜʣʷ ʨʷʞʝʥʢʠ.    
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6 ï ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʷʞʝʥʢʠ ʩ ʘʨʘʭʠʩʦʤ 
 

 

      ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʈʷʞʝʥʢʘ ʩ ʘʨʘʭʠʩʦʤ, (ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʨʝʭʦʚ ʚ  ʛ)  

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ 

ʨʷʞʝʥʢʘ 
1,5ʛ 3ʛ 4,5ʛ 

ʂʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ, Áʊ 78 81 82 70-110 

ʄ.ʜ. ʞʠʨʘ, % 0,8 1,55 2,3 0,05 

ʄ.ʜ. ʙʝʣʢʘ, % 3,24 3,68 4,12 2,8 

ʄ.ʜ. ʉʆʄʆ, % 15,2 15,7 16,3 14 
 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʛʨʫʧʧʳ 

ʢʠʰʝʯʥʦʡ ʧʘʣʦʯʢʠ ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʳ 0,01ʩʤ, ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʚ 250 ʩʤ 
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ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʥʦʚʳʝ ʚʠʜʳ 

ʥʘʧʠʪʢʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʦʨʝʭʦʚʫʶ ʬʨʘʢʮʠʶ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʧʦ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ. ɺ ʭʦʜʝ ʦʧʳʪʦʚ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʣʫʯʰʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʪʨʝʭ ʚʠʜʦʚ ʦʨʝʭʦʚ ʙʳʣʠ ʫ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʦʡ ʨʷʞʝʥʢʠ ʠ ʦʨʝʭʦʚʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʠʜʘ ʦʨʝʭʦʚ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ: 3ʛ ʠ 4,5 ʛ ʦʨʝʭʦʚ ʥʘ 100 ʛ ʨʷʞʝʥʢʠ.     

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʚʳʚʦʜʳ: ʷʜʨʘ ʪʘʢʠʭ ʦʨʝʭʦʚ ʢʘʢ ʛʨʝʮʢʠʡ, ʬʫʥʜʫʢ ʠ ʘʨʘʭʠʩ ʧʨʠʛʦʜʥʳ ʜʣʷ 

ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʨʷʞʝʥʢʠ; ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʥʦʩʠʤʦʡ ʦʨʝʭʦʚʦʡ 

ʬʨʘʢʮʠʠ(3%), ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʧʠʱʝʚʦʡ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʥʝ ʥʘʨʫʰʘʝʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʩʛʫʩʪʢʘ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʨʷʞʝʥʢʠ;                   

ʩʨʦʢʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʥʘʧʠʪʢʦʚ - 7 ʩʫʪʦʢ ʧʨʠ 8Áʉ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ   ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ.  

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʥʘʫʯʥʦ ï ʨʝʮʝʧʪʫʨʘ ʥʘ ʥʘʧʠʪʢʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʝʜʣʘʛʘʪʴ ʠʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʭ ʥʘʧʠʪʢʦʚ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ, 

ʪ.ʢ. ʠʭ ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʪʥʝʩʪʠ ʠʭ ʢ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʝ ʠʭ ʥʘ 

ʨʳʥʢʝ. 
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ʈʦʤʘʥʝʥʢʦʚʘ ʄ.ʉ. 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʋ-ʄʉʍɸ ʠʤ.ʂ.ɸ.ʊʠʤʠʨʷʟʝʚʘ, ʛ.ʄʦʩʢʚʘ ʈʌ 
 

ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺʆ ɹʀʆʊʆʇʃʀɺɸ ɹɽɿ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀʗ 

ʄɽʊʀʃʆɺʆɻʆ ʉʇʀʈʊɸ 
 

ʈʝʟʢʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʮʝʥ ʤʦʪʦʨʥʳʭ ʪʦʧʣʠʚ ʠ ʟʘʤʝʪʥʦʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ 

ʩʳʨʴʝʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʜʣʷ ʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʧʦʜʪʘʣʢʠʚʘʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʥʘ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʛʦʨʘʥʠʷ, ʘʜʘʧʪʠʨʫʷ ʠʭ ʢ ʨʘʙʦʪʝ ʥʘ 

ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʪʦʧʣʠʚʘʭ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʚʠʜʦʚ ʪʦʧʣʠʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʠʦʪʦʧʣʠʚʦ 

ʠʟ ʨʘʧʩʘ. ʈʝʰʠʪʴ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʦʙʣʝʤʫ,ʩʥʠʟʠʪʴ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ 

ʛʘʟʦʚ ʜʠʟʝʣʝʡ, ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʪʫʘʮʠʶ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ 

ʧʫʥʢʪʘʭ ʩʝʣʴʩʢʦʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʥʦ ʠ ʚ ʛʦʨʦʜʝ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ  ʪʦʧʣʠʚ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʳ ʠʟ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ  

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʪʦʧʣʠʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʥʦʚʳʝ 

ʨʘʙʦʯʠʝ ʤʝʩʪʘ, ʚʚʦʜʠʪʴ ʟʘʙʨʦʰʝʥʥʳʝ ʟʝʤʣʠ ʚ ʩʝʣʴʭʦʟʦʙʦʨʦʪ, ʵʢʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʪʴ 

ʪʦʧʣʠʚʦ ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʳʨʴʝ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʟʘ ʨʫʙʝʞ, ʚʚʠʜʫ ʪʦʛʦ 

ʯʪʦ ʪʘʤ ʫʞʝ ʦʱʫʱʘʝʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ[1]. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʙʠʦʪʦʧʣʠʚʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʤʝʩʠ ʵʪʘʥʦʣʘ ʠ 

ʙʝʥʟʠʥʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʘʩʣʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʯʠʩʪʦʤ ʚʠʜʝ ʠʣʠ ʚ ʩʤʝʩʠ ʩ 

ʜʠʟʝʣʴʥʳʤ ʪʦʧʣʠʚʦʤ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ ʯʪʦ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʩʝʙʝ ʟʘʢʫʧʢʫ ʠ ʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʤʝʪʠʣʦʚʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ ( ʵʪʦ 

ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ ʯʪʦ, ʥʘ ʝʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʫ ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʙʦʣʴʰʠʝ ʜʝʥʝʞʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ, ʥʦ ʠ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, 

ʨʘʟʨʝʰʘʶʱʠʭ ʝʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʝ) ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʥʦʚʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʙʝʟ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʝʪʠʣʦʚʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ[2-3]. 

ʈʘʧʩʦʚʦʝ ʤʘʩʣʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʛʦʜʥʳʤ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʙʠʦʪʦʧʣʠʚʘ. ʂʦʥʝʯʥʦ ʥʠʢʪʦ ʥʝ ʟʘʧʨʝʱʘʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʦʝ 

ʤʘʩʣʦ,ʥʦ ʪʘʢ ʢʘʢ ʜʘʥʥʳʡ ʚʠʜ ʤʘʩʣʘ ʠʤʝʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʟʘʩʪʳʚʘʥʠʷ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʙʠʦʪʦʧʣʠʚʘ ʠʟ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʚ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪʩʷ.ɺ ʩʝʤʝʥʘʭ ʨʘʧʩʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ 35-50% ʞʠʨʘ, 19-31% ʭʦʨʦʰʦ 

ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʙʝʣʢʘ, 5-7% ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ. ʇʦ 

http://elibrary.ru/item.asp?id=25532201
http://elibrary.ru/item.asp?id=25532156
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ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʞʠʨʘ ʠ ʩʫʤʤʝ ʞʠʨ+ʙʝʣʦʢ ʦʥ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ ʩʦʶ, ʥʦ ʫʩʪʫʧʘʝʪ 

ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʫ ʠ ʛʦʨʯʠʮʝ[4]. 

ɼʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʙʠʦʪʦʧʣʠʚʘ ʠʟ ʨʘʧʩʘ, ʙʝʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʝʪʠʣʦʚʦʛʦ 

ʩʧʠʨʪʘ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʩʭʝʤʘ. 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1-ʉʭʝʤʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʙʠʦʪʦʧʣʠʚʘ ʠʟ ʨʘʧʩʘ 
 

ɼʣʷ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʙʠʦʜʠʟʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚ 

ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʩʤʝʰʘʪʴ ʨʘʧʩʦʚʦʝ ʤʘʩʣʦ ʣʶʙʦʛʦ ʦʪʞʠʤʘ, ʙʝʥʟʠʥ 

ʣʶʙʦʛʦ ʦʢʪʘʥʦʚʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʠ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ 75% ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ 

25%ʙʝʥʟʠʥʘ,ʚʩʝ ʵʪʦ ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʩʤʝʰʠʚʘʝʪʩʷ ʠ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ 

ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʙʠʦʜʠʟʝʣʴ ʩ ʚʷʟʢʦʩʪʴʶ 5,2-5,6 ʄʧʘ. 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʉʪʘʮʠʦʥʘʨʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 
 

ʉʪʘʮʠʦʥʘʨʥʘʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ - ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʡ ʧʣʦʱʘʜʴ 10ʤ2. ʇʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ 

ʵʥʝʨʛʠʷ 30 ʢɺʪ/ʯʘʩ. ʕʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʥʘ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʥʦʤ 

ʥʝʨʘʬʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʤ ʤʘʩʣʝ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʦʪʞʠʤʘ[1-4]. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʙʠʦʪʦʧʣʠʚʘ ʠʟ ʨʘʧʩʘ ï 10 ʪʦʥʥ ʚ ʩʫʪʢʠ. ɼʣʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʪʨʝʙʫʶʪʩʷ ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʧʨʠʩʘʜʢʘ 

çNagroè,ʢʦʪʦʨʘʷ ʜʦʙʘʚʣʷʝʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʣʠʰʴ 0,1% ʥʘʥʦ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʥʘ ʚʝʩʴ ʦʙʲʝʤ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʥʝ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʤʝʪʠʣʦʚʳʡ ʩʧʠʨʪ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʥʦʚʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʙʠʦʪʦʧʣʠʚʘ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʣʶʙʳʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʩʝʣ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʨʘʧʩʦʚʦʛʦ. 

ɼʘʥʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʦʡʪʠʩʴ ʙʝʟ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʷ. ʕʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʪʝʤ ʯʪʦ 

ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʥʦ ʥʘʛʨʝʚʘʝʪʩʷ ʩʘʤʦ[2-4].  
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ɺ ʭʦʜʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʙʠʦʜʠʟʝʣʷ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʧʦʙʦʯʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ - ʞʤʳʭ. 

ɽʛʦ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʘʢ ʢʦʨʤ ʞʠʚʦʪʥʳʤ ʠʣʠ ʢʘʢ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝ. 

ʏʪʦʙʳ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ 1 ʤ
3
 ʙʠʦʜʠʟʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠʟ ʨʘʧʩʘ  ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 1 ʪʦʥʥʫ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ(ʨʘʧʩʦʚʦʛʦ) ʤʘʩʣʘ, 250 ʣʠʪʨʦʚ ʙʝʥʟʠʥʘ 

ʣʶʙʦʛʦ ʦʢʪʘʥʦʚʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʠ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨ Nagro. ʇʨʠ ʢʠʩʣʦʪʥʦʤ ʯʠʩʣʝ ʤʘʩʣʘ 

ʙʦʣʝʝ 7% ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʨʘʬʠʥʘʮʠʶ ʤʘʩʣʘ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʦʝ 

ʙʠʦʪʦʧʣʠʚʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 100%-ʤ ʙʠʦʪʦʧʣʠʚʦʤ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʠʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ EN 14214. ɽʛʦ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ 

ʟʘʧʨʘʚʢʠ ʛʨʫʟʦʚʠʢʦʚ ʠ ʪʨʘʢʪʦʨʦʚ ʚ ʯʠʩʪʦʤ ʚʠʜʝ[2-3]. 

ʉʘʤʦʝ ʚʘʞʥʦʝ ʪʦ, ʯʪʦ ʚʩʸ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ 

ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʦʨʦʜ ʇʦʜʦʣʴʩʢ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʘʟʝ 

ʜʠʩʪʨʠʙʴʶʪʦʨʩʢʦʡ ʢʦʤʧʘʥʠʠ çNagroè. ʕʪʦ ʟʥʘʯʠʪ, ʯʪʦ ʤʦʞʥʦ ʟʘʢʘʟʘʪʴ ʝʛʦ ʚ 

ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʥʘ ʜʦʩʪʘʚʢʫ ʪʘʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʫʡʜʸʪ ʤʥʦʛʦ ʟʘʪʨʘʪ. ʃʠʥʠʷ ʧʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʙʠʦʜʠʟʝʣʷ ʥʝ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʤʥʦʛʦ ʤʝʩʪʘ[1-4]. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 - ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʙʠʦʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤ ʣʝʪʥʠʤ ʜʠʟʝʣʴʥʳʤ ʪʦʧʣʠʚʦʤ 
 

 ʄʠʥʝʨʘʣʴʥʦʝ ɼʊ ɹʠʦʪʦʧʣʠʚʦ 

 ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʣʠʮʝʨʠʥʘ ʆʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,3 

 ʎʝʪʘʥʦʚʦʝ ʯʠʩʣʦ 45 ʥʝ ʥʠʞʝ 47 

 ʂʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʧʨʠ 20Áʉ, ʤʤ
2
/ʩ 3,8 7,5 

 ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʨʠ 20 Áʉ, ʢʛ/ʤ. ʢʫʙ 830 ʥʝ ʙʦʣʝʝ 890 

 ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʟʘʩʪʳʚʘʥʠʷ, Áʉ -10 -9 

 ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʤʫʪʥʝʥʠʷ, Áʉ -6 -3 

 ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʩʧʳʰʢʠ ʚ ʟʘʢʨʳʪʦʤ ʪʠʛʣʝ, Áʉ 80 ʥʝ ʥʠʞʝ 120 

 ʊʝʧʣʦʪʚʦʨʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʢɼʞ/ʢʛ 43000 37000 

ʂʦʢʩʫʝʤʦʩʪʴ % 0,5 ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,35 

 ɿʦʣʴʥʦʩʪʴ, % 0,03 ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,03 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʆʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʆʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʦʜʳ, % ʆʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʆʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʩʝʨʳ, % 0,2 ʆʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 
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ʕʅɽʈɻʆʕʌʌɽʂʊʀɺʅʓɽ ʉʀʉʊɽʄʓ ʆʊʆʇʃɽʅʀʗ ʀ 

ɺɽʅʊʀʃʗʎʀʀ ʉɽʃʔʉʂʆʍʆɿʗʁʉʊɺɽʅʅʓʍ ʉʆʆʈʋɾɽʅʀʁ ʉ 

ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽʄ ɸʃʔʊɽʈʅɸʊʀɺʅʓʍ ʀʉʊʆʏʅʀʂʆɺ ʕʅɽʈɻʀʀ 
 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʫʪʝʡ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʟʘʪʨʘʪ ʪʦʧʣʠʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʘʣʪɹʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʨʘʥʝʝ ʣʠʙʦ ʩʦʚʩʝʤ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ, ʣʠʙʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʚ ʦʯʝʥʴ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʭ ʤʘʩʰʪʘʙʘʭ. ʂ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʩʦʣʥʝʯʥʘʷ, ʛʠʜʨʦʪʝʨʤʘʣʴʥʘʷ, 

ʧʨʠʣʠʚʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ, ʵʥʝʨʛʠʷ ʙʠʦʤʘʩʩʳ, ʥʠʟʢʦʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʝ ʪʝʧʣʦ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʠ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. ɺʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʝ ʠ ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʚʠʜʳ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʦʤʠʤʦ ʥʝʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʩʪʠ ʠʭ ʟʘʧʘʩʦʚ ʧʨʠʚʣʝʢʘʶʪ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʪʘʢʞʝ ʠ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʯʠʩʪʦʪʦʡ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ. 

ʕʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʝ ʚ ʟʜʘʥʠʷʭ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʭ ʩʪʨʦʠʪʩʷ ʥʘ ʩʙʝʨʝʞʝʥʠʠ 

ʪʝʧʣʦʪʳ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ, ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʠ ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʠ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ: ʚʝʥʪʠʣʠʨʫʝʤʳʭ ʥʘʨʫʞʥʳʭ 

ʩʪʝʥ,ʚʝʥʪʠʣʠʨʫʝʤʳʭ ʦʢʦʥ, ʜʚʫʭʩʣʦʡʥʦʛʦ ʠʣʠ ʪʝʧʣʦʦʪʨʘʞʘʶʱʝʛʦ 

(ʚʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʤ ʠʟʣʫʯʝʥʠʠ) ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʷ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʪʝʧʣʝʥʠʷʥʘʨʫʞʥʳʭ 

ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʡ, ʧʦʣʘ, ʧʦʪʦʣʢʘ, ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʩʪʝʥ ʟʘʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʠʙʦʨʦʤ, 

ʟʘʩʪʝʢʣʝʥʥʳʭ ʣʦʜʞʠʡ.  

ʕʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʤ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʪʘʢʦʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʦʤʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʨʦʝʢʪʥʳʝ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʪʴ ʝʛʦ ʩ ʤʘʣʳʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʩʦʭʨʘʥʷʷ ʧʨʠʵʪʦʤ ʢʦʤʬʦʨʪʥʳʝ 

ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʝʨʴʝʟʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ. ʕʪʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʷ ʚ ʨʷʜʫ ʜʨʫʛʠʭ 

ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʭ ʤʝʨ.  

ʉʦʣʥʝʯʥʘʷ ʨʘʜʠʘʮʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʘ ʚ ʧʦʣʝʟʥʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʝ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʠ ʧʘʩʩʠʚʥʳʝ ʩʦʣʥʝʯʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʇʘʩʩʠʚʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʣʫʯʘʶʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʧʦʜʙʦʨʘ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʵʥʝʨʛʠʶ ʉʦʣʥʮʘ. 

ʇʘʩʩʠʚʥʳʝ ʩʦʣʥʝʯʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ-ʵʪʦ ʪʝ, ʧʨʦʝʢʪ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʩ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʫʯʝʪʦʤ ʤʝʩʪʥʳʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʠ ʛʜʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʣʷ ʦʙʦʛʨʝʚʘ, ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʠ 

ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʟʜʘʥʠʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʵʥʝʨʛʠʠ ʉʦʣʥʮʘ. ʂ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ 
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ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʠʟʦʣʷʮʠʷ, ʤʘʩʩʠʚʥʳʝ ʧʦʣʳ, 

ʦʙʨʘʱʝʥʥʳʝ ʢ ʶʛʫ ʦʢʥʘ. ʊʘʢʠʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ 

ʩʣʫʯʘʷʭ ʙʝʟ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ. ɺ ʜʨʫʛʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʚʦʟʥʠʢʰʠʝ ʧʨʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʥʳ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪ. ʇʘʩʩʠʚʥʳʝ ʩʦʣʥʝʯʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʳʤʠ, ʦʥʠʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫʙʫʜʫʱʝʤʫ. 

ʇʘʩʩʠʚʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʩʙʦʨʝ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʟʘʯʝʨʥʝʥʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ, ʟʘʱʠʱʝʥʥʳʭ ʧʨʦʟʨʘʯʥʳʤ 

ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ, ʠʭ ʥʘʛʨʝʚ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʝʨʝʜʘʯʝʡ ʪʝʧʣʘ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴʶ ʠ 

ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʢʦʥʚʝʢʮʠʝʡ ʚ ʦʙʦʛʨʝʚʘʝʤʦʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ. ɺ ʭʦʨʦʰʦ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʟʜʘʥʠʷʭ ʜʦ 50% ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʪʝʧʣʦʪʝ ʤʦʛʫʪ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʧʣʦʪʳ ʦʪ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʟʜʘʥʠʷ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴʩʷ ʜʦ 90% [6].  

ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʤʥʦʛʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʥʦʚʳʭ ʠ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʠʟʜʝʣʠʡ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ, ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʠ 

ʧʦʨʠʩʪʳʭʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʵʢʦʥʦʤʠʶ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪ. ʆʧʳʪ 

ʨʘʟʚʠʪʳʭ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʩʪʨʘʥ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ, 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʧʦʨʠʩʪʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʠʭʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʪʝʧʣʦʘʢʢʫʤʫʣʠʨʫʶʱʝʡ ʩʪʝʥʢʠ ʚ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʭ ʩ ʩʦʣʥʝʯʥʳʤ 

ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʪʝʥʢʠ ʤʘʣʦʡ ʘʢʢʫʤʫʣʠʨʫʶʱʝʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʙʦʣʴʰʦʤ ʝʝ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʠ. ʉʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʵʪʦʛʦ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʩʪʝʥʢʠ, ʚʝʜʫʱʝʝ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʧʦʪʝʨʴ ʯʝʨʝʟ ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʝ[1,2].  

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʘʩʩʠʚʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʚʝʩʴʤʘ ʩʣʦʞʥʳ, ʯʪʦ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʩ 

ʪʘʢʠʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ. ɺ ʨʷʜʝ ʨʘʙʦʪ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʘʚʪʦʨʦʚ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʣʠʩʴ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʩ ʨʘʟʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʢʫʱʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʩʢʦʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ʕʪʠ ʤʦʜʝʣʠ ʚʝʩʴʤʘ 

ʩʣʦʞʥʳ ʠ ʛʨʦʤʦʟʜʢʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʜʦʣʞʥʳ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʝʩʷ ʚʥʝʰʥʠʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷ, ʪʝʧʣʦʫʩʚʦʝʥʠʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʝʛʦ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ ʩ ʚʥʝʰʥʝʡ 

ʩʨʝʜʦʡ, ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥ ʚʥʫʪʨʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ, ʫʩʣʦʚʠʷ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʥʦ-

ʘʢʢʫʤʫʣʠʨʫʶʱʝʡ ʩʪʝʥʢʠ ʠ ʪ.ʧ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʟʘʜʘʯʘ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʨʦʩʪʳʭ 

ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʘʩʯʝʪʘ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʠʩʪʝʤ 

ʧʘʩʩʠʚʥʦʛʦ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʟʘ ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʝʟʦʥ ʚ ʮʝʣʦʤ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʪʘʢʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʢʘʢ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʢʘʢ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ, ʪʘʢ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʪʘʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 
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ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʦʞʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ, ʢʘʢ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʤʝʩʪʝ ʧʦʩʪʨʦʡʢʠ 

ʟʜʘʥʠʷ, ʪʘʢ ʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦ-ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ 

ʧʦʩʪʨʦʡʢʠ ʧʘʩʩʠʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ. ʆʪʩʶʜʘ ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ 

ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʡ ʠ ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʜʦʣʞʥʳ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴʩʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʤʝʩʪʘ ʧʦʩʪʨʦʡʢʠ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [3] ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʙʳʣʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʨʝʜʥʝʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʟʘ ʚʝʩʴ 

ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʦʪ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʟ: 

-ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʦʡ ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʦʡ ʟʘ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʥʫʪʨʠ ʦʙʲʝʢʪʘ; 

-ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʦʡ ʩʨʝʜʥʝʡ ʟʘ ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ 

ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʥʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ (ʜʘʥʥʳʝ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ).  

 ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʘʷ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʦʩʥʦʚʳʚʘʣʘʩʴ ʥʘ ʨʷʜʝ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʘʚʪʦʨʦʚ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ [1,3,6].  ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʝʝ 

ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʥʘ:  

-ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʧʫʙʣʠʢʫʝʤʳʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʩʣʫʞʙʘʤʠ ʜʣʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ;  

-ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʡ;  

-ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʘ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʘʩʩʠʚʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ (ʥʘ 

ʧʨʠʤʝʨ ʧʨʷʤʦʡ ʦʙʦʛʨʝʚ ʠʣʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʩ ʪʝʧʣʦʘʢʢʫʤʫʣʠʨʫʶʱʝʡ ʩʪʝʥʢʦʡ);  

-ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʫʶ ʠʣʠ ʦʧʦʩʨʝʜʦʚʘʥʥʫʶ ʩʚʷʟʴ, ʢʘʢ ʩ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʩʘʤʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʪʘʢ ʠ ʩ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦ-

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʚʩʝʛʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ [1,5]ʧʨʦʚʝʣʠ ʘʥʘʣʠʟ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʩ 

ʪʝʧʣʦʘʢʢʫʤʫʣʠʨʫʶʱʝʡ ʩʪʝʥʢʦʡ ʠʟ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴʶ, ʥʦ ʩ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʠ ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴʶ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʜʣʷ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʦʜʦʙʠʷ 

ʠʣʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʛʦ ʟʘʧʘʟʜʳʚʘʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʚʦʣʥʳ, ʯʪʦʙʳ ʤʘʢʩʠʤʫʤ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʝʧʣʦʘʢʢʫʤʫʣʠʨʫʶʱʝʡ ʩʪʝʥʢʝ 

ʧʨʠʭʦʜʠʣʩʷ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʪʦʢ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʨʘʚʝʥʩʪʚʦ 

ʙʝʟʨʘʟʤʝʨʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʣʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʌʫʨʴʝ. ʕʪʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ 

ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʳʤ ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʩʪʝʥʢʝ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʠ ʩʫʪʦʢ.  

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʩ 

ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʦʣʱʠʥʳ ʪʝʧʣʦʘʢʢʫʤʫʣʠʨʫʶʱʝʡ ʩʪʝʥʢʠ 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ:            

ɼʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʩʪʚʘ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʥʘ 

ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩʪʝʥʢʠ ʪ.ʝ. ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʪʝʧʣʦʘʢʢʫʤʫʣʠʨʫʶʱʝʡ ʩʪʝʥʢʠ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʦʙʘʚʢʦʡ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ ʭʦʨʦʰʝʡ 

ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴʶ.ɼʣʷ ʪʘʢʦʡ ʩʪʝʥʢʠ, ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʦʡ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴʶ ʠ 

ʘʢʢʫʤʫʣʠʨʫʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʷ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʙʝʪʦʥʘ ʩ 
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ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤ ʚʦʣʦʢʥʦʤ, ʧʨʦʚʦʣʦʢʦʡ ʠʣʠ ʩʪʨʫʞʢʦʡ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʨʘʩʯʝʪ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʦʙʦʙʱʝʥʥʦʡ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ [5] ʚ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʦ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʤ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ ʪʝʧʣʘ ʯʝʨʝʟ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ ʠʟ ʤʝʪʘʣʣʘ. ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʨʘʩʯʝʪʳ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ [5], ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʦʙʘʚʢʘ ʢ ʧʣʦʭʦʤʫ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʫ ʪʝʧʣʘ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ 

ʚʦʣʦʢʦʥ ʩʠʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʝʛʦ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʝʪ 

ʝʛʦ ʦʙʲʝʤʥʫʶ ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴ. ɽʩʣʠ ʧʨʠʥʷʪʴ, ʯʪʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ ʪʝʧʣʘ 

(ʥʘ ʧʨʠʤʝʨ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʨʫʞʢʘ) ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʭʘʦʪʠʯʥʦ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦ ʧʦ ʚʩʝʤ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤ 

(ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʢʘʢ ʙʳ ʠʟʦʪʨʦʧʥʦ), ʪʦ ʜʣʷ  ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʤʦʞʥʦ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʚʩʝʡ ʤʘʩʩʳ 

ʤʝʪʘʣʣʘ ʧʦ ʪʨʝʤ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʳʤ ʦʩʷʤ.  

ʇʨʠʤʝʥʷʷ ʦʧʠʩʘʥʥʫʶ ʚʳʰʝ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʫʶ 

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤ ʚʦʣʦʢʥʦʤ.ɼʣʷ 

ʙʝʪʦʥʘ ʠ ʤʝʪʘʣʣʘ ʜʦʙʘʚʢʘ ʜʝʩʷʪʠ ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ ʤʝʪʘʣʣʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ 

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦ ʢʨʘʡʥʝʡ ʤʝʨʝ ʥʘ ʧʦʨʷʜʦʢ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʠ ʥʘ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʭ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝʤ ʜʣʷ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʪʝʧʣʦʘʢʢʫʤʫʣʠʨʫʶʱʝʡ ʩʪʝʥʢʠ.  

ɺ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ:  

-ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʠ ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʣʝʪʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʥʠʞʘʶʪ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʚ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ; ʟʠʤʦʡ - ʚ ʜʥʝʚʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ 

ʨʘʜʠʘʮʠʠ, ʘ ʚ ʥʦʯʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʩʥʠʞʘʶʪ ʪʝʧʣʦʧʦʪʝʨʠ;  

-ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʩʚʝʥʥʳʭ ʠʣʠ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʙʦʛʨʝʚʘ, ʩ ʤʘʩʩʠʚʥʳʤʠ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʪʝʧʣʘ. ʇʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ 

ʪʦʣʱʠʥʳ ʪʝʧʣʦʘʢʢʫʤʫʣʠʨʫʶʱʝʡ ʩʪʝʥʢʠ ʩʥʠʟʠʪʩʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʪʝʥʢʠ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʙʫʜʝʪ ʠʤʝʪʴ ʩʤʳʩʣ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ 

ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʫ ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʪʝʧʣʦʘʢʢʫʤʫʣʠʨʫʶʱʝʡ ʩʪʝʥʢʠ ʢʘʢʠʤ-ʣʠʙʦ 

ʩʧʦʩʦʙʦʤ(ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ-ʦʨʝʙʨʝʥʠʝ);  

-ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʤ ʧʦ ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʳʤ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʚʩʝʛʦ 

ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʛʦ ʪʝʧʣʦ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚʳʛʦʜʥʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ 

ʪʝʧʣʦʘʢʢʫʤʫʣʠʨʫʶʱʝʡ ʩʪʝʥʢʠ ʙʦʣʝʝ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʚʥʝʰʥʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠ ʩʨʝʜʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʪʝʥʢʠ, ʯʪʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʧʦʪʝʨʠ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. 
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ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʆʨʣʦʚʩʢʠʡ ɻɸʋè, ʛ. ʆʨʝʣ, ʈʌ 
 

ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʊɺʆʈʆɾʅʓʍ ʇʆʃʋʌɸɹʈʀʂɸʊʆɺ ʀ 

ʄʆʃʆʏʅʓʍɼɽʉɽʈʊʆɺ ʉ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽʄ ɿɽʈʅɸ ɿʃɸʂʆɺ 
 

ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʧʠʪʘʥʠʷ - ʦʜʥʘ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ. ɾʠʟʥʴ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʝʛʦ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʠ ʪʨʫʜ, ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʳ ʙʝʟ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʡ ʧʠʱʠ. ʏʝʣʦʚʝʢʫ 

ʥʫʞʥʦ 80-100ʛ ʙʝʣʢʘ ʚ ʩʫʪʢʠ. ɼʝʬʠʮʠʪ ʙʝʣʢʦʚ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 50% ʦʪ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʭ ʥʦʨʤ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʛʨʫʧʧʳ ɺ, ʠ 

ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʪʘʢʞʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʝʣʠʢ. ɽʩʣʠ ʪʘʢʠʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʢʘʢ 

ʞʠʨʳ ʠ ʫʛʣʝʚʦʜʳ, ʤʦʞʥʦ ʟʘʤʝʥʷʪʴ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʦʤ ʠʣʠ ʜʘʞʝ ʙʝʣʢʘʤʠ, ʪʦ ʙʝʣʢʠ 

ʥʠʯʝʤ ʥʝʣʴʟʷ ʟʘʤʝʥʠʪʴ. ʇʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴ ʜʚʘʜʮʘʪʴ ʧʝʨʚʦʛʦ ʚʝʢʘ ʦʯʝʥʴ ʪʨʝʙʦʚʘʪʝʣʝʥ. 

ɺ ʠʟʦʙʠʣʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʦʥ ʠʱʝʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʢʫʩʥʳʡ, ʚʥʝʰʥʝ 

ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʳʡ  ʠ ʜʝʰʝʚʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ. ɺʚʠʜʫ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ 

ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʥʦʚʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢ ʥʦʚʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ. 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʩʪʨʘʥʳ 

ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳʤ ʧʠʱʝʚʳʤ ʙʝʣʢʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʟʘʜʘʯ 

ʜʣʷ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ 

ʦʙʲʝʤʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʮʝʥʥʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ï ʤʷʩʘ, ʤʦʣʦʢʘ, ʷʠʮ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʙʘʟʝ ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʰʠʨʠʣʩʷ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʤʦʣʦʯʥʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʵʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʣʫʯʰʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʴ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚʩʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʤʦʣʦʢʘ.[2, c.3]  

ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʛʦ ʚʦʩʧʦʣʥʠʪʴ ʜʝʬʠʮʠʪ 

ʞʠʟʥʝʥʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʦʩʦʙʫʶ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ. 
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ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʣʠ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʭ ʧʠʱʝʚʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘʭ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʚ ʟʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʭʦʜʠʣʠ: ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʨʝʮʝʧʪʫʨ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʦʚʳʭ ʚʠʜʦʚ 

ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʫʜʠʥʛʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. 

ʉʭʝʤʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʢʣʶʯʘʣʘ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ ʚ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʦʮʝʥʢʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʘʩʧʝʢʪʦʚ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʠ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʤ ʩʳʨʴʝʤ, 

ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚ ʩʳʨʴʷ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʡ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʜʝʩʝʨʪʦʚ, ʦʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʅʊɼ. [1, c.6] 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʠʟʫʯʘʣʠʩʴ ʠʭ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʥʠʭ ʞʠʨʘ, ʙʝʣʢʘ, ʚʣʘʛʠ ʠ ʩʫʭʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʩʨʦʢ ʛʦʜʥʦʩʪʠ ʛʦʪʦʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ɹʳʣʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʪʘʢʠʝ ʤʦʣʦʯʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʢʘʢ ʪʚʦʨʦʞʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʟʝʨʥʘ ʧʰʝʥʠʮʳ ʠ ʢʫʢʫʨʫʟʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʣʦʯʥʳʝ ʧʫʜʠʥʛʠ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʠ ʛʨʝʯʠʭʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʪʚʦʨʦʞʥʳʭ 

ʠʟʜʝʣʠʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʟʝʨʥʘ ʧʰʝʥʠʮʳ ʠ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 

1. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 - ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʪʚʦʨʦʞʥʳʭ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ 
 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 
ʉʳʨʥʠʢʠ ʊʚʦʨʦʞʥʳʝ ʙʘʪʦʥʯʠʢʠ 

15% 30% 50% 35% 50% 75% 

ʂʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ, Üʊ 220 200 180 210 190 170 

ɺʣʘʛʘ, % 60 50 40 40 40 20 

ʉʫʭ. ʚ-ʚʘ, % 40 50 60 60 60 80 

ɾʠʨ, % 1 1 1 5 5 5 

ɹʝʣʦʢ 10 13 15 8 10 12 
 

 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʛʦʪʦʚʳʭ ʢ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʶ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 - ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʛʦʪʦʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 
 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 
ʉʳʨʥʠʢʠ ʊʚʦʨʦʞʥʳʝ ʙʘʪʦʥʯʠʢʠ 

15% 30% 50% 35% 50% 75% 

ʂʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ, Üʊ 170 150 130 160 140 120 

ɺʣʘʛʘ, % 60 50 40 40 40 20 

ʉʫʭ. ʚ-ʚʘ, % 40 50 60 60 60 80 

ɾʠʨ, % 5 5 5 10 10 10 

ɹʝʣʦʢ 10 13 15 8 10 12 
 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʙʦʣʴʰʝʤ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ, ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʥʦʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ ʚ 

ʤʝʥʴʰʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ, ʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʙʝʣʢʘ - ʚ ʙʦʣʴʰʫʶ.  ʇʨʠ ʵʪʦʤ  
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ʞʠʨʥʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʫʣʫʯʰʠʣʠʩʴ 

ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʤʫʯʥʠʩʪʦʩʪʴ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ, ʟʘʧʘʭ ʠ 

ʚʢʫʩ. 

ʊʚʦʨʦʞʥʳʝ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʳ ʩ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ ʠʟ ʧʰʝʥʠʮʳ ʠ ʢʫʢʫʨʫʟʳ 

ʚʳʛʦʜʥʳ ʜʣʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ. ɼʘʥʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʠʤʝʶʪ ʭʦʨʦʰʠʝ 

ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʳʨʥʠʢʦʚ ʩ ʧʨʦʨʦʩʰʝʡ 

ʧʰʝʥʠʮʝʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 20%, ʪʚʦʨʦʞʥʳʭ ʙʘʪʦʥʯʠʢʦʚ ʩ ʢʫʢʫʨʫʟʦʡ - 30%. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʩʳʨʴʝ, ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʪʘʨʫ ʠ ʫʧʘʢʦʚʢʫ, 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳ.[4, c.2] 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʦʚʳʝ ʩʳʨʥʠʢ ʠ ʪʚʦʨʦʞʥʳʝ ʙʘʪʦʥʯʠʢʠ 

ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʠʱʝʚʦʡ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʴʶ, ʭʦʨʦʰʠʤʠ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤʠ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʴʶ.  

ʆʩʦʙʫʶ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴ ʪʘʢʞʝ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʤʦʣʦʯʥʳʝ ʜʝʩʝʨʪʳ, ʧʨʠʷʪʥʳʝ ʥʘ 

ʚʢʫʩ ʠ ʠʤʝʶʱʠʝ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʝ ʜʣʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦ. ʇʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 

ʤʦʣʦʯʥʦ-ʢʨʫʧʷʥʳʭ ʜʝʩʝʨʪʦʚ ʚʘʞʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ, ʚʳʩʦʢʠʝ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʧʠʱʝʚʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʤʦʣʦʯʥʳʭ 

ʜʝʩʝʨʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ, ʠ 

ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʝʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚʦʛʦ 

ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʚ ʧʠʪʘʥʠʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ, ʥʦ ʠ ʥʦʚʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ, ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʝʣʦʢ 

ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʠ ʛʨʝʯʠʭʠ.[3, c.5] 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 - ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʛʦʪʦʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 
 

 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʜʝʩʝʨʪʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʠ ʛʨʝʯʠʭʠ ʙʳʣʠ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʩʦʩʪʘʚ ʤʦʣʦʯʥʦ-ʛʨʝʯʥʝʚʦʛʦ ʠ 

 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʜʣʷ ʧʫʜʠʥʛʘ 

ʄʦʣʦʯʥʦ-

ʛʨʝʯʥʝʚʳʡ 

ʄʦʣʦʯʥʦ-

ʢʫʢʫʨʫʟʥʳʡ 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʞʠʨʘ , %, ʥʝ ʤʝʥʝʝ 3,0 3,5 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, %, ʥʝ ʤʝʥʝʝ 21,8 21,2 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʙʝʣʢʘ, %, ʥʝ ʤʝʥʝʝ 5,6 4,7 

ʋʛʣʝʚʦʜʳ, %,ʥʝ ʤʝʥʝʝ 15,5 14,4 

ʨʅ, ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 6,2-6,4 4,2 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʨʠ ʚʳʧʫʩʢʝ ʩ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 

6 6 

ʌʦʩʬʘʪʘʟʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 

ɹʘʢʪʝʨʠʠ ʛʨʫʧʧʳ ʢʠʰʝʯʥʳʭ ʧʘʣʦʯʝʢ ʚ 0,1 ʩʤ
3
 ʅʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʅʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 

ʇʘʪʦʛʝʥʥʳʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, 

ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʳ ʚ 25ʩʤ
3
 ʧʨʦʜʫʢʪʘ 

ʅʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʅʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʝʟʦʬʠʣʴʥʳʭ ʘʵʨʦʙʥʳʭ ʠ 

ʬʘʢʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦ ʘʥʘʵʨʦʙʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, 

ʂʆɽ, ʚ 1 ʩʤ
3
, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

7ʭ10
4
 5ʭ10

4
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ʤʦʣʦʯʥʦ-ʢʫʢʫʨʫʟʥʦʛʦ ʧʫʜʠʥʛʦʚ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ, ʤʝʜʠʢʦ-

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴʶ.  

ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʙʳʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ, 

ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ. ʇʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʨʘʩʯʝʪ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʧʫʜʠʥʛʦʚ. ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ. 

ʇʦ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʥʦʨʤʘʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʧʫʜʠʥʛʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʥʦʨʤʘʤ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘ. ʅʠʟʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʠʨʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʪʥʝʩʪʠ 

ʠʭ ʢ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤ ʜʠʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʣʝʯʝʙʥʦ-ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ.  [5, c.4] 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʧʫʜʠʥʛʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʤʠ ʧʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ. 

ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʤʦʣʦʯʥʦ-ʛʨʝʯʥʝʚʦʛʦ ʧʫʜʠʥʛʘ 111,4 ʢʢʘʣ, 

ʤʦʣʦʯʥʦ-ʢʫʢʫʨʫʟʥʦʛʦ 107,9 ʢʢʘʣ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʝ ʩʳʨʴʝ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʧʫʜʠʥʛʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʜʦʨʦʛʠʤ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʙʫʜʫʪ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʩʧʨʦʩʦʤ ʫ ʣʶʜʝʡ ʩ ʥʝʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʜʦʭʦʜʘ. ʉʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 

ʧʫʜʠʥʛʦʚ ʥʝʚʳʩʦʢʘʷ. 
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ʋʈʆɾɸʁʅʆʉʊʔ ʈɸʅʅʀʍ ʉʆʈʊʆɺ ʂɸʈʊʆʌɽʃʗ ɺ 

ɿɸɺʀʉʀʄʆʉʊʀ ʆʊ ʇʈʀʄɽʅɽʅʀʗ ɺʆɼʅʓʍ ɸɹʉʆʈɹɽʅʊʆɺ 
 

ʂʘʨʪʦʬʝʣʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ 

ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ, ʦʙʲʸʤʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʥʘ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ 

ʚʳʩʦʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʥʝ ʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʦʙʱʝʝ ʧʘʜʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ɸʇʂ [1]. ʇʨʦʛʥʦʟ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʦʥʦ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʫʢʨʫʧʥʷʝʪʩʷ, 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʧʣʦʱʘʜʠ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʢʘʢ ʚ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʩʪʨʘʥʝ [2]. ɺʘʞʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ 

ʦʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʤ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ 

ʈʌ. ɺ 2015 ʛʦʜʫ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʚ ʩʝʣʴʭʦʟʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ 

ʈʌ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 22,0 ʪ/ʛʘ, ʚ ʂʌʍ ï 18,0 ʪ/ʛʘ (ʈʦʩʩʪʘʪ). ɺʦʧʨʦʩ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʦʩʪʨʳʤ [3].  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ, ʯʪʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ 

ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʛʠʙʢʦʡ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, 

ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʨʝʩʫʨʩʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ, ʮʝʣʝʡ ʠ ʟʘʜʘʯ ʵʪʘ ʛʠʙʢʦʩʪʴ 

ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʷʚʣʷʪʴʩʷ ʢʘʢ ʚ ʚʳʙʦʨʝ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʤʘʰʠʥ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ [4]. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʙʠʦʧʦʣʠʤʝʨʳ 

ʫʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʣʘʛʫ ʧʦʯʚʳ, ʥʦ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʝʩʷ ʚ 

ʥʝʡ [5]. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʧʨʠ ʚʣʘʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʝʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. ʉʫʪʴ 

ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʩʪʨʝʩʩʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʢʣʠʤʘʪʘ, ʧʫʪʸʤ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʚʣʘʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʣʠʚʦʚ ʠ ʫʜʝʨʞʘʪʴ ʯʘʩʪʴ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ ʧʦʯʚʝ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. 

ɹʠʦʧʦʣʠʤʝʨʳ ʥʘʭʦʜʷʪ ʚʩʝ ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʤʠʨʦʚʦʡ 

ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ. ʉʐɸ ʠ ʗʧʦʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠʟʥʘʥʥʳʤʠ ʣʠʜʝʨʘʤʠ ʚ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʙʠʦʧʦʣʠʤʝʨʦʚ. ʉʨʝʜʠ ʙʠʦʧʣʘʩʪʠʢʦʚ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʜʦʣʶ (ʜʦ 80%) 

ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʪʝʨʤʦʧʣʘʩʪʠʯʥʳʡ ʢʨʘʭʤʘʣ. ʗʧʦʥʩʢʠʝ ʵʢʩʧʝʨʪʳ ʧʦʣʘʛʘʶʪ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʷʟʠ 

ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝʤ ʠʥʪʝʨʝʩʘ ʢ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤ ʩʳʨʴʷ ʢ 2020 ʛ. ʫʞʝ 

ʯʝʪʚʝʨʪʴ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʨʳʥʢʘ ʧʣʘʩʪʤʘʩʩ ʙʫʜʝʪ ʧʨʠʭʦʜʠʪʴʩʷ ʥʘ ʙʠʦʧʣʘʩʪʠʢʠ, ʘ ʵʪʦ 

30 ʤʣʥ. ʪʦʥʥ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʙʠʦʧʦʣʠʤʝʨʦʚ ʩ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ. 

ʉʠʣʴʥʦʥʘʙʫʭʘʶʱʠʤʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʤʠ ʛʠʜʨʦʛʝʣʷʤʠ (ʉʇɻ): ʪʝʦʨʠʷ, ʤʝʪʦʜʳ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʩʠʥʪʝʟ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʳʭ ʠ ʠʦʥʥʳʭ ʩʝʪʯʘʪʳʭ 

ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ, ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʡ ʟʘʥʠʤʘʝʪʩʷ - ʀʌʍ ʈɸʅ. 

ʉʫʧʝʨʘʙʩʦʨʙʝʥʪʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʠʘʢʨʠʣʘʤʠʜʘ ʠ ʙʠʦʧʦʣʠʤʝʨʦʚ ʠʟ 

ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʥʘʭʦʜʷʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʝ ʠ ʜʘʥʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʠ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ. 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝʠʟʫʯʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚʣʘʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʭ 

ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʜʨʦʙʥʦ-ʣʦʢʘʣʴʥʳʤ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʨʦʞʘʷ ʧʨʠ ʚʣʘʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʝʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 
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ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ; ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʝ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ 

ʚʣʘʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʚ 2015-2016 ʛʛ. ʥʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʙʘʟʝ 

ʌɻɹʅʋ ɺʅʀʀʂʍ ʂʦʨʝʥʸʚʦʃʶʙʝʨʝʮʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʧʣʘʥʘ ʅʀʈ. 

ʉʭʝʤʘ ʦʧʳʪʘ ʧʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʦʪʟʳʚʯʠʚʦʩʪʠ ʩʦʨʪʦʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʥʘ 

ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʙʠʦʧʦʣʠʤʝʨʦʚ ʥʘ ʬʦʥʝ ʜʨʦʙʥʦ-ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʘʟʦʬʦʩʢʘ (16:16:16) ʚ ʜʦʟʝ 560 ʢʛ/ʛʘ (ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʦʛʦ 

ʫʨʦʞʘʷ 40 ʪ/ʛʘ): 60:60:60 ʧʝʨʝʜ ʧʦʩʘʜʢʦʡ + 30:30:30 ʧʨʠ 1-ʡ ʧʦʩʣʝʚʩʭʦʜʦʚʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʦʯʚʳ ʠ ʘʥʪʠʩʪʨʝʩʩʦʚʦʡ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ ʕʢʦʛʝʣʴ ʚ 

ʬʘʟʫ ʮʚʝʪʝʥʠʷ (ʚ ʜʦʟʝ 2,5 ʣ/ʛʘ, ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ 300 ʣ/ʛʘ) ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʦ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ: 

- ʉʦʨʪʘ ʨʘʥʥʝʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ: ɾʫʢʦʚʩʢʠʡ ʨʘʥʥʠʡ, ʂʨʝʧʳʰ, ʃʶʙʘʚʘ; 

- ɼʦʟʳ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʚʣʘʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʭ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ ʧʨʠ ʧʦʩʘʜʢʝ: 0 ʛ/ʢʫʩʪ, 4 ʛ 

ʢʫʩʪ (200 ʢʛ/ʛʘ). 

ʆʧʳʪ ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʣʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʭʝʤʝ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʜʝʣʷʥʦʢ. ʇʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ï ʟʝʨʥʦ-ʙʦʙʦʚʳʝ. ʇʣʦʱʘʜʴ 

ʫʯʝʪʥʦʡ ʜʝʣʷʥʢʠï 18,1 ʤ
2
, ʯʠʩʣʦ ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʝʡ ï 4. ɻʫʩʪʦʪʘ ʧʦʩʘʜʢʠ ï 44,4 ʪʳʩ. 

ʰʪ./ʛʘ ʧʨʠ ʰʠʨʠʥʝ ʤʝʞʜʫʨʷʜʠʡ 75 ʩʤ. ʇʦʯʚʘ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʜʝʨʥʦʚʦ-

ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʘʷ ʩʨʝʜʥʝʦʢʫʣʴʪʫʨʝʥʥʘʷ, ʧʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʩʫʧʝʩʯʘʥʘʷ. ʅʘ 

ʛʣʫʙʠʥʝ ʧʘʭʦʪʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʦʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ 

ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ɸʧʘʭ: ʩʫʤʤʘ ʦʙʤʝʥʥʳʭ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ï 1,5é2,4 

ʤʛïɻ ʢʚ/100 ʛ; ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʫʤʫʩʘ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʊʶʨʠʥʘ (ɻʆʉʊ 26213-91) ï 1,99%; 

ʧʦʜʚʠʞʥʳʡ ʬʦʩʬʦʨ ʧʦ ʂʠʨʩʘʥʦʚʫ (ɻʆʉʊ 26207-91) ï 380 ï653ʤʛ/ʢʛ; ʦʙʤʝʥʥʳʡ 

ʢʘʣʠʡ ʧʦ ʂʠʨʩʘʥʦʚʫ (ɻʆʉʊ 26207-91) ï 25 ï223 ʤʛ/ʢʛ; ʨʅ ʂʉI, ʧʦ ɸʣʷʤʦʚʩʢʦʤʫ 

(ɻʆʉʊ 26483-85) ï 5,04; ʛʠʜʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ (ɻʆʉʊ 26412-91) - 3,46 

ʤʛ-ʵʢʚ; ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ-ʧʦʣʝʚʘʷ ʚʣʘʛʦʸʤʢʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ (ʇʇɺ) ï13,3%. 

ʆʩʝʥʥʷʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʧʦʯʚʳ ʩʦʩʪʦʷʣʘ ʠʟ ʟʷʙʣʝʚʦʡ ʚʩʧʘʰʢʠ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 18-

22 ʩʤ (ʄʊɿ-82+ʇʃʅ-3-35). ɺʝʩʝʥʥʷʷ ʧʨʝʜʧʦʩʘʜʦʯʥʘʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʧʦʯʚʳ 

ʚʢʣʶʯʘʣʘ ʨʳʭʣʝʥʠʝ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 12-15 ʩʤ (ʄʊɿ-82 + ɹɼʊ-3,0). ʇʦʩʘʜʢʫ ʦʧʳʪʥʳʭ 

ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʨʝʟʘʥʥʳʝ ʛʨʝʙʥʠ ʘʛʨʝʛʘʪʦʤ ʄʊɿ-82 + 

ʉʅ-4ɹʂ, ʥʝʧʨʦʨʦʱʝʥʥʳʤʠ ʢʣʫʙʥʷʤʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʬʨʘʢʮʠʠ (ʨʘʟʤʝʨʦʤ 46é53 ʤʤ ʧʦ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʤʫ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤʫ ʜʠʘʤʝʪʨʫ) ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 8-10 ʩʤ.  

ɼʣʷ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʩʦʨʥʷʢʘʤʠ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʛʝʨʙʠʮʠʜʳ ʊʠʪʫʩ ʠ ɿʝʥʢʦʨ ʧʦ 

ʚʩʭʦʜʘʤ ʚ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʡ ʜʦʟʝ. ʇʨʦʪʠʚ ʢʦʣʦʨʘʜʩʢʦʛʦ ʞʫʢʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ 

ʜʚʫʭʨʘʟʦʚʦʝ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʦʤ ʂʦʥʬʠʜʦʨ ʚ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʡ ʜʦʟʝ. ɺ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʪʠʚ ʬʠʪʦʬʪʦʨʦʟʘ ʠ 

ʘʣʴʪʝʨʥʘʨʠʦʟʘ: 1-3 ʨʘʟʘ (ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʛʦʜʘ) ʬʫʥʛʠʮʠʜʦʤ ʊʘʥʦʩ ʚ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʡ ʜʦʟʝ, ʧʝʨʚʘʷ - ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʮʚʝʪʝʥʠʷ, ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ - ʯʝʨʝʟ ʢʘʞʜʳʝ 

10-14 ʜʥʝʡ. ʋʙʦʨʢʫ ʨʘʥʥʝʛʦ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʧʨʦʚʝʣʠ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʜʝʢʘʜʝ ʘʚʛʫʩʪʘ. 

ɿʘʢʣʘʜʢʘ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʦʧʳʪʘ, ʫʯʝʪʳ ʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʦʧʳʪʘ (ɼʦʩʧʝʭʦʚ ɹ.ɸ., 1985) ʠ çʄʝʪʦʜʠʢʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷè (ʄ., ʅʀʀʂʍ. 1967). 
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ʉʨʝʜʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʟʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 2016 ʛʦʜʘ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 18,6
 ʦ
ʉ, ʧʨʠ ʥʦʨʤʝ 16,5

 ʦ
ʉ (ʚ 2015 ʛ ï 17,5 

ʦ
ʉ). ɺʩʝʛʦ ʦʩʘʜʢʦʚ ʟʘ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 2016 ʛ. ʚʳʧʘʣʦ 470,2 ʤʤ ʠʣʠ 180,5 % ʦʪ ʥʦʨʤʳ (260,5 

ʤʤ) (ʚ 2015 ʛ ï 302,45 ʤʤ ʠʣʠ 116,1% ʦʪ ʥʦʨʤʳ). ɻʊʂ 2016 ʛʦʜʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 2,16 

(ʦʯʝʥʴ ʚʣʘʞʥʳʡ) ʧʨʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʝ 1,3...1,4 (ʚ 2015 ʛ. 1,46 (ʚʣʘʞʥʳʡ)). 

ɻʣʦʙʘʣʴʥʦʝ ʠ ʣʦʢʘʣʴʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʣʠʤʘʪʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʠʣʴʥʳʤʠ 

ʣʠʚʥʷʤʠ ʠ ʟʘʩʫʭʘʤʠ, ʯʪʦ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʥʳʝ ʩʪʨʝʩʩʳ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʨʘʟʤʳʚʘʥʠʝ ʛʨʝʙʥʝʡ ʠ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʦʩʝʥʥʝʡ ʫʙʦʨʢʝ ʫʨʦʞʘʷ ʠʟ-ʟʘ 

ʧʝʨʝʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚʳ [6].  

ʂʘʨʪʦʬʝʣʴ ï ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʢ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ. ʇʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ 

ʚʦ ʚʣʘʛʝ ʫ ʥʝʛʦ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʘʟʘʤ ʨʦʩʪʘ. ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʧʦʯʝʢ ʠ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʛʣʘʟʢʦʚ ʦʥʘ ʧʦʯʪʠ ʮʝʣʠʢʦʤ ʧʦʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʛʦ 

ʢʣʫʙʥʷ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʳ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʪ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ 

ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ, ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʣʫʙʥʝʡ ï ʤʝʞʜʫ ʬʘʟʘʤʠ ʥʘʯʘʣʘ 

ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʦʪʤʠʨʘʥʠʷ ʙʦʪʚʳ. ʂʨʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ï ʬʘʟʘ ʥʘʯʘʣʘ ʮʚʝʪʝʥʠʷ. 

ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʜʣʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ï 60 ï 85 % ʦʪ ʇʇɺ (ʃʦʨʭ ɸ.ɻ., 

1948). ʇʦʣʥʘʷ ʧʦʣʝʚʘʷ ʚʣʘʛʦʝʤʢʦʩʪʴ ʩʫʧʝʩʝʡ ï 13,3 % [7].  

ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʦʩʘʜʢʦʚ ʠ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ɺʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 2015 ʛʦʜʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʩʷ 

ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤ ʚʳʧʘʜʝʥʠʝʤ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʯʪʦ ʦʪʨʘʟʠʣʦʩʴ ʥʘ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ. 

ʉʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʧʦ ʬʘʟʘʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ 

ʥʠʞʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ (37,6...61,5% ʦʪ ʇʇɺ ʚ ʬʘʟʳ ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʠ-

ʢʣʫʙʥʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ). ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʦʩʘʜʢʦʚ ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʦʩʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

15 ʜʥʝʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʚ 

ʟʦʥʝ ʢʣʫʙʥʝʚʦʛʦ ʛʥʝʟʜʘ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʩʥʠʞʘʣʠʩʴ ʦʪ 55,1...55,7% ʚ ʬʘʟʫ 

ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʠ ʜʦ 34,3...37,6% ʧʝʨʝʜ ʫʙʦʨʢʦʡ. ʊʘʢʞʝ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʩ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʰʠʨʠʥʳ ʤʝʞʜʫʨʷʜʠʡ ʥʝʤʥʦʛʦ ʫʣʫʯʰʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 

ʧʦʯʚʳ ʦʪ 40,6...49,7 ʜʦ 44,5...51,8% ʦʪ ʇʇɺ. 

ɺ 2016 ʛʦʜʫ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʙʳʣʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤʠ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʬʘʟʳ 

ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʠ. ʅʦ ʚ ʬʘʟʫ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʠ ʥʘʯʘʣʘ ʢʣʫʙʥʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʡ 

ʧʝʨʠʦʜ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ʜʦ 15,1... 22,3%. ɿʘʪʝʤ, ʧʦʩʣʝ 

ʧʦʚʪʦʨʷʶʱʠʭʩʷ ʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʞʜʝʡ, ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʩʪʘʣʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴʩʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ, 

ʠ ʢ ʫʙʦʨʢʝ ʜʦʩʪʠʛʣʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 74,9-86,9%. ɺʩʸ ʵʪʦ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ 

ʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷʤ, ʪʨʝʱʠʥʘʤ ʠ ʜʝʪʢʦʚʘʥʠʶ ʢʣʫʙʥʝʡ, ʯʪʦ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʩʢʘʟʘʣʦʩʴ ʥʘ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʢʣʫʙʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʫʙʦʨʢʠ. 

ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ï ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʦʮʝʥʢʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ 

ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʶ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʚʣʠʷʥʠʠ 

ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʝʤʦʚ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʚʳʷʚʠʪʴ ʨʦʣʴ ʢʘʞʜʦʛʦ ʘʛʨʦʧʨʠʸʤʘ.  

ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʜʚʘ ʛʦʜʘ ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʛʠʜʨʦʛʝʣʝʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʥʘ 2,0...2,8 ʪ/ʛʘ 

(6,0...8,2%). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ ʨʘʥʥʝʤ ʩʦʨʪʝ ɾʫʢʦʚʩʢʠʡ ʨʘʥʥʠʡ ʩʨʝʜʥʷʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ 
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ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 33,5 ʪ/ʛʘ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʠ 36,3 ʪ/ʛʘ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩ ʚʦʜʥʳʤʠ 

ʘʙʩʦʨʙʝʥʪʘʤʠ. ʅʉʈ05 ʚ 2015 ʛ. ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 2,53 ʪ/ʛʘ, ʚ 2016 ʛ. ï 0,78 ʪ/ʛʘ. ʅʘ ʩʦʨʪʝ 

ʂʨʝʧʳʰ ʩʨʝʜʥʷʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 35,8 ʪ/ʛʘ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʠ 38,5 ʪ/ʛʘ ʥʘ 

ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩ ʚʦʜʥʳʤʠ ʘʙʩʦʨʙʝʥʪʘʤʠ. ʅʉʈ05 ʚ 2015 ʛ. ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 1,59 ʪ/ʛʘ, ʚ 2016 ʛ. 

ï 1,44 ʪ/ʛʘ. ʅʘ ʩʦʨʪʝ ʃʶʙʘʚʘ ʩʨʝʜʥʷʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 33,1 ʪ/ʛʘ ʥʘ 

ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʠ 35,1 ʪ/ʛʘ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩ ʚʦʜʥʳʤʠ ʘʙʩʦʨʙʝʥʪʘʤʠ. ʅʉʈ05 ʚ 2015 ʛ. 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 1,48 ʪ/ʛʘ, ʚ 2016 ʛ. ï 0,94 ʪ/ʛʘ. 

ʈʘʟʤʝʨ ʢʣʫʙʥʝʡ ʧʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʤʫ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤʫ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ, ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 30 ʤʤ ï ʜʣʷ ʦʢʨʫʛʣʦ-ʦʚʘʣʴʥʳʭ ʠ 28 ʤʤ ï ʜʣʷ 

ʫʜʣʠʥʝʥʥʳʭ ʢʣʫʙʥʝʡ [4]. ʌʨʘʢʮʠʦʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʢʣʫʙʥʝʡ ʨʘʟʣʠʯʘʣʩʷ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ. ʊʦʚʘʨʥʦʩʪʴ ʫʨʦʞʘʷ ʢʣʫʙʥʝʡ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʟʘʚʠʩʝʣʘ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʛʦʜʘ ʠ ʧʨʠʸʤʦʚ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ.  

ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʜʚʘ ʛʦʜʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1) ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʛʠʜʨʦʛʝʣʝʡ ʪʦʚʘʨʥʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʦʨʪʦʚ 

ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʥʘ 2,2...2,7 ʪ/ʛʘ (6,7...8,0%).  
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʊʦʚʘʨʥʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʦʨʪʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʜʦʟʳ ʚʦʜʥʦʛʦ 

ʘʙʩʦʨʙʝʥʪʘ, ʪ/ʛʘ (2015-2016 ʛʛ.) 
 

ˉ 

ʧ/ʧ 

ɼʦʟʳ ʚʥʝʩʝʥʠʷ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʧʨʠ 

ʧʦʩʘʜʢʝ + 1-ʷ 

ʧʦʩʣʝʚʩʭʦʜ. 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 
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2015 ʛ. 2016 ʛ. 

ʉ
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ʝ
ʜ
ʥ
ʝ
ʝ
 
ʟ
ʘ
 
ʜ
ʚ
ʘ
 
ʛ
ʦ
ʜ
ʘ

 

Ñ ʢ 

ʢʦʥʪʨʦʣʶ 

ʪ/ʛʘ % 

1 

N
6

0P
6
0K

6
0

 +
 N

3
0P

3
0K

3
0 

ɾʫʢʦʚʩʢʠʡ 

ʨʘʥʥʠʡ 

0 27,0 39,3 33,2 0 100 

200 31,6 40,0 35,8 +2,7 108,0 

ʅʉʈ05, 

ʪ/ʛʘ 
2,42 0,79 - - - 

2 ʂʨʝʧʳʰ 

0 33,2 37,6 35,4 0 100 

200 35,7 40,4 38,1 +2,6 107,5 

ʅʉʈ05, 

ʪ/ʛʘ 
1,59 1,48 - - - 

3 ʃʶʙʘʚʘ 

0 29,4 35,0 32,2 0 100 

200 31,5 37,2 34,4 +2,2 106,7 

ʅʉʈ05, 

ʪ/ʛʘ 
1,27 1,11 - - - 

 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʣʫʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʚʣʘʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʫʩʣʦʚʥʳʡ ʯʠʩʪʳʡ ʜʦʭʦʜ 

12,5é26,1 ʪʳʩ. ʨʫʙ./ʛʘ. 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʛʠʜʨʦʛʝʣʝʡ ʚʘʣʦʚʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʦʨʪʦʚ 

ʦʧʳʪʘ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʥʘ 2,0...2,8 ʪ/ʛʘ (6,0...8,2%).  
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ʉʪʘʨʦʚʦʡʪʦʚʘ ʆ.ɸ., ʢ.ʩ.-ʭ. ʥ., 

ʉʪʘʨʦʚʦʡʪʦʚ ɺ.ʀ., ʜ.ʪ.ʥ., 

ʄʘʥʦʭʠʥʘ ɸ.ɸ., ʢ.ʩ.-ʭ. ʥ., 

 ʌɻɹʅʋ ɺʅʀʀʂʍ, ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʈʌ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʋ ï ʄʉʍɸ ʠʤʝʥʠ ʂ.ɸ. ʊʠʤʠʨʷʟʝʚʘ, ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, ʈʌ 
 

ʇʈʀɻʆɼʅʆʉʊʔ ʉʆʈʊʆɺ ʊʆʇʀʅɸʄɹʋʈɸ ɼʃʗ ʇɽʈɽʈɸɹʆʊʂʀ 
 

ʊʦʧʠʥʘʤʙʫʨ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʚʳʩʦʢʦʫʨʦʞʘʡʥʳʭ ʠ 

ʥʝʧʨʠʭʦʪʣʠʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʤʠʨʘ ï ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ 

ʙʦʣʝʝ 2000 ʮʝʥʪʥʝʨʦʚ ʠ ʢʣʫʙʥʝʡ ï 1500 ʮʝʥʪʥʝʨʦʚ ʩ ʛʝʢʪʘʨʘ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʠ çʊʦʧʠʥʘʤʙʫʨè ʙʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 

200-400 ʮ/ʛʘ ʢʣʫʙʥʝʡ ʠ 400-600 ʮ/ʛʘ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʧʨʦʝʢʪʝ 

ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 300 ʮ/ʛʘ ʢʣʫʙʥʝʡ ʠ 450 ʮ/ʛʘ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ [1].  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʛʣʫʙʦʢʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʪʦʧʠʥʘʤʙʫʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʧʠʨʪ, 

ʙʠʦʪʦʧʣʠʚʦ, ʬʨʫʢʪʦʟʥʳʡ ʩʘʭʘʨ, ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʥʫʣʠʥʘ, 

ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʧʝʢʪʠʥ, ʘʮʝʪʦʥ, ʙʫʪʘʥʦʣ, ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʜʣʷ ʧʘʨʬʶʤʝʨʠʠ, 

ʛʣʠʮʝʨʠʥ, ʢʦʨʤ ʜʣʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʧʪʠʮʳ, ʤʥʦʛʦʝ ʜʨʫʛʦʝ. ʕʪʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʝ, ʢʦʨʤʦʚʦʝ, ʧʠʱʝʚʦʝ ʠ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ [1]. 
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ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʦʮʝʥʝʥʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʠ ʢʫʣʠʥʘʨʥʳʭ 

ʢʘʯʝʩʪʚ ʩʪʦʣʦʚʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʪʦʧʠʥʘʤʙʫʨʘ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʨʳʥʢʘ ʠ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʡ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʩʦʨʪʘ ʩ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʮʝʥʥʳʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʢʣʫʙʥʷʭ (ʫʛʣʝʚʦʜʳ, ʙʝʣʦʢ, ʚʠʪʘʤʠʥʳ ʠ ʜʨ.). 

ʇʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʦʧʠʥʘʤʙʫʨ - ʦʜʥʘ ʠʟ ʩʘʤʳʭ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʉʝʛʦʜʥʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ 

ʩʦʨʪʦʚ ʪʦʧʠʥʘʤʙʫʨʘ, ʢʘʢ ʚ ʤʠʨʝ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘʡʪʠ 

ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʚʳʙʦʨʫ ʩʦʨʪʘ ʠʣʠ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʥʦʚʳʭ 

ʩʦʨʪʦʚ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʢ 

ʢʘʞʜʦʤʫ ʩʦʨʪʫ ʪʦʧʠʥʘʤʙʫʨʘ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʪʴʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʮʝʣʠ ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ʊʘʢ, ʝʩʣʠ ʩʦʨʪ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʢʣʫʙʥʝʡ ʚ ʧʠʱʫ ʠ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ï ʪʦ ʚ ʧʝʨʝʯʝʥʴ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʜʦʣʞʝʥ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʪʘʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʢʘʢ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ, ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ï ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ, ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʉ, ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ, ʩʘʭʘʨʦʚ, ʩʳʨʦʛʦ ʙʝʣʢʘ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʪʦʧʠʥʘʤʙʫʨʘ ʚʘʞʥʳʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ 

ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʝʰʝʚʦʝ ʩʳʨʴʝ: ʚʳʩʦʢʘʷ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʳʨʘʱʠʚʘʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʥʠʟʢʠʝ ʠʟʜʝʨʞʢʠ 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ [2-4].  

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ ʩʦʨʪʦʚ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʝʦʛʨʘʬʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ ʉʦʶʟʥʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ 

çʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʠ ʪʦʧʠʥʘʤʙʫʨʘ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ 

2013-2016 ʛ.è, ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʚ 8 ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʦʥʘʭ ʈʦʩʩʠʠ: 

ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʦʡ, ʂʦʩʪʨʦʤʩʢʦʡ, ʂʘʣʫʞʩʢʦʡ, ʊʚʝʨʩʢʦʡ, ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ, ʃʠʧʝʮʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʷʭ, ʂʘʙʘʨʜʠʥʦ-ɹʘʣʢʘʨʠʠ, ʂʘʨʝʣʠʠ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢ ʩʦʨʪʘʤ ʪʦʧʠʥʘʤʙʫʨʘ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʮʝʣʝʚʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ: - ʜʣʷ ʦʟʜʦʨʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠʥʫʣʠʥʘ, 

ʬʨʫʢʪʦʟʦʦʣʠʛʦʩʘʭʘʨʠʜʦʚ, ʢʦʨʤʦʚ, ʙʠʦʵʪʘʥʦʣʘ [5, 6]. 

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʬʨʫʢʪʦʟʥʦʛʦ ʩʠʨʦʧʘ ʠʟ ʢʣʫʙʥʝʡ 

ʪʦʧʠʥʘʤʙʫʨʘ ʧʨʠʛʦʜʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʩʦʨʪʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʦʩʦʙʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʦ 

ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʪʘʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʢʘʢ ʦʣʠʛʦʩʘʭʘʨʠʜʳ [7]. 

ʆʪʜʝʣʴʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠ ʢ ʩʦʨʪʘʤ ʪʦʧʠʥʘʤʙʫʨʘ, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʤ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʧʠʨʪʘ ʠ ʙʠʦʪʦʧʣʠʚʘ. ʆʜʥʦ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ï ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʙʱʠʭ ʩʘʭʘʨʦʚ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴʶ ʩʦʨʪʘ. ʆʜʥʘʢʦ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʜʘʞʝ ʨʘʥʥʠʝ ʩʦʨʪʘ 

ʪʦʧʠʥʘʤʙʫʨʘ ʠʤʝʶʪ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʩʧʠʨʪʘ ʠ 

ʠʟ ʝʛʦ ʢʣʫʙʥʝʡ ʠ ʜʘʞʝ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ (ʙʦʪʚʳ), ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʜʨʫʛʠʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ [7]. 

ʉʦʨʪʘ ʪʦʧʠʥʘʤʙʫʨʘ, ʢʘʢ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʠʤʝʶʪ 

ʨʘʟʣʠʯʥʫʶ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ 

ʢ ʨʘʟʥʳʤ ʛʨʫʧʧʘʤ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ï ʨʘʥʥʝʡ, ʩʨʝʜʥʝʨʘʥʥʝʡ, ʩʨʝʜʥʝʩʧʝʣʦʡ, 

ʩʨʝʜʥʝʧʦʟʜʥʝʡ ʠ ʧʦʟʜʥʝʡ. 
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ʉʨʦʢ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʠʤʝʝʪ ʢʣʶʯʝʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʚ 

ʢʣʫʙʥʷʭ ʧʨʷʤʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʧʝʨʠʦʜʫ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʩʦʨʪʘ. ʏʝʤ ʧʦʟʜʥʝʝ ʩʦʨʪ, 

ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʫʞʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ï ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ, ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʠ ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ 

(ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ð ʠʥʫʣʠʥʘ, ʩʧʠʨʪʘ ʠ ʙʠʦʛʘʟʘ ʠ ʜʨ. 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʯʠʧʩʦʚ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ: ʤʦʡʢʘ 

ʢʣʫʙʥʝʡ; ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʦʯʠʩʪʢʘ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʨʫʯʥʦʡ ʜʦʦʯʠʩʪʢʦʡ (ʜʣʷ ʤʝʣʢʠʭ 

ʧʘʨʪʠʡ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʠ ʨʫʯʥʘʷ ʦʯʠʩʪʢʘ); ʨʝʟʢʘ ʢʣʫʙʥʷ ʥʘ ʣʦʤʪʠʢʠ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 1,0-1,3 

ʤʤ; ʦʙʩʫʰʠʚʘʥʠʝ ʣʦʤʪʠʢʦʚ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʦʡ ʙʫʤʘʛʦʡ; ʦʪʙʦʨ ʣʦʤʪʠʢʦʚ ʠʟ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʢʣʫʙʥʷ ʜʣʷ ʦʙʞʘʨʠʚʘʥʠʷ; ʦʙʞʘʨʠʚʘʥʠʝ ʣʦʤʪʠʢʦʚ ʚʦ ʬʨʠʪʶʨʥʠʮʝ 

ʥʘ ʨʘʬʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʤʘʩʣʝ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ +180Áʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2,0-3,5 ʤʠʥ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʦʣʱʠʥʳ ʣʦʤʪʠʢʦʚ; ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʣʦʤʪʠʢʦʚ ʠʟ ʬʨʠʪʶʨʥʠʮʳ ʠ 

ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʠʟʣʠʰʢʦʚ ʤʘʩʣʘ.  

ʇʨʠʛʦʜʥʦʩʪʴ ʢ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʥʘ çʬʨʠè ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʪʝ ʞʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʢʣʫʙʥʝʡ, ʯʪʦ ʠ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʯʠʧʩʦʚ. ʈʘʟʥʠʮʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʘ 

çʬʨʠè ʧʨʠʛʦʜʥʳ ʢʣʫʙʥʠ ʦʢʨʫʛʣʦ-ʦʚʘʣʴʥʦʡ, ʦʚʘʣʴʥʦʡ ʠ ʫʜʣʠʥʸʥʥʦ-ʦʚʘʣʴʥʦʡ 

ʬʦʨʤʳ. ɼʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʙʝʨʫʪ 30 ʢʣʫʙʥʝʡ. ʀʭ ʦʯʠʱʘʶʪ ʠ ʨʝʞʫʪ ʥʘ ʰʠʥʢʦʚʢʝ ʥʘ 

ʙʨʫʩʦʯʢʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 10 ʩʤ ʭ 10 ʤʤ. ɹʨʫʩʦʯʢʠ ʢʦʨʦʯʝ 3 ʩʤ ʙʨʘʢʫʶʪʩʷ. ɿʘʪʝʤ 

ʦʙʞʘʨʠʚʘʶʪ ʚ ʪʝʨʤʦʩʪʦʡʢʦʤ ʨʘʬʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʤʘʩʣʝ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʞʘʨʦʚʥʝ, 

ʩʥʘʙʞʸʥʥʦʡ ʪʝʨʤʦʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ. 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʤʘʩʣʘ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʞʘʨʢʠ +150ÁÑ5Áʉ. 

ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʙʨʫʩʦʯʢʦʚ ʠ ʤʘʩʣʘ 1:50 ʚʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʙʦʣʴʰʠʭ ʧʝʨʝʧʘʜʦʚ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʩʣʝ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʧʨʦʙʳ. ɺʨʝʤʷ ʞʘʨʢʠ 4-5 ʤʠʥ. ɿʘʪʝʤ ʠʭ 

ʚʳʥʠʤʘʶʪ, ʜʘʶʪ ʩʪʝʯʴ ʤʘʩʣʫ. ʉʧʫʩʪʷ 2 ʤʠʥ ʧʦʩʣʝ ʞʘʨʢʠ ʧʨʦʜʫʢʪ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪ ʧʦ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ: ʦʢʨʘʩʢʘ, ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ, ʚʢʫʩ ʠ ʘʨʦʤʘʪ. 

ʇʦ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʤʝʩʪʝ ʩʪʦʠʪ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ, ʜʘʣʝʝ 

ʚʢʫʩ ʠ ʟʘʧʘʭ, ʟʘʪʝʤ ʦʢʨʘʩʢʘ ʧʦʩʣʝ ʞʘʨʢʠ. ʆʮʝʥʢʫ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʣʷ 

ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ çʬʨʠè ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʜʚʘʞʜʳ ʟʘ ʩʝʟʦʥ. ʇʝʨʚʳʡ ʨʘʟ ï ʧʦʩʣʝ ʦʜʥʦʛʦ 

ʤʝʩʷʮʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ +10Áʉ ʠ ʚʪʦʨʦʡ ʨʘʟ - ʧʦʩʣʝ ʪʨʸʭ ʤʝʩʷʮʝʚ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ +4Áʉ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʨʝʢʦʥʜʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ 

ʢʣʫʙʥʝʡʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʚʫʭ ʥʝʜʝʣʴ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ +20Áʉ. 

ʆʮʝʥʠʚʘʷ ʢʣʫʙʥʠ ʥʘ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʦʩʣʝ ʟʠʤʥʝʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ʯʠʧʩʳ ʧʫʪʸʤ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʙʘʣʘ ʠʟ ʦʮʝʥʦʢ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʧʦʣʫʯʠʣʠ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʯʠʧʩʦʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʛʦʜʥʳ 

ʩʦʨʪʘ: ɼʠʝʪʠʯʝʩʢʠʡ, ʅʘʭʦʜʢʘ, ʉʢʦʨʦʩʧʝʣʢʘ, ʐʧʠʥʜʝʣʴ. ʊʘʢʞʝ ʤʦʞʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʘ ʯʠʧʩʳ ʩʦʨʪʘ: ɹʣʘʥʢ, ʇʦʜʤʦʩʢʦʚʥʳʡ, ʊʦʧʠʥʩʦʣʥʝʯʥʠʢ, ɺʠʦʣʝʪ 

ʜʝ ʈʝʥʩʝ. 

ʆʮʝʥʠʚʘʷ ʢʣʫʙʥʠ ʥʘ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʣʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ çʬʨʠè 

ʧʫʪʸʤ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʙʘʣʘ ʠʟ ʦʮʝʥʦʢ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ 

ʧʦʣʫʯʠʣʠ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ çʬʨʠè ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʛʦʜʥʳ ʩʦʨʪʘ: ɼʠʝʪʠʯʝʩʢʠʡ, 

ɹʣʘʥʢ, ʂʠʝʚʩʢʠʡ ʨʘʥʥʠʡ, ʅʘʭʦʜʢʘ, ʉʢʦʨʦʩʧʝʣʢʘ, ɺʠʦʣʝʪ ʜʝ ʨʝʥʩʝ, ʐʧʠʥʜʝʣʴ. 

27-30 ʘʧʨʝʣʷ 2014-2016 ʛʛ. ʥʘ ʧʦʣʷʭ ʕɹ ʂʦʨʝʥʝʚʦ ʙʳʣʠ ʚʳʩʘʞʝʥʳ 16 

ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ ʪʦʧʠʥʘʤʙʫʨʘ. ʇʨʦʙʥʫʶ ʢʦʧʢʫ ʜʣʷ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚ 

ʚʳʧʦʣʥʷʣʠ ʚ ʢʦʥʮʝ ʘʚʛʫʩʪʘ - ʥʘʯʘʣʝ ʩʝʥʪʷʙʨʷ.  
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ʇʨʠ ʨʘʥʥʝʡ ʫʙʦʨʢʝ ʢʣʫʙʥʝʡ ʪʦʧʠʥʘʤʙʫʨʘ, ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ 

ʢʣʫʙʥʝʡ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʥʘ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʘʭ: ɼʠʝʪʠʯʝʩʢʠʡ (40,1 ʪ/ʛʘ), ʂʦʨʝʥʝʚʩʢʠʡ 

(31,7),ɹʣʘʥʢ ɹʨʝʢʦʩ (27,1 ʪ/ʛʘ). ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʥʝʤʥʦʛʦ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ 25 ʪ/ʛʘ 

ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʥʘ ʩʦʨʪʘʭ: ʅʘʜʝʞʜʘ (23,7 ʪ/ʛʘ), ʅʘʭʦʜʢʘ (21,2 ʪ/ʛʘ), ʇʦʜʤʦʩʢʦʚʥʳʡ 

(24,4 ʪ/ʛʘ), ʉʢʦʨʦʩʧʝʣʢʘ (16,7 ʪ/ʛʘ), ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦ ʧʦ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʢ ʩʦʨʪʘʤ ʪʦʧʠʥʘʤʙʫʨʘ ʜʣʷ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʢʣʫʙʥʝʡ ʚ ʩʚʝʞʝʤ ʚʠʜʝ, ʚ ʢʫʣʠʥʘʨʥʳʭ ʮʝʣʷʭ ʠ ʜʣʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʦʨʪʘ: ʂʦʨʝʥʝʚʩʢʠʡ, ʅʘʭʦʜʢʘ, ɹʣʘʥʢ ɹʨʝʢʦʩ. ʇʦʯʪʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʩʦʨʪʘ: ʉʢʦʨʦʩʧʝʣʢʘ, ʇʦʜʤʦʩʢʦʚʥʳʡ, ʊʘʜʞʠʢʩʢʠʡ, 

ʅʘʜʝʞʜʘ, ɼʠʝʪʠʯʝʩʢʠʡ. 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʶ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʠʥʫʣʠʥʘ ʧʨʠ ʨʘʥʥʝʡ ʫʙʦʨʢʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ 

ʦʙʨʘʟʮʳ ʩʦʨʪʦʚ: ɼʠʝʪʠʯʝʩʢʠʡ (14,7%), ʂʘʣʫʞʩʢʠʡ (18,7%), ʂʦʨʝʥʝʚʩʢʠʡ 

(15,0%), ʅʘʭʦʜʢʘ (14,1%), ʅʦʚʦʩʪʴ ɺʀʈʘ (15,8%), ɹʣʘʥʢ ɹʨʝʢʦʩ (16,7%). 

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʜʘʥʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʷʢʦʪʠ ʩʳʨʳʭ ʢʣʫʙʥʝʡ ʪʦʧʠʥʘʤʙʫʨʘ ʤʦʞʥʦ 

ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʤʷʢʦʪʠ ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʜʣʷ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ 

ʢʣʫʙʥʝʡ ʚ ʩʳʨʦʤ ʚʠʜʝ ʠ ʚ ʢʫʣʠʥʘʨʥʳʭ ʮʝʣʷʭ ʚʩʝ ʩʦʨʪʘ. ʇʦʪʝʤʥʝʥʠʝ ʤʷʢʦʪʠ 

(ʯʝʨʝʟ 3 ʠ 24 ʯʘʩʘ) ʥʝ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʥʠ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʩʦʨʪʝ. 

ʇʦ ʩʣʘʜʦʩʪʠ ʤʷʢʦʪʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʛʦʜʥʳʤʠ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʩʦʨʪʘ: 

ɺʳʣʴʛʦʨʪʩʢʠʡ, ɼʠʝʪʠʯʝʩʢʠʡ, ʅʘʜʝʞʜʘ, ʅʘʭʦʜʢʘ, ɹʣʘʥʢ ɹʨʝʢʦʩ.  

ʇʦ ʩʦʯʥʦʩʪʠ ʤʷʢʦʪʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʛʦʜʥʳʤʠ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʩʦʨʪʘ: 

ɺʳʣʴʛʦʨʪʩʢʠʡ, ɼʠʝʪʠʯʝʩʢʠʡ, ʂʦʨʝʥʝʚʩʢʠʡ, ʅʘʜʝʞʜʘ, ʅʘʭʦʜʢʘ, ʇʦʜʤʦʩʢʦʚʥʳʡ, 

ʊʘʜʞʠʢʩʢʠʡ, ɹʣʘʥʢ ɹʨʝʢʦʩ, ɺʠʦʣʝʪ ʜʝ ʈʝʥʩʝ, ʐʧʠʥʜʝʣʴ.  

ʇʨʠʷʪʥʳʡ ʟʘʧʘʭ, ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʦʧʠʥʘʤʙʫʨʫ, ʙʝʟ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ 

ʟʘʧʘʭʦʚ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʫ ʩʦʨʪʦʚ: ʀʥʪʝʨʝʩ 21, ʂʦʨʝʥʝʚʩʢʠʡ, ɺʠʦʣʝʪ ʜʝ ʈʝʥʩʝ. 

ʉ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʚʢʫʩʦʚʳʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤʠ ʩʳʨʦʡ ʤʷʢʦʪʠ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʩʦʨʪʘ: 

ɼʠʝʪʠʯʝʩʢʠʡ, ʅʘʜʝʞʜʘ, ʅʘʭʦʜʢʘ. ʍʦʨʦʰʠʝ ʚʢʫʩʦʚʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʥʘ 

ʩʦʨʪʘʭ: ɺʳʣʴʛʦʨʪʩʢʠʡ, ʀʥʪʝʨʝʩ, ʀʥʪʝʨʝʩ 21, ʂʦʨʝʥʝʚʩʢʠʡ, ʇʦʜʤʦʩʢʦʚʥʳʡ, 

ʉʠʨʝʥʠʢʠ, ɹʣʘʥʢ ɹʨʝʢʦʩ, ɺʠʦʣʝʪ ʜʝ ʈʝʥʩʝ. 

ʀʟ 16 ʩʦʨʪʦʚ ʪʦʧʠʥʘʤʙʫʨʘ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 2014-2016 ʛʛ. ʜʣʷ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʢʣʫʙʥʝʡ ʚ ʩʳʨʦʤ ʚʠʜʝ ʤʦʞʥʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ, ʢʘʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʝ ʚʩʝʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʩʦʨʪʘ: ɼʠʝʪʠʯʝʩʢʠʡ, ʅʘʜʝʞʜʘ, ʅʘʭʦʜʢʘ, ɹʣʘʥʢ 

ɹʨʝʢʦʩ. ʅʘ ʚʪʦʨʦʝ ʤʝʩʪʦ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʩʦʨʪʘ: ɺʳʣʴʛʦʨʪʩʢʠʡ, ʀʥʪʝʨʝʩ, ʀʥʪʝʨʝʩ 

21, ʂʦʨʝʥʝʚʩʢʠʡ, ʇʦʜʤʦʩʢʦʚʥʳʡ. 

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʜʘʥʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʷʢʦʪʠ ʚʘʨʸʥʳʭ ʢʣʫʙʥʝʡ ʪʦʧʠʥʘʤʙʫʨʘ 

ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʤʷʢʦʪʠ ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʜʣʷ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʢʣʫʙʥʝʡ ʚ ʢʫʣʠʥʘʨʥʳʭ ʮʝʣʷʭ ʚʩʝ ʩʦʨʪʘ ʢʨʦʤʝ ʩʦʨʪʦʚ ɺʠʦʣʝʪ ʜʝ 

ʈʝʥʩʝ ʠ ʐʧʠʥʜʝʣʴ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʤʷʢʦʪʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʥʝʤʥʦʛʦ ʚʳʰʝ 

ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ. ʇʦʪʝʤʥʝʥʠʝ ʤʷʢʦʪʠ (ʯʝʨʝʟ 20 ʤʠʥ, 3 ʯʘʩʘ ʠ 24 ʯʘʩʘ) ʥʝ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʥʠ 

ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʩʦʨʪʝ. 

ʇʨʠʷʪʥʳʡ ʟʘʧʘʭ, ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʦʧʠʥʘʤʙʫʨʫ, ʙʝʟ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ 

ʟʘʧʘʭʦʚ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʫ ʩʦʨʪʦʚ: ʀʥʪʝʨʝʩ 21, ʅʘʭʦʜʢʘ, ʇʦʜʤʦʩʢʦʚʥʳʡ, ɹʣʘʥʢ ɹʨʝʢʦʩ. 

ʉ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʚʢʫʩʦʚʳʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤʠ ʚʘʨʸʥʦʡ ʤʷʢʦʪʠ ʢʣʫʙʥʝʡ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ 

ʩʦʨʪʘ: ɺʳʣʴʛʦʨʪʩʢʠʡ, ɼʠʝʪʠʯʝʩʢʠʡ, ʅʘʭʦʜʢʘ, ʐʧʠʥʜʝʣʴ. ʏʫʪʴ ʤʝʥʝʝ ʚʢʫʩʥʳʤʠ 

ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʢʣʫʙʥʠ ʩʦʨʪʦʚ: ʀʥʪʝʨʝʩ 21, ʅʘʜʝʞʜʘ, ʇʦʜʤʦʩʢʦʚʥʳʡ, ɹʣʘʥʢ ɹʨʝʢʦʩ. 
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ʀʟ 16 ʩʦʨʪʦʚ ʪʦʧʠʥʘʤʙʫʨʘ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʜʣʷ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ 

ʢʣʫʙʥʝʡ ʚ ʢʫʣʠʥʘʨʥʳʭ ʮʝʣʷʭ ʤʦʞʥʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ, ʢʘʢ ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʝ ʚʩʝʤ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʩʦʨʪʘ: ʅʘʭʦʜʢʘ, ɺʳʣʴʛʦʨʪʩʢʠʡ, ɼʠʝʪʠʯʝʩʢʠʡ, ʀʥʪʝʨʝʩ 21, 

ʇʦʜʤʦʩʢʦʚʥʳʡ, ɹʣʘʥʢ ɹʨʝʢʦʩ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʯʠʧʩʦʚ ʠ çʬʨʠè ʠʟ ʢʣʫʙʥʝʡ 

ʪʦʧʠʥʘʤʙʫʨʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.  
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 - ʆʮʝʥʢʘ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ ʪʦʧʠʥʘʤʙʫʨʘ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʯʠʧʩʦʚ ʠ çʬʨʠè 
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ʧ/ʧ. 
ʉʦʨʪʦʦʙʨʘʟʝʮ 

ʏʠʧʩʳ ʌʨʠ 

ʎʚʝʪ 
ʂʦʥʩʠʩ-

ʪʝʥʮʠʷ 

ɿʘ-

ʧʘʭ 
ɺʢʫʩ ʎʚʝʪ 

ʂʦʥʩʠʩ-

ʪʝʥʮʠʷ 

ɿʘ-

ʧʘʭ 
ɺʢʫʩ 

1 ɺʳʣʴʛʦʨʪʩʢʠʡ 9 8 9 9 4 4 5 4 

2 ɼʠʝʪʠʯʝʩʢʠʡ 7 9 9 9 4 4 5 5 

3 ʀʥʪʝʨʝʩ 5 9 9 9 4 4 5 5 

4 ʀʥʪʝʨʝʩ 21 8 8 9 9 5 4 5 5 

5 ʂʘʣʫʞʩʢʠʡ 6 9 9 7 5 3 4 4 

6 ʂʦʨʝʥʝʚʩʢʠʡ 7 7 9 9 5 3 5 5 

7 ʅʘʜʝʞʜʘ 9 9 8 9 5 3 5 5 

8 ʅʘʭʦʜʢʘ 9 7 8 9 4 3 5 5 

9 ʅʦʚʦʩʪʴ ɺʀʈʘ 8 8 9 7 3 3 4 5 

10 ʇʦʜʤʦʩʢʦʚʥʳʡ 6 9 9 7 4 3 5 5 

11 ʉʠʨʝʥʠʢʠ 8 8 9 9 4 4 5 5 

12 ʉʢʦʨʦʩʧʝʣʢʘ 8 8 9 9 4 4 5 5 

13 ʊʘʜʞʠʢʩʢʠʡ 5 7 9 7 4 3 4 4 

14 ɹʣʘʥʢ ɹʨʝʢʦʩ 9 9 9 9 4 3 5 5 

15 
ɺʠʦʣʝʪ ʜʝ 

ʈʝʥʩʝ 

7 7 8 7 4 4 4 4 

16 ʐʧʠʥʜʝʣʴ 5 8 9 9 4 4 4 4 
 

ʆʮʝʥʠʚʘʷ ʢʣʫʙʥʠ ʥʘ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʮʘ ʜʣʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ʯʠʧʩʳ 

ʧʫʪʸʤ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʙʘʣʘ ʠʟ ʦʮʝʥʦʢ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ 

ʧʦʣʫʯʠʣʠ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʯʠʧʩʦʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʛʦʜʥʳ ʩʦʨʪʘ: ɹʣʘʥʢ 

ɹʨʝʢʦʩ, ɺʳʣʴʛʦʨʪʩʢʠʡ, ʅʘʜʝʞʜʘ, ɼʠʝʪʠʯʝʩʢʠʡ, ʀʥʪʝʨʝʩ 21, ʉʠʨʝʥʠʢʠ, 

ʉʢʦʨʦʩʧʝʣʢʘ. 

ʆʮʝʥʠʚʘʷ ʢʣʫʙʥʠ ʥʘ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 2014-2016 ʛʛ. ʜʣʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ 

ʥʘ çʬʨʠè ʧʫʪʸʤ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʙʘʣʘ ʠʟ ʦʮʝʥʦʢ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʛʦʪʦʚʦʛʦ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʧʦʣʫʯʠʣʠ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ çʬʨʠè ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʛʦʜʥʳ ʩʦʨʪʘ: 

ʀʥʪʝʨʝʩ 21, ɼʠʝʪʠʯʝʩʢʠʡ, ʀʥʪʝʨʝʩ, ʉʠʨʝʥʠʢʠ, ʉʢʦʨʦʩʧʝʣʢʘ. 
 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
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ɼ.ɼ. ʂʦʨʦʣʸʚ, ɽ.ɸ. ʉʠʤʘʢʦʚ, ɺ.ʀ. ʉʪʘʨʦʚʦʡʪʦʚ ʠ ʜʨ. // ʄ., ʌɻʅʋ 
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2. ʉʪʘʨʦʚʦʡʪʦʚ, ɺ.ʀ. ʊʦʧʠʥʘʤʙʫʨ - ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʳʨʴʝ 
[ʊʝʢʩʪ] / ɺ.ʀ. ʉʪʘʨʦʚʦʡʪʦʚ, ʆ.ɸ. ʉʪʘʨʦʚʦʡʪʦʚʘ, ʇ.ʉ. ɿʚʷʛʠʥʮʝʚ, ɽ.ɸ. ʄʘʥʜʨʳʢʘ, 
ʖ.ʊ. ʃʘʟʫʥʠʥ //ʇʠʱʝʚʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ. ï 2015. ï ˉ 8. ï ʉ. 16ï20. 
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ʏʝʨʢʘʩʦʚ ʆ.ɺ., ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., 
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʌ 

 

ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ ʈʓɹʆ-

ʆɺʆʑʅʆʁʌʋʅʂʎʀʆʅɸʃʔʅʆʁ ʇʈʆɼʋʂʎʀʀ 
 

ʊʝʨʤʠʥ çʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝè ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʧʠʱʫ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ ʙʣʘʛʦʪʚʦʨʥʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ [4]. 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʜʚʝʥʘʜʮʘʪʠ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʤʦʨʝʡ ʫ ʛʨʘʥʠʮ ʈʦʩʩʠʠ, ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ 

ʙʦʣʴʰʠʭ ʠ ʤʘʣʳʭ ʦʟʝʨ, ʨʝʢ ʠ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱ ʠ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ 

ʢʣʠʤʘʪʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʦ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʪʳʩʷʯʠ ʚʠʜʦʚ 

ʨʳʙ. ʀʟ ʥʠʭ ʦʢʦʣʦ 250 ʚʠʜʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʤʠ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʌɸʆ, ʚ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʳʣʘʚʣʠʚʘʶʪ ʧʦ 18-22 ʢʛ ʨʳʙʳ ʚ ʛʦʜ ʥʘ ʜʫʰʫ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʯʪʦ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ [7]. 

ʄʷʩʦ ʨʳʙ ʚʝʩʴʤʘ ʮʝʥʥʦ ʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʦ ʩʚʦʝʤʫ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 1) ʠ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʩʲʝʜʦʙʥʳʭ ʠ ʥʝʩʲʝʜʦʙʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ  (ʢʦʩʪʠ, ʞʘʙʨʳ, 

ʢʠʰʝʯʥʠʢ ʠ ʜʨ.). ʇʦ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʙʝʣʢʠ ʨʳʙ ʥʝ ʫʩʪʫʧʘʶʪ ʙʝʣʢʘʤ 

ʤʷʩʘ ʪʝʧʣʦʢʨʦʚʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʥʦ ʦʥʠ ʣʝʛʯʝ ʧʝʨʝʚʘʨʠʚʘʶʪʩʷ ʠ ʫʩʚʘʠʚʘʶʪʩʷ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʤʘʣʦʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʝʪ ʪʦ, ʯʪʦ ʙʝʣʢʠ 

ʨʘʟʥʦʛʦ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʤʦʛʫʪ ʚʟʘʠʤʥʦ ʜʦʧʦʣʥʷʪʴ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ ʚ ʤʷʩʝ ʨʳʙ ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʦʝ, ʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ 

ʙʝʣʢʘ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʜʘʞʝ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʢʦʨʦʚʴʝʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʠ ʙʝʣʢʘ ʪʝʧʣʦʢʨʦʚʥʳʭ, 

ʧʦʵʪʦʤʫ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʨʳʙʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ ʩʦ ʩʣʘʙʦʨʘʟʚʠʪʳʤ 

ʩʝʣʴʩʢʠʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦʤ [2,3]. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʤʷʩʘ ʨʳʙ 
 

ʇʨʦʜʫʢʪ ɺʦʜʘ ɹʝʣʢʠ ɾʠʨʳ ɿʦʣʘ ʄʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 
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Na K Ca Mg P Fe 

ɻʨʘʤʤʳ ʤʠʣʣʠʛʨʘʤʤʳ 

ʉʫʜʘʢ  78,9 19 0,8 1,3 - 187 27 21 - 0,4 

ʊʨʝʩʢʘ  80,7 17,5 0,6 1,2 78 338 39 23 222 0,6 

ʆʢʫʥʴ 

ʤʦʨʩʢʦʡ 

75,4 17,6 5,2 1,4 - 246 36 21 213 0,5 

ʉʝʣʴʜʴ 

ʘʪʣʘʥʪʠʯʝʩʢ

ʘʷ ʞʠʨʥʘʷ 

62,7 17,7 19,5 1,1 - 129 102 30 278 0,9 

ʇʘʣʪʫʩ 

ʯʝʨʥʳʡ 

70,2 12,8 16,1 0,9 - 500 - 48 - 0,8 

ʉʪʘʚʨʠʜʘ 

ʦʢʝʘʥʠʯʝʩʢʘ

 ̫

74,9 18,5 5 1,6 - 350 64 20 255 0,5 

ɿʫʙʘʥ  71,9 20,3 6,5 1,3 - 261 35 36 136 1,6 

ʉʘʙʣʷ-ʨʳʙʘ 75,2 20,3 3,2 1,3 - - - - - - 

ʇʝʣʘʤʠʜʘ 

ʦʢʝʘʥʠʯʝʩʢʘ

 ̫

69,9 22,9 5,9 1,3 - - - - - - 

 

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ ʨʳʙʥʦʛʦ ʬʘʨʰʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ.    

ɺ ʦʚʦʱʘʭ ʠʤʝʶʪʩʷ ʫʛʣʝʚʦʜʳ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʦʚ ʚ ʦʚʦʱʘʭ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ, 

ʯʝʤ ʚ ʤʷʩʝ, ʠ ʦʥʠ ʧʦʯʪʠ ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʞʠʨʦʚ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʦʚʦʱʝʡ ʚ ʪʦʤ, 

ʯʪʦ ʦʥʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ: ʚʠʪʘʤʠʥʳ (ʚʠʪʘʤʠʥ 

C, ʢʘʨʦʪʠʥ, ʬʦʣʠʝʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ), ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʢʠʩʣʦʪʳ, ʢʣʝʪʯʘʪʢʫ ʠ ʧʝʢʪʠʥʦʚʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ [5,6]. 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠʟ 

ʨʳʙʥʦʛʦ ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʧʠʱʝʚʳʤʠ ʠ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤʠ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʦʚʦʡ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʢʦʪʣʝʪ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ 

ʟʘʤʝʥʝ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ï ʭʣʝʙʘ ʥʘ ʦʚʦʱʠ: ʤʦʨʢʦʚʴ, ʢʘʧʫʩʪʘ ʙʝʣʦʢʦʯʘʥʥʘʷ, 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ ʠ ʪʳʢʚʘ.  ɹʳʣʦ ʚʳʙʨʘʥʦ ʠʭ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2,  ʢʦʪʦʨʦʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ 

ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʫʜʘʯʥʳʤ. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʇʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʘ ʠ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ 
 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪ : ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʴ 
ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ ʚ ʬʘʨʰʝ, 

% 

ʊʨʝʩʢʘ : ʭʣʝʙ ʧʰʝʥʠʯʥʳʡ, 

ʟʘʤʦʯʝʥʥʳʡ ʚ ʚʦʜʝ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ) 
60:40 

ʊʨʝʩʢʘ : ʤʦʨʢʦʚʴ  61,7: 38,3 

ʊʨʝʩʢʘ : ʢʘʧʫʩʪʘ  66,7: 33,3 

ʊʨʝʩʢʘ : ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ  67,7: 33,3 

ʊʨʝʩʢʘ : ʪʳʢʚʘ  76,7: 23,3 
 

ʈʝʮʝʧʪʫʨʳ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠʩʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ˉ364 

çʂʦʪʣʝʪʳ ʨʳʙʥʳʝè ʠʟ ʩʙʦʨʥʠʢʘ ʨʝʮʝʧʪʫʨ ʙʣʶʜ ʠ ʢʫʣʠʥʘʨʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʧʦʜ 

ʨʝʜʘʢʮʠʝʡ ɻʦʣʫʥʦʚʦʡ  ʃ.ɽ. [1]. ʅʦʚʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3. 

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A3%D0%B3%D0%BB%D0%B5%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D1%8B
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%B5%D0%BB%D0%BA%D0%B8
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D1%8F%D1%81%D0%BE
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%96%D0%B8%D1%80%D1%8B
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%B8%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8_%D0%B0%D0%BA%D1%82%D0%B8%D0%B2%D0%BD%D1%8B%D0%B5_%D0%B2%D0%B5%D1%89%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%B8%D1%82%D0%B0%D0%BC%D0%B8%D0%BD%D1%8B
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D1%81%D0%BA%D0%BE%D1%80%D0%B1%D0%B8%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D1%8F_%D0%BA%D0%B8%D1%81%D0%BB%D0%BE%D1%82%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D1%81%D0%BA%D0%BE%D1%80%D0%B1%D0%B8%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D1%8F_%D0%BA%D0%B8%D1%81%D0%BB%D0%BE%D1%82%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D1%81%D0%BA%D0%BE%D1%80%D0%B1%D0%B8%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D1%8F_%D0%BA%D0%B8%D1%81%D0%BB%D0%BE%D1%82%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B0%D1%80%D0%BE%D1%82%D0%B8%D0%BD
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D0%BE%D0%BB%D0%B8%D0%B5%D0%B2%D0%B0%D1%8F_%D0%BA%D0%B8%D1%81%D0%BB%D0%BE%D1%82%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D0%BE%D0%BB%D0%B8%D0%B5%D0%B2%D0%B0%D1%8F_%D0%BA%D0%B8%D1%81%D0%BB%D0%BE%D1%82%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D0%BE%D0%BB%D0%B8%D0%B5%D0%B2%D0%B0%D1%8F_%D0%BA%D0%B8%D1%81%D0%BB%D0%BE%D1%82%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D1%80%D0%B3%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B5_%D0%BA%D0%B8%D1%81%D0%BB%D0%BE%D1%82%D1%8B
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D1%80%D0%B3%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B5_%D0%BA%D0%B8%D1%81%D0%BB%D0%BE%D1%82%D1%8B
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D1%80%D0%B3%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B5_%D0%BA%D0%B8%D1%81%D0%BB%D0%BE%D1%82%D1%8B
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A6%D0%B5%D0%BB%D0%BB%D1%8E%D0%BB%D0%BE%D0%B7%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%B5%D0%BA%D1%82%D0%B8%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D1%8B%D0%B5_%D0%B2%D0%B5%D1%89%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%B5%D0%BA%D1%82%D0%B8%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D1%8B%D0%B5_%D0%B2%D0%B5%D1%89%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%B5%D0%BA%D1%82%D0%B8%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D1%8B%D0%B5_%D0%B2%D0%B5%D1%89%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B0
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʨʳʙʦ-ʦʚʦʱʥʳʭ ʢʦʪʣʝʪ 
 

ʅʘʠʤʝʥʦʚ

ʘʥʠʝ ʩʳʨʴʷ 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʢʦʪʣʝʪ 

ʉ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʤ 

ʉ 

ʤʦʨʢʦʚʴʶ 

ʉ 

ʢʘʧʫʩʪʦʡ 

ʉ ʪʳʢʚʦʡ 

ʊʨʝʩʢʘ  100 92 99 114 

ʂʘʨʪʦʬʝʣʴ  47 - - - 

ʄʦʨʢʦʚʴ  - 51 - - 

ʂʘʧʫʩʪʘ  - - 45 - 

ʊʳʢʚʘ - - - 36 

ʉʫʭʘʨʠ 

ʧʰʝʥʠʯʥʳʝ 

10 10 10 10 

ʄʘʩʩʘ ʧ/ʬ 115 115 115 115 

ʄʘʩʣʦ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʝ 

8 8 8 8 

ʄʘʩʩʘ 

ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ 

92 92 90 90 

 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤ 

ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4, ʦʙʨʘʟʝʮ ʢʦʪʣʝʪ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʳʢʚʳ ʙʳʣ ʠʩʢʣʶʯʝʥ ʠ 

ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʪʨʝʤ ʦʧʳʪʥʳʤ ʦʙʨʘʟʮʘʤ. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 ï ʆʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʢʦʪʣʝʪ (ʚ ʙʘʣʣʘʭ) 
 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʂʦʥʪʨʦʣʴ 
ʉ  

ʢʘʧʫʩʪʦʡ 

ʉ  

ʤʦʨʢʦʚʴʶ 

ʉ  

ʪʳʢʚʦʡ 

ʉ  

ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʤ 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ 5 5 5 5 5 

ɿʘʧʘʭ 5 4 4 3 5 

ɺʢʫʩ  5 4 3 3 5 

ʂʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ 5 4 3 3 4 

ʎʚʝʪ  5 5 5 5 5 
 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʚʳʚʦʜʳ: 

1. ɼʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʨʳʙʦ-ʦʚʦʱʥʳʭ ʢʦʪʣʝʪ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʴ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʙʦʣʝʝ ʪʦʥʢʦ ʠʟʤʝʣʴʯʘʪʴ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʙʣʝʥʜʝʨʘ.  

2. ʆʚʦʱʠ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ, ʤʦʞʥʦ ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʴ 

ʥʝʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʝʨʝʜ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝʤ (ʤʦʨʢʦʚʴ, ʪʳʢʚʘ). 

3. ɼʣʷ ʜʦʚʝʜʝʥʠʷ ʜʦ ʢʫʣʠʥʘʨʥʦʡ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦʤʝʩʪʠʪʴ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʚ ʞʘʨʦʯʥʳʡ ʰʢʘʬ ʧʦʩʣʝ ʦʙʞʘʨʠʚʘʥʠʷ ʥʘ ʩʢʦʚʦʨʦʜʝ. 
 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
1. ɻʦʣʫʥʦʚʘ, ʃ.ɽ. ʠ ʜʨ. ʉʙʦʨʥʠʢ ʨʝʮʝʧʪʫʨ ʙʣʶʜ ʠ ʢʫʣʠʥʘʨʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ 

ʜʣʷ ʇʆʇ [ʊʝʢʩʪ] / ʃ.ɽ. ɻʦʣʫʥʦʚʘ, ʄ.ʊ. ʃʘʙʟʠʥʘ. ï 13-ʝ ʠʟʜ., ʠʩʧʨ. ʠ ʜʦʧ. ï ʉʇʙ.: 
ʇʨʦʬʠ, 2009. ï 776 ʩ. 

2. ʏʝʨʢʘʩʦʚ, ʆ.ɺ. ʠ ʜʨ. ʇʠʱʝʚʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ʠ ʙʝʣʢʦʚʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʚ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ [ʊʝʢʩʪ]: ʋʯʝʙʥʦʝ 
ʧʦʩʦʙʠʝ. / ʆ.ɺ. ʏʝʨʢʘʩʦʚ, ɼ.ɸ. ɽʜʝʣʝʚ, ɸ.ʇ. ʅʝʯʘʝʚ, ʅ.ʀ. ʄʦʨʦʟʦʚʘ, ʌ.ɸ. 
ʄʫʩʘʝʚ, ɺ.ɺ. ʇʨʷʥʠʰʥʠʢʦʚ, ɸ.ɺ. ʀʣʴʪʷʢʦʚ. ï ʈʷʟʘʥʴ: ʀʟʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʌɻɹʆʋ 
ɺʇʆ ʈɻɸʊʋ, 2013. ï 160 ʩ. 
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3. ʏʝʨʢʘʩʦʚ, ʆ.ɺ.ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʦʚʦʱʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 
ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʢʫʣʠʥʘʨʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 
[ʊʝʢʩʪ]/ʆ.ɺ. ʏʝʨʢʘʩʦʚ, ʆ.ʖ. ʂʦʣʤʳʢʦʚʘ, ʖ.ʉ. ʄʫʨʘʚʴʝʚʘ, ʊ.ʄ. ʇʦʧʦʚʘ// ɺ 
ʩʙʦʨʥʠʢʝ: ʅʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 
ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-
ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ. ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ çʈʷʟʘʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ 
ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʇ.ɸ. ʂʦʩʪʳʯʝʚʘè. 2015. ʉ. 444-450. 

4. ʏʝʨʢʘʩʦʚ, ʆ.ɺ. ʇʠʱʝʚʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ʠ ʙʝʣʢʠ ʚ ʧʠʱʝʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ 
[ʊʝʢʩʪ]/ʆ.ɺ. ʏʝʨʢʘʩʦʚ, ɺ.ɺ. ʇʨʷʥʠʰʥʠʢʦʚ, ʅ.ʅ. ʊʦʣʢʫʥʦʚʘ, ɸ.ɸ. ɾʫʯʢʦʚ. ï 
ʈʷʟʘʥʴ: ʀʟʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ ʈɻɸʊʋ, 2014. 

5. ʏʝʨʢʘʩʦʚ, ʆ.ɺ. ʇʠʱʝʚʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ʠ ʙʝʣʢʠ: ʥʘʫʯʥʳʝ ʦʩʥʦʚʳ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʩʧʦʩʦʙʳ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʧʠʱʝʚʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ[ʊʝʢʩʪ] /ʆ.ɺ. ʏʝʨʢʘʩʦʚ, 
ɺ.ɺ. ʇʨʷʥʠʰʥʠʢʦʚ, ʅ.ʅ. ʊʦʣʢʫʥʦʚʘ, ɸ.ɸ. ɾʫʯʢʦʚ. ï ʈʷʟʘʥʴ: ʀʟʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ 
ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ ʈɻɸʊʋ, 2014. ï 183 ʩ. 

6. ʏʝʨʢʘʩʦʚ, ʆ.ɺ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʙʝʣʢʦʚʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʭ ʚ 
ʧʠʱʝʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ [ʊʝʢʩʪ]/ʆ.ɺ.ʏʝʨʢʘʩʦʚ, ɼ.ɸ. ɽʜʝʣʝʚ, ɺ.ɺ. ʇʨʷʥʠʰʥʠʢʦʚ, ʅ.ʅ. 
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ʄɽʊʆɼʓ ʀɿʄɽʈɽʅʀʗ ʉʆɼɽʈɾɸʅʀʗ ɺ ʉʈɽɼɸʍ 

ʄʅʆɻʆʉʊɽʅʅʓʍ ʋɻʃɽʈʆɼʅʓʍ ʅɸʅʆʊʈʋɹʆʂ ʀ ɸʅɸʃʀɿ 

ʇɽʈɽʍʆɼɸ ʀʍ ɺ ɹʀʆɼʆʉʊʋʇʅʋʖ ʌʆʈʄʋ 
 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ, ʧʘʣʦʚ, ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʦʪʭʦʜʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷʭ ʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʜʦ 150 ʤʣʥ. ʪʦʥʥ ʤʠʢʨʦ- 

ʠ ʥʘʥʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʥʝʧʦʣʥʦʛʦ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ.ʉʨʝʜʠ ʥʠʭ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʨʷʜ ʘʣʣʦʪʨʦʧʥʳʭ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʡ ʫʛʣʝʨʦʜʘ: 

ʢʘʢ ʘʤʦʨʬʥʳʭ (ʩʘʞʘ), ʪʘʢ ʠ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ (ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʥʘʥʦʪʨʫʙʢʠ (ʋʅʊ), 

ʬʫʣʣʝʨʝʥʳ ʠ ʜʨ.). ʄʥʦʛʦʩʪʝʥʥʳʝ ʋʅʊ (ʄʋʅʊ), ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳ ʚ 

ʧʨʠʨʦʜʝ [1], ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴʩʷ ʠ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ [1,2], 

ʧʨʦʥʠʢʘʪʴ ʠ ʘʢʢʫʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʞʠʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘʭ [3]. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ [4]. ʊʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ ʥʘʥʦʪʨʫʙʦʢ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʥʘʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ 

ʢʦʣʣʦʠʜʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠʩʴ ʦʙʨʘʟʮʳ ʄʋʅʊ ʤʘʨʢʠ çʊʘʫʥʠʪè, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʤʦʨʬʥʦʡ 

ʬʘʟʳ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʡ ʜʠʬʨʘʢʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 2 %. ɽʛʦ 

ʢʨʫʧʥʦʪʦʥʥʘʞʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʦʩʚʦʝʥʦ ʆʆʆ çʅʘʥʦʊʝʭʎʝʥʪʨè ʚ ʛ. ʊʘʤʙʦʚʝ.   
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ʄʋʅʊ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʘʛʣʦʤʝʨʘʪʳ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʦʪ 1 ʜʦ 1000 ʤʢʤ ʩʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ 

ʩʧʫʪʘʥʥʳʭ ʧʫʯʢʦʚ ʤʥʦʛʦʩʪʝʥʥʳʭ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʥʘʥʦʪʨʫʙʦʢ (ʈʠʩ. 1). ɼʘʥʥʳʡ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʩʠʥʪʝʟʠʨʫʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ʛʘʟʦʬʘʟʥʦʛʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʩʘʞʜʝʥʠʷ (ʪʘʢ 

ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʡ ɻʌʍʆ ʠʣʠ CVD-ʧʨʦʮʝʩʩ) ʧʫʪʸʤ ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʠʨʦʣʠʟʘ 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ.  

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʦʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʋʅʄ (ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʝ ʣʠʥʝʡʢʠ200 ʠ 50 ʥʤ) 
 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʝ ʆʆʆ çʅʘʥʦʊʝʭʎʝʥʪʨè ʄʋʅʊ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʚ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳ ʜʣʷ ʤʝʜʠʮʠʥʳ, ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʢʠ, ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʰʠʨʦʢʦʛʦ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʮʝʣʦʛʦ ʨʷʜʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʠ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ [5]. 

ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʄʋʅʊ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ  ʤʝʪʦʜ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʨʦʩʚʝʯʠʚʘʶʱʝʡ ʠ 

ʩʢʘʥʠʨʫʶʱʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʢʘʢ ʄʋʅʊ ʠ ʦʧʠʩʘʪʴ ʝʛʦ ʚʘʞʥʝʡʰʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʇʕʄ, ʩʦʛʣʘʩʫʶʱʠʝʩʷ ʩ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʉʕʄ ʜʘʥʥʳʤʠ.  
 

 
 

ɸ) ʋʣʴʪʨʘʪʦʥʢʠʡ ʩʨʝʟ ʦʙʨʘʟʮʘ ʄʋʅʊ. ɹ) ʆʙʣʘʩʪʴ ʩʨʝʟʘ, ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʠʬʨʘʢʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ. ɺ) ɼʠʬʨʘʢʮʠʦʥʥʘʷ ʢʘʨʪʠʥʘ ʵʪʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 - ʇʕʄ ʘʥʘʣʠʟ ʄʋʅʊ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʠʬʨʘʢʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ  
 

 s  x  ʕ 
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ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʜʚʘ ʚʠʜʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʤʘʨʢʠ çʊʘʫʥʠʪè: çʄʋʅʊ 1è ʠʤʝʶʱʠʝ 

ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ 28 ʥʤ ʠ çʄʋʅʊ 2è ï 15 ʥʤ.  

 ʆʪʤʝʯʘʝʪʩʷ [6], ʯʪʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʥʘʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʢʦʣʣʦʠʜʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʤʦʞʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʠʭ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ 

ʪʦ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʙʠʦʦʙʲʝʢʪʳ ʢʘʢ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮ, ʪʘʢ ʠ ʠʭ ʘʛʣʦʤʝʨʘʪʦʚ, ʚ ʥʘʰʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪ ʙʳʣ 

ʦʪʜʘʥ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʵʢʦʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʤʝʣʢʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʩʣʦʞʠʚʰʠʤʩʷ ʢ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷʤ ʷʚʣʷʶʱʝʡʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʦʧʘʩʥʦʡ. ʉʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʥʘʥʦʪʨʫʙʦʢ (ʋʅʊ) ʢ ʩʘʤʦʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʤʫ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʩʪʝʧʝʥʠ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʚʠʠ ʩ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [7], ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮ ʚ ʚʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʘʚʜʘʥʥʳʤ. ɺ ʭʦʜʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʛʦʤʦʛʝʥʠʟʘʮʠʠ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʘʟʙʠʝʥʠʷ 

ʘʛʣʦʤʝʨʘʪʦʚ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮ (ʅʏ) ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ ʩʫʩʧʝʥʟʠʡ, ʙʳʣʠ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ ʋʅʊ ʠ ʩʘʞʠ ʚ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʦʡ ʚʦʜʝ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʚʫʭ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʦʚʘʥʠʷ: - ʚʳʩʦʢʦʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʭ 

ʢʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ; -  ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ.  

ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʭ ʢʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʥʘ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʘʛʣʦʤʝʨʘʪʦʚ ʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʩʫʩʧʝʥʟʠʡ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʤʝʪʦʜ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʢʘʚʠʪʘʮʠʠ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʚʦʣʥʳ.  

ɼʠʩʧʝʨʛʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʳʩʦʢʦʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʭ ʢʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʢ ʘʢʪʠʚʥʦʤʫ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʶ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʘʛʣʦʤʝʨʘʪʳ 

ʨʘʟʨʫʰʘʶʪʩʷ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʠʭ ʨʘʟʤʝʨʘ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ. ʆʥʠ ʨʘʟʨʳʚʘʶʪʩʷ ʧʦʜ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʤʠʢʨʦʫʜʘʨʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ 

ʢʘʚʠʪʘʮʠʠ. ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʨʦʙʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʚʳʷʚʠʣʘ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ ʢʦʣʣʦʠʜʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ ʤʝʪʦʜʳ ʦʮʝʥʢʠ ʨʘʟʤʝʨʘ, ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʅʏ ʠ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʦʚʘʥʠʷ.  

ʉ ʮʝʣʴʶ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ ʩʫʩʧʝʥʟʠʡ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʅʄ (ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʄʋʅʊ ʠ ʩʘʞʠ) ʚ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʝ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ 

ʨʘʟʙʠʝʥʠʷ ʘʛʣʦʤʝʨʘʪʦʚ ʙʳʣʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ, ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʩʦʩʪʘʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʫʩʧʝʥʟʠʡ ʢʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʳʤʠ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤʠ. ɺʳʙʨʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʳ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.  
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʉʦʩʪʘʚʳ ʩʫʩʧʝʥʟʠʡ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʅʏ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ 
 

ɼʠʩʧʝʨʩʥʘʷ ʬʘʟʘ ɼʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʘʷ ʩʨʝʜʘ ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ,  % 

ʤʘʩʩ. 

ɺʨʝʤʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, 

ʤʠʥ. 

 

çʄʋʅʊ 1è 

 

 

 

0,1 

 

5 

10 

0,01 5 
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ɼʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʘʷ 

ʚʦʜʘ 

10 

 

çʄʋʅʊ 2è 

0,1 5 

10 

0,01 5 

10 

 

çʉʘʞʘ 1è 

0,1 5 

10 

0,01 5 

10 

 

çʉʘʞʘ 2è 

0,1 5 

10 

0,01 5 

10 
 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʥʘ ʨʘʟʙʠʝʥʠʝ ʘʛʣʦʤʝʨʘʪʦʚ ʠ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʩʫʩʧʝʥʟʠʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʢʦʣʣʦʠʜʥʦʡ ʤʝʣʴʥʠʮʳ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʜʣʷ ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ 

ʠ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ʧʦʨʦʰʢʦʚ ʚ ʞʠʜʢʠʭ ʩʨʝʜʘʭ. ʉʦʩʪʘʚʳ ʩʫʩʧʝʥʟʠʡ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ 

ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʙʳʣʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳ ʩʦʩʪʘʚʫ ʩʫʩʧʝʥʟʠʡ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ (ʊʘʙʣ. 1). ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʤʝʪʦʜʘ ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʧʦ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʘʛʨʝʛʘʮʠʠ ʠ 

ʩʝʜʠʤʝʥʪʘʮʠʠ ʩʫʩʧʝʥʟʠʡ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚ (ʩʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʙʠʝʥʠʷ 

ʘʛʣʦʤʝʨʘʪʦʚ ʠ ʩʝʜʠʤʝʥʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ) ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʩʫʩʧʝʥʟʠʡ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʅʏ.  

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʅʏ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʚʳʩʦʢʦʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʭ ʢʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 5 ʜʦ 10 ʤʠʥ. ʥʝ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʡ ʩʨʝʜʝ. ʆʪʤʝʯʝʥʘ 

ʚʳʩʦʢʘʷ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ çʄʋʅʊ 2è ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

0,01 %.  

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʦʚʘʥʠʷ 

çʄʋʅʊ 1è ʠ çʄʋʅʊ 2è, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʙʦʣʝʝ ʧʣʦʪʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ 

ʧʫʯʢʦʚ çʄʋʅʊ 1è.  

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʅʏ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʝʤʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ ʩʫʩʧʝʥʟʠʡ ʧʨʠ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʥʝ 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʅʏ ʚ 

ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʭ 

ʢʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ. ɺʳʩʦʢʘʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʜʣʷ ʩʫʩʧʝʥʟʠʡ çʄʋʅʊ 2è ʠ çʉʘʞʘ 2è, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʯʪʦ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, 

ʩʚʷʟʘʥʦ ʩʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤʠ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʜʘʥʥʳʭ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ. ʊʘʢʞʝ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʚʳʰʝ 

ʦʜʥʦʡ ʤʠʥʫʪʳ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʟʘʤʝʪʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʨʘʟʙʠʝʥʠʷ ʘʛʣʦʤʝʨʘʪʦʚ.   
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ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʛʣʦʤʝʨʘʪʦʚ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʅʏ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʘ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ ʩʚʝʪʘ (ɼʈʉ), 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʘʥʘʣʠʟʝ ʙʨʦʫʥʦʚʩʢʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ 

ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʘʥʩʘʤʙʣʷ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ.  

ʀʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʛʦʤʦʛʝʥʠʟʘʮʠʠ) 

ʘʛʣʦʤʝʨʘʪʦʚ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʅʏ ʚ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʩʫʩʧʝʥʟʠʡ, ʩʣʝʜʫʝʪ, 

ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʠʤʝʶʪ ʦʙʨʘʟʮʳ 

ʩʫʩʧʝʥʟʠʡ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ 0,1% ʯʘʩʪʠʮ çʉʘʞʘ 1è ʠ çʉʘʞʘ 2è ʯʪʦ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, 

ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʴʶ ʢ ʘʛʣʦʤʝʨʘʮʠʠ ʯʘʩʪʠʮ ʩʘʞʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʩʫʩʧʝʥʟʠʷʭ.  

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʘʥʘʣʠʟ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʘʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ (ʨʘʟʤʝʨʘ ʯʘʩʪʠʮ, ʘʛʣʦʤʝʨʘʪʦʚ), ʩʨʘʚʥʠʤʦʝ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʘʥʘʣʠʟʘ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʯʘʩʪʠʮ ʩ ʫʟʢʠʤ ʠ ʤʦʥʦʤʦʜʘʣʴʥʳʤ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ (ʠʥʜʝʢʩ ʧʦʣʠʜʠʩʧʝʨʩʥʦʩʪʠ ʤʝʥʝʝ 0,1), ʪʦ ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩ ʙʦʣʝʝ 

ʰʠʨʦʢʠʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʩʨʝʜʥʠʡ ʨʘʟʤʝʨ ʠ ʠʥʜʝʢʩ ʧʦʣʠʜʠʩʧʝʨʩʥʦʩʪʠ ʤʦʛʫʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʣʠʰʴ ʢʘʢ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ. ɼʣʷ ʝʱʝ ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʠʭ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ, ʩ ʠʥʜʝʢʩʦʤ ʧʦʣʠʜʠʩʧʝʨʩʥʦʩʪʠ ʙʦʣʴʰʝ 0,5, ʥʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ, ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʦʮʝʥʢʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʧʠʢʦʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʠʟ 

ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʳ 8 ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʠʥʜʝʢʩ ʧʦʣʠʜʠʩʧʝʨʩʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʩʫʩʧʝʥʟʠʡ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮ ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ 0,1% ʤʘʩʩ. ʙʦʣʴʰʝ 0,5, ʪʦ 

ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʘʥʥʘʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦʡ.  

 ɺ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ ʦʪ ʨʘʟʤʝʨʘ ʯʘʩʪʠʮ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ  ʦʙʨʘʟʮʳ çʄʋʅʊ 2è ʠ 

çʉʘʞʘ 2è ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʝ ʢʦʣʣʦʠʜʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ.  

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʩʫʩʧʝʥʟʠʡ ʋʅʄ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʚʦʜʥʳʭ ʩʫʩʧʝʥʟʠʷʭ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʣʝʛʢʦ 

ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʫʶʪʩʷ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʥʘʥʦʪʨʫʙʢʠ ʩ ʤʝʥʴʰʠʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʠ ʙʦʣʴʰʝʡ 

ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ. ɺʝʨʦʷʪʥʦ, ʵʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ 

ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʥʪʝʟʘ, ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʶʱʠʤʠ ʠʭ ʤʝʥʴʰʫʶ ʩʧʫʪʘʥʥʦʩʪʴ ʚ 

ʘʛʣʦʤʝʨʘʪʳ.  

ɼʣʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʦʙʨʘʟʮʳ çʄʋʅʊ 

2è ʠ çʉʘʞʘ 2è, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʝ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ.   

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʛʦʤʦʛʝʥʠʟʘʮʠʠ 

ʤʘʢʩʠʤʫʤʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʣʝʞʘʪ ʚ ʩʫʙʤʠʢʨʦʥʥʦʤ ʠ 

ʥʘʥʦʤʝʪʨʦʚʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʚʳʩʦʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʩʫʩʧʝʥʟʠʡ. ɼʘʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜ ʙʳʣ ʫʩʧʝʰʥʦ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥ ʜʣʷ ʅʏ Al, Cu, CuO, SiO2, TiO2, 

ZnO, ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ ʛʠʜʨʦʢʩʠʘʧʘʪʠʪ-ʄʋʅʊ ʠ ʜʨ., ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʝʛʦ 

ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ ʚ ʭʦʜʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʅʏ ʧʨʠ 

ʫʩʣʦʚʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʚʝʞʝʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʢʦʣʣʦʠʜʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ.  
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ʄɽʊʆɼʓ ʇʆʃʋʏɽʅʀʗ ʅɸʅʆʄɸʊɽʈʀɸʃʆɺ ʀ ʀʍ ʉɺʆʁʉʊɺɸ 
 

ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʥʘʥʦʧʦʨʦʰʢʦʚ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʚ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠ ʢʘʪʘʣʠʟʘ, ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʦʟʨʦʩ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʠʭ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ: ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʝ, ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʝ, 

ʟʦʦʪʝʭʥʠʢʝ, ʨʳʙʦʣʦʚʩʪʚʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʠ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʄʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʥʘʥʦʧʦʨʦʰʢʠ ʤʝʪʘʣʣʦʚ 

ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ. ɹʦʣʴʰʦʡ 

ʠʥʪʝʨʝʩ ʚ ʧʣʘʥʝ ʠʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʞʠʚʳʝ 

ʦʙ̡ʝʢʪʳ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʫʣʴʪʨʘʜʠʩʧʝʨʩʥʳʝ ʧʦʨʦʰʢʠ ʤʝʪʘʣʣʦʚ (ʋɼʇʄ) ʠ ʠʭ 

ʦʢʩʠʜʦʚ, ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮʳ ï ʬʫʣʣʝʨʝʥʳ (ʉ60, C70), ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ 

ʥʘʥʦʪʨʫʙʢʠ (CNT).  

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʥʘʥʦʧʦʨʦʰʢʦʚ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ 
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ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʴ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʨʘʮʠʦʥ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥ ʨʷʜ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʝ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʚʦʜʥʦʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʝʡ ʥʘʥʦʧʦʨʦʰʢʘ ʞʝʣʝʟʘ 

ʩʝʤʷʥ ʦʛʫʨʮʦʚ, ʧʰʝʥʠʮʳ, ʢʫʢʫʨʫʟʳ, ʭʣʦʧʯʘʪʥʠʢʘ, ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʨʘʧʩʘ, ʚʠʢʠ, 

ʩʚʝʢʣʳ. ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʵʪʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤʠ ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ. ɺ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʥʘʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʟʘʚʠʩʷʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʨʘʟʤʝʨʘ, 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʫʶʱʠʭ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʥʦ ʠ ʦʪ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ, ʜʝʣʘʶʱʝʡ ʯʘʩʪʠʮʳ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʤʠ, ʯʪʦ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʶ ʩʚʦʡʩʪʚ ʚ ʘʥʩʘʤʙʣʝ ʥʘʥʦʦʙʲʝʢʪʦʚ, 

ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʦʚʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ 

ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ. ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʋɼʇʄ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʩʧʦʩʦʙʘ ʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʢʨʘʡʥʝ ʚʘʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʠ ʠʭ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʝ. 

ʄʝʪʦʜʳ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʜʚʝ ʙʦʣʴʰʠʝ 

ʛʨʫʧʧʳ. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʤʠʥʠʘʪʶʨʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʛʨʫʧʧʳ 

ʥʘʥʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʭ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ñʩʚʝʨʭʫ-ʚʥʠʟò. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʦʥʜʦʚʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʜʨʫʛʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʥʘʥʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʭ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ 

ñʩʥʠʟʫ-ʚʚʝʨʭò. ʇʦʜʭʦʜ ñʩʚʝʨʭʫ-ʚʥʠʟò ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʣ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩ ʥʘʥʦʨʘʟʤʝʨʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ñʩʥʠʟʫ-ʚʚʝʨʭò ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʡ ʥʘʥʦʦʙʲʝʢʪ 

ʩʦʙʠʨʘʝʪʩʷ ʠʟ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʘʪʦʤʦʚ ʠʣʠ ʤʦʣʝʢʫʣ. 

ʆʩʥʦʚʦʡ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʤʥʦʛʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʠ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʥʘʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʫʣʴʪʨʘʜʠʩʧʝʨʩʥʳʝ ʧʦʨʦʰʢʠ. 

ʅʘʥʦʧʦʨʦʰʢʠ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ  ʢʘʢ ʩʳʨʴʝ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʦʥʩʦʣʠʜʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʆʥʠ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʩʳʨʴʝʤ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ 

ʬʦʨʤʳ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ʅʘʥʦʧʦʨʦʰʢʠ ʠʣʠ ʠʭ 

ʩʤʝʩʠ ʧʨʝʩʩʫʶʪ ʠ ʩʧʝʢʘʶʪ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

ʛʦʨʷʯʝʝ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʝ, ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʝ, ʵʢʩʪʨʫʟʠʷ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʠʭ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷʭ, ʵʣʝʢʪʨʦʨʘʟʨʷʜʥʦʝ ʩʧʝʢʘʥʠʝ, ʩʧʝʢʘʥʠʝ ʚ ʫʜʘʨʥʳʭ ʚʦʣʥʘʭ. ɺ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʢʦʤʧʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʥʦʧʦʨʦʰʢʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʫʶ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ 

ʥʘʥʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ɼʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʧʦʜʦʙʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʠʟʢʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, 

ʚʳʩʦʢʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʏʘʩʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʚʚʝʜʝʥʠʝ 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʫʶʱʠʭ ʜʦʙʘʚʦʢ. 

ʅʘʥʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʠʟ ʘʤʦʨʬʥʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ 

ʠ ʥʝʩʪʝʭʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ 

ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʥʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʦʪʞʠʛʘ. 

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʚʫʤʝʨʥʳʭ ʥʘʥʦʦʙʲʝʢʪʦʚ (ʧʣʝʥʦʢ) ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ 

ʵʧʠʪʘʢʩʠʘʣʴʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ. ʆʥʠ ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʥʘʨʘʱʠʚʘʥʠʠ 
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ʪʦʥʢʠʭ ʧʣʝʥʦʢ ʥʘ ʤʦʥʦʢʨʠʩʪʘʣʴʥʳʭ ʧʦʜʣʦʞʢʘʭ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʩʧʦʩʦʙʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ: ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʣʫʯʝʚʘʷ ʵʧʠʪʘʢʩʠʷ, ʤʝʪʦʜʠʢʘ 

ʦʩʘʞʜʝʥʠʷ ʧʣʝʥʦʢ ʠʟ ʤʝʪʘʣʣʦʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʤʝʪʦʜ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʙʦʨʢʠ ʠ ʘʪʦʤʥʦ-ʩʠʣʦʚʘʷ ʵʧʠʪʘʢʩʠʷ.  

ʋʩʣʦʚʥʦ ʚʩʝ ʤʝʪʦʜʳ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʠʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ. ʂ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʩʧʦʩʦʙʘʤ 

ʩʠʥʪʝʟʘ ʦʪʥʦʩʷʪ ʤʝʪʦʜʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʝ ʥʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʫʶ ʧʣʘʟʤʫ, ʢʘʪʦʜʥʦʝ 

ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʝ, ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʝ ʧʫʯʢʠ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ 

ʥʘʛʨʝʚʘ, ʵʣʝʢʪʨʦʚʟʨʳʚ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʦʚʘʥʠʝ [1,2]. 

   ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʭ ʠʟ 

ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮʳ ʤʥʦʛʠʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʳ (ʩʢʣʦʥʥʳ ʢ ʘʛʣʦʤʝʨʘʮʠʠ ʠ ʘʛʨʝʛʘʮʠʠ) ʠ (ʠʣʠ) 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʚʳʩʦʢʦ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʩʧʦʩʦʙʥʳ (ʙʳʩʪʨʦ ʦʢʠʩʣʷʶʪʩʷ ʚ ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʦʡ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ, ʨʝʘʛʠʨʫʶʪ ʩ ʚʦʜʦʡ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ ʪʝʧʣʘ, ʯʘʩʪʦ ʩ 

ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʝʤ ʠʣʠ ʚʟʨʳʚʦʤ). ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʧʣʘʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʤʝʨʳ ʧʦ ʥʝʜʦʧʫʱʝʥʠʶ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠʣʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʵʪʠʭ ʥʘʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʫʪʸʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʪʝʩʪʦʚ ʚ ʠʥʝʨʪʥʦʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ, ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʤʘʪʨʠʢʩʦʚ ʠʣʠ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʶʱʠʭ 

ʩʨʝʜ.  

ʇʨʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʧʦʜʣʠʥʥʦʩʪʠ ʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ 

ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʦʜʣʝʞʘʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. 

ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. ʄʝʪʦʜʦʤ ʇʕʄ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʫʯʝʪ ʨʘʟʤʝʨʘ ʯʘʩʪʠʮ, 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʘʤ, ʬʦʨʤʳ ʯʘʩʪʠʮ (ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʘʷ, ʵʣʣʠʧʩʦʠʜʘʣʴʥʘʷ, 

ʩʪʝʨʞʥʝʚʠʜʥʘʷ, ʠʛʦʣʴʯʘʪʘʷ, ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʘʷ ʠ ʜʨ.), ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʦʩʪʴ ʬʦʨʤʳ 

(ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚ ʦʙʨʘʟʮʝ ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʪʠʧʦʚ ʬʦʨʤʳ ʯʘʩʪʠʮ), ʘʩʧʝʢʪʥʦʝ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʠ ʝʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ, ʩʨʝʜʥʷʷ ʮʠʨʢʫʣʷʨʥʦʩʪʴ ʠ ʝʸ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ. ʉ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʇʕʄ ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʥʘʣʠʯʠʝ ʘʛʣʦʤʝʨʘʮʠʠ ʠ ʘʛʨʝʛʘʮʠʠ ʦʢʩʠʜʥʳʭ 

ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʤʦʞʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʣʘʚʣʝʥʠʷ, ʘ ʜʣʷ 

ʥʘʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʭ ʚ ʚʠʜʝ ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ ʚ ʞʠʜʢʦʤ ʤʘʪʨʠʢʩʝ ï 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʝʛʦ ʢʠʧʝʥʠʷ ʧʨʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ 

ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ. 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʦʢʩʠʜʥʳʭ, ʢʘʨʙʠʜʥʳʭ ʠ ʥʠʪʨʠʜʥʳʭ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮ ʤʦʞʝʪ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʚ ʤʝʪʦʜʝ ʇʕʄ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʧʮʠʠ ʉʍʇʕʕ. ʄʝʪʦʜ 

ʧʨʠʤʝʥʠʤ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʦʢʩʠʜʥʳʭ, ʩʫʣʴʬʠʜʥʳʭ, ʢʘʨʙʠʜʥʳʭ ʠ ʥʠʪʨʠʜʥʳʭ 

ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ Zn, Ga, Ge, Y, Zr, Nb, Mo, Ru, Rh, Pd, 

Ag, Cd, In.  ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʠ ʧʨʠʤʝʩʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʥʘʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʯʘʩʪʠʮ ʦʢʩʠʜʦʚ, ʢʘʨʙʠʜʦʚ ʠ ʥʠʪʨʠʜʦʚ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ICP-MS, AES, ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʪʦʤʥʦ-ʘʙʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʡ 

ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʠ ʠ ʠʥʚʝʨʩʠʦʥʥʦʡ ʚʦʣʴʪʘʤʧʝʨʦʤʝʪʨʠʠ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʪʨʫʜʥʦʩʪʝʡ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʧʝʨʝʚʦʜʦʤ ʥʘʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʫʶ ʬʦʨʤʫ, ʚ ʭʦʜʝ 

ʧʨʦʙʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʨʝʥʪʛʝʥʦʬʣʫʦʨʝʩʮʝʥʪʥʘʷ 

ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʷ. 
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ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʥʘʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʚʠʜʝ ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ ʚ ʞʠʜʢʦʤ ʤʘʪʨʠʢʩʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʵʪʦʛʦ ʤʘʪʨʠʢʩʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʯʠʩʪʦʪʫ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʨʠʤʝʩʝʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ, 

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʫʶ ʤʘʩʩʫ, ʪʠʧ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʇɸɺ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʶʱʠʭ ʜʦʙʘʚʦʢ, ʨʅ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʠʦʥʦʚ, 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ.  

ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. ʄʝʪʦʜʦʤ ʇʕʄ ʩ ʦʧʮʠʝʡ ʜʠʬʨʘʢʮʠʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ ʦʪ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮ ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʫ ʦʙʨʘʟʮʘ 

ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʜʠʬʨʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʢʘʨʪʠʥʳ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ 

ʦʪ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮ ʦʙʨʘʟʮʘ ʦʥ ʧʨʠʟʥʘʸʪʩʷ ʠʤʝʶʱʠʤ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, 

ʪʠʧ ʢʦʪʦʨʦʡ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʫʪʸʤ ʥʘʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʛʨʘʤʤ ʥʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʛʨʘʤʤʳ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʩ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤ ʪʠʧʦʤ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʜʠʬʨʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʢʘʨʪʠʥʳ ʦʙʨʘʟʝʮ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ 

ʢʘʢ ʘʤʦʨʬʥʳʡ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʝʸ ʪʠʧ 

ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʤʫ ʦʙʨʘʟʮʫ ʟʘʷʚʣʷʝʤʦʛʦ ʥʘʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ 

ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʤʝʪʦʜ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ 

ʨʝʟʦʥʘʥʩʘ, ʘ ʜʣʷ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮ ʞʝʣʝʟʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʪʦʜ ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʡ ʄʝʩʩʙʘʫʵʨʦʚʩʢʦʡ 

ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʠ.  

ʈʘʙʦʪʘʤʠ [3,4,5,6] ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʫʣʴʪʨʘʜʠʩʧʝʨʩʥʳʝ ʧʦʨʦʰʢʠ ʙʠʦʛʝʥʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʥʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʚʦʜʦʨʦʜʥʳʤ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʛʠʜʨʦʢʩʠʜʦʚ 

ʤʝʪʘʣʣʦʚ.  
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï  ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʥʘʥʦʧʦʨʦʰʢʦʚ [7] 
 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ Fe Cu Co 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ, 
0
ʉ 400,0 300,0 250,0 

ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʤ
2
/ʛ 25,0 2,5 7,0 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʯʘʩʪʠʮʳ, ʥʤ 18,0 30,0 30,0 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ, % 2,0é  

2,2 

< 2,0 < 2,0 

 

ɼʣʷ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘʥʦʧʦʨʦʰʢʠ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪ 

ʧʨʦʮʝʩʩʫ ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɺʳʙʦʨ ʩʧʦʩʦʙʘ ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮ ʚ ʚʦʜʝ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʛʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ 

ʢʦʣʣʦʠʜʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠʩʴ 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʧʦ 

ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʦʚʘʥʠʶ. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, 

ʥʘʥʦʧʦʨʦʰʢʠ ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʝ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʛʦʤʦʛʝʥʠʟʘʮʠʠ ï ʜʦ 10 ʤʠʥʫʪ, 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ ï 300 ɺʪ, ʯʘʩʪʦʪʘ ï 23 ʢɻʮ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʠʩʧʝʨʛʘʪʦʨʘ 

Hielsher UIP1000hd (Hielscher Ultrasonics, ɻʝʨʤʘʥʠʷ). ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʧʘʨʪʠʠ 

ʥʘʥʦʧʦʨʦʰʢʦʚ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʱʠʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʠ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʠʭ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʶ. 
 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
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ʉʝʢʮʠʷ 2. ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, 

ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʦʯʚʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʝʛʦ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ 

 

ʋɼʂ: 633.11.321.631.526.32 

ɸʙʜʫʣʣʘʝʚ ɹ.ʋ. 

ʂʂʅʆʉ ʅʀʀɿɿɹʂ, ʛ.ʅʫʢʫʩ, ʈʋʟ 
 

ʉɽʃɽʂʎʀʆʅʅʆɽ ʆɹʆʉʅʆɺɸʅʀɽ ʋʉʊʆʁʏʀɺʆʉʊʀ ʄʀʈʆɺʆʁ 

ʂʆʃʃɽʂʎʀʀ ʆɿʀʄʆʁ ʄʗɻʂʆʁ ʇʐɽʅʀʎʓ ʂ ɿɸʉʆʃɽʅʀʖ 
 

ɺ ʂʘʨʘʢʘʣʧʘʢʩʪʘʥʝ ʧʦʩʝʚʘ ʧʰʝʥʠʮʳ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ 

ʟʘʩʦʣʝʥʥʳʭ ʧʫʩʪʳʥʥʳʭ ʟʝʤʣʷʭ ʚ ʟʦʥʝ ʨʝʟʢʦ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʢʣʠʤʘʪʘ. ʇʦʯʚʘ 

ʂʘʨʘʢʘʣʧʘʢʩʪʘʥʘ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʩʨʝʜʥʝ ʠ ʩʠʣʴʥʦ ʟʘʩʦʣʝʥʥʳʤ, ʩ ʥʠʟʢʦʡ 

ʧʣʦʜʦʨʦʜʥʦʩʪʴʶ, ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʦʩʚʦʝʥʥʳʭ ʦʨʦʰʘʝʤʳʭ ʧʘʰʥʷ ʟʜʝʩʴ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʭʣʦʨʠʩʪʦʛʦ ʠ ʩʫʣʴʬʘʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʟʘʩʦʣʝʥʠʷ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʧʷʪʥʠʩʪʦʩʪʴʶ ʜʘʞʝ ʘ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʯʝʢʘ. 

ʈʘʩʪʝʥʠʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʨʘʩʪʫʪ ʠ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ, ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʩʪʨʝʩʩʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, 

ʧʦɻʪʦʤʫ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩ ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʩʘʤʦʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʜʣʷ ʨʝʛʠʦʥʘ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʩʦʣʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʩʦʨʪʦʚ 

ʦʯʝʥʴ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʚʦʝʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ. 

ʉʘʤʦʬʘʣʦʚʘ ʅ.ɽ. [2] ʦʪʤʝʯʘʶʪ, ʯʪʦ ʠʟ ʤʥʦʛʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, 

ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʭ ʢ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʩʦʨʪʘʤ, ʥʘ ʧʝʨʚʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚʳʜʚʠʛʘʝʪʩʷ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʣʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʤ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʩʨʝʜʳ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʂʘʨʘʢʘʣʧʘʢʩʪʘʥʘ ʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʨʝʜʥʳʤ ʘʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʩʪʨʝʩʩʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʭʣʦʨʠʜʥʳʭ ʠ ʩʫʣʴʬʘʪʥʳʭ ʩʦʣʝʡ ʚ ʧʦʯʚʝ [1]. 

ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʨʷʜ ʘʚʪʦʨʦʚ [3] ʠ [4] ʝʩʣʠ ʦʪʙʦʨʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʚ ʨʷʜʝ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷʭ ʥʘ ʟʘʩʦʣʝʥʥʦʤ ʬʦʥʝ, ʪʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʦʨʪʘ 

ʤʦʞʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʩʷ. ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʠʤʝʥʥʦ ʪʘʢʠʤ ʧʫʪʝʤ ʚ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʧʦʯʚʝʥʥʦ - ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʚʳʩʦʢʦ 

ʩʦʣʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʬʦʨʤʳ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʨʝʟʢʦ ʨʘʟʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʩʣʦʞʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʠ 

ʂʘʨʘʢʘʣʧʘʢʩʪʘʥʘ ʜʠʢʪʫʝʪ ʚʝʩʪʠ ʘʜʘʧʪʠʚʥʫʶ ʩʝʣʝʢʮʠʶ. 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʢ ʩʪʨʝʩʩʫ ï ʵʪʦ ʩʣʦʞʥʳʡ 

ʧʨʠʟʥʘʢ, ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʦʡ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʠ ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʣʠʰʴ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʩʪʨʝʩʩʦʨʘ. 

ʎʝʣʴʶ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʚʳʡ ʦʯʝʨʝʜʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʧʦʠʩʢ 

ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʶ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫ ʩʦʣʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʬʦʨʤ ʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ - ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚ.   

ʇʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʩʢʨʠʥʠʥʛ ʤʠʨʦʚʦʡ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ ʤʷʛʢʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ ʥʘ ʟʘʩʦʣʝʥʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʂʘʨʘʢʘʣʧʘʢʩʪʘʥʘ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʥʘ ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 

ʟʘʩʦʣʝʥʥʳʡ ʘʛʨʦʬʦʥ,  ʛʜʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʭʣʦʨ ʠʦʥʘ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ ʧʘʭʦʪʥʦʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ 

ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 0 - 30 ʩʤ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ 0,71 - 0,089 %, ʘ ʚ ʥʝʟʘʩʦʣʝʥʥʦʤ ʬʦʥʝ 0,043 - 
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0,071 %. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʣʴʬʘʪ ʠʦʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʦ 0,132 - 0,192 

ʠ 0,012 - 0,014 %.    

ɺʣʠʷʥʠʷ ʟʘʩʦʣʝʥʥʦʛʦ ʘʛʨʦʬʦʥʘ ʥʘ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʧʦ ʨʘʟʥʦʤʫ ʨʝʘʛʠʨʫʶʪ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʦʣʝʡ ʚ ʧʦʯʚʝ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʛʝʥʦʪʠʧʘ. 

ʅʘ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʩʭʦʜʦʚ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ ʢ ʟʘʩʦʣʝʥʠʶ ʯʝʪʢʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ.  

ʋʨʦʚʝʥʴ ʟʘʩʦʣʝʥʠʷ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʚ ʩʪʘʜʠʡ ʥʘʙʫʭʘʥʠʝ 

ʩʝʤʷʥ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚʩʭʦʜʦʚ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʵʪʦʛʦ ʥʘ ʟʘʩʦʣʝʥʥʦʤ ʘʛʨʦʬʦʥʝ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʩʭʦʜʦʚ. ɿʘʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ 2-3 ʩʫʪʦʢ, ʯʝʤ ʚ ʦʙʳʯʥʦʤ ʥʝʟʘʩʦʣʝʥʥʦʤ 

ʘʛʨʦʬʦʥʝ, ʜʝʣʘʷ ʠʭ ʚ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʫʷʟʚʠʤʳʤʠ ʜʣʷ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʧʦʯʚʝʥʥʳʤʠ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʤ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʦʜʦʙʥʘʷ ʟʘʜʝʨʞʢʘ ʤʝʞʜʫ ʩʦʨʪʘʤʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʥʝ ʚ 

ʨʘʚʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʫʛʥʝʪʘʶʱʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʧʨʦʨʘʩʪʘʶʱʠʝ ʩʝʤʝʥʘ 

ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʥʘ ʟʘʩʦʣʝʥʥʦʤ ʘʛʨʦʬʦʥʝ ʫ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ.  

ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʩʦʨʪʦʚ ʤʳ ʫʯʠʪʳʚʘʣʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʧʦʣʝʚʦʡ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ, 

ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʝʟʠʤʦʚʢʠ ʠ ʜʦ ʧʦʣʥʦʛʦ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʟʝʨʥʘ. ʇʨʠ 

ʫʯʝʪʝ ʛʫʩʪʦʪʳ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʩʭʦʜʦʚ (ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʧʦ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʤʫ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ 

ʩʝʤʷʥ ʦʥʠ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʤ ʩʝʤʝʥʘʤ) ʠʟʫʯʘʝʤʳʝ ʩʦʨʪʘ ʩʠʣʴʥʦ 

ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ, ʧʨʠʯʝʤ ʥʘ ʟʘʩʦʣʝʥʥʦʤ ʬʦʥʝ ʩʠʣʴʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ 

ʧʦʣʝʚʳʝ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ ʩʦʨʪʦʚ (ʊʘʙʣʠʮʘ.1).  
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1- ɺʣʠʷʥʠʝ ʟʘʩʦʣʝʥʠʷ ʧʦʯʚʳ ʥʘ ʧʦʣʝʚʦʡ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʩʦʨʪʦʦʙʨʦʟʮʦʚ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ 
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ʇ ʦ ʩ ʣ ʝ  ʧ ʝ ʨ ʝ ʟ ʠ ʤ ʦ ʚ ʢ ʝ ʇ ʦ ʣ ʥ ʳ ʝ  ʩ ʧ ʝ ʣ ʦ ʩ ʪ ʠ
 

ʇ ʦ ʩ ʣ ʝ  ʧ ʝ ʨ ʝ ʟ ʠ ʤ ʦ ʚ ʢ ʝ ʇ ʦ ʣ ʥ ʳ ʝ  ʩ ʧ ʝ ʣ ʦ ʩ ʪ ʠ
 

1 ʊʘʥʷ st 95,6 192 176 170 207 202 196 

2 Yr. 1/6 Avoset-s 97,2 196 181 175 219 211 205 

3 040609(F-77/Clk) ʭ 

86035
*
BB -24D -144 

96,4 200 191 183 240 218 214 

4 GAN-91̄ 12-Super Seri Sr 

25 
95,9 190 180 177 214 208 207 

5 ɼ-226 96,5 205 182 174 226 211 248 

6 030965-72-ʊ 67/ʭ84 98,0 180 157 153 219 203 201 

7 ɻʨʝʢʫʤʙʝʣ.ʦʩʪʝʡ 96,5 220 210 201 242 232 225 
 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʧʦʣʝʚʦʡ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ ʠʤʝʶʪ ʩʦʣʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʩʦʨʪʘ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʥʘ 4-28 ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʩʦʨʪ çʊʘʥʷè. 

ɺ ʥʘʰʠʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʝʟʠʤʦʚʢʝ 

ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʫ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʥʘ ʟʘʩʦʣʝʥʥʦʤ ʬʦʥʝ ʦʪ 87,2 ʜʦ 95,4 %, 

ʥʝʟʘʩʦʣʝʥʥʦʤ ʬʦʥʝ ʦʪ 90,8 ʜʦ 97,5 %.  ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʠ ʚʥʝʰʥʝʡ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʨʝʜʳ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʪʤʠʨʘʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʨʪʦʚ  ʦʟʠʤʦʡ ʤʷʛʢʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ. ʕʪʠ ʜʘʥʥʳʝ 
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ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʯʪʦ ʫ ʥʠʭ ʟʠʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʟʘʩʦʣʝʥʠʶ ʧʦʯʚʳ 

ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚʦ.  

ʀʟʫʯʘʝʤʳʝ ʩʦʨʪʘ  ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʚʳʩʦʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʜʣʠʥʳ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠ 

ʦʟʘʨʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʣʦʩʘ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ. ʅʦ ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʤʝʞʜʫ ʩʦʨʪʘʤʠ 

ʧʨʦʡʩʭʦʜʠʪʴ ʚ ʥʝʨʘʚʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʥʘ ʟʘʩʦʣʝʥʥʦʤ 

ʘʛʨʦʬʦʥʝ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʦʙʨʘʟʮʳ Avoset-s; 040609 ʠ GAN-91. ɺʩʝ ʦʥʠ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ 

ʩʢʦʨʦʩʨʝʜʥʝʩʧʝʣʳʤ ʬʦʨʤʘʤ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴʶ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʦʣʦʩʘ ʠ ʤʘʩʩʘ 1000 ʟʝʨʝʥ ʧʦ ʛʦʜʘʤ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʤ ʚ 

ʩʪʨʝʩʩʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʤʘʩʩʫ ʟʝʨʥʘ ʚ ʫʨʦʞʘʝ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 - ɺʣʠʷʥʠʝ ʟʘʩʦʣʝʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ  ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ  ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʦʣʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ  ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ 
 

ˉ  ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʠ 

ʥʦʤʝʨʘ ʩʦʨʪʦʚ 

ɺʳʩʦʪʘ 

ʨʘʩʪʝʥʠʠ, 

ʩʤ 

ɼʣʠʥʘ 

ʢʦʣʦʩʘ, 

ʩʤ 

ʇʨʦʜʫʢʪʠʚ

ʥʘʷ 

ʢʫʩʪʠʩʪʦʩʪ

 ɹ

ʂʦʣ-ʚʦ 

ʟʝʨʝʥ 

ʚ 

ʢʦʣʦʩ, 

ʰʪ. 

ʄʘʩʩʘ 

ʟʝʨʝʥ 

ʢʦʣʦʩ, 

ʛ 

ʄʘʩʩʘ 

1000 

ʟʝʨʝʥ, 

ɻ 

ʋʨʦʞʘʡ- 

ʥʦʩʪʴ, ʮ/ʛʘ 

1.  

ʊʘʥʷ st 

ɿʩ 62,6 8,5 2,6 27 1,09 40 50,3 

ʥʟ 71,2 9,1 3,3 34 1,35 42 57,6 

2. (AVOSET.)  

Yr. 9/6 Avoset-s 

ɿʩ 68,7 9,0 3,3 32 1,3 42 66,4 

ʥʟ 73,7 9,8 3,8 39 1,51 43 73,2 

3. (ɼ-144) 

040609(F-

77/Clk)x 86035- 

bb -24 

ɿʩ 75 9,2 3,3 28 1,1 40 62,4 

ʥʟ 81,4 10,2 3,6 38 1,40 41 72,3 

4. (ɼ-107)  

ʋʟ 00124934 

ɿʩ 73,9 9,4 3,0 29 1,3 46 50,7 

ʥʟ 80,5 10,0 3,2 31 1,43 49 58,2 

5. GAN ï 91̄ 12-

Super Seri Sr 25 

ɿʩ 68,1 8,2 3,2 27 1,2 46 62,7 

ʅʟ 74,8 9,3 3,7 34 1,48 48 71,4 

6. (ɼ-211) 030965-

72-ʊ 67/ʭ84 

ɿʩ 72,5 8,5 3,0 31 1,2 39 56,6 

ʅʟ 78,9 9,7 4,0 35 1,35 41 61,9 

7. (ɼ-256)  

ɻʨʝʢʫʤʙʝʣ.ʦʩʪʝʡ 

ɿʩ 83,6 8,0 3,3 27 1,0 42 63,8 

ʅʟ 88,5 9,2 3,7 31 1,25 44 70,6 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ɿʩ

*
-ʟʘʩʦʣʝʥʥʳʡ ʘʨʦʬʦʥ; ʅʟ

*
-ʥʝ ʟʘʩʦʣʝʥʥʳʡ ʘʛʨʦʬʦʥ; 

 

ɺʩʝ ʚʳʜʝʣʘʥʥʳʝ ʩʦʨʪʘ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʧʦ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʩʦʨʪ 

çʊʘʥʷè 5,4 - 7,1 ʮ/ʛʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʭʦʨʦʰʠʤ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʫʨʦʞʘʷ. ʂʘʞʜʘʷ ʠʟ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʠʤʝʝʪ ʨʷʜ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʫʯʪʝʥʳ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʡ ʠʭ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʡ 

ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ.  

ɺʳʚʦʜʳ 

1. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ, ʯʪʦ 

ʩʦʣʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʩʦʨʪʘ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʫʶ ʨʝʘʢʮʠʶ ʥʘ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʩʦʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ. 
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2. ɺ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʩʭʦʜʦʚ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʢ ʟʘʩʦʣʝʥʠʶ ʯʝʪʢʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ ʢʘʞʜʳʡ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʝʮ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʶ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜʫ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢ ʟʘʩʦʣʝʥʠʶ. 

3. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ ʩʦʣʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠʭ 

ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʝ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʟʘʩʦʣʝʥʠʷ, ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩ ʭʦʨʦʰʠʤ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʫʨʦʞʘʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʙʦʣʴʰʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʤʘʩʩʘ ʟʝʨʝʥ ʚ ʢʦʣʦʩʝ ʠ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʤʘʩʩʘ 1000 ʟʝʨʝʥ ʧʦ ʛʦʜʘʤ. 
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ʅʌ ʊʘʰɻɸʋ, ʛ.ʅʫʢʫʩ, ʋʟʙʝʢʠʩʪʘʥ 
 

ʇɽʈɽʉʇɽʂʊʀɺʅʓɽ ʋʃʔʊʈʆʉʂʆʈʆʉʇɽʃʓɽ ʌʆʈʄʓ ɼʃʗ 

ʉɽʃɽʂʎʀʀ ʉʆʈʊʆɺ ʈʀʉɸ ɺ ʂɸʈɸʂɸʃʇɸʂʉʊɸʅɽ 
 

ʇʦʯʚʘ ʂʘʨʘʢʘʣʧʘʢʩʪʘʥʘ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʩʦ ʩʚʦʠʤʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʨʠʩʦʩʝʶʱʠʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʋʟʙʝʢʠʩʪʘʥʘ. ʈʠʩʦʚʳʝ ʤʘʩʩʠʚʠ 

ʵʪʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʟʘʩʦʣʝʥʥʳʭ ʧʫʩʪʳʥʥʳʭ ʟʝʤʣʷʭ, ʚ ʟʦʥʝ ʨʝʟʢʦ 

ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʢʣʠʤʘʪʘ.  

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʦʝ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʝ ʨʠʩʘ ʚ ʂʘʨʘʢʘʣʧʘʢʩʪʘʥʝ ʙʦʣʴʰʦʡ ʤʝʨʝ ʧʨʝʜʣʷʚʣʶʪ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʠʩʭʦʜʥʦʤʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ ʚʦʚʣʝʢʘʝʤʦʡ ʚ 

ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʚʦʜʠʤʦʡ ʜʣʷ ʵʪʦʡ ʟʦʥʳ ʩʦʨʪʘʤ ʠ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ ʦʪʙʦʨʘ ʠʟ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ. 

ʇʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʡ ʩʦʨʪʦʚ ʨʠʩʘ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʝʨʫ ʧʨʠʭʦʜʷʪʩʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʪʠʧ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʩʦʝʜʠʥʷʪʴ ʚ ʦʜʥʦʤ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʡ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʙʫʜʫʪ ʜʘʚʘʪʴ 

ʥʘʡʙʦʣʴʰʦʡ ʫʨʦʞʘʡ [1]. 
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ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʙʦʣʝʝ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʥʳʭ ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʭ ʢ 

ʤʝʩʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʩʦʨʪʦʚ ʨʠʩʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʥʘʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʦʣʝʟʥʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʫ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʭ ʩʦʨʪʦʚ, ʯʝʤ 

ʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʜʦʥʦʨʦʚ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʝʨ, ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʦʥ ʩʤʦʞʝʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʦʙʰʠʨʥʝʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠʩʭʦʜʥʦʤ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ, ʪʝʤ ʥʘʜʝʞʥʝʝ ʧʦʜʙʠʨʘʶʪʩʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ [3]. 

ʉʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦ ʫʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʃ.ɻ.ʀʣʴʠʥʘ [2], ʯʪʦ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʝʨ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ 

ʦʪʨʳʚʘʝʪʩʷ ʦʪ ʧʨʠʨʦʜʳ, ʦʥ ʜʦʣʞʝʥ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʪʴʩʷ ʝʸ ʟʘʢʦʥʘʤʠ ʠ ʟʘʤʝʯʘʪʴ ʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʝʸ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʧʨʦʪʠʚʦʙʦʨʩʪʚʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʩ ʧʨʠʨʦʜʦʡ 

ʧʦʙʝʞʜʘʝʪ ʚʩʝ ʪʘʢʠ ʧʨʠʨʦʜʘ. 

ʈʦʣʴ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʛʝʥʦʬʦʥʜʘ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʦʟʨʦʩʣʘ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʙʦʣʝʝ ʮʝʥʥʳʭ ʜʦʥʦʨʦʚ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ [5]. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʩʦʨʪʦʚ ʨʠʩʘ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʥʳʭ ʢ ʤʝʩʪʥʳʤ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

ʎʝʣʴʶ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʧʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʶ ʢʦʣʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ ʨʠʩʘ ʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʡ 

ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤʳ ʩʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʨʦʞʘʡ 

ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʡ ʩʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʩʦʨʪʦʤ. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʵʪʦʛʦ ʮʝʣʠ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʨʝʰʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

-ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʪ.ʝ. ʫʯʝʪ ʜʘʪʳ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʬʝʥʦʬʘʟʳ; 

-ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʚʳʷʩʥʝʥʠʝ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʨʦʞʘʷ ʟʝʨʥʘ. 

ʄʳ ʠʟʫʯʘʣʠ 103 ʢʦʣʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʩʦʨʪʦ-ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʩʦʩʪʘʚ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʟʘ ʛʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʳ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʝʥ ʧʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʶ. ʆʧʳʪʳ ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʣʠ ʥʘ ʧʦʣʷʭ ʂʘʨʘʢʘʣʧʘʢʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-

ʦʧʳʪʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ.  

ʆʮʝʥʢʫ ʠʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ɺʀʈ [1974]. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʫʣʴʪʨʘʩʢʦʨʦʩʧʝʣʴʥʳʡ ʩʦʨʪʘ çʉʘʥʘʤè. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʟʦʥʝ 

ʇʨʠʘʨʘʣʴʷ, ʜʝʬʠʮʠʪʦʤ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʧʦʟʜʳʤ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝʤ ʚʦʜʳ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʫʣʴʪʨʘʩʢʦʨʦʩʧʝʣʳʭ ʠ  ʩʢʦʨʦʩʧʝʣʳʭ 

ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʨʠʩʘ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʜʣʷ ʩʝʣʝʢʮʠʡ ʨʠʩʘ ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʧʝʣʦʩʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʬʦʨʤʘ ʩ ʫʢʦʨʦʯʝʥʥʳʤ ʥʘ 7-10 ʜʥʝʡ ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩè 

ʉʘʥʘʤè ʠ ʩ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴʶ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʵʪʠʭ ʩʦʨʪʦʚ ʚʳʰʝ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʫ ʚʳʜʝʣʥʳʭ 

ʫʣʴʪʨʘʩʧʝʣʳʭ ʛʨʫʧʧʳ ʩʦʨʪʦʚ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ 90-100 ʜʥʝʡ. 

ʆʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʥʠʟʢʦʨʦʩʣʦʩʪʴʶ, ʯʝʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʩʦʨʪ çʉʘʥʘʤè. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ, ʚʳʩʦʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʠ ʢʘʢ ʦʜʠʥ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚ 

ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʧʦʣʝʛʘʥʠʷ ʩʦʨʪʦʚ, ʤʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʚʳʩʦʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ʉʨʝʜʠ ʚʳʜʝʣʘʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʢʦʨʦʪʢʠʝ ʠ ʧʨʦʯʥʳʝ ʩʦʣʦʤʳ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ 

ʉʣʘʚʷʥʩʢʠʡ ʠ ʂ-7029. 
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ɺʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʳ ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʴʰʠʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʢʦʣʦʩʢʦʚ ʠ ʧʦ ʤʘʩʩʝ ʟʝʨʥʘ ʦʜʥʦʡ ʤʝʪʝʣʢʠ ʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. 

ʇʦ ʯʠʩʣʫ ʟʝʨʝʥ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʤʝʪʝʣʢʝ ʚʳʜʝʣʷʣʠʩʴ ʦʙʨʘʟʮʳ ʂ-8221; ʂ-8513 ʠ 

ʉʣʘʚʷʥʩʢʠʡ ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʝʨʝʥ ʚ ʤʝʪʝʣʢʝ ʙʦʣʴʰʝ ʥʘ 49-94 ʰʪ., ʯʝʤ ʫ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʩʦʨʪʘ çʉʘʥʘʤè. ɹʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʘʷ, ʯʝʤ çʉʘʥʘʤè ʤʘʩʩʘ ʟʝʨʥʘ ʩ 

ʤʝʪʝʣʢʝ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʚʩʝ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʢʦʣʣʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ. 

ʇʦ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʘ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʳ ʂ-0981; ʂ-7029 ʠ ʋʟʅʀʀʈ 

108. 

ʀʟ ʢʦʨʦʪʢʦʩʪʝʙʝʣʴʥʳʭ ʬʦʨʤ ʧʦ ʵʪʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʚʳʜʝʣʷʣʠʩʴ ʋʟʅʀʀʈ 

108 ʠ ʂ-7029. 

ɺʩʝ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʝ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʳ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʥʠʟʢʦʩʪʝʢʦʣʚʠʜʥʳʝ ʟʝʨʥʦ, ʯʝʤ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʩʦʨʪ çʉʘʥʘʤè. ʅʦ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʵʪʦ ʫ ʥʠʭ ʭʦʨʦʰʠʡ ʚʠʜ ʢʨʫʧʳ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʠ 

ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʢʦʣʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʬʦʨʤʳ ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ 

ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʮʝʥʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ 

ʩʦʨʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʟʝʨʝʥ ʚ ʤʝʪʝʣʢʝ ʠ ʥʠʟʢʦʡ ʧʨʦʮʝʥʪ 

ʧʫʩʪʦʟʝʨʥʦʩʪʠ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ ʤʦʞʥʦ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʚʦʟʜʝʣʦʚʘʥʠʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʂʘʨʘʢʘʣʧʘʢʩʪʘʥʘ, ʘ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ ʢʘʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʥʠʟʢʦʨʦʩʣʦʩʪʠ, ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, 

ʢʨʫʧʦʥʟʝʨʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʘ. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 - ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʫʣʴʪʨʘʩʢʦʨʦʩʧʝʣʳʭ 

ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ ʨʠʩʘ 
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1. ʉʘʥʘʤ 98 104 90 2,7 30,0 98 9,2 

2. ʂ-0981 100 107 104 3,5 35,9 85 10,2 

3. ʂ-7029 97 98 88 3,1 37,7 93 10,4 

4. ʂ-8221 100 102 184 4,9 26,3 92 12,2 

5. ʂ-8513 98 103 139 3,8 29,0 85 14,8 

6. ʉʣʘʚʷʥʩʢʠʡ 98 88 145 3,2 26,1 85 12,1 

7. ʋʟʅʀʀʈ-108 100 86 70 2,8 41,0 85 7,1 
 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
1. ʉʤʝʪʘʥʠʥ, ʉʝʣʝʢʮʠʠ ʩʦʨʪʦʚ ʨʠʩʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. ʆʙʟʦʨʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ 

[ʊʝʢʩʪ]/ɸ.ʇ. ʉʤʝʪʘʥʠʥ- ʄʦʩʢʚʘ, -1979. -58 ʩ. 

2. ʀʣʴʠʥʘ, ʃ.ɻ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʢʘʢ ʵʚʦʣʶʮʠʠ[ʊʝʢʩʪ]/ 

ʃ.ɻ.ʀʣʴʠʥʘ//ʉʝʣʝʢʮʠʷ ʠ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʦ -1999.- ˉ1. ʉ.7-12. 

3. ɸʙʳʣʣʘʝʚ, ʋ., ʂʜʳʨʙʘʝʚ, ɸ. ʆʨʘʟʦʚ, ɾ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʨʠʩʘ. [ʊʝʢʩʪ]/ʋ.ɸʙʳʣʣʘʝʚ, ɸ.ʂʜʳʨʙʘʝʚ, 

ɾ.ʆʨʘʟʦʚ//ɺʝʩʪʥʠʢ ɸʛʨʘʨʥʦʡ ʥʘʫʢʠ ʋʟʙʝʢʠʩʪʘʥʘ. -2005. -ˉ2.  ʉ.7-16. 
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4. ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʤʠʨʦʚʦʡ ʢʦʣʣʝʢʮʠʡ ʨʠʩʘ ʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨ 

ʨʦʜʘ ORYZQL. ʃ.1974. 25 ʩ. 

5. ɼʦʨʦʬʝʝʚ, ɺ.ʌ., ʅʦʚʠʢʦʚʘ ʄ.ɺ., ɿʳʢʠʥ ɺ.ɸ., ʄʝʰʢʦʚ ɺ.ɺ., ʈʳʞʢʦʚʘ ɻ.ɺ. 

ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʜʣʷ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʩʦʨʪʦʚ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ [ʊʝʢʩʪ]/ 

ɺ.ʌ.ɼʦʨʦʬʝʝʚ, ʄ.ɺ.ʅʦʚʠʢʦʚ, ɺ.ɸ.ɿʳʢʠʥ, ɺ.ɺ.ʄʝʰʢʦʚ //ʉʝʣʝʢʮʠʷ ʠ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʦ -1985. -

ˉ1. ʉ.30-33. 

6. ʃʝʚʠʥ, ɺ.ʀ. ʂʘʩʢʘʜʥʳʡ ʵʬʬʝʢʠ ʚʥʫʪʨʠʚʠʜʦʚʦʛʦ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ ʥʝʦʙʣʫʯʝʥʥʳʝ [ʊʝʢʩʪ] / ɺ.ʀ. ʃʝʚʠʥ, ʉ.ɸ. ʄʘʢʘʨʦʚʘ // ɺʝʩʪʥʠʢ 

ʈɻɸʊʋ. ï 2013. ï ˉ 1. ï ʉ. 16-21. 
 

 

 

 

ʋɼʂ 631.153.3 

ɸʚʜʝʝʥʢʦ ʀ.ɸ., 

ʈʷʙʮʝʚʘ ʅ.ɸ., ʢ.ʥ. 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɼʦʥʩʢʦʡ ɻɸʋ, ʧʦʩ.ʇʝʨʩʠʘʥʦʚʩʢʠʡ, ʈʌ 
 

ʉɽɺʆʆɹʆʈʆʊ ʂɸʂ ʆʉʅʆɺʅʆʁ ʌɸʂʊʆʈ ʇʆɺʓʐɽʅʀʗ 

ʇʃʆɼʆʈʆɼʀʗ ʇʆʏɺʓ 
 

ɼʘʥʥʘʷ ʩʪʘʪʴʷ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʦʜʥʦʡ, ʠʟ ʞʠʚʦʪʨʝʧʝʱʫʱʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ï 

ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʷ ʧʦʯʚʳ ʠ ʢʘʢ ʤʦʞʥʦ ʝʸ ʠʟʙʝʞʘʪʴ, ʧʫʪʸʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʫʯʥʦ-

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ï ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ 

ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨ. 

ʇʦʯʚʘ ïʫʥʠʢʘʣʴʥʦʝ ʧʦ ʩʚʦʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʧʨʠʨʦʜʥʦʝ ʩʣʦʞʝʥʠʝ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ 

ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʞʠʚʝʪ ʠ ʧʨʦʮʚʝʪʘʝʪ ʢʘʞʜʘʷ ʩʪʨʘʥʘ. ɺʘʞʥʝʡʰʠʤ ʝʸ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝ ïʫʥʠʢʘʣʴʥʦʝ ʩʚʦʡʩʪʚʦ ʧʦʯʚʳ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚʦʚʣʘʛʝ, ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʠ ʢʦʥʝʯʥʦ ʚʦʟʜʫʭʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʠʭ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ.ɼʣʷ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ 

ʧʦʯʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ, ʘʛʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ, ʚʦʜʥʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, 

ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʙʘʣʘʥʩʘ ʚʳʥʦʩʠʤʳʭ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʟ ʧʦʯʚʳ ʠ ʢʦʥʝʯʥʦ, ʩʘʤʳʤ 

ʧʨʦʩʪʳʤ, ʜʝʰʸʚʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ[1]. 

ʏʪʦ ʞʝ ʪʘʢʦʝ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪ ʠ ʢʘʢʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʦʥ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ? ʉʝʚʦʦʙʦʨʦʪ ʵʪʦ 

ʥʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʝ ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, 

ʧʘʨʘ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʝ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʥʘ 

ʦʜʥʦʤ ʠ ʪʦʤ ʞʝ ʤʝʩʪʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʣʝʪ ʧʦʜʨʷʜ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʟʘʨʘʞʝʥʠʶ ʧʦʣʷ 

ʟʘʨʘʟʠʭʦʡ, ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʝʤʫ ʚʳʥʦʩʫ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʝʛʦ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪ ʚʦʟʚʨʘʱʘʪʴ ʥʘ ʧʨʝʞʥʝʝ ʤʝʩʪʦ ʥʝ ʨʘʥʝʝ ʯʝʤ ʯʝʨʝʟ 9-10 ʣʝʪ, ʦʜʥʘʢʦ, 

ʝʩʪʴ ʛʠʙʨʠʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʦ ʚʦʟʚʨʘʱʘʪʴ ʥʘ ʧʨʝʞʥʝʝ ʤʝʩʪʦ ʯʝʨʝʟ 5-6 

ʣʝʪ. 

ʉʝʚʦʦʙʦʨʦʪ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

1.ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝ ʧʦʯʚʳ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤʫ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʝʸ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʤʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ; 

2.ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ; 
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3.ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʯʚʝ ʤʝʥʴʰʝ ʧʦʨʘʞʘʪʴʩʷ ʚʝʪʨʦʚʦʡ ʠ ʚʦʜʥʦʡ ʵʨʦʟʠʝʡ; 

4.ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ ʠ 

ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ ʧʦʩʝʚʦʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ[2]. 

ʇʨʠʯʠʥʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨ ʙʳʣʠ 

ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʳ ɼ.ʅ. ʇʨʷʥʠʰʥʠʢʦʚʳʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʳʜʝʣʠʣ 4 ʦʩʥʦʚʥʳʝ: 

1.ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʨʷʜʦʢ ï ʨʘʟʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʨʘʟʥʳʤ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʚʳʥʦʩʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʠʭ ʫʩʚʦʝʥʠʷ; 

2.ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʨʷʜʦʢ ï ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʪʨʝʙʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʫʣʴʪʫʨ ʢ 

ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʧʦʯʚʳ, ʨʳʭʣʦʩʪʴʶ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ, ʧʦʨʦʟʥʦʩʪʴʶ, 

ʩʪʨʦʝʥʠʝʤ ʧʘʭʦʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʧʦʯʚʳ; 

3.ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʨʷʜʦʢ ï ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʚʳʨʘʱʠʚʘʝʤʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʢ 

ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ, ʙʦʣʝʟʥʷʤ, ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ 

ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ; 

4.ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʨʷʜʦʢ ï ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʪʴ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʨʘʟʥʦʛʦ 

ʩʨʦʢʘ ʩʝʚʘ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ[3].  

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ  ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʧʦʜʙʦʨ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʤʥʦʛʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ.  

1.ʄʝʩʪʦ ʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ - ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʥʝʣʴʟʷ ʚʳʩʝʚʘʪʴ 

ʟʝʨʥʦʚʳʝ ʧʦ  ʟʝʨʥʦʚʳʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʠ ʠʤʝʶʪ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ, ʙʦʣʝʟʥʠ, 

ʛʣʫʙʠʥʫ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʢʦʨʥʝʡ, ʩʦʩʫʱʫʶ ʩʠʣʫ, ʘ ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʙʫʜʝʪ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʙʦʣʴʰʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, 

ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ ʠ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʦʚ, ʚ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ï ʭʦʨʦʰʝʛʦ ʫʨʦʞʘʷ ʩʦʙʨʘʪʴ ʥʝ 

ʧʦʣʫʯʠʪʩʷ. ʊʘʢ ʞʝ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʥʝʣʴʟʷ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʪʴ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʣʝʪ ʧʦʜʨʷʜ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʠ ʪʦʤ ʞʝ ʧʦʣʝ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥ ʦʯʝʥʴ ʩʠʣʴʥʦ ʠʩʩʫʰʘʝʪ ʠ 

ʠʩʪʦʱʘʝʪ ʧʦʯʚʫ, ʠ ʯʪʦ ʝʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʦʟʚʨʘʱʘʪʴ ʥʘ ʤʝʩʪʦ ʥʝ ʨʘʥʝʝ ʯʝʤ ʯʝʨʝʟ 

6-7 ʣʝʪ; 

2.ʄʘʪʝʨʠʘʣʴʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ï ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʬʝʨʤʝʨʩʢʠʭ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʥʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʙʦʛʘʪʦʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʦʡ, ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ, 

ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ, ʠʤ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʵʢʦʥʦʤʠʪʴ ʙʫʢʚʘʣʴʥʦ ʥʘ ʚʩʸʤ. ʅʦ ʵʪʦ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʣʘʚʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ. ɼʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʯʘʩʪʦ, ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʥʝ ʨʘʩʢʨʳʪ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʠʩʧʦʢʦʥ ʚʝʢʦʚ 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʣʠʩʴ ʪʦʣʴʢʦ 5-6 ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʙʝʟ ʢʘʢʦʛʦ ʣʠʙʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ, ʠʟ 

ʯʝʛʦ ʚʳʪʝʢʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ; 

3.ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪ ʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʳ ʥʘ ʨʳʥʢʝ 

ï ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʤʠʨʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʙʳʪʴ ʤʦʙʠʣʴʥʳʤ ʠ ʥʝ ʦʪʩʪʘʚʘʪʴ ʦʪ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ ʨʳʥʢʘ. ʇʦʩʪʦʷʥʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʳʥʦʢ ɸʇʂ ʠ 

ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʪʴ,  ʘ ʯʪʦ ʞʝ ʩʝʡʯʘʩ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʠ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʦ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʦʨʛʦ, 

ʦʯʝʥʴ ʠʥʪʝʨʝʩʥʘʷ ʠ ʚʳʛʦʜʥʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʜʣʷ ʬʝʨʤʝʨʩʢʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʠʤʝʶʱʠʭ 

ʧʦʛʦʣʦʚʴʝ ʩʢʦʪʘ. 

4.ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ï ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʧʦʜʦʙʨʘʪʴ ʢʫʣʴʪʫʨʫ, ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ ʟʘʱʠʪʳ, ʚʳʨʘʩʪʠʪʴ  ʠ 

ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʞʘʡ, ʥʦ  ʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʝʛʦ ʩʙʳʪʴ. ɺʝʜʴ ʥʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦ 
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ʚʳʨʘʱʠʚʘʪʴ ʩʚʸʢʣʫ, ʝʩʣʠ ʚʙʣʠʟʠ ʥʝʪ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʟʘʚʦʜʘ ʧʦ ʝʸ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ, ʪʦ ʞʝ ʩʘʤʦʝ ʩ ʛʦʨʯʠʮʝʡ, ʨʘʧʩʦʤ, ʢʣʝʱʝʚʠʥʦʡ. 

ʈʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʪʴ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪ ʤʦʞʥʦ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʟʣʘʢʦ-ʙʦʙʦʚʳʭ ʩʤʝʩʝʡ ʚ ʩʝʚ, 

ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʥʘʩʳʱʝʥʠʶ ʧʦʯʚʳ ʘʟʦʪʦʤ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʚʣʘʛʠ, 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʶʪ ʧʦʯʚʫ ʦʪ ʚʦʜʥʦʡ ʠ ʚʝʪʨʦʚʦʡ ʵʨʦʟʠʠ. ʇʦʩʝʚ ʪʦʣʴʢʦ ʙʦʙʦʚʳʭ ʝʱʝ 

ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦʯʚ, ʥʦ ʫʙʦʨʢʘ ʪʘʢʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ 

ʙʦʣʝʝ ʟʘʪʨʫʜʥʠʪʝʣʴʥʘ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʧʨʦʩʪʦ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪ,  ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʟʦʥʳ, 

ʚʠʜʘ ʧʦʯʚʳ, ʪʠʧʘ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʥʶʘʥʩʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝ 

ʙʝʟ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ, ʯʪʦ ʚ ʠʪʦʛʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʙʝʟ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʣʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʦʚ ʨʦʩʪʘ. 
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ɺʀɼʆɺʆʁ ʉʆʉʊɸɺ ʆɼʅʆʃɽʊʅʀʍ ʀ ʄʅʆɻʆʃɽʊʅʀʍ 

ɼɺʋɼʆʃʔʅʓʍ ʉʆʈʅʗʂʆɺ ʅɸ ʇʆʉɽɺɸʍ ʆɿʀʄʆʁ ʇʐɽʅʀʎʓ 
 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʟʝʨʥʘ ʚ ʂʘʨʘʢʘʣʧʘʢʩʪʘʥʝ ʜʦʣʞʥʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴʩʷ ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʧʫʪʝʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚʩʝ ʠʤʝʶʱʠʝʩʷ ʨʝʟʝʨʚʳ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʙʦʨʴʙʘ ʩ ʩʦʨʥʷʢʘʤʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ, ʦʪ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʉʦʨʥʷʢʘʤʠ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ 

ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʶʪʩʷ ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ, ʥʦ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʷ ʩʨʝʜʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʚʠʜʦʚ, ʥʘʥʦʩʷʪ ʠʤ 

ʚʨʝʜ. ɺʨʝʜ ʧʨʠʯʠʥʷʝʤʳʡ ʩʦʨʥʷʢʘʤʠ, ʥʝ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ 

ʫʨʦʞʘʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʆʥ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʪʘʢʞʝ ʢ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʉʦʨʥʷʢʠ ʦʧʘʩʥʳʝ ʝʱʝ ʠ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʩʣʫʞʘʪ ʨʘʩʩʘʜʥʠʢʘʤʠ 

ʚʩʝʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʟʠʤʫʶʱʠʤʠ ʥʘ ʥʠʭ, ʠ 

ʦʪʢʣʘʜʳʚʘʶʱʠʤʠ ʪʘʤ ʷʡʮʘ. ʏʘʩʪʦ ʥʘ ʩʦʨʥʷʢʘʭ ʨʘʟʤʥʦʞʘʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʙʦʣʝʟʥʝʪʚʦʨʥʳʝ, ʥʘʯʘʣʘ ʧʦʣʝʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʪʝʤ ʧʦʨʘʞʘʶʪ ʟʝʨʥʦʚʳʝ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ. 
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ʆʜʥʘ ʠʟ ʧʨʠʯʠʥ ʩʥʠʞʘʶʱʠʭ ʫʨʦʞʘʡ ïʚʳʩʦʢʘʷ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʣʝʡ, ʦʙ 

ʵʪʦʤ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʕ. ɸʣʭʘʩʴʷʥʮ, ɸ.ʖʣʜʘʰʝʚʳʤ 

(1982).  

ʆʛʨʦʤʥʦʝ ʟʘʧʘʩʳ ʩʝʤʷʥ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʚ ʧʦʯʚʝ ʠ ʠʭ ʚʠʜʦʚʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ 

ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʢʘʢ ʦʩʝʥʴʶ, ʪʘʢ ʠ ʚʝʩʥʦʡ ʚʳʩʦʢʫʶ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʩʝʚʦʚ 

ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ. ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʧʨʷʤʳʤ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʘ ʢʫʣʴʪʫʨʫ 

ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʠ ʧʦʙʦʯʥʳʝ ʷʚʣʝʥʠʷ ʚ ʟʘʩʦʨʝʥʥʳʭ ʧʦʩʝʚʘʭ ʫʟʝʣ ʢʫʱʝʥʠʷ 

ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʙʣʠʞʝ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ 

ʚʳʤʝʨʟʘʥʠʷ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʢʫʩʪʠʩʪʦʩʪʠ, ʘ ʚʪʦʨʠʯʥʳʝ ʢʦʨʥʠ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʭʫʞʝ. 

ʇʨʠ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʩʚʳʰʝ 100 ʰʪ/ʤ2 ʫʨʦʞʘʡ ʟʝʨʥʘ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ 

ʥʘ 20-30%. 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʂʘʨʘʢʘʣʧʘʢʩʪʘʥʘ ʩʦʨʥʷʢʠ ʩʥʠʞʘʶʪ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʘ 15-20% (ʀʤʦʤʘʣʠʝʚ ʠ ʜʨ. 1973. ɾʫʨʘʢʫʣʦʚ 1987). ʆʥʠ 

ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʦʩʣʦʞʥʷʶʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʫʭʦʜʘ ʟʘ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʤʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ, ʨʝʟʢʦ 

ʩʥʠʞʘʶʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʦʫʙʦʨʦʯʥʳʭ ʢʦʤʙʘʡʥ ʠ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʘʰʠʥ. ʉʦʨʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳ ʧʦ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤ: ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʞʠʟʥʠ, ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ʠ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ. ʇʦ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʞʠʟʥʠ ʩʦʨʥʷʢʠ ʨʘʟʜʝʣʷʶʪ ʥʘ ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʝ, 

ʜʚʫʣʝʪʥʠʝ ʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ, ʧʦ ʩʧʦʩʦʙʫ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘ ʥʝ ʧʘʨʘʟʠʪʥʳʝ, ʧʘʨʘʟʠʪʥʳʝ 

ʩʪʝʙʣʝʚʳʝ ʠ ʧʘʨʘʟʠʪʥʳʝ ʢʦʥʝʚʳʝ. ʄʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʩʦʨʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ 

ʪʘʢʞʝ ʧʦ ʩʪʨʦʝʥʠʶ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʝʸ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʤʫ 

ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʶ.  

ʆʜʥʦʣʝʪʥʠʝ (ʤʦʥʦʢʘʨʧʠʯʝʩʢʠʝ). ɾʠʚʫʪ ʦʜʠʥ ʛʦʜ ʠ ʨʘʟʤʥʦʞʘʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ 

ʩʝʤʝʥʘʤʠ. ʀʭ ʨʘʟʜʝʣʷʶʪ ʥʘ ʪʨʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʛʨʫʧʧʳ: ʷʨʦʚʳʝ, ʦʟʠʤʳʝ ʠ 

ʟʠʤʫʶʱʠʝ. ɼʚʫʣʝʪʥʠʝ. ʈʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʜʚʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʝʨʠʦʜʘ. ʉʨʝʜʠ ʥʠʭ 

ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ 2 ʛʨʫʧʧʳ: ʦʟʠʤʳʝ ʠ ʬʘʢʫʣʴʪʘʪʠʚʥʳʝ. 

ʆʧʳʪʳ ʤʝʣʢʦ ʜʝʣʷʥʦʯʥʳʝ. ʆʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʜʝʣʷʥʢʠ ï 81 ʤ
2
, ʫʯʝʪʥʘʷ 

ʧʣʦʱʘʜʴ 50 ʤ
2
. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʫʯʝʪʦʚ ʚʠʜʦʚʦʛʦ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʫʯʝʪʥʦʡ ʜʝʣʷʥʢʝ ʚʳʜʝʣʷʣʦʩʴ ʧʦ ʯʝʪʳʨʝ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʦʡ 

ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 1 ʢʚ.ʤ. ʇʦʚʪʦʨʥʦʩʪʴ ʦʧʳʪʘ 4-ʭ ʢʨʘʪʥʘʷ. ʋʯʝʪʳ ʚʠʜʦʚʦʛʦ ʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʯʝʪʳʨʝ ʩʨʦʢʘ: ʜʦ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʷ, 

ʧʦʩʝʚʦʚ; ʘ ʪʘʢʞʝ ʯʝʨʝʟ 15, 30, 60 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʛʝʨʙʠʮʠʜʘʤʠ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ 

ʚʦ ʚʩʝʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʦʧʳʪʘ ʥʘ ʢʘʞʜʦʡ ʜʝʣʷʥʢʝ ʚʳʜʝʣʷʣʠ ʧʦ 4 ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʫʯʝʪʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʢʠ, ʨʘʟʤʝʨʘ 1 ʤ
2
, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʨʦʩʪʦʤ, 

ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʠ ʩʦʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ (ɼʦʩʧʝʭʦʚ ɹ.ɸ.,1985).        

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʚʠʜʦʚʦʡ 

ʩʦʩʪʘʚ ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʭ ʩʦʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʂ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʩʦʨʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, 

ʢʦʪʦʨʳʤ ʜʣʷ ʧʦʣʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʜʥʦʛʦ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʧʝʨʠʦʜʘ. ɼʘʣʝʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʝ ʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʩʦʨʥʷʢʠ, ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʝ 

ʥʘʤʠ ʥʘ ʧʦʣʷʭ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʂʘʨʘʢʘʣʧʘʢʩʪʘʥ: 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ɺʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʭ ʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʜʚʫʜʦʣʴʥʳʭ 

ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʂʘʨʘʢʘʣʧʘʢʩʪʘʥ 
 

 ̄ ɺʠʜ ʩʦʨʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 



222 
 

ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʥʘ 1ʤ
2
 

1 ʄʘʨʴʙʝʣʘʷ (Chenophodium album) 14 

2 ʑʘʚʝʣʴ ʢʫʨʯʘʚʳʡ  2 

3 ʇʘʩʪʫʰʴʷʩʫʤʢʘ (Capsella bursa-pastoris) 2 

4 ɺʴʶʥʦʢ ʧʦʣʝʚʦʡ (Rumexcrispus) 3 

5 ʇʦʜʤʘʨʝʥʥʠʢ ʮʝʧʢʠʡ (Galiumaparine) 4 

6 ʑʠʨʠʮʘ ʟʘʧʨʦʢʠʥʫʪʘʷ (Amaranthusretroflexus) 2 

7 ʆʩʦʪʧʦʣʝʚʦʡ (Sonchus arvensis) 6 

8 ɼʫʨʥʠʰʥʠʢ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʡ (Xanthium strumarium) 8 

9 
ɽʞʦʚʥʠʢʧʝʪʫʰʴʝʧʨʦʩʦ (Echinochloacrusgalli (L.) R. 

EtSch) 
5 

10 ɻʫʣʷʚʥʠʢ ʣʝʟʝʣʷ (SisymbriumloeseliiL) 10 

11 ʇʘʩʣʝʥ ʯʝʨʥʳʡ(Solaniumnigrum) 8 

12 ʑʝʪʠʥʥʠʢʟʝʣʝʥʳʡ (Setaria viridis (L.) P) 6 
 

ʂʨʘʪʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ  ʩʦʨʥʷʢʦʚ, ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʱʠʭ ʥʘ ʧʦʣʝʚʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ: 

ʄʘʨʴ ʙʝʣʘʷ (ʉhenophodiumalbum)ïʦʜʥʦʣʝʪʥʠʢ. ʉʪʝʙʝʣʴ ʦʪ 10 ʜʦ 100 ʩʤ 

ʚʳʩʦʪʳ, ʩʠʣʴʥʦ ʚʝʪʚʠʩʪʳʡ, ʧʨʷʤʦʡ. ʃʠʩʪʴʷ ʯʝʨʝʰʢʦʚʳʝ ʩ ʦʙʝʠʭ ʩʪʦʨʦʥ 

ʤʫʯʥʠʩʪʳʝ, ʬʦʨʤʘ ʦʪ ʦʚʘʣʴʥʳʭ ʜʦ ʣʘʥʮʝʪʥʳʭ, ʯʘʩʪʦ ʠʣʠ ʨʝʜʢʦ ʟʫʙʯʘʪʳʝ, 

ʮʝʣʴʥʦ ʢʨʘʡʥʠʝ ʠʣʠ ʪʨʝʭʣʦʧʘʩʪʥʳʝ. ʎʚʝʪʢʠ ʚ ʢʨʫʧʥʦʤ, ʩʠʣʴʥʦ ʚʝʪʚʠʩʪʦʤ, 

ʦʙʣʠʩʪʚʝʥʥʦʤ ʩʦʮʚʝʪʠʠ ʠʣʠ ʞʝ ʫʢʦʨʦʯʝʥʥʳʭ ʧʘʟʫʰʥʳʭ ʩʦʮʚʝʪʠʷʭ. ʉʝʤʝʥʘ 

ʧʨʦʨʘʩʪʘʶʪ ʨʘʥʦ ʚʝʩʥʦʡ. ʇʦʣʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʘʨʴ ʙʝʣʘʷ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ 

ʣʝʪʘ. ʂʦʨʥʠ ʜʦ 1 ï 2 ʤ. ʆʜʥʦ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʜʘʪʴ ʜʦ 100 ʪʳʩʷʯ ʩʝʤʷʥ. ʉʝʤʝʥʘ 

ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʨʘʩʪʘʪʴ ʩ ʛʣʫʙʠʥʳ 3 ʩʤ. ɺ ʧʦʯʚʝ ʩʝʤʝʥʘ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʜʝʩʷʪʢʠ 

ʣʝʪ. ʅʘ ʦʜʥʦʤ ʨʘʩʪʝʥʠʠ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʩʝʤʝʥʘ ʪʨʝʭ ʨʦʜʦʚ: ʢʨʫʧʥʳʝ, ʧʣʦʩʢʠʝ 

ʢʦʨʠʯʥʦʚʘʪʳʝ, ʧʨʦʨʘʩʪʘʶʱʠʝ ʧʨʠ ʧʦʩʝʚʝ ʯʝʨʝʟ 3 ʜʥʷ. ʉʝʤʝʥʘ ʙʦʣʝʝ ʤʝʣʢʠʝ, 

ʯʝʨʥʳʝ ʠʣʠ ʟʝʣʝʥʦʚʘʪʦ ï ʯʝʨʥʳʝ ʧʨʦʨʘʩʪʘʶʪ ʥʘ 2 ïʦʡ  ʛʦʜ  ʧʦʩʣʝ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ  ʘ 

ʦʯʝʥʴ ʤʝʣʢʠʝ, ʯʝʨʥʳʝ ʠ ʢʨʫʛʣʳʝ ʧʨʦʨʘʩʪʘʶʪ ʣʠʱʴ ʥʘ 3 -ʠʡ ʛʦʜ. ʉʝʤʝʥʘ ʤʦʛʫʪ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʪʴʩʷ ʩʦ ʩʚʝʞʠʤ ʥʘʚʦʟʦʤ, ʜʦʞʜʝʚʳʤʠ ʧʦʪʦʢʘʤʠ ʠ ʦʨʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʚʦʜʦʡ.  ʈʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʧʨʠ  ʩʘʤʳʭ  ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ  ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ʑʘʚʝʣʴ ʢʫʨʯʘʚʳʡ (Rumexcrispus)ï ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʡ  ʩʪʝʨʞʥʝʢʦʨʥʝʚʦʡ  

ʩʦʨʥʷʢ  ʠʟ  ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ  ʛʨʝʯʠʰʥʳʝ  ʩ  ʢʨʝʧʢʠʤ  ʢʦʨʥʝʤ ï ʤʦʨʢʦʚʢʦʡ.  ʉʪʝʙʝʣʴ  

ʢʨʝʧʢʠʡ  ʧʨʷʤʦʩʪʦʷʯʠʡ,  ʚʳʩʦʪʦʡ  ʜʦ  100 ʩʤ  ʠ  ʚʳʰʝ. ɺʨʝʤʷ  ʮʚʝʪʝʥʠʷ ï ʣʝʪʦ.  

ʆʜʥʦ  ʨʘʩʪʝʥʠʝ  ʜʘʝʪ  ʚ  ʩʨʝʜʥʝʤ  3500 ï 4000 ʩʝʤʷʥ.  ʉʦʨʥʷʢ  ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ  

ʫʙʦʨʢʫ  ʟʝʨʥʦʚʳʭ,  ʟʘʩʦʨʷʷ  ʠ  ʫʚʣʘʞʥʷʷ  ʟʝʨʥʦ. 

ʇʘʩʪʫʰʴʷ  ʩʫʤʢʘ  (Capsellabursa - pastoris) ï ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʡ  ʩʦʨʥʷʢ  ʩʦ  

ʩʪʝʨʞʥʝʚʳʤ  ʢʦʨʥʝʤ  ʠʟ  ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ  ʢʨʝʩʪʦʮʚʝʪʥʳʝ.  ʏʘʱʝ  ʚʩʝʛʦ  ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ  

ʥʘ  ʧʦʣʠʚʥʳʭ  ʟʝʤʣʷʭ.  ʀʤʝʶʪʩʷ  ʷʨʦʚʳʝ  ʠ  ʟʠʤʫʶʱʠʝ  ʬʦʨʤʳ.  ʋ  ʷʨʦʚʳʭ 

ʬʦʨʤ  ʩʝʤʝʥʘ  ʧʨʦʨʘʩʪʘʶʪ  ʪʦʣʴʢʦ  ʚʝʩʥʦʡ.  ɿʠʤʫʶʱʠʝ  ʬʦʨʤʳ  ʚ  ʪʝʯʝʥʠʝ  

ʦʩʝʥʠ  ʦʙʨʘʟʫʶʪ  ʨʦʟʝʪʢʫ  ʠ  ʩʪʝʙʝʣʴ.  ʇʨʦʨʘʩʪʘʥʠʝ  ʩʝʤʷʥ  ʨʘʩʪʷʥʫʪʦ.  ʉʪʝʙʝʣʴ 

ʧʨʷʤʦʩʪʦʷʯʠʡ,  ʚʝʪʚʠʩʪʳʡ  ʜʦ  20 ï 50 ʩʤ  ʚʳʩʦʪʳ.  ʉʝʤʝʥʘ  ʩʦʟʨʝʚʘʶʪ  ʜʦ  

ʫʙʦʨʢʠ  ʫʨʦʞʘʷ  ʟʝʨʥʦʚʳʭ  ʠ  ʟʘʩʦʨʷʶʪ  ʧʦʯʚʫ.  ʆʜʥʦ  ʨʘʩʪʝʥʠʝ  ʜʘʝʪ  ʦʪ 2000  

ʜʦ  40000  ʩʝʤʷʥ.   

ɺʴʶʥʦʢ ʧʦʣʝʚʦʡ (Convolvulusarvensis)ïʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʡ  ʢʦʨʥʝʦʪʧʨʳʩʢʦʚʳʡ  

ʠʟ  ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ  ʚʴʶʢʦʚʳʝ  ʩ  ʛʣʫʙʦʢʦʨʘʩʪʫʱʠʤ  (2 ï 3 ʤ)  ʩʪʝʨʞʥʝʚʳʤ  ʢʦʨʥʝʤ  ʠ  

ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ,  ʫʩʝʷʥʥʳʤʠ  ʧʦʯʢʘʤʠ  ʦʪʨʦʩʪʢʘʤʠ.  ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥ  ʥʘ  
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ʧʦʣʠʚʥʳʭ  ʟʝʤʣʷʭ.  ʉʨʦʢ  ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ï ʧʦʯʪʠ  ʢʨʫʛʣʦʛʦʜʠʯʥʦ.  ʉʪʝʙʝʣʴ 

ʣʝʞʘʯʠʡ  ʠʣʠ  ʚʴʶʱʠʡʩʷ,  ʜʣʠʥʦʡ  ʜʦ  120 ʩʤ.  ɺʨʝʤʷ  ʮʚʝʪʝʥʠʷ  ʨʘʥʝʝ  ʣʝʪʦ ï 

ʨʘʥʥʷʷ  ʦʩʝʥʴ.  ʉʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ  ʧʦʣʝʛʘʥʠʶ  ʭʣʝʙʦʚ,  ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ  ʫʙʦʨʢʫ  ʫʨʦʞʘʷ,  

ʧʨʠʚʦʜʷ  ʢ  ʙʦʣʴʰʠʤ  ʧʦʪʝʨʷʤ  ʟʝʨʥʘ.  ʉʦʟʨʝʚʘʥʠʝ  ʩʝʤʷʥ  ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ  ʧʦʩʣʝ 

ʫʙʦʨʢʠ  ʟʝʨʥʦʚʳʭ.  ʆʜʥʦ  ʨʘʩʪʝʥʠʝ  ʜʘʝʪ  ʦʢʦʣʦ  500  ʩʝʤʷʥ. 

ʇʦʜʤʘʨʝʥʥʠʢ ʮʝʧʢʠʡ (Galiumaparine) - ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʡ  ʩʦʨʥʷʢ  ʠʟ  ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ 

ï ʤʘʨʝʥʦʚʳʝ,  ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʱʠʡ  ʠʟ  ʩʝʤʷʥ,  ʚʴʶʱʠʝʩʷ,  ʰʝʨʰʘʚʳʡ  ʠ  ʢʣʝʡʢʠʡ.  

ɺʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ  ʥʘ  ʧʦʣʠʚʥʳʭ  ʠ  ʙʦʛʘʨʥʳʭ  ʟʝʤʣʷʭ.  ʉʝʤʝʥʘ ʜʘʶʪ  ʚʩʭʦʜʳ  ʦʩʝʥʴʶ  

ʠʣʠ  ʨʘʥʥʝʡ  ʚʝʩʥʦʡ.  ʉʪʝʙʝʣʴ  ʣʝʞʘʱʠʡ  ʠʣʠ  ʣʘʟʷʱʠʡ, ʚʳʩʦʪʦʡ  ʜʦ 130 ʩʤ.  

ʉʦʟʨʝʚʘʝʪ  ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ  ʩ  ʟʝʨʥʦʚʳʤʠ,  ʟʘʩʦʨʷʷ  ʟʝʨʥʦ  ʠ ʧʦʯʚʫ.  ʉʦʨʥʷʢ  

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ  ʧʦʣʝʛʘʥʠʶ  ʭʣʝʙʦʚ,  ʟʘʪʨʫʜʥʷʷ  ʫʙʦʨʢʫ  ʫʨʦʞʘʷ.  ʆʜʥʦ  ʨʘʩʪʝʥʠʝ  

ʤʦʞʝʪ  ʜʘʪʴ  ʦʪ  100  ʜʦ  500  ʩʝʤʷʥ. 

ʆʩʦʪ ʧʦʣʝʚʦʡ (Cirsiumarvense) - ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʡ  ʩʦʨʥʷʢ  ʠʟ  ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ  

ʩʣʦʞʥʦʮʚʝʪʥʳʭ ʩ ʛʣʫʙʦʢʦʨʘʩʪʫʱʠʤ ʩʪʝʨʞʥʝʚʳʤ ʢʦʨʥʝʤ ʠ ʜʣʠʥʥʳʤʠ  

ʢʦʨʥʝʚʳʤʠ  ʦʪʨʦʩʪʢʘʤʠ,  ʦʪʚʝʪʚʣʷʶʱʠʤʠ  ʚʥʘʯʘʣʝ  ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦ,  ʟʘʪʝʤ  

ʢʦʣʝʥʦʦʙʨʘʟʥʦ  ʚ  ʛʣʫʙʠʥʫ .  ɺʩʭʦʜʳ  ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ  ʧʨʠ  ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ  ʚʦʟʜʫʭʘ  18 

ï 20  ʛʨʘʜʫʩʦʚ  ʠʟ  ʩʝʤʷʥ  ʘ  ʪʘʢʞʝ  ʤʦʞʝʪ  ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʪʩʷ  ʠʟ  ʢʦʨʥʝʚʠʱ, ʵʪʦ  

ʘʧʨʝʣʴ ï ʤʘʡ  ʤʝʩʷʮʳ.  ʉʪʝʙʝʣʴ  ʧʨʷʤʦʩʪʦʷʯʠʡ, ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʥʳʡ,  

ʛʨʘʥʝʥʦʙʦʨʦʟʜʯʘʪʳʡ,  ʚʳʩʦʪʦʡ  ʜʦ  150 ʩʤ.  ʎʚʝʪʝʪ  ʠʶʥʴ ï ʠʶʣʴ  ʘ  ʧʣʦʜʦʥʦʩʠʪ  

ʘʚʛʫʩʪ ï ʩʝʥʪʷʙʨʴ  ʤʝʩʷʮʳ.  ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ  ʩʝʤʷʥ  ʥʘ  ʦʜʥʦ  ʨʘʩʪʝʥʠʝ  ʦʪ  3000 ʜʦ  

5000  ʰʪ. 

ɼʫʨʥʠʰʥʠʢ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʡ (Xanthiumstrumarium). ʉʝʤʝʡʩʪʚʦ 

ʩʣʦʞʥʦʮʚʝʪʥʳʝ, ʦʜʥʦ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʢʨʫʧʥʳʭ ʩʝʤʝʡʩʪʚ. ʈʘʩʪʝʪ ʧʦ ʙʝʨʝʛʘʤ ʚʦʜʦʸʤʦʚ, 

ʥʘʩʳʧʷʤ, ʦʙʦʯʠʥʘʤ ʜʦʨʦʛ, ʧʫʩʪʳʨʷʤ, ʢʘʥʘʚʘʤ. ʎʚʝʪʝʪ ʚ ʠʶʣʝ-ʘʚʛʫʩʪʝ.    

ɻʫʣʷʚʥʠʢ ʣʝʟʝʣʷ (SisymbriumloeseliiL) ï ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʢʨʝʩʪʦʮʚʝʪʥʳʝ, 

ʦʜʥʦʣʝʪʥʝʝ ʩʦʨʥʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ. ʉʪʝʙʝʣʴ ʧʨʷʤʦʩʪʦʷʯʠʡ, ʚʳʩʦʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 100-

120ʩʤ.  ʎʚʝʪʝʪ ʚ ʘʧʨʝʣʝ, ʘ ʧʣʦʜʦʥʦʩʠʪ ʚ ʠʶʣʝ. ɺʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦʣʷʭ, ʦʛʦʨʦʜʘʭ, 

ʩʦʜʘʭ ʥʘ ʦʢʨʘʠʥʘʭ ʜʦʨʦʛ. 

ʇʘʩʣʝʥ ʯʝʨʥʳʡ (Solaniumnigrum)-ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʡ ʩʦʨʥʷʢ ʩʦ ʩʪʝʨʞʥʝʚʳʤ  

ʢʦʨʥʝʤ  ʠʟ  ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ  ʢʨʝʩʪʦʮʚʝʪʥʳʝ.  ʏʘʱʝ  ʚʩʝʛʦ  ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ  ʥʘ  ʧʦʣʠʚʥʳʭ  

ʟʝʤʣʷʭ.  ʉʪʝʙʝʣʴ  ʧʨʷʤʦʩʪʦʷʯʠʡ, ʚʝʪʚʠʩʪʳʡ ʠ ʪʦʣʩʪʳʡ, ʚʳʩʦʪʦʡ ʜʦ 70 ʩʤ. 

ʇʨʦʨʘʩʪʘʝʪ ʩ ʤʘʨʪʘ ʧʦ ʘʧʨʝʣʴ, ʮʚʝʪʝʪ ʠ ʧʣʦʜʦʥʦʩʠʪ ʩ ʠʶʣʷ ʧʦ ʦʢʪʷʙʨʴ.  ʉʝʤʝʥʘ  

ʩʦʟʨʝʚʘʶʪ  ʧʦʩʣʝ  ʫʙʦʨʢʠ  ʫʨʦʞʘʷ  ʟʝʨʥʦʚʳʭ,  ʥʦ  ʟʘʩʦʨʷʶʪ  ʧʦʯʚʫ.  

ɽʞʦʚʥʠʢ ʧʝʪʫʰʴʝ ʧʨʦʩʦ (ʢʫʨʠʥʦʝ ʧʨʦʩʦ)  Echinochloacrusgalli (L.) R. 

EtSch. - ʆʜʥʦʣʝʪʥʠʢ. ʆʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʩʝʤʝʡʩʪʚʫ ʤʷʪʣʠʢʦʚʳʭ. ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥ 

ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ, ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚ ʩʨʝʜʥʠʭ ʠ ʶʞʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ. ɿʘʩʦʨʷʝʪ ʚʩʝ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʦʯʝʥʴ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʳʡ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʜʣʷ ʧʨʦʧʘʰʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʝʤʳʭ ʥʘ ʦʨʦʰʘʝʤʳʭ ʟʝʤʣʷʭ. ʅʘ ʨʳʭʣʳʭ ʧʣʦʜʦʨʦʜʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ 

ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʤʦʱʥʳʝ ʢʫʩʪʳ. ʂʦʨʝʥʴ ʫ ʧʨʦʩʘ ʢʫʨʠʥʦʛʦ ʤʦʯʢʦʚʘʪʳʡ. ʉʪʝʙʝʣʴ ʧʨʷʤʦʡ 

ʠʣʠ ʨʘʟʚʘʣʠʩʪʳʡ, ʢʦʣʝʥʯʘʪʦ ï ʚʦʩʭʦʜʷʱʠʡ, ʚʳʩʦʪʦʡ 20-200 ʩʤ. ʃʠʩʪʴʷ 

ʰʠʨʦʢʦʣʠʥʝʡʥʳʝ. ʉʦʮʚʝʪʠʝ ï ʨʳʭʣʘʷ ʤʝʪʝʣʢʘ. ʃʠʩʪʴʷ ʚʩʭʦʜʦʚ ʜʣʠʥʦʡ 20-50, 

ʰʠʨʠʥʦʡ 2-5 ʤʤ. ʇʣʦʜ - ʷʡʮʝʚʠʜʥʘʷ, ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʝ ï ʚʳʧʫʢʣʘʷ, ʥʘ ʚʝʨʭʫʰʢʝ 

ʟʘʦʩʪʨʝʥʥʘʷ, ʟʝʣʝʥʦʚʘʪʦ ï ʙʫʨʘʷ ʟʝʨʥʦʚʢʘ. ʄʘʩʩʘ 1000 ʟʝʨʥʦʚʦʢ 1,5-2 ʛ. 

ʈʘʟʤʥʦʞʘʝʪʩʷ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʝʤʝʥʘʤʠ. ʆʜʥʦ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʜʘʝʪ 200-1000 
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ʟʝʨʥʦʚʦʢ. ʈʘʩʪʝʪ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ; ʦʯʝʥʴ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʤʦʨʦʟʫ. ɼʣʷ 

ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʪʨʝʙʫʝʪ ʪʝʧʣʦʛʦ ʣʝʪʘ. ʉʝʤʝʥʘ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʜʦ 8-10 

ʣʝʪ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʧʨʦʨʘʩʪʘʪʴ ʩ ʛʣʫʙʠʥʳ 12 ʩʤ. ʉ ʙʦʣʴʰʝʡ ʛʣʫʙʠʥʳ ʥʝ 

ʧʨʦʨʘʩʪʘʶʪ, ʥʦ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʣʝʪ.  

ʑʝʪʠʥʥʠʢ ʟʝʣʝʥʳʡ  Setariaviridis (L.) P.B. - ʆʜʥʦʣʝʪʥʠʢ. ʆʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ 

ʩʝʤʝʡʩʪʚʫ ʤʷʪʣʠʢʦʚʳʭ. ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ. ʈʘʩʪʝʪ ʥʘ ʧʦʣʷʭ ʚ ʩʘʜʘʭ ʠ 

ʦʛʦʨʦʜʘʭ, ʥʘ ʟʝʤʣʷʭ ʥʝʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ʉʦʨʥʷʢ 

ʥʝʪʨʝʙʦʚʘʪʝʣʝʥ ʢ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʶ ʧʦʯʚʳ, ʟʘʩʫʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚ. ɿʘʩʦʨʷʝʪ ʧʦʩʝʚʳ ʧʦʟʜʥʠʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ. ʆʯʝʥʴ ʚʨʝʜʦʥʦʩʝʥ ʜʣʷ ʧʨʦʧʘʰʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʂʦʨʝʥʴ ʫ ʱʝʪʠʥʥʠʢʘ 

ʤʦʯʢʦʚʘʪʳʡ, ʧʨʦʥʠʢʘʶʱʠʡ ʚ ʧʦʯʚʫ ʥʘ 75-170 ʩʤ. ʉʪʝʙʝʣʴ ʧʨʷʤʦʡ, ʚʳʩʦʪʦʡ 20-

100 ʩʤ. ʃʠʩʪʴʷ ʰʠʨʦʢʦʣʠʥʝʡʥʳʝ. ʉʦʮʚʝʪʠʝ ï ʛʫʩʪʦʡ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʫʣʪʘʥ. 

ʇʣʦʜ ï ʦʚʘʣʴʥʦ-ʷʡʮʝʚʠʜʥʘʷ, ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʝ ʚʳʧʫʢʣʘʷ, ʞʝʣʪʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʘʷ 

ʧʣʝʥʯʘʪʘʷ ʟʝʨʥʦʚʢʘ. ʄʘʩʩʘ 1000 ʟʝʨʝʥ 1-1,5 ʛ. ʉʪʝʙʣʠ 20-70 ʩʤ ʚʳʩʦʪʳ, ʧʨʷʤʳʝ, 

ʛʦʣʳʝ. ʃʠʩʪʴʷ ʟʝʣʝʥʳʝ, ʣʠʥʝʡʥʦ-ʣʘʥʮʝʪʥʳʝ, ʩʚʝʨʭʫ ʩʠʣʴʥʦ ʰʝʨʰʘʚʳʝ, ʩ ʦʩʪʨʦ-

ʰʝʨʰʘʚʳʤʠ ʢʨʘʷʤʠ. ʉʦʮʚʝʪʠʝ ʛʫʩʪʦʝ, ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʝ, ʜʦ 12 ʩʤ ʜʣʠʥʦʡ. 

ʂʦʣʦʩʢʠ ʚ 2-3 ʨʘʟʘ. ʑʝʪʠʥʢʠ ʟʝʣʝʥʳʝ, ʨʝʞʝ ʪʝʤʥʦ-ʬʠʦʣʝʪʦʚʳʝ. ʎʚʝʪʦʯʥʳʝ 

ʯʝʰʫʡʢʠ ʩ ʪʦʯʝʯʥʳʤʠ ʤʦʨʱʠʥʢʘʤʠ, ʩʚʝʪʣʦ-ʟʝʣʝʥʳʝ. ɿʝʨʥʦʚʢʘ ʧʨʦʜʦʣʛʦʚʘʪʘʷ, 

ʙʝʣʘʷ.  

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʚʳʰʝʩʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʝ 

ʂʘʨʘʢʘʣʧʘʢʩʪʘʥ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʭ ʩʦʨʥʳʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʥʘʥʦʩʷʱʠʭ ʙʦʣʴʰʦʡ ʚʨʝʜ ʧʰʝʥʠʮʫ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʱʠʝ 

ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʠ ʧʦʪʨʝʙʣʷʶʱʠʝ ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʝʡ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʙʦʣʴʰʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ 

ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʭ ʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʜʚʫʜʦʣʴʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʥʘ ʥʠʭ. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʚʳʩʢʘʟʳʚʘʥʠʷ ʘʚʪʦʨʦʚ, ʫʧʦʤʷʥʫʪʳʭ, ʚ ʦʙʟʦʨʝ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʜʘʥʥʘʷ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʘ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʧʦʣʷʭ ʥʘʥʦʩʠʪ ʥʝʚʦʩʧʦʣʥʠʤʳʡ ʫʱʝʨʙ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʤ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ, ʢʘʢ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ.   
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ʅʌ ʊʘʰɻɸʋ, ʛ.ʅʫʢʫʩ, ʈʋʟ 
 

ʌʆʈʄʀʈʆɺɸʅʀɽ ʉʀʄɹʀʆʊʀʏɽʉʂʆɻʆ ʇʆʊɽʅʎʀɸʃɸ ʉʆʀ 

ɺ ɿɸɺʀʉʀʄʆʉʊʀ ʆʊ ʐʊɸʄʄɸ ʂʃʋɹɽʅʔʂʆɺʓʍ ɹɸʂʊɽʈʀʁ 

ɺ ʋʉʃʆɺʀʗʍ ʈɽʉʇʋɹʃʀʂʀ ʂɸʈɸʂɸʃʇɸʂʉʊɸʅ 
 

ʉʪʘʪʴʷ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʘʥʘʣʠʟʫ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚʳʭ 

ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʠʤʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʩʦʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ  

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʂʘʨʘʢʘʣʧʘʢʩʪʘʥ. 

  ʇʨʠ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʠʤʙʠʦʟʘ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʝ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪ ʠʟ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 150 - 180 ʢʛ/ʛʘ ʘʟʦʪʘ ʠ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʜʦ 30 ʮ/ʛʘ ʩʝʤʷʥ. ʃʶʮʝʨʥʘ  

ʥʘ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʧʨʠ ʦʨʦʰʝʥʠʠ ʟʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʶ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʙʦʣʝʝ 

300 ʢʛ/ʛʘ ʘʟʦʪʘ ʚʦʟʜʫʭʘ  ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʫʨʦʞʘʡ ʩʝʥʘ ʜʦ 140 ʮ/ʛʘ. ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩʦʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ ʫʨʦʞʘʡ ʩʝʤʷʥ 30 ʮ/ʛʘ,  ʦʥʠ ʜʦʣʞʥʳ ʫʩʚʦʠʪʴ ʠʟ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ 200 - 300 ʢʛ ʘʟʦʪʘ. ʇʨʠ ʭʦʨʦʰʠʭ  ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʠʤʙʠʦʟʘ ʠʟ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʚʟʷʪʴ 200 - 220 ʢʛ ʘʟʦʪʘ, ʘ ʠʟ ʧʦʯʚʳ - ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ 60-80 ʢʛ, ʪ.ʝ. 

ʧʨʠ ʪʘʢʦʤ ʚʳʩʦʢʦʤ ʫʨʦʞʘʝ ʧʦʯʚʘ ʠʩʪʦʱʘʝʪʩʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʤʥʦʛʦ. ʇʰʝʥʠʮʘ 

ʞʝ ʧʨʠ ʫʨʦʞʘʝ 30 ʮ/ʛʘ, ʟʘʙʠʨʘʷ ʘʟʦʪ ʠʟ ʧʦʯʚʳ, ʠʩʪʦʱʘʝʪ ʝʝ ʥʘ 117 ʢʛ/ʛʘ [1, c.28]. 

ɺ ʥʘʰʠʭ ʦʧʳʪʘʭ ʤʳ ʠʟʫʯʘʣʠ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʪʨʝʭ ʰʪʘʤʤʦʚ: 634, 346, 371. 

ʆʧʳʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʜʚʫʭ ʩʦʨʪʘʭ: ʋʟʙʝʢʩʢʘʷ-2 ʩʝʣʝʢʮʠʠ (ʋʟʅʀʀʈ) ʠ 

ʄʫʪʘʥʪʥʘʷ ʣʠʥʠʷ-52 ʩʝʣʝʢʮʠʠ (ʊʉʍɸ). ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʩʠʤʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʰʪʘʤʤʘ ʨʠʟʦʙʠʫʤ 

ʧʦʢʘʟʘʣʘ, ʯʪʦ ʫ ʄʫʪʘʥʪʥʘʷ ʣʠʥʠʷ-52 ʧʨʠ ʠʥʦʢʫʣʷʮʠʠ ʩʝʤʷʥ ʢʣʫʙʝʥʴʢʠ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʠʩʴ ʙʳʩʪʨʝʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦʨʪʦʤ ʋʟʙʝʢʩʢʘʷ-2.  ʊʘʢ, ʫ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʦʨʪʘ, 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʧʝʨʚʳʭ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʯʝʨʝʟ 6 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʚʩʭʦʜʦʚ, ʘ ʫ 

ʩʦʨʪʘ ʋʟʙʝʢʩʢʘʷ-2 ʯʝʨʝʟ 8 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʚʩʭʦʜʦʚ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʦ 

ʚʩʝʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʦʧʳʪʘ ʢʣʫʙʝʥʴʢʠ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʣʦʩʴ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ. ʃʝʛʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥ 

ʚ ʢʣʫʙʝʥʴʢʘʭ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʯʝʨʝʟ 3-4 ʜʥʷ. 

ɸʥʘʣʠʟʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʙʱʝʛʦ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʠʤʙʠʦʟʘ 

ʫ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʙʳʣʘ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ. ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʠʤʙʠʦʟʘ ʫ ʩʦʨʪʘ 

ʋʟʙʝʢʩʢʘʷ-2 ʙʳʣʘ ʥʘ 11-13 ʜʥʝʡ ʜʦʣʴʰʝ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʄʫʪʘʥʪʥʦʡ ʣʠʥʠʡ-52. 

ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʄʫʪʘʥʪʥʘʷ ʣʠʥʠʷ - 52 ʙʳʣʘ ʩʢʦʨʦʩʧʝʣʦʡ, ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʠʤʙʠʦʟʘ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʝʪʩʷ ʙʳʩʪʨʝʝ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘʰʠʭ ʦʧʳʪʦʚ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʠʟʫʯʘʝʤʳʝ ʰʪʘʤʤʳ ʢʣʫ-

ʙʝʥʴʢʦʚʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʚʠʨʫʣʝʥʪʥʦʩʪʴʶ, ʪ.ʝ. 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʳʝ ʰʪʘʤʤʳ  ʦʜʥʦʛʦ ʚʠʜʘ (Rhizobiumjaponicum) ʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʥʠʢʘʪʴ ʚ ʢʦʨʝʥʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʠ. ʏʝʤ ʚʳʰʝ 

ʚʠʨʫʣʝʥʪʥʦʩʪʴ ʰʪʘʤʤʘ, ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʥʠʢʥʫʪʴ ʚ ʢʦʨʥʝʚʫʶ 

ʩʠʩʪʝʤʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʴ ʙʦʣʴʰʝ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚ. ʅʝ ʚʩʝ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʚʰʠʝʩʷ 

ʢʣʫʙʝʥʴʢʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦ ʘʢʪʠʚʥʦ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪ ʘʟʦʪ ʚʦʟʜʫʭʘ. ʆʙʳʯʥʦ ʢʨʫʧʥʳʝ 

ʢʣʫʙʝʥʴʢʠ ʨʦʟʦʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ (ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʣʝʛʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ) 

ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʘʟʦʪʦʬʠʢʩʠʨʫʶʱʝʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ. 
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ʊʘʢʞʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʘʢʪʠʚʥʳʝ 

ʰʪʘʤʤʳ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʢʣʫʙʝʥʴʢʠ ʥʘ ʛʣʘʚʥʦʤ ʢʦʨʥʝ, ʘ 

ʥʝʘʢʪʠʚʥʳʝ ï ʜʠʩʧʝʨʩʥʦ ʧʦ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ.        

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʠʤʙʠʦʟʘ ʫ ʦʙʦʠʭ ʩʦʨʪʦʚ ʙʳʣʘ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ, ʥʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʱʠʭ ʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʭ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʘ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ. ʊʘʢ, ʜʣʷ ʨʘʥʥʝʩʧʝʣʦʛʦ 

ʄʫʪʘʥʪʥʘʷ ʣʠʥʠʷ-52 ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʠʨʫʣʝʥʪʥʦʡ  ʠ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʰʪʘʤʤ 346, ʘ 

ʜʣʷ ʩʨʝʜʥʝʩʧʝʣʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʋʟʙʝʢʩʢʘʷ-2 ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʡ ʰʪʘʤʤ 371. ʀʥʦʢʫʣʷʮʠʷ 

ʩʝʤʷʥ ʵʪʠʤʠ ʰʪʘʤʤʘʤʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʡ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ, ʘ ʠʥʦʢʫʣʷʮʠʷ ʜʨʫʛʠʤʠ 

ʰʪʘʤʤʘʤʠ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʤʝʥʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ.               
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʆʙʱʠʡ ʠ ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʩʠʤʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʩʦʨʪʦʚ ʩʦʠ 

(ʪʳʩ ʢʛ ʜʥʝʡ/ʛʘ) ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʰʪʘʤʤʘ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʠ 
ʌʘʟʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʋʟʙʝʢʩʢʘʷ-2 ʄʫʪʘʥʪʥʘʷ ʣʠʥʠʷ-52 

ʂʦʥ- 

ʪʨʦʣʴ 

634 346 371 ʂʦʥ- 

ʪʨʦʣʴ 

634 346 371 

ʆʙʱʠʡ 

ɺʩʭʦʜʳ - ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʷ - 2210 2140 2340 - 2090 2108 1908 

ɹʫʪʦʥʠʟʘʮʠʷ - ʮʚʝʪʝʥʠʝ - 2405 2436 2478 - 2360 2424 2278 

ʎʚʝʪʝʥʠʝ - ʥʘʣʠʚ ʙʦʙʦʚ - 1380 1340 1440 - 1490 1510 1460 

ʅʘʣʠʚ ʙʦʙʦʚ ïʩʦʟʨʝʚʘʥʠʝ - 960 984 1050 - 925   975   910 

ɿʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʶ - 6955 6902 7308 - 6865 7012 6566 

ɸʢʪʠʚʥʳʡ 

ɺʩʭʦʜʳ-ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʷ - 2100 2020 2214 - 1986 2012 1831 

ɹʫʪʦʥʠʟʘʮʠʷ-ʮʚʝʪʝʥʠʝ - 2305 2316 2325 - 2214 2300 2163 

ʎʚʝʪʝʥʠʝ-ʥʘʣʠʚ ʙʦʙʦʚ - 1224 1260 1321 - 1425 1465 1327 

ʅʘʣʠʚ ʙʦʙʦʚ ï ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʝ - 876 962 965 - 876   924   834 

ɿʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʶ - 6505 6558 6825 - 6501 6701 6155 
 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʙʱʝʛʦ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚ ʪʝʩʥʦ ʢʦʨʨʝʣʠ-

ʨʫʝʪ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ, ʜʦʣʷ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 75-80% ʦʪ ʦʙʱʠʭ. 

ʅʘʰʠʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʟʘʩʦʣʝʥʥʳʝ ʧʦʯʚʳ ʩʥʠʞʘʶʪ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʦʣʝʡ ʚ ʧʦʯʚʝ ʥʘ 20-25%. 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ, ʫ ʩʦʨʪʘ ʋʟʙʝʢʩʢʘʷ-2 ʧʨʠ ʠʥʦʢʫʣʷʮʠʠ ʩʝʤʷʥ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʳʤʠ ʰʪʘʤʤʘʤʠ 371 ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʩʠʤʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ  ʙʳʣʘ ʥʘ 

6-8% ʙʦʣʴʰʝ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʥʦʢʫʣʷʮʠʝʡ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʰʪʘʤʤʘʤʠ.  ʄʫʪʘʥʪʥʘʷ 

ʣʠʥʠʷ-52 ʧʨʠ ʠʥʦʢʫʣʷʮʠʠ ʩʝʤʷʥ ʰʪʘʤʤʦʤ 346 ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʩʠʤʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʙʳʣʘ ʥʘ 8-10% ʙʦʣʴʰʝ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤʠ ʦʧʳʪʘ.   

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʥʘʰʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʘ ʟʘʩʦʣʝʥʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ 

ʧʦʯʚʘʭ, ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʠʤʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʜʣʷ ʨʘʥʥʝʩʧʝʣʦʛʦ 

ʄʫʪʘʥʪʥʘʷ ʣʠʥʠʷ-52 ʠ ʩʨʝʜʥʝʩʧʝʣʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʋʟʙʝʢʩʢʘʷ-2  ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʳʝ, ʚʠʨʫʣʝʥʪʥʳʝ, ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʠ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʝ ʰʪʘʤʤʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩ-

ʪʚʝʥʥʦ: 346 ʠ 371.       

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
1. ɺʘʚʠʣʦʚ, ʇ.ʇ., ʇʦʩʳʧʘʥʦʚ, ɻ.ʉ. ɹʦʙʦʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʙʝʣʢʘ[ʊʝʢʩʪ]/ ʇ.ʇ. ɺʘʚʠʣʦʚ, ɻ.ʉ. ʇʦʩʳʧʘʥʦʚ//ɹʦʙʦʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʙʝʣʢʘ. - ʄ., ʈʦʩʩʝʣʴʭʦʟʠʟʜʘʪ, 1983. - 256 ʩ. 
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2. ɺʘʚʠʣʦʚʘ, ʅ.ɺ. ɺʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʝ ʩʦʠ, ʨʘʧʩʘ ʠ ʣʴʥ ʤʘʩʣʠʯʥʦʛʦ ï ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʤʘʩʣʦʞʠʨʦʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʩʳʨʴʝʤ / ʅ.ɺ. ɺʘʚʠʣʦʚʘ, ʖ.ɺ, 

ɼʦʨʦʥʢʠʥ, ɺ.ʇ. ʇʦʣʦʞʝʥʮʝʚ // ɺʝʩʪʥʠʢ ʈɻɸʊʋ. ï 2013. ï ˉ 2. ï ʉ. 4-7. 

 

 

ʋɼʂ 633.2.264:631.53 

ɸʥʠʩʠʤʦʚ ɸ.ɸ., ʢ. ʩ.-ʭ. ʥ. 

ʂʦʤʘʭʠʥ ʇ.ʀ., ʢ. ʩ.-ʭ. ʥ. 

ʌɻʋʇ çʇʦʡʤʘè, ʛ. ʃʫʭʦʚʠʮʳ, ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʈʌ  
 

ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʔ ʉʆɿɼɸʅʀʗ ʉɽʄɽʅʅʓʍ ʊʈɸɺʆʉʊʆɽɺ 

ʆɺʉʗʅʀʎʓ ʃʋɻʆɺʆʁ ʇɸʉʊɹʀʑʅʆ ï ʉɽʅʆʂʆʉʅʆɻʆ 

ʊʀʇɸɺ ʋʉʃʆɺʀʗʍ ʇʆʁʄʓ 
 

ʉʪʘʪʴʷ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʥʦʨʤ ʚʳʩʝʚʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʪʨʘʚʦʩʪʦʝʚ ʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ ʧʦʩʝʚʘʭ ʦʚʩʷʥʠʮʳ ʣʫʛʦʚʦʡ 

ʧʘʩʪʙʠʱʥʦ-ʩʝʥʦʢʦʩʥʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʂʨʘʩʥʦʧʦʡʤʩʢʘʷ 92 ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʡʤʳ ʨ. ʆʢʘ. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʦʣʝʟʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʩʦʨʪʦʚ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʠ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ 

ʥʦʚʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʩ ʫʣʫʯʰʝʥʥʳʤʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʦʣʝʟʥʳʤʠ 

ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʦʨʤʦʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ [1, ʩ. 47]. 

ʆʩʚʦʝʥʠʝ ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʠ ʣʫʛʦʚʦʛʦ ʢʦʨʤʦʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠ, ʧʨʝʞʜʝ 

ʚʩʝʛʦ, ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʪʨʘʚ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦ ʩʪʨʘʥʝ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʦʢʦʣʦ 70 ʪʳʩ. ʪ ʩʝʤʷʥ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ [3, ʩ. 96]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʩʝʚʦʚ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʥʘʫʯʥʦ-

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʘʣʠʯʠʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʫʢʦʩʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʪʨʘʚ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 75 -85 % 

ʙʦʙʦʚʳʭ ʠ ʙʦʙʦʚʦïʟʣʘʢʦʚʳʭ ʩʤʝʩʝʡ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ 

ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʩʝʥʦʢʦʩʦʚ ʠ ʧʘʩʪʙʠʱ, ʥʘʫʯʥʦ-ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʩʝʤʝʥʘʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 90 ʪʳʩ. ʪ [3, ʩ. 96]. ɸ ʩ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʩʪʨʘʥʝ 

ʜʣʷ ʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʠ ʣʫʛʦʚʦʛʦ ʪʨʘʚʦʩʝʷʥʠʷ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʜʦʚʝʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʩʝʤʷʥ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʪʨʘʚ  ʜʦ 163 ʪʳʩ. ʪ [3, ʩ. 96]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʩʦʙʦʝ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʫʜʝʣʝʥʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʩʦʨʪʦʚ ʥʦʚʦʛʦ 

ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʶ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠ 

ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʩʢʨʳʪʴ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʫʶ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʩʝʚʦʚ ʦʪ 30 ʜʦ 60 % 

ʠ ʙʦʣʝʝ [1, ʩ. 45-47]. 

ʉʨʝʜʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʟʣʘʢʦʚʳʭ ʪʨʘʚ ʦʚʩʷʥʠʮʘ ʣʫʛʦʚʘʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʧʦʣʝʚʦʤ ʠ ʣʫʛʦʧʘʩʪʙʠʱʥʦʤ 

ʢʦʨʤʦʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʛʨʦʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʤ ʦʟʝʣʝʥʝʥʠʠ. ʕʪʦ 

ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʢʦʨʤʦʚʳʤʠ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ 
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ʩʨʝʜʦʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʤʥʦʛʦʮʝʣʝʚʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʪʨʘʚʦʩʤʝʩʝʡ ʠ ʜʣʷ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʚʠʜʘ 

ʦʙʲʸʤʠʩʪʳʭ ʢʦʨʤʦʚ. ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʚ ʩʪʨʘʥʝ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʦʢʦʣʦ 5,2ï5,6 

ʪʳʩ. ʪ ʩʝʤʷʥ ʦʚʩʷʥʠʮʳ ʣʫʛʦʚʦʡ ʧʨʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʜʦ 9,5 ʪʳʩ. ʪ. 

[1, ʩ. 44; 2, ʩ. 49]. 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʦʣʝʟʥʳʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʩʦʨʪʘ 

ʂʨʘʩʥʦʧʦʡʤʩʢʘʷ 92 ʠʟʫʯʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʦʨʤ ʚʳʩʝʚʘ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʘʟʦʪʥʳʭ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ ʩʝʤʝʥʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʚʩʷʥʠʮʳ ʣʫʛʦʚʦʡ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʚ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʡʤʳ. 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ 2012-2016 ʛʛ. ʚ 

ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʯʝʩʢʦʤ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ ʥʘ ʦʧʳʪʥʦʤ ʧʦʣʝ ʌɻʋʇ çʇʦʡʤʘè ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʩ ʩʦʨʪʦʤ ʦʚʩʷʥʠʮʳ ʣʫʛʦʚʦʡ ʂʨʘʩʥʦʧʦʡʤʩʢʘʷ  92. ʉʦʨʪ ʂʨʘʩʥʦʧʦʡʤʩʢʘʷ  

92 (ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥ ʩ 1997 ʛʦʜʘ) ʚʳʚʝʜʝʥ ʥʘ ɼʝʜʠʥʦʚʩʢʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʧʦ 

ʧʦʡʤʝʥʥʦʤʫ ʣʫʛʦʚʦʜʩʪʚʫ ʧʫʪʝʤ ʛʨʫʧʧʦʚʦʛʦ ʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʦʪʙʦʨʦʚ ʩ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʩʚʦʙʦʜʥʦ-ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤ ʦʧʳʣʝʥʠʝʤ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʢʣʦʥʦʚ. 

ʉʨʝʜʥʝʩʧʝʣʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʙʳʩʪʨʦ ʦʪʨʘʩʪʘʝʪ ʧʦʩʣʝ ʩʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʩʢʘʰʠʚʘʥʠʷ [6]. 

ʉʦʨʪ ʂʚʘʨʪʘ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ɺʅʀʀ ʢʦʨʤʦʚ ʩʨʝʜʥʝʩʧʝʣʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʟʠʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ, ʭʦʨʦʰʝʡ ʦʪʘʚʥʦʩʪʴʶ. ʇʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ 

ʧʘʩʪʙʠʱʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʛʘʟʦʥʦʚ. 

ʆʧʳʪʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚ ʧʦʡʤʝ ʨ. ʆʢʠ, ʯʪʦ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʦʧʪʠʤʫʤʦʤ ʠʟʫʯʘʝʤʦʛʦ ʚʠʜʘ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ 

ʵʢʦʣʦʛʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʩʦʨʪʘ. ʋʯʘʩʪʦʢ ʚʳʨʦʚʥʝʥʥʳʡ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ 

ʧʦʥʠʞʝʥʠʝʤ ʦʪ ʧʨʠʨʫʩʣʦʚʦʛʦ ʚʘʣʘ ʢ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʦʡʤʳ ʠ ʢʦʨʝʥʥʦʤʫ 

ʙʝʨʝʛʫ. ɺ 2013 ʛʦʜʫ ʟʘʪʦʧʣʷʣʩʷ ʧʦʣʳʤʠ ʚʦʜʘʤʠ ʥʘ 7 ʜʥʝʡ, ʚ 2014-2016 ʛʛ. - ʥʝʪ. 

ʇʦʯʚʘ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʘʷ, ʩʣʦʠʩʪʘʷ, ʭʦʨʦʰʦ ʦʢʫʣʴʪʫʨʝʥʥʘʷ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʫʤʫʩʘ ʚ 

ʧʘʭʦʪʥʦʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ 0-20 ʩʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2.7-3.9%, ʨʅ ʩʦʣʴ - 7.0-7.1, ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ 

ʬʦʩʬʦʨʘ (ʈ2ʆ5) (ʧʦ ʏʠʨʠʢʦʚʫ) - 13.9-15.6 ʠ ʦʙʤʝʥʥʦʛʦ ʢʘʣʠʷ (ʂ2ʆ) (ʧʦ 

ʄʘʩʣʦʚʦʡ) - 18.5-20.0 ʤʛ ʥʘ 100 ʛ ʧʦʯʚʳ. ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʥʦʨʤ 

ʚʳʩʝʚʘ ʦʚʩʷʥʠʮʳ ʣʫʛʦʚʦʡ ʠʟʫʯʘʣʠʩʴ ʪʨʠ ʠʭ ʛʨʘʜʘʮʠʠ - ʦʪ 8 ʜʦ 12 ʢʛ/ʛʘ ʧʨʠ 

ʨʷʜʦʚʦʤ ʩʧʦʩʦʙʝ ʧʦʩʝʚʘ (ʪʘʙʣ.1). ʇʦʩʝʚ ʧʨʦʚʝʜʸʥ ʧʦʜ ʧʦʢʨʦʚ ʚʠʢʦ-ʦʚʩʷʥʦʡ 

ʩʤʝʩʠ ʩʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʥʘ 30% ʥʦʨʤʳ ʚʳʩʝʚʘ. ʄʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ 

(ʘʤʤʠʘʯʥʘʷ ʩʝʣʠʪʨʘ) ʚʥʦʩʠʣʠ ʚʝʩʥʦʡ ʚ ʛʦʜʳ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʝʤʷʥ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ.ʅʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʦʡ ʩʦʨʪʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʩʝʤʷʥ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʪʨʘʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʙʠʦʣʦʛʠʠ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠ ʩʦʨʪʦʚ 

ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʠʭ  ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ,  ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʝʩʫʨʩʦï ʠ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦ 

ʩʝʤʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ [2, ʩ. 49; 4, ʩ. 30; 5, ʩ. 21; 6, ʩ. 459].  

ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʥʦʨʤ ʚʳʩʝʚʘ ʧʦʢʘʟʘʣʘ, ʯʪʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʡʤʳ ʥʘ 

ʬʦʥʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʡ ʪʨʘʚʦʩʪʦʡ 

ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʥʦʨʤʳ ʚʳʩʝʚʘ 12 ʢʛ/ʛʘ. ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʯʝʪʳʨʝ 

ʛʦʜʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʘ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ 402-393 
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ʢʛ/ʛʘ (ʪʘʙʣ.). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʙʦʨ ʩʝʤʷʥ ʚ ʧʝʨʚʳʡ ʛʦʜ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 514 ʢʛ/ʛʘ, ʚʦ-ʚʪʦʨʦʡ ï 

554 ʢʛ/ʛʘ, ʥʘ ʪʨʝʪʠʡ ï 318 ʢʛ/ʛʘ ʠ ʥʘ ʯʝʪʚʝʨʪʳʡ ï 221 ʢʛ/ʛʘ. 

ʂʦʥʩʪʘʪʠʨʦʚʘʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʧʦʩʝʚʘʭ ʟʣʘʢʦʚʳʭ ʪʨʘʚ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʩʝʚʦʚ (ʜʦ 40-60%) ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʠ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʘʟʦʪʥʳʝ [5, ʩ. 16; 7, ʩ. 19]. 

ʇʦʜʢʦʨʤʢʘ ʘʟʦʪʦʤ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʨʦʩʪʦʚʫʶ ʠ ʦʨʛʘʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʫʶ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʥʫʩʘ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ. ɺ ʥʘʰʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʝʞʝʛʦʜʥʘʷ ʧʦʜʢʦʨʤʢʘ 

ʘʟʦʪʦʤ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʣʘ ʧʦʙʝʛʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʦʚʩʷʥʠʮʳ ʣʫʛʦʚʦʡ ʥʘ 12-51%, 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʩʪʝʙʣʝʡ ʥʘ 15-17%, ʤʝʪʸʣʢʠ - ʥʘ 17% ʠ 

ʤʘʩʩʳ ʩʝʤʷʥ, ʘ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʦʚʳʰʘʣʘ ʩʝʤʝʥʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʥʘ 11-74% ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʯʝʪʳʨʝ ʛʦʜʘ (ʪʘʙʣ.). 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʩʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʨʘʚʦʩʪʦʷ ʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ 

ʦʚʩʷʥʠʮʳ ʣʫʛʦʚʦʡ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʥʦʨʤʘʭ ʚʳʩʝʚʘ ʩʝʤʷʥ ʠ ʜʦʟʘʭ ʚʝʩʝʥʥʝʛʦ 

ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʘʟʦʪʥʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ 2012-2016 ʛ.) 
 

ʅʦʨʤʘ 

ʚʳʩʝʚʘ, 

ʢʛ/ʛʘ 

ɼʦʟʘ 

ʚʥʝʩʝʥʠʷ 

ʘʟʦʪʥʦʛʦ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʭ 

ʧʦʙʝʛʦʚ, ʰʪ./ʤ
2
 

ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ, ʢʛ/ʛʘ 

1-ʳʡ 

ʛ. ʧ. 

2-ʦʡ 

ʛ. ʧ. 

3-ʠʡ 

ʛ. ʧ. 

4 -ʳʡ 

ʛ. ʧ. 

ʩʨʝʜʥ. 

ʟʘ 4 

 ʛ. ʧ. 

1-ʳʡ 

ʛ. ʧ. 

2-ʦʡ 

ʛ. ʧ. 

3-ʠʡ 

ʛ. ʧ. 

4 -ʳʡ 

ʛ. ʧ. 

ʩʨʝʜʥ. 

ʟʘ 4 

 ʛ. ʧ. 

8 ɹʝʟ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 
540 460 365 152 379 260 250 190 78 195 

N30 580 560 412 149 425 290 280 216 81 217 

N45 672 680 491 160 501 386 339 245 107 269 

N60 680 672 506 176 509 306 337 270 127 260 

10 ɹʝʟ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 
500 580 381 191 413 255 320 198 97 218 

N30 720 740 419 184 516 360 385 266 99 278 

N45 800 920 471 210 600 500 479 301 141 355 

N60 820 900 515 217 613 418 468 418 156 365 

12 ɹʝʟ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 
500 572 382 245 425 258 325 199 125 227 

N30 700 680 423 302 526 336 334 269 172 278 

N45 815 916 441 330 626 514 554 318 221 402 

N60 800 900 517 351 642 414 486 420 253 393 

ʅʉʈ05 88,9 91,2 93,6 85,0 87,3 30,4 26,1 23,8 20,3 25,4 
 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʧʦʙʝʛʦʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʘ ʚ ʧʝʨʚʳʝ 

ʜʚʘ ʛʦʜʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ: ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩ ʥʦʨʤʦʡ ʚʳʩʝʚʘ 8 ʢʛ/ʛʘ 540-680 ʰʪ./ʤ
2
, ʘ ʩ 

ʥʦʨʤʦʡ 10 ʠ 12 ʢʛ/ʛʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 500-900 ʠ 500-916 ʰʪ./ʤ
2
. ʅʘ ʪʨʝʪʠʡ ʛʦʜ 

ʦʙʠʣʠʝ ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʧʦʙʝʛʦʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʤʠ ʛʦʜʘʤʠ ʩʥʠʞʘʣʘʩʴ 

ʧʦ ʚʩʝʤ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʦʧʳʪʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 37-66%. ʅʘ ʯʝʪʚʸʨʪʳʡ ʛʦʜ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʩʪʝʙʣʝʡ ʥʘ 44% ʠ ʙʦʣʝʝ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʤ ʛʦʜʦʤ (ʪʘʙʣ.). ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ  

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʨʘʚʦʩʪʦʷ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʨʠ ʛʦʜʘ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʜʦʟʦʡ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ N45, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʝʝ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʝʤʷʥ ʚ ʧʝʨʚʳʡ ʛʦʜ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʨʘʚʦʩʪʦʷ ʥʘ 24-63 
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%, ʚʦ-ʚʪʦʨʦʡ ï ʥʘ 48-60 %, ʥʘ ʪʨʝʪʠʡ ï ʥʘ 15-34 %. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʘʥʘʣʠʟ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʝʤʷʥ ʦʚʩʷʥʠʮʳ 

ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʛʦʜʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʦʟʫ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ 

ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʜʦ N60, ʯʪʦ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ N45 ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤʫ 

ʨʦʩʪʫ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʝʤʷʥ ʥʘ 26 %.  

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʡʤʳ ʣʫʯʰʝʡ ʥʦʨʤʦʡ ʚʳʩʝʚʘ ʦʚʩʷʥʠʮʳ ʣʫʛʦʚʦʡ 

ʩʦʨʪʘ ʂʨʘʩʥʦʧʦʡʤʩʢʘʷ 92, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʦʪ 318 ʜʦ 554 ʢʛ/ʛʘ 

ʩʝʤʷʥ ʚ ʧʝʨʚʳʝ ʪʨʠ ʛʦʜʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʨʘʚʦʩʪʦʷ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 12 ʢʛ/ʛʘ. ɺʥʝʩʝʥʠʝ 

ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʝʤʦʤ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʩʝʤʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʚʩʷʥʠʮʳ ʣʫʛʦʚʦʡ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʡʤʳ ʥʘ ʪʨʘʚʦʩʪʦʷʭ ʧʝʨʚʦʛʦ-ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʣʝʪ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ 

ʧʝʨʚʳʝ ʜʚʘ ʛʦʜʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʷʘʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ N45, ʘ ʥʘ ʪʨʝʪʠʡ 

ï N60. 
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ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʌ 

 

ʆɹʆʉʅʆɺɸʅʀɽ ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʀ ʆɹʈɸɹʆʊʂʀ ʉɽʄʗʅ ʀ 

ʈɸʉʊɽʅʀʁ ɼɸʁʂʆʅɸ ʈɽɻʋʃʗʊʆʈɸʄʀ ʈʆʉʊɸ 

 

ʇʦ ʨʘʟʤʝʨʫ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʧʦʜ ʦʚʦʱʥʳʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʦʚʦʱʝʡ 

ʥʘʰʘ ʩʪʨʘʥʘ ʥʝ ʫʩʪʫʧʘʝʪ ʩʪʨʘʥʘʤ ʩ ʚʳʩʦʢʦ ʨʘʟʚʠʪʳʤ ʩʝʣʴʩʢʠʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦʤ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʦʚʦʱʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʫ ʥʘʩ ʪʘʢʞʝ ʝʱʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ 

ʧʫʪʝʡ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʰʠʨʦʢʦʝ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʥʦʚʳʭ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʚʳʩʦʢʦʫʨʦʞʘʡʥʳʭ ʦʚʦʱʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʥʦʚʳʭ, ʚʝʩʴʤʘ ʮʝʥʥʳʭ  

ʢʫʣʴʪʫʨ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʘʡʢʦʥ. ʍʦʨʦʰʠʝ ʚʢʫʩʦʚʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ, ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ, ʮʝʥʥʳʭ ʚ ʧʠʱʝʚʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʚʝʱʝʩʪʚ [1, ʉ. 

274 ï 279].  

 ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʝ ʧʨʠʝʤʳ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʨʠʝʤʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʜʘʡʢʦʥʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ ʨʦʩʪʘ [2, 

ʉ. 5-9; 4, ʉ. 53-56; 5, ʉ. 446-450; 6, ʉ. 525-527; 7, ʉ. 25-28].  

ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ  ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʝʤʷʥ ʜʘʡʢʦʥʘ ʠ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʷ ʚʝʛʝʪʠʨʫʶʱʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʨʘʩʪʚʦʨʘʤʠ 

ʕʧʠʥʘ-ʵʢʩʪʨʘ ʠ ʎʠʨʢʦʥʘ ʥʘ ʨʦʩʪ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʨʦʞʘʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ. 

ʄʝʣʢʦʜʝʣʷʥʦʯʥʳʝ ʦʧʳʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ 2015 - 2016 ʛʦʜʘʭ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ  çʆʆʆ ʇʨʦʥʩʢʦʝè ʇʨʦʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʊʠʧ 

ʧʦʯʚ - ʯʝʨʥʦʟʝʤʳ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʳʝ ʠ ʩʝʨʳʝ ʣʝʩʥʳʝ. 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʣʩʷ ʩʦʨʪ ʜʘʡʢʦʥʘ çɼʫʙʠʥʫʰʢʘè.  

ʉʭʝʤʘ ʦʧʳʪʘ ʚʢʣʶʯʘʣʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ: 1. ʂʦʥʪʨʦʣʴ (ʩʝʤʝʥʘ ʠ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ). 2. ʇʨʝʜʧʦʩʝʚʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʤʷʥ ʕʧʠʥʦʤ-ʵʢʩʪʨʘ. 3. 

ʇʨʝʜʧʦʩʝʚʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʤʷʥ ʕʧʠʥʦʤ-ʵʢʩʪʨʘ + ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʕʧʠʥʦʤ-ʵʢʩʪʨʘ. 4. ʇʨʝʜʧʦʩʝʚʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʤʷʥ ʎʠʨʢʦʥʦʤ. 5. ʇʨʝʜʧʦʩʝʚʥʘʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʤʷʥ ʎʠʨʢʦʥʦʤ + ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʎʠʨʢʦʥʦʤ. 

ɼʣʷ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʝʤʷʥ 2 ʢʘʧʣʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʨʘʩʪʚʦʨʷʣʠ ʚ 100 

ʤʣ ʚʦʜʳ ʠ ʟʘʤʘʯʠʚʘʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 6 ʯʘʩʦʚ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 20Áʉ. ɼʣʷ 

ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʷ ʚʝʛʝʪʠʨʫʶʱʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 1 ʤʣ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʨʘʩʪʚʦʨʷʣʠ ʚ 5 ʣ ʚʦʜʳ ʠ 

ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʣʠ. ʈʘʙʦʯʠʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʚ ʜʝʥʴ 

ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ. ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʜʘʡʢʦʥʘ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʣʠ ʧʦ ʚʩʭʦʜʘʤ. 

ɼʣʷ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʝʤʷʥ 2 ʢʘʧʣʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʨʘʩʪʚʦʨʷʣʠ ʚ 100 

ʤʣ ʚʦʜʳ ʠ ʟʘʤʘʯʠʚʘʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 6 ʯʘʩʦʚ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 20Áʉ. ɼʣʷ 

ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʷ ʚʝʛʝʪʠʨʫʶʱʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 4 ʢʘʧʣʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʨʘʩʪʚʦʨʷʣʠ ʚ 5 ʣ 
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ʚʦʜʳ ʠ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʣʠ. ʈʘʙʦʯʠʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʚ ʜʝʥʴ 

ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ. ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʜʘʡʢʦʥʘ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʣʠ ʧʦ ʚʩʭʦʜʘʤ. 

ʇʣʦʱʘʜʴ ʫʯʝʥʦʡ ʜʝʣʷʥʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 1 ʤ
2
, ʦʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʜ ʦʧʳʪʦʤ ï 

20 ʤ
2
. ʈʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʜʝʣʷʥʦʢ ʚ ʦʧʳʪʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ, ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʴ 

ʯʝʪʳʨʝʭʢʨʘʪʥʘʷ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʜʚʘ ʵʪʘʧʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʠ ʧʦʣʝʚʳʝ 

ʦʧʳʪʳ. 

ʌʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ çʄʝʪʦʜʠʢʝ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʜʝʣʘ ʚ 

ʦʚʦʱʝʚʦʜʩʪʚʝ ʠ ʙʘʭʯʝʚʦʜʩʪʚʝè [3, 319 ʩ.]. 

ʋʯʝʪ ʫʨʦʞʘʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʧʣʦʰʥʦʡ ʫʙʦʨʢʠ ʚʩʝʭ ʜʝʣʷʥʦʢ ʚ 4-ʭ 

ʢʨʘʪʥʦʡ ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʠ. ʋʨʦʞʘʡʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠʩʴ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çɼʠʩʧʝʨʩʠʷè. ʈʘʩʯʝʪ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʕʧʠʥʘ-ʵʢʩʪʨʘ ʠ ʎʠʨʢʦʥʘ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʳ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʤʷʥ ʜʘʡʢʦʥʘ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʦʣʝʚʦʡ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 

ʟʘ 2 ʛʦʜʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘ 9,3 ï 6,2%. ɺʩʭʦʜʳ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʥʘ ʦʜʥʠ-ʜʚʦʝ ʩʫʪʦʢ 

ʨʘʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ. 

ʇʨʝʜʧʦʩʝʚʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʤʷʥ ʜʘʡʢʦʥʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʘ 

ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʣʘ ʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʨʦʩʪʦʚʳʝ ʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʝ 

ʙʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʙʠʦʤʘʩʩʘ 7-ʩʫʪʦʯʥʳʭ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ ʜʘʡʢʦʥʘ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʙʳʣʠ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʩʝʤʷʥ 

ʕʧʠʥʦʤ-ʵʢʩʪʨʘ: ʜʣʠʥʘ ʩʪʝʙʣʷ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʥʘ 31,0%, ʢʦʨʥʷ ï ʥʘ 28,0%, ʩʳʨʘʷ 

ʤʘʩʩʘ ï ʥʘ 8,1% ʠ ʥʘ 21,9%, ʩʫʭʘʷ ʤʘʩʩʘ ï ʥʘ 40,0% ʠ ʥʘ 20,0%; ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 

ʜʳʭʘʥʠʷ - ʥʘ 22,7%,  ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʪʨʘʥʩʧʠʨʘʮʠʠ - ʥʘ 23,1%. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ,   

ʕʧʠʥ-ʵʢʩʪʨʘ ʠ ʎʠʨʢʦʥ  ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʶʪ  ʨʘʩʧʘʜ ʟʘʧʘʩʥʳʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʦʙʤʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʟʘʨʦʜʳʰ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ, ʯʪʦ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʫʩʢʦʨʷʝʪ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʝ ʩʝʤʷʥ ʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʠʭ 

ʙʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ. 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʤʷʥ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʜʘʡʢʦʥʘ 

ʕʧʠʥʦʤ-ʵʢʩʪʨʘ ʠ ʎʠʨʢʦʥʦʤ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʙʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ʃʫʯʰʠʤʠ ʧʦ ʙʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʩ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʩʝʤʷʥ ʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʨʘʩʪʚʦʨʘʤʠ ʕʧʠʥʘ-ʵʢʩʪʨʘ ʠ 

ʎʠʨʢʦʥʘ. ʊʘʢ, ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ: ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ï 

ʥʘ 28,0% ʠ ʥʘ 21,1%, ʧʦ ʯʠʩʣʫ ʣʠʩʪʴʝʚ ï ʥʘ 25,4% ʠ ʥʘ 20,6%, ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʣʠʩʪʴʝʚ ï ʥʘ 27,7% ʠ ʥʘ 21,0%.  

ɺ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʩʝʤʷʥ ʜʘʡʢʦʥʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʤʠ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʙʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʝʚʳʩʠʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, 

ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ï ʥʘ 13,0% ʠ ʥʘ 10,2%, ʧʦ ʯʠʩʣʫ ʣʠʩʪʴʝʚ ï ʥʘ 15,1% ʠ ʥʘ 

11,1%, ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ï ʥʘ 14,3% ʠ ʥʘ 11,8%.  

ʆʩʥʦʚʦʡ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʷ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ  ʣʠʩʪʦʚʦʛʦ  ʘʧʧʘʨʘʪʘ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ  ʕʧʠʥʘ-ʵʢʩʪʨʘ ʠ ʎʠʨʢʦʥʘ 

ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʪ  ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʘʩʩʠʤʠʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ, ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʝʪ  ʧʨʦʮʝʩʩ  
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ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʘ. ʈʘʟʤʝʨ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ ʧʦʩʝʚʝ ʚʳʨʘʞʘʶʪ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ, 

ʧʦʣʫʯʠʚʰʝʡ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʠʥʜʝʢʩ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʣʠʩʪʦʚʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ 

ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʥʘ ʚʩʝʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʦʧʳʪʘ ʥʘ 16,0 ï 36,0% ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ 

ʢʦʥʪʨʦʣʶ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ 

ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʩ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʩʝʤʷʥ ʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʕʧʠʥʦʤ-ʵʢʩʪʨʘ ʠ 

ʎʠʨʢʦʥʦʤ. ʅʘ ʢʘʞʜʦʤ ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʤ ʤʝʪʨʝ ʧʦʩʝʚʦʚ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, 

3,4 ʤ
2
 ʠ 3,2 ʤ

2
 ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ï 2,5 ʤ

2
. 

ɺ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʩʝʤʷʥ ʕʧʠʥʦʤ-ʵʢʩʪʨʘ ʠ 

ʎʠʨʢʦʥʦʤ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʤ ʤʝʪʨʝ ʧʦʩʝʚʦʚ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, 3,1 

ʤ
2
 ʠ 2,9 ʤ

2
 ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʕʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʦʣʝʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʩʦʣʥʝʯʥʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʞʘʷ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʦʚ. 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʤʷʥ ʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʕʧʠʥʦʤ- ʢɻʩʪʨʘ ʠ ʎʠʨʢʦʥʦʤ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʜʘʡʢʦʥʘ ʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1).  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 - ɼʝʡʩʪʚʠʝ ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ ʩʝʤʷʥ ʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʜʘʡʢʦʥʘ ʕʧʠʥʦʤ-ʵʢʩʪʨʘ ʠ 

ʎʠʨʢʦʥʦʤ ʥʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ  

 
 

ɺʘʨʠʘʥʪ 

ʦʧʳʪʘ 

ʄʘʩʩʘ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ,  

ʛ 

ʄʘʩʩʘ 

ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʘ, 

ʛ 

ʄʘʩʩʘ 

ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʘ / 

ʤʘʩʩʘ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ, % 

ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ, 

ʢʛ/ʤ
2
 

 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 551,6 334,3 60,6 7,1 

ʇʨʝʜʧʦʩʝʚʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʩʝʤʷʥ ʕʧʠʥʦʤ-ʵʢʩʪʨʘ 

 

588,1 

 

353,3 

 

60,1 

 

8,2 

ʇʨʝʜʧʦʩʝʚʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʩʝʤʷʥ ʕʧʠʥʦʤ-ʵʢʩʪʨʘ + 

ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʕʧʠʥʦʤ-ʵʢʩʪʨʘ 

 

 

627,1 

 

 

386,6 

 

 

61,6 

 

 

 

9,0 

ʇʨʝʜʧʦʩʝʚʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʩʝʤʷʥ ʎʠʨʢʦʥʦʤ 

 

597,2 

 

359,0 

 

60,1 

 

8,1 

ʇʨʝʜʧʦʩʝʚʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʩʝʤʷʥ ʎʠʨʢʦʥʦʤ + 

ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʎʠʨʢʦʥʦʤ 

 

 

623,0 

 

 

383,9 

 

 

61,6 

 

 

8,7 

ʅʉʈ 05                                                                                                        0,41           

 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʘ ʢ ʤʘʩʩʝ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʥʘ ʚʩʝʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʦʧʳʪʘ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ 60%. ʕʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʨʦʩʪ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʮʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʨʦʟʝʪʢʠ ʣʠʩʪʴʝʚ.  

ʅʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʜʘʡʢʦʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʩʝʤʷʥ ʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʕʧʠʥʦʤ-ʵʢʩʪʨʘ ʠ ʎʠʨʢʦʥʦʤ, ʛʜʝ ʦʥʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ 2 ʛʦʜʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, 9,0 ʢʛ/ʤ
2
 ʠ 8,7 ʢʛ/ʤ

2
, ʯʪʦ ʥʘ 26,8% (1,9 ʢʛ/ʤ

2
) 

ʠ ʥʘ 22,5% (1,6 ʢʛ/ʤ
2
) ʧʨʝʚʳʩʠʣʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴ.  
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ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʩʝʤʷʥ ʨʘʩʪʚʦʨʘʤʠ 

ʕʧʠʥʘ-ʵʢʩʪʨʘ ʠ ʎʠʨʢʦʥʘ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʶ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʥʘ 15,5% (1,1 ʢʛ/ʤ
2
) ʠ ʥʘ 14,1% (1,0 ʢʛ/ʤ

2
).  

ʇʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʜʘʡʢʦʥʘ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʚ 

ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʩʝʤʷʥ ʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʕʧʠʥʦʤ-ʵʢʩʪʨʘ ʠ 

ʎʠʨʢʦʥʦʤ. ʇʦ ʯʠʩʣʫ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʦʚ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʥʘ 9,9% ʠ ʥʘ 7,1%, ʧʦ ʤʘʩʩʝ 

ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʘ ï ʥʘ 15,6% ʠ ʥʘ  14,8%, ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʘ ï ʥʘ 19,8% ʠ ʥʘ 18,1%. 

ɺ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʩʝʤʷʥ ʜʘʡʢʦʥʘ ʕʧʠʥʦʤ-ʵʢʩʪʨʘ ʠ 

ʎʠʨʢʦʥʦʤ ʪʘʢʞʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʵʪʠʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʶ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʘʭ ʜʘʡʢʦʥʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 9,1% ʚ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚ 

ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʩʝʤʷʥ ʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʜʘʡʢʦʥʘ ʕʧʠʥʦʤ-ʵʢʩʪʨʘ 

(9,7%) ʠ ʎʠʨʢʦʥʦʤ (9,6%), ʯʪʦ ʥʘ 6,6% ʠ ʥʘ 5,6%  ʧʨʝʚʳʩʠʣʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴ. 

ɺ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʩʝʤʷʥ ʕʧʠʥʦʤ-ʵʢʩʪʨʘ ʠ 

ʎʠʨʢʦʥʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, 9,4% ʠ 

9,3%, ʯʪʦ ʥʘ 3,3% ʠ ʥʘ 2,2%  ʧʨʝʚʳʩʠʣʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴ. 

ʊʘʢʠʤ  ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠʙʘʚʢʘ  ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ  ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʦʚ ʜʘʡʢʦʥʘ   

ʧʨʦʠʟʦʰʣʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʯʠʩʣʘ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʦʚ ʠ ʠʭ ʤʘʩʩʳ. ʃʫʯʰʠʤʠ 

ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ  ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʩ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʩʝʤʷʥ ʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʜʘʡʢʦʥʘ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘʤʠ ʕʧʠʥʘ-ʵʢʩʪʨʘ ʠ ʎʠʨʢʦʥʘ. ɺ ʵʪʠʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ 

ʧʣʦʱʘʜʴ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʘʷ ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʦʚ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʘ 

ʢ ʤʘʩʩʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʥʘ ʚʩʝʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʦʧʳʪʘ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ 60%. ʕʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ 

ʨʦʩʪ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʮʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʨʦʟʝʪʢʠ ʣʠʩʪʴʝʚ.  

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʩ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʤʷʥ ʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʕʧʠʥʘ-ʵʢʩʪʨʘ.ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʧʨʠʙʳʣʴ ʦʪ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ  ʜʘʡʢʦʥʘ ʜʦʩʪʠʛʥʝʪ 35370 ʪʳʩ. ʨʫʙʣʝʡ, 

ʯʪʦ ʥʘ 27,1% ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ. 
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ɺʦʣʳʥʢʠʥʘ ʂ.ɸ. 

ʉʪʝʧʘʥʦʚʘ ʃ.ʇ., ʜ.ʩ.ʭ.ʥ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʆɻɸʋ ʠʤ. ʅ.ɺ. ʇʘʨʘʭʠʥʘè , ʛ. ʆʨʝʣ, ʈʌ 

 

ʆʎɽʅʂɸ ʉʊɽʇɽʅʀ ʀɿʄɽʅɽʅʀʗ ʇʆʂɸɿɸʊɽʃɽʁ 

ɸɻʈʆʌʀɿʀʂʆ-ʍʀʄʀʏɽʉʂʀʍ ʉɺʆʁʉʊɺ ɸʅʊʈʆʇʆɻɽʅʅʆ-

ʇʈɽʆɹʈɸɿʆɺɸʅʅʆʁ ɼɽʈʅʆɺʆ-ʇʆɼɿʆʃʀʉʊʆʁ ʇʆʏɺʓ 

 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʛʦʨʦʜ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʩʣʦʞʥʫʶ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʫʶ 

ʩʠʩʪʝʤʫ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʧʝʪʝʣʴ ʠ ʦʙʨʘʪʥʳʭ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʝʡ, 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʂʨʫʧʥʳʝ ʛʦʨʦʜʘ ʚ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʚʣʠʷʥʠʶ ʤʦʱʥʦʛʦ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ. ɺʩʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʙʠʦʩʬʝʨʳ 

ʚ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʧʦʩʝʣʝʥʠʷʭ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʫʶʱʝʤʫ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ, 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤʫ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ.  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚ ʛʦʨʦʜʘʭ 

ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʞʠʟʥʝʥʥʘʷ ʩʨʝʜʘ, ʧʦ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʥʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʥʦʨʤʘʤ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʦʢʘʟʳʚʘʷ 

ʩʠʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʦʝ ʟʜʦʨʦʚʴʝ. ɼʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʯʝʣʦʚʝʢʘ 

ʩʦʟʜʘʝʪ ʚ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ʠ ʨʝʟʢʦ ʚʠʜʦʠʟʤʝʥʷʝʪ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʡ ʣʘʥʜʰʘʬʪ, ʧʨʝʚʨʘʱʘʷ ʙʠʦʩʬʝʨʫ ʚ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʡ çʪʨʘʥʩʣʷʪʦʨè 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʫʨʙʘʥʠʟʘʮʠʠ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʫʨʙʘʥʠʟʘʮʠʷ ʦʪʥʶʜʴ ʥʝ ʥʦʩʠʪ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʝ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ʄʝʞʜʫ ʫʨʙʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʠ ʧʨʠʨʦʜʦʡ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʩʣʦʞʥʳʝ 

ʜʠʘʣʝʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʷʟʠ. ʉ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʧʨʦʮʝʩʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʚ 

ʚʝʩʴʤʘ ʥʝʙʦʣʴʰʦʤ (ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʩʝʣʴʩʢʦʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʴʶ) ʯʠʩʣʝ ʢʨʫʧʥʳʭ 

ʧʦʩʝʣʝʥʠʡ, ʙʝʟʫʩʣʦʚʥʦ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʩʠʣʫ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ 

ʧʨʠʨʦʜʫ ʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʝʸ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʚ ʦʯʘʛʘʭ ʫʨʙʘʥʠʟʘʮʠʠ. ʕʪʠ ʩʢʦʧʣʝʥʠʷ ʚʩʝ ʚ 

ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʵʢʦʪʦʢʩʠʢʘʮʠʠ, ʪ.ʢ. 

ʜʠʬʬʫʟʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʚʩʝ ʙʦʣʝʝ ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʝ ʛʦʨʦʜʘ ʯʝʨʝʟ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ, ʛʠʜʨʦʩʬʝʨʫ ʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʩʨʝʜʳ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʙʠʦʩʬʝʨʫ ʚʩʝʡ ɿʝʤʣʠ, 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʠ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ ʠʭ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ [1, 5 ]. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʦʩʦʙʫʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʚʦʧʨʦʩʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʧʦʯʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʣʘ ʚ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʛʫʤʫʩʦʚʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʦʡ ʧʦʯʚʳ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ   ʧʘʨʢʦʚʦʡ 

ʟʦʥʳ çʃʦʩʠʥʳʡ ʦʩʪʨʦʚè ʛ. ʄʦʩʢʚʘ. 

ʈʘʚʥʦʚʝʩʠʝ ʙʠʦʛʝʦʮʝʥʦʟʦʚ ʩʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʙʘʣʘʥʩʘ 

ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, 

ʛʫʤʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʯʚʳ, 

ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ, ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʪʦʢʩʠʢʘʥʪʦʚ ʠ ʠʭ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʝ, 
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ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʠ ʚʳʥʦʩ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ 

ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴ ʙʠʦʛʝʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ[4, 6 ]. 

ɺ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʧʨʦʬʠʣʷ ʧʦʯʚʳ ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʛʫʤʫʩʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʨʦʬʠʣʷ ʜʝʨʥʦʚʦ-

ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʦʡ ʧʦʯʚʳ, ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ. 

ɻʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʛʝʥʝʟʠʩʦʤ ʧʦʯʚʳ. ʆʜʥʘʢʦ, ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʧʦʯʚʳ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʝʸ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 - ɸʛʨʝʛʘʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʦʡ ʧʦʯʚʳ(0-20 ʩʤ) 

 
ʆʙʲʝʢʪ 

ʠʩʩʣʝʜʦ

ʚʘʥʠʷ 

ʈʘʟʤʝʨ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ, ʤʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ % 

>10 10-7 7-5 5-3 3-2 2-1 1-0,5 
0,5-

0,25 
<0,25 

ʂ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨ

ʥʦʩʪʠ 

ʃʦʩʠʥʳ

ʡ ʦʩʪʨʦʚ 
11,05 4,6 7,3 8,55 6,1 13,1 8,6 10,7 30,0 

1,44 

 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʳ 1 ʚ ʛʫʤʫʩʦʚʦʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ ʜʝʨʥʦʚʦ-

ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʦʡ ʧʦʯʚʳ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʮʝʥʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 10-

0,25 ʤʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 58,95%. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʨʫʧʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʙʦʣʝʝ 10 ʤʤ ʠ 

ʩʘʤʳʭ ʤʝʣʢʠʭ ʤʝʥʝʝ 0,25 ʤʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 41,05%, ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʝ ʘʛʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ʇʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʮʝʥʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʩʪʠ ʘʛʨʝʛʘʪʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʛʫʤʫʩʦʚʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʜʝʨʥʦʚʦ-

ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʦʡ ʧʦʯʚʳ ʚ ʧʘʨʢʦʚʦʡ ʟʦʥʝ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʭʦʨʦʰʝʝ[2, 3 ]. 

ɺ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʧʨʦʬʠʣʷ ʧʦʯʚʳ ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʛʫʤʫʩʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʨʦʬʠʣʷ ʜʝʨʥʦʚʦ-

ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʦʡ ʧʦʯʚʳ. 

ɽʩʣʠ ʩʨʘʚʥʠʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʬʨʘʢʮʠʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ 

ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʬʦʥʦʚʦʡ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʦʡ ʧʦʯʚʳ ʧʘʨʢʦʚʦʡ 

ʟʦʥʳ, ʪʦ ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ, ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʜʝʨʥʦʚʦ-

ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʦʡ ʧʦʯʚʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʫʧʝʩʯʘʥʳʡ ʢʨʫʧʥʦ ʧʳʣʝʚʘʪʦ-

ʤʝʣʢʦʧʝʩʯʘʥʳʡ, ʩ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ ʚ ʥʝʤ ʬʨʘʢʮʠʠ ʧʝʩʢʘ 56,08% ʠ ʢʨʫʧʥʦʡ ʧʳʣʠ 

27,99%, ʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮ ʠʣʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 7,13%.(ʪʘʙʣʠʮʘ 2). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 - ɻʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʦʡ ʧʦʯʚʳ (0-20 ʩʤ) 

 
ʆʙʲʝʢʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ % ʬʨʘʢʮʠʡ, ʤʤ 
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ʪ 

ʠʩʩʣʝʜ

ʦʚʘʥʠʷ 

1-

0,25 

0,25-

0,05 

0,05

-

0,01 

0,01-

0,005 

0,005-

0,001 
<0,001 <0,01 

ʅʘʟʚʘʥʠ

ʝ 

ʩʦʩʪʘʚʘ 

ɺʣʘʞ

ʥʦʩʪʴ 

ʤʦʥʦ

ʤʦʣʝʢ

ʫʣʷʨʥ

ʦʛʦ 

ʩʣʦʷ, 

% 

ʋʜʝʣʴʥ

ʘʷ 

ʧʦʚʝʨʭ

ʥʦʩʪʴ, 

ʤ
2
/ʛ 

ʃʦʩʠʥ

ʳʡ 

ʦʩʪʨʦʚ 
36,9 19,09 27,9 3,68 5,12 7,13 15,93 

ʉʫʧʝʩʴ 

ʢʨʫʧʥʦʧ

ʳʣʝʚʘʪʦ-

ʧʝʩʯʘʥʘʷ 

1,05 39,6 

 

ʉʫʧʝʩʯʘʥʳʡ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʫʨʙʘʥʦʟʸʤʦʚ ʠ 

ʬʦʥʦʚʦʡ ʧʦʯʚʳ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʶʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʚʦʜʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ, ʥʠʟʢʫʶ 

ʚʦʜʦʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʫʶ ʠ ʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʥʠʟʢʫʶ ʚʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʠ ʙʫʬʝʨʥʦʩʪʴ ʢ ʪʦʢʩʠʢʘʥʪʘʤ ʠ ʜʨʫʛʠʤ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ. [6 ] 

ɼʣʷ ʛʫʤʫʩʦʚʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʦʡ ʬʦʥʦʚʦʡ ʧʦʯʚʳ 

(ʃʦʩʠʥʳʡ ʦʩʪʨʦʚ) ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 

39,6 ʤ
2
/ʛ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ  ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʧʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ ʩ ʨʘʩʰʠʨʷʶʱʝʡʩʷ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʰʝʪʢʦʡ, 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʪʚʸʨʜʦʡ ʬʘʟʳ ʧʦʯʚʳ ʠ ʚʳʥʦʩ 

ʬʨʘʢʮʠʡ ʤʝʥʝʝ 0,01ʤʤ ʠʟ ʵʣʶʚʠʘʣʴʥʦʡ ʚ ʠʣʣʶʚʠʘʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʧʨʦʬʠʣʷ ʧʦʯʚʳ, 

ʯʪʦ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʛʫʤʫʩʦʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʠ 

ʨʝʞʠʤʘ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠ ʟʘʧʘʩʳ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʦʯʚʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʛʣʘʚʥʳʤ 

ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʧʦʯʚʳ ʢʘʢ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʙʠʦʩʬʝʨʳ. ʆʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʨʘʟʥʦʩʪʦʨʦʥʥʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʯʚʳ, ʧʠʱʝʚʦʡ ʨʝʞʠʤ, 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ, ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ, 

ʙʫʬʝʨʥʦʩʪʴ, ʚʦʜʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 - ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʦʡ ʧʦʯʚʳ (0-20 ʩʤ) 

 
ʆʙʲʝʢʪ  

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ɻʫʤʫʩ, 

% 

Sʆʉʅ ʅɻ ɽʂʆ V1 pH P2O5 K2O 

ʤʛ ï ʵʢʚ/100ʛ ʤʛ/100ʛ 

ʃʦʩʠʥʳʡ 

ʦʩʪʨʦʚ 

4,5 7,0 7,88 14,88 47,04 4,75 4,14 9,89 

 

ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʦʡ ʧʦʯʚʳ ʧʘʨʢʦʚʦʡ ʟʦʥʳ 

ʃʦʩʠʥʳʡ ʦʩʪʨʦʚ (ʛ. ʄʦʩʢʚʘ) ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʦʮʝʥʠʚʘʶʱʠʝ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ. ɻʫʤʫʩʦʚʳʡ, ʚʝʨʭʥʠʡ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 0-20 ʩʤ ʠʤʝʝʪ ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʫʤʫʩʘ 4,5%, ʯʪʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʦʮʝʥʢʫ ʧʦʯʚʳ ʢʘʢ çʤʥʦʛʦʛʫʤʫʩʥʘʷè. ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-

ʧʦʛʣʦʱʘʶʱʝʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʦʡ ʧʦʯʚʳ ʤʦʞʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ. ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʳ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʸʤʢʦʩʪʠ 
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ʢʘʪʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 14,88 ʤʛ-ʵʢʚ/100ʛ ʧʦʯʚʳ, ʦʜʥʘʢʦ, ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʦʙʤʝʥʥʳʭ ʢʘʪʠʦʥʦʚ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʦʙʤʝʥʥʳʝ ʢʘʪʠʦʥʳ ʅ
+
 ʠ Al

3+
, ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʜʦʩʪʠʛʘʣʦ 7,88 ʤʛ-ʵʢʚ/100ʛ, ʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʤʝʥʥʳʭ ʢʘʪʠʦʥʦʚ Ca
2+

 ʠ Mg
2+

 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 7,0 ʤʛ-ʵʢʚ/100 ʛ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʪʝʧʝʥʴ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷʤʠ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 47,04%, ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʦʙʤʝʥʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʨʅʂʉl 4,75 ʠ 

ʛʠʜʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ 7,88 ʤʛ-ʵʢʚ/100ʛ. ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʜʚʠʞʥʳʤʠ 

ʬʦʨʤʘʤʠ ʬʦʩʬʦʨʘ ï ʥʠʟʢʘʷ ï 4,14 ʤʛ/100ʛ, ʦʙʤʝʥʥʳʤ ʢʘʣʠʝʤ ï ʩʨʝʜʥʷʷ ï 9,89 

ʤʛ/100ʛ. ɺʳʩʦʢʘʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠ ʥʠʟʢʘʷ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʴ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷʤʠ 

47,04%,ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʫʧʧ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʶʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʦʙʱʝʡ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʫʧʧ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ 

ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʧʦʯʚ. ɼʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʛʦʨʦʜʘ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʝ ʧʦʯʚʳ ʧʘʨʢʦʚʦʡ ʟʦʥʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ 

ʩʣʘʙʦʡ ʛʫʤʫʩʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴʶ, ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴʶ, ʥʠʟʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ 

ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷʤʠ, ʩʣʘʙʦʡ ʦʩʪʨʫʢʪʫʨʝʥʥʦʩʪʴʶ, ʩʫʧʝʩʯʘʥʳʤ 

ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʩ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ ʚ ʥʝʤ ʬʨʘʢʮʠʡ ʧʝʩʢʘ ʠ ʢʨʫʧʥʦʡ 

ʧʳʣʠ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪ ʥʠʟʢʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ 

ʯʘʩʪʠʮ ʠ ʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ.  
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ʉʇʙɻʊʀ (ʊʋ) ʉ.-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, ʈʌ 

 

ʆɹ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀʀ ʊɽʈʈʀʊʆʈʀʁ ʉ ʆʉʆɹʓʄʀ 

ʋʉʃʆɺʀʗʄʀ 

 

 ʇʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʠ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʫʶ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʘ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ, ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʩ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʠʤʝʶʪ ʦʩʦʙʳʡ ʩʪʘʪʫʩ ʠ ʦʩʦʙʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ.  
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ʇʦʥʷʪʠʝ "ʟʦʥʳ ʩ ʦʩʦʙʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ" 

ʨʘʩʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʩʪ. 1 ɻʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʜʝʢʩʘ ʈʌ. ʕʪʦ ʦʭʨʘʥʥʳʝ, 

ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʟʦʥʳ, ʟʦʥʳ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʥʘʩʣʝʜʠʷ (ʧʘʤʷʪʥʠʢʦʚ 

ʠʩʪʦʨʠʠ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ) ʥʘʨʦʜʦʚ ʈʌ, ʚʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʝ ʟʦʥʳ, ʟʦʥʳ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʷ, 

ʧʦʜʪʦʧʣʝʥʠʷ, ʟʦʥʳ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʦʭʨʘʥʳ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʠʪʴʝʚʦʛʦ ʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-

ʙʳʪʦʚʦʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʟʦʥʳ ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʠʥʳʝ ʟʦʥʳ, 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʝ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʈʌ. ʆʪʜʝʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʪʩʷ ɿʝʤʝʣʴʥʳʤ ʢʦʜʝʢʩʦʤ ʈʌ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʘʚʦʚʦʡ ʨʝʞʠʤ ʪʘʢʠʭ ʟʦʥ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ 

ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʠ ʦʜʠʥ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ ʘʢʪ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʥʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʝʜʠʥʳʭ ʧʨʘʚʠʣ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʚ ʨʘʩʢʨʳʪʠʠ ʦʙʱʝʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʪʘʢʠʭ ʟʦʥ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʚʠʜʳ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʘʢʪʦʚ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʧʦʨʷʜʦʢ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ 

ʦʭʨʘʥʥʳʭ ʟʦʥ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ɺʠʜʳ ʟʦʥ ʩ ʦʩʦʙʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

 
ʆʙʣʘʩʪʴ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆʙʲʝʢʪ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʦʙ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʝ ʦʭʨʘʥʥʳʝ ʟʦʥʳ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʩʝʪʝʚʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʠ 

ʦʭʨʘʥʥʳʝ ʟʦʥʳ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʦ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʭʨʘʥʥʳʝ ʟʦʥʳ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠ 

ʦʭʨʘʥʥʳʝ ʟʦʥʳ ʛʘʟʦʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʝʪʝʡ 

ʦ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ ʦʭʨʘʥʥʳʝ ʟʦʥʳ ʞʝʣʝʟʥʳʭ ʜʦʨʦʛ 

ʦ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ 

ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ  

ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʟʦʥʳ 

ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʦʝ ʠ ʨʝʩʫʨʩʥʦʝ ʚʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʝ ʟʦʥʳ, ʟʦʥʳ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʷ ʠ ʧʦʜʪʦʧʣʝʥʠʷ, 

ʨʳʙʦʦʭʨʘʥʥʳʝ ʟʦʥʳ ʠ ʨʳʙʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʘʧʦʚʝʜʥʳʝ 

ʟʦʥʳ, ʣʝʩʦʧʘʨʢʦʚʳʝ ʟʦʥʳ ʠ ʟʝʣʝʥʳʝ ʟʦʥʳ 

ʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʥʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ ʆʭʨʘʥʥʳʝ ʟʦʥʳ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʭ ʥʝʬʪʝʧʨʦʚʦʜʦʚ, 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠ 

ʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜʦʚ 

 

 ɺ ʩʠʣʫ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʩʪ.56 ɿʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʜʝʢʩʘ ʈʌ ʦʩʦʙʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʠ ʨʝʞʠʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ 

ʦʭʨʘʥʥʳʭ ʠ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷʤʠ ʧʨʘʚ ʥʘ 

ʟʝʤʣʶ. ɿʝʤʝʣʴʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʪʘʢʠʭ ʟʦʥ, ʥʝ 

ʠʟʳʤʘʶʪʩʷ, ʥʦ ʚ ʠʭ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʦʩʦʙʳʡ ʨʝʞʠʤ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, 

ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʠʡ ʠʣʠ ʟʘʧʨʝʱʘʶʱʠʡ ʚʠʜʳ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʇʨʘʚʦʚʦʡ ʨʝʞʠʤ ʟʦʥʳ ʩ ʦʩʦʙʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʥʘʣʠʯʠʝ: 

- ʮʝʣʠ ʝʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʨʘʚʦʚʦʡ ʩʪʘʪʫʩ, ʟʘʧʨʝʪʳ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ; 

- ʦʩʦʙʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʦʭʨʘʥʳ, ʝʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠ ʛʨʘʥʠʮ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ 

ʦʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʳʭ (ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ) ʟʥʘʢʦʚ; 

- ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʠ ʠʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ; 
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- ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʦʡ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ. 

ʆʭʨʘʥʥʳʝ ʟʦʥ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʭ ʥʝʬʪʝ- ʠ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʧʨʦʚʦʜʦʚ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʈʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʷ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʈʌ ʦʪ 13.08.2013 N 1416-ʨ "ʆʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʩʭʝʤʳ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ (ʚ 

ʯʘʩʪʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ)" ʠ ʇʨʘʚʠʣʘʤʠ ʦʭʨʘʥʳ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʭ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ (ʫʪʚ. ʄʠʥʪʦʧʵʥʝʨʛʦ ʈʌ 29.04.92, ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ 

ɻʦʩʛʦʨʪʝʭʥʘʜʟʦʨʘ ʈʌ ʦʪ 22.04.92 N 9). 

ɼʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ ʛʨʘʥʠʮʳ ʦʭʨʘʥʥʳʭ ʟʦʥ [1, ʩ. 8]: 

- ʚʜʦʣʴ ʪʨʘʩʩ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʶʱʠʭ ʥʝʬʪʴ, ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʳ, 

ʚ ʚʠʜʝ ʫʯʘʩʪʢʘ ʟʝʤʣʠ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʛʦ ʫʩʣʦʚʥʳʤʠ ʣʠʥʠʷʤʠ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʤʠ ʚ 25 

ʤʝʪʨʘʭ ʦʪ ʦʩʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʩ ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ (ʨʠʩ. 1); 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ  ï  ɿʥʘʢ çʆʭʨʘʥʥʘʷ ʟʦʥʘ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʥʝʬʪʝʧʨʦʚʦʜʘè 

 

- ʚʜʦʣʴ ʧʦʜʚʦʜʥʳʭ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ - ʚ ʚʠʜʝ ʫʯʘʩʪʢʘ ʚʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʦʪ 

ʚʦʜʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʦ ʜʥʘ, ʟʘʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ ʤʝʞʜʫ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʤʠ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʤʠ, ʦʪʩʪʦʷʱʠʤʠ ʦʪ ʦʩʝʡ ʢʨʘʡʥʠʭ ʥʠʪʦʢ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ ʥʘ 100 ʤʝʪʨʦʚ ʩ 

ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ; 

ɺ ʦʭʨʘʥʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʙʝʟ ʧʠʩʴʤʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʟʘʧʨʝʱʘʶʪʩʷ ʣʶʙʳʝ ʧʦʩʪʨʦʡʢʠ 

(ʞʠʣʳʝ ʟʜʘʥʠʷ, ʰʢʦʣʳ, ʙʦʣʴʥʠʮʳ, ʪʦʨʛʦʚʳʝ ʮʝʥʪʨʳ), ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʟʘʙʦʨʳ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʤʝʩʪʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʩʪʠ ʯʘʩʪʦ ʨʘʟʨʝʰʘʶʪ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʝ 

ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʦʭʨʘʥʥʳʭ ʟʦʥ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʦʩʪʨʦʝʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʘʯʥʳʭ ʜʦʤʠʢʦʚ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʥʝʟʘʢʦʥʥʳʭ ʧʦʩʪʨʦʝʢ ʠ ʥʝʧʨʘʚʦʤʝʨʥʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʭʨʘʥʥʳʭ ʟʦʥ. ɻʣʘʚʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ - 
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ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʚʦʧʨʦʩʝ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʤʝʩʪʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʣʘʩʪʠ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʭʩʷ 

ʚʦʧʨʦʩʘʤʠ ʟʝʤʣʝʦʪʚʦʜʘ.  

ɺ ʦʭʨʘʥʥʦʡ ʟʦʥʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʚʜʦʣʴ ʧʦʜʚʦʜʥʳʭ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ ʯʘʩʪʦ 

ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʚʨʝʤʷ ʦʪʜʳʭʘʶʱʠʝ, ʨʘʟʚʦʜʷʪ ʢʦʩʪʨʳ. ʇʦʜʦʙʥʳʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ 

ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʪʨʘʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤ. 12 ʘʚʛʫʩʪʘ 2015 ʛ. ʚʦʟʥʠʢ ʢʨʫʧʥʳʡ 

ʧʦʞʘʨ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʧʦʜʚʦʜʥʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʧʨʦʚʦʜʘ ʥʘ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʢʝ 

ʄʦʩʢʚʳ. ʉʥʘʯʘʣʘ ʟʘʛʦʨʝʣʘʩʴ ʪʨʘʚʘ, ʟʘʪʝʤ ʦʛʦʥʴ ʧʝʨʝʢʠʥʫʣʩʷ ʥʘ ʧʷʪʥʦ ʤʘʟʫʪʘ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʦʜʳ ʨʝʢʠ ʄʦʩʢʚʘ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʩʪʨʘʜʘʣʠ ʪʨʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ ʦʜʠʥ ʨʝʙʝʥʦʢ. ɼʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʦʙʨʘʱʘʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʟʥʘʢʠ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʥʘ ʥʠʭ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʠʣʠ 

ʦʪʜʳʭʘ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʘʢʪʦʚ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʭ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 

ʝʜʠʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʧʨʘʚʦʚʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʦʭʨʘʥʥʳʭ ʟʦʥ. ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ 

ʟʘ ʠʭ ʥʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ. ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʯʝʪʢʦ ʥʝ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʘ 

ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʘʷ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʘʚʦʚʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʦʭʨʘʥʥʳʭ 

ʟʦʥ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʚʠʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʦʡ 

ʙʘʟʳ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʝʡ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʤʠ 

ʦʭʨʘʥʥʳʝ ʟʦʥʳ, ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʤʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʤʠ, ʜʨʫʛʠʤʠ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʤʠ 

ʩʪʦʨʦʥʘʤʠ ʠ ʛʨʘʞʜʘʥʘʤʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʟʫʯʠʪʴ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʫʶ 

ʧʨʘʚʦʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʩʪʨʘʥ. 
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ʅʀʍɼ ʠʤʝʥʘ ʂ. ɹʝʛʟʦʜʘ 
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ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʠ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʤʠʨʘ.ɺ 

ʮʝʣʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʦʞʜʝʚʳʭ 

ʯʝʨʚʝʡ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚʝʨʤʠʢʦʤʧʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ, ʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ï 

ʚʝʨʤʠʢʦʤʧʦʩʪʦʤ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʯʝʨʪʦʡ ʵʪʦʡ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ   ʜʦʞʜʝʚʳʤ ʢʦʤʧʦʩʪʥʳʤ ʯʝʨʚʝʤ ʰʠʨʦʢʦʛʦ 

ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʭʦʜʦʚ: ʥʘʚʦʟ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʦʤʝʪ, ʦʩʘʜʢʠ 

ʦʯʠʩʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʦʪʭʦʜʳ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ[2,4]. 

ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʚʝʨʤʠʢʦʤʧʦʩʪ ï ʵʪʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʦʝ, ʞʠʚʦʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝ, 

ʧʦʣʝʟʥʦʝ ʜʣʷ ʟʝʤʣʠ ʠ ʙʝʟʚʨʝʜʥʦʝ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʡ ʩ ʥʝʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ɺʝʨʤʠʢʦʤʧʦʩʪ ï ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʵʥʝʨʛʠʠ ʜʣʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚ 

ʧʦʯʚʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʙʠʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ, 

ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʨʦʩʪʘ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʪ. ʜ. 

ʆʥ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʝʪ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʧʦʚʳʰʘʝʪ 

ʦʙʤʝʥ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʦʙʱʠʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʤ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʩʠʣʝʥʥʦʤʫ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʶ ʚ ʥʝʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ, 

ʯʪʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʫʨʦʞʘʷ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝʤ ʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ[1,3]. 

ɺʝʨʤʠʢʦʤʧʦʩʪ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʢʦʧʨʦʣʠʪʳ ʯʝʨʚʷ, ʥʦ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʦʪʭʦʜʳ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ, ʢʦʤʧʦʩʪʥʳʭ ʯʝʨʚʝʡ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ 

ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʮʝʣʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ 

ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʢʦʤʧʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʦʨʛʘʥʠʢʠ. ʂʦʧʨʦʣʠʪʳ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʯʝʨʚʷ ʚ 

ʩʘʜʫ ʯʘʩʪʦ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʚ 5ï11 ʨʘʟ ʙʦʣʴʰʝ ʘʟʦʪʘ, ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʢʘʣʠʷ, ʯʝʤ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʘʷ ʧʦʯʚʘ. ɺʳʜʝʣʝʥʠʷ ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ ʢʦʤʧʦʩʪʥʳʭ ʯʝʨʚʝʡ, ʥʘʨʷʜʫ ʩ 

ʧʦʯʚʦʡ, ʯʝʨʝʟ ʥʠʭ ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʡ, ʜʝʣʘʶʪ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʙʦʣʝʝ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʠ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤʠ ʜʣʷ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʝʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʣʦʞʥʦ 

ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʦʙʳʯʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ. ʆʜʥʠʤ ʩʣʦʚʦʤ, ʯʝʨʚʠ ʨʘʟʣʘʛʘʶʪ ʩʣʦʞʥʳʝ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʳʝ, ʜʦʩʪʫʧʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ. ʇʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦʩʪʘʤʠ ʚʝʨʤʠʢʦʤʧʦʩʪ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʙʦʣʴʰʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ, ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ, ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ, ʛʦʨʤʦʥʦʚ ʨʦʩʪʘ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʄʘʢʨʦï ʠ 

ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʚʝʨʤʠʢʦʤʧʦʩʪʘ ʢʘʢ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ[4,1]. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 - ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʦʤʧʦʩʪʘ ʠ ʚʝʨʤʠʢʦʤʧʦʩʪʘ(ɺ. ɺ. 

ɻʦʨʙʫʥʦʚ 2012) 
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ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʚʝʨʤʠʢʦʤʧʦʩʪʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʰʠʨʦʢʠʤ ʥʘʙʦʨʦʤ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʥ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪ 

ʩʫʪʦʯʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʝʨʤʠʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʤʧʦʩʪʘ ʠ ʚʝʨʤʠʢʦʤʧʦʩʪʘ, ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʟ ʧʠʱʝʚʳʭ 

ʦʪʭʦʜʦʚ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʠʟ ʩʘʜʘ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʙʦʠʭ ʩʫʙʩʪʨʘʪʦʚ, ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʟ ʥʘʚʦʟʘ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʛʦʨʘʟʜʦ ʣʫʯʰʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʚʝʨʤʠʢʦʤʧʦʩʪʦʤ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʤʠʢʨʦ ï ʠ 

ʤʘʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ[4]. 

ʇʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʛʫʤʫʩʘ ʚʝʨʤʠʢʦʤʧʦʩʪ ʚ 4ï8 ʨʘʟ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ ʥʘʚʦʟ ʠ 

ʢʦʤʧʦʩʪʳ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʥʠʭ ʦʥ ʥʝ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʠʥʝʨʪʥʦʩʪʴʶ ʜʝʡʩʪʚʠʷ (ʪʦ ʝʩʪʴ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʨʝʘʛʠʨʫʶʪ ʩʨʘʟʫ ʥʘ ʥʝʛʦ) ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʝʟʢʦʤʫ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ (ʜʦ 30 %), ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʥʘ ʜʚʝ-ʪʨʠ ʥʝʜʝʣʠ. ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʚʝʨʤʠʢʦʤʧʦʩʪʘ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʝʨʝʛʥʦʝʤ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʫʨʦʞʘʡ ʩʚʝʢʣʳ ʥʘ 27 %, ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ï ʥʘ 

19,7 %. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚʝʨʤʠʢʦʤʧʦʩʪʘ ʫʩʢʦʨʷʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

(çʚʝʨʤʠʢʦʤʧʦʩʪʥʳʡè ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʚʩʝ ʬʘʟʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʥʴʰʝ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʚʳʨʘʱʝʥʥʦʛʦ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʥʘ 3ï5 ʜʥʝʡ), ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ ʠʭ ʨʦʩʪ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʙʦʣʝʝ 

ʤʦʱʥʦʡ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʪʝʙʣʝʡ ʫ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʣʦʱʘʜʠ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʕʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʨʦʞʘʷ[4,2]. 

ɺʝʨʤʠʢʦʤʧʦʩʪ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʘʣʘʪʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʘ 30 %, 

ʩʚʝʢʣʳ ï ʥʘ 45 % ʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ï ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 50 %. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫʣʫʯʰʘʶʪʩʷ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʫʩʠʣʠʚʘʝʪʩʷ ʩʠʥʪʝʟ ʮʝʥʥʳʭ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ: ʩʘʭʘʨʦʚ, ʢʨʘʭʤʘʣʘ, ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ. ɼʦ 50 % 

ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʚ ʩʚʝʞʝʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 
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ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʛʫʤʘʪʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝʩʷ ʚ ʚʝʨʤʠʢʦʤʧʦʩʪʝ, 

ʥʝʪʦʢʩʠʯʥʳ, ʥʝʢʘʥʮʝʨʦʛʝʥʥʳ ʠ ʥʝʤʫʪʘʛʝʥʥʳ. ɺʝʩʴʤʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪʣʠʯʠʝ 

ʚʝʨʤʠʢʦʤʧʦʩʪʘ ʦʪ ʧʨʦʩʪʳʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ: ʚ ʥʝʤ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ 

ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʬʦʨʤ ʘʟʦʪʘ, ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʢʘʣʠʷ ï ʩʘʤʳʭ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʄʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ ʪʦʞʝ ʧʝʨʝʭʦʜʷʪ ʚ ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʚʠʞʥʫʶ 

ʬʦʨʤʫ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ ʚ ʚʝʨʤʠʢʦʤʧʦʩʪʝ 

ʪʘʢʞʝ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʦʝ. ʕʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ ʚ ʧʝʨʚʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʆʜʥʘʢʦ, ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʟʦʪʘ, ʝʩʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʚʝʨʤʠʢʦʤʧʦʩʪ ʚ ʯʠʩʪʦʤ ʚʠʜʝ, ʤʦʞʝʪ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʧʨʦʨʦʩʪʢʠ, ʪʦ 

ʝʩʪʴ ʟʘʜʝʨʞʘʪʴ ʠ ʜʘʞʝ ʫʛʥʝʪʘʪʴ ʠʭ ʨʘʟʚʠʪʠʝ[3]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʝʨʤʠʢʦʤʧʦʩʪ ʥʘʜʦ ʩʤʝʰʠʚʘʪʴ ʩ ʧʦʯʚʦʡ. ɺʝʨʤʠʢʦʤʧʦʩʪ 

ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʪʘʢʞʝ ʧʦʣʝʟʥʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ: ʥʝ ʛʦʨʠʪ, ʠʤʝʝʪ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʦʨʦʟʥʦʩʪʠ ʠ ʚʦʜʦʫʜʝʨʞʘʥʠʷ, ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʟʘʧʘʭʘ, ʝʛʦ 

ʧʨʠʷʪʥʦ ʜʝʨʞʘʪʴ ʚ ʨʫʢʘʭ. ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʨʘʱʘʪʴʩʷ ʩ ʥʠʤ 

ʪʘʢ, ʢʘʢ ʩ ʩʳʧʫʯʠʤ ʩʫʭʠʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ. ʂʦʛʜʘ ʚʝʨʤʠʢʦʤʧʦʩʪ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʚ ʧʦʯʚʫ, 

ʜʘʞʝ ʝʩʣʠ ʦʥʘ ʛʣʠʥʠʩʪʘʷ, ʧʣʦʪʥʘʷ ʠ ʪʷʞʝʣʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʝʝ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝ. ʉʦʟʜʘʝʪʩʷ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʡ ʚʦʜʥʦ-

ʚʦʟʜʫʰʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʝʨʤʠʢʦʤʧʦʩʪʘ ï 5 ʣʝʪ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʟʘ ʚʨʝʤʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚʝʨʤʠʢʦʤʧʦʩʪ 

ʤʦʞʝʪ ʜʘʞʝ ʚʳʩʦʭʥʫʪʴ, ʥʦ ʥʝ ʧʦʪʝʨʷʝʪ ʩʚʦʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚʝʨʤʠʢʦʤʧʦʩʪ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʠ 

ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʯʠʩʪʦʪʦʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠ ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ 

ʤʝʥʴʰʝ ʧʦʨʘʞʘʝʪʩʷ ʧʨʦʚʦʣʦʯʥʠʢʦʤ ʠ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʤʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ. ʀ ʝʱʝ 

ʦʜʥʦ ʚʘʞʥʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʝʨʤʠʢʦʤʧʦʩʪʘ: ʦʥ ʥʝ ʟʘʩʦʨʷʝʪ ʧʦʯʚʫ. ʏʝʨʚʠ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ, ʥʦ ʠ ʩʝʤʝʥʘ ʩʦʨʥʷʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʥʘʚʦʟʝ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʝʨʤʠʢʦʤʧʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʝʤʝʥʘ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʯʝʨʝʟ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʯʝʨʚʷ ʠ ʪʝʨʷʶʪ ʩʚʦʶ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʚʝʨʤʠʢʦʤʧʦʩʪʝ 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʚʝʨʤʠʢʦʤʧʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʷʞʝʣʳʝ ʤʝʪʘʣʣʳ ʧʝʨʝʭʦʜʷʪ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ 

ʪʨʫʜʥʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʳʤʠ ʜʣʷ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ɺʝʨʤʠʢʦʤʧʦʩʪ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʙʝʟ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʢʘʢ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝ ʜʣʷ 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʦʚʦʱʥʳʭ ʠ ʧʣʦʜʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʮʚʝʪʦʚ, ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚ ʠ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʥʘ 

ʜʘʯʥʳʭ ʠ ʩʘʜʦʚʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ, ʚ ʪʝʧʣʠʯʥʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ, ʧʠʪʦʤʥʠʢʘʭ; ʚ ʛʦʨʦʜʩʢʦʤ 

ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ï ʜʣʷ ʦʟʝʣʝʥʝʥʠʷ ʧʘʨʢʦʚ, ʟʦʥ ʦʪʜʳʭʘ[2]. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚʝʨʤʠʢʦʤʧʦʩʪʘ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʨʝʟʢʦ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʤʘʢʨʦ ï ʠ ʤʠʢʨʦʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʩʥʠʞʘʝʪ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʴ 

ʧʦʣʝʡ, ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʫ, ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʠʪʴ 

ʟʜʦʨʦʚʫʶ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚʝʨʤʠʢʦʤʧʦʩʪ ʙʦʣʝʝ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʝʥ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʣʶʙʳʤʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ, ʪʝʤ ʙʦʣʝʝ ʩ 

ʧʦʜʩʪʠʣʦʯʥʳʤ ʥʘʚʦʟʦʤ ʠ ʢʦʤʧʦʩʪʦʤ. ʕʪʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝ ʥʝ ʪʝʨʷʝʪ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʧʨʠ ʧʝʨʝʚʦʟʢʘʭ ʥʘ ʤʥʦʛʠʝ ʩʦʪʥʠ ʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚ ʦʪ ʤʝʩʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʤʦʞʝʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʧʨʝʜʤʝʪʦʤ ʵʢʩʧʦʨʪʘ-ʠʤʧʦʨʪʘ. 
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ʇʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʚʝʨʤʠʢʦʤʧʦʩʪʘ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʧʦʣʝʚʘʷ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʦʟʠʤʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ, ʢʫʢʫʨʫʟʳ, ʦʛʫʨʮʦʚ, ʤʦʨʢʦʚʠ, ʫʩʢʦʨʷʝʪʩʷ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪʩʷ ʟʝʣʝʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʠ ʩʫʭʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʬʠʪʦʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʩʝʚʦʚ ʠ ʧʦʩʘʜʦʢ. ɺʥʝʢʦʨʥʝʚʳʝ ʧʦʜʢʦʨʤʢʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʞʠʜʢʠʤ 

ʚʝʨʤʠʢʦʤʧʦʩʪʦʤ (ʚʦʜʥʘʷ ʚʳʪʷʞʢʘ) ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʧʨʷʤʦʡ çʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʡè 

ʵʬʬʝʢʪ ʥʘ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʝ ʤʫʯʥʠʩʪʦʡ ʨʦʩʦʡ, ʙʫʨʦʡ ʨʞʘʚʯʠʥʦʡ, ʣʦʞʥʦʡ ʤʫʯʥʠʩʪʦʡ 

ʨʦʩʦʡ ʦʨʛʘʥʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʜʘʶʪ ʭʦʨʦʰʠʡ ʦʟʜʦʨʦʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʚ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨʘʭ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʦʚʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ 

ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ[4]. 

ɼʨʦʙʥʦʝ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʧʦʜ ʦʚʦʱʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʜʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʧʨʠʙʘʚʢʠ 

ʫʨʦʞʘʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʩʠʣʴʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʪʤʝʯʝʥ ʥʘ ʢʘʧʫʩʪʝ, ʦʛʫʨʮʘʭ ʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝ. 

ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʚʝʨʤʠʢʦʤʧʦʩʪʘ ʚ ʧʦʯʚʫ ʧʦʜ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʝʝ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʛʫʤʫʩʦʚʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, 

ʫʩʠʣʠʚʘʝʪʩʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʠʪʨʠʬʠʮʠʨʫʶʱʠʭ ʠ ʮʝʣʣʶʣʦʟʦʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʭ 

ʙʘʢʪʝʨʠʡ [1-3]. 
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ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʳʝ  ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ  ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ. 
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ʈʦʩʩʠʠ ʩʘʥʢʮʠʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ   ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ  ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ - 

ʟʝʨʥʦʚʳʭ, ʤʘʩʣʠʯʥʳʭ, ʧʣʦʜʦʦʚʦʱʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨʘʭ, ʢʘʨʪʦʬʝʣʝ ʜʣʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ  

ʤʦʞʝʪ ʪʦʣʴʢʦ  ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ  ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ [1, ʩ. 28]. 

ʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʡ  ʛʘʟʦʚʦʡ  ʩʨʝʜʳ [2, ʩ. 22; 3, ʩ. 146]. 

ʋ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ  ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ 

ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʡ  ʛʘʟʦʚʦʡ  ʩʨʝʜʝ ʝʩʪʴ ʩʚʦʠ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ.  

ʉʧʦʩʦʙ ʭʨʘʥʝʥʠʷ  ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʡ ʛʘʟʦʚʦʡ 

ʩʨʝʜʝ(ʧʘʪʝʥʪ ˉ2007902, ʈʌ) [4, ʩ.1] ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ ʢʘʤʝʨʫ, ʝʝ ʛʝʨʤʝʪʠʟʘʮʠʶ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʜʳʭʘʥʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʨʝʜʳ 

ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʫʪʝʤ ʧʨʦʜʫʚʢʠ ʢʘʤʝʨʳ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʟʘʜʘʥʥʦʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʠ ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʧʨʦʜʫʚʢʦʡ, ʧʝʨʝʜ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝʤ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ ʢʘʤʝʨʫ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʠʜʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʩʦʩʪʘʚ ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʯʘʩʪʦʪʫ ʧʨʦʜʫʚʢʠ ʢʘʤʝʨʳ, ʧʨʠʯʝʤ 

ʧʦʩʣʝʜʥʶʶ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʜʳʭʘʥʠʷ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʘ ʧʨʦʜʫʚʢʫ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʦʤʫ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʨʦʜʫʚʢʠ [4, ʩ.1]. 

ʇʝʨʝʜ ʟʘʛʨʫʟʢʦʡ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʲʝʢʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʟʘʨʘʥʝʝ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʝʛʦ ʚʠʜʘ (ʷʙʣʦʢʠ, ʛʨʫʰʠ, ʩʣʠʚʘ ʠ ʪ. 

ʜ.) ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʩʦʩʪʘʚʘ ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʛʦʜʘ ʂ(ʊ) ʧʦ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʚʳʨʘʞʝʥʠʶ: 

ʂ(ʊ) = ʂ1 Ĭ ʂ2 Ĭ f(BC),                                                                        (1) 

ʛʜʝ ʂ(ʊ) - ʬʫʥʢʮʠʷ ʩʦʩʪʘʚʘ ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ (N2, CO2, O2) ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʛʦʜʘ; 

ʂ1 - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʲʝʤʘ ʧʣʦʜʦʚ ʠ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʘʥʥʦʛʦ ʣʝʪʘ; 

ʂ2 - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ ʦʪ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʯʚʳ ʠ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ (ʨʝʛʠʦʥʘ) 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʧʣʦʜʦʚ; 

B - ʚʠʜ ʧʣʦʜʘ; ʉ - ʩʦʨʪ ʧʣʦʜʘ. 

ɼʘʣʝʝ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʠʜʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ  ʯʘʩʪʦʪʫ 

ʧʨʦʜʫʚʦʢ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʤʝʩʴʶ ʧʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ 

t(K) = K1 Ĭ K2 Ĭ K3 Ĭ f(IBC),                                                                 (2) 

 ʛʜʝ t(K) - ʬʫʥʢʮʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʨʦʜʫʚʦʢ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʤʝʩʴʶ ʦʪ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʜʳʭʘʥʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ; 

ʂ3 - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ ʦʪ ʚʠʜʘ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʝʛʦ 

ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ; 

IBC - ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʜʳʭʘʥʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ. 

ɿʘʪʝʤ ʵʪʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ  ʚʚʦʜʷʪ ʚ 

ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʫʶ ʤʘʰʠʥʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʩʪʘʚʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʜʣʷ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ [4, ʩ.2]. 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ - ʵʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʨʝʜʳ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʝʝ ʙʦʣʴʰʦʡ 
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ʨʘʩʭʦʜ, ʧʨʦʠʩʪʝʢʘʶʱʠʡ ʠʟ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚʳʪʝʩʥʝʥʠʷ ʠʟ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ ʯʝʨʝʟ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ ʢʘʢ ʥʝʧʨʠʛʦʜʥʦʡ. ʇʝʨʠʦʜ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʤʝʥʳ  

ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʝ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʠʜʦʤ ʠ ʩʦʨʪʦʤ ʧʣʦʜʦʦʚʦʱʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʴʶ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʭʨʘʥʝʥʠʷ,  

ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ 3 ʜʦ 30 ʜʥʝʡ. 

ʉʧʦʩʦʙ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʨʝʜʳ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʧʣʦʜʦʦʚʦʱʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ (ʧʘʪʝʥʪ ˉ2102860, ʈʌ) [5, ʩ. 1], ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʠʟ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦʩʷ  ʚ ʥʝʤ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚʥʘʯʘʣʝ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ ʩ 

ʧʣʦʜʦʦʚʦʱʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʝʡ ʧʨʦʜʫʚʘʶʪ ʜʦ ʧʦʣʥʦʛʦ ʚʳʪʝʩʥʝʥʠʷ ʠʟ ʥʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʘʟʦʪʥʦ-ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʦʡ ʩʤʝʩʴʶ ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʥʝ ʚʳʰʝ 13% , ʟʘʪʝʤ 

ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʶʪ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ ʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʣʦʜʦʦʚʦʱʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʘʪʯʠʢʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚ 

ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʝ, ʘ ʧʨʠ ʝʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʤʝʥʴʰʝ 3% ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʦʪʢʘʯʢʫ ʛʘʟʦʚʦʡ 

ʩʤʝʩʠ ʠʟ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ ʜʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʥʝʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʛʦ  ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

                                                (3) 

ʛʜʝ Pʥ - ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ;  

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ O2 ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ; 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ O2ʚ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʝ ʧʝʨʝʜ ʧʝʨʝʟʘʨʷʜʢʦʡ; 

- ʪʨʝʙʫʝʤʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ O2 ʚ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʝ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʝʟʘʨʷʜʢʠ, 

ʘ ʟʘʪʝʤ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʘʟʥʠʮʳ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ ʧʦʜʘʶʪ ʚʦʟʜʫʭ ʠʟ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʜʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʚ ʥʝʤ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʨʘʚʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʶ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʩʥʠʞʘʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ ʠ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʜʦ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʝʛʦ ʚ 

ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʝ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʝʟʘʨʷʜʢʠ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʘ ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ, ʠʩʢʣʶʯʘʷ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʨʦʜʫʚʢʠ ʘʟʦʪʥʦ-ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʦʡ 

ʩʤʝʩʴʶ [5, ʩ. 1]. 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʵʪʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʣʦʜʦʦʚʦʱʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ  

ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʡ ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʨʝʜʝ ʠ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʘ ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʨʝʜʳ. 

ɺ  ʩʧʦʩʦʙʝ  ʭʨʘʥʝʥʠʷ  ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʡ ʛʘʟʦʚʦʡ 

ʩʨʝʜʝ (ʧʘʪʝʥʪ ˉ2016501, ʈʌ) [6, ʩ.1], ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʟʘʛʨʫʟʢʫ ʢʘʤʝʨʳ, ʝʝ 

ʛʝʨʤʝʪʠʟʘʮʠʶ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʨʝʜʳ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʚ ʢʘʤʝʨʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʠ ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠʭ ʟʘʜʘʥʥʦʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ, ʧʨʦʜʫʚʢʫ ʘʟʦʪʦʤ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʧʦʪʝʨʴ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ, 

ʧʝʨʝʜ ʟʘʛʨʫʟʢʦʡ ʢʘʤʝʨʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʳʭʘʥʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚ ʢʘʤʝʨʝ ʆ2 ʠ ʉʆ2 ʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ 

ʠʩʭʦʜʥʦʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʠ ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʜʳʭʘʥʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʠ ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ: 



250 
 

                              (4) 

 

                               (5) 

ʛʜʝ  - ʠʩʭʦʜʥʦʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ, ʦʙ.%; 

 - ʠʩʭʦʜʥʦʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʫʛʣʝʨʦʜʘ, ʦʙ.%; 

 T - ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʡ ʩʨʦʢ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʠʜʘ  ʦʙʲʝʢʪʘ, ʩʫʪ; 

- ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʩʫʪ. [6, ʩ. 1]. 

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ  ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, 

ʯʪʦʙʳ ʩʦʩʪʘʚ ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʢʘʤʝʨʘʭ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʣʩʷ. ʕʪʦ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʣʠʰʴ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʡ ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʨʝʜʳ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʟʦʪʘ ʠʣʠ ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ ʘʟʦʪʘ ʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʦʪ 

ʛʘʟʦʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ (ʢʨʠʦʛʝʥʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ɹɸʈʉ ʠ ʪ.ʜ.). ʇʨʦʮʝʩʩ 

ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥ ʠ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤ [6, ʩ. 2]. 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʭ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʳʭ ʢʘʤʝʨ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ  ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʡ 

ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʨʝʜʝ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠʟʜʝʨʞʢʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩʦ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦ-ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ. 

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ, ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ  

ʩʧʦʩʦʙʦʚ  ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ   ʚ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʡ ʛʘʟʦʚʦʡ 

ʩʨʝʜʝ, ʥʘʤʠ ʙʳʣ  ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʩʧʦʩʦʙ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ   ʚ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʡ  

ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʨʝʜʝ (ʧʘʪʝʥʪ ˉ2444175, ʈʌ)[7, ʩ.1] ʚ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʡ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʦʡ 

ʝʤʢʦʩʪʠ, ʩ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʢʣʫʙʥʝʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ 0,2%-ʥʳʤ 

ʩʧʠʨʪʦʚʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʩʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ. ɽʤʢʦʩʪʴ ʠʤʝʝʪ ʚʧʫʩʢʥʦʡ ʢʣʘʧʘʥ ʠ 

ʩʥʘʙʞʝʥʘ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʢʣʘʧʘʥʦʤ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʨʝʜʦʡ ʠ ʝʝ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʫʪʝʤ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʧʨʠ 

ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 4Ñ1Áʉ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ 

90Ñ3%. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʩʪʘʚ ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚʥʫʪʨʠ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ: ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʉʆ2Ò3,8%, ʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʆ2Ó2,1%, ʦʩʪʘʣʴʥʦʝ - ʘʟʦʪ, ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 4Ñ1Áʉ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ 90Ñ3% [7, ʩ. 1].  

ʉʭʝʤʘ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʣʘʧʘʥʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1 [7, ʩ. 5]. 
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ʋʩʣʦʚʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: 1 - ʢʦʨʧʫʩ; 2- ʢʨʳʰʢʘ ʢʦʨʧʫʩʘ, 3 - ʧʦʨʰʝʥʴ; 4 - 

ʰʪʦʢ;   5- ʰʪʫʮʝʨ;  6- ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʦʯʥʘʷ ʛʘʡʢʘ;  7- ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʦʯʥʘʷ ʰʘʡʙʘ; 8- 

ʢʣʘʧʘʥ; 9-ʧʨʫʞʠʥʘ; 10-ʚʦʟʚʨʘʪʥʘʷ ʧʨʫʞʠʥʘ; 11- ʚʧʫʩʢʥʦʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ; 12 - 

ʩʙʨʦʩʥʦʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ; 13-ʰʘʡʙʳ; 14 ï ʧʣʝʥʢʘ 15 - ʨʝʟʠʥʦʚʳʝ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʠ; 16 - 

ʛʘʡʢʘ 

ʈʠʩʫʥʦʢ  1  - ʉʭʝʤʘ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʣʘʧʘʥʘ 

 

ɼʘʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʝʛʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ  ʥʝ ʠʤʝʝʪ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ,  ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ  ʩʧʦʩʦʙʦʚ  

ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯ  ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʧʦʪʝʨʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ,  ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʪʦʚʘʨʥʳʡ  ʚʠʜ 

ʢʣʫʙʥʝʡ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʝʛʦ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʙʝʟ ʩʥʠʞʝʥʠʷ  

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚ  [7, ʩ. 2]. 

ɺʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚ  ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʡ ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʨʝʜʝ  

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʨʘʭʤʘʣʘ, ʙʝʣʢʘ ʠ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʉ ʚ ʢʣʫʙʥʷʭ ʙʳʣʦ ʚ 1,5 ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ, 

ʯʝʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ, ʘ ʫʙʳʣʴ ʤʘʩʩʳ ʚ 1,9 ʨʘʟʘ ʤʝʥʴʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ [2, 

ʩ. 23; 3, ʩ. 145; 7, ʩ. 5]. 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʯʝʪ  ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʩʨʦʢ ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ  

ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ  ʚ  ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ  ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʨʝʜʝ  ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ  ï 0,26 ʛʦʜʘ. 

ɺʳʚʦʜ. ʉʧʦʩʦʙ ʭʨʘʥʝʥʠʷ  ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ  ʚ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʡ ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʨʝʜʝ  

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʤʝʥʝʝ ʟʘʪʨʘʪʥʳʡ, ʙʳʩʪʨʦ 

ʦʢʫʧʘʝʪʩʷ, ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʥʝʜʦʨʦʛʠʭ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʳʭ ʝʤʢʦʩʪʷʭ, 

ʛʘʟʦʚʘʷ  ʩʨʝʜʘ ʣʝʛʢʦ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪʩʷ.   ʅʘʠʤʝʥʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ ʩʧʦʩʦʙ  ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʧʣʦʜʦʦʚʦʱʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ,  ʩʧʦʩʦʙ  ʭʨʘʥʝʥʠʷ  ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ 

ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʡ ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʨʝʜʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʠ ʪʨʝʙʫʶʪ ʥʘʣʠʯʠʷ ʜʦʨʦʛʠʭ 

ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʳʭ ʢʘʤʝʨ, ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʩʣʦʞʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ 
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ʩʚʦʝʛʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ,  ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʝʝ ʩʦʩʪʘʚʘ. 
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ʕʂʆʃʆɻʆ-ʄɽʃʀʆʈɸʊʀɺʅɸɽ ʇʈʀɽʄʓ 

ʆʇʊʀʄʀɿɸʎʀʀ ʈɽɾʀʄʆɺ ʏɽʈʅʆɿɽʄʆɺ 

ʃɽʉʆʉʊɽʇʅʆʁ ɿʆʅʓ ʂʈɸʉʅʆʗʈʉʂʆɻʆ ʂʈɸʗ 

 

ʇʦʯʚʝʥʥʦïɻ ʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʡ ʥʘ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ  ʫʛʦʜʴʷʭ  ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʙʳʩʪʨʦʝ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʷʚʣʝʥʠʡ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʢʘʢ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, 

ʪʘʢ ʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʯʝʣʦʚʝʢʘ.  

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʥʘ  ʯʝʨʥʦʟʝʤʥʳʭ 

ʧʦʯʚʘʭ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʳ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʜʥʘʷ ʵʨʦʟʠʷ[1,ʩ.143]. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ [2,ʩ.35] ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʨʘʩʯʝʪʳ ʵʨʦʟʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ 

ʨʝʣʴʝʬʘ ʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʩʤʳʚʘ ʧʦʯʚʳ ʦʪ ʣʠʚʥʝʚʳʭ ʚʦʜ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʯʠʩʪʦʛʦ 

ʧʘʨʘ ʠ ʟʷʙʠ ʥʘ ʟʝʤʣʷʭ ʅʦʚʦʩʝʣʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ.  

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʵʨʦʟʠʦʥʥʦ ʦʧʘʩʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʤʳʚ ʢʘʢ 

ʦʪ ʪʘʣʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʦʪ ʣʠʚʥʝʚʳʭ ʚʦʜ, ʧʨʠʯʝʤ ʩʤʳʚ ʦʪ ʪʘʣʳʭ ʚʦʜ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʝʥʴʰʝ, 

ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʩʥʝʛʘ ʥʘ ʧʦʣʷʭ (ʟʘʧʘʩ ʚʦʜʳ ʚ ʩʥʝʛʝ 

25%  ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʚʝʥ 55 ʤ).  ʇʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʩʤʳʚʘ, 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʛʦ ʩʪʦʢʦʤ ʣʠʚʥʝʚʳʭ ʜʦʞʜʝʡ ʠ ʪʘʣʳʭ ʚʦʜ, ʫʯʘʩʪʢʠ ʧʘʰʥʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʳʭ ʥʘ ʚʦʜʦʩʙʦʨʘʭ ʩʛʨʫʧʧʠʨʦʚʘʥʳ ʚ 

ʰʝʩʪʴ ʢʣʘʩʩʦʚ ʵʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ: 

1 ï ʩ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʵʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ (ʜʦ 3 ʪ/ʛʘ ʛʦʜ); 

2 ï ʩʣʘʙʦʡ ʵʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ (ʜʦ 3,1 ï 10 ʪ/ʛʘ ʛʦʜ); 

3 ï ʩʨʝʜʥʝʡ ʵʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ  (ʜʦ 10,1 ï 20 ʪ/ʛʘ); 

4 ï ʩʠʣʴʥʦʡ ʵʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ (ʜʦ 20,1 ï 40 ʪ/ʛʘ); 

5 ï ʦʯʝʥʴ ʩʠʣʴʥʦʡ ʵʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ (ʙʦʣʝʝ 40 ʪ/ʛʘ ʛʦʜ); 

6 ï ʥʘʤʳʪʳʝ ʟʝʤʣʠ. 

ʇʦʜ ʢʣʘʩʩʘʤʠ ʵʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʥʠʤʘʪʴ ʫʯʘʩʪʢʠ ʟʝʤʝʣʴ ʩ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʨʝʣʴʝʬʘ, ʧʦʯʚ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, 

ʠ ʪʨʝʙʫʶʱʠʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʨʦʪʠʚʦʵʨʦʟʠʦʥʥʳʭ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʩʤʳʚʘ ʜʦ ʫʨʦʚʥʷ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ. 

ʅʘʤʠ ʙʳʣ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥ ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʜʦʞʜʷ ʟʘ ʛʦʜʳ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʜʦʞʜʝʡ ʦʪ ʠʭ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ ʩʪʝʧʝʥʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ   f (T)= ʘʪ/ʭ (ʭ ï ʩʣʦʡ ʩʫʪʦʯʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʟʘʜʘʥʥʦʡ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ). ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʩʣʦʡ ʦʩʘʜʢʦʚ ʙʳʣ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥ ʥʘ 1% ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʈʘʩʩʯʠʪʘʥ ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʡ ʠʥʜʝʢʩ ʣʠʚʥʝʚʳʭ ʜʦʞʜʝʡ ʧʦ ʛʦʜʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ  

ʢʘʢ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʦʙʲʝʤʦʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʥʦʛʦ ʩʤʳʚʘ ʩ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ. ʇʦ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʟʘ ʛʦʜʳ 
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ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʡ ʠʥʜʝʢʩ ʣʠʚʥʝʚʳʭ 

ʜʦʞʜʝʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 20,2 ʤʤ
2
/ʤʠʥ ʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ ʵʨʦʟʠʦʥʥʘʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʩʤʳʚʘ 

ʦʪ ʣʠʚʥʝʚʳʭ ʜʦʞʜʝʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʠʣʴʥʘʷ. 

ʕʨʦʟʠʷ ʦʪ ʪʘʣʳʭ ʚʦʜ ï ʩʤʳʚ ʧʦʯʚʳ ʚʦʜʘʤʠ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʤʠ ʧʨʠ ʪʘʷʥʠʠ 

ʩʥʝʛʘ. ʆʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʡ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ 

ʙʦʣʴʰʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʥʦ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ, 

ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩʥʝʛʦʪʘʷʥʠʷ ʧʦʯʚʘ ʙʦʣʴʰʫʶ ʯʘʩʪʴ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ 

ʤʝʨʟʣʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠ ʥʝ ʧʦʜʜʘʝʪʩʷ ʩʥʦʩʫ.  

ʉʤʳʚ  ʧʦʯʚʳ ʧʨʠ ʩʥʝʛʦʪʘʷʥʠʠ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ 

ʧʨʦʪʘʣʠʥ. ɼʦ ʵʪʦʛʦ ʪʘʣʘʷ ʚʦʜʘ ʬʠʣʴʪʨʫʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʪʦʣʱʫ ʩʥʝʛʘ ʠ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪʩʷ 

ʧʦʜ ʥʠʤ, ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʷ ʩʤʳʚʘ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʪ ʪʘʣʳʭ ʚʦʜ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʟʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʩʥʝʛʦʪʘʷʥʠʷ, ʢʦʛʜʘ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʘ  ʠʟ ʩʥʝʛʘ 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʘ ʧʦʯʚʘ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʦʪʪʘʠʚʘʪʴ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

ʇʦ ʘʥʘʣʦʛʠʠ ʩ ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʤ ʠʥʜʝʢʩʦʤ ʜʦʞʜʷ ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʡ 

ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʪʘʣʳʭ ʚʦʜ. 

ʆʥ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʧʘʩʘ ʚʦʜʳ ʚ ʩʥʝʞʥʦʤ 

ʧʦʢʨʦʚʝ (S, ʤʤ) ʥʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʩʥʝʛʦʪʘʷʥʠʷ ʚ ʯʘʩʳ ʧʠʢ (ʘʩ, ʤʤ/ʤʠʥ). 

ʂm =Sxac 

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ  ʩʥʝʛʦʪʘʷʥʠʷ ʚ ʯʘʩʳ ʧʠʢ ʥʘ ʶʛʝ ʣʝʩʦʩʪʝʧʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ 

ʨʘʚʥʦʡ 0,25 ʤʤ/ʤʠʥ. ɺ ʛʦʜʳ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʩʥʝʛʦʤʝʨʥʦʡ 

ʩʲʝʤʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʟʘʧʘʩʳ ʚʦʜʳ ʚ ʩʥʝʞʥʦʤ ʧʦʢʨʦʚʝ. ʕʨʦʟʠʦʥʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ 

ʪʘʣʳʭ ʚʦʜ ʚ ʛʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ, ʩʘʤʳʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʟʘʧʘʩʳ ʚʦʜʳ ʚ 

ʩʥʝʛʝ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚ ʬʝʚʨʘʣʝ 2012 ʠ 2013 ʛʦʜʦʚ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 34 ʠ 31 

ʤʤ ʠ ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʙʳʣ ʨʘʚʝʥ 85 ʠ 77,5 ʤʤ/ʤʠʥ. 

ʕʨʦʟʠʷ ʦʪ ʪʘʣʳʭ ʚʦʜ ʥʘʤʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʥʘ ʜʚʫʭ ʩʢʣʦʥʘʭ: ʶʞʥʦʤ ʠ ʩʝʚʝʨʦ 

ï ʟʘʧʘʜʥʦʤ. ʆʧʳʪʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï 

ʫʨʦʯʠʱʘ ʶʞʥʦʡ ʠ ʩʝʚʝʨʦ ï ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ. ʇʦʣʝʚʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ  ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ  ʦʪ ʪʘʣʳʭ ʚʦʜ ʠʟʫʯʘʣʠʩʴ ʩ 10 ʤʘʨʪʘ ʧʦ 10 

ʤʘʷ ʧʦ ʛʦʜʘʤ, ʘ ʦʪ ʣʠʚʥʝʚʳʭ ʜʦʞʜʝʡ ʩ 20 ʠʶʥʷ ʧʦ 20 ʘʚʛʫʩʪʘ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚʝʩʝʥʥʠʭ ʦʧʳʪʦʚ ʶʞʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʙʳʣʘ ʟʘʥʷʪʘ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤʠ ʪʨʘʚʘʤʠ, 

ʘ ʩʝʚʝʨʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʙʳʣʘ ʟʘʥʷʪʘ ʩʪʝʨʥʝʡ ʦʪ ʧʰʝʥʠʮʳ. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʣʝʪʥʠʭ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʩʝʚʝʨʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʙʳʣʘ ʟʘʩʝʷʥʘ ʧʦʜ ʧʰʝʥʠʮʫ.  

ʈʘʩʯʝʪʳ ʩʤʳʚʘ ʧʦʯʚʳ ʦʪ ʪʘʣʳʭ ʚʦʜ ʩ ʶʞʥʦʛʦ ʩʢʣʦʥʘ  ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʟʘʧʘʩʦʚ ʚʦʜʳ ʚ ʩʥʝʛʝ ʩʤʳʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʦʪ 1,8 ʜʦ 2,2 ʪ/ʛʘ. 

ʉʘʤʳʡ ʙʦʣʴʰʦʡ ʟʘʧʘʩ ʚʦʜʳ ʚ ʩʥʝʛʝ ʙʳʣʦ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʚ 2012  ʛʦʜʫ, ʠ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣ 34 ʤʤ, ʘ ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʪʘʣʳʭ ʚʦʜ ʙʳʣ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʚ 85 

ʤʤ
2
/ʤʠʥ. 

ʇʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʦʪ ʪʘʷʥʠʷ ʩʥʝʛʘ ʥʘ ʩʝʚʝʨʦ ï ʟʘʧʘʜʥʦʤ 

ʩʢʣʦʥʝ ʥʘʤʥʦʛʦ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʥʘ ʶʞʥʦʤ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ. ɺ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʯʝʪʳʨʝ ʛʦʜʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʩʤʳʚ ʧʦʯʚʳ ʥʘ ʩʝʚʝʨʦ ï ʟʘʧʘʜʥʦʤ ʩʢʣʦʥʝ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 1,075 ʪ/ʛʘ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʥʘ ʶʞʥʦʤ  ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ï 2,0 ʪ/ʛʘ. 

ɸʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʘʛʨʦʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʤʠ ʧʨʠʝʤʘʤʠ ʤʦʞʥʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʚʦʜʥʦ-ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʯʚʳ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʣʦʞʝʥʠʷ, 

ʦʙʱʫʶ ʩʢʚʘʞʥʦʩʪʴ, ʨʘʟʤʝʨʳ ʧʦʨʦʚʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚ, ʚʦʜʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʠ, ʢʘʢ 
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ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ. ʏʝʨʥʦʟʝʤʳ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʝ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʢ ʧʝʨʝʫʧʣʦʪʥʝʥʠʶ, 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʧʣʫʞʥʦʡ ʧʦʜʦʰʚʳ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 18-22 ʩʤ. ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ 

ʝʞʝʛʦʜʥʳʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩ ʦʙʦʨʦʪʦʤ ʧʣʘʩʪʘ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ 

ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ, ʙʳʩʪʨʦʝ ʟʘʠʣʠʚʘʥʠʝ ʧʦʨʦʚʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚ. ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʧʣʫʞʥʘʷ 

ʧʦʜʦʰʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʜʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʤ ʵʢʨʘʥʦʤ ʜʣʷ ʥʠʞʝʣʝʞʘʱʠʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ 

ʧʦʯʚʳ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʣʘʛʘ  ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ ʩʣʦʝ, ʥʝ ʧʨʦʥʠʢʘʷ ʥʘ 

ʙʦʣʴʰʫʶ ʛʣʫʙʠʥʫ. ʂ ʤʦʤʝʥʪʫ ʩʥʝʛʦʪʘʷʥʠʷ ʚʝʩʥʦʡ ʚʝʨʭʥʠʡ ʩʣʦʡ ʧʦʯʚʳ 

ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʤ ʚʣʘʛʦʡ ʠ ʚʣʘʛʘ ʦʪ ʪʘʷʥʠʷ ʩʥʝʛʘ ʚʧʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʚ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ. ʆʩʪʘʪʢʠ ʠʜʫʪ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʪʦʢʘ, ʚʳʟʳʚʘʷ 

ʵʨʦʟʠʶ ʠ ʧʦʪʝʨʶ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʵʨʦʟʠʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʪʘʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʯʪʦʙʳ ʚʣʘʛʘ ʦʪ ʩʥʝʛʦʪʘʷʥʠʷ  ʤʦʛʣʘ 

ʧʨʦʥʠʢʘʪʴ ʢʘʢ ʤʦʞʥʦ ʛʣʫʙʞʝ, ʦʩʪʘʚʣʷʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʚʧʠʪʳʚʘʥʠʷ. 

ʅʘʤʠ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʦʧʳʪʳ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʘʛʨʦʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʧʨʠʝʤʦʚ 

ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ. ʕʪʠ ʧʨʠʝʤʳ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʚʦʜʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʧʦʯʚ, ʥʝʜʦʧʫʱʝʥʠʷ ʫʭʫʜʰʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ ï ʘʛʨʝʛʘʪʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʯʝʨʥʦʟʝʤʦʚ. ʂ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʛʣʫʙʦʢʦʝ ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʦʝ ʨʳʭʣʝʥʠʝ, 

ʱʝʣʝʚʘʥʠʝ.  

ʇʦ ʥʘʰʠʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʧʦʩʣʝ ʦʩʝʥʥʝʛʦ ʨʳʭʣʝʥʠʷ ʧʦʯʚʳ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʢʫʣʴʪʫʨ ʟʘʤʝʪʥʘ ʨʘʟʥʠʮʘ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʩʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʧʦʨʦʟʥʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ 

ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʠ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ ʩ ʛʣʫʙʦʢʠʤ ʨʳʭʣʝʥʠʝʤ ʥʦ ʫʞʝ ʢ ʢʦʥʮʫ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ 

ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʩʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʧʦʨʦʟʥʦʩʪʠ ʯʝʨʥʦʟʝʤʘ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʧʦʩʦʙʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

 
ɻʣʫʙʠʥʘ, 

ʩʤ 

 

 

 

ʀʩʭʦʜʥʘʷ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ

, 

ʛ/ʩʤ
3
, 

ʘʚʛʫʩʪ 

 

 

 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʯʚʳ, ʛ/ʩʤ
3
 ʇʦʨʦʟʥʦʩʪʴ, % 

ʠʶʥʴ ʩʝʥʪʷʙʨʴ ʠʶʥʴ ʩʝʥʪʷʙʨʴ 
ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʨʳʭ-

ʣʝʥʠʝ 

 

ʢʦʥʪʨ

ʦʣʴ 

 

ʨʳʭʣʝʥ

ʠʝ 

ʢʦʥʪʨʦʣ

 ɹ

ʨʳʭʣʝ-

ʥʠʝ 

ʢʦʥʪʨʦʣ

 ɹ

ʨʳʭʣʝ-

ʥʠʝ 

0-10 1,08 1,16 1,03 1,31 1,23 53,6 58,8 47,6 50,8 
10-20 1,15 1,20 1,03 1,22 1,25 52,0 58,8 51,8 50,0 
20-40 1,23 1,24 1,11 1,33 1,25 52,3 57,3 52,7 51,9 
40-60 1,33 1,28 1,21 1,31 1,25 50,8 53,5 49,6 51,9 
60-80 1,32 1,31 1,27 1,38 1,43 49,6 51,1 46,1 45,0 

 

ʋʨʘʚʥʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʩʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʧʦʨʦʟʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʦʪ 

ʩʧʦʩʦʙʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʤʝʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʠʜ: 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ = 1,15 + 0,0021 ʭɻʣʫʙʠʥʘ  R
2
 = 0,99   F = 142  

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ = 0,97 + 0,0037ʭɻʣʫʙʠʥʘ  R
2
 = 0,99    F = 133  

ʇʦʨʦʟʥʦʩʪʴ = 53,77-0,050ʭɻʣʫʙʠʥʘ R
2
 = 0,94      F = 24,5  

ʇʦʨʦʟʥʦʩʪʴ = 60,83-0,117ʭɻʣʫʙʠʥʘ R
2
 = 0,97      F = 56,7  

ɻʣʫʙʦʢʦʝ ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʦʝ  ʨʳʭʣʝʥʠʝ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ ʜʦ 50 ʩʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʨʳʭʣʝʥʠʝ ʧʦʜʧʘʭʦʪʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ, ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʯʚʳ ʥʘ 

0,1-0,15 ʛ/ʩʤ
3
. ɺ ʧʘʭʦʪʥʦʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʩʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʬʦʥʫ 
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ʟʷʙʣʝʚʦʡ ʚʩʧʘʰʢʠ ʩ ʦʙʦʨʦʪʦʤ ʧʣʘʩʪʘ ʧʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʨʳʭʣʝʥʠʝ ʟʘ ʩʯʝʪ ʢʨʦʰʝʥʠʷ ʩʦʟʜʘʝʪ ʤʠʢʨʦʨʝʣʴʝʬ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʟʘʤʝʪʥʳʡ ʥʘ ʬʦʥʝ ʩʪʝʨʥʠ. ʉʪʝʨʥʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ, ʟʘ 

ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʧʦʣʦʩ ʧʨʦʭʦʜʘ ʩʪʦʝʢ ʦʨʫʜʠʷ. 

ʅʝʩʢʦʣʴʢʦ ʠʥʘʷ ʢʘʨʪʠʥʘ ʧʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʩʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ 

ʧʦʯʚʳ ʱʝʣʝʢʨʦʪʦʚʘʪʝʣʝʤ. ɺ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʘʭ ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʭʦʜʘʤʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʘ ʪʦʤ ʞʝ ʫʨʦʚʥʝ, ʯʪʦ ʠ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ. ɺʙʣʠʟʠ ʧʨʦʭʦʜʘ 

ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʢʨʦʰʝʥʠʝ, ʠ ʨʝʟʢʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʚ 

ʧʦʜʧʘʭʦʪʥʦʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ. ʅʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʨʘʟʨʝʟʝ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʧʨʦʭʦʜʘ ʱʝʣʝʚʘʪʝʣʷ 

ʧʦʯʚʘ ʩ ʦʩʝʥʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʨʳʭʣʘʷ, ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʤʘʩʩʘ ʧʫʩʪʦʪ. ʇʦʩʣʝ ʪʘʷʥʠʷ ʩʥʝʛʘ 

ʧʫʩʪʦʪʳ ʟʘʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʧʦʯʚʦʡ, ʩʤʳʪʦʡ ʩʚʝʨʭʫ, ʚ ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʱʝʡ ʧʦʨʦʜʝ 

ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ, ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʦʝ ʛʫʤʫʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʨʳʭʣʦʡ ʧʦʯʚʦʡ. ʉ 

ʦʩʝʥʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʣʷ ʦʪ ʧʨʦʭʦʜʘ ʱʝʣʝʚʘʪʝʣʷ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ 2 ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ 

ʚʘʣʠʢʘ ʚʳʩʦʪʦʡ 5-7 ʩʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʝʩʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʨʘʟʨʫʰʘʶʪʩʷ. ʂ 

ʢʦʥʮʫ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ (ʯʝʨʝʟ ʛʦʜ ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ) ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʜʧʘʭʦʪʥʦʛʦ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʫʤʝʥʴʰʘʶʪʩʷ, ʥʦ ʝʱʝ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ. 

ɺ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʛʣʫʙʦʢʦʝ ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʦʝ ʨʳʭʣʝʥʠʝ 

ʥʝ ʥʘʨʫʰʘʝʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʯʝʨʥʦʟʝʤʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʧʨʠ ʛʣʫʙʦʢʦʤ ʨʳʭʣʝʥʠʠ ʙʣʠʟʦʢ ʢ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʩʪʠ ʯʝʨʥʦʟʝʤʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ. 

ʂʘʢ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ ʚʦʜʥʦ-ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʘʤʝʪʥʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʚʦʜʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʧʨʠ ʙʝʟʥʘʧʦʨʥʦʤ ʚʧʠʪʳʚʘʥʠʠ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳ 

ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʚʦʜʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ - ʦʪ 20 ʤʠʥ.ʜʦ 2 ʯʘʩʦʚ, ʠ 

ʪʦʣʴʢʦ ʯʝʨʝʟ 3,5 ʯʘʩʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʙʣʠʞʘʶʪʩʷ. ʅʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʩʣʝ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʨʳʭʣʝʥʠʷ ʚʦʜʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ 

ʯʝʨʥʦʟʝʤʘ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʚ 7-14 ʨʘʟ. ɽʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʣʫʯʰʝʤʫ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʚʣʘʛʠ.  

ʇʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʩʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʯʚʳ ʠ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʢʘʞʫʱʝʝʩʷ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʝ. 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʯʚʳ ʫʞʝ ʯʝʨʝʟ ʛʦʜ ʧʦʩʣʝ ʨʳʭʣʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʧʨʠ ʛʣʫʙʦʢʦʤ ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʦʤ ʨʳʭʣʝʥʠʠ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʚʳʰʝ, ʘ ʩʪʦʢ ʥʠʞʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2 ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʝʨʠʦʜʦʚ. ʕʪʦ 

ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʜʚʫʤʷ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ: 

1) ʚʦʜʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʧʦʩʣʝ ʦʩʝʥʥʝʛʦ ʨʳʭʣʝʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʣʫʯʰʝʤʫ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʚʣʘʛʠ ʦʩʝʥʥʠʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʠ   ʧʨʠ ʩʥʝʛʦʪʘʷʥʠʠ  ʚʝʩʥʦʡ; 

2) ʧʦʩʣʝ ʨʳʭʣʝʥʠʷ ʧʦʯʚʳ ʧʦʜ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤʠ ʪʨʘʚʘʤʠ ʥʘ ʝʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʤʠʢʨʦʨʝʣʴʝʬ, ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʩʪʦʢʫ ʚʦʜʳ. 

ɺ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʧʳʪʘʭ ʠʟʫʯʝʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʪʦʢʘ ʦʪ 

ʫʢʣʦʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʩʧʦʩʦʙʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ: ʦʪʚʘʣʴʥʘʷ ʚʩʧʘʰʢʘ ʠ ʛʣʫʙʦʢʦʝ 

ʨʳʭʣʝʥʠʝ. ʇʨʠ ʫʢʣʦʥʘʭ 0,05-0,1 ʧʨʦʤʠʣʣʝ ʧʨʠ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʚʩʧʘʰʢʝ ʩʪʦʢ  

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 38,9 %, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʧʨʠ ʛʣʫʙʦʢʦʤ ʨʳʭʣʝʥʠʠ ʚʩʷ ʚʣʘʛʘ ʚʧʠʪʳʚʘʝʪʩʷ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʵʨʦʟʠʦʥʥʦʦʧʘʩʥʳʭ 

ʟʝʤʣʷʭ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ  ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ. ɼʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʥʦʡ ʵʨʦʟʠʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʝʣʴʝʬʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʩʪʝʧʝʥʠ 



257 
 

ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʦʩʪʠ ʵʨʦʟʠʠ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʨʘʙʦʪ: ʘ) ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ 

ʥʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʦʝ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚʳ; ʙ) 

ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʶ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ; ʚ) ʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʶ 

ʟʝʤʝʣʴ[3,ʩ.51].     
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ʆʇɸʉʅʓʍ ʕʂʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʍ ʉʀʊʋɸʎʀʗʍ 
 

ʆʙʰʠʨʥʘʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʈʦʩʩʠʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝʤ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʦʥ ʦʪ ʧʦʣʷʨʥʦʡ, ʩ ʚʝʯʥʦʡ ʤʝʨʟʣʦʪʦʡ, ʢʦʨʦʪʢʠʤ ʣʝʪʦʤ, ʩʢʫʧʦʡ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ, ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ ʢʦʪʦʨʦʡ, ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 

ʧʨʦʪʝʢʘʶʪ ʤʝʜʣʝʥʥʦ, ʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʯʝʥʴ ʩʣʦʞʥʦ - ʜʦ ʶʞʥʳʭ ʧʨʠʢʘʩʧʠʡʩʢʠʭ 

ʧʦʣʫʧʫʩʪʳʥʴ ʩ ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʤ ʢʣʠʤʘʪʦʤ ʠ 30-ʪʠ ʛʨʘʜʫʩʥʦʡ ʞʘʨʦʡ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʙʦʣʝʝ 30 ʚʠʜʦʚ 

ʦʧʘʩʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʷʚʣʝʥʠʡ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ 

ʚʠʜʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬ ʠ ʩʪʠʭʠʡʥʳʭ ʙʝʜʩʪʚʠʡ ʥʘʥʦʩʠʪ ʙʦʣʴʰʦʡ ʫʱʝʨʙ ʠ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʜʘʞʝ ʢ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʤ ʞʝʨʪʚʘʤ. ʉʨʝʜʠ ʥʠʭ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʥʘʚʦʜʥʝʥʠʷ, ʣʝʩʥʳʝ ʧʦʞʘʨʳ, ʫʨʘʛʘʥʳ, ʙʫʨʠ, ʪʘʡʬʫʥʳ, ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʦʙʠʣʴʥʳʝ 

ʜʦʞʜʠ, ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ, ʩʠʣʴʥʳʝ ʩʥʝʛʦʧʘʜʳ, ʦʧʦʣʟʥʠ, ʦʙʚʘʣʳ ʠ ʣʘʚʠʥʳ, ʟʘʩʫʭʠ, 

ʧʨʦʚʘʣʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʟʝʤʣʠ, ʠʟʚʝʨʞʝʥʠʷ ʚʫʣʢʘʥʦʚ ʠ ʜʨ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʘʢʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʝʡ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʥʦʚʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʧʦʜʦʙʥʳʤʠ ʷʚʣʝʥʠʷʤʠ. ɺ 

ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʦʧʦʣʟʥʝʡ ʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ 

ʫʪʦʯʥʷʶʱʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʤʘʩʩ.  

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʚʷʟʢʦ-

ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʝʯʝʥʠʷ ʦʧʦʣʟʥʷ, ʢʘʢ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ. 

ʉ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʨʝʜʘ ï ʵʪʦ ʩʨʝʜʘ, 

ʦʙʣʘʜʘʶʱʘʷ ʥʘʯʘʣʴʥʳʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ ʩʜʚʠʛʫ. ʆʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ 

ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʥʝʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʨʝʜ ʚ ʥʝʡ ʧʨʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʭ ʙʦʣʴʰʝ ʥʫʣʷ, 
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ʥʦ ʤʝʥʴʰʝ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʩʜʚʠʛʫ, ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ. ɺʷʟʢʦʝ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʨʝʜ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠ ʣʶʙʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ 

ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʦʪʣʠʯʥʳʭ ʦʪ ʥʫʣʷ.  

ʉ ʪʘʢʠʤ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤ ʷʚʣʝʥʠʝʤ, ʢʘʢ ʦʧʦʣʟʥʠ, ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʦ ʩʪʘʣʢʠʚʘʝʪʩʷ 

ʩʪʦʣʴʢʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʩʢʦʣʴʢʦ ʦʥʦ ʩʘʤʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ. ɺ ʦʙʱʝʤ, ʦʧʦʣʟʝʥʴ ʤʦʞʥʦ 

ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʢʘʢ  ʦʪʜʝʣʠʚʰʫʶʩʷ ʤʘʩʩʫ ʨʳʭʣʳʭ ʣʠʙʦ ʩʚʷʟʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʩ 

ʨʘʟʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʜʠʥʘʤʠʯʥʦʩʪʠ ʦʧʦʣʟʘʶʱʫʶ ʧʦ ʥʘʢʣʦʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

ʅʘ ʚʳʙʦʨ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʦʪʦʢʘ ʛʨʫʥʪʦʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʣʠʷʝʪ ʝʝ ʩʦʩʪʘʚ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ.  

ʂʘʢ ʧʨʠʤʝʨ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʜʣʷ ʧʦʪʦʢʘ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʝʛʦ ʩ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ, ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʩʝʣʴ. ʉʝʣʴ ʧʦ ʩʚʦʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ 

ʧʦʣʥʦʤ ʩʤʳʩʣʝ ʦʧʦʣʟʥʝʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʥʝʯʪʦ ʩʨʝʜʥʝʝ ʤʝʞʜʫ 

ʞʠʜʢʦʡ ʠ ʪʚʸʨʜʦʡ ʤʘʩʩʦʡ, ʭʦʪʷ ʠ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʝʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ. 

ɼʚʠʛʘʷʩʴ ʩ ʦʛʨʦʤʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ, ʩʝʣʴ ʥʘ ʩʚʦʝʤ ʧʫʪʠ ʥʝʨʝʜʢʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ 

ʢʨʫʧʥʳʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ.  

ʉʚʷʟʥʳʡ (ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʡ) ʩʝʣʝʚʦʡ ʧʦʪʦʢ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 80 - 90 % ʦʙʣʦʤʢʦʚ 

ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʩʨʝʜʥʷʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ (ɟʩ) ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʪ 2000 ʜʦ 2300 ʢʛ/ʤ
3
. ʅʝʩʚʷʟʥʳʡ 

ʩʝʣʝʚʦʡ ʧʦʪʦʢ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 15 - 60 % ʪʚʝʨʜʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʩʨʝʜʥʷʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʝʛʦ 

1100 - 1600 ʢʛ/ʤ
3
 (ʨʠʩʫʥʦʢ 1). 

 

   ʘ)     ʙ) 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʪʠʧʳ ʩʝʣʝʡ: 

ʘ - ʥʝʩʚʷʟʥʳʡ (ʚʦʜʦʢʘʤʝʥʥʳʡ, ʥʘʥʦʩʦʚʦʜʥʳʡ); ʙ - ʩʚʷʟʥʳʡ ʛʨʷʟʝʢʘʤʝʥʥʳʡ);   1 - ʚʦʜʘ 

ʠʣʠ ʩʫʩʧʝʥʟʠʷ; 2 - ʦʙʣʦʤʦʯʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ; 3 - ʛʨʷʟʝʚʘʷ ʤʘʩʩʘ 

 

ʉ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʭʘʥʠʢʠ ʤʝʜʣʝʥʥʳʝ ʦʧʦʣʟʥʠ ʧʦ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ  ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʢʣʘʩʩʫ çʧʦʣʟʫʱʠʭ ʪʝʯʝʥʠʡè.  ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʠʭ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ 

ʩ ʩʝʣʝʚʳʤʠ ʧʦʪʦʢʘʤʠ ʥʝʚʝʣʠʢʘ ʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭn(10
-5
é1,0) ʤ/ʩʫʪ, ʛʜʝ 

n<10. ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʦʧʦʣʟʥʝʡ, ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʢʨʫʪʠʟʥʦʡ ʦʪʢʦʩʦʚ, ʚ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʪʘʢʞʝ ʦʪ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʩʣʘʛʘʶʱʠʭ ʠʭ ʛʨʫʥʪʦʚ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʟʘʨʫʙʝʞʥʘʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʦʧʦʣʟʥʝʡ-ʧʦʪʦʢʦʚ ʚʳʜʝʣʷʝʪ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʭʝʤʳ ʠʭ ʜʚʠʞʝʥʠʷ: ʚʷʟʢʦʝ ʪʝʯʝʥʠʝ; ʚʷʟʢʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʪʝʯʝʥʠʝ; 

ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʝ ʧʦ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ; ʩʤʝʰʘʥʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʪʝʯʝʥʠʷ ʠ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ; 

ʨʘʩʪʝʢʘʥʠʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ  ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʚʠʜʳ ʩʝʣʝʚʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʩ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʧʦ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʤʫ ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʱʝʤʫ ʩʣʦʶ 

(ʉruden&Varnes, 1996 [1]).   
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ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2 ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʛʨʘʬʠʢʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʝʯʝʥʠʡ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʤʝʞʜʫ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ ʩʜʚʠʛʘ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ [2]. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʥʝ 

ʩʚʷʟʘʥʳ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ ʝʜʠʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʜʣʷ 

ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʪʝʯʝʥʠʷ (ʚʷʟʢʦʝ, ʚʷʟʢʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʝ) ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʨʘʟʥʳʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʪʘʢʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʫʩʣʦʞʥʷʝʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʩʦ ʩʤʝʰʘʥʥʳʤʠ ʪʝʯʝʥʠʷʤʠ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʠ ʚʳʙʦʨ ʦʙʦʙʱʝʥʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʜʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʩʤʝʰʘʥʥʦʛʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʪʝʯʝʥʠʷ ʦʧʦʣʟʥʝʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʩʴʤʘ ʚʘʞʥʳʤ ʚ ʤʝʭʘʥʠʢʝ 

ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʛʦ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʝʣʘ.  

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ɻʨʘʬʠʢʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʦʧʦʣʟʥʝʚʳʭ 

ʧʦʪʦʢʦʚ: 1) - ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʚʷʟʢʦʛʦ ʅʶʪʦʥʦʚʘ ʪʝʯʝʥʠʷ; 2) ï ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 

ʚʷʟʢʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʝʯʝʥʠʷ ɹʠʥʛʘʤʘ ʩ ʥʘʯʘʣʴʥʳʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ ʩʜʚʠʛʫ (Űul); ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʝ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʚʷʟʢʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʝʯʝʥʠʷ ʩ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝʤ (3) ʠ ʩʞʘʪʠʝʤ (4) ʧʦʪʦʢʘ 

 

ɼʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʦʙʦʙʱʝʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʜʣʷ 

ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʛʦ ʪʝʯʝʥʠʷ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ ʦʧʦʣʟʥʝʚʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʥʘ 

ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʠ ʚʷʟʢʦ-ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʤ ʬʘʢʪʦʨ, ʠʭ ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʱʠʡ. 

ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ ʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʛʨʫʥʪ ʢʘʢ 

ʩʨʝʜʘ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʚʝʨʜʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʪʝʣʦʤ [3]. ʋ ʪʘʢʠʭ ʪʝʣ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ Űs.  ɼʦ ʵʪʦʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʫʧʨʫʛʠʤʠ, 

ʫʧʨʫʛʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʣʠ ʫʧʨʫʛʦ-ʚʷʟʢʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ.  

ʋʧʨʫʛʠʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʤʦʜʝʣʠʨʫʶʪʩʷ ʟʘʢʦʥʦʤ ɻʫʢʘ, ʧʨʠ Ű=Űs ʪʝʣʦ 

ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʝ, ʠ ʝʛʦ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʫʧʨʫʛʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʪʝʣʦʤ 

ʇʨʘʥʜʪʣʷ. ʋʧʨʫʛʦ-ʚʷʟʢʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ 

ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʷʚʣʷʷʩʴ ʟʘʪʫʭʘʶʱʠʤʠ ʧʨʠ Ű< Űs.  
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ʆʜʥʦ ʠʟ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʫʧʨʫʛʦʚʷʟʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʪʝʣʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʨʝʣʘʢʩʘʮʠʠ (ʨʘʩʩʣʘʙʣʝʥʠʠ) ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʟʘʪʫʭʘʥʠʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ. ɺ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʢʦʥʦʤ ʨʝʣʘʢʩʘʮʠʠ ʄʘʢʩʚʝʣʣʘ [4] ʤʳ ʤʦʞʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ  

ʟʘʪʫʭʘʶʱʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʫʧʨʫʛʦʚʷʟʢʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠ t 

(ʬʦʨʤʫʣʘ 1). 

= ̏̆ ὸὋ/‘,                                                            (1) 

ʛʜʝ ̏- ʫʩʣʦʚʥʦ-ʤʛʥʦʚʝʥʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʠ ὸO 0; 

0  ̔ ̠̒̌̏̃̎̏̍̄̎̏̃̆̎̎́ ̅ ̗̠̆̏̑̍́̉̕ ̐ ̑̉ ὸ= 0; 
ɛ ï ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʛʨʫʥʪʘ; 

Gï ʤʦʜʫʣʴ ʩʜʚʠʛʘ. 

ɼʘʥʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʩʣʦʚʥʳʤ ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʟʘʪʫʭʘʥʠʷ ʫʧʨʫʛʦ-ʚʷʟʢʠʭ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ [5]. 

ʋʯʝʪ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʧʨʠ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʠ ʛʨʫʥʪʘ, 

ʤʦʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʧʫʪʝʤ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (1) ʚʤʝʩʪʦ ʫʧʨʫʛʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ Go 

ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʜʫʣʴ ʩʜʚʠʛʘ Gpl ʚ ʚʠʜʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʝʛʦ ʦʪ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ɸ.ɸ. ʀʣʴʶʰʠʥʘ (1-ɤ) [6]: 

Gpl=Gʦ(1-ɤ),                                                             (2) 

ʛʜʝ ɤ ï ʙʝʟʨʘʟʤʝʨʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ (ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʠ), ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʘʷ ʨʘʚʥʦʡ ɤ =Ű/Űs;  

Ű ï ʩʜʚʠʛʦʚʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ;  

Űs ï ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʩʜʚʠʛʫ;  

Gʦ ï ʫʩʣʦʚʥʦ ï ʤʛʥʦʚʝʥʥʳʡ (ʫʧʨʫʛʠʡ) ʤʦʜʫʣʴ ʩʜʚʠʛʘ ʧʨʠ ɤO 0.   

ʇʦʜʩʪʘʚʣʷʷ (2) ʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (1), ʧʦʣʫʯʠʤ ʦʙʦʙʱʝʥʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ 

ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʠ ʫʧʨʫʛʦ-ʚʷʟʢʦ-ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ  ʪʝʣʘ ʚ ʚʠʜʝ 

= ̏̆ ( 1)ὸὋ̏/‘.                                                        (3) 

ʇʨʠ  Ű<Űs  ʠʤʝʝʤ ʩʨʝʜʫ ʩ ʫʧʨʫʛʠʤʠ (Gʦ), ʚʷʟʢʠʤʠ (ɛ) ʠ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ (Gpl) 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ʇʨʠ ὸO Њ ʠ Ű<Űul  ʥʘʛʨʫʞʘʝʤʘʷ ʩʨʝʜʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʪʘʜʠʠ 

ʥʝʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʡ ʟʘʪʫʭʘʶʱʝʡ ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʝʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ, 

ʫʤʝʥʴʰʘʷʩʴ ʩ ʪʝʯʝʥʠʝʤ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʩʪʨʝʤʠʪʩʷ ʢ ʥʫʣʶ.  

ʇʨʠ Ű=Űs ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʚʷʟʢʫʶ ʩʨʝʜʫ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʡʩʷ ʅʴʶʪʦʥʦʚʩʢʦʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʪʝʯʝʥʠʷ  ̏, ʥʝ ʟʘʚʠʩʷʱʝʡ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʡ 
ʤʦʜʫʣʴ ʛʨʫʥʪʘ Ὃὴὰ= 0 ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʊcr=Ð, ʪʦ ʝʩʪʴ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʠ 

ʥʝʦʛʨʘʥʠʯʝʥ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ʇʨʠ Ű>Űs ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʬʦʨʤʫʣʦʡ (3) ʠʤʝʝʤ ʚʷʟʢʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʩʨʝʜʫ ʩ 

ʥʝʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʤ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʫʶʱʠʤ ʪʝʯʝʥʠʝʤ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʤ ʢʘʢ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ  ɤ =Ű/Űs, ʪʘʢ ʠ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʧʦʣʟʥʝʚʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʪʝʧʝʥʠ ɚ= ὸ/ Ὕ̒ὶ ʵʢʩʧʦʥʝʥʪʳ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʷ 

(ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʦʚʘʥʠʷ)ʩʢʦʨʦʩʪʠʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (3) ʧʨʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷʭ 

ʧʝʨʠʦʜʘ ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʠ ʊcrʦʙʲʝʜʠʥʷʝʪ ʚʩʝ ʩʪʘʜʠʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʦʧʦʣʟʥʝʚʦʛʦ ʦʪʢʦʩʘ ʧʨʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʪ ʟʘʪʫʭʘʶʱʝʡ ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʠ ʜʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʛʦʩʷ ʚʷʟʢʦʛʦ ʪʝʯʝʥʠʷ ʠ ʜʘʣʝʝ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʫʶʱʝʛʦ 

ʚʷʟʢʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʝʯʝʥʠʷ.  
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ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʩʪʘʜʠʡ ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʠ ʦʧʦʣʟʥʝʚʦʛʦ ʦʪʢʦʩʘ ʚ ʚʠʜʝ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (3) ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ ʩ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʦʨʦʥʦʡ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʉ.ʉ. ɺʷʣʦʚʳʤ. ʆʥ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʠ ʛʨʫʥʪʦʚ 

ʣʝʞʘʪ ʜʚʘ ʚʟʘʠʤʥʦ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʭ  ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʷʚʣʝʥʠʷ ï ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʝ ʠ 

ʨʘʩʩʣʘʙʣʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ. ɽʩʣʠ ʧʨʝʚʘʣʠʨʫʝʪ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʝ, ʪʦ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʟʘʪʫʭʘʶʪ ʠ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ, ʝʩʣʠ ʞʝ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ ʨʘʩʩʣʘʙʣʝʥʠʝ, ʪʦ ʚ ʛʨʫʥʪʝ 

ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʥʝʟʘʪʫʭʘʶʱʘʷ ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʴ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʘʷ ʢ ʝʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ [4]. 

ʇʨʠ ʦʧʠʩʘʥʠʠ ʪʝʯʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ ʚ ʟʘʧʨʝʜʝʣʴʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʬʦʨʤʫʣʳ ʪʠʧʘ (3)ʤʥʦʛʠʝ ʘʚʪʦʨʳ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʜʣʷ ʧʝʨʠʦʜʘ 

ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʠ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʚ ʚʠʜʝ ʊr=ɛ/G, ʪ.ʝ.  ʢʘʢ ʜʣʷ ʜʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

[4]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʢʘʢ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ 

ʦʪʤʝʯʘʶʪ ʩʣʠʰʢʦʤ ʙʳʩʪʨʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʪʝʯʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ, ʥʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʥʘʪʫʨʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ. ʅʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʥʝ 

ʚ ʵʢʩʧʦʥʝʥʪʝ, ʘ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ŰÓŰs  ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʦʜʫʣʷ ʛʨʫʥʪʘ, ʨʘʚʥʦʛʦ 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʫʣʶ, ʜʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʩʪʘʜʠʠ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʫʶʱʝʛʦ ʪʝʯʝʥʠʷ ʪʝʨʷʝʪ ʩʤʳʩʣ.  

ʂʘʢ ʦʪʤʝʯʘʝʪ ʉ.ʉ. ɺʷʣʦʚ, çʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʪʘʢʠʭ 

ʛʨʫʥʪʦʚ (ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ï ʧʨʠʤ. ɸʚʪʦʨʦʚ), ʥʦʩʷʱʝʝ, ʥʝʩʦʤʥʝʥʥʦ, ʚʷʟʢʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, 

ʚʳʟʳʚʘʝʪʩʷ ʩʤʝʱʝʥʠʝʤ ʯʘʩʪʠʮ ʥʘ ʪʘʢʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʝʨʝʩʪʘʶʪ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʤʝʞʯʘʩʪʠʯʥʳʝ ʩʠʣʳ. ʕʪʦ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ 

ʢʘʢ ʨʘʟʨʳʚ ʩʚʷʟʝʡ, ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʡ ʨʘʟʨʳʚʫ ʩʚʷʟʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚè 

(ɺʷʣʦʚ ʉ.ʉ. [4], ʩʪʨ.321). ʉʚʷʟʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ  ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʠʭ ʩʚʷʟʥʦʩʪʴʶ, ʪ.ʝ. ʦʙʱʠʤ ʩʮʝʧʣʝʥʠʝʤ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʧʦ ʥʘʰʝʤʫ 

ʤʥʝʥʠʶ,  ʜʣʷ ʩʪʘʜʠʠ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʫʶʱʝʛʦ ʪʝʯʝʥʠʷ ʚʧʦʣʥʝ ʣʦʛʠʯʥʳʤ  ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʤʝʩʪʦ ʤʦʜʫʣʷ ʩʜʚʠʛʘ Ὃὴὰ ʚʚʝʩʪʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʩʚʷʟʥʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʘ  ʠʣʠ çʦʙʱʝʛʦ 

ʩʮʝʧʣʝʥʠʷè ὧw  (ʧʦ ʅ.ʅ. ʄʘʩʣʦʚʫ [7]) ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʝʨʠʦʜʘ ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʠ ʊcr ʚ 

ʚʠʜʝ: 

ʊcr= ‘/ (1 ὧw(  .                                  (4) 

ʊʦʛʜʘ ʜʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʦʧʦʣʟʥʷ ʚ ʜʦʧʨʝʜʝʣʴʥʦʤ, 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʤ ʠ ʟʘʧʨʝʜʝʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʭ ʠʤʝʝʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (3): 

1) ʧʨʠ  Ű<Űs  = ̏̆( 1)ὸὋ̏/‘                 (3) 

ʠʤʝʝʤ ʩʪʘʜʠʶ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʟʘʪʫʭʘʶʱʠʭ ʫʧʨʫʛʦ-ʚʷʟʢʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʜʚʠʞʝʢ  

2) ʧʨʠ  Ű=Űs  = ̏               (3 ʘ) 

- ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʝʩʷ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʝ ʚʷʟʢʦʝ ʪʝʯʝʥʠʝ; 

3) ʧʨʠ    Ű>Űs= ̏̆ ( 1)ὸ̒ύ/‘                       (3 ʙ) 

- ʥʝʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʝʩʷ ʚʷʟʢʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʫʶʱʝʝ ʪʝʯʝʥʠʝ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʘʷ ʦʙʦʙʱʝʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣ ɹ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʡ ʠ 

ʥʝʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʡ  ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʠ ʜʣʷ ʚʷʟʢʦ ï ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʩʨʝʜʳ ʙʫʜʝʪ ʠʤʝʪʴ ʚʠʜ: 

= ̏̆ ʇὸ,                    (5) 

ʛʜʝ ʧʨʠ Ű<Űsʇ=(ɤ-1)Gʦ/ɛ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʪʫʭʘʥʠʷ; 

ʧʨʠ Ű=Űsʇ=0 ï ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʝ ʪʝʯʝʥʠʝ; 

ʧʨʠ Ű=Űsʇ=(ɤ-1)ὧw /ɛ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʷ (ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʦʚʘʥʠʷ); 
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̏- ʫʩʣʦʚʥʦ-ʤʛʥʦʚʝʥʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʠ ὸO 0;   

ὧw  - ʩʚʷʟʥʦʩʪʴ ʛʨʫʥʪʘ, ʟʘʚʠʩʷʱʘʷ ʦʪ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ;   

ɤ =Ű/Űs.  

ɿʘʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʠ (5), ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʝ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ 

ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʫʶʱʝʝ ʪʝʯʝʥʠʝ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʦʚʘʮʠʝʡ ʚ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʯʝʪʘʭ  ʠ 

ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ.     

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʟʘʪʫʭʘʥʠʷ ʧʨʠ ʜʦʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʠ, 

ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʠ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʘ. ʇʨʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʭ ʠ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ 

ʟʘʪʫʭʘʥʠʷ ʦʥ ʨʘʚʝʥ ʥʫʣʶ, ʧʨʠ  ʟʘʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ - ʠʤʝʝʤ  ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʷ 

(ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʦʚʘʥʠʷ), ʷʚʣʷʶʱʠʡʩʷ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʠ, ʚʷʟʢʦʩʪʠ  ʠ 

ʩʚʷʟʥʦʩʪʠ  ʛʨʫʥʪʘ. 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʘʷ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʩ 

ʦʙʦʙʱʘʶʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʧʨʠ ʵʢʩʧʦʥʝʥʪʝ ʚ ʚʠʜʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ 

ʀʣʴʶʰʠʥʘ ʠ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʝʨʠʦʜʘ ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʠ ʧʨʠ ʟʘʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʩʚʷʟʥʦʩʪʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʠ 

ʛʨʫʥʪʦʚ ʦʧʦʣʟʥʝʚʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʢʘʢ ʝʜʠʥʳʡ ʚ 3-ʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ: ʦʪ ʟʘʪʫʭʘʶʱʠʭ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʦʜʚʠʞʝʢ ʜʦ 

ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʛʦ ʠ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʫʶʱʝʛʦ ʪʝʯʝʥʠʷ.  
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ɹʦʙʢʦʚʘ ʖ.ɸ., ʢ.ʩ.-ʭ. ʥ. 

ʉʦʨʦʢʠʥʘ ʄ.ɺ. 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʆʨʣʦʚʩʢʠʡ ɻɸʋè, ʛ.ʆʨʝʣ, ʈʌ 

 

ʆʊɿʓɺʏʀɺʆʉʊʔ ʈɸʉʊɽʅʀʁ ʆɿʀʄʆʁ ʇʐɽʅʀʎʓ 

ʅɸʇʈʀʄɽʅɽʅʀɽ ʄʀʂʈʆʋɼʆɹʈɽʅʀʁ ʀ ʈɽɻʋʃʗʊʆʈʆɺ ʈʆʉʊɸ 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʤʠʢʨʦʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤ ʠ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʘʤ ʨʦʩʪʘ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʘʢ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʢ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʩʨʝʜʳ [3; 4; 5]. ʅʝʤʘʣʦʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʶʪ ʵʪʠ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʫʨʦʞʘʷ [2; 6]. 

ʆʟʠʤʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ ï ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʟʝʨʥʦʚʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʚ ʆʨʣʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ɹʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʚʣʠʷʥʠʶ ʤʠʢʨʦʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʦʚ 

ʨʦʩʪʘ ʙʳʣʦ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʠ ʥʘ ʵʪʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʝ [1; 2; 4]. 

ʎʝʣʴʶ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʨʦʩʪʘ Biodux ʠ ʤʠʢʨʦʫʜʦʙʨʝʥʠʷ Grogreen ʚ ʧʦʩʝʚʘʭ ʦʟʠʤʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʨʠ ʠʭ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʤ ʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ. 

Biodux ð ʤʥʦʛʦʮʝʣʝʚʦʡ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ʨʦʩʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩ 

ʠʤʤʫʥʦʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʧʠʨʪʦʚʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨ 

ʘʨʘʭʠʜʦʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʩ ʜʦʙʘʚʢʘʤʠ ʧʠʱʝʚʳʭ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʦʚ. ʇʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʩʦʚʤʝʩʪʠʤ ʩ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʛʝʨʙʠʮʠʜʘʤʠ, ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʘʤʠ ʠ ʬʫʥʛʠʮʠʜʘʤʠ ʚ 

ʙʘʢʦʚʳʭ ʩʤʝʩʷʭ.  

Grogreen ï ʩʝʨʠʷ ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʠʢʨʦʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ ʬʦʨʤʝ ʭʝʣʘʪʦʚ 

ʜʣʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʠ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

çʃʠʤʘè, ɹʝʣʴʛʠʷ). ʅʦʚʘʷ ʩʝʨʠʷ ʭʝʣʘʪʦʚ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ɻʨʦʛʨʠʥ ʤʠʢʨʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʙʳʩʪʨʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʴʶ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʤʠʢʨʦʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ Biodux, ʧʨʠʚʣʝʢʣʦ ʥʘʰʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʢ ʵʪʦʤʫ 

ʚʦʧʨʦʩʫ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʦʧʳʪʥʦʤ ʧʦʣʝ ʢʘʬʝʜʨʳ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʆʨʣʦʚʩʢʦʛʦ ɻɸʋ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ. 

ʇʦʯʚʘ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣʘ ʩʦʙʦʡ ʪʠʧʠʯʥʫʶ ʜʣʷ ʆʨʣʦʚʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʸʤʥʦ-ʩʝʨʫʶ ʣʝʩʥʫʶ ʩʨʝʜʥʝʩʫʛʣʠʥʠʩʪʫʶ ʛʣʝʝʚʘʪʫʶ ʧʦʯʚʫ. 

ɺʳʩʝʚʘʣʘʩʴ ʦʟʠʤʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ ʩʦʨʪʘ ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ 39 (ʩʦʨʪ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥ). 

ʈʷʜʦʚʦʡ ʧʦʩʝʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩʝʷʣʢʦʡ ʢʫʣʴʪʠʚʘʪʦʨʥʦʛʦ ʪʠʧʘ John Deere 730 ʩ 

ʥʦʨʤʦʡ ʚʳʩʝʚʘ ʩʝʤʷʥ 220 ʢʛ/ʛʘ. ʇʝʨʝʜ ʧʦʩʝʚʦʤ ʣʝʪʦʤ 2014 ʛʦʜʘ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ 

ʚʩʧʘʰʢʘ ʧʣʫʛʦʤ ʇʃʅ 5-35 ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 20-22 ʩʤ. ɸʛʨʦʪʝʭʥʠʢʘ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ 

ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʘʷ ʜʣʷ ʟʦʥʳ. 
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2
, ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʴ ʦʧʳʪʘ ʪʨʝʭʢʨʘʪʥʘʷ, 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʜʝʣʷʥʦʢ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ. ɺʩʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʘʥʘʣʠʟʳ ʠ ʫʯʸʪ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ. 

ʇʦʛʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠʤʝʣʠ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʣʠʯʠʷ ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʥʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʧʦʣʥʦ ʦʪʨʘʞʘʣʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʣʠʤʘʪʘ ʟʦʥʳ. ɺ ʮʝʣʦʤ, ʧʝʨʠʦʜ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʩ ʩʝʥʪʷʙʨʷ 2014 ʛʦʜʘ ʧʦ ʘʚʛʫʩʪ 2015 ʛʦʜʘ, ʤʦʞʥʦ 

ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʢʘʢ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʡ.  

ɺ ʦʧʳʪʝ ʠʟʫʯʘʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ:  

1. ʂʦʥʪʨʦʣʴ (ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ)  

2. Biodux 1,5 ʤʣ/ʛʘ 

3. Grogreen 200 ʛ/ʛʘ 

4. Biodux 1,5 ʤʣ/ʛʘ+ Grogreen 200 ʛ/ʛʘ 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʧʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚ ʜʚʘ ʩʨʦʢʘ: 20 ʤʘʷ 

(ʬʘʟʘ ʢʫʱʝʥʠʷ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ) ʠ 15 ʠʶʥʷ (ʬʘʟʘ ʚʳʭʦʜʘ ʚ ʪʨʫʙʢʫ). 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʦʪ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʚʫʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʙʳʣʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʦʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʦʪʜʝʣʴʥʦ (ʊʘʙʣʠʮʘ 1). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

Biodux ʠ ʤʠʢʨʦʫʜʦʙʨʝʥʠʷ Grogreen, 2015ʛ. 

 

ɺʘʨʠʘʥʪ ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ, ʮ/ʛʘ 
ʇʨʠʙʘʚʢʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ, 

ʮ/ʛʘ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ (ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ) 30,4 - 

Biodux 1,5 ʤʣ/ʛʘ  34,0 3,6 

Grogreen 200 ʛ/ʛʘ (ɻʨʦʛʨʠʥ ʤʠʢʨʦ 

ʉʃ) 

32,0 1,6 

Biodux 1,5 ʤʣ/ʛʘ+ Grogreen 200 ʛ/ʛʘ 39,6 9,2 

ʅʉʈ05                  5,06 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʄʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, 

ʚʳʨʘʱʝʥʥʦʡ ʧʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʦʧʳʪʘ 

 

ɺʘʨʠʘʥʪ 

 

ʢʦʣʠʯʝʩʪ

ʚʦ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʢ ʫʙʦʨʢʝ, 

ʰʪ./ʤ
2
 

ʚʳʩʦʪ

ʘ 

ʨʘʩʪʝʥ

ʠʡ, ʩʤ 

ʜʣʠʥʘ 

ʢʦʣʦʩ

ʘ, ʩʤ 

ʤʘʩʩʘ 

ʟʝʨʝʥ ʚ 

ʦʙʨʘʟʮ

ʝ, ʛ/ʤ
2
 

ʯʠʩʣʦ 

ʟʝʨʝʥ, 

ʰʪ./ 

ʨʘʩʪ. 

ʤʘʩʩʘ 

ʟʝʨʝʥ ʩ 

ʦʜʥʦʛʦ 

ʢʦʣʦʩʘ, ʛ 

ʤʘʩʩʘ 

1000 

ʟʝʨʝʥ, ʛ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ (ʙʝʟ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ) 
342 77 6,7 312 20 0,91 4,7 

Biodux 1,5 ʤʣ/ʛʘ  343 75 7,1 352 22 1,03 5,6 

Grogreen 200 ʛ/ʛʘ  329 80 7,0 333 24 1,01 5,5 

Biodux 1,5 ʤʣ/ʛʘ+ 

Grogreen 200 ʛ/ʛʘ 
301 80 7,1 406 26 1,35 6,4 



265 
 

 

ʇʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ (ʪʘʙʣ.1) ʧʨʠʙʘʚʢʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʦʪ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ Biodux ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 3,6 ʮ/ʛʘ, ʦʪ Grogreen ï 1,6 ʮ/ʛʘ, ʘ ʦʪ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ Biodux + Grogreen:9,2 ʮ/ʛʘ. ʕʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʷʷ 

ʵʪʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ, ʤʦʞʥʦ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ. 

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʥʦʧʘ (ʊʘʙʣʠʮʘ 2) ʫʜʘʣʦʩʴ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ, 

ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʧʦ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤʫ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʜʚʫʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ,  ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʣʫʯʰʝʡ ʦʟʝʨʥʝʥʥʦʩʪʴʶ ʢʦʣʦʩʴʝʚ, 

ʚʳʩʰʝʡ ʩʝʤʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠ ʙʦʣʴʰʝʡ ʤʘʩʩʦʡ ʪʳʩʷʯʠ ʟʝʨʝʥ. 

ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚʳʩʦʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ ʬʦʥʝ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ Grogreen. 

ʆʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʚʳʨʘʱʝʥʥʦʡ ʧʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʦʧʳʪʘ 

ʪʘʢʞʝ ʧʦʢʘʟʘʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʦʪʣʠʯʠʷ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʚʳʨʘʱʝʥʥʦʡ ʧʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ 

ʦʧʳʪʘ, 2015ʛ 

 

ɺʘʨʠʘʥʪ ʇʨʦʪʝʠʥ, % 
ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ, 

% 

ʂʨʘʭʤʘʣ, 

% 

ʂʣʝʡʢʦʚʠʥʘ,

% 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ (ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ) 10,6 12,6 69,4 14,7 

Biodux 1,5 ʤʣ/ʛʘ  12,3 12,6 68,9 19,8 

Grogreen 200 ʛ/ʛʘ  11,8 12,6 69,1 18,2 

Biodux 1,5 ʤʣ/ʛʘ+ Grogreen 200 

ʛ/ʛʘ 
11,0 12,5 68,9 15,9 

 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʳ 3 ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ Biodux 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʨʦʪʝʠʥʘ ʠ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ ʚ ʟʝʨʥʝ 

ʧʰʝʥʠʮʳ.  

ʇʦ ʦʩʪʘʣʴʥʳʤ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʦʧʳʪʘ ʚʳʷʚʠʪʴ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚʳʷʚʠʪʴ ʥʝ ʫʜʘʣʦʩʴ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫʜʘʣʦʩʴ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʤʦʞʥʦ ʜʦʩʪʠʯʴ ʜʚʫʢʨʘʪʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ 

ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʦʤ ʨʦʩʪʘ Biodux ʠ ʤʠʢʨʦʫʜʦʙʨʝʥʠʝʤ Grogreen, ʘ  ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʚʫʢʨʘʪʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʦʤ ʨʦʩʪʘ Biodux. 
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ʋɼʂ 528 

ɻʘʨʘʝʚʘ ɻ.ʈ. 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹɻɸʋ, ʛ. ʋʬʘ, ʈʌ 

 

ɻɽʆɼɽɿʀʏɽʉʂʀɽ ʈɸɹʆʊʓ ɺ ʃɸʅɼʐɸʌʊʅʆʁ ɸʈʍʀʊɽʂʊʋʈɽ 

 

ɻʝʦʜʝʟʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʨʘʩʣʴʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʤʠ ʥʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʛʝʦʜʝʟʠʩʪʦʤ 

ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʛʦ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʠ ʚʳʩʦʪʳ ʪʦʯʝʢ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

ʉʬʝʨʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚʝʩʴʤʘ ʦʙʰʠʨʥʘ. 

ɻʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʜʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʘʨʪ ʠ ʧʣʘʥʦʚ, GPS-ʥʘʚʠʛʘʪʦʨʦʚ, ʧʦʠʩʢʘ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ, 

ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʦʧʦʣʟʥʝʡ, ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʤʥʦʡ 

ʢʦʨʳ ʠ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ. ɸʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦʝ ʠ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ ʦʧʠʨʘʝʪʩʷ ʥʘ ʜʘʥʥʳʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

ɺ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʚ ʥʘʪʫʨʫ ʧʣʘʥʦʚ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ

ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʛʦ ʜʠʟʘʡʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʛʝʦʜʝʟʠʩʪʦʚ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ 

ʪʨʫʜʦʝʤʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʫ ʛʝʦʜʝʟʠʩʪʦʚ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʝ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚʝʜʝʪʩʷ ʦʪ ʤʦʤʝʥʪʘ ʟʝʤʣʝʦʪʚʦʜʘ ʠ ʜʦ ʩʜʘʯʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ. 

ɺ ʛʝʦʜʝʟʠʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʜʚʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʝʨʚʳʤ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʢʘʨʪ ʠ ʦʧʠʩʘʥʠʡ, ʘ 

ʚʪʦʨʳʤ - ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʛʨʘʥʠʮ ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʣʘʥʫ. 

ʇʝʨʚʦʝ ʤʘʩʰʪʘʙʥʦʝ ʥʘʫʯʥʦ-ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʚʦʩʝʤʥʘʜʮʘʪʦʤ ʚʝʢʝ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʩʪʘʣʦ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʢʘʨʪʳ 

ʌʨʘʥʮʠʠ. 

ʀʥʪʝʨʝʩʥʦ, ʯʪʦ ʤʥʦʛʠʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʚ ʧʨʦʰʣʦʤ ʙʳʣʠ 

ʛʝʦʜʝʟʠʩʪʘʤʠ, ʧʨʠʤʝʨʦʤ ʤʦʛʫʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʪʨʦʝ ʧʨʝʟʠʜʝʥʪʦʚ ʉʐɸ - ɺʘʰʠʥʛʪʦʥ, 

ʃʠʥʢʦʣʴʥ ʠ ɼʞʝʬʬʝʨʩʦʥ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʥʦ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ ʪʨʠ ʚʠʜʘ: 

1. ʂʘʜʘʩʪʨʦʚʘʷ ʩʲʝʤʢʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʘʥʠʮ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ. 

2. ʊʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʩʲʝʤʢʘ ʦʙʳʯʥʦ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʦʙʤʝʨ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʨʘʟʤʝʨʘ, ʬʦʨʤʳ ʠ ʫʛʣʘ ʥʘʢʣʦʥʘ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʦʛʨʘʜ, ʜʦʨʦʛ, ʟʜʘʥʠʡ, ʜʝʨʝʚʴʝʚ, ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠ ʧʨʦʯʝʛʦ. 

ʃʘʥʜʰʘʬʪʥʳʡ ʜʠʟʘʡʥ ʧʨʠ ʷʨʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʤ ʨʝʣʴʝʬʝ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʪʨʝʙʫʝʪ 
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ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʪʝʨʘʩʩʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʯʘʩʪʢʘ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 

ʧʦʜʧʦʨʥʳʭ ʩʪʝʥ. 

ɹʣʘʛʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ 

ʧʣʘʥʘ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʘʤ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʧʣʘʥʦʚ, ʘʨʭʠʪʝʢʪʦʨʘʤ, ʠʥʞʝʥʝʨʘʤ-ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʘʤ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʪʦʯʥʳʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ ʫʯʘʩʪʢʝ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʥʝʤ ʦʙʲʝʢʪʘʭ. 

ʊʦʯʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʢʨʘʡʥʝ ʚʘʞʥʘ ʜʣʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʯʝʨʪʝʞʝʡ. 

3.ʀʥʞʝʥʝʨʥʘʷ ʩʲʝʤʢʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʦʯʥʦʛʦ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʨʦʝʢ. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ ʩʲʝʤʢʠ ʥʘ ʧʣʘʥ ʥʘʥʦʩʷʪ 

ʚʩʝ ʚʘʞʥʳʝ ʪʦʯʢʠ ʠ ʣʠʥʠʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʦʪʤʝʪʢʠ ʚʳʩʦʪʳ ʜʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʝʡ - ʵʪʦ 

ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ ʪʦʯʥʦʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʜʦʨʦʞʝʢ ʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

ɻʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʩʲʝʤʢʦʡ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʤʝʣʢʦʛʦ 

ʤʘʩʰʪʘʙʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 19 ʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚ. 

ɻʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʡ ʩʲʝʤʢʦʡ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʨʘʙʦʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʊʘʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘ 

ʪʨʝʙʫʝʪ ʙʦʣʴʰʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ. 

ʉʦʚʝʨʰʝʥʥʳʡ ʜʠʟʘʡʥ-ʧʨʦʝʢʪ ʥʘ ʩʢʣʦʥʦʚʦʤ ʣʘʥʜʰʘʬʪʝ ʥʝʚʦʟʤʦʞʝʥ ʙʝʟ 

ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʡ ʩʲʝʤʢʠ. ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʡ ʩʲʝʤʢʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʧʨʠ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʤ ʧʨʦʝʢʪʝ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʦ ʩʣʦʞʥʳʤ ʨʝʣʴʝʬʦʤ. ʉʲʝʤʢʘ ʨʝʣʴʝʬʘ 

ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʝʛʦ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ - ʚʦʜʦʨʘʟʜʝʣʳ ʠ ʪʘʣʴʚʝʛʠ. 

ɻʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʘʷ ʩʲʸʤʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʝʜʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʠ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʟʝʤʝʣʴʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ [1].  

ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ, ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʣʘʥʘ ʜʘʥʥʦʡ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʚʳʩʦʪ, ʫʛʣʦʚ, ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ 

ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʨʝʣʴʝʬ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʥʦ ʟʜʘʥʠʷ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʠʧ 

ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʫʯʘʩʪʢʘ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʨʝʣʴʝʬ ʩʢʣʦʥʦʚʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʚ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʤ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ, ʪʘʢʦʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʩʚʦʠʤʠ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ, 

ʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʣʦʞʥʳʭ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ (ʜʨʝʥʘʞʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʝʨʨʘʩʠʨʦʚʘʥʠʷ) ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ ʧʦ 

ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʪʦʧʦʧʣʘʥ [3]. 

ʊʦʯʥʦʩʪʴ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʩʲʝʤʢʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʜʘʥʠʝʤ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʤ ʩ 

ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʤ. ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠ ʢʣʘʩʩʘ ʩʝʪʠ ʩʛʫʱʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʧʨʠ 

ʩʲʝʤʢʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʠ ʜʦʧʫʩʢʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʧʦ 

ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʩʲʸʤʢʝ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʪʦʨʦʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʜʠʟʘʡʥ-ʧʨʦʝʢʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʩʲʝʤʦʯʥʦʡ ʩʝʪʠ. ʊʦʯʥʦʩʪʴ ʜʦʣʞʥʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʢ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʩʲʝʤʢʝ ʤʘʩʰʪʘʙʘ 1:100-1:500, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʨʠ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʤ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʫʯʘʩʪʢʘ. 

ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʡ ʩʲʝʤʢʠ ʥʘʙʦʨ ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʧʠʢʝʪʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʯʘʱʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ, ʪʘʢʘʷ ʜʝʪʘʣʴʥʦʩʪʴ 
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ʩʲʝʤʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʨʝʣʴʝʬʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʠ ʧʦʩʘʜʢʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ [2].  

ʊʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʧʣʘʥ, ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʤ, ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʳʜʘʸʪʩʷ ɼʝʧʘʨʪʘʤʝʥʪʦʤ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʭʨʘʥʳ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʛʦʨʦʜʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ -ʧʦʨʫʙʦʯʥʳʡ ʙʠʣʝʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʜʘʸʪ ʧʨʘʚʦ ʥʘ ʨʘʩʯʠʩʪʢʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʜʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʥʘ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʟʘʢʦʥʥʳʭ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷʭ. ʊʘʢʞʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ ʩʪʨʦʷʪʩʷ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ, ʛʝʥʧʦʜʨʷʜʯʠʢʘ, 

ʩʫʙʧʦʜʨʷʜʯʠʢʦʚ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ, ʧʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʦʪʢʨʳʪʠʷ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ [1].  

ʇʨʠ ʚʝʜʝʥʠʠ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʡ ʩʲʸʤʢʠ ʩʢʣʦʥʦʚʳʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʨʝʞʠʤʥʳʝ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʢʠʥʝʤʘʪʠʢʦʡ 

(ʧʦʜʚʠʞʢʘʤʠ) ʩʢʣʦʥʘ, ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʦʡ ʙʝʨʝʛʦʚ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤʠ ʟʜʘʥʠʡ ʠ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʝʩʣʠ ʦʥʠ ʠʤʝʶʪʩʷ. ʇʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʣʘʥʘ, 

ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʚʠʜʠʤʳʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʦʧʘʩʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ (ʦʧʦʣʟʥʠ, 

ʦʙʚʘʣʳ ʠ ʦʩʳʧʠ, ʢʘʨʩʪʦʚʳʝ ʚʦʨʦʥʢʠ (ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ), ʧʨʦʚʘʣʳ (ʩ 

ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ), ʧʦʥʦʨʳ, ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ ʠ ʦʙʱʠʝ ʦʩʝʜʘʥʠʷ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʤʫʣʴʜʳ), ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʝ ʫʩʪʫʧʳ, ʚʳʭʦʜʳ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʦʙʚʦʜʥʝʥʠʷ ʩʢʣʦʥʦʚ, ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷ, 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʧʦʜʟʝʤʥʳʝ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ [3].  

ʅʘ ʢʨʫʧʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ ʚʩʪʘʚʢʘʭ (ʧʨʠ ʫʪʦʯʥʝʥʠʠ ʪʦʧʦʧʣʘʥʘ) ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 

ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʙʨʦʚʢʠ ʩʨʳʚʘ ʦʧʦʣʟʥʝʡ, ʦʧʦʣʟʥʝʚʳʝ ʪʨʝʱʠʥʳ, ʫʯʘʩʪʢʠ çʧʴʷʥʦʛʦ 

ʣʝʩʘè ʠ ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʛʦ ʜʝʨʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, ʚʘʣʳ ʚʳʧʠʨʘʥʠʷ, ʛʨʷʜʳ ʠ ʟʘʧʘʜʠʥʳ, 

ʟʘʙʦʣʦʯʝʥʥʦʩʪʠ, ʤʦʯʘʞʠʥʳ ʠ ʜʨ. [3].  

ʅʘ ʦʧʦʣʟʥʝʚʳʭ ʩʢʣʦʥʘʭ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʝʣʴʝʬʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ ʠ ʚʦʜʦʝʤʦʚ, ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʧʣʘʥ ʜʦʣʞʝʥ 

ʦʭʚʘʪʳʚʘʪʴ ʧʦʤʠʤʦ ʥʘʜʚʦʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʢʣʦʥʘ ʪʘʢʞʝ ʠ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʡ ʢ ʥʝʡ 

ʫʯʘʩʪʦʢ ʜʥʘ ʚʦʜʦʝʤʘ ʠ ʚʦʜʦʪʦʢʘ[3].  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʘʷ ʩʲʝʤʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʪʘʧʦʚ 

ʧʨʝʜʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʧʨʦʚʝʨʢʦʡ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʢʣʦʥʦʚʦʛʦ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʦʡ ʨʘʙʦʪ ʧʦ 

ʟʝʣʝʥʦʤʫ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʫ ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʠʟʘʡʥ-ʧʨʦʝʢʪʘ [2]  
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ʅʋʋ ʠʤʝʥʠ ʄʠʨʟʦ ʋʣʫʛʙʝʢʘ, ʊʘʰʢʝʥʪ  

ɹʫʭʘʨʩʢʠʡ ɻʋ 

 

ʌɽʈʄɽʅʊɸʊʀɺʅɸʗ ɸʂʊʀɺʅʆʉʊʔ ʆʈʆʐɸɽʄʓʍ ʃʋɻʆɺʓʍ 

ʇʆʏɺ ʌɽʈʄɽʈʉʂʆɻʆ ʍʆɿʗʁʉʊɺɸ çɹɸʌʆ ʄɸʈɼʆʅ ʐɸʈʀʌè 

 

ɺ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚ ʚʘʞʥʘʷ ʨʦʣʴ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ 

ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʤ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ. ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʝ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, 

ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʷ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʰʠʨʝ ʠ ʛʣʫʙʞʝ ʧʦʟʥʘʪʴ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʚ ʧʦʯʚʝ ʠ ʠʭ ʨʦʣʴ ʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ 

ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ. ʇʦʯʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʦʞʥʳʤ ʩʠʩʪʝʤʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩ oʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤ ʬʝʨʤʝʥʪʥʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ 

ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ  ʬʝʨʤʝʥʪʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʧʦʯʚʳ, ʪʘʢ ʞʝ ʢʘʢ 

ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʘʤʦʡ ʧʦʯʚʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʣʦʞʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʦʙʫʩʣʘʚ-

ʣʠʚʘʝʤʳʡ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ɺ 

ʧʦʯʚʝ ʦʙʤʝʥ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʠ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʠ ʠ ʩʠʥʪʝʟʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʫʯʘʩʪʠʠ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʧʦʯʚʝ ʠʟ ʪʨʫʜʥʦʫʩʚʦʷʝʤʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʝʨʝʭʦʜʷʪ ʚ ʬʦʨʤʳ, ʣʝʛʢʦ ʜʦʩʪʫʧʥʳʝ ʜʣʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʤʠ-
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ʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʩʚʷʟʘʥʦ 

ʩ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʳʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ[1,2,3,4,5,6]. ɺ ʵʪʠʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ 

ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʤ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʯʚ, ʦʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʫʨʦʚʥʷ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚ.  

ɺ ʵʪʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ, ʜʣʷ ʩʪʝʧʥʳʭ ʠ ʩʫʭʦʩʪʝʧʥʳʭ ʧʦʯʚ, ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʟʘʩʫʰʣʠʚʦʛʦ ʢʣʠʤʘʪʘ ʌ.ʍ.ʍʘʟʠʝʚ [6] ʚʳʜʝʣʠʣ ʩʣʝʜʫʁʱʠʡ ʪʠʧ ʩʝʟʦʥʥʦʡ 

ʜʠʥʘʤʠʢʠ: ʩ ʣʝʪʥʠʤ ʤʠʥʠʤʫʤʦʤ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʝʩʥʦʡ ʠ ʦʩʝʥʴʶ. 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʯʚʳ ʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ, ʚʨʝʤʝʥʠ ʛʦʜʘ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ. ɿʥʘʥʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʦʙʱʝʛʦ ʭʦʜʘ ʙʠʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ 

ʧʦʯʚʝ. 

ɺ ʟʦʥʝ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʫʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʢʣʠʤʘʪʘ, ʛʜʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ 

ʙʦʣʝʝ ʠʣʠ ʤʝʥʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ 

ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ, ʣʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʤ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʟʜʝʩʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʭʦ-

ʜʠʪʩʷ ʥʘ ʣʝʪʥʠʝ ʤʝʩʷʮʳ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤʠ ʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʬʘʟʘʤʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʚ ʧʦʯʚʝ [5]. 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʘʩʫʰʣʠʚʦʛʦ ʢʣʠʤʘʪʘ, ʛʜʝ ʥʠʯʪʦʞʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʣʝʪʥʠʝ ʤʝʩʷʮʳ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʧʦʯʚʳ, ʭʦʜ ʩʝʟʦʥʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ 

ʠʤʝʝʪ ʠʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ. 

ɸʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ-ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʛʠʜʨʦʣʘʟʘʤʠ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʛʠʜʨʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ. 

ʀʤʝʶʪʩʷ ʤʥʦʛʦ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʭ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ, ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ 

ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ,   ʨʅ ʥʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ [3].  

ʇʦʯʚʘ çʢʘʢ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘè ʠʣʠ ʢʘʢ ʩʠʩʪʝʤʘ ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ 

ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʝʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʝʜʠʥʦʛʦ ʮʝʣʦʛʦ ʩ 

ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʤʠ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʤʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ. ɹʫʜʫʯʠ 

ʤʦʱʥʳʤʠ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘʤʠ, ʬʝʨʤʝʥʪʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ çʧʦʯʚʘ-ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳè ʝʝ ʛʣʘʚʝʥʩʪʚʫʶʱʝʡ ʬʫʥʢʮʠʠ-ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ 

ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʩʠʥʪʝʟ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ, ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʝ ʧʦʯʚʳ 

ʙʠʦʛʝʥʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʠ ʛʫʤʫʩʦʤ.  

ʌʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʤ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʯʚ, ʠ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʦ-ʠʥʜʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʧʦʯʚʦʚʝʜʝʥʠʷ, ʦʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ 
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ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʫʨʦʚʥʷ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚ. ʌʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʘʷ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʢʘʞʜʘʷ ʧʦʯʚʘ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʝʝ 

ʛʝʥʝʟʠʩʦʤ, ʩʦʩʪʘʚʦʤ, ʚʥʝʰʥʠʤʠ  ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʠ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʯʝʤ ʠʟʫʯʝʥʠʝ  ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚ ʙʫʜʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʧʦʟʥʘʥʠʶ ʩʫʱʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ, ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʠʣʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ 

ʧʦʯʚ.  

ʂʘʪʘʣʘʟʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ 

ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ ʠ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʤʦʞʝʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʯʚʳ. ɼʘʥʥʳʡ ʬʝʨʤʝʥʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʠʛʨʘʝʪ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʨʝʘʢʮʠʷʭ    

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ, ʨʘʟʣʘʛʘʷ ʷʜʦʚʠʪʫʶ ʜʣʷ ʞʠʚʦʡ ʢʣʝʪʢʠ ʧʝʨʝʢʠʩʴ 

ʚʦʜʦʨʦʜʘ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʫʶʩʷ  ʧʨʠ ʦʢʠʩʣʝʥʠʠ ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ, ʙʝʣʢʦʚ  ʠ ʞʠʨʦʚ 

ʬʣʘʚʦʧʨʦʪʝʠʥʦʚʳʤʠ   ʬʝʨʤʝʥʪʘʤʠ.  

ʋʯʝʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʘʪʘʣʘʟʳ ʚ ʧʦʯʚʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʩ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʢʘʪʘʣʘʟʥʘʷ  ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʦʨʦʰʘʝʤʳʭ ʣʫʛʦʚʳʭ ʧʦʯʚʘʭ  

ʧʦʯʚʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʚ ʚʝʨʭʥʠʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʭ (10,7-13,2ʤʣ 0,1ʥ KMnO4 /2,5ʯ) ʪ.ʝ.ʚ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ    ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʩʣʦʷʭ ʠ ʨʝʟʢʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ   ʢ ʥʠʞʥʠʤ ʩʣʦʷʤ 

ʧʦʯʚʳ (5,4-5,8 KMnO4 /2,5ʯ). 

ʌʝʨʤʝʥʪʳ ʧʝʨʦʢʩʠʜʘʟʳ ʠ ʧʦʣʠʬʝʥʦʣʦʢʩʠʜʘʟʳ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʯʠʩʣʫ 

ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʬʝʥʦʣʦʢʩʠʜʘʟ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ ʨʝʘʢʮʠʷʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʧʦʯʚʘʭ. ʆʥʠ ʠʛʨʘʶʪ ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ 

ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʛʫʤʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʟʘʱʠʪʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʧʦʯʚʫ, ʨʘʟʣʘʛʘʷ  

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʢʩʝʥʦʙʠʦʪʠʢʠ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʩʠʥʪʝʟʘ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʷʜʘ. ʇʦʣʠʬʝʥʦʣʦʢʩʠʜʘʟʘ ʠ 

ʧʝʨʦʢʩʠʜʘʟʘ ʤʦʛʫʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ  

ʛʫʤʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚ ʧʦʯʚʝ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʧʝʨʦʢʩʠʜʘʟʥʘʷ ʠ 

ʧʦʣʠʬʝʥʦʣʦʢʩʠʜʘʟʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʚ ʚʝʨʭʥʠʭ ʩʣʦʷʭ 

5,4-6,8 ʤʛ ʧʫʨʧʫʨʛʘʣʣʠʥʘ ʥʘ 100 ʛ ʧʦʯʚʳ ʟʘ 24 ʯ. ʠ ʨʝʟʢʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʢ ʥʠʞʥʠʤ 

ʩʣʦʷʤ ʜʦ 1,9-2,6 ʠ  ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʝʨʦʢʩʠʜʘʟʳ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʝʥʴʰʝ -5,4-5,9 ʚ 

ʚʝʨʭʥʠʭ ʠ ʢ ʥʠʞʥʠʤ ʩʣʦʷʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 1,9-2,7 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.   

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʦʨʦʰʘʝʤʳʭ ʣʫʛʦʚʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ 

(ʢʘʪʘʣʘʟʘ, ʧʝʨʦʢʩʠʜʘʟʘ, ʧʦʣʠʬʝʥʦʣʦʢʩʠʜʘʟʘ) ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʦʙʱʝʡ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʜʳʭʘʥʠʷ ʧʦʯʚʳ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ, ʘ ʚ 

ʥʠʞʥʠʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʭ ʨʝʟʢʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ. ʇʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʯʚʳ ʫʣʫʯʰʘʶʪʩʷ - ʧʦʯʚʘ ʦʙʦʛʘʱʘʝʪʩʷ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ,   ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʟʘʪʝʥʷʝʪʩʷ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ 

ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ,  ʠʜʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʛʫʤʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʫʣʫʯʰʘʝʪʩʷ ʤʠʢʨʦʘʛʨʝʛʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ, 

ʚʦʜʥʦ-ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʠ 
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ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʫʣʫʯʰʘʝʪʩʷ ʜʳʭʘʥʠʝ ʧʦʯʚʳ, - ʠʜʝʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʠ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ ʚ ʦʨʦʰʘʝʤʳʭ ʣʫʛʦʚʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʫʶ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ ʦʪ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʘʛʨʦʧʨʠʝʤʦʚ ʠ ʫʨʦʚʥʷ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚ.  
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ʌɻɹʅʋ çʅʦʚʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ʅʀʀʉʍè 

ɺʝʣʠʢʠʡ ʅʦʚʛʦʨʦʜ, ʈʌ 

 

ʆʎɽʅʂɸ ʉʆɿɼɸʅʀʗ ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʓʍ ʉʆʈʊʆʄʀʂʈʆɹʅʓʍ 

ʉʀʉʊɽʄ ʅɸ ʃʖʎɽʈʅɽ ʀɿʄɽʅʏʀɺʆʁ 

 

ʉʪʘʪʴʷ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʰʪʘʤʤʦʚ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʨʦʜʘ Sinorhizobiummelilotiʩ 

ʨʘʟʥʳʤʠ ʩʦʨʪʘʤʠ ʣʶʮʝʨʥʳ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʡ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʝʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 

ɺ ʢʦʨʤʦʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʈʦʩʩʠʠ ʠʟ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʚʠʜʦʚ ʪʨʘʚ ʦʩʦʙʘʷ ʨʦʣʴ 

ʦʪʚʦʜʠʪʩʷ ʣʶʮʝʨʥʝ. ʈʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʩʦʨʪʦʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʣʶʮʝʨʥʳ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʧʦʜʦʙʨʘʪʴ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʝʛʦ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʠ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʝʚʦʚ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʩʦʨʪ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʠʭ ʫʨʦʞʘʝʚ.  ʇʨʘʢʪʠʢʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, 

ʯʪʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʩʦʨʪʦʚʳʭ ʧʦʩʝʚʦʚ ʣʶʮʝʨʥʳ, ʧʨʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ 
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ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʭ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʩʙʦʨ ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʥʘ 25-

30% ʠ ʙʦʣʝʝ, ʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ï ʚ 2-3 ʨʘʟʘ [2, ʩ. 44-45; 3, ʩ. 16-30]. 

ʉʠʤʙʠʦʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʨʦʜʘ Rhizobium ʩ ʙʦʙʦʚʳʤʠ 

ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʚ ʧʦʯʚʝ. 

ʇʦʯʚʝʥʥʘʷ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʘ ʅʝʯʝʨʥʦʟʝʤʥʦʡ ʟʦʥʳ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʠʤʙʠʦʟʘ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ 

ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʢʣʝʚʝʨʘ ʣʫʛʦʚʦʛʦ, ʛʠʙʨʠʜʥʦʛʦ, ʧʦʣʟʫʯʝʛʦ, ʛʦʨʦʭʘ, ʚʠʢʠ. 

ɼʣʷ ʣʶʮʝʨʥʳ ʥʫʞʥʳ ʩʚʦʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʨʦʜʘ Sinorhizobiummeliloti, 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʅʦʚʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʠʤʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʷʟʝʡ ʩ ʣʶʮʝʨʥʦʡ. ʀʥʦʢʫʣʷʮʠʷ ʩʝʤʷʥ ʣʶʮʝʨʥʳ 

ʥʦʚʳʤʠ ʰʪʘʤʤʘʤʠ ʨʠʟʦʙʠʡ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʘʟʦʪʬʠʢʩʘʮʠʠ, 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʨʘʟʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʵʪʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ 

[4, ʩ. 19-22; 6, ʩ. 30-36; 7. ʩ. 44-47]. 

ɹʦʙʦʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʘʟʦʪʬʠʢʩʠʨʫʶʱʝʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʤ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʩ ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʦʡ. ʊʘʢ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʦʨʪʦʚʦʡ ʛʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 

ʨʝʘʢʮʠʠ ʥʘ ʠʥʦʢʫʣʷʮʠʶ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʨʘʟʥʘʷ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʤʫ 

ʩʠʤʙʠʦʟʫ ʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʚʠʢʠ [1, ʩ. 13-16; 5, ʩ. 278-281]. ʌʘʢʪʦʨ ʩʦʨʪʘ 

ʫ ʚʠʢʠ ʧʦʩʝʚʥʦʡ ʠ ʚʠʢʠ ʤʦʭʥʘʪʦʡ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʨʝʰʘʶʱʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʠʤʙʠʦʟʘ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʰʪʘʤʤʦʤ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ [1, 

ʩ. 16; 5, ʩ. 278-281]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʟʥʳʝ ʰʪʘʤʤʳ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʧʦ-ʨʘʟʥʦʤʫ 

ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʨʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ: ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʦʜʥʠʭ ʨʘʩ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚʳʭ 

ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʝʤʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʘ ʜʨʫʛʠʭ ï ʙʦʣʝʝ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ [5, ʩ. 149-156, ʩ. 278-281]. 

ʅʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʪʨʝʭ ʣʝʪ ʤʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦ-ʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʥʦʚʳʭ 

ʩʦʨʪʦʚ ʣʶʮʝʨʥʳ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʡ, ʠʟʫʯʘʣʠ ʨʝʘʢʮʠʶ ʩʦʨʪʦʚ ʥʘ ʠʥʦʢʫʣʷʮʠʶ 

ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʰʪʘʤʤʘʤʠ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ.   

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʦʧʳʪʥʦ-ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʦʤ ʧʦʣʝ ʌɻɹʅʋ 

çʅʦʚʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ʅʀʀʉʍè ʩ ʩʦʨʪʘʤʠ ʣʶʮʝʨʥʳ ʊʘʠʩʠʷ, ʅʘʭʦʜʢʘ, ɹʣʘʛʦʜʘʪʴ ʚ 

2013-2016 ʛʛ.. ʇʝʨʝʜ ʧʦʩʝʚʦʤ ʩʝʤʝʥʘ ʣʶʮʝʨʥʳ ʙʳʣʠ ʠʥʦʢʫʣʠʨʦʚʘʥʳ ʰʪʘʤʤʘʤʠ 

ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ɸ-1, ɸ-2, ɸ-42, ɸ-9, 425, 415ʙ, 404ʙ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʨʠʟʦʪʦʨʬʠʥʘ. ʂʦʥʪʨʦʣʴ ï ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʝʤʷʥ ʨʠʟʦʪʦʨʬʠʥʦʤ.  ʇʦʯʚʘ ʫʯʘʩʪʢʘ 

ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʘʷ, ʣʝʛʢʦʩʫʛʣʠʥʠʩʪʘʷ, ʨʅ ʩʦʣʝʚʦʡ ʚʳʪʷʞʢʠ 5,9-6,6; 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʦʩʬʦʨʘ 11,1, ʢʘʣʠʷ- 6,9 ʤʛ ʥʘ 100 ʛ ʧʦʯʚʳ. ʇʝʨʝʜ ʟʘʢʣʘʜʢʦʡ ʦʧʳʪʘ 

ʚʥʝʩʝʥʳ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ P52K60. ʅʦʨʤʘ ʚʳʩʝʚʘ ʩʝʤʷʥ ʣʶʮʝʨʥʳ ï 2 ʤʣʥ. ʰʪ./ʛʘ (4 

ʢʛ/ʛʘ). ʇʣʦʱʘʜʴ ʜʝʣʷʥʦʢ 24 ʤ
2
, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ, ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʴ ï 

4-ʭ ʢʨʘʪʥʘʷ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʧʦ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ (ɺʀʂ, 

1987ʛ.)  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʬʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʫ ʣʶʮʝʨʥʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʅʦʚʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘʯʠʥʘʣʦʩʴ ʚ ʪʨʝʪʴʝʡ 

ʜʝʢʘʜʝ ʘʧʨʝʣʷ-ʧʝʨʚʦʡ ʜʝʢʘʜʝ ʤʘʷ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʩʦʮʚʝʪʠʡ ï ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʜʝʢʘʜʝ 

ʠʶʥʷ, ʮʚʝʪʝʥʠʝ ï ʚ ʪʨʝʪʴʝʡ ʜʝʢʘʜʝ ʠʶʥʷ-ʧʝʨʚʦʡ ʜʝʢʘʜʝ ʠʶʣʷ. ɹʳʣʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʰʪʘʤʤʳ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʣʠ ʥʘ 
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ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʫʩʪʦʪʳ ʧʦʙʝʛʦʚ. ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʙʝʛʦʚ ʣʶʮʝʨʥʳ, 

ʠʥʦʢʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʰʪʘʤʤʘʤʠ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʙʳʣʘ ʚ 1,5-2,4 ʨʘʟʘ ʚʳʰʝ, 

ʯʝʤ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʝ (ʪʘʙʣ. 1). ʃʫʯʰʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʛʫʩʪʦʪʳ ʧʦ ʪʨʝʤ ʩʦʨʪʘʤ 

ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʰʪʘʤʤʘʤʠ 425 (306 ʰʪ./ʤ
2
) ʠ ɸ-4 (323 ʰʪ./ʤ

2
). ʅʘ 

ʩʦʨʪʝ ʊʘʠʩʠʷ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦʙʝʛʦʚ ʦʢʘʟʘʣ ʰʪʘʤʤ 404 

(335 ʧʦʙʝʛʦʚ ʥʘ 1 ʤ
2
). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 - ɻʫʩʪʦʪʘ ʧʦʙʝʛʦʚ ʣʶʮʝʨʥʳ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʡ, ʰʪ./ʤ
2
 (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʪʨʠ 

ʛʦʜʘ) 

 
ʐʪʘʤʤ ʊʘʠʩʠʷ  ʅʘʭʦʜʢʘ  ɹʣʘʛʦʜʘʪʴ  ʉʨ. ʧʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʫ 

(ʬʘʢʪʦʨ ɹ)  

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 150 147 148 148 

404 335 239 261 278 

415ʙ 260 247 322 277 

425 283 325 310 306 

ɸ-1 260 277 258 265 

ɸ-2 250 258 302 270 

ɸ-4 332 358 278 323 

ɸ-9 231 282 245 253 

ʉʨ. ʧʦ ʩʦʨʪʫ (ʬʘʢʪʦʨ ɸ) 263 267 266 265 

 

ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʥʘ ʢʫʱʝʥʠʝ 

ʣʶʮʝʨʥʳ, ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʩʦʨʪʦʚ (ʪʘʙʣ. 2). ʊʘʢ, ʩʦʨʪ ʅʘʭʦʜʢʘ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʨʦʩʣʦʩʪʴʶ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ 

ʩʦʨʪʘʤʠ ʊʘʠʩʠʷ ʠ ɹʣʘʛʦʜʘʪʴ. ɹʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʚʳʩʦʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 79,5-96,7 ʩʤ, ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚʳʤʠ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ ï 

94,5-117,4 ʩʤ. ɹʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʨʦʩʣʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ 

ʰʪʘʤʤʘʤʠ 404 ʠ 415ʙ ʧʦ ʬʘʢʪʦʨʫ ɹ (112,9 ʠ 108,1 ʩʤ), ʧʦ ʬʘʢʪʦʨʫ ɸ ʥʘ ʩʦʨʪʝ 

ʊʘʠʩʠʷ ʚʳʜʝʣʠʣʩʷ ʰʪʘʤʤ 415ʙ (117,4 ʩʤ), ʥʘ ʩʦʨʪʘʭ ʅʘʭʦʜʢʘ ʠ ɹʣʘʛʦʜʘʪʴ ï 

ʰʪʘʤʤ 404 (116,2 ʩʤ ʠ 117,2 ʩʤ) (ʪʘʙʣ. 2).  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 - ɺʳʩʦʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʣʶʮʝʨʥʳ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʡ, ʩʤ (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʪʨʠ ʛʦʜʘ) 

 
ʐʪʘʤʤ ʊʘʠʩʠʷ  ʅʘʭʦʜʢʘ  ɹʣʘʛʦʜʘʪʴ  ʉʨ. ʧʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʫ 

(ʬʘʢʪʦʨ ɹ) 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 79,5 96,7 92,6 89,7 

404 105,2 116,2 117,2 112,9 

415ʙ 117,4 104,1 102,9 108,1 

425 106,0 105,9 102,8 104,9 

ɸ-1 100,1 107,9 97,4 101,8 

ɸ-2 89,5 100,7 95,6 95,4 

ɸ-4 90,1 103,4 95,4 96,3 

ɸ-9 89,4 103,6 94,5 95,8 

ʉʨ. ʧʦ ʩʦʨʪʫ (ʬʘʢʪʦʨ ɸ) 97,1 104,8 99,8 100,6 
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ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʣʶʮʝʨʥʳ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʡ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʝʤʷʥ 

ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 18,3 ʪ/ʛʘ (ʪʘʙʣ. 3). ʇʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʰʪʘʤʤʘʤʠ 

ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ  ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʥʘ 5,6-18,2 

ʪ/ʛʘ ʥʘ ʩʦʨʪʝ ʊʘʠʩʠʷ, 11,0-14,8 ʪ/ʛʘ ʥʘ ʩʦʨʪʝ ʅʘʭʦʜʢʘ ʠ ʥʘ 13,6-21,6 ʪ/ʛʘ ï ʥʘ 

ʩʦʨʪʝ ɹʣʘʛʦʜʘʪʴ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 - ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʣʶʮʝʨʥʳ, (ʪ/ʛʘ) (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʪʨʠ ʛʦʜʘ) 

 
ʐʪʘʤʤ ʊʘʠʩʠʷ  ʅʘʭʦʜʢʘ  ɹʣʘʛʦʜʘʪʴ  ʉʨ. ʧʦ ʧʨʝʧ.(ʬ.ɹ) 

- 17,9 18,3 16,7 17,6 

404 36,1 31,4 38,3 35,3 

415ʙ 32,0 29,3 35,3 32,2 

425 28,5 33,1 31,6 31,1 

ɸ-1 26,0 30,7 35,3 30,7 

ɸ-2 28,8 32,7 31,8 31,1 

ɸ-4 23,5 31,6 30,3 28,5 

ɸ-9 23,8 30,7 32,5 29,0 

ʉʨ. ʧʦ ʩʦʨʪʫ (ʬ.ɸ) 27,1 29,7 31,5 29,4  

 

ɺ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʚʩʝʤ ʩʦʨʪʘʤ ʣʫʯʰʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʫ 

ʰʪʘʤʤʦʚ ʨʠʟʦʙʠʡ 404 ʠ 415ʙ (ʬʘʢʪʦʨ ɹ). ʇʦ ʬʘʢʪʦʨʫ ɸ ʥʘ ʩʦʨʪʝ ʊʘʠʩʠʷ 

ʠʥʦʢʫʣʷʮʠʷ ʰʪʘʤʤʦʤ 404 ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʚ 2 

ʨʘʟʘ ʜʦ 36,1 ʪ/ʛʘ,  ʥʘ ʩʦʨʪʝ ɹʣʘʛʦʜʘʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʵʪʠʤ ʞʝ ʰʪʘʤʤʦʤ ʜʘʣʘ 

ʧʨʠʙʘʚʢʫ ʚ ʫʨʦʞʘʝ ʚ 2,3 ʨʘʟʘ (38,3 ʪ/ʛʘ). ʅʘ ʩʦʨʪʝ ʅʘʭʦʜʢʘ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ 

ʰʪʘʤʤʦʤ 425 ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ 3 ʛʦʜʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 33,1 ʪ/ʛʘ (ʚ 1,8 ʨʘʟʘ 

ʚʳʰʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ).  

ɺ ʧʝʨʚʳʡ ʛʦʜ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʣʶʮʝʨʥʳ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʡ ʙʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʝʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦ, ʧʦ ʠʪʦʛʘʤ ʪʨʝʭ ʣʝʪ 

ʟʘʪʨʘʪʳ ʦʢʫʧʘʶʪʩʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 68-91% ʧʨʠ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ 1 ʪ 1278-1457 ʨʫʙ. 

ʀʥʦʢʫʣʷʮʠʷ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʰʪʘʤʤʘʤʠ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʩʥʠʟʠʪʴ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʧʝʨʚʳʡ ʛʦʜ ʥʘ 118-916 ʨʫʙ./ʪ, ʟʘ ʪʨʠ ʛʦʜʘ 

ʥʘ 251-730 ʨʫʙ./ʪ. ʉ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʰʪʘʤʤʦʚ 404, 425, ɸ2, ɸ9 ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʣʶʮʝʨʥʳ ʦʢʫʧʘʝʪʩʷ ʩ ʧʝʨʚʦʛʦ ʛʦʜʘ, ʘ ʧʦ ʠʪʦʛʘʤ ʪʨʝʭ ʣʝʪ 

ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʘ ʠʥʦʢʫʣʷʮʠʷ ʚʩʝʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 116-221 % ʧʨʠ 

ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ 726-980 ʨʫʙ./ʪ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ. 

ʀʥʦʢʫʣʷʮʠʷ ʩʝʤʷʥ ʣʶʮʝʨʥʳ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʡ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʰʪʘʤʤʘʤʠ 

ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ Sinorhizobiummeliloti ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʅʦʚʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʠʭ ʫʨʦʞʘʝʚ ʝʝ ʟʝʣʝʥʦʡ 

ʤʘʩʩʳ. ɺʳʷʚʣʝʥʘ ʨʘʟʥʘʷ ʦʪʟʳʚʯʠʚʦʩʪʴ ʩʦʨʪʦʚ ʣʶʮʝʨʥʳ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʡ ʥʘ 

ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ  ʰʪʘʤʤʳ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚʳʭ ʘʟʦʪʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʭ 

ʙʘʢʪʝʨʠʡ. ʃʫʯʰʠʤʠ ʩʦʨʪʦʤʠʢʨʦʙʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʣʶʮʝʨʥʳ 

ʥʘ ʟʝʣʝʥʫʶ ʤʘʩʩʫ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʩʦʨʪ ʊʘʠʩʠʷ + ʰʪʘʤʤ 404, ʩʦʨʪ ʅʘʭʦʜʢʘ + ʰʪʘʤʤ 

425, ʩʦʨʪ ɹʣʘʛʦʜʘʪʴ + ʰʪʘʤʤ 404. 
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ɼʨʦʞʞʠʥ ɺ.ʅ. 
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋ,   

                                                               ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʌ 

 

ʉʀɼɽʈɸʎʀʗ ʂɸʂ ʌɸʂʊʆʈ ʋʃʋʏʐɽʅʀʗ 

ʌʀʊʆʉɸʅʀʊɸʈʅʆɻʆ ʉʆʉʊʆʗʅʀʗ ʇʆʉɽɺʆɺ ʆɿʀʄʆʁ ʇʐɽʅʀʎʓ 

  

ʉʝʚʦʦʙʦʨʦʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʠ ʠʛʨʘʝʪ 

ʧʝʨʚʦʩʪʝʧʝʥʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʙʠʦʣʦʛʠʟʘʮʠʠ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʟʘʮʠʠ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʘʛʨʦʣʘʥʜʰʘʬʪʘ. 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʦʩʦʙʳʭ ʘʛʨʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʵʪʘ ʨʦʣʴ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʩʠʣʝʥʘ ʧʫʪʝʤ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʧʦʩʝʚʦʚ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʠ ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʭ ʪʨʘʚ ʠ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʠ ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʦʨʤ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʠʝʤʦʚ ʙʠʦʣʦʛʠʟʘʮʠʠ 

ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ. ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʦʚʫʶ ʘʛʨʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʦʮʝʥʢʫ 

ʦʙʨʝʪʘʶʪ ʯʠʩʪʳʝ ʠ ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʳ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʈʦʩʩʠʠ  [1,2]. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʤʘʩʰʪʘʙʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʘʛʨʦʭʠʤʠʢʘʪʦʚ ʚ ʈʦʩʩʠʠ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ ʫʨʦʚʥʷ ʨʘʟʚʠʪʳʭ ʩʪʨʘʥ, ʦʜʥʘʢʦ ʚ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ 
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ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʥʘ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʥʝʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʝʟʢʠʤ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ[3,4].  

ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʝ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ 

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʘʛʨʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ 

ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʩʠʣʴʥʳʭ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʥʘ ʧʦʯʚʫ ʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʘʛʨʦʙʠʦʮʝʥʦʟʦʚ. ʇʨʠʯʝʤ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʬʘʢʪʦʨʳ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʦʜʤʝʥʷʪʴ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʘ 

ʩʥʠʞʘʪʴ ʝʛʦ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʪʴ ʜʘʣʴʥʝʡʰʫʶ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʶ 

ʧʦʯʚʳ [5]. 

ɿʝʣʝʥʦʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝ, ʷʚʣʷʷʩʴ ʜʝʰʝʚʳʤ ʠ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝʤ, ʩʣʫʞʠʪ ʥʝʠʩʯʝʨʧʘʝʤʳʤ ʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ 

ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʘʟʦʪʘ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. 

ʆʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ 

ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʡ ʚ ʧʦʯʚʝ ʨʝʟʝʨʚ ʚʩʝʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʫʩʚʦʷʝʤʫʶ ʬʦʨʤʫ ʥʝ ʩʨʘʟʫ, ʘ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ, ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ ʨʦʩʪ ʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʮʝʥʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʝʣʝʥʦʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝ ʠʟ ʙʦʙʦʚʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʦʙʦʛʘʱʘʪʴ ʧʦʯʚʫ ʘʟʦʪʦʤ ʟʘ ʩʯʝʪ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʘʟʦʪʘ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ 

ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚʳʤʠ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʤʳʩʣʝ ʧʦʩʝʚ ʙʦʙʦʚʳʭ 

ʟʝʣʝʥʦʫʜʦʙʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʥʘʟʚʘʪʴ ʞʠʚʦʡ ʬʘʙʨʠʢʦʡ ʘʟʦʪʥʳʭ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʙʝʟ ʩʣʦʞʥʳʭ ʤʘʰʠʥ, ʘ ʣʠʰʴ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʨʘʙʦʪʳ 

ʘʟʦʪʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʩʚʷʟʳʚʘʝʪ ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʧʦʣʝʟʥʫʶ ʬʦʨʤʫ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʧʦʯʚʳ. 

ʉʠʜʝʨʘʣʴʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝ ʧʦʯʚʳ ʠ ʫʨʦ-  

ʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʥʦ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦ ʟʘʱʠʱʘʶʪ ʧʦʯʚʫ ʦʪ  

ʵʨʦʟʠʠ, ʠ ʚʦʜʥʦʡ ʠ ʜʝʬʣʷʮʠʠ. ɻʣʘʚʥʦʝ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʦ ʩʠʜʝʨʘʪʦʚ ï ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦ-  

ʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʠ ʠʭ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝ-  

ʩʢʠʡ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʡ, ʫʣʫʯʰʘʶʱʠʭ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʝ ʧʠʪʘ-  

ʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ [6].  

ʆʜʥʦ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ - ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ʀʭ ʰʠʨʦʢʦʝ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʟʝʨʥʦʚʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ, ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʟʝʨʥʘ. ʅʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ, ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʦʠʪ ʨʝʰʠʪʴ ʨʷʜ 

ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ: ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ, ʩʥʠʟʠʪʴ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ, ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʠ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ [7]. 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʠʟ-ʟʘ ʚʳʩʦʢʠʭ ʮʝʥ ʥʘ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʟʘʱʠʪʳ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʚʩʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ 

ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʩʪʘʣʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʫʨʦʞʘʝʚ, ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʟʝʨʥʘ ʠ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 
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ʎʝʣʴʶ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʦ ʠʟʫʯʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ 

ʟʘʜʝʣʢʠ ʩʠʜʝʨʘʪʘ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʬʠʪʦʩʘʥʠʪʘʨʥʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʩʝʚʦʚ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ. 

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʣʦʩʴ ʨʝʰʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʟʘʜʘʯ: 1.  ʀʟʫʯʠʪʴ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʟʘʜʝʣʢʠ ʩʠʜʝʨʘʪʘ ʥʘ ʨʦʩʪ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ; 2.  ɺʳʷʩʥʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʟʘʜʝʣʢʠ 

ʩʠʜʝʨʘʪʘ ʥʘ ʬʠʪʦʩʘʥʠʪʘʨʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʩʝʚʦʚ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ; 3. ɼʘʪʴ  

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʦʮʝʥʢʫ  ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ  ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʟʘʜʝʣʢʠ ʩʠʜʝʨʘʪʘ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ  ʥʘ ʦʧʳʪʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʚ ʆʆʆ  

çʂʘʰʠʨʠʥʩʢʦʝè ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʤ ʚ  ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦ-ʅʝʚʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ 2014-2016 ʛʦʜʘʭ. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʚ ʩʭʝʤʫ ʦʧʳʪʘ ʚʢʣʶʯʝʥʳ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ: 

1.  ɺʩʧʘʰʢʘ ʥʘ 20-22 ʩʤ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ). 

2.  ɼʠʩʢʦʚʘʥʠʝ ̓ʥʘ 8-10 ʩʤ + ʚʩʧʘʰʢʘ ʥʘ 20-22 ʩʤ. 

3.  ɼʠʩʢʦʚʘʥʠʝ ̓ʥʘ 8-10 ʩʤ + ʬʨʝʟʝʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ 12-14 ʩʤ. 

4.  ɼʠʩʢʦʚʘʥʠʝ ̓ʥʘ 8-10 ʩʤ 

ʆʧʳʪʳ ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʣʠʩʴ ʚ ʯʝʪʳʨʸʭʢʨʘʪʥʦʡ ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʠ ʧʨʠ 

ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʠ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʠ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʜʝʣʷʥʦʢ 600 ʤ
2
 . 

ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʥʘʰʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʧʦʣʝʚʘʷ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ 74% ʠ 

71% ʦʪʤʝʯʘʣʘʩʴ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ, ʛʜʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ 

ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʜʚʫʢʨʘʪʥʦʝ ʜʠʩʢʦʚʘʥʠʝ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʚʩʧʘʰʢʦʡ ʠ ʬʨʝʟʝʨʦʚʘʥʠʝʤ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʟʠʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʦʢʘʟʘʣʘ, ʯʪʦ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʝʨʝʟʠʤʦʚʢʠ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʛʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʠ ʚ ʮʝʣʦʤ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʤʠ.   ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʧʦ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦ 

ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ. ʆʜʥʘʢʦ ʠʤʝʝʪʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ 

ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢ ʚʝʩʥʝ ʧʨʠ ʟʘʜʝʣʢʝ ʩʠʜʝʨʘʪʦʚ ʧʣʫʛʦʤ ʙʝʟ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʠʩʢʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʟʘʜʝʣʢʝ ʩʠʜʝʨʘʪʦʚ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʠʩʢʦʚʳʭ ʙʦʨʦʥ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʩʦʨʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʝ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ, ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʠ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʯʚʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʠʧʘ ʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʠ 

ʧʦʣʝʡ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʧʦʜʩʯʝʪʳ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʚ ʧʦʩʝʚʘʭ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, 

ʯʪʦ ʥʘʠʤʝʥʴʰʘʷ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʜʚʫʢʨʘʪʥʳʤ ʜʠʩʢʦʚʘʥʠʝʤ ʠ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʟʘʜʝʣʢʦʡ ʧʣʫʛʦʤ ʠ ʬʨʝʟʦʡ. 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʶʞʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʅʝʯʝʨʥʦʟʝʤʥʦʡ ʟʦʥʳ ʙʦʣʴʰʦʡ ʫʱʝʨʙ ʟʝʨʥʦʚʳʤ 

ʢʫʣʴʪʫʨʘʤ ʥʘʥʦʩʷʪ ʢʦʨʥʝʚʳʝ ʛʥʠʣʠ. ʕʪʘ ʙʦʣʝʟʥʴ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʣʶʙʦʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ, ʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʧʦʜʟʝʤʥʦʡ ʠ ʧʨʠʢʦʨʥʝʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʟʨʝʞʠʚʘʥʠʶ ʚʩʭʦʜʦʚ, ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ʇʦʨʘʞʝʥʠʝ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʢʦʨʥʝʚʳʤʠ ʛʥʠʣʷʤʠ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʚʦ ʚʩʝ 

ʬʘʟʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʥʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʠʣʴʥʳʤ ʦʥʦ ʙʳʣʦ ʢ ʧʝʨʠʦʜʫ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʩʠʣʴʥʦʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʙʦʣʝʟʥʠ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ 
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ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ, ʛʜʝ ʩʠʜʝʨʘʪ ʟʘʜʝʣʳʚʘʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʠʩʢʦʚʦʡ ʙʦʨʦʥʳ 

ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 8-10 ʩʤ. 

ɺ ʅʝʯʝʨʥʦʟʝʤʥʦʡ ʟʦʥʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʪʝʤʥʳʡ ʱʝʣʢʫʥ - 

AgriotesobscurusL., ʧʦʣʦʩʘʪʳʡ ʱʝʣʢʫʥ - AgrioteslineatusL., ʧʦʩʝʚʥʦʡ ʱʝʣʢʫʥ - 

AgriotessputatorL. 

ʆʧʘʩʥʦ ʜʣʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʪʦ, ʯʪʦ ʣʠʯʠʥʢʠ ʧʦʝʜʘʶʪ ʩʝʤʝʥʘ, ʦʙʲʝʜʘʶʪ 

ʧʨʦʨʦʩʪʢʠ, ʤʦʣʦʜʳʝ ʩʪʝʙʣʠ, ʢʦʨʥʝʚʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʧʨʠʚʦʜʷ ʢ ʠʟʨʝʞʝʥʥʦʩʪʠ 

ʧʦʩʝʚʦʚ. ɺ ʬʘʟʝ ʦʜʥʦʛʦ-ʜʚʫʭ ʣʠʩʪʴʝʚ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʛʠʙʥʫʪ, ʚ ʬʘʟʝ 

ʪʨʝʭ ʣʠʩʪʴʝʚ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʚʳʞʠʚʘʶʪ. ɺ ʥʘʯʘʣʝ ʩʪʘʜʠʠ ʢʫʱʝʥʠʷ ʣʠʯʠʥʢʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ 

ʧʨʠʯʠʥʷʶʪ ʤʘʣʦ ʚʨʝʜʘ. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʨʦʚʦʣʦʯʥʠʢʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʚʨʝʜ ʥʘʥʦʩʷʪ ʤʦʣʦʜʳʤ, ʥʦ ʥʝ 

ʟʘʛʨʫʙʝʚʰʠʤ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ, ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʟʘʜʝʨʞʢʝ 

ʨʦʩʪʘ ʚʩʭʦʜʦʚ, ʚ ʟʘʩʫʭʫ, ʧʨʠ ʚʳʩʝʚʝ ʩʝʤʷʥ ʚ ʥʝʧʨʦʛʨʝʪʫʶ ʧʦʯʚʫ ʠʣʠ ʧʨʠ 

ʯʨʝʟʤʝʨʥʦ ʛʣʫʙʦʢʦʡ ʟʘʜʝʣʢʝ ʩʝʤʷʥ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ, ʛʜʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʘʷ ʠ ʛʣʫʙʦʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʯʚʳ (ʜʠʩʢʦʚʘʥʠʝ ʥʘ 8-10 

ʩʤ + ʚʩʧʘʰʢʘ ʥʘ 20-22 ʩʤ, ʚʩʧʘʰʢʘ ʥʘ 20-22ʩʤ) ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʩʘʤʘʷ ʩʣʘʙʘʷ 

ʟʘʩʝʣʝʥʥʦʩʪʴ ʣʠʯʠʥʢʘʤʠ ʧʨʦʚʦʣʦʯʥʠʢʘ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʦʪ 1,4 ʜʦ 1,9. ʇʨʠ ʤʝʣʢʦʡ 

ʟʘʜʝʣʢʝ ʩʠʜʝʨʘʪʦʚ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʦʣʦʯʥʠʢʘ ʙʳʣʘ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʯʠʩʣʦ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ 

ʝʜʠʥʠʮʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʝʨʝʜ ʫʙʦʨʢʦʡ ʫʨʦʞʘʷ, ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʘʷ ʢʫʩʪʠʩʪʦʩʪʴ, ʯʠʩʣʦ 

ʟʝʨʝʥ ʚ ʢʦʣʦʩʝ ʠ ʤʘʩʩʘ 1000 ʟʝʨʝʥ. 

ʀʟ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʫʨʦʞʘʷ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ 

ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʧʦʩʝʷʥʥʳʝ ʧʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ, ʛʜʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʚʩʧʘʰʢʫ ʠ ʬʨʝʟʝʨʦʚʘʥʠʝ ʩ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʜʚʫʢʨʘʪʥʳʤ 

ʜʠʩʢʦʚʘʥʠʝʤ, ʚ ʚʝʩʝʥʥʝ-ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʨʘʟʚʠʚʘʣʠʩʴ ʣʫʯʰʝ: ʦʥʠ ʠʤʝʣʠ ʙʦʣʴʰʝʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʣʦʩʢʦʚ ʠ ʟʝʨʝʥ ʚ ʢʦʣʦʩʝ, ʚʳʰʝ ʤʘʩʩʫ ʟʝʨʥʘ ʩ ʦʜʥʦʛʦ ʢʦʣʦʩʘ ʠ 

ʙʦʣʴʰʝ ʤʘʩʩʫ 1000 ʟʝʨʝʥ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʦ 

ʩʧʦʩʦʙʘʤ ʟʘʜʝʣʢʠ ʩʠʜʝʨʘʪʦʚ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʨʘʟʣʠʯʥʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ 

ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʙʳʣʘ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʜʚʫʢʨʘʪʥʳʤ ʜʠʩʢʦʚʘʥʠʝʤ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʟʘʜʝʣʢʦʡ ʧʣʫʛʦʤ ʠ 

ʬʨʝʟʦʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 3,70 ʠ 3,77 ʪ/ʛʘ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ 

ʪʦʤ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʳ   ʟʘʜʝʣʢʠ   ʩʠʜʝʨʘʪʦʚ   ʩ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʤ    ʜʚʫʢʨʘʪʥʳʤ    

ʜʠʩʢʦʚʘʥʠʝʤ    ʠ    ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʟʘʜʝʣʢʦʡ    ʧʣʫʛʦʤ    ʠ    ʬʨʝʟʦʡ,    ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ    

ʧʦʚʳʩʠʪʴ    ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʥʘ 29,1- 

33,8  %. 
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ʌɻɹʅʋ ʂʫʨʩʢʠʡ ʅʀʀ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, 

 ʂʫʨʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʂʫʨʩʢʠʡ ʨ.-ʥ., ʧ. ʏʝʨʝʤʫʰʢʠ, ʈʌ 

 

ʉʆɺʈɽʄɽʅʅɸʗ ʆʎɽʅʂɸ ʈʆʃʀ ʉɽɺʆʆɹʆʈʆʊʆɺ 

ɺ ʕʂʆʃʆɻʀɿɸʎʀʀ ɿɽʄʃɽɼɽʃʀʗ 
  

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʨʠ 

ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʫʛʦʜʠʡ, ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʘʰʥʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ, ʙʠʦʣʦʛʠʟʘʮʠʷ 

ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ, ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ɺʘʞʥʝʡʰʠʤ ʞʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʥʘʟʚʘʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʠ ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʱʠʤ ʥʘʯʘʣʦʤ ʵʪʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʩʣʫʞʘʪ 

ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʳ. 

ʏʝʨʝʜʦʚʘʥʠʝ ʢʫʣʴʪʫʨ ï ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʡ ʧʨʠʸʤ ʵʢʦʣʦʛʠʟʘʮʠʠ 

ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʪʘʢʠʭ ʧʨʠʸʤʦʚ ʢʘʢ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʘʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʯʚʳ, ʰʠʨʦʢʦʤʘʩʰʪʘʙʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ 

ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʠʟʙʝʞʥʦ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʯʚʳ, 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪ ʧʦ ʩʚʦʝʡ ʧʨʠʨʦʜʝ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʪʠʚʦʚʝʩʦʤ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʤ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤ 

ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʷ  ʧʦʣʝʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ 



283 
 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ, ʪʘʢ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʠʭ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ. ɺ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ, ʢʦʛʜʘ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʧʦʯʚʫ 

ʪʘʢʠʭ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʢʘʢ ʰʠʨʦʢʦʤʘʩʰʪʘʙʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʷʞʝʣʦʡ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʢʫʣʴʪʫʨ ʢʘʢ 

ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ ʤʦʞʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ 

ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ʅʘʫʯʥʦ-ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʩʤʝʥʘ ʘʛʨʦʬʠʪʦʮʝʥʦʟʦʚ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ 

ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʝʤʥʦʛʠʭ ʧʨʠʝʤʦʚ ʚ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʠ, ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʩʥʦʚʘʥʦ 

ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʭ  

ʈʦʣʴ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ ʢʘʢ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯ 

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ, ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ 

ʬʠʪʦʩʘʥʠʪʘʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʘ ʧʦʣʷʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ  ʧʦ ʤʝʨʝ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʟʠʮʠʡ ʚ 

ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʠ.  

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʠ  ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ ʢʘʢ ʬʘʢʪʦʨʘ 

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʦʯʚʳ, ʷʚʣʷʶʱʝʛʦʩʷ ʚʘʞʥʝʡʰʠʤ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʝʸ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʤʝʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ 

ʚʳʨʘʱʝʥʥʦʡ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʪʯʫʞʜʘʝʤʦʡ ʝʝ ʯʘʩʪʠ ʩ ʫʨʦʞʘʝʤ, 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ, ʩʨʦʢʠ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʠʭ ʚ ʧʦʯʚʝ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ ʚ ʵʪʦʤ ʧʣʘʥʝ ʙʫʜʝʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘʪʴ ʧʦ ʤʝʨʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 

ʸʤʢʦʩʪʠ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʢʨʫʛʦʚʦʨʦʪʘ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʧʦʯʚʝ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʛʦ ʚ ʧʦʯʚʫ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʩʚʝʞʝʛʦ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ʢʦʨʥʝʚʳʭ ʠ ʧʦʞʥʠʚʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ. ɼʦʢʘʟʘʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʨʦʣʴ ʦʩʪʘʪʢʦʚ 

ʙʦʙʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʩʚʸʢʣʳ, ʩʠʜʝʨʘʪʦʚ ʚ ʫʩʢʦʨʝʥʠʠ ʪʝʤʧʦʚ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ 

ʩʦʣʦʤʠʩʪʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʚ ʧʦʯʚʝ [1, ʩ.72-77., 2, ʩ.19-38].    ɺ ʮʝʣʷʭ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʜʦʣʠ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʫʨʦʞʘʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʝ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʧʦʩʝʚʦʚ ʙʦʙʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʀʭ ʤʝʩʪʦ ʠ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʚ 

ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ, ʧʦʜʙʦʨ ʩʦʨʪʦʚ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʨʦʢʦʚ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʜʦʣʞʥʳ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚʳʩʦʢʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʘʟʦʪʬʠʢʩʘʮʠʠ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ 

ʝʸ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʦʣʠ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʢʘʢ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʝʡ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʟʦʪʘ, ʥʦ ʠ ʢʘʢ ʮʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ ʦʟʠʤʳʭ ʠ ʷʨʦʚʳʭ 

ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. 

ɺʝʩʴʤʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʧʦʩʝʚʦʚ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʠ ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʭ 

ʪʨʘʚ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʚ ʥʠʭ ʜʦʣʠ ʙʦʙʦʚʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ, ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʠ ʧʦʣʝʚʳʭ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘʭ ʚ 

ʧʦʣʴʟʫ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚ ʥʠʭ ʧʨʠʥʮʠʧʘ 

ʧʣʦʜʦʩʤʝʥʘ. ɺʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʪʨʘʚʦʩʝʷʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʝʤ ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʙʘʟʳ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ, ʥʦ ʠ ʩʚʦʠʤ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʚʢʣʘʜʦʤ ʚ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ ʛʫʤʫʩʘ ʠ ʘʟʦʪʘ, 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʚ ʮʝʣʦʤ ʚ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚʳ. 
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ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʨʝʟʝʨʚʦʤ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʙʘʣʘʥʩʘ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ʚ ʧʦʯʚʝ ï ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʧʦʩʝʚʦʚ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚ ʟʦʥʘʣʴʥʦʤ 

ʘʩʧʝʢʪʝ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴʩʷ ʩ ʤʝʩʪʦʤ ʠ ʫʜʝʣʴʥʳʤ ʚʝʩʦʤ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ 

ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘʭ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦʙʳ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʥʝʜʦʙʦʨʘ ʫʨʦ-

ʞʘʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ɺ ʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʘ ʟʝʣʝʥʦʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝ. ʇʨʠ 

ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʘ ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʳʝ ʮʝʣʠ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʘʟʦʪʘ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʬʦʨʤʫ.  

ʉʝʚʦʦʙʦʨʦʪ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ 

ʦʟʜʦʨʦʚʣʝʥʠʷ ʬʠʪʦʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʧʦʩʝʚʘʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ. ɿʘ ʤʥʦʛʠʝ ʛʦʜʳ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʩʨʦʢʠ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʧʦʣʝʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʘ 

ʧʨʝʞʥʝʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ, ʜʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʢʫʣʴʪʫʨ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʜʸʞʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʬʠʪʦʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʩʝʚʦʚ: ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʟʘʩʦʨʸʥʥʦʩʪʠ 

ʧʦʩʝʚʦʚ ʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʠʭ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ ʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ  ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʭ 

ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘʭ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʠ ʨʘʩʰʠʨʷʶʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ  ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʝ ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ 

ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʟʘʱʠʪʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʙʦʨʴʙʫ, 

ʠʤʤʫʥʠʪʝʪ ʨʘʩʪʝʥʠʡ-ʭʦʟʷʝʚ, ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʤ ʤʠʥʠʤʫʤʝ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʟʘʱʠʪʳ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʪʘʢʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʚʷʟʳʚʘʝʪ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʟʘʱʠʪʳ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ ʩ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʮʝʣʷʤʠ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʥʘʧʨʘʚʣʷʪʴʩʷ ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʠʝ 

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʙʠʦʪʳ [3, ʩ.6-7]. 

ɺ ʵʢʦʣʦʛʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʪ ʚʨʝʜʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ 

ʚʝʜʫʱʝʝ ʤʝʩʪʦ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪ [4, ʩ.15-16], ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʫʶ ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʶʪ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʩʠʜʝʨʘʮʠʷ.  

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʦʙʲʸʤʦʚ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʚ ʧʦʯʚʫ ʥʝʪʦʚʘʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʫʨʦʞʘʷ (ʩʦʣʦʤʳ, ʧʦʣʦʚʳ ʠ ʜʨ.) ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʢʫʣʴʪʫʨ, ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʩʨʦʢʦʚ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ 

ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʠ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ.  

ɺ ʦʩʚʦʝʥʥʳʭ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘʭ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʯʪʦ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʦʡ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʜʦʟ ʠʭ 

ʚʥʝʩʝʥʠʷ.  

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʦʣʦʛʠʟʘʮʠʠ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʙʦʣʝʝ ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ 

ʟʘʩʣʫʞʠʚʘʝʪ ʚʦʧʨʦʩ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʯʠʩʪʳʭ ʠ ʟʘʥʷʪʳʭ ʧʘʨʦʚ. 

ʇʣʶʩʳ ʠ ʤʠʥʫʩʳ ʧʘʨʦʚʦʛʦ ʧʦʣʷ ʦʙʱʝʠʟʚʝʩʪʥʳ. ʉ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʟʠʮʠʡ ʧʦʣʝ 

ʧʦʜ ʯʠʩʪʳʤ ʧʘʨʦʤ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʥʳʤ. ɺ ʪʝʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ, ʛʜʝ 

ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʨʦʣʴ ʯʠʩʪʦʛʦ ʧʘʨʘ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ 

ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʠʭ ʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪ, ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʩʪʘʚʠʪʴ ʚʦʧʨʦʩ ʦ ʟʘʤʝʥʝ ʯʠʩʪʦʛʦ ʧʘʨʘ 

(ʠʣʠ ʝʛʦ ʯʘʩʪʠ) ʧʘʨʦʤ ʟʘʥʷʪʳʤ, ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʷ  ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʭ ʠ ʜʣʷ 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʟʦʥʘʣʴʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ 
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ʥʘ ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʳʝ ʮʝʣʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʳ ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʝ ʠʣʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʙʦʙʦʚʳʝ, 

ʢʨʝʩʪʦʮʚʝʪʥʳʝ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʜʨʫʛʠʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. ʆʜʥʘʢʦ, ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʶʪ ʙʦʙʦʚʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥʠ ʩʘʤʠ ʥʝ 

ʥʫʞʜʘʶʪʩʷ ʚ ʘʟʦʪʥʦʤ ʫʜʦʙʨʝʥʠʠ. ʕʪʘ ʛʨʫʧʧʘ ʢʫʣʴʪʫʨ ʫʩʚʘʠʚʘʝʪ ʘʟʦʪ  ʠʟ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ, ʘ ʠʭ ʢʦʨʥʝʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʠʟʚʣʝʢʘʪʴ ʬʦʩʬʦʨ ʠ ʜʨʫʛʠʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠʟ ʪʨʫʜʥʦʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʧʦʯʚʳ. 

ʊʘʢ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ  ʉʢʦʨʦʯʢʠʥʘ ʖ.ʇ. ʚ ʊʘʤʙʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ [5,ʩ.22-23]  

ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʚ ʟʚʝʥʝ ʩʚʝʢʣʦʚʠʯʥʦʛʦ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʛʦʨʯʠʯʥʳʡ ʧʘʨ ʩ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ N30P30K30 ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ, ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʠ ʩʘʭʘʨʥʦʡ 

ʩʚʸʢʣʳ, ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʙʠʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 

ɺ ʦʧʳʪʘʭ ʂʫʨʩʢʦʛʦ ʅʀʀ ɸʇʇ ʧʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ  ʜʦʥʥʠʢʦʚʳʡ ʠ ʣʶʧʠʥʦʚʳʡ ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʳ 

ʙʳʣʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʨʘʚʥʳ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫʥʘʚʦʞʝʥʥʦʛʦ ʯʠʩʪʦʛʦ ʧʘʨʘ. 

ʅʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʝʥʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʙʳʣʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʘʧʩʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ [6, ʩ.48-51]. 

ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʘʨʝʘʣʦʚ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʘʛʨʦʣʘʥʜʰʘʬʪʝ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʠʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʠ ʫʯʸʪ 

ʠʭ ʧʦʯʚʦʟʘʱʠʪʥʦʡ ʠ ʧʦʯʚʦʫʣʫʯʰʘʶʱʝʡ ʨʦʣʠ  [7, ʩ.11-15].  

ɺ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʤ ʦʧʳʪʝ ɺʅʀʀ ʠ ɿʇʕ ʧʦ ʙʠʦʣʦʛʠʟʘʮʠʠ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʩʝʭ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʦʚʳʰʘʣʘʩʴ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ, 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʧʨʠʝʤʦʚ ʫʩʠʣʝʥʠʷ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʨʦʣʠ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ ʢʘʢ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʥʝʛʦ ʢʫʣʴʪʫʨ ï 

ʧʦʯʚʦʫʣʫʯʰʘʪʝʣʝʡ (ʢʣʝʚʝʨ, ʛʦʨʦʭ), ʟʘʤʝʥʘ ʯʠʩʪʦʛʦ ʧʘʨʘ ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʳʤ, 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʝ ʧʦʩʝʚʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ  ʩʦʣʦʤʳ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, 

ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʜʦʟ ʥʘʚʦʟʘ. ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ 3 ʨʦʪʘʮʠʠ 

ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ ʫʨʦʞʘʡ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʦʚ ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʩʚʝʢʣʳ ʚ ʟʚʝʥʝ ʩ ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʳʤ 

ʧʘʨʦʤ ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʟʚʝʥʴʷʤʠ ʩ ʯʠʩʪʳʤ ʠ ʟʘʥʷʪʳʤ ʧʘʨʦʤ ʥʘ 5,8 

ʠ 8,0% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ [4, ʩ.15-16]. 

ɺ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʠ ʣʶʙʘʷ ʧʦʙʦʯʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ 

(ʥʝʪʦʚʘʨʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʫʨʦʞʘʷ) ʜʦʣʞʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝ. ʉʦʣʦʤʘ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʜʝʨʞʠʪ: ʘʟʦʪʘ ï 

0,5%, ʬʦʩʬʦʨʘ ï 0,25%, ʢʘʣʠʷ ï 0,85%, ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ ʬʦʨʤʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ï 30-40%, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʶʪʩʷ ʩʝʨʘ, ʢʘʣʴʮʠʡ, ʤʘʛʥʠʡ, 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʟʘʧʘʰʢʠ 

ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʡ ʩʦʣʦʤʳ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʧʦʣʝʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʙʦʣʝʝ ʟʘʤʝʪʥʦ 

ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦʯʚʘʭ ʩ ʥʝʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʛʫʤʫʩʘ. 

ʉʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʣʦʤʳ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʫʤʫʩʘ ʚ ʧʦʯʚʝ, ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʝʝ ʘʛʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʧʦʪʝʨʠ ʘʟʦʪʘ, ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʬʦʩʬʘʪʦʚ ʠ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ.  ʆʜʥʘʢʦ, ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʩʯʠʪʘʪʴʩʷ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ 

ʮʝʣʣʶʣʦʟʦʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʩʦʣʦʤʠʩʪʳʭ 
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ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʦʪʨʝʙʣʷʶʪ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʡ ʘʟʦʪ ʧʦʯʚʳ, ʪ.ʝ. ʠʜʝʪ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʵʪʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ, ʯʪʦ ʩʦʣʦʤʫ 

ʢʘʢ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝ ʤʦʞʥʦ ʚʥʦʩʠʪʴ ʚ ʧʦʯʚʫ ʣʠʰʴ ʩ ʘʟʦʪʥʳʤʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ ʠʟ 

ʨʘʩʯʝʪʘ 8-10 ʢʛ ʘʟʦʪʘ ʥʘ 1 ʪ ʩʦʣʦʤʳ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʦʣʦʤʳ ʥʘ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝ  ʠ ʩʠʜʝʨʘʮʠʷ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ ʧʨʠ 

ʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ. ʇʦʞʥʠʚʥʦʝ ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʚ 

ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʨʦʣʴ ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ, ʫʩʠʣʠʚʘʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʚ 

ʧʦʯʚʝ ʩʦʣʦʤʠʩʪʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 

 ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʨʦʣʠ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ ʚ ʵʢʦʣʦʛʠʟʘʮʠʠ  

ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʟʘ ʩʯʸʪ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʩʝʚʦʚ, 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʘʰʥʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʘʟʥʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ 

ʧʦʯʚ, ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʦʩʪʠ ʠʭ ʵʨʦʟʠʠ, ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʦʙʲʸʤʦʚ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʠʜʝʨʘʪʦʚ, 

ʥʘʚʦʟʘ, ʥʝʪʦʚʘʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʫʨʦʞʘʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. 

ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʙʠʦʣʦʛʠʟʘʮʠʠ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʠʪ, ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ 

ʩʯʸʪʝ, ʨʝʰʠʪʴ ʟʘʜʘʯʫ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚ, ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʬʠʪʦʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʧʦʩʝʚʦʚ. 
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ɼʫʜʢʠʥʘ ʊ.ɸ., ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ.,ʌɻɹʅʋ ɺʅʀʀɿʠɿʇʕ, ʛ. ʂʫʨʩʢ, ʈʌ 

ɼʫʜʢʠʥ ʀ.ɺ., ʜ.ʩ.-ʭ.ʥ.,ʌɻɹʅʋ ʂʅʀʀ ɸʇʇ, ʧʦʩ. ʏʝʨʸʤʫʰʢʠ, ʈʌ 

 

ʕʄʀʉʉʀʗ ʉʆ2 ʀɿ ʇʆʏɺʓ ʇʆɼ ʆɿʀʄʆʁ ʇʐɽʅʀʎɽʁ ɺ 

ʈɸɿʃʀʏʅʓʍ ʉɽɺʆʆɹʆʈʆʊɸʍ ʀ ʇʈʀ ʈɸɿʅʓʍ ʋʈʆɺʅʗʍ 

ʋɼʆɹʈɽʅʅʆʉʊʀ 

 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʠʩʪʦʱʝʥʠʝ, ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʷ ʠ 

ʜʝʛʫʤʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʦʯʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʯʝʨʥʦʟʸʤʦʚ. ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ, ʘʛʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʯʚʳ, ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʝʸ 

ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ, ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʧʘʜʝʥʠʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. 

ɺʘʞʥʝʡʰʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʯʚʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ. ʇʦʯʚʝʥʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʳ, ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʘ ʩ ʜʨʫʛʦʡ, ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ, ʚʣʠʷʷ ʥʘ 

ʧʦʯʚʝʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʠ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝ [1].  

ʉ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʧʦʯʚʳ, ʩʚʷʟʘʥʳ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʩʠʥʪʝʟʘ ʠ ʨʘʩʧʘʜʘ 

ʛʫʤʫʩʘ, ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ ʚʥʦʩʠʤʳʭ ʚ ʧʦʯʚʫ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʧʦʞʥʠʚʥʦ-

ʢʦʨʥʝʚʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʧʝʨʝʚʦʜ ʪʨʫʜʥʦʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʜʣʷ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚ ʜʦʩʪʫʧʥʫʶ ʬʦʨʤʫ, ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʷ ʚʥʦʩʠʤʳʭ ʚ 

ʧʦʯʚʫ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʠ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʯʚʳ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚʦ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʠ ʝʸ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ 

ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ʆʪ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʟʘʚʠʩʠʪ ʝʸ 

ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝ, ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

[2]. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʦʙʱʫʶ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ, ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ ʚ ʧʦʯʚʝ, 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʠʟ ʧʦʯʚʳ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʠʣʠ Ăʜʳʭʘʥʠʝ ʧʦʯʚʳò. 

Ăɼʳʭʘʥʠʝ ʧʦʯʚʳò ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʣʦʞʥʦʝ, ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦʝ ʷʚʣʝʥʠʝ, ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʝʝʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʛʘʟʦʦʙʤʝʥʘ ʤʝʞʜʫ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʙʠʦʛʝʦʩʬʝʨʳ, ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʨʦʜ, ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʡ ʚ ʧʦʯʚʝʥʥʦʤ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʤ 

ʚʝʱʝʩʪʚʝ ʠ ʙʠʦʤʘʩʩʝ ʧʦʯʚʦʦʙʠʪʘʶʱʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ [3]. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ  ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʘʚʪʦʨʦʚ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʉʆ2 ʠʟ 

ʧʦʯʚʳ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪ [4], ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ [5, 

6]. 

ɺʦʧʨʦʩ ʚʣʠʷʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʵʤʠʩʩʠʶ ʉʆ2 ʠʟ ʧʦʯʚʳ ʠʟʫʯʘʣʩʷ 

ʥʘʤʠ ʚ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʤ ʧʦʣʝʚʦʤ ʦʧʳʪʝ ʧʦ ʙʠʦʣʦʛʠʟʘʮʠʠ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ, ʟʘʣʦʞʝʥʥʦʤ 
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ʚ 1991 ʛʦʜʫ ʚ ʦʧʳʪʥʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ɺʅʀʀɿʠɿʇʕ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠʩʴ 

ʜʘʥʥʳʝ ʟʘ 1997-1999 ʛʛ. ʇʦʯʚʘ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ï ʯʝʨʥʦʟʸʤ ʪʠʧʠʯʥʳʡ, 

ʪʷʞʝʣʦʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʡ, ʩʨʝʜʥʝʤʦʱʥʳʡ.  

ʆʧʳʪ ʟʘʣʦʞʝʥ ʧʦ ʧʦʣʥʦʬʘʢʪʦʨʥʦʡ ʩʭʝʤʝ. ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ 

ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ, ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʴ ʪʨʸʭʢʨʘʪʥʘʷ. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʧʦʣʝ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ 

ʚ 3-ʭ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘʭ ʩʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʝʤ ʢʫʣʴʪʫʨ: 1) 

ʟʝʨʥʦʧʘʨʦʧʨʦʧʘʰʥʦʡ -  ʯʸʨʥʳʡ ʧʘʨ, ʦʟʠʤʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ, ʩʘʭʘʨʥʘʷ ʩʚʸʢʣʘ, ʢʫʢʫʨʫʟʘ 

ʥʘ ʩʠʣʦʩ, ʷʯʤʝʥʴ; 2) ʟʝʨʥʦʧʘʨʦʧʨʦʧʘʰʥʦʡ ʩ ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʳʤ ʧʘʨʦʤ ï ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʳʡ 

ʧʘʨ (ʛʦʨʦʭ), ʦʟʠʤʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ, ʩʘʭʘʨʥʘʷ ʩʚʸʢʣʘ, ʢʫʢʫʨʫʟʘ ʥʘ ʩʠʣʦʩ, ʷʯʤʝʥʴ; 3) 

ʧʣʦʜʦʩʤʝʥʥʳʡ ï ʟʘʥʷʪʳʡ ʧʘʨ (ʢʣʝʚʝʨ ʥʘ 1 ʫʢʦʩ), ʦʟʠʤʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ, ʩʘʭʘʨʥʘʷ 

ʩʚʸʢʣʘ, ʛʦʨʦʭ, ʷʯʤʝʥʴ + ʢʣʝʚʝʨ. 

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʠʟ ʧʦʯʚʳ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ɸ.ʐ. 

ɻʘʣʩʪʷʥ [7]. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʙʠʦʛʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʧʦʜ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʝʡ, 

ʩʫʜʷ ʧʦ ʚʳʜʝʣʝʥʠʶ ʉʆ2, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʛʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʘ ʚ 

ʟʝʨʥʦʧʘʨʦʧʨʦʧʘʰʥʦʤ ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʦʤ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ ï 42,8 ʤʛ ʉʆ2 ʥʘ 1 ʢʛ 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʩʫʭʦʡ ʧʦʯʚʳ, ʘ ʚ ʟʝʨʥʦʧʘʨʦʧʨʦʧʘʰʥʦʤ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ ʩ ʯʸʨʥʳʤ ʧʘʨʦʤ 

ʠ ʧʣʦʜʦʩʤʝʥʥʦʤ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 41,2 ʠ 40,7 ʤʛ ʉʆ2 ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ 

ʩʫʭʦʡ ʧʦʯʚʳ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝʤ ʚ ʧʦʯʚʫ ʚ ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʦʤ ʧʘʨʫ 

ʣʝʛʢʦʨʘʟʣʘʛʘʝʤʦʡ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʘʩʩʳ. ɸ, ʢʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʠʟ ʧʦʯʚʳ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʵʥʝʨʛʠʠ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚ ʧʦʯʚʝ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʟʘʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ ʥʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʟʘʚʠʩʝʣʦ ʦʪ ʬʦʥʘ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ (ʪʘʙʣ. 1). ɽʩʣʠ ʥʘ ʥʠʟʢʦʤ ʬʦʥʝ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʠʤʝʣ ʧʣʦʜʦʩʤʝʥʥʳʡ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪ, ʪʦ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ 

ʫʜʦʙʨʝʥʥʦʩʪʠ, ʩʥʘʯʘʣʘ ʟʝʨʥʦʧʘʨʦʧʨʦʧʘʰʥʦʡ ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʳʡ, ʘ ʥʘ ʩʘʤʦʤ ʚʳʩʦʢʦʤ 

ʫʨʦʚʥʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ï ʟʝʨʥʦʧʘʨʦʧʨʦʧʘʰʥʦʡ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪ ʩ ʯʸʨʥʳʤ ʧʘʨʦʤ. 

ʌʘʢʪʦʨʳ çʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷè ʠ çʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷè ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘʤ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʣʠ ʥʘ ʵʤʠʩʩʠʶ ʉʆ2 ʠʟ ʧʦʯʚʳ ʧʦʜ 

ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʝʡ. ɽʩʣʠ ʥʘ ʬʦʥʝ çʙʝʟ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡè ʠʟ ʧʦʯʚʳ 

ʚʳʜʝʣʷʣʦʩʴ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ 3 ʛʦʜʘ 40,5 ʤʛ ʉʆ2 ʥʘ 1 ʢʛ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʩʫʭʦʡ ʧʦʯʚʳ, ʪʦ 

ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ N36P37K40 ʥʘ 1 ʛʘ ʧʘʰʥʠ ï 42,6 ʤʛ ʉʆ2 ʥʘ 1 ʢʛ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʩʫʭʦʡ 

ʧʦʯʚʳ. ʇʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ 6 ʪ ʥʘʚʦʟʘ ʥʘ 1 ʛʘ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʧʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʣʦʩʴ 39,9 ʤʛ ʉʆ2 ʥʘ 1 ʢʛ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʩʫʭʦʡ ʧʦʯʚʳ, ʘ ʧʨʠ 12 ʪ/ʛʘ ï 

43,2. ɽʩʣʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ 

ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʫ, ʪʦ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʠʤʝʣʘ ʤʝʩʪʦ ʚ 

ʟʝʨʥʦʧʘʨʦʧʨʦʧʘʰʥʦʤ ʠ ʟʝʨʥʦʧʘʨʦʧʨʦʧʘʰʥʦʤ ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʦʤ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘʭ. ɺ 

ʧʣʦʜʦʩʤʝʥʥʦʤ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʫʜʦʙʨʝʥʥʦʩʪʠ ʢʘʢ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤʠ, ʪʘʢ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ, ʧʨʠʚʦʜʠʣʦ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʉʆ2 ʠʟ ʧʦʯʚʳ. ʄʳ ʩʚʷʟʳʚʘʝʤ ʵʪʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʥʘʙʦʨʘ 

ʢʫʣʴʪʫʨ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʠ ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, 

ʙʠʦʛʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ ʠʟ ʩʣʦʷ ʧʦʯʚʳ 0-20 ʩʤ ʚ ʧʦʩʝʚʘʭ 

ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ ʠ ʫʨʦʚʥʷ ʫʜʦʙʨʝʥʥʦʩʪʠ, ʤʛ ʉʆ2 

ʥʘ 1 ʢʛ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʩʫʭʦʡ ʧʦʯʚʳ ʟʘ ʩʫʪʢʠ 

 

ʉʝʚʦʦʙʦʨʦʪ 

ʅʘʚʦʟ, 

ʪ/ʛʘ ʩʝʚ. 

ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʄʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ 

ɻʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ɺ 

ʩʨʝʜʥʝʤ 

ʟʘ 3 ʛʦʜʘ 
1997 1998 1999 

ɿʝʨʥʦʧʘʨʦʧʨʦʧʘʰʥʦʡ 

6 

ʙʝʟ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

72,8 10,7 25,8 36,4 

N36P37K40  ʥʘ  

1 ʛʘ ʧʘʰʥʠ 
70,4 15,2 33,3 39,6 

12 

ʙʝʟ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

70,0 16,8 29,7 38,8 

N36P37K40  ʥʘ  

1 ʛʘ ʧʘʰʥʠ 
97,2 17,9 34,0 49,7 

ɿʝʨʥʦʧʘʨʦʧʨʦʧʘʰʥʦʡ 

ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʳʡ 

6 

ʙʝʟ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

59,5 11,8 23,8 
31,7 

 

N36P37K40  ʥʘ  

1 ʛʘ ʧʘʰʥʠ 
84,7 18,6 22,8 42,0 

12 

ʙʝʟ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

84,9 22,2 36,2 47,8 

N36P37K40  ʥʘ  

1 ʛʘ ʧʘʰʥʠ 
74,6 18,0 24,8 39,1 

ʇʣʦʜʦʩʤʝʥʥʳʡ 

6 

ʙʝʟ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

76,2 20,9 30,6 42,6 

N36P37K40  ʥʘ  

1 ʛʘ ʧʘʰʥʠ 
72,4 22,8 27,2 40,8 

12 

ʙʝʟ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

74,9 25,4 23,0 41,0 

N36P37K40  ʥʘ  

1 ʛʘ ʧʘʰʥʠ 
64,4 12,4 25,6 34,1 

 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ: 

1. ɿʘʤʝʥʘ ʯʸʨʥʦʛʦ ʧʘʨʘ, ʢʘʢ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, 

ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʳʤ, ʧʨʠʚʦʜʠʣʘ ʢ ʨʦʩʪʫ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ. ɺ 

ʧʣʦʜʦʩʤʝʥʥʦʤ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ (ʩ ʟʘʥʷʪʳʤ ʧʘʨʦʤ) ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʉʆ2 ʠʟ ʧʦʯʚʳ ʙʳʣʦ 

ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʚ ʜʚʫʭ ʜʨʫʛʠʭ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘʭ. 

2. ʈʦʣʴ  ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ ʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ çʜʳʭʘʥʠʷ ʧʦʯʚʳè 

ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʬʦʥʘ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ. ɽʩʣʠ ʥʘ ʥʠʟʢʦʤ ʬʦʥʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʠʤʝʣ ʧʣʦʜʦʩʤʝʥʥʳʡ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪ, ʪʦ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʤ ʬʦʥʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

ï ʟʝʨʥʦʧʘʨʦʧʨʦʧʘʰʥʦʡ. 
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3. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʫʜʦʙʨʝʥʥʦʩʪʠ ʢʘʢ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʪʘʢ ʠ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ ʚ ʟʝʨʥʦʧʘʨʦʧʨʦʧʘʰʥʦʤ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ ʩ ʯʸʨʥʳʤ ʠ 

ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʳʤ ʧʘʨʦʤ ʧʨʠʚʦʜʠʣʦ ʢ ʨʦʩʪʫ ʵʤʠʩʩʠʠ ʉʆ2 ʠʟ ʧʦʯʚʳ. 

 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
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ʂʫʨʩʢ, 2005. ï ʉ.104-107. 
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[ʊʝʢʩʪ] /ɻ.ʄ. ɹʨʝʩʢʠʥʘ, ʅ.ɸ. ʏʫʷʥ / ʉʙ.: ʇʦʯʚʦʟʘʱʠʪʥʦʝ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʝ ʚ ʈʦʩʩʠʠ: 
ɼʦʢʣʘʜʳ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯ.-ʧʨʘʢʪ. ʢʦʥʬ. ï ʂʫʨʩʢ, 2015. - ʉ.81-84. 

7. ɻʘʣʩʪʷʥ, ɸ.ʐ. ʌʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚ ɸʨʤʝʥʠʠ [ʊʝʢʩʪ] / 
ɸ.ʐ. ɻʘʣʩʪʷʥ //ʊʨʫʜʳ ʅʀʀ ʧʦʯʚʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠ ʘʛʨʦʭʠʤʠʠ ɸʨʤʉʉʈ. ï ɽʨʝʚʘʥ: 
ɸʡʘʩʪʘʥ, 1974. ï ɺʳʧ. 8. ï ʉ.259. 

 

ʋɼʂ 635.64: 631 

ɼʳʡʢʘʥʦʚʘ ʄ.ɽ., ʢ. ʩ.-ʭ. ʥ., 

ɺʦʨʦʙʴʸʚ ʄ.ɺ., ʢ. ʩ.-ʭ. ʥ. 

ʈɻɸʋ-ʄʉʍɸ ʠʤʝʥʠ ʂ.ɸ. ʊʠʤʠʨʷʟʝʚʘ, ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, ʈʌ 

 

ʇʈʆɼʋʂʊʀɺʅʆʉʊʔ ɻʀɹʈʀɼʆɺ ʊʆʄɸʊɸ ʀ ɹʀʆʍʀʄʀʏɽʉʂʀʁ 

ʉʆʉʊɸɺ ʇʃʆɼʆɺ 

 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʪʦʤʘʪʘ ʚ 

ʧʨʦʜʣʸʥʥʦʤ ʦʙʦʨʦʪʝ ʧʣʸʥʦʯʥʦʡ ʦʙʦʛʨʝʚʘʝʤʦʡ ʪʝʧʣʠʮʳ. 
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ɺ ʩʣʦʞʠʚʰʠʭʩʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʪʤʝʯʝʥ ʨʦʩʪ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʧʣʠʯʥʦʛʦ ʦʚʦʱʝʚʦʜʩʪʚʘ, ʥʦ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʧʨʦʙʣʝʤ ʦʩʪʘʸʪʩʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ʦʪʨʘʩʣʠ ʛʠʙʨʠʜʥʳʤʠ ʩʝʤʝʥʘʤʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ [2,3]. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ 

ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʝʨʳ ʩʦʟʜʘʣʠ ʨʷʜ  ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʪʦʤʘʪʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʧʨʦʜʣʸʥʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʦʪʘ, ʪʘʢ ʚʦʟʥʠʢʣʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠʟʫʯʠʪʴ  ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʠʟ ʥʠʭ. 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʳʪʦʚ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʧʨʦʜʣʸʥʥʦʤ 

ʦʙʦʨʦʪʝ (2015-2016 ʛ.) ʚ ʧʣʸʥʦʯʥʦʡ ʦʙʦʛʨʝʚʘʝʤʦʡ ʪʝʧʣʠʮʝ ʋʯʝʙʥʦ-ʥʘʫʯʥʦʛʦ 

ʮʝʥʪʨʘ çʆʚʦʱʥʘʷ ʦʧʳʪʥʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ ʠʤʝʥʠ ɺ.ʀ. ʕʜʝʣʴʰʪʝʡʥʘè ʧʨʠ ʈɻɸʋ-

ʄʉʍɸ ʠʤʝʥʠ ʂ.ɸ. ʊʠʤʠʨʷʟʝʚʘ.ʀʟʫʯʘʣʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʛʠʙʨʠʜʳ F1 ɸʣʴʢʘʩʘʨ, 

F1ɸʥʛʘʨʘ, F1ʆʨʜʳʥʢʘ, F1ʊʘʡʤʳʨ, F1ʊʘʛʘʥʢʘ, F1ʊʘʛʘʥʨʦʛ,  ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ 

ʚʟʷʪ ʛʠʙʨʠʜ F1ɸʣʴʢʘʩʘʨ. ʈʘʩʩʘʜʫ ʪʦʤʘʪʘ ʚʳʨʘʱʠʚʘʣʠ ʚ ʨʘʩʩʘʜʥʦʤ ʦʪʜʝʣʝʥʠʠ ʥʘ 

ʨʘʟʜʚʠʞʥʳʭ ʩʪʝʣʣʘʞʘʭ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʧʦʣʠʚʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦʜʪʦʧʣʝʥʠʷ. 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʜʣʷ ʨʘʩʩʘʜʳ, ʩʨʦʢʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ. ɻʫʩʪʦʪʘ ʧʦʩʘʜʢʠ 2,5 ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʥʘ ʤ
2
,  

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʦʜʠʥ ʩʪʝʙʝʣʴ, ʧʦʩʣʝ ʟʘʚʷʟʳʚʘʥʠʷ ʧʣʦʜʦʚ ʥʘ ʧʝʨʚʦʡ ʢʠʩʪʠ 

ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʣʠʩʪʴʝʚ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ɹʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ  ʠ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʧʣʦʜʦʚ ʪʦʤʘʪʦʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ 

ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɹʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʤʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʚʩʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ 

ʠʟʫʯʘʚʰʠʤʠʩʷ ʛʠʙʨʠʜʘʤʠ ʧʦ ʪʝʤʧʘʤ ʨʦʩʪʘ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʣʠʩʪʴʝʚ. 

ɺ ʧʝʨʚʳʡ ʤʝʩʷʮ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʘʜʢʠ ʨʘʩʩʘʜʳ ʥʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʪʝʧʣʠʮʫ ʫ 

ʚʩʝʭ ʠʟʫʯʘʚʰʠʭʩʷ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ ʨʦʩʪ ʩʪʝʙʣʷ ï 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʜʣʠʥʫ ʩʪʝʙʣʷ ʠʤʝʣʠ ʛʠʙʨʠʜʳ ʪʦʤʘʪʘ F1 ʊʘʡʤʳʨ, F1ʆʨʜʳʥʢʘ,  

F1ɸʣʴʢʘʩʘʨ, F1ʊʘʛʘʥʢʘ ʧʨʠʨʦʩʪ ʩʪʝʙʣʷ ʚ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ ʫ ʥʠʭ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 2,3é2,1 ʩʤ/ʩʫʪʢʠ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʧʣʦʜʦʥʦʰʝʥʠʷ 

ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʝ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʩʪʝʙʣʷ ʩʥʠʞʘʣʘʩʴ ʫ ʚʩʝʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ. ʂ ʢʦʥʮʫ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʙʳʣʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʪʦʤʘʪʘ F1ʊʘʡʤʳʨ, F1 ɸʥʛʘʨʘ, 

F1ɸʣʴʢʘʩʘʨ, F1ʊʘʛʘʥʢʘ, F1ʆʨʜʳʥʢʘ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 - ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʪʦʤʘʪʘ  ʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴʚ ʧʨʦʜʣʸʥʥʦʤ 

ʦʙʦʨʦʪʝ, 2015-2016 ʛʛ 

 
 

ɺʘʨʠʘʥʪ 

ɺʳʩʦʪʘ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ, 

ʩʤ 

ʂʦʣ-ʚʦ 

ʢʠʩʪʝʡ, 

ʰʪ/1 ʨʘʩʪ. 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʢʦʣ-ʚʦ 

ʧʣʦʜʦʚ ʥʘ 1 

ʢʠʩʪʠ 

ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ 

ʢʛ/ʤ
2
 % 

F1ɸʣʴʢʘʩʘʨ 526 22 5,9 36,1 100 

F1ɸʥʛʘʨʘ 574 19 5,8 33,3 92,2 

F1ʆʨʜʳʥʢʘ 520 17 4,8 27,2 75,3 

F1ʊʘʡʤʳʨ 583 17 3,9 25,3 70,0 

F1ʊʘʛʘʥʢʘ 520 18 4,9 31,2 86,4 

F1ʊʘʛʘʥʨʦʛ 482 16 3,6 24,4 67,6 
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ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ 

ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʪʦʤʘʪʘ. ʇʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʚ ʧʨʦʜʣʸʥʥʦʤ ʦʙʦʨʦʪʝ ʦʯʝʥʴ ʮʝʥʷʪʩʷ 

ʛʠʙʨʠʜʳ ʩ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤ ʨʦʩʪʦʤ, ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʡ ʦʪʜʘʯʝʡ ʫʨʦʞʘʷ ʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʤ 

ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʧʣʦʜʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ.  

ɺʘʞʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʠ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʝʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʠʩʪʝʡ ʠ ʧʣʦʜʦʚ, ʩʨʝʜʥʷʷ ʤʘʩʩʘ ʧʣʦʜʘ, 

ʚʳʩʦʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʦʙʣʠʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ. ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʫ ʠʟʫʯʘʚʰʠʭʩʷ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʙʳʣ 

ʟʘʤʝʪʥʦ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʚ ʘʛʨʦʢʦʤʙʠʥʘʪʘʭ ʩʪʨʘʥʳ, ʧʦ ʨʷʜʫ ʧʨʠʯʠʥ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʫ ʛʠʙʨʠʜʘ ɸʣʴʢʘʩʘʨ (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 36,1 ʢʛ/ʤ
2
), ʯʪʦ ʥʘ 

8,8é32,4 % ʙʦʣʴʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʟʫʯʘʚʰʠʤʠʩʷ ʛʠʙʨʠʜʘʤʠ, ʟʘ ʩʯʸʪ 

ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʠʩʪʝʡ, ʧʣʦʜʦʚ  ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʨʘʩʪʝʥʠʠ ʠ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʤʘʩʩʳ ʧʣʦʜʘ.  
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 - ɹʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʣʦʜʦʚ ʠ ʩʘʭʘʨʦʢʠʩʣʦʪʥʳʡ ʠʥʜʝʢʩ ʪʦʤʘʪʦʚ 

ʧʦʩʣʝ ʫʙʦʨʢʠ, 2015-2016 ʛʛ 
 

ɺʘʨʠʘʥʪ 

 

ʉʫʭʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

(ʦʙʱʠʝ), % 

ʆʙʱʘʷ 

ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ, % 

ʉʘʭʘʨʘ, % ʉʘʭʘʨʦ-

ʢʠʩʣʦʪʥʳʡ  

ʠʥʜʝʢʩ 

F1ɸʣʴʢʘʩʘʨ 6,5 0,4 3,8 9,5 

F1ɸʥʛʘʨʘ 6,0 0,5 2,3 4,6 

F1ʆʨʜʳʥʢʘ 5,7 0,4 2,2 5,5 

F1ʊʘʡʤʳʨ 6,7 0,5 2,9 5,8 

F1ʊʘʛʘʥʢʘ 5,2 0,4 2,3 5,8 

F1ʊʘʛʘʥʨʦʛ 6,5 0,6 3,0 5,0 

ʉʨʝʜʥʠʝ 6,1 0,5 2,8 5,6 
 

ʀʟʫʯʘʝʤʳʝ ʛʠʙʨʠʜʳ ʨʘʟʣʠʯʘʣʠʩʴ ʧʦ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ (ʪʘʙʣ.2). ʇʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʦʙʱʠʭ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʛʠʙʨʠʜ F1ʊʘʡʤʳʨ ï 6,7 %, ʪʘʢʞʝ 

ʚʳʩʦʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʫ ʛʠʙʨʠʜʦʚ F1ɸʣʴʢʘʩʘʨ ʠ F1ʊʘʛʘʥʨʦʛ ï 6,5 %, ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ 

ʛʠʙʨʠʜʳ ʠʤʝʶʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʙʱʠʭ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʠʞʝ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʩʘʭʘʨʘ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʫ 

ʛʠʙʨʠʜʘ F1ɸʣʴʢʘʩʘʨ ï 3,8 %,  ʤʝʥʴʰʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʫ ʛʠʙʨʠʜʘ F1ʊʘʛʘʥʨʦʛ ï 3,0 % 

ʠ ʛʠʙʨʠʜʘ F1ʊʘʡʤʳʨ ï 2,9 %, ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʛʠʙʨʠʜʳ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʣʠ ʩʘʭʘʨʘ ʤʝʥʴʰʝ 

ʚʩʝʛʦ, ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 2,2..2,3%. 

ɻʘʨʤʦʥʠʯʥʳʡ ʚʢʫʩ ʧʣʦʜʦʚ ʪʦʤʘʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ  ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʩʘʭʘʨʦʚ ʢ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʢʠʩʣʦʪʘʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʯʝʨʝʟ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ çʩʘʭʘʨʦ-ʢʠʩʣʦʪʥʳʡ 

ʠʥʜʝʢʩè. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʘʭʘʨʦʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ ʫ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʙʳʣ ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ 5,6. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ  ʛʠʙʨʠʜ F1ɸʣʴʢʘʩʘʨ  - 9,5, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʠʣʴʥʦ 

ʨʘʟʣʠʯʘʣʩʷ ʧʦ ʵʪʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʦʪ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ. ʉʘʤʦʝ ʥʠʟʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʧʦ ʩʘʭʘʨʦʢʠʩʣʦʪʥʦʤʫ ʠʥʜʝʢʩʫ ʙʳʣ ʫ ʛʠʙʨʠʜʘ F1ɸʥʛʘʨʘ ï 4,6. ɼʨʫʛʠʝ ʛʠʙʨʠʜʳ 

ʠʤʝʣʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʟʫʯʘʝʤʳʝ ʛʠʙʨʠʜʳ ʚ 2015-16 ʛʛ. ʠʤʝʣʠ ʤʝʥʴʰʫʶ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʠ  ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʘʭʘʨʦʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ ï ʛʠʙʨʠʜʦʤ F1ɸʣʴʢʘʩʘʨ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʥʦ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʠ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ.  



293 
 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 

1. ɻʘʚʨʠʰ, ʉ.ʌ. ʊʦʤʘʪʳ [ʊʝʢʩʪ]/ ʉ.ʌ.ɻʘʚʨʠʰ.- ʄʦʩʢʚʘ:ʅʀʀʆɿɻ, 2003. - ʉ. 184. 

2. ɻʘʚʨʠʰ, ʉ.ʌ. ʊʦʤʘʪʳ [ʊʝʢʩʪ]/ ʉ.ʌ.ɻʘʚʨʠʰ.- ʄʦʩʢʚʘ:ɺʝʯʝ, 2005. - ʉ.160.  

3. ɼʳʡʢʘʥʦʚʘ, ʄ.ɽ.  ʂʘʢ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʫʨʦʞʘʡ ʪʦʤʘʪʘ ʚ ʧʣʸʥʦʯʥʳʭ 

ʪʝʧʣʠʮʘʭ[ʊʝʢʩʪ]/ ʖ.ʉ.ʂʫʜʨʷʰʦʚ, ʄ.ɽ. ɼʳʡʢʘʥʦʚʘ// ʂʘʨʪʦʬʝʣʴ ʠ ʦʚʦʱʠ, 2012.-ˉ3. - 

ʉ.22. 

4. ʇʠʚʦʚʘʨʦʚʘ, ʄ.ʉ. ʇʨʝʜʧʦʩʝʚʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʤʷʥ ʠ ʚʝʛʝʪʠʨʫʶʱʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʪʦʤʘʪʘ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʥʳʤ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝʤ ʄʠʢʨʦʚʠʪ [ʊʝʢʩʪ] / ʄ.ʉ. ʇʠʚʦʚʘʨʦʚʘ // 

ɺʝʩʪʥʠʢ ʈɻɸʊʋ. ï 2013. ï ˉ 4. ï ʉ. 33-38. 

 

ʋɼʂ 631.8 (571.51) 

ɽʚʪʫʰʝʥʢʦ ʉ.ɺ., ʢ.ʙ.ʥ. 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʂʨʘʩɻɸʋ, ʛ.ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢ, ʈʌ 
 

ʕʂʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀɽ ɸʉʇɽʂʊʓ ʇʈʀʄɽʅɽʅʀʗ ʋɼʆɹʈɽʅʀʁ ʅɸ 

ʆʈʆʐɸɽʄʓʍ ɿɽʄʃʗʍ ʂʈɸʉʅʆʗʈʉʂʆɻʆ ʂʈɸʗ 
 

ʉʪʘʪʴʷ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʦʨʛʘʥʦïʤʠʥʘʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ 

ʦʨʦʰʘʝʤʳʭ ʟʝʤʣʷʭ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ.  

ʆʨʦʰʝʥʠʝ ʢʘʢ ʬʘʢʪʦʨ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ  ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ ʤʝʥʷʝʪ ʨʝʞʠʤʳ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʯʚʳ. ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʥʘ ʦʨʦʰʘʝʤʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʥʘʨʷʜʫ ʩ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʝʤ ʚʦʜʥʦ-ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʧʦʯʚ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʶ ʧʠʱʝʚʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ 

ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʠʭ 

ʩʤʝʩʝʡ. ʋʜʦʙʨʝʥʠʷ ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʘʭ, 

ʩʥʠʞʘʶʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʠ ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ[1,ʩ.6].   

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʨʦʣʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʤʝʩʝʡ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʠʟ ʤʝʩʪʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ 

ʟʘʪʨʘʪʳ ʠ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. 

ʇʨʦʙʣʝʤʫ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʝʣʠʦʨʠʨʫʝʤʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʉʠʙʠʨʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʩʪʨʘʥʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ. 

ɾʝʩʪʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ, ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʩʨʝʜʩʪʚ, 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʚʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʪʨʫʜʘ ʥʘʮʝʣʠʚʘʶʪ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ 

ʧʦʜʭʦʜʘ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʨʦʰʘʝʤʳʭ ʧʦʯʚ. 

ʕʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ 

ʦʨʦʰʘʝʤʳʭ ʧʦʯʚ ʟʝʤʣʝʜʝʣʴʯʝʩʢʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ, 

ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʘʛʨʦʮʝʥʦʟʳ ʠʣʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʮʝʥʦʟʳ.  

ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʫʶ ʟʦʥʫ ʩʝʟʦʥʥʦ-

ʤʝʨʟʣʦʪʥʳʭ ʯʝʨʥʦʟʝʤʦʚ ʠ ʩʝʨʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʯʚ ʉʨʝʜʥʝ-ʉʠʙʠʨʩʢʦʡ ʧʨʦʚʠʥʮʠʠ 

ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʡ ʣʝʩʦʩʪʝʧʠ. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ  ʧʦʯʚ ʰʣʦ ʧʦʜ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʜʚʫʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ï ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʧʦʝʤʥʦʛʦ ʧʨʠ 

ʨʘʟʣʠʚʝ ʨ. ɽʥʠʩʝʡ, ʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʝ ʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ 
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ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʭ ʥʘʥʦʩʦʚ ï ʥʘʠʣʢʘ. ʇʦʝʤʥʦʩʪʴ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ 

ʫʨʦʚʥʷ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʠ ʫʩʠʣʝʥʠʶ ʙʠʦʛʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʧʝʨʚʦʡ ʥʘʜʧʦʡʤʝʥʥʦʡ ʪʝʨʨʘʩʝ ʷʚʣʷʣʦʩʴ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʦʧʦʜʟʦʣʠʚʘʥʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʘʣʝʩʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ 

ʧʨʦʤʳʚʥʦʛʦ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ. ʇʦʩʣʝ ʩʚʦʜʢʠ ʣʝʩʘ ʠʟʤʝʥʠʣʩʷ ʚʦʜʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʧʦʯʚ 

ʥʘ ʥʝʧʨʦʤʳʚʥʦʡ, ʠ ʥʘʯʘʣʦʩʴ ʧʦʜʪʷʛʠʚʘʥʠʝ ʢʘʨʙʦʥʘʪʦʚ. 

ʃʫʛʦʚʦ-ʯʝʨʥʦʟʝʤʥʳʝ ʧʦʯʚʳ ʥʘ ʤʘʩʩʠʚʝ ʟʘʥʠʤʘʶʪ 49,6 % ʠʣʠ 248,2 ʛʘ. 

ʆʥʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʦʡʤʝ [2,ʩ.42]. ʇʦʯʚʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʤʠ ʧʦʨʦʜʘʤʠ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʝʣʶʚʠʘʣʴʥʳʝ ʧʘʣʝʚʦ-ʙʫʨʳʝ, ʣʝʩʩʦʚʠʜʥʳʝ ʩʫʛʣʠʥʢʠ ʠʣʠ ʣʝʛʢʠʝ 

ʛʣʠʥʳ  ʩʦ ʩʣʘʙʦʩʣʦʠʩʪʳʤ ʩʣʦʞʝʥʠʝʤ, ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʢʘʨʙʦʥʘʪʦʚ ʚ ʚʠʜʝ ʧʩʝʚʜʦʤʠʮʝʣʠʷ, ʧʷʪʝʥ ʚ ʜʠʬʬʫʟʥʦʡ ʬʦʨʤʝ. 

ɻʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʣʫʛʦʚʦ-ʯʝʨʥʦʟʝʤʥʳʭ ʧʦʯʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 

ʪʷʞʝʣʳʤ ʩʫʛʣʠʥʢʦʤ, ʠ ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʢʘʨʙʦʪʥʘʪʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ, ʩ ʛʣʫʙʠʥʳ 70 ʩʤ ï 

ʩʨʝʜʥʠʡ ʩʫʛʣʠʥʦʢ, ʪ.ʝ. ʩʚʝʨʭʫ ʚʥʠʟ ʧʦ ʧʨʦʬʠʣʶ ʠʜʝʪ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʦʙʣʝʛʯʝʥʠʝ 

ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ.  

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʣʦʞʝʥʠʷ ʣʫʛʦʚʦ-ʯʝʨʥʦʟʝʤʥʦʡ  ʧʦʯʚʳ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ 1,05 ʜʦ 

1,14 ʛ/ʩʤ
3
 ʚ ʚʝʨʭʥʠʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʭ,  ʚ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ ʦʥʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʜʦ 1,49 ʛ/ʩʤ
3
. ʅʘʠʤʝʥʴʰʘʷ ʚʣʘʛʦʝʤʢʦʩʪʴ  ʜʦ 60 ʩʤ ʩʣʦʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚ ʧʘʭʦʪʥʦʤ 

ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ 36-37 %, ʘ ʚ ʥʠʞʥʠʭ ʩʣʦʷʭ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʜʦ 23 %, ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ 

ʟʘʚʷʜʘʥʠʷ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ 7,0 ʜʦ 8,8 %, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʛʠʛʨʦʩʢʦʧʠʯʥʦʩʪʴ ï 4,7-5,9 

%.  

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʫʤʫʩʘ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ ɸ ʦʪ 6,1 ʜʦ 9,6 %, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʘʣʦʚʦʛʦ 

ʘʟʦʪʘ 0,17-0,31 %; ʬʦʩʬʦʨʘ 0,20-0,24 %; ʢʘʣʠʷ 1,97-2,40, ʩʫʤʤʘ ʦʙʤʝʥʥʳʭ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 33,5-42,8 ʤʛ-ʵʢʚ ʥʘ 100 ʛ ʧʦʯʚʳ, ʨʝʘʢʮʠʷ 

ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʣʘʙʦʱʝʣʦʯʥʘʷ. 

ʅʘ ʣʫʛʦʚʦ-ʯʝʨʥʦʟʝʤʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ  ʚʳʨʘʱʠʚʘʣʠʩʴ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʪʨʘʚʳ ʥʘ 

ʩʝʥʦ. ɺ ʠʶʥʝ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʝ ʟʘʣʫʞʝʥʠʝ ʧʦʯʚ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤʠ ʪʨʘʚʦʩʤʝʩʷʤʠ. ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʯʚʳ ʩʦʩʪʦʷʣʘ ʠʟ ʬʨʝʟʝʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʜʚʘ 

ʩʣʝʜʘ, ʟʘʪʝʤ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʧʨʠʢʘʪʳʚʘʥʠʝ ʪʷʞʝʣʳʤʠ ʚʦʜʦʥʘʣʠʚʥʳʤʠ ʢʘʪʢʘʤʠ. 

ʅʦʨʤʳ ʚʳʩʝʚʘ ʪʨʘʚʦʩʤʝʩʝʡ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠʩʴ: ʢʦʩʪʝʨ (6 ʢʛ/ʛʘ) + ʪʠʤʦʬʝʝʚʢʘ (5 

ʢʛ/ʛʘ) + ʦʚʩʷʥʠʮʘ (6 ʢʛ/ʛʘ).  ʉʦʨʪʘ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ: ʢʦʩʪʝʨ ï ʂʘʤʘʣʠʥʩʢʠʡ 14; 

ʪʠʤʦʬʝʝʚʢʘ ï ʂʘʤʘʣʠʥʩʢʘʷ 96; ʦʚʩʷʥʠʮʘ ï ʂʘʤʘʣʠʥʩʢʘʷ 65. 

ɻʣʫʙʠʥʘ ʟʘʜʝʣʢʠ ʩʝʤʷʥ ï 2 ʩʤ, ʩʝʤʝʥʘ ʧʝʨʚʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʚʳʩʝʷʥʳ 

ʟʝʨʥʦʪʨʘʚʷʥʦʡ ʩʝʷʣʢʦʡ ʉɿʊ-36, ʨʷʜʦʚʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʩʝʤʝʥʘʤʠ ʙʳʣʠ 

ʚʥʝʩʝʥʳ ʫʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʜʦʟʳ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ N30 ʈ60ʂ60. 

ʇʦʩʣʝ ʧʦʩʝʚʘ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʧʨʠʢʘʪʳʚʘʥʠʝ ʚʦʜʦʥʘʣʠʚʥʳʤʠ ʢʘʪʢʘʤʠ.  

ʋʯʝʪ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʪʨʘʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʩʧʣʦʰʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ. ʅʘ 

ʦʧʳʪʥʳʭ ʜʝʣʷʥʢʘʭ ʪʨʘʚʳ ʩʢʘʰʠʚʘʣʠʩʴ ʪʨʘʢʪʦʨʥʦʡ ʢʦʩʠʣʢʦʡ ʂʉ-31 ʩ ʟʘʭʚʘʪʦʤ 

2,1 ʤʝʪʨʘ. ʅʘ ʫʯʝʪʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʟʝʣʝʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʚʟʚʝʰʠʚʘʣʘʩʴ, ʩ ʢʘʞʜʦʡ ʜʝʣʷʥʢʠ 

ʙʨʘʣʘʩʴ ʩʨʝʜʥʷʷ ʧʨʦʙʘ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʚ 1,0 ʢʛ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. 

ʇʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʪʨʘʚ ʚʦ ʚʩʝʭ ʦʧʳʪʘʭ ʧʨʠʚʦʜʠʣʘʩʴ ʢ 16 % ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʫʯʝʪʘ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠʩʴ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ. 
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ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʧʦʯʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ ʈʦʩʩʠʠ ʦʩʪʨʦ ʥʫʞʜʘʝʪʩʷ 

ʚ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʟʢʦʛʦ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ  ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʜʝʬʠʮʠʪ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʛʫʤʫʩʘ ʠ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. 

 ʀʩʪʦʱʘʶʱʝʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʝ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʣʘʚʥʳʤ  

ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʠ ʧʦ ʩʚʦʠʤ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʝʨʴʝʟʥʫʶ ʫʛʨʦʟʫ ʜʣʷ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʢʨʘʷ. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʩʣʦʞʠʚʰʝʡʩʷ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʜʣʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦ-ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʩ ʭʦʨʦʰʠʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ. 

ɺ ʉʠʙʠʨʩʢʦʤ ʅʀʀ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʤʝʣʠʦʨʘʮʠʠ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 

ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʩʪʦʢʦʚ ʩ ʦʪʭʦʜʘʤʠ ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʙʠʦʢʦʥʚʝʨʩʠʠ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ[3,ʩ.140]., ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʦʨʛʘʥʦʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʦʙʦʛʘʱʝʥʳ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʦʡ, ʠʤʝʶʪ ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʫʤʠʥʦʚʳʭ 

ʢʠʩʣʦʪ (ʜʦ 35,9 %), ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ: ʘʟʦʪʘ (0,9 %), ʬʦʩʬʦʨʘ 

(0,5 %), ʢʘʣʠʷ (0,25 %). ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʫʜʦʙʨʝʥʠʠ ʘʢʢʫʤʫʣʠʨʦʚʘʥʳ ʤʘʢʨʦ- ʠ 

ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ: ʢʘʣʠʡ, ʤʘʛʥʠʡ, ʞʝʣʝʟʦ, ʤʝʜʴ, ʤʘʨʛʘʥʝʮ, ʮʠʥʢ.  

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʘʣʦʚʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚ ʘʟʦʪʘ, ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʢʘʣʠʷ ʚ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʭ (ʪʘʙʣ. 1), ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʴ ʰʠʨʦʢʠʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʭ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʘʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ʀʟ ʚʩʝʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʜʦʟ ʥʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝ ï 

ʧʦʣʫʧʝʨʝʚʰʠʡ ʥʘʚʦʟ ï ʙʳʣʦ ʚʳʙʨʘʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʘʟʦʪʘ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ1 ï ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʭ, % ʥʘ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ-ʩʫʭʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ 

 

ɺʠʜ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 
ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʧʠʪʘʥʠʷ 

N P K 

ʇʦʣʫʧʝʨʝʧʨʝʚʰʠʡ ʥʘʚʦʟ 1,21 1,26 2,85 

ʊʦʨʬ 0,70 0,19 1,98 

ʊʦʨʬʦ-ʥʘʚʦʟʥʘʷ ʩʤʝʩʴ 1,10 0,36 1,68 

ʊʦʨʬʦ-ʥʘʚʦʟʥʳʡ ʢʦʤʧʦʩʪ 1,91 1,18 1,10 

ʇʦʤʝʪʥʦ-ʣʠʛʥʠʥʦʚʘʷ ʩʤʝʩʴ 1,66 1,42 0,69 

ʃʠʛʥʠʥʦʚʦ-ʠʣʦʚʘʷ ʩʤʝʩʴ 0,10 0,10 0,04 

ɾʠʜʢʠʡ ʥʘʚʦʟ 1,49 1,34 1,17 

ʈʘʧʩʦʚʳʡ ʩʠʜʝʨʘʪ 2,80 0,97 2,61 

ɼʦʥʥʠʢʦʚʳʡ ʩʠʜʝʨʘʪ 2,40 0,64 3,17 

 

ʉʨʝʜʠ ʚʩʝʭ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʚʠʜʦʚ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʟʦʪʘ ʠ ʢʘʣʠʷ ʙʳʣʦ ʚ ʜʦʥʥʠʢʦʚʦʤ ʠ ʨʘʧʩʦʚʦʤ ʩʠʜʝʨʘʪʝ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʥʘʪʨʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʦʪ 2,4 % ʜʦ 2,8 %, ʢʘʣʠʷ ʦʪ 3,17 % ʜʦ 2,61%  ʥʘ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ 

ʩʫʭʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.  



296 
 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʘʣʦʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ (ʘʟʦʪʘ ʠ ʬʦʩʬʦʨʘ) ʚ ʪʦʨʬʦ-

ʥʘʚʦʟʥʦʤ ʢʦʤʧʦʩʪʝ ʙʳʣʦ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʪʦʨʬʦ-ʥʘʚʦʟʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʥʘ 0,81-0,82 % 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ï ʩʫʭʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʣʠʷ, 

ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʚ ʪʦʨʬʦ-ʥʘʚʦʟʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʚʳʰʝ ʥʘ 0,58 %, ʯʝʤ ʚ ʪʦʨʬʦ-ʥʘʚʦʟʥʦʤ 

ʢʦʤʧʦʩʪʝ.  

ʇʦʤʝʪʥʦ-ʣʠʛʥʠʥʦʚʘʷ ʩʤʝʩʴ ʠ ʞʠʜʢʠʡ ʥʘʚʦʟ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠʩʴ ʩʨʝʜʥʠʤʠ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʇʦʤʝʪʥʦ-ʣʠʛʥʠʥʦʚʘʷ ʩʤʝʩʴ ʧʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʠ ʬʦʩʬʦʨʘ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʪʠʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʞʠʜʢʦʤ ʥʘʚʦʟʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 0,17-0,08 %. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʣʠʷ  ʚ 

ʞʠʜʢʦʤ ʥʘʚʦʟʝ ʙʳʣʦ ʚʳʰʝ ʥʘ 0,48 %, ʯʝʤ ʧʦʤʝʪʥʦ-ʣʠʛʥʠʥʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ. 

ʃʠʛʥʠʥʦʚʦ-ʠʣʦʚʘʷ ʩʤʝʩʴ (ʩʤʝʩʴ ʣʠʛʥʠʥʘ ʩ ʠʣʦʤ ʦʯʠʩʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ 

ʃʀʉ 1:2)  ʦʪʣʠʯʘʣʘʩʴ  ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʤ  ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ  ʚʩʝʭ  ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ  ʧʠʪʘʥʠʷ: 

ʘʟʦʪʘ ï 0,1%; ʬʦʩʬʦʨʘ ï 0,10%; ʢʘʣʠʷ ï 0,04% ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʩʫʭʦʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʦ. 

ʇʦʩʣʝʜʝʡʩʪʚʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʨʘʚʥʦ ʢʘʢ ʠ ʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚ. ʊʘʢ, ʥʘ ʣʫʛʦʚʦ-ʯʝʨʥʦʟʝʤʥʦʡ ʧʦʯʚʝ ʩ 

ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʛʫʤʫʩʘ ʧʦʩʣʝʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʦʣʫʧʝʨʝʧʨʝʚʰʝʛʦ ʥʘʚʦʟʘ ʚ ʜʦʟʘʭ 

137 ʛ/ʩʦʩʫʜ; 200 ʛ/ʩʦʩʫʜ ʠ 267 ʛ/ʩʦʩʫʜ (ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ 40 ʪ/ʛʘ, 60 ʪ/ʛʘ ʠ 80 ʪ/ʛʘ) 

ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʚʳʭʦʜʘ ʢʘʢ ʦʙʱʝʡ ʬʠʪʦʤʘʩʩʳ, ʪʘʢ ʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ 

ʩʦʣʦʤʳ ʠ ʟʝʨʥʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʥʘ 13-61 %. ʉʪʦʠʪ ʦʙʨʘʪʠʪʴ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʯʪʦ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʜʦʟ ʵʪʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ (80ʪ/ʛʘ) ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʩʘʤʳʤ 

ʥʝʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ. ʇʦ ʚʳʭʦʜʫ ʟʝʨʥʘ ʫʨʦʞʘʡ ʫʤʝʥʴʰʠʣʩʷ ʧʦʯʪʠ ʥʘ 49 % , ʧʦ 

ʩʦʣʦʤʝ ï ʥʘ 61 %, ʧʦ ʦʙʱʝʡ ʬʠʪʦʤʘʩʩʝ ï 55 %. ʅʝʙʦʣʴʰʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ 

ʟʝʨʥʘ ʦʚʩʘ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʧʦʣʫʧʝʨʝʧʨʝʚʰʝʛʦ ʥʘʚʦʟʘ ʚ ʜʦʟʝ 60 ʪ/ʛʘ (ʅʉʈ05 = 0,35) 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʰʠʙʢʠ ʦʧʳʪʘ. 

ɺʥʝʩʝʥʠʝ   ʧʦʤʝʪʥʦ-ʣʠʛʥʠʥʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʜʦʟʳ ʚʥʝʩʝʥʠʷ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʣʦ ʚʳʭʦʜ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ɿʜʝʩʴ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʷʚʥʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ 

ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʦʙʱʝʡ ʬʠʪʦʤʘʩʩʳ ʠ ʩʦʣʦʤʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʜʦʟ ʚʥʝʩʝʥʠʷ, ʯʝʤ 

ʚʳʰʝ ʜʦʟʘ, ʪʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʫʨʦʞʘʡ. ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʦʟʳ ʚ 20 ʪ/ʛʘ 

ʫʤʝʥʴʰʘʣʦ ʚʳʭʦʜ ʦʙʱʝʡ ʬʠʪʦʤʘʩʩʳ ʦʪ 52 ʜʦ 65 %, ʘ ʩʦʣʦʤʳ ï 58-77 %. ɺ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʘ ʦʚʩʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʜʦʟ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʷʚʥʦʡ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʥʝ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ, ʧʦʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʦʪ 4,46 ʜʦ 

5,46 ʛ/ʩʦʩʫʜ.  

ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʣʠʛʥʠʥʦʚʦ-ʠʣʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʚʳʭʦʜʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʚʥʦʩʠʤʳʭ ʜʦʟ. ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʣʠʛʥʠʥʦʚʦ-ʠʣʦʚʦʡ 

ʩʤʝʩʠ ʚ ʜʦʟʘʭ  20-40 ʪ/ʛʘ ʫʤʝʥʴʰʠʣʦ ʦʙʱʫʶ ʬʠʪʦʤʘʩʩʫ, ʤʘʩʩʫ ʩʦʣʦʤʳ ʦʚʩʘ ʥʘ 

39-45 %; 47-58 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʠ ʟʝʨʥʘ 28 %. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʦʟʳ ʣʠʛʥʠʥʦʚʦ-

ʠʣʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ (80 ʪ/ʛʘ)  ʫʤʝʥʴʰʠʣʦ ʚʳʭʦʜ ʬʠʪʦʤʘʩʩʳ ʥʘ 27 %; ʩʦʣʦʤʳ ï 37 %; ʠ 

ʟʝʨʥʘ ï 15 % ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʙʝʟ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ.  

 ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 2 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʜʝʪʘʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʫʨʦʞʘʷ ʟʝʨʥʘ ʦʚʩʘ ʧʦ ʛʦʜʘʤ 

ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 - ɺʣʠʷʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡ ʟʝʨʥʘ ʦʚʩʘ ʚ 

ʧʦʩʣʝʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘ ʣʫʛʦʚʦ-ʯʝʨʥʦʟʝʤʥʦʡ ʧʦʯʚʝ  
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 ̄ ɺʘʨʠʘʥʪ ʦʧʳʪʘ ʋʨʦʞʘʡ, ʛ/ʩʦʩʫʜ (ʭi) 

ʉʨʝʜʥʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ

ὼӶὭ 

ʈʘʟʥʦʩʪʴ ʩ 

ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ 

d % 

1 
ʂʦʥʪʨʦʣʴ - ʙʝʟ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 
10,2 10,7 10,6 10,4 10,48 - - 

2 ʇʇʅ 40 9,1 9,3 9,5 8,6 9,13 -1,35 -13 

3 ʇʇʅ 60 10,6 10,3 10,5 10,9 10,58 0,10 1 

4 ʇʇʅ 80 5,3 5,0 5,5 5,6 5,34 -5,14 -49 

5 ʇʃʉ 40 5,9 6,3 6,1 5,8 6,02 -4,46 -43 

6 ʇʃʉ 60 4,7 5,2 5,0 5,2 5,02 -5,46 -52 

7 ʇʃʉ 80 5,3 5,6 5,1 5,3 5,32 -5,16 -49 

8 ʃʀʉ 40 7,4 7,7 7,5 7,7 7,59 -2,89 -28 

9 ʃʀʉ 60 7,6 7,9 7,4 7,5 7,60 -2,88 -28 

10 ʃʀʉ 80 8,8 8,6 9,2 9,0 8,91 -1,57 -15 

11 NPK 25,7 25,4 25,5 25,3 25,47 14,99 143 

ʅʉʈ05  Ĭ Ĭ 0,35 3,8 

  

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʘ ʦʚʩʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ 

ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ SPSS (ʪʘʙʣ. 3).  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 - ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʘ ʦʚʩʘ 

 

ɼʠʩʧʝʨʩʠʷ 
ʉʫʤʤʘ 

ʢʚʘʜʨʘʪʦʚ 

ʉʪʝʧʝʥʠ 

ʩʚʦʙʦʜʳ 

ʉʨʝʜʥʠʡ 

ʢʚʘʜʨʘʪ 
F 

ʄʝʞʜʫ ʛʨʫʧʧʘʤʠ 1324,127 10 132,413 2264,052 

ɺʥʫʪʨʠ ʛʨʫʧʧ 1,930 33 0,058 - 

ʀʪʦʛʦ 1326,057 43 - - 

 

ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ F-ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʪʘʙʣʠʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʵʪʦ 

ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʚ ʦʧʳʪʝ ʝʩʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʧʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʥʘ 5 %-ʥʦʤ 

ʫʨʦʚʥʝ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ. 

 ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʯʘʩʪʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʠʤ: 

1. ʆʰʠʙʢʫ ʦʧʳʪʘ:  ὛὼӶ=
Ὓ2

ὲ
=

0,058

4
 = 0,12 ʛ/ʩʦʩʫʜ 

2. ʆʰʠʙʢʫ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʩʨʝʜʥʠʭ:  ὛὨ=  
2Ὓ2

ὲ
=

2 0,058

4
 = 0,17 ʛ/ʩʦʩʫʜ 

3. ʅʘʠʤʝʥʴʰʫʶ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʜʣʷ 5 %-ʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ:  

˚˞0̋5 = ὸ05 ὛὨ=  2,04 Ĭ 0,17 = 0,35 ʛ/ʩʦʩʫʜ 

ʅʉʈ05 = 
ὸ05 ὛὨ

̖
 Ĭ100 = 

0,35

9,223
 Ĭ100 = 3,8 %  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʧʦʯʚʘʭ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʛʫʤʫʩʘ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʠʭ  ʩʤʝʩʝʡ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʜʦʟʳ ʚʥʝʩʝʥʠʷ 

ʧʦʢʘʟʘʣʘ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. 
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ɽʣʠʟʘʨʦʚ ʅ.ʅ. 

ʉʪʝʧʘʥʦʚʘ ʃ.ʇ., ʜ.ʩ.ʭ.ʥ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʆɻɸʋ ʠʤ. ʅ.ɺ. ʇʘʨʘʭʠʥʘè, ʛ. ʆʨʝʣ, ʈʌ 

 

ʉʈɸɺʅʀʊɽʃʔʅɸʗ ʆʎɽʅʂɸ ʉʆʉʊʆʗʅʀʗ ɸɻʈɽɻɸʊʅʆɻʆ 

ʉʆʉʊɸɺɸ ʀ ʌʀɿʀʂʆ-ʍʀʄʀʏɽʉʂʀʍ ʉɺʆʁʉʊɺ ɸʅʊʈʆʇʆɻɽʅʅʆ-

ʊʈɸʅʉʌʆʈʄʀʈʆɺɸʅʅʓʍ ʇʆʏɺ 

 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʛʦʨʦʜ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʩʣʦʞʥʫʶ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʫʶ 

ʩʠʩʪʝʤʫ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʧʝʪʝʣʴ ʧʨʷʤʳʭ ʠ ʦʙʨʘʪʥʳʭ 

ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʝʡ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʂʨʫʧʥʳʝ 

ʛʦʨʦʜʘ ʚ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʚʣʠʷʥʠʶ ʤʦʱʥʦʛʦ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ. ɺʩʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʙʠʦʩʬʝʨʳ 

ʚ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʧʦʩʝʣʝʥʠʷʭ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʫʶʱʝʤʫ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ, 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤʫ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ[1,3,6] 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚ ʛʦʨʦʜʘʭ 

ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʞʠʟʥʝʥʥʘʷ ʩʨʝʜʘ, ʧʦ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʥʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʥʦʨʤʘʤ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʦʢʘʟʳʚʘʷ 

ʩʠʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʦʝ ʟʜʦʨʦʚʴʝ. ɼʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʯʝʣʦʚʝʢʘ 

ʩʦʟʜʘʝʪ ʚ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ʠ ʨʝʟʢʦ ʚʠʜʦʠʟʤʝʥʷʝʪ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʡ ʣʘʥʜʰʘʬʪ, ʧʨʝʚʨʘʱʘʷ ʙʠʦʩʬʝʨʫ ʚ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʡ çʪʨʘʥʩʣʷʪʦʨè 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʫʨʙʘʥʠʟʘʮʠʠ.[5,6] 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ: ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʥʘ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʘʛʨʝʛʘʪʥʦʛʦ, ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʫʨʙʘʥʦʟʝʤʦʚ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʛ. ʄʦʩʢʚʳ (ʂʘʰʠʨʩʢʦʝ ʰʦʩʩʝ ʚ ʨʘʟʥʦʡ 

ʫʜʘʣʝʥʥʦʩʪʠ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ). 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʦʯʚʳ ʠʤʝʝʪ ʚʘʞʥʦʝ ʘʛʨʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚʦʜʥʦʛʦ, ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʨʝʞʠʤʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʠ ʘʢʢʫʤʫʣʷʮʠʠ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʂʘʢ  ʚʠʜʥʦ ʠʟ 

ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʳ 1 ʚ ʘʛʨʝʛʘʪʥʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʫʨʙʘʥʦʟʝʤʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʚ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʤ ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʦʪ ʰʦʩʩʝ ʢʘʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʮʝʥʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʙʦʣʝʝ 0,25 ʤʤ ʠ ʤʝʥʝʝ 10ʤʤ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 77,9%, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪ ʚʳʩʦʢʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʩʪʠ 3,52 

ʝʜʠʥʠʮʳ. ɺʩʨʘʚʥʝʥʠʝʤ ʩ ʬʦʥʦʚʦʡ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʦʡ ʧʦʯʚʦʡ ʧʘʨʢʦʚʦʡ ʟʦʥʳ 

ʃʦʩʠʥʳʡ ʦʩʪʨʦʚ ʚ ʫʨʙʘʥʦʟʝʤʝ ʚ 3,5 ʨʘʟʘ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʤʝʥʝʝ 
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0,25 ʤʤ, ʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʮʝʥʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʚ 1,5 ʨʘʟʘ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʮʝʥʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʬʦʥʦʚʦʡ ʧʦʯʚʳ.    

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 - ɸʛʨʝʛʘʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʫʨʙʘʥʦʟʸʤʘ ʂʘʰʠʨʩʢʦʝ ʰʦʩʩʝ (0 ï 20 ʩʤ) 

 
ʆʙʲʝʢʪ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚ

ʘʥʠʷ 

ʈʘʟʤʝʨ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ, ʤʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ % 

>10 10-7 7-5 5-3 3-2 2-1 1-0,5 0,5-

0,25 

<0,25 ʂ 

ʦʩʪʨʫʢ

ʪʫʨʥʦʩ

ʪʠ 

ʂʘʰʠʨʩʢ

ʦʝ ʰʦʩʩʝ, 

300 ʤ 

13,77 11,97 9,94 15,08 9,83 16,79 5,83 8,24 8,32 3,52 

ʃʦʩʠʥʳʡ 

ʦʩʪʨʦʚ 
11,05 4,6 7,3 8,55 6,1 13,1 8,6 10,7 30,0 1,44 

 

ɺ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʧʨʦʬʠʣʷ ʫʨʙʘʥʦʟʝʤʘ ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʛʫʤʫʩʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʧʨʦʬʠʣʷ ʧʦʯʚʳ, ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʣʦʝʚ ʫʨʙʘʥʦʟʸʤʦʚ ʠ 

ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ. ɻʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʯʚʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʝʝ 

ʛʝʥʝʟʠʩʦʤ. ʆʜʥʘʢʦ, ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ  

ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʬʨʘʢʮʠʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ, 

ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʯʚ.[4,9,10] 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʣʫʯʰʘʷ ʘʛʨʝʛʘʪʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʛʫʤʫʩʦʚʦʛʦ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʫʨʙʘʥʦʟʝʤʘ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ (ʊʘʙʣʠʮʘ 2). ʊʘʢ ʚ ʫʨʙʘʥʦʟʝʤʝ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʬʨʘʢʮʠʡ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʧʝʩʢʘ ʜʦ 17,78% ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʵʪʠʭ ʬʨʘʢʮʠʡ ʚ ʬʦʥʦʚʦʡ ʧʦʯʚʝ - 37,94%. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʯʪʠ ʚ 1,5 

ʨʘʟʘ ʫʨʙʘʥʦʟʝʤʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʝʣʢʦʛʦ ʧʝʩʢʘ 33,4%. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʫʨʙʘʥʦʟʝʤʦʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 

ʠʣʠʩʪʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʤʝʥʝʝ 0,001ʤʤ- 18,28% ʠ ʯʘʩʪʠʮ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʛʣʠʥʳ ʤʝʥʝʝ 

0,01ʤʤ ï 36,1%, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪ ʩʨʝʜʥʝʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʡ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ 

ʩʦʩʪʘʚ ʫʨʙʘʥʦʟʝʤʦʚ ʠ ʣʫʯʰʫʶ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʫʨʙʘʥʦʟʝʤʘ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʬʦʥʦʚʦʡ ʩʫʧʝʩʯʘʥʦʡ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʦʡ ʧʦʯʚʳ.  

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʘʛʨʝʛʘʪʥʦʛʦ ʠ 

ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦ-ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʭ ʫʨʙʘʥʦʟʝʤʦʚ 

ʦʪʨʘʞʘʶʪʩʷ ʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʤʦʥʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʠ ʫʜʝʣʴʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ  ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ. 

ʊʘʢ, ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʛʫʤʫʩʦʚʦʛʦ ʩʣʦʷ 

ʫʨʙʘʥʦʟʝʤʦʚ ʜʦʩʪʠʛʘʣʘ 131,3 ʤ
2
/ʛ ʠ ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ  ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʫʜʝʣʴʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʛʫʤʫʩʦʚʦʛʦ ʩʣʦʷ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʦʡ ʧʦʯʚʳ  ʚ 

1,5 ʨʘʟʘ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 80,45 ʤ
2
/ʛ.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2 - ɻʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʫʨʙʘʥʦʟʸʤʘ ʂʘʰʠʨʩʢʦʝ ʰʦʩʩʝ ʠ 

ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʦʡ ʧʦʯʚʳ (0-20 ʩʤ) 

 
ʆʙʲʝʢ

ʪ 

ʠʩʩʣʝʜ

ʦʚʘʥʠʷ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ % ʬʨʘʢʮʠʡ, ʤʤ 

1-0,25 0,25-

0,05 

0,05-

0,01 

0,01

-

0,00

5 

0,005-

0,001 

< 

0,001 

< 

0,01 

ʅʘʟʚʘʥ

ʠʝ 

ʩʦʩʪʘʚʘ 

ɺʣʘʞ

ʥʦʩʪʴ 

ʤʦʥʦ

ʤʦʣʝʢ

ʫʣʷʨʥ

ʦʛʦ 

ʩʣʦʷ, 

% 

ʋʜʝʣʴ

ʥʘʷ 

ʧʦʚʝʨʭ

ʥʦʩʪʴ, 

ʤ
2
/ʛ 

ʂʘʰʠʨ

ʩʢʦʝ 

ʰʦʩʩʝ, 

300 ʤ 

 
17,78 33,4 29,42 9,02 8,03 18,28 36,10 

ʉʫʛʣʠʥ

ʦʢ 

ʩʨʝʜʥʠ

ʡ 

ʢʨʫʧʥʦ

ʧʳʣʝʚʘ

ʪʦ-

ʤʝʣʢʦʧ

ʝʩʯʘʥʳ

ʡ 

3,63 131,3 

ʜʝʨʥʦʚ

ʦ-

ʧʦʜʟʦʣ

ʠʩʪʘʷ 

ʧʦʯʚʘ 

(ʬʦʥ) 

 

37,94 26,18 21,88 5,0 4,66 4,34 14,0 ʉʫʧʝʩʴ 2,23 80,45 

 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʫʨʦʚʥʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʷʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪ 

ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʯʚ, ʥʦ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʨʅ, ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʛʫʤʫʩʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʠ ʙʫʬʝʨʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ  ʥʘʤʠ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ 

ʚ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʫʨʙʘʥʦʟʸʤʦʚ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʶʪ ʬʠʟʠʢʦ-

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʧʦʯʚ (ʊʘʙʣʠʮʘ 3). 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʛʫʤʫʩʦʚʳʡ ʩʣʦʡ ʫʨʙʘʥʦʟʝʤʘ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʠʩʭʦʜʥʦʡ 

ʬʦʥʦʚʦʡ ʧʦʯʚʳ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ ʨʅ 6,7 , ʙʦʣʴʰʝʡ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʴʶ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʷʤʠ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʩʫʤʤʳ ʦʙʤʝʥʥʳʭ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʠ ʝʤʢʦʩʪʠ 

ʢʘʪʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚ 7 ʨʘʟ ʧʦ ʩʫʤʤʝ ʦʙʤʝʥʥʳʭ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʠ 2,5  ʨʘʟʘ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ 

ʝʤʢʦʩʪʠ ʢʘʪʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ ʚ ʬʦʥʦʚʦʡ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʦʡ ʧʦʯʚʝ, 

ʦʪʣʠʯʘʶʱʝʡʩʷ ʩʨʝʜʥʝʢʠʩʣʦʡ ʨʝʘʢʮʠʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʫʨʙʘʥʦʟʝʤʘʭ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʚʳʩʦʢʘʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʜʚʠʞʥʳʤ ʬʦʩʬʦʨʦʤ ʠ ʦʙʤʝʥʥʳʤ 

ʢʘʣʠʝʤ.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 - ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʫʨʙʘʥʦʟʸʤʘ ʂʘʰʠʨʩʢʦʝ ʰʦʩʩʝ ʠ 

ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʦʡ ʧʦʯʚʳ (0-20 ʩʤ) 
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ʆʙʲʝʢʪ  

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ɻʫʤʫʩ, 

% 

Sʆʉʅ ʅɻ ɽʂʆ V1 pH P2O5 K2O 

ʤʛ ï ʵʢʚ/100ʛ ʤʛ/100ʛ 

ʂʘʰʠʨʩʢʦʝ 

ʰʦʩʩʝ, 300 ʤ 

 

1,91 22,0 7,88 29,88 73,63 6,70 32,8 25,4 

ʜʝʨʥʦʚʦ-

ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʘʷ 

ʧʦʯʚʘ (ʬʦʥ) 

1,27 3,15 8,83 11,98 26,29 4,75 4,14 9,89 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʭ ʚʝʨʭʥʠʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʧʦʯʚ ʠʣʠ 

ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʭ ʫʨʙʘʥʦʟʸʤʦʚ ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʜʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʛʨʫʧʧ ʧʦʯʚ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʭ ʚʘʞʥʳʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʬʫʥʢʮʠʠ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ. 
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ʌɻɹʅʋɺʅʀʀʆ, ʈʌ 

 

ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʔ ɸʄʀʅʆʍɽʃɸʊʅʓʍ ʋɼʆɹʈɽʅʀʁ ʉɽʈʀʀ 

ɸɻʈʆɺʀʅ ʅɸ ʂɸʇʋʉʊɽ ɹɽʃʆʂʆʏɸʅʅʆʁ 

 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʨʦʣʴ ʩʪʨʦʛʦʛʦ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ, ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ. ɺʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʢʠ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʜʦ 

ʫʙʦʨʢʠ ʫʨʦʞʘʷ, ï ʵʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ [1]. 
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ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʚʳʩʦʢʫʶ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʧʠʪʘʥʠʠ ʚ 

ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʚ ʫʩʚʦʝʥʠʠ ʚ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ, ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʠʭ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚ ʧʦʯʚʝ, 

ʦʩʦʙʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʣʠʩʪʦʚʘʷ ʧʦʜʢʦʨʤʢʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤʠ 

ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʤʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʤʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʩ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ.ʃʠʩʪʦʚʘʷ 

ʧʦʜʢʦʨʤʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ, ʢʦʛʜʘ ʚ ʧʦʯʚʝ ʥʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʚʝʨʭʥʠʡ ʩʣʦʡ ʧʦʯʚʳ ʩʫʭʦʡ, ʠ ʢʦʨʥʝʚʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ[2].  

ʄʠʢʨʦʥʫʪʨʠʝʥʪʳ ʠʤʝʶʪ ʦʩʥʦʚʦʧʦʣʘʛʘʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʨʦʩʪʘ ʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʜʝʡʩʪʚʫʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʩʪʝʥʦʢ (ɺ) ʠ 

ʤʝʤʙʨʘʥ (B ʠ Zn), ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ (Fe, Mn, Cu ʠ Ni), 

ʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ (Mn ʠ Zn) ʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʘ (Fe, Cu, Mn ʠ Cl).ʇʨʠ 

ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʦʜʢʦʨʤʢʝ ʢʨʘʡʥʝ ʚʘʞʥʦ ʜʦʩʪʘʚʠʪʴ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ 

ʩ  ʥʠʟʢʠʤ ʨʠʩʢʦʤ ʬʠʪʦʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ[3].  

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʚʦ ʚʥʝʢʦʨʥʝʚʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ 

ʩʘʤʳʭ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʨʝʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ 

ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʘ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʙʳʩʪʨʝʝ. 

ɸʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ ʢʘʢ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʭʝʣʘʪʠʨʫʶʱʠʝ ʘʛʝʥʪʳ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʦʯʚʘ-ʨʘʩʪʝʥʠʝ 

ʠʤʝʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʢʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʪʴ ʠʦʥʳ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʯʝʨʝʟ ʠʭ ʢʘʨʙʦʢʩʠʣʴʥʳʝ 

ʛʨʫʧʧʳ, ʠ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʠʭ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ[4].  

ɸʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʝ ʠ ʧʝʧʪʠʜʥʳʝ ʩʤʝʩʠ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʧʫʪʝʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ 

ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʛʦ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʙʝʣʢʘ ʠʟ  ʧʦʙʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ: ʠʟʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʦʣʣʘʛʝʥ, 

ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʝ ʪʢʘʥʠ).  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʘʥʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʣʠʩʪʦʚʳʭ ʧʦʜʢʦʨʤʦʢ ʘʤʠʥʦʭʝʣʘʪʥʳʤʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ ʩʝʨʠʠ ɸʛʨʦʚʠʥ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʆʆʆ çɸʛʨʦʦʧʪʠʤʘè ʥʘ ʨʦʩʪ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʢʘʧʫʩʪʳ 

ʙʝʣʦʢʦʯʘʥʥʦʡ ʛʠʙʨʠʜʘ ʌʦʨʩʘʞ F1. 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʙʳʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: 1) ʚʠʜʳ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ: 

ɸʛʨʦʚʠʥ ʋʥʠʚʝʨʩʘʣ (0,7; 1,0 ʠ 1,3  ʢʛ/ʛʘ), ɸʛʨʦʚʠʥɸʤʠʥʦ (0,2; 0,4; 0,6 ʣ/ʛʘ), 

ɸʛʨʦʚʠʥ ʄʠʢʨʦ (0,4; 0,6 ʠ 0,8 ʣ/ʛʘ); 2) ʢʨʘʪʥʦʩʪʴ ʧʦʜʢʦʨʤʢʠ: ʧʝʨʚʘʷ ï ʚ ʬʘʟʝ 5-7 

ʣʠʩʪʴʝʚ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ 28
0
ʉ, ʚʝʪʝʨ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʥʳʡ 3 ʤ/ʩ; ʚʪʦʨʘʷ ï ʚ 

ʬʘʟʝ ʬʘʟʘ ʥʘʯʘʣʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʯʘʥʦʚ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ 19
0
ʉ, ʚʝʪʝʨ ʶʛʦ-

ʚʦʩʪʦʯʥʳʡ 6 ʤ/ʩ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ 52 %, ʚʝʪʝʨ ʙʦʢʦʚʦʡ, 60
0
 ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʨʷʜʢʫ. 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʣʠ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʡ.  

ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʘʤʠʥʦʭʝʣʘʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚʭʦʜʠʪ ʩʤʝʩʴ 18 ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ɸɸ80. 

ʉʳʨʴʝ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ - ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʝ (ʩʦʷ, ʟʝʨʥʦʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ). 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʘʤʠʥʦʭʝʣʘʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʩʝʨʠʠ ɸʛʨʦʚʠʥ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʆʆʆ çɸʛʨʦʦʧʪʠʤʘè ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣ. 1. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʘʤʠʥʦʭʝʣʘʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʩʝʨʠʠ ɸʛʨʦʚʠʥ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʆʆʆ çɸʛʨʦʦʧʪʠʤʘè 

 
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

(ʧʨʝʧʘʨʘʪʠʚʥʘʷ 

ʬʦʨʤʘ) 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ,% 

ʘʤʠʥʦ-

ʢʠʩʣʦʪʳ 

Fe Cu Zn Mn Mg B N K S  

ɸʛʨʦʚʠʥ 

ʄʠʢʨʦ (ɾ) 

6,0 0,75 0,25 0,75 0,25 1,2 0,2 1,0 0,1  - 

ɸʛʨʦʚʠʥɸʤʠʥʦ 

(ɾ) 

26,6 - - - - - - 4,2 - - 

ɸʛʨʦʚʠʥ 

ʋʥʠʚʝʨʩʘʣ 

(ʂʈʇ) 

1,0 0,15 0,05 0,1 6,2 2,2 6,5 - 0,02 7,2 

 

ʇʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢ ï ʪʦʤʘʪ. ʌʦʥ - N180P80K240. ʉʭʝʤʘ ʧʦʩʘʜʢʠ ʨʘʩʩʘʜʳ 70ʭ50 

ʩʤ. ʏʠʩʣʦ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 28570 ʨʘʩʪʝʥʠʡ/ʛʘ. ʇʣʦʱʘʜʴ ʫʯʝʪʥʦʡ ʜʝʣʷʥʢʠ 15 ʤ
2
. 

ʂʘʞʜʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʨʘʟʤʝʱʝʥ ʚ 2 ʨʷʜʘ, ʤʝʞʜʫ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤʠ ï 1 ʟʘʱʠʪʥʳʡ ʨʷʜ. 

ʇʦʚʪʦʨʥʦʩʪʴ 4-ʭ ʢʨʘʪʥʘʷ. ɸʛʨʦʪʝʭʥʠʢʘ ï ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʘʷ  ʜʣʷ ʅʏ ʟʦʥʳ. 

 ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʘʢʝʪʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤ MicrosoftExcel. 

ʇʦʛʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʝʨʠʦʜʦʚ 2015-2016 ʛʛ. ʚ ʮʝʣʦʤ ʙʳʣʠ 

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤʠ ʜʣʷ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʘʧʫʩʪʳ ʙʝʣʦʢʦʯʘʥʥʦʡ. 

ʇʦʯʚʘ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʩʨʝʜʥʝʩʫʛʣʠʥʠʩʪʘʷ, ʦʢʫʣʴʪʫʨʝʥʥʘʷ, ʚʣʘʛʦʝʤʢʘʷ, 

ʛʣʫʙʠʥʘ ʧʘʭʦʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ 27 ʩʤ, ʛʣʫʙʠʥʘ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʙʦʣʝʝ 2,0 ʤ. 

ʆʙʲʝʤʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʩʣʦʷ ï 1,1-1,2 ʪ/ʤ
3
, ʥʠʞʝʣʝʞʘʱʠʭ ʩʣʦʸʚ ï 1,2-1,3 ʪ/ʤ

3
. 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʪʚʝʨʜʦʡ ʬʘʟʳ ʧʦʯʚʳ (ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʤʘʩʩʘ) ï 2,58-2,60 ʪ/ʤ
3
. ʉʢʚʘʞʥʦʩʪʴ 

ʧʦʯʚʳ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʣʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʧʦ ʩʣʦʷʤ ʦʪ 

52,1 ʜʦ 55,0 %. ʇʦʯʚʘ ʠʤʝʝʪ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ, ʨʅ 

ʩʦʣʝʚʦʡ 5,5-6,1, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʫʤʫʩʘ ʚ ʧʘʭʦʪʥʦʤ ʩʣʦʝ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ 3,5% ʜʦ 

3,8%, ʦʙʱʝʛʦ ʘʟʦʪʘ - ʦʪ 0,19% ʜʦ 0,24 %, ʥʠʪʨʘʪʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ - 2,0-2,8 ʤʛ/100 ʛ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʦʩʬʦʨʘ ʚ ʧʦʯʚʝ - 17,6-19,1 ʤʛ/100 ʛ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʢʘʣʠʝʤ - 7,0-

8,2 ʤʛ/100 ʛ. ɻʠʜʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʥʠʟʢʘʷ 0,4-0,5ʤʛ-ʵʢʚ./100 ʛ, ʩʫʤʤʘ 

ʧʦʛʣʦʱʝʥʥʳʭ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʩʨʝʜʥʷʷ 40,4-42,3 ʤʛ-ʵʢʚ./100 ʛ, ʩʪʝʧʝʥʴ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʴ 

ʧʦʯʚʳ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷʤʠ ʚʳʩʦʢʘʷ 98,8-99,1%. ʅʘʠʤʝʥʴʰʘʷ ʚʣʘʛʦʝʤʢʦʩʪʴ (ʅɺ) ʧʦʯʚʳ 

ï 30%. ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʪʥʝʩʪʠ ʧʦʯʚʫ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʢ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʣʦʜʦʨʦʜʥʦʡ ʠ ʧʦʜʭʦʜʷʱʝʡ ʜʣʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʢʘʧʫʩʪʳ 

ʙʝʣʦʢʦʯʘʥʥʦʡ. 

ɹʝʣʦʢʦʯʘʥʥʘʷ ʢʘʧʫʩʪʘ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʪʝʣʴʥʘ ʢ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʶ ʧʦʯʚʳ, 

ʭʦʨʦʰʦ ʦʪʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ʇʦʟʜʥʠʝ ʩʦʨʪʘ ʢʘʧʫʩʪʳ ʚ ʬʘʟʝ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʯʘʥʘ ʧʦʪʨʝʙʣʷʶʪ ʜʦ 10 ʢʛ/ʛʘ ʘʟʦʪʘ ʚ ʩʫʪʢʠ. ʄʘʢʩʠʤʫʤ 

ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʢʘʣʠʷ (ʜʦ 9 ʢʛ/ʛʘ) ʠ ʬʦʩʬʦʨʘ (ʜʦ 3,5 ʢʛ/ʛʘ) ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʙʦʣʝʝ 

ʧʦʟʜʥʠʡ ʩʨʦʢ - ʧʝʨʠʦʜ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʢʦʯʘʥʦʚ. ɼʣʷ ʨʘʥʥʠʭ ʩʦʨʪʦʚ ʢʘʧʫʩʪʳ 

ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʜʦ 8 ʢʛ/ʛʘ ʘʟʦʪʘ, 4,1 ʢʘʣʠʷ ʠ 1,7 

ʬʦʩʬʦʨʘ ʚ ʩʫʪʢʠ) ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʬʘʟʫ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʢʦʯʘʥʦʚ [1].  
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ɺ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʅʝʯʝʨʥʦʟʝʤʥʦʡ ʟʦʥʳ ʥʘ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʭ ʣʫʛʦʚʳʭ 

ʩʨʝʜʥʝʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʠʭ, ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ 

ʫʨʦʞʘʝʚ (60-70 ʪ/ʛʘ) ʚʳʨʘʱʠʚʘʪʴ ʧʦʟʜʥʠʝ ʩʦʨʪʘ ʠ ʛʠʙʨʠʜʳ ʢʘʧʫʩʪʳ 

ʙʝʣʦʢʦʯʘʥʥʦʡ ʧʨʠ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʤ ʦʨʦʰʝʥʠʠ ʩ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʧʦ ʧʝʨʠʦʜʘʤ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʫʨʦʚʥʝʤ ʠ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚʳ (70; 80; 70 % ʅɺ ʠ 30; 40; 40 

ʩʤ;1-3 ʧʦʣʠʚʘ) ʥʘ ʬʦʥʝ ʜʚʫʭ ʧʦʜʢʦʨʤʦʢ (N50 ʠ K50) ʠʣʠ ʥʘ ʬʦʥʝ N180P80K240 [1]. 

ʋʙʦʨʢʫ ʢʦʯʘʥʦʚ ʢʘʧʫʩʪʳ ʙʝʣʦʢʦʯʘʥʥʦʡ ʧʨʦʚʝʣʠ 20-22 ʘʚʛʫʩʪʘ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ 

ʫʨʦʞʘʷ ʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʢʘʧʫʩʪʳ ʙʝʣʦʢʦʯʘʥʥʦʡ ʛʠʙʨʠʜʘ ʌʦʨʩʘʞ F1 ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʦʜʢʦʨʤʢʠ ʘʤʠʥʦʭʝʣʘʪʥʳʤʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ ʩʝʨʠʠ 

ɸʛʨʦʚʠʥ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 1. 

ɸʛʨʦʚʠʥ-ʋʥʠʚʝʨʩʘʣ: ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʢʦʯʘʥʦʚ ʢʘʧʫʩʪʳ 

ʙʝʣʦʢʦʯʘʥʥʦʡ ʛʠʙʨʠʜʘ ʌʦʨʩʘʞ F1 ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʧʨʠ ʜʚʫʢʨʘʪʥʦʡ ʣʠʩʪʦʚʦʡ 

ʧʦʜʢʦʨʤʢʝ ɸʛʨʦʚʠʥ ʋʥʠʚʝʨʩʘʣ 0,7 ʢʛ/ʛʘ (82,9 ʪ/ʛʘ) ʟʘ ʩʯʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʤʘʩʩʳ ʢʦʯʘʥʘ (2,9 ʢʛ). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʠʘʤʝʪʨ ʢʦʯʘʥʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 20,5 ʩʤ. 

ʇʨʠʙʘʚʢʘ ʪʦʚʘʨʥʦʛʦ ʫʨʦʞʘʷ ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 70,6 % ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ 

ʢʦʥʪʨʦʣʶ. 

ɸʛʨʦʚʠʥ ʄʠʢʨʦ0,6 ʣ/ʛʘ: ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ  68,6 ʪ/ʛʘ, ʤʘʩʩʘ ʢʦʯʘʥʘ ï 

2,4 ʢʛ. ʇʨʠʙʘʚʢʘ ʪʦʚʘʨʥʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 41,2 % ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʶ.  ʇʨʠ 

ʥʦʨʤʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ 0,4 ʣ/ʛʘ ʧʨʠʙʘʚʢʘ ʪʦʚʘʨʥʦʛʦ ʫʨʦʞʘʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 14,3 

ʪ/ʛʘ ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʶ, ʧʨʠ ʥʦʨʤʝ ʨʘʩʭʦʜʘ 0,8 ʣ/ʛʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʙʳʣʘ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ. 

ɸʛʨʦʚʠʥɸʤʠʥʦ 0,2 ʣ/ʛʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ 

ʢʦʯʘʥʦʚ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 71,4 ʪ/ʛʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʤʘʩʩʘ ʢʦʯʘʥʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 2,5 ʢʛ. ʇʨʠʙʘʚʢʘ 

ʪʦʚʘʨʥʦʛʦ ʫʨʦʞʘʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 46,9 % ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʶ. ɺ ʵʪʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʦʪʤʝʯʝʥʦ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʉ ʚ ʢʦʯʘʥʘʭ ï 25,8 ʤʛ%. ʆʪʤʝʯʝʥʦ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʢʦʯʘʥʦʚ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʥʦʨʤʳ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʩ 

71,4 ʜʦ 57,1 ʪ/ʛʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʢʘʧʫʩʪʳ ʙʝʣʦʢʦʯʘʥʥʦʡ 

ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 71-82 ʪ/ʛʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘ ʜʚʫʢʨʘʪʥʘʷ ʣʠʩʪʦʚʘʷ ʧʦʜʢʦʨʤʢʘ ʤʘʣʦʡ ʥʦʨʤʦʡ 

ʨʘʩʭʦʜʘ ʘʛʨʦʭʠʤʠʢʘʪʦʚ: ɸʛʨʦʚʠʥ ʋʥʠʚʝʨʩʘʣ 0,7 ʢʛ/ʛʘ ʠ ɸʛʨʦʚʠʥ ʄʠʢʨʦ 0,2 ʣ/ʛʘ. 

ɸʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʠ ʚ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʣʫʞʠʣʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʘʟʦʪʘ ʜʣʷ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ,  ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʙʳʣʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ 

ʧʦʪʝʨʠ ʫʨʦʞʘʷ ʠʟ-ʟʘ ʙʦʣʝʟʥʝʡ.  

ʉʨʘʚʥʠʚʘʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʢʦʯʘʥʘʭ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʤʦʞʥʦ 

ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʨʦʙʥʦʡ ʢʦʧʢʝ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʙʳʣ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʢ 

ʤʦʤʝʥʪʫ ʫʙʦʨʢʫ ʢʦʯʘʥʦʚ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʨʘʩʭʦʜʦʚʘʥʠʝʤ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʢʦʯʘʥʘ. 

ʇɼʂ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʚ ʢʦʯʘʥʘʭ ʢʘʧʫʩʪʳ ʙʝʣʦʢʦʯʘʥʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

900 ʛ/ʢʛ. ʊʦʣʴʢʦ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ɸʛʨʦʚʠʥɸʤʠʥʦ 0,2 ʣ/ʛʘ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʇɼʂ 

ʥʘ 94 ʤʛ/ʢʛ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʭ ʣʫʛʦʚʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʅʝʯʝʨʥʦʟʝʤʥʦʡ ʟʦʥʳ 

ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʨʝʜʥʝʩʧʝʣʦʡ ʢʘʧʫʩʪʳ ʙʝʣʦʢʦʯʘʥʥʦʡ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 

82,9 ʪ/ʛʘ ʥʘ ʬʦʥʝ N180P80K240ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʘ ʜʚʫʢʨʘʪʥʘʷ ʣʠʩʪʦʚʘʷ ʧʦʜʢʦʨʤʢʘ 
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ɸʛʨʦʚʠʥ ʋʥʠʚʝʨʩʘʣ 0,7 ʢʛ/ʛʘ, ʯʪʦ ʚʳʰʝ ʥʘ 34,3 ʪ/ʛʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʠ 

ʥʘ 11,5 ʪ/ʛʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ɸʛʨʦʚʠʥɸʤʠʥʦ 0,2 ʣ/ʛʘ. ʇʝʨʚʫʶ ʧʦʜʢʦʨʤʢʫ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʚ ʬʘʟʝ 5-7 ʣʠʩʪʴʝʚ, ʚʪʦʨʫʶ ï ʚ ʬʘʟʝ ʥʘʯʘʣʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʯʘʥʦʚ. 

ʇʨʝʧʘʨʘʪʳ ʩʝʨʠʠ ɸʛʨʦʚʠʥ ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢ ʩʪʨʝʩʩʘʤ ʠ 

ʙʦʣʝʟʥʷʤ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʷ ʚʳʭʦʜ ʪʦʚʘʨʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ 

ʢʘʧʫʩʪʳ ʙʝʣʦʢʦʯʘʥʥʦʡ.  
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ɽʨʣʳʢʦʚ  ʉ. ɹ., 

ʅʝʭʦʨʦʰʝʚ ɸ. ʅ., 

ʄ. ʀ. ʀʚʘʥʦʚʘ, ʜ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʈɸʅ ʌɻɹʅʋ ɺʅʀʀʆ,  

ɼ. ʀ. ɽʥʛʘʣʳʯʝʚ 

 

ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʔ ɸʄʀʅʆʍɽʃɸʊʅʓʍ ʋɼʆɹʈɽʅʀʁ ʅɸ 

ʂɸʇʋʉʊɽ ɹɽʃʆʂʆʏɸʅʅʆʁ 

 

ʅʘʩʪʦʷʱʝʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʣʠʩʪʦʚʦʡ 

ʧʦʜʢʦʨʤʢʠ ʘʤʠʥʦʭʝʣʘʪʥʳʤʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ ʥʘ ʨʦʩʪ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ 

ʢʘʧʫʩʪʳ ʙʝʣʦʢʦʯʘʥʥʦʡ. ʅʘ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʭ ʣʫʛʦʚʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʅʝʯʝʨʥʦʟʝʤʥʦʡ ʟʦʥʳ 

ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʨʝʜʥʝʩʧʝʣʦʡ ʢʘʧʫʩʪʳ ʙʝʣʦʢʦʯʘʥʥʦʡ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 

82,9 ʪ/ʛʘ ʥʘ ʬʦʥʝ  N180P80K240 ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘ ʜʚʫʢʨʘʪʥʘʷ ʣʠʩʪʦʚʘʷ ʧʦʜʢʦʨʤʢʘ 

ɸʛʨʦʚʠʥ ʋʥʠʚʝʨʩʘʣ 0,7 ʢʛ/ʛʘ, ʯʪʦ ʚʳʰʝ ʥʘ 34,3 ʪ/ʛʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʠ 

ʥʘ 11,5 ʪ/ʛʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ɸʛʨʦʚʠʥ ɸʤʠʥʦ 0,2 ʣ/ʛʘ. ʇʝʨʚʫʶ ʧʦʜʢʦʨʤʢʫ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʚ ʬʘʟʝ 5-7 ʣʠʩʪʴʝʚ, ʚʪʦʨʫʶ ï ʚ ʬʘʟʝ ʥʘʯʘʣʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʢʦʯʘʥʦʚ. ʇʨʝʧʘʨʘʪʳ ʩʝʨʠʠ ɸʛʨʦʚʠʥ ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢ 

ʩʪʨʝʩʩʘʤ ʠ ʙʦʣʝʟʥʷʤ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʷ ʚʳʭʦʜ ʪʦʚʘʨʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʢʘʧʫʩʪʳ ʙʝʣʦʢʦʯʘʥʥʦʡ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʘʤʠʥʦʭʝʣʘʪʥʦʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝ, ʣʠʩʪʦʚʘʷ ʧʦʜʢʦʨʤʢʘ, ʢʘʧʫʩʪʘ 

ʙʝʣʦʢʦʯʘʥʥʘʷ, ʨʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ. 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʨʦʣʴ ʩʪʨʦʛʦʛʦ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ, ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ. ɺʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʢʠ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʜʦ 

ʫʙʦʨʢʠ ʫʨʦʞʘʷ, ï ʵʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ [1, 5].  

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʚʳʩʦʢʫʶ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʧʠʪʘʥʠʠ ʚ 

ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʚ ʫʩʚʦʝʥʠʠ ʚ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ, ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʠʭ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚ ʧʦʯʚʝ, 

ʦʩʦʙʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʣʠʩʪʦʚʘʷ ʧʦʜʢʦʨʤʢʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤʠ 

ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʤʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʤʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʩ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ. ʃʠʩʪʦʚʘʷ 

ʧʦʜʢʦʨʤʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ, ʢʦʛʜʘ ʚ ʧʦʯʚʝ ʥʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʚʝʨʭʥʠʡ ʩʣʦʡ ʧʦʯʚʳ ʩʫʭʦʡ, ʠ ʢʦʨʥʝʚʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ [2, 3, 26].  

ʄʠʢʨʦʥʫʪʨʠʝʥʪʳ ʠʤʝʶʪ ʦʩʥʦʚʦʧʦʣʘʛʘʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʨʦʩʪʘ ʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʜʝʡʩʪʚʫʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʩʪʝʥʦʢ (ɺ) ʠ 

ʤʝʤʙʨʘʥ (B ʠ Zn), ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ (Fe, Mn, Cu ʠ Ni), 

ʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ (Mn ʠ Zn) ʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʘ (Fe, Cu, Mn ʠ Cl). 

ʇʨʠ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʦʜʢʦʨʤʢʝ ʢʨʘʡʥʝ ʚʘʞʥʦ ʜʦʩʪʘʚʠʪʴ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ ʩ  ʥʠʟʢʠʤ ʨʠʩʢʦʤ ʬʠʪʦʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ [6, 17, 23].  

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʚʦ ʚʥʝʢʦʨʥʝʚʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ 

ʩʘʤʳʭ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʨʝʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 
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ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ 

ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʘ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʙʳʩʪʨʝʝ. 

ɸʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ ʢʘʢ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʭʝʣʘʪʠʨʫʶʱʠʝ ʘʛʝʥʪʳ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʦʯʚʘ-ʨʘʩʪʝʥʠʝ 

ʠʤʝʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʢʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʪʴ ʠʦʥʳ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʯʝʨʝʟ ʠʭ ʢʘʨʙʦʢʩʠʣʴʥʳʝ 

ʛʨʫʧʧʳ, ʠ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʠʭ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ [7, 12, 13, 14, 20, 

27].  

ɸʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʝ ʠ ʧʝʧʪʠʜʥʳʝ ʩʤʝʩʠ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʧʫʪʝʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ 

ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʛʦ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʙʝʣʢʘ ʠʟ  ʧʦʙʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ: ʠʟ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʦʣʣʘʛʝʥ, 

ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʝ ʪʢʘʥʠ) [9, 10, 15, 22].  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʘʥʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʣʠʩʪʦʚʳʭ ʧʦʜʢʦʨʤʦʢ ʘʤʠʥʦʭʝʣʘʪʥʳʤʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ ʩʝʨʠʠ ɸʛʨʦʚʠʥ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʆʆʆ çɸʛʨʦʦʧʪʠʤʘè ʥʘ ʨʦʩʪ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʢʘʧʫʩʪʳ 

ʙʝʣʦʢʦʯʘʥʥʦʡ ʛʠʙʨʠʜʘ ʌʦʨʩʘʞ F1. 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʙʳʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: 

1) ʚʠʜʳ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ: ɸʛʨʦʚʠʥ ʋʥʠʚʝʨʩʘʣ (0,7; 1,0 ʠ 1,3  ʢʛ/ʛʘ), ɸʛʨʦʚʠʥ ɸʤʠʥʦ 

(0,2; 0,4; 0,6 ʣ/ʛʘ), ɸʛʨʦʚʠʥ ʄʠʢʨʦ (0,4; 0,6 ʠ 0,8 ʣ/ʛʘ); 2) ʢʨʘʪʥʦʩʪʴ ʧʦʜʢʦʨʤʢʠ: 

ʧʝʨʚʘʷ ï ʚ ʬʘʟʝ 5-7 ʣʠʩʪʴʝʚ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ 28
0
ʉ, ʚʝʪʝʨ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʥʳʡ 3 

ʤ/ʩ; ʚʪʦʨʘʷ ï ʚ ʬʘʟʝ ʬʘʟʘ ʥʘʯʘʣʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʯʘʥʦʚ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ 

19
0
ʉ, ʚʝʪʝʨ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʳʡ 6 ʤ/ʩ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ 52 %, ʚʝʪʝʨ ʙʦʢʦʚʦʡ, 60

0
 ʧʦ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʨʷʜʢʫ. ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʣʠ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʚʦʜʦʡ.  

ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʘʤʠʥʦʭʝʣʘʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚʭʦʜʠʪ ʩʤʝʩʴ 18 ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ɸɸ80. 

ʉʳʨʴʝ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ - ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʝ (ʩʦʷ, ʟʝʨʥʦʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ). 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʘʤʠʥʦʭʝʣʘʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʩʝʨʠʠ ɸʛʨʦʚʠʥ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʆʆʆ çɸʛʨʦʦʧʪʠʤʘè ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣ. 1.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʘʤʠʥʦʭʝʣʘʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʩʝʨʠʠ ɸʛʨʦʚʠʥ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʆʆʆ çɸʛʨʦʦʧʪʠʤʘè 

 
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

(ʧʨʝʧʘʨʘʪʠʚʥʘʷ 

ʬʦʨʤʘ) 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ,% 

ʘʤʠʥʦ-

ʢʠʩʣʦʪʳ 

Fe Cu Zn Mn Mg B N K S  

ɸʛʨʦʚʠʥ 

ʄʠʢʨʦ (ɾ) 

6,0 0,75 0,25 0,75 0,25 1,2 0,2 1,0 0,1  - 

ɸʛʨʦʚʠʥ 

ɸʤʠʥʦ (ɾ) 

26,6 - - - - - - 4,2 - - 

ɸʛʨʦʚʠʥ 

ʋʥʠʚʝʨʩʘʣ 

(ʂʈʇ) 

1,0 0,15 0,05 0,1 6,2 2,2 6,5 - 0,02 7,2 

 

ʇʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢ ï ʪʦʤʘʪ. ʌʦʥ - N180P80K240. ʉʭʝʤʘ ʧʦʩʘʜʢʠ ʨʘʩʩʘʜʳ 70ʭ50 

ʩʤ. ʏʠʩʣʦ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 28570 ʨʘʩʪʝʥʠʡ/ʛʘ. ʇʣʦʱʘʜʴ ʫʯʝʪʥʦʡ ʜʝʣʷʥʢʠ 15 ʤ
2
. 

ʂʘʞʜʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʨʘʟʤʝʱʝʥ ʚ 2 ʨʷʜʘ, ʤʝʞʜʫ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤʠ ï 1 ʟʘʱʠʪʥʳʡ ʨʷʜ. 

ʇʦʚʪʦʨʥʦʩʪʴ 4-ʭ ʢʨʘʪʥʘʷ. ɸʛʨʦʪʝʭʥʠʢʘ ï ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʘʷ  ʜʣʷ ʅʏ ʟʦʥʳ. 
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 ʆʮʝʥʢʫ ʧʦʨʘʞʘʝʤʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʤ ʙʘʢʪʝʨʠʦʟʦʤ ʧʨʦʚʝʣʠ ʧʦ 

ʤʝʪʦʜʠʢʝ [4], ʢʠʣʦʡ ʢʨʝʩʪʦʮʚʝʪʥʳʭ - ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ [8]. 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʘʢʝʪʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤ MicrosoftExcel. 

ʇʦʛʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʝʨʠʦʜʦʚ 2015-2016 ʛʛ. ʚ ʮʝʣʦʤ ʙʳʣʠ 

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤʠ ʜʣʷ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʘʧʫʩʪʳ ʙʝʣʦʢʦʯʘʥʥʦʡ. 

ʇʦʯʚʘ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʩʨʝʜʥʝʩʫʛʣʠʥʠʩʪʘʷ, ʦʢʫʣʴʪʫʨʝʥʥʘʷ, ʚʣʘʛʦʝʤʢʘʷ, 

ʛʣʫʙʠʥʘ ʧʘʭʦʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ 27 ʩʤ, ʛʣʫʙʠʥʘ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʙʦʣʝʝ 2,0 ʤ. 

ʆʙʲʝʤʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʩʣʦʷ ï 1,1-1,2 ʪ/ʤ
3
, ʥʠʞʝʣʝʞʘʱʠʭ ʩʣʦʸʚ ï 1,2-1,3 ʪ/ʤ

3
. 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʪʚʝʨʜʦʡ ʬʘʟʳ ʧʦʯʚʳ (ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʤʘʩʩʘ) ï 2,58-2,60 ʪ/ʤ
3
. ʉʢʚʘʞʥʦʩʪʴ 

ʧʦʯʚʳ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʣʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʧʦ ʩʣʦʷʤ ʦʪ 

52,1 ʜʦ 55,0 %. ʇʦʯʚʘ ʠʤʝʝʪ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ, ʨʅ 

ʩʦʣʝʚʦʡ 5,5-6,1, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʫʤʫʩʘ ʚ ʧʘʭʦʪʥʦʤ ʩʣʦʝ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ 3,5% ʜʦ 

3,8%, ʦʙʱʝʛʦ ʘʟʦʪʘ - ʦʪ 0,19% ʜʦ 0,24 %, ʥʠʪʨʘʪʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ - 2,0-2,8 ʤʛ/100 ʛ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʦʩʬʦʨʘ ʚ ʧʦʯʚʝ - 17,6-19,1 ʤʛ/100 ʛ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʢʘʣʠʝʤ - 7,0-

8,2 ʤʛ/100 ʛ. ɻʠʜʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʥʠʟʢʘʷ 0,4-0,5ʤʛ-ʵʢʚ./100 ʛ, ʩʫʤʤʘ 

ʧʦʛʣʦʱʝʥʥʳʭ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʩʨʝʜʥʷʷ 40,4-42,3 ʤʛ- ʵʢʚ./100 ʛ, ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷʤʠ ʚʳʩʦʢʘʷ 98,8-99,1%. ʅʘʠʤʝʥʴʰʘʷ 

ʚʣʘʛʦʝʤʢʦʩʪʴ (ʅɺ) ʧʦʯʚʳ ï 30%. ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʪʥʝʩʪʠ 

ʧʦʯʚʫ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʢ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʣʦʜʦʨʦʜʥʦʡ ʠ ʧʦʜʭʦʜʷʱʝʡ ʜʣʷ 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʢʘʧʫʩʪʳ ʙʝʣʦʢʦʯʘʥʥʦʡ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɹʝʣʦʢʦʯʘʥʥʘʷ ʢʘʧʫʩʪʘ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʪʝʣʴʥʘ 

ʢ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʶ ʧʦʯʚʳ, ʭʦʨʦʰʦ ʦʪʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ʇʦʟʜʥʠʝ 

ʩʦʨʪʘ ʢʘʧʫʩʪʳ ʚ ʬʘʟʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʯʘʥʘ ʧʦʪʨʝʙʣʷʶʪ ʜʦ 10 ʢʛ/ʛʘ ʘʟʦʪʘ ʚ ʩʫʪʢʠ. 

ʄʘʢʩʠʤʫʤ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʢʘʣʠʷ (ʜʦ 9 ʢʛ/ʛʘ) ʠ ʬʦʩʬʦʨʘ (ʜʦ 3,5 ʢʛ/ʛʘ) ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 

ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʧʦʟʜʥʠʡ ʩʨʦʢ - ʧʝʨʠʦʜ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʢʦʯʘʥʦʚ. ɼʣʷ ʨʘʥʥʠʭ ʩʦʨʪʦʚ 

ʢʘʧʫʩʪʳ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʜʦ 8 ʢʛ/ʛʘ ʘʟʦʪʘ, 4,1 

ʢʘʣʠʷ ʠ 1,7 ʬʦʩʬʦʨʘ ʚ ʩʫʪʢʠ) ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʬʘʟʫ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʯʘʥʦʚ [1].  

ɺ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʅʝʯʝʨʥʦʟʝʤʥʦʡ ʟʦʥʳ ʥʘ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʭ ʣʫʛʦʚʳʭ 

ʩʨʝʜʥʝʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʠʭ, ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ 

ʫʨʦʞʘʝʚ (60-70 ʪ/ʛʘ) ʚʳʨʘʱʠʚʘʪʴ ʧʦʟʜʥʠʝ ʩʦʨʪʘ ʠ ʛʠʙʨʠʜʳ ʢʘʧʫʩʪʳ 

ʙʝʣʦʢʦʯʘʥʥʦʡ ʧʨʠ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʤ ʦʨʦʰʝʥʠʠ ʩ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʧʦ ʧʝʨʠʦʜʘʤ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʫʨʦʚʥʝʤ ʠ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚʳ (70; 80; 70 % ʅɺ ʠ 30; 40; 40 

ʩʤ; 1-3 ʧʦʣʠʚʘ) ʥʘ ʬʦʥʝ ʜʚʫʭ ʧʦʜʢʦʨʤʦʢ (N50 ʠ K50) ʠʣʠ ʥʘ ʬʦʥʝ N180P80K240 [1]. 

ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʦʙʥʦʡ ʢʦʧʢʠ (25-26 ʠʶʣʷ) ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ 

ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʙʝʟ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʤʘʩʩʘ ʨʦʟʝʪʢʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 687,5 

ʛ/ʨʘʩʪʝʥʠʝ, ʤʘʩʩʘ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ï 84,5 ʛ/ʨʘʩʪʝʥʠʝ, ʜʠʘʤʝʪʨ ʢʦʯʘʥʘ 9,5 ʩʤ, 

ʤʘʩʩʘ ʢʦʯʘʥʘ ï 361,5 ʛ. ʇʦʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʤ ʙʘʢʪʝʨʠʦʟʦʤ 1,5 

ʙʘʣʣʘ, ʢʠʣʦʡ ï  3,0 ʙʘʣʣʘ (ʪʘʙʣ. 1). 

ɸʛʨʦʚʠʥ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣ: ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʨʦʟʝʪʢʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʙʳʣʘ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ 

ʥʦʨʤʳ ʨʘʩʭʦʜʘ 0,7 ʢʛ/ʛʘ ï 1016,5 ʛ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ï ʧʨʠ ʥʦʨʤʝ 1,0 ʢʛ/ʛʘ -  943,5 ʛ 

ʧʨʦʪʠʚ 687,5 ʛ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ. ʆʪʤʝʯʝʥʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ  ʯʠʩʣʘ ʣʠʩʪʴʝʚ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ 

ʥʦʨʤʳ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʦʪ 17,8 ʜʦ 15,1 ʰʪ./ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʧʨʠ 18,4 ʰʪ./ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʚ 
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ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ. ʇʨʠ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʡ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʦʜʢʦʨʤʢʝ ɸʛʨʦʚʠʥ 

ʋʥʠʚʝʨʩʘʣ 1,3 ʢʛ/ʛʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʥʠʟʢʘʷ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʘʧʫʩʪʳ 

ʙʝʣʦʢʦʯʘʥʥʦʡ ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʤ ʙʘʢʪʝʨʠʦʟʦʤ ï 0,2 ʙʘʣʣʘ. ʅʝ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ 

ʢʠʣʦʡ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʤʘʩʩʘ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 80,5 ʛ. ɺʳʷʚʣʝʥʦ, 

ʯʪʦ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʥʦʨʤʳ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʤ ʙʘʢʪʝʨʠʦʟʦʤ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ (ʦʪ 0,6 ʜʦ 0,2 ʙʘʣʣʘ). ɸʛʨʦʚʠʥ ʋʥʠʚʝʨʩʘʣ 

1,3 ʢʛ/ʛʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʤʘʩʩʳ ʢʦʯʘʥʘ 787,5 ʛ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʜʠʘʤʝʪʨ ʢʦʯʘʥʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 12,4 ʩʤ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʥʦʨʤʳ 

ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʤʘʩʩʘ ʢʦʯʘʥʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʭʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʢʦʯʘʥʝ ʦʪ 7,54 ʜʦ 6,77 %. 

ɸʛʨʦʚʠʥ ɸʤʠʥʦ ʥʦʨʤʦʡ  ʨʘʩʭʦʜʘ 0,2 ʣ/ʛʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʨʦʟʝʪʢʠ ʣʠʩʪʴʝʚ (12650 ʛ), ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʯʠʩʣʦ ʣʠʩʪʴʝʚ ʚ 

ʨʦʟʝʪʢʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 12,7 ʰʪ. ʇʨʠ ʥʦʨʤʝ ʨʘʩʭʦʜʘ 0,6 ʣ/ʛʘ ʵʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʙʳʣʠ ʥʘ 

ʫʨʦʚʥʝ 966,5 ʛ ʠ 17,9 ʰʪ., ʧʨʠ ʥʦʨʤʝ 0,4 ʣ/ʛʘ ï 894,5 ʛ ʠ 16,7 ʰʪ. ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʇʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ɸʛʨʦʚʠʥ ɸʤʠʥʦ ʥʦʨʤʦʡ ʨʘʩʭʦʜʘ 0,2 ʣ/ʛʘ ʤʘʩʩʘ ʢʦʨʥʝʚʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʙʳʣʘ 98,5 ʛ, ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʤ ʙʘʢʪʝʨʠʦʟʦʤ 0,4 

ʙʘʣʣʘ, ʢʠʣʦʡ ï 0,1 ʙʘʣʣ.  

ʆʪʤʝʯʝʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʦʨʘʞʘʝʤʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʤ ʙʘʢʪʝʨʠʦʟʦʤ ʩ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʥʦʨʤʳ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ï ʦʪ 0,4 ʜʦ 0,8 ʙʘʣʣʘ. ʇʦʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʠʣʦʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 0,1-0,2 ʙʘʣʣʘ ʧʨʦʪʠʚ 3 ʙʘʣʣʘ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʤʘʩʩʘ ʢʦʯʘʥʘ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ɸʛʨʦʚʠʥ ɸʤʠʥʦ 

ʥʦʨʤʦʡ 0,2 ʣ/ʛʘ:  ʜʠʘʤʝʪʨ ʢʦʯʘʥʘ - 12,8 ʩʤ, ʤʘʩʩʘ - 796,0 ʛ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʭʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʢʦʯʘʥʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 7,56 %. ʆʪʤʝʯʝʥʳ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʨʦʟʝʪʢʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ ʤʘʩʩʳ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ɸʛʨʦʚʠʥ ʄʠʢʨʦ ʥʦʨʤʦʡ ʨʘʩʭʦʜʘ 0,6 ʣ/ʛʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʤʘʩʩʳ ʨʦʟʝʪʢʠ ʣʠʩʪʴʝʚ (1133,0 ʛ) ʟʘ ʩʯʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ 

ʣʠʩʪʴʝʚ (19,3 ʰʪ.). ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʤ 

ʙʘʢʪʝʨʠʦʟʦʤ (0,1 ʙʘʣʣ) ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ɸʛʨʦʚʠʥ ʄʠʢʨʦ 0,8 ʣ/ʛʘ. ɺ 

ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 1,5 ʙʘʣʣʘ. ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʥʦʨʤʳ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʘʛʨʦʭʠʤʠʢʘʪʘ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʤ 

ʙʘʢʪʝʨʠʦʟʦʤ ʦʪ 0,3 ʜʦ 0,1 ʙʘʣʣʘ. ʅʝ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʠʣʦʡ 

ʢʨʝʩʪʦʮʚʝʪʥʳʭ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ɸʛʨʦʚʠʥ ʄʠʢʨʦ ʚʦ ʚʩʝʭ ʠʩʧʳʪʘʥʥʳʭ 

ʥʦʨʤʘʭ ʨʘʩʭʦʜʘ ï 0 ʙʘʣʣʦʚ. ɸʛʨʦʚʠʥ ʄʠʢʨʦ ʥʦʨʤʦʡ ʨʘʩʭʦʜʘ 0,6 ʣ/ʛʘ: ʤʘʩʩʘ 

ʢʦʯʘʥʘ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ (822,5 ʛ) ʟʘ ʩʯʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʣʠʩʪʴʝʚ ʚ ʨʦʟʝʪʢʝ (19,3 ʩʤ), ʤʘʩʩʳ ʨʦʟʝʪʢʠ ʣʠʩʪʴʝʚ 

(1133,0 ʛ/ʨʘʩʪʝʥʠʝ), ʤʘʩʩʳ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ (89,0 ʛ/ʨʘʩʪʝʥʠʝ). ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʨʘʟʤʝʨʘ ʣʠʩʪʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘ ʩʯʝʪ ʣʫʯʰʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʪʨʘʥʩʣʦʢʘʮʠʠ ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʜʦ ʨʘʩʪʫʱʠʭ ʢʦʨʥʝʡ [19, 

24]. ɼʦʩʪʫʧʥʳʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʯʠʩʣʘ 

ʣʠʩʪʴʝʚ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ  ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʬʦʪʦʘʩʩʠʤʠʣʷʮʠʠ ʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʩʫʭʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ʕʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪʩʷ ʚʳʚʦʜʘʤʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʫʯʝʥʳʭ [25, 

28]. 

ʋʙʦʨʢʫ ʢʦʯʘʥʦʚ ʢʘʧʫʩʪʳ ʙʝʣʦʢʦʯʘʥʥʦʡ ʧʨʦʚʝʣʠ 20-22 ʘʚʛʫʩʪʘ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ 

ʫʨʦʞʘʷ ʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʢʘʧʫʩʪʳ ʙʝʣʦʢʦʯʘʥʥʦʡ ʛʠʙʨʠʜʘ ʌʦʨʩʘʞ F1 ʚ 
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ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʦʜʢʦʨʤʢʠ ʘʤʠʥʦʭʝʣʘʪʥʳʤʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ ʩʝʨʠʠ 

ɸʛʨʦʚʠʥ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 2. 

ɸʛʨʦʚʠʥ-ʋʥʠʚʝʨʩʘʣ: ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʢʦʯʘʥʦʚ ʢʘʧʫʩʪʳ 

ʙʝʣʦʢʦʯʘʥʥʦʡ ʛʠʙʨʠʜʘ ʌʦʨʩʘʞ F1 ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʧʨʠ ʜʚʫʢʨʘʪʥʦʡ ʣʠʩʪʦʚʦʡ 

ʧʦʜʢʦʨʤʢʝ ɸʛʨʦʚʠʥ ʋʥʠʚʝʨʩʘʣ 0,7 ʢʛ/ʛʘ (82,9 ʪ/ʛʘ) ʟʘ ʩʯʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʤʘʩʩʳ ʢʦʯʘʥʘ (2,9 ʢʛ). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʠʘʤʝʪʨ ʢʦʯʘʥʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 20,5 ʩʤ. 

ʇʨʠʙʘʚʢʘ ʪʦʚʘʨʥʦʛʦ ʫʨʦʞʘʷ ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 70,6 % ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ 

ʢʦʥʪʨʦʣʶ. 

ɸʛʨʦʚʠʥ ʄʠʢʨʦ0,6 ʣ/ʛʘ: ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ  68,6 ʪ/ʛʘ, ʤʘʩʩʘ ʢʦʯʘʥʘ ï 

2,4 ʢʛ. ʇʨʠʙʘʚʢʘ ʪʦʚʘʨʥʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 41,2 % ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʶ.  ʇʨʠ 

ʥʦʨʤʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ 0,4 ʣ/ʛʘ ʧʨʠʙʘʚʢʘ ʪʦʚʘʨʥʦʛʦ ʫʨʦʞʘʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 14,3 

ʪ/ʛʘ ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʶ, ʧʨʠ ʥʦʨʤʝ ʨʘʩʭʦʜʘ 0,8 ʣ/ʛʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʙʳʣʘ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ. 

ɸʛʨʦʚʠʥ ɸʤʠʥʦ 0,2 ʣ/ʛʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ 

ʢʦʯʘʥʦʚ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 71,4 ʪ/ʛʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʤʘʩʩʘ ʢʦʯʘʥʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 2,5 ʢʛ. ʇʨʠʙʘʚʢʘ 

ʪʦʚʘʨʥʦʛʦ ʫʨʦʞʘʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 46,9 % ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʶ. ɺ ʵʪʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʦʪʤʝʯʝʥʦ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʉ ʚ ʢʦʯʘʥʘʭ ï 25,8 ʤʛ%. ʆʪʤʝʯʝʥʦ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʢʦʯʘʥʦʚ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʥʦʨʤʳ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʩ 

71,4 ʜʦ 57,1 ʪ/ʛʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʢʘʧʫʩʪʳ ʙʝʣʦʢʦʯʘʥʥʦʡ 

ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 71-82 ʪ/ʛʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘ ʜʚʫʢʨʘʪʥʘʷ ʣʠʩʪʦʚʘʷ ʧʦʜʢʦʨʤʢʘ ʤʘʣʦʡ ʥʦʨʤʦʡ 

ʨʘʩʭʦʜʘ ʘʛʨʦʭʠʤʠʢʘʪʦʚ: ɸʛʨʦʚʠʥ ʋʥʠʚʝʨʩʘʣ 0,7 ʢʛ/ʛʘ ʠ ɸʛʨʦʚʠʥ ʄʠʢʨʦ 0,2 ʣ/ʛʘ.  

ɸʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʠ ʚ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʣʫʞʠʣʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʘʟʦʪʘ ʜʣʷ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ,  ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʙʳʣʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ 

ʧʦʪʝʨʠ ʫʨʦʞʘʷ ʠʟ-ʟʘ ʙʦʣʝʟʥʝʡ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʦʛʣʘʩʫʶʪʩʷ ʩ 

ʚʳʚʦʜʘʤʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ [11, 16, 17, 18, 21].  

ʉʨʘʚʥʠʚʘʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʢʦʯʘʥʘʭ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʤʦʞʥʦ 

ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʨʦʙʥʦʡ ʢʦʧʢʝ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʙʳʣ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʢ 

ʤʦʤʝʥʪʫ ʫʙʦʨʢʫ ʢʦʯʘʥʦʚ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʨʘʩʭʦʜʦʚʘʥʠʝʤ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʢʦʯʘʥʘ. 

ʇɼʂ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʚ ʢʦʯʘʥʘʭ ʢʘʧʫʩʪʳ ʙʝʣʦʢʦʯʘʥʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

900 ʛ/ʢʛ. ʊʦʣʴʢʦ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ɸʛʨʦʚʠʥ ɸʤʠʥʦ 0,2 ʣ/ʛʘ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʇɼʂ 

ʥʘ 94 ʤʛ/ʢʛ.  

ɺʳʚʦʜ. ʅʘ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʭ ʣʫʛʦʚʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʅʝʯʝʨʥʦʟʝʤʥʦʡ ʟʦʥʳ ʜʣʷ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʨʝʜʥʝʩʧʝʣʦʡ ʢʘʧʫʩʪʳ ʙʝʣʦʢʦʯʘʥʥʦʡ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 

82,9 ʪ/ʛʘ ʥʘ ʬʦʥʝ  N180P80K240 ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘ ʜʚʫʢʨʘʪʥʘʷ ʣʠʩʪʦʚʘʷ ʧʦʜʢʦʨʤʢʘ 

ɸʛʨʦʚʠʥ ʋʥʠʚʝʨʩʘʣ 0,7 ʢʛ/ʛʘ, ʯʪʦ ʚʳʰʝ ʥʘ 34,3 ʪ/ʛʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʠ 

ʥʘ 11,5 ʪ/ʛʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ɸʛʨʦʚʠʥ ɸʤʠʥʦ 0,2 ʣ/ʛʘ. ʇʝʨʚʫʶ ʧʦʜʢʦʨʤʢʫ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʚ ʬʘʟʝ 5-7 ʣʠʩʪʴʝʚ, ʚʪʦʨʫʶ ï ʚ ʬʘʟʝ ʥʘʯʘʣʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʢʦʯʘʥʦʚ. ʇʨʝʧʘʨʘʪʳ ʩʝʨʠʠ ɸʛʨʦʚʠʥ ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢ 

ʩʪʨʝʩʩʘʤ ʠ ʙʦʣʝʟʥʷʤ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʷ ʚʳʭʦʜ ʪʦʚʘʨʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʢʘʧʫʩʪʳ ʙʝʣʦʢʦʯʘʥʥʦʡ.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ɹʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʘʧʫʩʪʳ ʙʝʣʦʢʦʯʘʥʥʦʡ ʛʠʙʨʠʜʘ ʌʦʨʩʘʞ F1 ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʦʜʢʦʨʤʢʠ ʘʤʠʥʦʭʝʣʘʪʥʳʤʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ ʩʝʨʠʠ ɸʛʨʦʚʠʥ ʧʝʨʝʜ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʜʢʦʨʤʢʦʡ 

 

ʇʨʝʧʘʨʘʪ ʅʦʨʤʘ 

ʨʘʩʭʦʜ

ʘ 

ɺʳʩʦʪʘ 

ʨʘʩʪʝʥʠ

ʷ, ʩʤ 

ʏʠʩʣʦ 

ʣʠʩʪʴʝʚ 

ʚ 

ʨʦʟʝʪʢʝ, 

ʰʪ./ʨʘʩʪ

. 

ʄʘʩʩʘ 

ʨʦʟʝʪʢʠ 

ʣʠʩʪʴʝʚ, 

ʛ/ʨʘʩʪ. 

ɼʠʘʤʝʪʨ 

ʢʦʯʘʥʘ, 

ʩʤ 

ʄʘʩʩʘ 

ʢʦʯʘʥʘ, 

ʛ/ʨʘʩʪ. 

ʄʘʩʩʘ 

ʢʦʨʥʝʚʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ, 

ʛ/ʨʘʩʪ. 

ʇʦʨʘʞʝʥ-

ʥʦʩʪʴ 

ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʤ 

ʙʘʢʪʝʨʠʦʟʦ

ʤ, ʙʘʣʣ 

ʇʦʨʘʞʝʥ

-ʥʦʩʪʴ 

ʢʠʣʦʡ, 

ʙʘʣʣ 

ʉʫʭʦʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʦ 

ʚ 

ʢʦʯʘʥʘʭ, 

% 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ï ʙʝʟ 

ʚʥʝʩʝʥʠʷ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

39,3 18,4 687,5 9,5 361,5 84,5 1,5  3,0 7,43 

ɸʛʨʦʚʠʥ 

ʋʥʠʚʝʨʩʘ

ʣ 

0,7 

ʢʛ/ʛʘ 

39,1 17,8 1016,5 12,6 525,0 100,0 0,6 0 7,54 

1,0 

ʢʛ/ʛʘ 

45,4 17,1 943,5 12,0 736,5 91,5 0,3 0 7,16 

1,3 

ʢʛ/ʛʘ 

44,0 15,1 981,5 12,4 787,5 80,5 0,2 0 6,77 

ɸʛʨʦʚʠʥ 

ɸʤʠʥʦ 

0,2 ʣ/ʛʘ 44,5 17,2 1265,0 12,8 796,0 98,5 0,4 0,1 7,56 

0,4 ʣ/ʛʘ 46,6 16,7 894,5 12,3 681,0 88,0 0,5 0,2 7,59 

0,6ʣ/ʛʘ 45,3 17,9 966,5 12,0 707,0 82,6 0,8 0,2 6,30 

ɸʛʨʦʚʠʥ 

ʄʠʢʨʦ 

0,4 ʣ/ʛʘ 38,2 18,5 974,5 11,7 599,0 77,7 0,3 0 7,65 

0,6 ʣ/ʛʘ 38,9 19,3 1133,0 13,1 822,5 89,0 0,2 0 7,70 

0,8 ʣ/ʛʘ 39,9 17,2 873,0 13,9 705,5 55,5 0,1 0 7,32 

ʅʉʈ05 - 3,2 1,2 153,2 1,1 141,9 12,5 - - 0,44 

 

 

 



313 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 - ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʫʨʦʞʘʷ ʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʢʘʧʫʩʪʳ ʙʝʣʦʢʦʯʘʥʥʦʡ ʛʠʙʨʠʜʘ ʌʦʨʩʘʞ F1 ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʦʜʢʦʨʤʢʠ ʘʤʠʥʦʭʝʣʘʪʥʳʤʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ ʩʝʨʠʠ ɸʛʨʦʚʠʥ  

 

ɸʛʨʦʭʠʤʠʢʘ

ʪ 

ʅʦʨʤʘ 

ʨʘʩʭʦʜ

ʘ 

ɺʳʩʦʪʘ 

ʢʦʯʘʥʘ, 

ʩʤ 

ɼʠʘʤʝʪʨ 

ʢʦʯʘʥʘ, 

ʩʤ 

ʄʘʩʩʘ 

ʢʦʯʘʥʘ, 

ʢʛ 

ʋʨʦʞʘʡ

-ʥʦʩʪʴ, 

ʪ/ʛʘ 

ʇʨʠʙʘʚʢʘ 

ʪʦʚʘʨʥʦʛʦ ʫʨʦʞʘʷ 

ʉʫʭʦʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʦ 

ʚ 

ʢʦʯʘʥʘʭ, 

% 

ʅʠʪʨʘʪʳ

, ʤʛ/ʢʛ 

ɺʠʪʘʤʠʥ 

ʉ, ʤʛ% 
ʪ/ʛʘ, +/- 

ʢ 

ʢʦʥʪʨʦʣ

 ʁ

% 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 17,6 17,0 1,7 48,6 - 100,0 6,72 707 15,9 

ɸʛʨʦʚʠʥ 

ʋʥʠʚʝʨʩʘʣ 

0,7 

ʢʛ/ʛʘ 

19,0 20,5 2,9 82,9 34,3 170,6 6,62 543 
19,4 

1,0 

ʢʛ/ʛʘ 

17,4 19,5 2,5 71,4 22,8 146,9 6,62 809 
20,2 

1,3 

ʢʛ/ʛʘ 

16,8 19,0 2,2 62,9 14,3 129,4 6,52 557 
18,4 

ɸʛʨʦʚʠʥ 

ɸʤʠʥʦ 

0,2 ʣ/ʛʘ 17,9 19,4 2,5 71,4 22,8 146,9 6,41 994 25,8 

0,4 ʣ/ʛʘ 17,6 19,0 2,2 62,9 14,3 129,4 6,63 619 19,4 

0,6ʣ/ʛʘ 17,3 18,3 2,0 57,1 8,5 117,5 7,06 674 20,9 

ɸʛʨʦʚʠʥ 

ʄʠʢʨʦ 

0,4 ʣ/ʛʘ 18,9 17,4 2,2 62,9 14,3 129,4 6,48 589 18,7 

0,6 ʣ/ʛʘ 19,2 17,8 2,4 68,6 20,0 141,2 6,75 672 19,8 

0,8 ʣ/ʛʘ 16,8 16,5 1,7 48,6 0 100,0 6,91 795 19,4 

ʅʉʈ05 0,8 1,2 0,3 10,6 - - 0,2 138 2,5 
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ɽʨʤʘʢɺ.ʇ., ʜ.ʪ.ʥ. 

ʂʦʣʝʩʥʠʢʦʚ ɺ.ɸ., ʢ.ʪ.ʥ. 

ʂʦʣʝʩʥʠʢʦʚ ɸ.ɺ. 

ɻʆʋ ʃʅʈ ʃʅɸʋ, ʛ. ʃʫʛʘʥʩʢ, ʃʅʈ 

 

ɸʅɸʃʀɿ ʉʀʃʆɺʆɻʆ ɺɿɸʀʄʆɼɽʁʉʊɺʀʗ ʉɽʄʗʅ 

ɿɽʈʅʆɹʆɹʆɺʓʍ ʂʋʃʔʊʋʈ ʀ ʈɸɹʆʏʀʍ ʆʈɻɸʅʆɺ ɸʂʉʀɸʃʔʅʆ-

ʈʆʊʆʈʅʆɻʆ ʄʉʋ 

  

ʀʟ ʚʩʝʛʦ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ (ʩʞʘʪʠʝ, ʪʨʝʥʠʝ, 

ʩʢʘʣʳʚʘʥʠʝ, ʥʝʩʚʦʙʦʜʥʳʡ ʠ ʩʚʦʙʦʜʥʳʡ ʫʜʘʨ ʠ ʜʨ.) ʚ ʤʦʣʦʪʠʣʴʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʘʭ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʫʜʘʨʥʳʝ [1,2]. ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦ 

ʟʥʘʪʴ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ-ʜʦʧʫʩʪʠʤʫʶ ʩʠʣʫ ʩʦʫʜʘʨʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ʠ ʟʝʨʥʘ. 

ʏʠʩʣʝʥʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʩʠʣʳ ʫʜʘʨʘ ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʙʦʙʦʚ 

ʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩʝʤʷʥ ʧʨʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ. 

ʇʨʠ ʫʜʘʨʝ ʫʧʨʫʛʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʣ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʠ ʩʝʤʝʥʘ ʛʦʨʦʭʘ 

ʠ ʩʦʠ, ʦ ʞʝʩʪʢʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʚ ʩʦʫʜʘʨʷʶʱʠʭʩʷ ʪʝʣʘʭ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠ ʫʧʨʫʛʠʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ[3]. 

ʆʙʱʘʷ ʩʠʣʘ ʫʜʘʨʘ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʘʷ ʵʪʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ: 

ʈ=ʈy+ʈn ,                                            (1.1) 

ʛʜʝ ʈʫ, ʈʧïʫʧʨʫʛʘʷ ʠ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʩʠʣʳ ʫʜʘʨʘ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʩʠʣʳ ʫʜʘʨʘ ʧʦ ʩʚʦʝʡ ʚʝʣʠʯʠʥʝ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝ ʫʧʨʫʛʦʡ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚʩʝʛʦ 5-7% ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʩʠʣʳ ʫʜʘʨʘ [4]. 

ʀ ʧʦʵʪʦʤʫ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ, ʧʨʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ, ʤʳ ʙʫʜʝʤ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʫʧʨʫʛʫʶ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʫʶ ʩʠʣʳ ʫʜʘʨʘ, ʧʨʠʥʠʤʘʷ ʝʸ ʟʘ ʧʦʣʥʫʶ 

ʩʠʣʫ ʧʨʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʤ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʠ ʟʝʨʥʘ. 

ʇʨʠ ʦʙʤʦʣʦʪʝ ʩʝʤʝʥʘ ʙʦʙʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʪ ʫʜʘʨʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, 

ʢʘʢ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʙʠʯʝʡ ʨʦʪʦʨʘ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʠ ʩʦʫʜʘʨʝʥʠʠ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ ʠ ʩ ʧʣʘʥʢʘʤʠ 

ʧʦʜʙʘʨʘʙʘʥʴʷ. 

ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʷ ʫʜʘʨ ʟʝʨʥʘ ʦ ʙʠʣʴʥʫʶ ʧʣʘʥʢʫ ï ʢʘʢ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ, ʠ, ʩʯʠʪʘʷ, 

ʯʪʦ ʟʝʨʥʦ ̫ʚʣʷʝʪʩʷ ʩʧʣʦʰʥʳʤ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʤ ʰʘʨʦʤ ʩ ʨʘʜʠʫʩʦʤ R, ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 

ʪʝʦʨʠʠ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ [5], ʟʘʧʠʰʝʤ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʩʠʣʦʡ ʈ 

ʠ ʩʙʣʠʞʝʥʠʝʤ ʘ ʚ ʚʠʜʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ: 

ʈ = Kʘ
3/2

,(1.2) 

ʛʜʝ K- ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ ʦʪ ʢʨʠʚʠʟʥʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʪʝʣ ʚ ʪʦʯʢʝ 

ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʠ ʦʪ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪK ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʟ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ [6]: 

ὑ=
2

3
ẗ

Ὁ1Ὁ2

Ὁ1 1 ‘2
2 + Ὁ2 1 ‘1

2 Ͻ
1

1

Ὑ1
+

1

Ὑ1
+

1

Ὑ2
+

1

Ὑ2

,            (1.3) 

ʛʜʝ Ὁ1 ,Ὁ2 ï ʤʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʙʦʙʘ ʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ; 

ɛ1, ɛ2 ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʙʦʙʘ ʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ  

ʦʨʛʘʥʘ; 
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Ὑ1,Ὑ1ï ʛʣʘʚʥʳʝ ʨʘʜʠʫʩʳ ʢʨʠʚʠʟʥʳ ʙʦʙʘ; 

Ὑ2,Ὑ2ï  ʛʣʘʚʥʳʝ ʨʘʜʠʫʩʳ ʢʨʠʚʠʟʥʳ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ; 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʥʘʤʠ ʧʨʠʥʷʪʦ ʜʦʧʫʱʝʥʠʝ, ʯʪʦ, ʟʝʨʥʦ ʛʦʨʦʭʘ ʠʣʠ ʩʦʠ ʠʤʝʝʪ ʬʦʨʤʫ 

ʩ ʨʘʜʠʫʩʦʤ R = Ὑ1 = Ὑ1 (ʧʦ ʥʘʰʠʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʰʘʨʦʚʠʜʥʦʩʪʠ ʜʣʷ 

ʩʦʠ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 0,79-0,84, ʘ ʜʣʷ ʛʦʨʦʭʘ 0.89-0,94 ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʘ ʦʪ 30% ʜʦ 8%(ʪʘʙʣ. 1.1)). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.1 - ɺʣʠʷʥʠʝ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʥʘ ʨʘʟʤʝʨʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʝʤʷʥ 

ʛʦʨʦʭʘ/ʩʦʠ 

 

ʈʘʟʤʝʨʥʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ, % 

29,2 23,8 18,53 16,27 12,7 9,87 7,01 

ɼʣʠʥʘ, ʤʤ 6,35/7,54 6,27/7,22 6,25/7,00 6,32/6,90 6,23/6,84 6,19/6,80 6.10/6,72 

ʐʠʨʠʥʘ, ʤʤ 5,84/6,44 5,77/6,32 5,75/6,14 5,94/6,04 5,89/6,00 5,89/6,00 5,85/5,93 

ʊʦʣʱʠʥʘ, ʤʤ 6,07/5,72 5,94/5,60 6,03/5,48 5,98/5,47 5,94/5,45 5,85/5,42 5,80/5,40 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʰʘʨʦ

ʚʠʜʥʦʩʪʠ 

0,089/ 

0,790 

0,921/ 

0,815 

0,929/ 

0,831 

0,933/ 

0,836 

0,934/ 

0,836 

0,937/ 

0,843 

0,939/ 

0,843 

 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʢʨʠʚʠʟʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ʤʦʣʦʪʠʣʴʥʦʛʦ 

ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʝ ʢʨʠʚʠʟʥʳ ʩʝʤʷʥ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (1.3) ʤʦʞʥʦ ʟʘʧʠʩʘʪʴ 

ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʚʠʜʝ: 

ὑ=  
2

3
Ͻ

Ὁ1 Ὁ2

Ὁ1 1 ‘2
2 +Ὁ2  1 ‘1

2 Ͻ
1

2/Ὑ
= 0,47

Ὁ1 Ὁ2Ὑ
0,5

Ὁ1 1 ‘2
2 +Ὁ2  1 ‘1

2              (1.4) 

ɼʣʷ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʟʝʨʥʘ ʧʨʠ ʩʦʫʜʘʨʝʥʠʠ ʩ 

ʙʠʣʴʥʳʤʠ ʧʣʘʥʢʘʤʠ, ʚʦʩʧʦʣʴʟʫʝʤʩʷ ʚʳʚʦʜʦʤ ʬʦʨʤʫʣʳ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʩʙʣʠʞʝʥʠʷ ʜʚʫʭ ʪʝʣ ʧʨʠ ʫʜʘʨʝ [5,7]. 

ʇʦʣʘʛʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ (ʙʠʣʴʥʦʡ ʧʣʘʥʢʠ) ʨʦʪʦʨʘ ʜʦ 

ʩʦʫʜʘʨʝʥʠʷ ʨʘʚʥʦʡ Vʨ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʟʝʨʥʘ Vʟ ʜʚʠʞʫʱʠʭʩʷ ʧʦ ʦʜʥʦʡ ʧʨʷʤʦʡ, ʧʦʣʫ-

ʯʠʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʠʭ ʮʝʥʪʨʦʚ ʠʥʝʨʮʠʠ ʧʨʠ ʫʜʘʨʝ: 

ά1
Ὠ2ὤ1

Ὠὸ2
= ὖὥ

ά2
Ὠ2ὤ2

Ὠὸ2
= ὖὥ

                                             (1.5) 

ʛʜʝ ʪ1 ï ʤʘʩʩʘ ʙʦʙʘ; 

m2 ï ʤʘʩʩʘ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ; 

Z1, Z2, ï ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʮʝʥʪʨʦʚ ʠʥʝʨʮʠʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ʠ ʙʦʙʘ; 

             ʈ ï ʢʦʥʪʘʢʪʥʘʷ ʩʠʣʘ; 

             ʘ ï ʩʙʣʠʞʝʥʠʝ ʪʝʣ ʟʘ ʩʯʝʪ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʩʤʷʪʠʷ. 

ʆʪʩʯʠʪʳʚʘʷ Z1ʠZ2 ʦʪ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤʫ ʢʘʩʘʥʠʶ 

ʪʝʣ, ʥʘʡʜʝʤ ʚʝʣʠʯʠʥʫ Ŭ: 

Ŭ = Z1 ï Z2,                                            (1.6) 

ʈʝʰʘʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (1.5) ʠ (1.6) ʧʦʣʫʯʠʤ: 
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Ὠ2ᶿ

Ὠὸ2
= ὖᶿ Ͻ

ά2+ά1

ά2Ͻά1
.                                 (1.7) 

ɺʚʝʜʝʤ ʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (1.7) ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʫʶ ʤʘʩʩʫ: 

ά=
ά2Ͻά1

ά2+ά1
.                                         (1.8) 

ʊʦʛʜʘ: 
Ὠ2ᶿ

Ὠὸ2
=

1

ά
ᶿ Ͻ

ά2+ά1

ά2Ͻά1
.                                 (1.9) 

ʋʯʠʪrʚʘʷ, ʯʪʦ ʤʘʩʩʘ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ʤʦʣʦʪʠʣʴʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʙʦʣʴʰʝ ʤʘʩʩʳ ʟʝʨʥʘ, ʟʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʫʶ ʤʘʩʩʫ ʧʨʠʤʝʤ ʤʘʩʩʫ ʝʜʠʥʠʯʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ 

ʨʘʚʥʫʶ m1. 

ʇʨʦʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (1.9) ʧʦʣʫʯʠʤ: 
1

2
Ͻ
Ὠ2ᶿ

Ὠὸ2
=

1

ά1
᷿ὖᶿ


0
ϽὨ+ ὧ.                      (1.10) 

ʇʨʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʦʫʜʘʨʝʥʠʷ ʨʘʚʥʦʤ 0, ʩʙʣʠʞʝʥʠʝ ʪʝʣ ʪʘʢʞʝ ʙʫʜʝʪ ʨʘʚʥʦ 

ʥʫʣʶ, ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, Ὠ/Ὠὸʨʘʚʥʦ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʩʦʫʜʘʨʷʶʱʠʭʩʷ ʪʝʣ V0. 

ʊʦʛʜʘ: 

=˞
ὠ0

2

2
Ͻ
Ὠ2ᶿ

Ὠὸ2
,                                           (1.11) 

Ὠθ

Ὠὸ

2
= ὠ0

2 =
2

ά1
᷿ὖᶿ


0
ϽὨ,                            (1.12) 

ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ 1.12 ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʙʣʠʞʝʥʠʝ ʟʝʨʥʘ ʠ 

ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ʨʦʪʦʨʘ ʚ ʟʦʥʝ ʢʦʥʪʘʢʪʘ. 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʩʞʘʪʠʷ Ὠ/Ὠὸ = 0, ʪʦ Ŭmaxʦʧʨʝʜʝʣʠʪʩʷ ʠʟ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ:  
2

ά1
᷿ ὖᶿ
άὥὼ

0
ϽὨ= ὠ0

2,                                (1.13) 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʨʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʤʝʩʪʥʳʤ ʩʞʘʪʠʝʤ 

ʧʨʠ ʫʜʘʨʝ ʥʘʤʠ ʧʨʠʥʷʪʦ ʜʦʧʫʱʝʥʠʝ ʚ ʚʠʜʝ ʬʦʨʤʫʣʳ (1.2) ʪʦ: 

᷿ ὖ
άὥὼ

0
ϽὨ=

2

5
ὑ5/ 2.                               (1.14) 

ʇʦʜʩʪʘʚʣʷʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʨʘʚʝʥʩʪʚʦ (1.13) ʧʦʣʫʯʠʤ: 
2

ά1
Ͻ

2

5
ὑ5/ 2 = ὠ0

2,                                     (1.15) 

ʆʪʩʶʜʘ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʙʣʠʞʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʩʷ: 

άὥὼ=
5

4
Ͻ
ά1Ͻὠ0

2

ὑ

2/ 5

.                                (1.16) 

ʆʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʟʝʨʥʘ ʩʦʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʂ (ʬʦʨʤʫʣʘ 1.4) ʟʘʧʠʰʝʪʩʷ: 

=  
1,25ά1ὠ0

2 Ὁ1 1 ‘2
2 + Ὁ2  1 ‘1

2

0,47Ὁ1 Ὁ2Ὑ
0,5

=
1,48ά1

0,4ὠ0,8 Ὁ1 1 ‘2
2 + Ὁ2  1 ‘1

2 0,4

0,47Ὁ1
0,4Ὁ2

0,4Ὑ0,2
  (1.17) 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʠʣʘ ʚ ʟʦʥʝ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʟʝʨʥʘ ʩ ʨʘʙʦʯʠʤ ʦʨʛʘʥʦʤ ʨʦʪʦʨʘ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʩʷ: 
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ὑ= ὑ3/ 2 = 0,84ά1
0,4ὠ0

2Ὑ0,2 Ὁ1 Ὁ2

Ὁ1 1 ‘2
2 +Ὁ2  1 ‘1

2

0.4

             (1.18) 

ʇʨʝʜʧʦʣʦʞʠʤ, ʯʪʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʜʦ ʫʜʘʨʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʙʠʣʴʥʦʡ ʧʣʘʥʢʠ ʨʦʪʦʨʘ, ʤʦʞʥʦ ʟʘʧʠʩʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ Vʟ<<Vʨ, Vʟ= Vʨ, ʛʜʝ Vʟ, Vʨ ï 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʦʪʦʨʘ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʫʜʘʨʘ. 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʵʪʠʭ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʧʦʣʫʯʠʤ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʠʣʳ 

ʫʜʘʨʘ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʡ ʧʨʠ ʩʦʫʜʘʨʝʥʠʠ ʙʦʙʘ ʩʦʠ ʩ ʙʠʣʴʥʦʡ ʧʣʘʥʢʦʡ ʨʦʪʦʨʘ: 

ὖάὥὼ= 0,84ά1
0,6ὠ̑1,2Ὑ0,2 Ὁ1 Ὁ2

Ὁ1 1 ‘2
2 +Ὁ2  1 ‘1

2

0.4

                    (1.19) 

ʇʨʠ ʫʜʘʨʝ ʙʦʙʘ ʩʦʠ ʠʣʠ ʛʦʨʦʭʘ ʦ ʙʠʣʴʥʫʶ ʧʣʘʥʢʫ ʨʦʪʦʨʘ, ʫʧʨʫʛʠʝ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʟʦʥʝ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʩʝʤʝʥʠ. ɽʩʣʠ ʵʪʠ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʙʦʣʴʰʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʙʦʙʘ, ʪʦ ʙʦʙ ʨʘʟʨʫʰʘʝʪʩʷ ʠ ʝʩʣʠ ʤʝʥʴʰʝ, ʪʦ ʙʦʙ 

ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ. ɿʘ ʧʝʨʚʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʫʜʘʨʘ (ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʩʝʤʝʥʠ ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʙʦʙ ʥʝ ʨʘʟʨʫʰʘʝʪʩʷ), ʨʦʪʦʨ ʩʦʦʙʱʘʝʪ ʩʝʤʝʥʠ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ, ʨʘʚʥʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʙʠʣʴʥʦʡ ʧʣʘʥʢʠ ʚ ʪʦʯʢʝ ʫʜʘʨʘ, ʪʦ ʝʩʪʴ V1=Vp. 

ʆʙʣʘʜʘʷ ʫʧʨʫʛʦʩʪʴʶ, ʙʦʙ ʩʦʠ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʩʚʦʶ ʬʦʨʤʫ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʚʦʛʦ 

ʧʝʨʠʦʜʘ ʫʜʘʨʘ ʠ ʝʱʝ ʨʘʟ ʠʟʤʝʥʷʝʪ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʙʠʣʴʥʦʡ ʧʣʘʥʢʠ ʨʦʪʦʨʘ ʙʫʜʝʪ: 

V2 = eVp,     (1.20) 

ʛʜʝ ʝ - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ; 

Vp - ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʦʪʦʨʘ ʚ ʪʦʯʢʝ ʫʜʘʨʘ; 

ʊʦʛʜʘ ʘʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʙʦʙʘ ʩʦʠ ʧʦʩʣʝ ʫʜʘʨʘ ʙʫʜʝʪ ʨʘʚʥʘ: 

V3 = V1 + V2 = Vp(1+e).     (1.21) 

ʇʨʝʥʝʙʨʝʛʘʷ ʧʦʪʝʨʷʤʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʙʦʙʘ ʥʘ ʧʫʪʠ ʙʠʣʴʥʘʷ ʧʣʘʥʢʘ ʨʦʪʦʨʘ - 

ʧʣʘʥʢʘ ʜʝʢʠ, ʚ ʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʤʘʣʦʩʪʠ ʟʘʟʦʨʦʚ ʤʝʞʜʫ ʙʠʣʴʥʳʤʠ ʧʣʘʥʢʘʤʠ ʨʦʪʦʨʘ ʠ 

ʧʣʘʥʢʘʤʠ ʢʦʞʫʭʘ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʯʘʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ V3 

ʫʜʘʨʷʝʪʩʷ ʦ ʧʣʘʥʢʠ ʜʝʢʠ. ʇʨʠʥʠʤʘʷ ʜʦʧʫʱʝʥʠʷ (ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤ ʫʜʘʨ ʙʦʙʘ ʩʦʠ ʦ 

ʧʣʘʥʢʫ - ʢʘʢ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ; ʙʦʙ ʩʦʠ - ʩʧʣʦʰʥʦʡ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʡ ʰʘʨ ʠ ʪʘʢ ʜʘʣʝʝ) 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʤ ʩʠʣʫ ʫʜʘʨʘ ʧʨʠ ʩʦʫʜʘʨʝʥʠʠ ʙʦʙʘ ʩ ʧʣʘʥʢʦʡ ʜʝʢʠ. 

ʇʨʠ ʩʚʦʙʦʜʥʦʤ ʩʦʫʜʘʨʝʥʠʠ ʙʦʙʘ ʩʦʠ ʩ ʧʣʘʥʢʦʡ, ʧʨʦʮʝʩʩ ʫʜʘʨʘ ʘʥʘʣʦʛʠʯʝʥ 

ʧʨʦʮʝʩʩʫ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʝʤʫ ʧʨʠ ʩʚʦʙʦʜʥʦʤ ʫʜʘʨʝ ʙʠʣʴʥʦʡ ʧʣʘʥʢʠ ʧʦ ʙʦʙʫ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (1.18) ʙʫʜʝʪ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦ ʠ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʣʫʯʘʷ. ʆʜʥʘʢʦ, 

ʝʩʣʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʫʜʘʨʘ ʙʦʙʘ ʦ ʙʠʣʴʥʫʶ ʧʣʘʥʢʫ ʨʦʪʦʨʘ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʦʫʜʘʨʝʥʠʷ ʨʘʚʥʘ 

Vp, ʪʦ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʦʫʜʘʨʝʥʠʷ ʨʘʚʥʘ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʙʦʙʘ 

ʩʦʠ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʫʜʘʨʘ. ʊʦʛʜʘ, ʧʦʜʩʪʘʚʠʚ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʙʦʙʘ 

(1.21) ʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (1.18), ʧʦʣʫʯʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʠʣʳ ʫʜʘʨʘ ʙʦʙʘ ʦ ʧʣʘʥʢʠ ʢʦʞʫʭʘ ʚ 

ʚʠʜʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ: 

ὖάὥὼ= 0,84ά1
0,6Ὑ0,2ὠ̑1,2(1 + Ὡ)1,2 Ὁ1 Ὁ2

Ὁ1 1 ‘2
2 +Ὁ2  1 ‘1

2

0.4

             (1.22) 

ʇʨʠ ʩʦʫʜʘʨʝʥʠʠ ʩʝʤʷʥ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʩʠʣʦʡ ʠ 

ʩʙʣʠʞʝʥʠʝʤ (ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʝʡ) ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ (1.2). ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʷ, ʯʪʦ 

ʩʝʤʝʥʘ ʩʦʠ ʧʨʠ ʩʦʫʜʘʨʝʥʠʠ ʠʤʝʶʪ ʬʦʨʤʫ ʰʘʨʘ ʩ ʨʘʜʠʫʩʘʤʠ R1 ʠ ʜʦʦʧʨʝʜʝʣʠʤ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʂ, ʚʭʦʜʷʱʝʛʦ ʚ ʬʦʨʤʫʣʫ (1.2). 
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ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʂ ʜʣʷ ʩʣʫʯʘʷ, ʢʦʛʜʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʝʣ ʚ ʙʣʠʟʠ 

ʪʦʯʢʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩ ʨʘʜʠʫʩʘʤʠ R1 ʠ R2, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʟ 

ʬʦʨʤʫʣʳ [5]: 

ὑ=
2

3 1 ‘1
2 ϽὉ1

Ὑ1ϽὙ2

Ὑ1+Ὑ2
    (1.23) 

ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ Õ1 ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʣʝʞʠʪ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 0,1- 0,5. 

ɼʣʷ ʩʝʤʷʥ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʭ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ ʫʩʣʦʚʥʦ Õ1 = 0,3. 

ʊʦʛʜʘ, ʩʯʠʪʘʷ ʜʣʷ ʦʜʥʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʩʝʤʷʥ ʩʦʠ R1 = R2 ʧʦʩʣʝ ʫʧʨʦʱʝʥʠʡ (1.23) 

ʧʦʣʫʯʠʤ: 

ὑ= 0,52Ὁ1Ὑ
0,5        (1.24) 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʂ, ʩʙʣʠʞʝʥʠʝ ʙʦʙʦʚ ʧʨʠ ʫʜʘʨʝ (ʦʙʱʘʷ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ) ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʩʷ ʠʟ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ: 

=
5

4
Ͻ
ά1Ͻὠ0

2

ὑ

2/ 5

=
1,25ά1Ͻὠ0

2 0,4

0,52Ὁ1Ὑ
0,5 0,4

= 1,42
ά1

0,4Ͻὠ0
0,8

2Ὁ1
0,4Ὑ0,2

.                  (1.25) 

ʉʠʣʘ ʫʜʘʨʘ ʙʫʜʝʪ ʨʘʚʥʘ: 

ὖ= ὑ3/ 2 = 0,52Ὁ1Ὑ
0,5 1,42

ά1
0,4Ͻὠ0

0,8

2Ὁ1
0,4Ὑ0,2

3/ 2

.             (1.26) 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʩʦʫʜʘʨʝʥʠʷ V0 ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʙʦʙʦʚ ʚ ʤʦʤʝʥʪ 

ʫʜʘʨʘ ʠ ʨʘʚʥʘ: 

V0 = V1 + V2,(1.27) 

ʛʜʝ V1 ʠ V2 ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʚʦʛʦ ʠ ʚʪʦʨʦʛʦ ʩʝʤʷʥ ʚ  

       ʤʦʤʝʥʪ ʫʜʘʨʘ. 

ɼʣʷ ʯʘʩʪʥʦʛʦ ʩʣʫʯʘʷ, ʢʦʛʜʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʜʥʦʛʦ ʙʦʙʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʟ 

ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ (1.21), ʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʪʦʨʦʛʦ ʙʦʙʘ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʫʜʘʨʘ ʨʘʚʥʘ ʥʫʣʶ, ʩʠʣʘ 

ʫʜʘʨʘ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʩʷ ʪʘʢ: 

ὖ= 0,88Ὑ0,2ά1
0,6Ὁ1

0,4ὠ̑1,2(1 + Ὡ)1,2       (1.28) 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʠʣʘ ʫʜʘʨʘ, ʧʨʠ ʧʨʦʯʠʭ ʨʘʚʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʤʦʞʝʪ 

ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʪʦʛʜʘ, ʢʦʛʜʘ ʩʝʤʝʥʘ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʫʜʘʨʘ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ 

ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ. ʊʘʢʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠ ʩʦʫʜʘʨʝʥʠʠ ʩʝʤʷʥ, 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ, ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʚʥʘ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʡ ʧʦ 

ʚʳʨʘʞʝʥʠʶ (1.21), ʘ ʚʪʦʨʦʛʦ- ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʩʣʝ ʩʦʫʜʘʨʝʥʠʷ ʙʦʙʘ ʩ ʧʣʘʥʢʦʡ 

ʢʦʞʫʭʘ, ʪʦ ʝʩʪʴ: 

V2 = V1 Ͻe= Vpe(1+e).     (1.29) 

ʊʦʛʜʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʦʫʜʘʨʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʩʷ: 

V0 = V1 + V2 = Vp(1+e)
2
.                                       (1.30) 

ʇʦʜʩʪʘʚʠʚ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ (1.30) ʚ ʬʦʨʤʫʣʫ (1.26) ʧʦʣʫʯʠʤ: 

ὖ= 0,88Ὑ0,2ά1
0,6Ὁ1

0,4ὠ̑1,2(1 + Ὡ)1,2.       (1.31) 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʬʦʨʤʫʣ (1.19, 1.22, 1.28, 1.31), ʩʠʣʘ ʫʜʘʨʘ ʧʨʠ 

ʦʙʤʦʣʦʪʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ: ʫʧʨʫʛʠʤʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʙʦʙʘ ʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ, ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʙʦʙʘ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʨʦʪʦʨʘ. 

ʈʘʩʯʸʪ ʙʳʣ ʧʨʦʠʟʚʝʜʸʥ ʜʣʷ ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʩʝʤʷʥ ʩʦʠ ʩʦʨʪʘ çʆʜʝʩʩʢʘʷ-

150è, çʗʪʨʘʥʴè ʠ ʛʦʨʦʭʘ ʩʦʨʪʦʚ çʊʦʧʘʟ-2è ʠ çʉʚʠʪè ʩ ʤʦʜʫʣʝʤ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʦʢʦʣʦ 

4 
.
 10

3 
ʄʅ/ʤ

2
. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʨʘʩʯʝʪʘʤ, ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʙʤʦʣʦʪʘ, ʩʠʣʘ ʫʜʘʨʘ 
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ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ, ʢʘʢ ʧʨʠ ʩʦʫʜʘʨʝʥʠʠ ʙʦʙʘ ʩʦ ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʙʠʣʴʥʦʡ ʧʣʘʥʢʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʠ 

ʩʦʫʜʘʨʝʥʠʠ ʩ ʨʝʟʠʥʦʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ. ʆʜʥʘʢʦ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ 

ʦʨʛʘʥʘ, ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʠʣʳ ʫʜʘʨʘ. ʊʘʢ ʧʨʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 12 ʤ/ʩ ʩʠʣʘ ʫʜʘʨʘ ʦ 

ʩʪʘʣʴʥʫʶ ʙʠʣʴʥʫʶ ʧʣʘʥʢʫ ʨʘʚʥʘ 70 ʅ, ʘ ʦʙ ʵʣʘʩʪʠʯʥʳʡ ʨʘʙʦʯʠʡ ʦʨʛʘʥ 22 ʅ. 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʦʪʦʨʘ ʥʘ 1 ʤ/ʩ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʩʠʣʳ ʫʜʘʨʘ 

ʜʣʷ ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʙʠʣʴʥʦʡ ʧʣʘʥʢʠ: ʥʘ 8 ʅ, ʜʣʷ ʫʧʨʫʛʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʥʘ 2,5 ʅ. 
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ɸɼɸʇʊʀɺʅʆ ï ʕʂʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀɽ ʆʉʅʆɺʓ ʆʈɻɸʅʀɿɸʎʀʀ 

ʊʆɺɸʈʅʆɻʆ ʉɽʄɽʅʆɺʆɼʉʊɺɸ ʆɺʉʗʅʀʎʓ ʂʈɸʉʅʆʁ ɺ ʈʆʉʉʀʀ 
 

ʉʪʘʪʴʷ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦ-ʘʛʨʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʦʚʩʷʥʠʮʳ ʢʨʘʩʥʦʡ ʥʘ ʧʨʠʥʮʠʧʝ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʪʦʚʘʨʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʝʝ ʩʝʤʷʥ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʩ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤʠ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ. 

ʈʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ  ʧʦ ʨʘʡʦʥʘʤ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʭ ʘʛʨʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʠ ʨʝʘʢʮʠʠ ʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ 

ʘʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ ʩʨʝʜʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʜʥʫ ʠʟ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʝʡʰʠʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ. ɺ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʡ 

ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ ʨʦʩʪ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʫʨʦʞʘʷ, ʘʛʨʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʚʘʞʥʦʝ ʤʝʩʪʦ [4, ʩ. 538]. ʊʦʣʴʢʦ 

ʧʨʠ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʤ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʠ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʠ ʚʠʜʦʚ ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʩʦʟʜʘʥʳ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʟʦʥʳ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʝʤʷʥ, 

ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʥʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʩʦʨʪʦʚʦʡ ʠ 

ʚʠʜʦʚʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʩʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʳ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʚ ʟʦʥʘʭ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʠ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʝʤʷʥ.  

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʨʝʝʩʪʨʫ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ, 

ʜʦʧʫʱʝʥʥʳʭ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ, ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʈʌ ʨʘʟʜʝʣʝʥʘ ʥʘ 12 ʨʝʛʠʦʥʦʚ, 

ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʱʠʭ ʩʫʙʲʝʢʪʳ ʧʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʩʭʦʞʠʭ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ.  ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝʤ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʟʝʤʣʝʜʝʣʴʯʝʩʢʠʭ ʟʦʥʘʭ, 

ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʠ ʟʦʥʘʣʴʥʳʡ ʘʩʧʝʢʪʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʢʘʢ ʦʪʨʘʩʣʠ 

ʩʝʛʦʜʥʷ ʧʨʠʦʙʨʝʣ ʧʝʨʚʦʩʪʝʧʝʥʥʫʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ. ʕʪʦ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʘʛʨʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ 

ʨʘʟʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʘ ʧʨʠʥʮʠʧʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʪʦʚʘʨʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʝʤʷʥ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʩ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ. 

ʆʚʩʷʥʠʮʘ ʢʨʘʩʥʘʷ(Festuca rubra L.)ï ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʡ ʨʳʭʣʦʢʫʩʪʦʚʦʡ 

ʥʠʟʦʚʦʡ ʟʣʘʢ ʦʟʠʤʦʛʦ ʪʠʧʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ɸʨʝʘʣ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʵʪʦʛʦ ʚʠʜʘ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʣʝʩʥʫʶ ʠ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʫʶ ʟʦʥʳ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʶ 

ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʫʶ ʯʘʩʪʴ ʈʦʩʩʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʡʦʥʳ ʉʠʙʠʨʠ ʠ ɼʘʣʴʥʝʛʦ 

ɺʦʩʪʦʢʘ [7, ʩ. 517-518]. ʍʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ 

ʠʤʝʶʪ ʩʦʨʪʘ ʜʚʫʭ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʝʡ ʵʪʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ: ʦʚʩʷʥʠʮʘ ʢʨʘʩʥʘʷ ʞʝʩʪʢʘʷ, 

ʠʣʠ ʦʚʩʷʥʠʮʘ ʞʝʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ï chewigfescue (ʘʥʛʣ.) (ʙʝʩʢʦʨʥʝʚʠʱʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʠʣʠ 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʥʝʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʢʦʨʥʝʚʠʱ) (Festuca rubra L. subsp. 
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commutata  Gaud.), ʩʦʨʪʘ ʉʠʛʤʘ, ɼʠʧʘ, ɼʠʘʥʘ, ʖʣʠʰʢʘ, ɸʥʠʩʝʪ, ʂʘʣʣʠʦʧʝ, 

ʂʘʧʨʠʯʯʠʦ, ʊʘʪʴʷʥʘ, ʃʠʚʠʩʪʘ, ʂʘʟʘʥʦʚʘ ʠ ʜʨ., ʠ ʦʚʩʷʥʠʮʘ ʢʨʘʩʥʘʷ ʢʨʘʩʥʘʷ 

(ʢʦʨʥʝʚʠʱʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʩ ʜʣʠʥʥʳʤʠ ʢʨʝʧʢʠʤʠ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘʤʠ) (Festuca rubrasubsp. 

rubra L.) (ʉʝʣʠʘʥʘ, ʄʘʢʩʠʤʘ, ʄʠʩʪʠʢ, ʇʝʨʥʠʣʣʝ, ʕʭʦ ʠ ʜʨ.) [2, ʩ. 63-65]. ɺ 

ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʘ ʙʦʣʝʝ ʥʝʧʨʠʭʦʪʣʠʚʘʷ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʴ 

ʦʚʩʷʥʠʮʳ ʢʨʘʩʥʦʡ ʩ ʪʦʥʢʠʤʠ ʢʦʨʦʪʢʠʤʠ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘʤʠ ï ʚʦʣʦʩʦʚʠʜʥʘʷ (Festuca 

rubra  L. var. trichophylla (Ducros ex Gaud.) K. Richter) (ʩʦʨʪʘ ʃʝʦʥʦʨʘ, ʅʘʧʦʣʠ, 

ʈʦʩʠʪʘ ʠ ʜʨ.),  ʷʚʣʷʶʱʘʷʩʷ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʤʝʞʜʫ ʦʚʩʷʥʠʮʘʤʠ ʢʨʘʩʥʦʡ 

ʞʝʩʪʢʦʡ ʠ ʢʨʘʩʥʦʡ ʢʨʘʩʥʦʡ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʚʩʷʥʠʮʘ ʢʨʘʩʥʘʷ 

ʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʘ ʠ ʘʢʢʣʠʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʘ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ 

ʈʦʩʩʠʠ. ʆʥʘ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʩʝʥʦʢʦʩʦʚ ʠ ʧʘʩʪʙʠʱ [3, ʩ. 66; 5, ʩ. 68; 7. ʩ. 517-518].  ʉʯʠʪʘʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ 

ʣʫʯʰʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʛʘʟʦʥʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʜʣʷ ʙʣʘʛʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩʧʦʨʪʠʚʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ, ʧʦʣʝʚʳʭ ʘʵʨʦʜʨʦʤʦʚ, ʚ 

ʬʠʪʦʤʝʣʠʦʨʘʮʠʠ ʠ ʜʣʷ ʨʝʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʠ ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ [1, ʩ. 169; 6, ʩ. 81]. 

ɻʘʟʦʥʥʳʝ ʪʨʘʚʦʩʤʝʩʠ, ʩʦʟʜʘʥʥʳʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʚʩʷʥʠʮʳ ʢʨʘʩʥʦʡ ʠʤʝʶʪ 

ʰʠʨʦʢʫʶ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʘʤʧʣʠʪʫʜʫ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʜʦʣʛʦʣʝʪʠʝʤ, ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʠʤʝʶʪ ʩʦʤʢʥʫʪʦ-ʜʠʬʬʫʟʥʦʝ ʩʣʦʞʝʥʠʝ ʪʨʘʚʦʩʪʦʷ ʠ ʭʦʨʦʰʦ 

ʨʘʟʚʠʪʫʶ ʜʝʨʥʠʥʫ.  ʋʩʪʦʡʯʠʚʳ ʢ ʚʳʪʘʧʪʳʚʘʥʠʶ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʢ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ (2017 ʛ.) ʚ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʨʝʝʩʪʨʝ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ, ʜʦʧʫʱʝʥʥʳʭ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʌ, 

ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ 89 ʩʦʨʪʦʚ ʦʚʩʷʥʠʮʳ ʢʨʘʩʥʦʡ, ʠʟ ʥʠʭ 72, ʠʣʠ 81 % ï  

ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʨʠʛʠʥʘʪʦʨʦʤ ʙʦʣʝʝ 40 % ʩʦʨʪʦʚ ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ  ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʈʝʝʩʪʨʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʠʨʤʘ DLF-TRIFOLIUM 

A/S (ɼʘʥʠʷ) [2, ʩ. 63-65]. ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʝʤʷʥ ʦʚʩʷʥʠʮʳ ʢʨʘʩʥʦʡ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʝ  ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʜʣʷ ʦʟʝʣʝʥʝʥʠʷ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʟʘ 

ʨʫʙʝʞʦʤ. ɼʣʷ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʷ ʩʧʨʦʩʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʵʪʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʩʝʤʷʥ ʦʚʩʷʥʠʮʳ ʢʨʘʩʥʦʡ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʜʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʥʘʙʦʨʘ ʩʦʨʪʦʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʩʝʣʝʢʮʠʠ ï  ʠʭ ʪʦʣʴʢʦ 17, ʠʣʠ 19 % ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ. ɼʣʷ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʷ ʩʧʨʦʩʘ ʥʘ ʩʝʤʝʥʘ ʦʚʩʷʥʠʮʳ ʢʨʘʩʥʦʡ ʢʘʢ ʢʦʨʤʦʚʦʛʦ, ʪʘʢ ʠ 

ʛʘʟʦʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʧʦ 

ʚʳʚʝʜʝʥʠʶ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʦʣʝʟʥʳʤʠ 

ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʚ 

ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʝʤʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʩʝʣʝʢʮʠʷ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʛʘʟʦʥʥʦʛʦ 

ʪʠʧʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴʶ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʯʪʴʶ ʢ ʯʘʩʪʦʤʫ ʩʢʘʰʠʚʘʥʠʶ.  

ʐʠʨʦʢʦʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʥʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʨʳʥʦʢ ʩʦʨʪʦʚ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ 

ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʛʦʜʳ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠʟʨʝʞʠʚʘʥʠʝ 

ʮʝʥʦʟʦʚ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʦʚʩʷʥʠʮʳ ʢʨʘʩʥʦʡ ʚ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ 



325 
 

ʩʣʘʙʦʡ ʟʠʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ, ʚʳʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʙʦʣʝʝ ʤʷʛʢʠʭ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʅʝʨʝʜʢʦ ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʝ ʩʝʤʝʥʘ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ  

ʦʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʥʝʢʦʥʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ. ɺʩʝ ʵʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʥʘʣʘʞʠʚʘʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ 

ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʢʘʢ ʨʘʥʝʝ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʥʦʚʳʭ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ, ʝʛʦ ʘʛʨʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʦʥ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʪʦʚʘʨʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʝʤʷʥ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ, ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ, ʫʙʦʨʢʠ ʠ 

ʧʦʩʣʝʫʙʦʨʦʯʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʝʤʷʥ. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʰʠʨʦʢʠʡ ʘʨʝʘʣ, ʟʘʥʠʤʘʝʤʳʡ ʦʚʩʷʥʠʮʝʡ ʢʨʘʩʥʦʡ, ʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʘ ʩʝʤʝʥʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠ ʝʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦ ʛʦʜʘʤ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʦ ʯʝʤ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʝʤʷʥ ʠ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʝʝ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʛʦʜʘʤ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʝʤʷʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʤʫʣʴʪʠʬʘʢʪʦʨʥʳʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʡ  

ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʧʦ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ. 

ɺ ʅʝʯʝʨʥʦʟʝʤʥʦʡ ʟʦʥʝ ʧʦ ʤʝʨʝ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʷ ʦʪ ʟʘʧʘʜʥʳʭ ʠ ʩʝʚʝʨʦ ï 

ʟʘʧʘʜʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʢ ʚʦʩʪʦʯʥʳʤ ʠ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʳʤ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʦʩʪʴ 

ʢʣʠʤʘʪʘ, ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʨʘʩʰʠʨʷʝʪʩʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ 

ʠʭ ʧʦ ʛʦʜʘʤ ʠ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʤʝʩʷʮʘʤ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ. ɺ ʪʘʢʠʭ ʨʘʡʦʥʘʭ 

ʜʣʷ ʦʚʩʷʥʠʮʳ ʢʨʘʩʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʚʳʩʦʢʘʷ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʫʨʦʚʥʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ 

ʩʝʤʷʥ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʨʘʡʦʥʦʚ (ʩʝʚʝʨʥʳʝ, ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʥʳʝ, 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʝ, ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʳʝ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʠʣʠ ʠʟʙʳʪʦʯʥʘʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚʣʘʛʦʡ, ʫʤʝʨʝʥʥʘʷ ʠʣʠ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʪʝʧʣʦʤ. ʉ ʮʝʣʴʶ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʘʛʨʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʜʣʷ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʦʚʩʷʥʠʮʳ 

ʢʨʘʩʥʦʡ ʥʘ ʩʝʤʝʥʘ ʙʳʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʙʦʨʦʚ ʩʝʤʷʥ ʦʪ 

ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ʧʦ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʚʘʨʠʘʮʠʠ (ʉv). 

ɺ ʉʝʚʝʨʥʦʤ ʠ ʉʝʚʝʨʦ-ɿʘʧʘʜʥʦʤ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʠʟʙʳʪʦʢ ʚʣʘʛʠ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʦʚʩʷʥʠʮʳ ʢʨʘʩʥʦʡ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦʤʫ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʶ 

ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʠ ʧʦʣʝʛʘʥʠʶ ʧʦʩʝʚʦʚ, ʯʪʦ ʚʝʜʝʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʩʝʤʝʥʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʙʦʣʴʰʠʤ ʧʦʪʝʨʷʤ ʫʨʦʞʘʷ ʩʝʤʷʥ ʧʨʠ ʫʙʦʨʢʝ. ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʅʀʋ ʵʪʠʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ, ʩʨʝʜʥʷʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʢʫʣʴʪʫʨʳ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,19-0,25 ʪ/ʛʘ ʧʨʠ  ʉv =28,3ï34,4 %, ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʢʨʘʡʥʶʶ 

ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʝʝ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ. 

ɺ ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ɺʦʣʛʦ-ɺʷʪʩʢʦʛʦ ʠ ʋʨʘʣʴʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʥʠʟʢʘʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ ʚ ʚʝʩʝʥʥʠʡ ʠ ʨʘʥʥʝʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜʳ ʥʝ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʚʩʷʥʠʮʝ ʢʨʘʩʥʦʡ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʚʳʩʦʢʠʝ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʫʨʦʞʘʠ ʩʝʤʷʥ. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ɻʉʋ, ʟʜʝʩʴ ʩʙʦʨʳ ʩʝʤʷʥ ʢʦʣʝʙʣʶʪʩʷ ʦʪ 0,17 ʜʦ 0,26 ʪ/ʛʘ ʧʨʠ  ʉv 

=24,2ï29,9 %. 

ɺ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʏʝʨʥʦʟʝʤʥʦʤʫ ʨʝʛʠʦʥʫ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʝʤʷʥ ʦʚʩʷʥʠʮʳ ʢʨʘʩʥʦʡ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 38,7-46,1 %, ʯʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ 

ʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʜʥʝʡ ʩ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʤʠ ʜʣʷ ʧʣʦʜʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚʳʰʝ 25 
0
ʉ ʠ ʯʘʩʪʳʤʠ ʟʘʩʫʭʘʤʠ ʚ ʶʞʥʳʭ ʠ ʶʛʦ-
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ʚʦʩʪʦʯʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʤʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʚʣʘʛʠ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʚʷʟʝʡ 

ʠ ʠʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ɺ ʨʝʛʠʦʥʝ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʝʟʢʘʷ ʘʨʠʜʠʟʘʮʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ ʧʨʠ 

ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʠ ʩ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʘ ʥʘ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʢ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʳʭ 

ʩʪʝʧʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʠ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʨʝʛʠʦʥʘ 

(ʣʝʩʦʩʪʝʧʴ) ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʠ 

ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʠʩʧʘʨʷʝʤʦʩʪʠ ʥʘʜ ʦʩʘʜʢʘʤʠ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ 

ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʦ ʦʚʩʷʥʠʮʳ ʢʨʘʩʥʦʡ ʚ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʎʏɿ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ, ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 15,5-21,2 %. 

ɺʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʝ ʥʘ ʩʝʤʝʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ  ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʪʨʘʚ ʜʦʣʞʥʦ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʜʣʷ ʠʭ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ  ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʭ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʝʤʝʥʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʦʚ  

ʜʣʷ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʦʚʩʷʥʠʮʳ ʢʨʘʩʥʦʡ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʙʠʦʣʦʛʠʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ,  

ʩʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʝ ʠ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʝ 

ɺʦʣʛʦ-ɺʷʪʩʢʦʛʦ ʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʉʨʝʜʥʝʚʦʣʞʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ 

ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʝ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʏʝʨʥʦʟʝʤʥʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʛʜʝ, ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʩʨʝʜʥʷʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʟʘ ʚʩʝ ʛʦʜʳ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 250ï380 ʢʛ/ʛʘ ʧʨʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʭ ʝʝ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʉv 

=15,5ï24,2 %, ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʩʝʤʷʥ  (ʪʘʙʣ. 1). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 - ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʦʚʩʷʥʠʮʳ ʢʨʘʩʥʦʡ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʝʝ 

ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʈʦʩʩʠʠ 

 
ʈʝʛʠʦʥ ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ, ʢʛ/ʛʘ ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʉv, % 
ʢʨʘʡʥʠʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʩʨʝʜʥʠʡ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣ 

ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʉʝʚʝʨʥʳʡ 121-402 222-251 28,3-34,4 

ʉʝʚʝʨʦ-ɿʘʧʘʜʥʳʡ 93-345 189-242 33,0-33,9 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ 185-439 247-333 19,7-22,1 

ʉʝʚʝʨ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʏʝʨʥʦʟʝʤʥʦʛʦ 282-357 232-259 15,5-21,2 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʏʝʨʥʦʟʝʤʥʳʡ 74-421 217-272 38,7-46,1 

ɺʦʣʛʦ-ɺʷʪʩʢʠʡ 125-477 256-378 24,2-29,9 

ʉʨʝʜʥʝʚʦʣʞʩʢʠʡ 173-346 261-273 21,3-23,3 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʟʦʥʘʣʴʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʩʪʨʘʥʝ ʥʝ ʨʘʙʦʪʘʝʪ. ʂʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʤʠ ʬʠʨʤʘʤʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʣʘʙʦʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʡ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ʟʘʚʦʟ ʠʤʧʦʨʪʥʳʭ ʩʝʤʷʥ, ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ ʥʝ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ. ɺ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʚʧʦʣʥʝ ʨʝʘʣʴʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʘʛʨʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʶ 

ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘ ʚʥʫʪʨʠʦʙʣʘʩʪʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʚʳʜʝʣʷʪʴ ʟʦʥʳ, 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʜʣʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʝʤʷʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʨʘʡʦʥʳ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ, ʚ  ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʝʤʝʥʥʦʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʤʦʞʥʦ 

ʟʘʚʦʟʠʪʴ ʚ ʧʣʘʥʦʚʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ. 
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ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʩʪʨʘʥʝ 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʙʝʟ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʬʦʨʤ ʝʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʠ 

ʨʝʛʠʦʥʘʭ, ʘʛʨʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʧʦʩʝʚʦʚ, ʚ 

ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʦʚʘʨʥʳʭ ʩʝʤʷʥ ʠ ʠʭ ʟʘʩʳʧʢʠ ʚ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʪʨʘʭʦʚʳʝ ʬʦʥʜʳ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʵʥʝʨʛʦ- ʠ ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ, ʫʙʦʨʢʠ 

ʠ ʧʦʩʣʝʫʙʦʨʦʯʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʝʤʷʥ. ʊʨʝʙʫʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʙʘʟʘ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʪʨʘʚ, ʯʪʦ 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʙʝʟ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʝʝ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ, ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʭ 

ʚʣʦʞʝʥʠʡ ʚ ʦʪʨʘʩʣʴ. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʵʪʠʭ ʟʘʜʘʯ ʤʦʞʝʪ ʧʦʟʚʦʣʠʪʴ 

ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʩʝʤʷʥ ʦʚʩʷʥʠʮʳ ʢʨʘʩʥʦʡ ʚ ʙʣʠʞʘʡʰʠʝ ʛʦʜʳ ʥʘ 25-55 

%, ʘ ʚ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ, ʧʨʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʪʦʚʘʨʥʦʛʦ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ 

ʟʦʥʘʭ, - ʜʦʚʝʩʪʠ ʠʭ ʩʙʦʨʳ ʜʦ ʦʙʲʝʤʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʧʦʣʥʫʶ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ. 

ʆʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʭ, ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴʶ ʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʮʝʥʥʳʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ.  

ʇʨʠ ʘʛʨʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ ʢ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʫ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʦʝ 

ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʠ ʝʛʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚʳʜʚʠʛʘʶʪʩʷ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʘ ʧʦʯʚʘ, ʚʣʘʛʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʨʝʞʠʤ, ʪʦ ʝʩʪʴ 

ʛʠʜʨʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʧʣʘʥʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ï ʦʢʨʫʞʘʶʱʘʷ ʩʨʝʜʘ ʢʘʢ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʘʛʨʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʪʦʚʘʨʥʳʭ ʧʦʩʝʚʦʚ ʩʥʘʯʘʣʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ ʧʦ ʬʘʟʘʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. 

ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʦʜ ʩʝʤʝʥʥʳʝ ʮʝʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʦ 

ʤʝʨʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʬʘʟ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʚʩʷʥʠʮʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʘ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ 

ʫʙʳʚʘʶʱʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ. ʉʭʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 

ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ʜʦ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ï ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 80-70 % ʇʇɺ; ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʮʚʝʪʝʥʠʷ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʘʣʠʚʘ ʩʝʤʷʥ ï ʜʦ 

80-60 %; ʧʨʠ ʥʘʣʠʚʝ ï ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʠ ʩʝʤʷʥ ï ʜʦ 60-50 %. 

ɺ ʨʘʡʦʥʘʭ ʩ ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʤ ʚʳʧʘʜʝʥʠʝʤ ʦʩʘʜʢʦʚ ʠ ʪʷʞʝʣʳʤʠ 

ʟʘʧʣʳʚʘʶʱʠʤʠ ʧʦʯʚʘʤʠ ʩʝʤʝʥʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʨʘʟʤʝʱʘʶʪ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʧʦʣʷʭ ʠ ʠʤʝʶʱʠʭ ʚʦʜʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʫʶ ʧʦʜʧʦʯʚʫ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, 

ʯʪʦ ʦʚʩʷʥʠʮʘ ʢʨʘʩʥʘʷ ʮʚʝʪʝʪ ʨʘʥʦ ʫʪʨʦʤ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʪʨʦʦʧʳʣʷʝʤʳʤ 

ʨʘʩʪʝʥʠʝʤ, ʪʦ ʝʝ ʩʝʤʝʥʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʨʘʟʤʝʱʘʪʴ ʥʘ ʧʦʣʷʭ ʩ ʶʞʥʦʡ 

ʠ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʝʡ ʨʝʣʴʝʬʘ 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʝʤʷʥ 

ʦʚʩʷʥʠʮʳ ʢʨʘʩʥʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʚ ʩʪʨʘʥʝ ʝʝ ʪʦʚʘʨʥʦʛʦ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʚ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʦʥʘʭ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ  ʜʣʷ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʦʚʩʷʥʠʮʳ ʢʨʘʩʥʦʡ ʩʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ 

ʥʘ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʝ ʠ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʝ ɺʦʣʛʦ-ɺʷʪʩʢʦʛʦ ʠ ʚ 
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ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʉʨʝʜʥʝʚʦʣʞʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʳ 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʏʝʨʥʦʟʝʤʥʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ. ʕʪʦʪ ʨʘʡʦʥ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ ʣʠʥʠʷʤʠ: ʉʤʦʣʝʥʩʢ 

ï ʩʝʚʝʨ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ï ʂʦʩʪʨʦʤʘ ï ʉʳʢʪʳʚʢʘʨ ï ʩʝʚʝʨ ʇʝʨʤʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ï ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ ï ʩʝʚʝʨ ɹʘʰʢʦʨʪʦʩʪʘʥʘ ï ʇʝʥʟʘ ï ʊʘʤʙʦʚ ï ʆʨʝʣ ï ʶʛ 

ɹʨʷʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ï ʉʤʦʣʝʥʩʢ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʩʥʦʚʦʡ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ 

ʩʝʤʷʥ ʦʚʩʷʥʠʮʳ ʢʨʘʩʥʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʟʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʩʦʨʪʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠ ʫʙʦʨʢʠ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʪʨʘʚʦʩʪʦʝʚ, 

ʤʠʥʠʤʘʣʠʟʘʮʠʶ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚ ʭʠʤʠʟʘʮʠʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʫʭʦʜʘ ʟʘ ʧʦʩʝʚʘʤʠ. 

ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʷ 

ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʚʳʚʝʜʝʥʠʶ ʣʠʥʝʡʢʠ ʩʦʨʪʦʚ ʦʚʩʷʥʠʮʳ ʢʨʘʩʥʦʡ ʢʘʢ 

ʛʘʟʦʥʥʦʛʦ ʪʘʢ ʠ ʢʦʨʤʦʚʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-

ʧʦʣʝʟʥʳʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʝʤʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ 

ʰʠʨʦʢʦʡ ʘʤʧʣʠʪʫʜʦʡ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ. 
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ʋʉʃʆɺʀʗʍ ʗʈʆʉʃɸɺʉʂʆʁ ʆɹʃɸʉʊʀ 

 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʳʤʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ 

ʧʠʪʘʥʠʷ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʮʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ, ʢʦʨʤʦʚʦʡ 

ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ ʠ ʩʨʝʜʠ ʧʦʣʝʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʚʪʦʨʦʝ ʤʝʩʪʦ ʧʦʩʣʝ 

ʟʝʨʥʦʚʳʭ, ʪʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟʫʯʠʪʴ ʧʫʪʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʝʛʦ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʠ ʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

[5, ʩ. 35]. 

ɸʛʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʅʝʯʝʨʥʦʟʝʤʥʦʡ ʟʦʥʳ ʈʌ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʜʦ 40 ʪ/ʛʘ ʢʣʫʙʥʝʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʦʜʥʘʢʦ ʝʛʦ ʩʨʝʜʥʷʷ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʥʘ ʥʝʚʳʩʦʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. 

ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʪʦʚʘʨʥʦʛʦ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʠ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ [3, ʩ. 5]. 

ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ, ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ 

ʠʤʧʦʨʪʦʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ (ʈʦʩʩʪʘʪ) ʚʘʣʦʚʦʡ ʩʙʦʨ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʚ 2014 ʛʦʜʫ ʩ ʧʣʦʱʘʜʠ 

2087,2 ʪʳʩ. ʛʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 31,1 ʤʣʥ ʪ ʧʨʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ 14,9 ʪ/ʛʘ [1, ʩ. 187]. 

ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʩʠʣʴʥʦ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʘʛʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʚ ʗʨʦʩʣʘʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 9 ʪ/ʛʘ (2010 ʛ.) ʜʦ 16 ʪ/ʛʘ (2009 ʛ.) [2, ʩ. 51, 4, ʩ. 4]. 

ʅʘ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʅʝʯʝʨʥʦʟʝʤʥʦʡ ʟʦʥʳ ʈʌ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʞʘʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʩ ʭʦʨʦʰʠʤ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʩʠʩʪʝʤʫ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʩ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ 

ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʪʴ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ ʨʘʟʥʳʭ ʩʨʦʢʦʚ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ. 

ʇʦʣʝʚʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʜʫʭʬʘʢʪʦʨʥʦʤ ʧʦʣʝʚʦʤ ʦʧʳʪʝ, 

ʟʘʣʦʞʝʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʨʝʥʜʦʤʠʟʘʮʠʠ ʚ ʪʨʝʭʢʨʘʪʥʦʡ ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʠ ʥʘ ʦʧʳʪʥʦʤ 

ʧʦʣʝ ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ çʗʨʦʩʣʘʚʩʢʦʡ ɻʉʍɸè ʗʨʦʩʣʘʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʗʨʦʩʣʘʚʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ 2012 ʛʦʜʫ. 

ʉʭʝʤʘ ʦʧʳʪʘ: 

ʌʘʢʪʦʨ 1 ï ʉʦʨʪ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, çɸè: 

1. ʈʝʜ ʉʢʘʨʣʝʪʪ, çɸ1è; 

2. ʃʫʛʦʚʩʢʦʡ, çɸ2è. 

ʌʘʢʪʦʨ 2 ï ʋʜʦʙʨʝʥʠʷ, çɺè: 

1.  ʂʦʥʪʨʦʣʴ (ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ), çɺ1è; 

2. N190ʈ120ʂ260, çɺ2è; 

3. N220ʈ70ʂ250 + ʥʘʚʦʟ 30 ʪ/ʛʘ, çɺ3è. 
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ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ: ʨʘʥʥʝʩʧʝʣʳʡ ʩʦʨʪ ʈʝʜ ʉʢʘʨʣʝʪʪ ʠ 

ʩʨʝʜʥʝʩʧʝʣʳʡ ʩʦʨʪ ʃʫʛʦʚʩʢʦʡ.  

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʂʣʫʙʥʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʩʦʨʪʘ ʈʝʜ ʉʢʘʨʣʝʪʪ 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʂʣʫʙʥʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʩʦʨʪʘ ʃʫʛʦʚʩʢʦʡ 

 

ʉʭʝʤʘ ʧʦʩʘʜʢʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ 70ʭ30 ʩʤ. ʇʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢ ï ʦʟʠʤʘʷ ʨʦʞʴ. ɼʘʪʘ 

ʧʦʩʘʜʢʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ 16 ʤʘʷ. 

ʇʦʯʚʘ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʘʷ, ʩʣʘʙʦʛʣʝʝʚʘʪʘʷ ʥʘ 

ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦʡ ʤʘʨʝʥʝ. ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʧʘʭʦʪʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ 20-22 ʩʤ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʛʫʤʫʩʘ ï 2,75%, ʈ2ʆ5 ï 290 ʤʛ/ʢʛ; ʂ2ʆ ï 132 ʤʛ/ʢʛ; ʨʅ ï 4,8.  

ʄʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʙʳʣʠ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤʠ ʜʣʷ ʨʦʩʪʘ ʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ.  

ɺʩʝ ʧʦʣʝʚʳʝ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ ʠ ɻʆʉʊʘʤ. ɼʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʳʡ 

ʘʥʘʣʠʟ.  

ɺ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʥʦʩʠʤʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʝ ʧʦʚʣʠʷʣʠ ʥʘ ʧʦʣʝʚʫʶ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʠ ʛʫʩʪʦʪʫ ʩʪʦʷʥʠʷ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1). 

ʋ ʨʘʥʥʝʩʧʝʣʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʈʝʜ ʉʢʘʨʣʝʪʪ ʧʦʣʝʚʘʷ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 100% ʧʦ 

ʚʩʝʤ ʬʦʥʘʤ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʋ ʧʦʟʜʥʝʩʧʝʣʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʃʫʛʦʚʩʢʦʡ ʧʦʣʝʚʘʷ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʙʳʣʘ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʥʠʞʝ, ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 99,5%. ʇʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʢʘʢ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʦʨʛʘʥʦʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʧʦʣʝʚʘʷ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʘʩʴ ʜʦ 

100%. 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʘʷ ʢʘʨʪʠʥʘ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʛʫʩʪʦʪʝ ʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʦʥʘ ʚʳʰʝ ʫ ʩʦʨʪʘ ʈʝʜ ʉʢʘʨʣʝʪʪ ï 47,6 ʪʳʩ. ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ ʛʘ. ʋ ʩʦʨʪʘ 

ʃʫʛʦʚʩʢʦʡ ʦʥʘ ʥʠʞʝ ʥʘ 0,5%. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʇʦʣʝʚʘʷ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʠ ʛʫʩʪʦʪʘ ʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ 
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ɺʘʨʠʘʥʪ ʇɺ, % 
ɻʫʩʪʦʪʘ ʩʪʦʷʥʠʷ, ʪʳʩ. 

ʨʘʩʪ/ʛʘ 

ʈʝʜ ʉʢʘʨʣʝʪʪ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ (ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ) 100,0 47,6 

N190ʈ120ʂ260 100,0 47,6 

N220ʈ70ʂ250 + ʥʘʚʦʟ 30 ʪ/ʛʘ 100,0 47,6 

ʉʨʝʜʥʝʝ  100,0 47,6 

ʃʫʛʦʚʩʢʦʡ  

ʂʦʥʪʨʦʣʴ (ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ) 98,6 46,9 

N190ʈ120ʂ260 100,0 47,6 

N220ʈ70ʂ250 + ʥʘʚʦʟ 30 ʪ/ʛʘ 100,0 47,6 

ʉʨʝʜʥʝʝ  99,5 47,4 

 

ɺʘʞʥʝʡʰʠʤ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ 

ʧʦʣʝʚʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʫʯʝʪʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ 

 

ʉʦʨʪ ʌʦʥ ʧʠʪʘʥʠʷ ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ, ʪ/ʛʘ 
ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʪ 

ʧʣʘʥʘ, ʪ/ʛʘ 

ʈʝʜ ʉʢʘʨʣʝʪʪ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ (ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ) 15,5 + 0,5 

N190ʈ120ʂ260 28,3 - 1,7 

N220ʈ70ʂ250 + ʥʘʚʦʟ 30 ʪ/ʛʘ 38,4 - 6,6 

ʉʨʝʜʥʝʝ  27,4 - 

ʃʫʛʦʚʩʢʦʡ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ (ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ) 16,5 + 1,5 

N190ʈ120ʂ260 27,8 - 2,2 

N220ʈ70ʂ250 + ʥʘʚʦʟ 30 ʪ/ʛʘ 41,3 - 3,7 

ʉʨʝʜʥʝʝ  28,5 - 

ʅʉʈ 0,5 ʬʘʢʪʦʨ ɸ 2,3 

               ʬʘʢʪʦʨ ɺ 1,9 

 

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʶ ʜʘʥʥʳʝ ʪʘʙʣʠʮʳ ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʚ ʦʧʳʪʝ 

ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ 15,5 ʜʦ 41,3 ʪ/ʛʘ. ʅʠʟʢʠʡ ʫʨʦʞʘʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʙʳʣ ʧʦʣʫʯʝʥ ʥʘ ʩʦʨʪʝ 

ʈʝʜ ʉʢʘʨʣʝʪ ï 27,4 ʪ/ʛʘ. ʋ ʧʦʟʜʥʝʩʧʝʣʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʃʫʛʦʚʩʢʦʡ ʫʨʦʞʘʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ 

ʚʳʰʝ ʥʘ 4%, ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 28,5 ʪ/ʛʘ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʦʨʪʘ ʈʝʜ ʉʢʘʨʣʝʪʪ ʥʘ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʤ ʬʦʥʝ ʥʘ 82,6%, ʥʘ 

ʦʨʛʘʥʦʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʤ ʬʦʥʝ ʥʘ 147,7%, ʥʦ ʥʘ ʦʙʦʠʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʥʝ ʜʦʩʪʠʛʣʘ 

ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ.  

ʋ ʩʦʨʪʘ ʃʫʛʦʚʩʢʦʡ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʨʠʙʘʚʢʘ 

ʫʨʦʞʘʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 68,5%, ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʦʨʛʘʥʦʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 150,3%, 

ʥʦ ʪʘʢ ʞʝ ʥʝ ʜʦʩʪʠʛʣʘ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ. 

ʋ ʦʙʦʠʭ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʙʳʣʘ 

ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʥʘ ʬʦʥʝ ʧʠʪʘʥʠʷ N220ʈ70ʂ250 + ʥʘʚʦʟ 30 ʪ/ʛʘ: ʈʝʜ ʉʢʘʨʣʝʪʪ - 38,4 ʪ/ʛʘ, 

ʃʫʛʦʚʩʢʦʡ ï 41,3 ʪ/ʛʘ.  
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ɺʘʞʥʝʡʰʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʥʸʤ 

ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʠ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ.ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʵʪʦ ʩʦʨʪʦʚʦʡ ʧʨʠʟʥʘʢ, 

ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʪ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʦʨʪʘ. ɼʣʷ ʨʘʥʥʠʭ 

ʩʦʨʪʦʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʥʠʟʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʨʘʭʤʘʣʘ, ʜʣʷ ʧʦʟʜʥʠʭ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʝ. 

ʕʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ, ʥʦ ʩʠʣʴʥʦ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʧʦʜ 

ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʨʪʦʚʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ. ʆʜʥʘʢʦ, ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ 

ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʩʠʣʴʥʳʤ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤ ʵʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ.  

ɺ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʢʣʫʙʥʷʭ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʫʨʦʞʘʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʢʣʫʙʥʝʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ 

 

ɺʘʨʠʘʥʪ  
ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, % 

ʉʫʭʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʂʨʘʭʤʘʣ ʊʦʚʘʨʥʦʩʪʴ  

ʈʝʜ ʉʢʘʨʣʝʪʪ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ (ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ) 20,7 12,2 83,5 

N190ʈ120ʂ260 19,9 11,3 87,3 

N220ʈ70ʂ250 + ʥʘʚʦʟ 30 ʪ/ʛʘ 20,2 11,9 91,7 

ʉʨʝʜʥʝʝ  20,3 11,8 87,5 

ʃʫʛʦʚʩʢʦʡ  

ʂʦʥʪʨʦʣʴ (ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ) 22,8 15,5 88,6 

N190ʈ120ʂ260 21,5 14,3 90,8 

N220ʈ70ʂ250 + ʥʘʚʦʟ 30 ʪ/ʛʘ 22,2 14,9 92,3 

ʉʨʝʜʥʝʝ  22,2 14,9 90,6 

 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʢʣʫʙʥʷʭ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʥʦʨʤʳ 19,9-22,8%. ʅʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʳʣʦ ʥʘ ʨʘʥʥʝʩʧʝʣʦʤ ʩʦʨʪʝ ʈʝʜ 

ʉʢʘʨʣʝʪʪ - 20,3%, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʘ ʧʦʟʜʥʝʩʧʝʣʦʤ ʩʦʨʪʝ ʃʫʛʦʚʩʢʦʡ 

- 22,2%. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʫʭʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʢʣʫʙʥʷʭ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤʠ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ: ʫ ʩʦʨʪʘ ʈʝʜ ʉʢʘʨʣʝʪʪ ʥʘ 0,8%, ʫ ʩʦʨʪʘ ʃʫʛʦʚʩʢʦʡ ʥʘ 1,3%. 

ɺʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʙʳʣʦ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʫ ʩʦʨʪʘ ʃʫʛʦʚʩʢʦʡ 14,9%, ʫ 

ʩʦʨʪʘ ʈʝʜ ʉʢʘʨʣʝʪʪ ʦʥʦ ʥʠʞʝ ʥʘ 3,1%. ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʚ ʢʣʫʙʥʷʭ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʥʘ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʤ ʬʦʥʝ ʥʘ ʦʙʦʠʭ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʩʦʨʪʘʭ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. 

ʊʦʚʘʨʥʦʩʪʴ ʢʣʫʙʥʝʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʪʘʢ ʞʝ ʟʘʚʠʩʝʣʦ ʦʪ ʩʦʨʪʘ. ʋ ʨʘʥʥʝʩʧʝʣʦʛʦ 

ʩʦʨʪʘ ʈʝʜ ʉʢʘʨʣʝʪʪ ʦʥʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 87,5%, ʫ ʧʦʟʜʥʝʩʧʝʣʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʃʫʛʦʚʩʢʦʡ ʦʥʘ 

ʚʳʰʝ ʥʘ 3,1%. ʋʜʦʙʨʝʥʠʷ ʧʦʚʣʠʷʣʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ 

ʢʨʘʭʤʘʣʘ, ʥʦ ʠ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʚʳʭʦʜ ʪʦʚʘʨʥʳʭ ʢʣʫʙʥʝʡ. ʋ ʩʦʨʪʘ ʈʝʜ ʉʢʘʨʣʝʪʪ ʧʨʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʦʥʘ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʥʘ 4,6%, ʫ ʃʫʛʦʚʩʢʦʛʦ ʥʘ 

2,5%. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʦʚʘʨʥʦʩʪʴ ʢʣʫʙʥʝʡ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʧʨʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ 

ʦʨʛʘʥʦʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ʇʨʠʙʘʚʢʘ ʫ ʩʦʨʪʘ ʈʝʜ ʉʢʘʨʣʝʪʪ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 9,8%, 

ʫ ʃʫʛʦʚʩʢʦʛʦ 4,2%. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, 

ʯʪʦ ʩʦʨʪ ʃʫʛʦʚʩʢʦʡ ʜʘʝʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʫʨʦʞʘʡ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʢʣʫʙʥʝʡ. 
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ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʧʦʣʝʚʫʶ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʠ ʛʫʩʪʦʪʫ ʩʪʦʷʥʠʷ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. ɼʝʡʩʪʚʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʫʨʦʞʘʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ 41,3 ʪ/ʛʘ ʙʳʣ 

ʧʦʣʫʯʝʥ ʫ ʩʦʨʪʘ ʃʫʛʦʚʩʢʦʡ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ N220P70K250+ʥʘʚʦʟ 30 ʪ/ʛʘ. 

ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʪʦʚʘʨʥʦʩʪʠ ʢʣʫʙʥʝʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʩ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʩʥʠʞʘʣʦʩʴ, ʥʦ 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʚʳʰʘʣʘʩʴ ʪʦʚʘʨʥʦʩʪʴ ʢʣʫʙʥʝʡ.  
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ʉɽɺʆʆɹʆʈʆʊʓ ʀ ʇʃʆɼʆʈʆɼʀɽ ɿɸʉʆʃɽʅʅʓʍ ɿɽʄɽʃʔ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʤʦʥʦʢʫʣʪʫʨʘ ʭʣʦʧʯʘʪʥʠʢʘ, ʙʝʟʣʶʮʝʨʥʦʚʳʝ ʠ ʭʣʦʧʢʦʚʦ-ʣʶʮʝʨʥʦʚʳʝ 

ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʳ ʧʦ ʨʘʟʥʦʤʫ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝ ʧʦʯʚʳ. ɹʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ 

ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʭʣʦʧʢʦʚʦ-ʣʶʮʝʨʥʦʚʳʝ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʳ ʩ ʨʘʟʦʚʳʤ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ 40 ʪ/ʛʘ ʟʘ ʨʦʪʘʮʠʶ ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚʳ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʩʝʣʴʩʢʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ, ʟʘʩʦʣʝʥʠʝ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝ ʧʦʯʚʳ, 

ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʳ, ʭʣʦʧʯʘʪʥʠʢ, ʣʶʮʝʨʥʳ, ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝ, ʫʨʦʞʘʡ. 

ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʭʝʤ ʭʣʦʧʢʦʚʳʭ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ ʥʘ 

ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝ ʧʦʯʚʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʤʥʦʛʠʭ ʣʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʆʧʳʪʳ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʟʘʩʦʣʝʥʥʳʭ ʟʝʤʣʷʭ ʩʝʚʝʨʥʳʭ, ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ʠ ʶʞʥʳʭ ʟʦʥ 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʂʘʨʘʢʘʣʧʘʢʩʪʘʥ. ɺ ʥʝʤ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʠʟʫʯʘʣʠ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʳ ʩ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʭʣʦʧʢʦʚʦʩʪʴʶ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʛʫʤʫʩʘ ʠ ʝʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʧʦʯʚʝ ʠ, ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ, ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʧʝʨʝʜ ʟʘʢʣʘʜʢʦʡ ʦʧʳʪʘ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʛʫʤʫʩʘ ʚʩʝ ʠʟʫʯʘʝʤʳʝ 

ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʥʝ ʠʤʝʣʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ. ɺ ʩʣʦʝ 0-40 ʩʤ ʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 
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ʥʘʭʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 0,65-0,68%. ʏʝʨʝʟ 3 ʛʦʜʘ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩ ʤʦʥʦʢʫʣʴʪʫʨʦʡ 

ʭʣʦʧʯʘʪʥʠʢʘ ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʫʤʫʩʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 0,53%, ʪ.ʝ. ʩʥʠʟʠʣʦʩʴ 

ʥʘ 0,15% ʢ ʤʘʩʩʝ ʧʦʯʚʳ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ. ɺ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩ 

ʤʦʥʦʢʫʣʴʪʫʨʦʡ ʭʣʦʧʯʘʪʥʠʢʘ ʩ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝʤ (ʚʘʨ. 2) ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʨʘʚʥʷʣʩʷ 0,6 

1%, ʪ.ʝ. ʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʥʠʟʠʣʦʩʴ ʥʘ 0,06%, ʘ ʩ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ ʦʨʛʘʥʦ-ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʩʦʭʨʘʥʠʣʦʩʴ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ ʧʦʚʳʰʘʣʦʩʴ ʥʘ 0,05% (ʚʘʨ. 4).  

ʇʦʩʣʝ ʪʨʝʭʣʝʪʥʝʡ ʣʶʮʝʨʥʳ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʫʤʫʩʘ ʧʦʚʳʩʠʣʦʩʴ ʥʘ 0,14-0,18% 

ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ, ʧʦ ʦʙʦʨʦʪʫ ʧʣʘʩʪʘ ʣʶʮʝʨʥʳ ʦʥʦ 

ʦʩʪʘʣʦʩʴ ʙʝʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʠ ʥʘʭʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 0,81- 0,83%.  

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʫʤʫʩʘ ʚ ʧʦʯʚʝ ʚ ʢʦʥʮʝ ʨʦʪʘʮʠʠ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʩʥʠʟʠʣʦʩʴ ʚ ʤʦʥʦʢʫʣʴʪʫʨʝ ʭʣʦʧʯʘʪʥʠʢʘ ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ 1:3:1:2 

(ʙʝʟ ʣʶʮʝʨʥʳ) ʠ ʩ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪ, ʯʪʦ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʟʘʤʝʪʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʧʝʨʚʳʝ ʛʦʜʳ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʠ ʙʝʩʩʤʝʥʥʦʤ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʭʣʦʧʯʘʪʥʠʢʘ. ɿʘʧʘʩʳ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʟʘ ʛʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʥʠʟʠʣʠʩʴ ʜʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʝʜʝʣʘ, ʟʘʪʝʤ ʦʥʠ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴʶ ʭʣʦʧʯʘʪʥʠʢʘ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʥʘ 

ʦʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ.  

ɺ ʤʦʥʦʢʫʣʴʪʫʨʝ ʭʣʦʧʯʘʪʥʠʢʘ ʩ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʫʤʫʩʘ ʪʘʢʞʝ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ, ʥʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʥʘʚʦʟʘ, ʥʘ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʚ ʙʝʟʣʶʮʝʨʥʦʚʦʤ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ 

ʩ ʝʞʝʛʦʜʥʳʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʪʦʣʴʢʦ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʫʤʫʩʘ 

ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʥʘ 20,7%, ʘ ʩ ʝʞʝʛʦʜʥʳʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ 

ʨʘʟʦʚʦʤ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ 40 ʪ/ʛʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʛʫʤʫʩʘ ʟʘ ʛʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʝ ʠʣʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʥʘ 0,6 ʜʦ I,2% ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ. 

ɺ ʭʣʦʧʢʦʚʦ-ʣʶʮʝʨʥʦʚʦʤ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʫʤʫʩʘ ʚ ʧʦʯʚʝ ʢ ʢʦʥʮʫ 

ʨʦʪʘʮʠʠ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʙʦʣʴʰʦʡ ʤʘʩʩʳ ʤʝʣʢʠʭ, ʙʦʣʝʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʳʭ 

ʢʦʨʥʝʡ, ʚ ʩʣʦʝ 0-40 ʩʤ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʥʘ 2,8-9,3% ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʩʭʦʜʥʳʤ, ʘ 

ʧʨʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʥʘʚʦʟʘ ʧʦʜ 4-ʡ ʛʦʜ ʭʣʦʧʯʘʪʥʠʢʘ ʧʦʩʣʝ ʨʘʩʧʘʰʢʠ 

ʣʶʮʝʨʥʳ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ 40 ʪ/ʛʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʫʤʫʩʘ ʚ ʧʦʯʚʝ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʥʘ 15,8-

18,2% ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ, ʪ.ʝ. ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʦʝ 

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚʳ. ɿʘ ʛʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘʤʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥ 

ʨʘʩʯʝʪ ʛʫʤʫʩʦʚʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʭʣʦʧʯʘʪʥʠʢʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴʶ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʘʤʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʚʘʣʦʚʦʡ ʟʘʧʘʩ ʛʫʤʫʩʘ ʚ ʧʦʯʚʝ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ, 

ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʚ ʧʦʯʚʫ. ʆʧʨʝʜʝʣʠʣʠ ʝʞʝʛʦʜʥʳʡ ʙʘʣʘʥʩ ʛʫʤʫʩʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘ 

ʨʦʪʘʮʠʶ ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʣʠ ʥʦʨʤʫ ʥʘʚʦʟʘ ʜʣʷ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʠʣʠ ʧʨʠʨʦʩʪʘ 

ʛʫʤʫʩʘ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʙʘʣʘʥʩ ʛʫʤʫʩʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʟʘʧʘʩʘ ʛʫʤʫʩʘ ʚ ʧʦʯʚʝ, ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʫʨʦʚʥʷ 

ʫʨʦʞʘʷ. 

ʅʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʠʤʝʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝ 

ʭʣʦʧʯʘʪʥʠʢʘ. ʕʪʦ ʚʧʦʣʥʝ ʦʙʲʷʩʥʠʤʦ. ʅʳʥʝʰʥʝʝ ʬʠʪʦʩʘʥʠʪʘʨʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 
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ʧʦʯʚʳ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʝ ʙʝʩʩʤʝʥʥʳʤʠ ʧʦʩʝʚʘʤʠ ʭʣʦʧʯʘʪʥʠʢʘ, ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʟʘʧʘʭʠʚʘʪʴ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʩʪʘʪʢʠ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʪʯʫʞʜʝʥʠʶ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʘ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʥʝʡ ʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ɺ ʧʦʯʚʝ 

ʦʩʪʘʸʪʩʷ ʯʘʩʪʴ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʩʪʚʦʨʦʢ ʠ ʤʝʣʢʠʭ ʢʦʨʥʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʙʘʣʘʥʩʝ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʦʯʚʳ ʠʟ - ʟʘ ʩʚʦʝʡ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʥʝ ʤʦʛʫʪ 

ʠʛʨʘʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʦʣʠ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʫʛʦʦʙʦʨʦʪʘ ʚʝʱʝʩʪʚ ʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʯʪʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ 

ʢʦʨʥʝʚʳʝ ʠ ʧʦʞʥʠʚʥʳʝ ʦʩʪʘʪʢʠ ʭʣʦʧʯʘʪʥʠʢʘ. 

ʄʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʝʨʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʥʦʩʷʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʚ ʪ.ʯ. ʛʫʤʫʩʘ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʦʪʝʨʠ ʛʫʤʫʩʘ 

ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʧʨʷʤʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʫʨʦʞʘʷ, ʘ ʚʦʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʦʪʝʨʴ - 

ʦʪ ʚʠʜʘ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʪ. ʝ. ʧʦʜ ʧʨʦʧʘʰʥʳʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ 

(ʭʣʦʧʯʘʪʥʠʢ, ʢʫʢʫʨʫʟʘ, ʩʦʨʛʦ) ʙʘʣʘʥʩ ʛʫʤʫʩʘ ʚʩʝʛʜʘ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ, ʘ ʧʦʜ 

ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ ʧʦʩʝʚʘ (ʣʶʮʝʨʥʘ, ʧʰʝʥʠʮʘ) - ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ. 

ʇʨʠ ʧʦʩʝʚʝ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ 3:4:1:2 ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʙʘʣʘʥʩ ʛʫʤʫʩʘ ʚ ʧʦʯʚʝ. 

ʂ ʢʦʥʮʫ ʨʦʪʘʮʠʠ ʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ 3:7 ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʠʩʭʦʜʥʦʝ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝ 

ʧʦʯʚʳ, ʪ. ʝ. ʧʨʦʩʪʦʝ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ, ʘ ʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ 3:4:1:2 - ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʦʝ 

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚʳ. ʇʨʠ ʤʦʥʦʢʫʣʴʪʫʨʝ ʭʣʦʧʯʘʪʥʠʢʘ ʙʝʟ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʩ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʙʝʟʣʶʮʝʨʥʦʚʦʤ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ ʙʘʣʘʥʩ ʛʫʤʫʩʘ ʚ ʧʦʯʚʝ. 

ɺ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ ʩ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ ʥʦʨʤ ʘʟʦʪʘ ʠ 

ʦʜʥʦʨʘʟʦʚʳʤ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ 40 ʪ/ʛʘ ʥʘʚʦʟʘ ʪʘʢʞʝ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʙʘʣʘʥʩ 

ʛʫʤʫʩʘ ʚ ʧʦʯʚʝ, ʢʦʪʦʨʳʡ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʫʨʦʞʘʝ 

ʭʣʦʧʢʘ-ʩʳʨʮʘ. 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʦʧʨʦʩ ʦ ʧʦʜʥʷʪʠʠ 

ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚ, ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʧʦʯʚʝʥʥʳʤ ʛʫʤʫʩʦʤ ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʳʚʘʝʪʩʷ ʩ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ʠʭ ʘʟʦʪʦʤ ʠ ʬʦʩʬʦʨʦʤ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʙʱʝʛʦ ʘʟʦʪʘ ʧʨʠ ʤʦʥʦʢʫʣʴʪʫʨʝ ʭʣʦʧʯʘʪʥʠʢʘ ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

ʧʦ ʛʦʜʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʝʜʣʝʥʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ. ɿʘ 9 ʣʝʪ ʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʥʠʟʠʣʦʩʴ 

ʦʪ 0,063 ʜʦ 0,043 ʠʣʠ ʧʦʪʝʨʠ ʦʙʱʝʛʦ ʘʟʦʪʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 31,8%. ʅʘ ʬʦʥʝ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ 40ʪ/ʛʘ ʥʘʚʦʟʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʪʝʨʴ ʘʟʦʪʘ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ 

ʧʦʯʪʠ ʚ 2 ʨʘʟʘ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʝʫʜʦʙʨʷʝʤʦʡ ʤʦʥʦʢʫʣʴʪʫʨʦʡ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 

17,9%. ɺ ʙʝʟʣʶʮʝʨʥʦʚʦʤ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʪʘʢʘʷ ʞʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ, ʪʦ 

ʝʩʪʴ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʙʱʝʛʦ ʘʟʦʪʘ ʠʜʝʪ ʤʝʜʣʝʥʥʝʝ, ʯʝʤ ʙʝʟ ʚʥʝʩʝʥʠʷ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. 

ɺ ʭʣʦʧʢʦʚʦ-ʣʶʮʝʨʥʦʚʦʤ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ 3:4:1:2 ʭʣʦʧʯʘʪʥʠʢ ʧʦʩʣʝ ʨʘʩʧʘʰʢʠ 

ʪʨʝʭʣʝʪʥʝʡ ʣʶʮʝʨʥʳ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 4-ʭ ʣʝʪ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʧʨʝʨʳʚʘʝʪʩʷ 

ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʤ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʪʩʷ ʧʰʝʥʠʮʳ. ʧʦʜ ʯʝʪʚʝʨʪʳʡ ʛʦʜ ʚʥʝʩʝʥ ʥʘʚʦʟ ʠʟ 

ʨʘʩʯʝʪʘ 40 ʪ/ʛʘ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʭʣʦʧʯʘʪʥʠʢʘ ʬʘʢʪʦʨ 
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ñʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳò ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʦʧʪʠʤʫʤʝ, ʪ.ʝ. ʩ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝʤ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʞʘʷ ʭʣʦʧʢʘ ʩʳʨʮʘ ʙʘʣʘʥʩ ʘʟʦʪʘ ʢ ʢʦʥʮʫ ʨʦʪʘʮʠʠ ʦʪʩʘʸʪʩʷ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʙʱʝʛʦ ʘʟʦʪʘ ʧʦʚʳʩʠʣʦʩʴ ʥʘ 2,9% ʧʨʦʪʠʚ 

ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. ɺ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ 3:7, ʛʜʝ ʭʣʦʧʯʘʪʥʠʢ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʣʠ ʧʦʩʣʝ 

ʣʶʮʝʨʥʳ ʙʝʩʩʤʝʥʥʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 7 ʣʝʪ, ʦʩʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʙʱʝʛʦ ʘʟʦʪʘ ʧʦʚʳʩʠʣʦʩʴ ʥʘ 

1,4%, ʯʪʦ ʤʝʥʴʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʤ 3:4:1:2. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʘʤ, ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʳ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʭʣʦʧʢʦʚʦ-ʣʶʮʝʨʥʦʚʳʝ ʩ ʨʘʟʦʚʳʤ 

ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ 40 ʪ/ʛʘ ʥʘʚʦʟʘ ʟʘ ʨʦʪʘʮʠʶ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝ 

ʧʦʯʚʳ. 
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ʀʩʤʘʡʣʦʚ ʋ., ʜ.ʩ-ʭ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ., 

ʅʫʨʭʦʞʘʝʚʘ ɸ., 

ɸʫʝʟʦʚ ʀ., 

ʅʌ ʊʘʰɻɸʋ, ʛ.ʅʫʢʫʩ, ʋʟʙʝʢʠʩʪʘʥ 

 

ɺʃʀʗʅʀɽ ɺʓʉʓʍɸʅʀʗ ɸʈɸʃʔʉʂʆɻʆ ʄʆʈʗ ʅɸ 

ʇʈʆɼʋʂʊʀɺʅʆʉʊʔ ʍʃʆʇʏɸʊʅʀʂɸ 

 

ʈʘʩʧʦʣʘʛʘʷʩʴ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʧʫʩʪʳʥʠ ɸʨʘʣʴʩʢʦʝ ʤʦʨʝ ʦʢʘʟʳʚʘʣʦ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʝ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʥʦ ï ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ  ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʭ 

ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʠ ʙʳʣʦ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʥʘ ʦʙʰʠʨʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʇʨʠʘʨʘʣʴʷ, 

ʦʛʨʘʜʠʪʝʣʝʤ ʩʫʭʦʚʝʝʚ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʠʟ ʖʞʥʳʭ ʧʫʩʪʳʥʴ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʢʩʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ 

ʨʝʟʢʦʤʫ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʩʪʦʢʘ ʨʝʢ ɸʤʫʜʘʨʴʠ ʠ ʉʳʨʜʘʨʴʠ ʚ ɸʨʘʣʴʩʢʦʝ ʤʦʨʝ. 

ʋʩʠʣʠʣʘʩʴ ʟʘʩʫʰʣʠʚʦʩʪʴ ʢʣʠʤʘʪʘ, ʫʤʝʥʴʰʠʣʘʩʴ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ 10-18%, 

ʩʦʢʨʘʪʠʣʘʩʴ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʙʝʟʤʦʨʦʟʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʥʘ 30-35 ʜʥʝʡ.  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʜʥʦ ʤʦʨʷ ʦʙʥʘʞʠʣʦʩʴ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʠ ʚ 25 ʪʳʩ.ʢʤ
2
, ʘ 

ʙʝʨʝʛʦʚʘʷ ʣʠʥʠʷ ʦʪʩʪʫʧʠʣʘ ʥʘ 100-150 ʢʤ. ɺʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ, ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ɸʟʠʠ ʧʦʷʚʠʣʩʷ ʝʱʝ ʦʜʠʥ ʤʦʱʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʚʳʥʦʩʘ ʧʝʩʯʘʥʦ-

ʩʦʣʝʚʳʭ ʘʵʨʦʟʦʣʝʡ, ʧʝʨʝʥʦʩʠʤʳʭ ʚʦʟʜʫʰʥʳʤʠ ʤʘʩʩʘʤʠ ʥʘ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʝ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ʇʳʣʴ, ʧʦʜʥʷʪʘʷ ʙʫʨʷʤʠ ʦʩʝʜʘʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ, ʩʥʠʞʘʝʪ 

ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝ ʠ ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʉʪʝʨʞʥʝʚʳʤ ʚʦʧʨʦʩʦʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ 

ʂʘʨʘʢʘʣʧʘʢʩʪʘʥʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʷʚʠʣʘʩʴ 
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ʤʦʥʦʢʫʣʴʪʫʨʘ ʭʣʦʧʯʘʪʥʠʢʘ. ʍʣʦʧʢʦʚʦʩʪʴ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʝ 

ʚʦʩʴʤʠʜʝʩʷʪʳʝ ʠ ʜʝʚʷʥʦʩʪʳʝ ʛʦʜʳ ʜʦʩʪʠʛʣʘ ʜʦ 80% . ʵʪʦ ʥʝʚʠʜʘʥʥʦʡ ʚ ʤʠʨʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ, ʭʦʪʷ ʥʘʫʢʦʡ ʜʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʭʣʦʧʢʦʚʦʩʪʴ ʚʳʰʝ 50-60% ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʧʦʪʝʨʠ ʛʫʤʫʩʘ, ʠʩʪʦʱʝʥʠʶ ʧʦʯʚʳ, ʢ ʙʝʩʧʣʦʜʠʶ ʠ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ ʢ 

ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʟʝʤʣʠ.  

ɺ ʮʝʣʷʭ, ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʝ ʚʳʩʳʭʘʥʠʷ ɸʨʘʣʴʩʢʦʛʦ ʤʦʨʷ ʥʘ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʭʣʦʧʯʘʪʥʠʢʘ ʠ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʦʪʜʘʣʝʥʥʦʩʪʠ (150, 250 ʢʤ) ʦʪ ʚʳʩʦʭʰʝʛʦ ʜʥʘ ɸʨʘʣʴʩʢʦʛʦ ʤʦʨʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ 

ʧʦʣʝʚʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʴʝʢʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʙʨʘʥ ʭʣʦʧʯʘʪʥʠʢ, 

ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʳʡ ʚ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ (ʍʦʜʞʝʡʣʠʡʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ) ʠ ʉʝʚʝʨʥʦʡ 

(ʂʘʥʣʳʢʫʣʴʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ) ʧʦʯʚʝʥʥʦ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʦʥʘʭ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ 

ʂʘʨʘʢʘʣʧʘʢʩʪʘʥ. 

ʆʧʳʪʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚ ʍʦʜʞʝʡʣʠʡʩʢʦʤ ʠ ʂʘʥʣʳʢʫʣʴʩʢʦʤ 

ʨʘʡʦʥʘʭ ʦʪʜʘʣʝʥʥʦʩʪʴ ʠʭ ʦʪ ʚʳʩʦʭʰʝʛʦ ʜʥʘ ɸʨʘʣʴʩʢʦʛʦ ʤʦʨʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 250 ʠ 150 ʢʤ. ʇʦʯʚʳ ʦʧʳʪʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ 

ʫʩʣʦʚʠʠ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʟʦʥ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ. 

ʅʘ ʦʧʳʪʘʭ ʚʳʩʝʚʘʣʠ ʩʦʨʪ ʭʣʦʧʯʘʪʥʠʢʘ ʉ-4727, ʩ ʤʝʞʜʫʨʷʜʴʷʤʠ 60 ʩʤ. 

ʧʣʦʱʘʜʴ ʢʘʞʜʦʡ ʜʝʣʷʥʢʠ 240 ʤ
2
, ʠʟ ʥʠʭ ʫʯʝʪʥʳʝ 120 ʤ

2
 (2,4-50 ʤ), ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʴ 

ʪʨʝʭʢʨʘʪʥʘʷ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚ ʦʜʥʦʤ ʷʨʫʩʝ. 

 ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʦʧʳʪʦʚ ʟʘʣʦʞʝʥʳ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʩʭʝʤʝ: 

1. ʍʣʦʧʯʘʪʥʠʢ, ʦʙʳʯʥʘʷ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ 

2. ʍʣʦʧʯʘʪʥʠʢ, ʟʘʢʨʳʪʘʷ ʧʣʦʱʘʜʢʘ (10,2 ʤ
2
) 

3. ʍʣʦʧʯʘʪʥʠʢ, ʤʫʣʴʯʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʚʦʟʦʤ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ 10 ʪ/ʛʘ, ʧʝʨʝʜ 1-

ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʝʡ 

4. ʍʣʦʧʯʘʪʥʠʢ, ʤʫʣʴʯʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʚʦʟʦʤ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ 20 ʪ/ʛʘ, ʧʝʨʝʜ 1-

ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʝʡ 

5. ʍʣʦʧʯʘʪʥʠʢ, ʤʫʣʴʯʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʚʦʟʦʤ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ 30 ʪ/ʛʘ, ʧʝʨʝʜ 1-

ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʝʡ 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʩʦʣʝʧʳʣʝʚʳʝ ʘʵʨʦʟʦʣʠ 

ʚʳʧʘʜʘʶʱʠʝ ʥʘ ʭʣʦʧʢʦʚʳʝ ʧʦʣʷ, ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʨʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʶ 

ʭʣʦʧʯʘʪʥʠʢʘ. ʍʣʦʧʯʘʪʥʠʢ, ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʳʡ ʚ ʦʙʳʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʦʪʩʪʘʶʪ ʧʦ ʨʦʩʪʫ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ, ʛʜʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʝʨʳ ʧʦ ʩʤʷʛʯʝʥʠʶ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʦʣʝʧʳʣʝʚʳʭ 

ʘʵʨʦʟʦʣʝʡ. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʣʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʪʝʭ ʠʣʠ ʠʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ 

ʭʣʦʧʯʘʪʥʠʢʘ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʫʨʦʞʘʷ ʭʣʦʧʢʘ-ʩʳʨʮʘ. 

ʈʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 

2,1-9,0 ʮ/ʛʘ. ɺ ʚʘʨʠʘʥʪʝ 1, ʛʜʝ ʭʣʦʧʯʘʪʥʠʢ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʣʩʷ ʦʙʳʯʥʦʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ 

ʫʨʦʞʘʡ ʭʣʦʧʢʘ-ʩʳʨʮʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 24,1 ʮ/ʛʘ, ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ 2, ʛʜʝ ʭʣʦʧʯʘʪʥʠʢ 

ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʣʩʷ ʚ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʡ ʦʪ ʩʦʣʝʧʳʣʝʚʳʭ ʘʵʨʦʟʦʣʝʡ ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 

26,2 ʮ/ʛʘ, ʥʘ 2,1 ʮ/ʛʘ ʙʦʣʴʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ 1. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʫʣʴʯʠ (ʚʘʨ.3,4 ʠ 5) ʠʟ 

ʨʘʩʯʝʪʘ 10, 20 ʠ 30 ʪ/ʛʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪ 4,2 ʜʦ 9,0 

ʮ/ʛʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ 1., ʪ.ʝ. ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ 
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ʤʝʨʝ ʩʤʷʛʯʘʝʪ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʦʣʝʧʳʣʝʚʳʭ ʘʵʨʦʟʦʣʝʡ ʠ ʫʣʫʯʰʘʝʪ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʧʦʯʚʳ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʣʷ ʩʤʷʛʯʝʥʠʷ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʦʣʝʧʳʣʝʚʳʭ 

ʘʵʨʦʟʦʣʝʡ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʭʣʦʧʯʘʪʥʠʢʘ ʠ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝ ʧʦʯʚʳ ʩ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʨʠʘʥʪʳ 4 ʠ 5, ʛʜʝ ʙʳʣʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʦ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ 20 ʠ 30 ʪ/ʛʘ ʧʝʨʝʜ 1-ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʝʡ ʢʘʢ 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʉʝʚʝʨʥʦʡ ʟʦʥʝ, ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ. 
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ʀʩʤʘʠʣʦʚ ʋ.ɽ., ʜ.ʩʭ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ. 

         ɸʨʟʳʤʙʝʪʦʚ ɸ., ʍʘʣʤʫʨʘʪʦʚʘ ɹ., 

ʄʫʭʘʪʦʚ ɹ., ʂʦʩʙʘʫʣʠʝʚ ʄ., ʆʨʘʟʳʤʙʝʪʦʚ ɸ., 

ʅʌʊʘʰɻɸʋ, ʛ.ʅʫʢʫʩ, ʋʟʙʝʢʠʩʪʘʥ 

 

ʆʊʈʀʎɸʊɽʃʔʅʆɽ ɺʃʀʗʅʀɽ ʉʆʃɽʇʓʃɽɺʓʍ ɸʕʈʆɿʆʃɽʁ ʅɸ 

ʇʃʆɼʆʈʆɼʀʗ ʇʆʏɺʓ 

ɺʳʩʳʭʘʥʠʷ ɸʨʘʣʴʩʢʦʛʦ ʤʦʨʷ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ 

ʩʨʝʜʫ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʦʩʣʝ ʚʳʩʳʭʘʥʠʷ ʥʘ ʝʸ ʤʝʩʪʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʦʩʴ ʥʦʚʘʷ ʩʦʣʝʚʘʷ 

ʧʫʩʪʳʥʷ ʩ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʙʦʣʝʝ 3,5 ʤʣʥ.ʛʘ. ʆʩʫʰʝʥʥʦʝ ʜʥʦ ʤʦʨʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʣʦ ʩʦʙʦʡ 

ʥʦʚʳʡ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʦʙʴʝʢʪ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʡ ʟʘʤʝʪʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʢʘʢ ʤʦʱʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʚʳʥʦʩʘ 

ʧʝʩʯʘʥʦ-ʩʦʣʝʚʳʭ ʘʵʨʦʟʦʣʝʡ ʇʨʠʘʨʘʣʴʷ. 

ʅʘ ʦʨʦʰʘʝʤʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʂʘʨʘʢʘʣʧʘʢʩʪʘʥ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ 

ʩʣʫʯʘʷʭ, ʧʨʝʚʘʣʠʨʫʝʪ ʚʝʪʝʨ ʩ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʪ.ʝ. ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ɸʨʘʣʴʩʢʦʛʦ 

ʤʦʨʷ. ʉʦʣʝʧʳʣʝʚʳʝ ʘʵʨʦʟʦʣʠ ʧʝʨʝʥʦʩʷʪʩʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʝʜʘʝʤʳʭ ʩʦʣʝʧʳʣʝʚʳʭ ʘʵʨʦʟʦʣʝʡ ʥʘ ʦʨʦʰʘʝʤʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʨʘʟʥʳʝ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʪʜʘʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚʳʩʦʭʰʝʛʦ ʜʥʘ ɸʨʘʣʴʩʢʦʛʦ ʤʦʨʷ. 

ɺ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ, ʥʘʤʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʮʝʣʴ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʦʩʝʜʘʝʤʳʭ ʩʦʣʝʧʳʣʝʚʳʭ ʘʵʨʦʟʦʣʝʡ ʥʘ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝ ʦʨʦʰʘʝʤʳʭ ʧʦʯʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʝʜʘʝʤʳʭ ʩʦʣʝʧʳʣʝʚʳʭ ʘʵʨʦʟʦʣʝʡ ʥʘ 

ʦʨʦʰʘʝʤʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʥʘ ʦʧʳʪʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʍʦʜʞʝʡʣʠʡʩʢʦʤ 

ʠ ʂʘʥʣʳʢʫʣʴʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʘʭ (ʦʪʜʘʣʝʥʥʦʩʪʴ ʠʭ ʦʪ ʦʙʩʦʭʰʝʛʦ ʜʥʘ ɸʨʘʣʴʩʢʦʛʦ ʤʦʨʷ 
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ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 250 ʠ 150 ʢʤ) ʚ ʪʨʝʭʢʨʘʪʥʦʡ ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʩʦʣʝʝ-ʧʳʣʝ ʫʣʘʚʣʠʚʘʪʝʣʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʠʟ ʤʘʨʣʝʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ 

ʧʣʦʱʘʜʴʶ 1 ʤ
2
. ʋʯʝʪʳ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʩ ʘʧʨʝʣʷ ʧʦ ʥʦʷʙʨʷ ʤʝʩʷʮʳ ʪ.ʝ., ʟʘ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 3 ʣʝʪ. 

ɺ ʥʘʯʘʣʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʥʘ ʦʧʳʪʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʂʘʥʣʳʢʫʣʴʩʢʦʤ 

ʨʘʡʦʥʝ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦʣʝʧʳʣʝʚʳʭ ʘʵʨʦʟʦʣʝʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 13 ʢʛ ʥʘ ʛʘ, ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʝʜʘʝʤʳʭ ʩʦʣʝʧʳʣʝʚʳʭ ʘʵʨʦʟʦʣʝʡ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʚ ʠʶʥʝ ʠ ʠʶʣʝ 

ʤʝʩʷʮʝ (30 ʢʛ/ʛʘ) ʠ ʩʫʤʤʘ ʟʘ ʘʧʨʝʣʴ-ʦʢʪʷʙʨʴ ʤʝʩʷʮʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 198 ʢʛ ʥʘ ʛʝʢʪʘʨ. 

ʂʘʢ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʜʘʥʥʳʝ, ʯʪʦ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʦʩʝʜʘʝʤʳʭ ʩʦʣʝʧʳʣʝʚʳʭ 

ʘʵʨʦʟʦʣʝʡ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʥʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ, ʠʭ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦ ʛʦʜʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʨʘʟʥʳʝ. ʆʜʥʘʢʦ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʪʦ, ʯʪʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦʣʝʧʳʣʝʚʳʭ ʘʵʨʦʟʦʣʝʡ ʠʟ ʛʦʜʘ ʚ ʛʦʜ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ, ʪ.ʝ. ʚ ʛʦʜ 2012 

ʛʦʜʫ  - 198, 2013 ʛʦʜʫ ï 256 ʠ ʚ 2014 ʛʦʜʫ 274 ï ʢʛ ʥʘ ʛʝʢʪʘʨ.  

ɽʞʝʤʝʩʷʯʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʩʦʣʝʡ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʩʦʣʝʧʳʣʝʚʳʭ ʘʵʨʦʟʦʣʝʡ. ɼʘʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʭʣʦʨ-ʠʦʥʘ ʟʘ 

ʘʧʨʝʣʴ-ʦʢʪʷʙʨʴ ʤʝʩʷʮʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 0,081-0,110 % ʠ ʧʣʦʪʥʦʛʦ ʦʩʪʘʪʢʘ 0,860-1,010 

%. ʇʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʩʦʣʝʡ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʦʣʝʧʳʣʝʚʳʭ ʘʵʨʦʟʦʣʝʡ 

ʦʪ ʚʝʩʥʳ ʢ ʦʩʝʥʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʢʘʢ ʭʣʦʨ-ʠʦʥʘ, ʪʘʢ ʠ ʧʣʦʪʥʦʛʦ ʦʩʪʘʪʢʘ ʚ 

ʦʨʦʰʘʝʤʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ, ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,017 ʠ 0,130 %. ɺʦ ʚʪʦʨʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ, ʛʜʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʚʦʟʜʝʣʠʚʘʣʠ ʚ 

ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʤ ʦʪ ʩʦʣʝʧʳʣʝʚʳʭ ʘʵʨʦʟʦʣʝʡ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʭ 

ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʩʦʣʝʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʤʝʥʴʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʤ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ. 

ʇʦʯʚʝʥʥʳʝ ʧʨʦʙʳ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʦʣʝʧʳʣʝʚʳʭ ʘʵʨʦʟʦʣʝʡ ʠ 

ʥʦʨʤ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʧʦʯʚʳ ʙʳʣʠ ʚʟʷʪʳ 

ʝʞʝʛʦʜʥʦ, ʚ ʥʘʯʘʣʝ, ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʠ ʚ ʢʦʥʮʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ. 

ʂʘʢ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʧʦʯʚʝ ʦʪ ʚʝʩʥʳ ʢ ʦʩʝʥʠ ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ. ʆʜʥʘʢʦ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʥʦʨʤʳ ʚʥʝʩʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ʊʘʢ, ʢ ʢʦʥʮʫ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʚ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝʤ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ, ʢʘʢ ʛʫʤʫʩʘ, ʪʘʢ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ʋʯʘʩʪʢʠ ʩ 

ʟʘʱʠʱʝʥʥʳʤ ʦʪ ʩʦʣʝʧʳʣʝʚʳʭ ʘʵʨʦʟʦʣʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʥʝ ʧʦʚʣʠʷʣʦ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʧʦʯʚʝ. ʅʦ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ, ʛʜʝ ʙʳʣʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʦ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ 20 ʠ 30 ʪ/ʛʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʫʣʴʯʠ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʪ ʚʝʩʥʳ ʢ ʦʩʝʥʠ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʦʣʝʡ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ. ʆʜʥʘʢʦ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʠʣʠ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʩʦʣʝʡ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚʳ, ʪ.ʝ. 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʥʦʨʤʳ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʚʨʝʜʥʳʭ ʜʣʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʣʝʡ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ 

ʚ ʢʘʢʦʡ ʪʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʩʦʣʝʡ ʚ ʦʨʦʰʘʝʤʳʭ 

ʧʦʯʚʘʭ. ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʛʦ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʧʦʯʚʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
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ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʫʣʴʯʠ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ 20 ʠ 30 ʪ/ʛʘ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤʫ ʨʦʩʪʫ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ, ʩʦʭʨʘʥʷʷ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚʳ ʢʘʢ ʚ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʪʘʢ ʠ ʚ ʉʝʚʝʨʥʦʡ ʟʦʥʝ 

ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ. 
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ʆʈɻɸʅʀʏɽʉʂʆɽ ɿɽʄʃɽɼɽʃʀɽ ɺ ʋʉʃʆɺʀʗʍ ɿɸʉʆʃɽʅʅʓʍ 

ɿɽʄɽʃʔ ʖɾʅʆɻʆ ʇʈʀɸʈɸʃʔʗ 

 

ʇʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ ʧʦʯʚʫ ʚʳʟʳʚʘʝʪ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʨʫʰʘʝʪ ʝʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʛʫʙʠʪʝʣʴʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ 

ʥʘ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ  ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠ ʩʥʠʞʘʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʫʶ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ. ɺ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ ʟʘʛʨʷʟʥʷʝʪʩʷ ʧʦʯʚʘ ʠ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʝʝ 

ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝ. ʆʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʥʠʪʨʘʪʦʚ, 

ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ  ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ 

ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʳʩʳʭʘʥʠʷ ɸʨʘʣʴʩʢʦʛʦ ʤʦʨʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʘʩʴ ʩʦʣʝʧʳʣʝʚʘʷ 

ʧʫʩʪʳʥʷ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʠ ʙʦʣʝʝ 3 ʤʣʥ ʛʘ.  

ɻʣʘʚʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʦʨʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ɸʤʫʜʘʨʴʷ. 

ɺʦʜʫ ʨʝʢʠ ɸʤʫʜʘʨʴʠ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʧʨʠʛʦʜʥʦʡ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʳ ʠ ʦʨʦʰʝʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʠʭ 

ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ ʠʥʦʛʜʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 1,5 ʠ ʙʦʣʝʝ ʛ/ʣ. 

ɺʩʝ ʵʪʠ ʬʘʢʪʦʨʳ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʯʝʣʦʚʝʢ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʦʥʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ. ʎʝʣʶ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʝʰʠʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʫ, ʧʫʪʝʤ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʥʦʨʤʳ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʝ ʠʭ ʩ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ 

ʠ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʤ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʪʢʘʟʘʪʴʩʷ ʦʪ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. ʆʪʢʘʟ ʦʪ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʝʪ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚʳ, ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʝʝ 
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ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝ, ʨʝʟʢʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʡ ʚ ʪʘʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʫʣʫʯʰʘʝʪʩʷ, ʠ ʦʥʘ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʠʩʪʝʤ ʙʠʦʣʦʛʠʟʘʮʠʠ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʘʩʦʣʝʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʖʞʥʦʛʦ 

ʇʨʠʘʨʘʣʴʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ. ɺ 2009-2011 ʛ.ʛ. ʥʘ ʫʯʝʙʥʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ 

ʅʫʢʫʩʩʢʦʛʦ ʬʠʣʠʘʣʘ ʊʘʰɻɸʋ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʇʦʯʚʳ ʣʫʛʦʚʦ-

ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʝ, ʟʘʩʦʣʝʥʥʳʝ.  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ:  

- ʚʧʝʨʚʳʝ ʠʟʫʯʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʙʠʦʣʦʛʠʟʘʮʠʠ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ, ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʩʠʜʝʨʘʪʦʚ; 

- ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʚʣʠʷʥʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʟʘʮʠʠ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʥʘ ʬʠʪʦʩʘʥʠʪʘʨʥʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʯʚʳ; 

- ʚʣʠʷʥʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʟʘʮʠʠ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʦʡ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ; 

ʃʫʛʦʚʦ ï ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʝ ʦʨʦʰʘʝʤʳʝ ʧʦʯʚʳ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʖʞʥʦʤ 

ʇʨʠʘʨʘʣʴʝ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʚʪʦʨʠʯʥʦʤʫ ʟʘʩʦʣʝʥʠʶ ʠʟ-ʟʘ ʙʣʠʟʢʦʛʦ 

ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʠ ʩʦʣʝʧʳʣʝʚʳʭ ʧʝʨʝʥʦʩʦʚ ʦʙʩʦʭʰʝʛʦ ʜʥʘ ɸʨʘʣʴʩʢʦʛʦ 

ʤʦʨʷ. 

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʙʠʦʣʦʛʠʟʘʮʠʠ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʝʰʠʪʴ 

ʨʷʜ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ, ʪ.ʝ. ʥʘʜʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʥʘʫʯʥʳʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʙʠʦʣʦʛʠʟʘʮʠʠ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ, ʥʘʡʪʠ 

ʧʫʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʜʣʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, 

ʧʦʚʳʰʘʶʱʠʝ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝ ʠ ʫʣʫʯʰʘʶʱʠʝ ʬʠʪʦʩʘʥʠʪʘʨʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʯʚʳ, 

ʥʘʭʦʜʷʱʝʡʩʷ ʚ ʵʧʠʮʝʥʪʨʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʡ ʟʦʥʳ. 

ɼʣʷ ʙʠʦʣʦʛʠʟʘʮʠʠ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʘʩʦʣʝʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʂʘʨʘʢʘʣʧʘʢʩʪʘʥʘ, ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʨʝʰʠʪʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ; 

- ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ ʠ ʩʠʜʝʨʘʪʦʚ 

ʥʘ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝ ʠ ʬʠʪʦʩʘʥʠʪʘʨʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʯʚʳ; 

- ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ; 

- ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʤʠʥʠʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʦʨʤ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ 

ʚʦʟʤʝʱʝʥʠʝ ʠʭ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʤ, ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ ʠ ʩʠʜʝʨʘʪʘʤʠ ʥʘ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʧʣʦʜʦʚ ʪʦʤʘʪʘ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʚʥʝʩʝʥʠʝ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 25, 50, 75 ʠ 100% ʦʪ ʛʦʜʦʚʦʡ ʥʦʨʤʳ NPK. 

ʅʝʜʦʩʪʘʶʱʫʶ ʯʘʩʪʴ ʛʦʜʦʚʦʡ ʥʦʨʤʳ NPK ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʣʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʙʳʣʠ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʙʝʟ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

ʠ ʪʦʣʴʢʦ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤ.  

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦʜʢʦʨʤʢʠ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ, ʘ ʚʥʝʩʝʥʠʝ  ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ 

ʧʦʜ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ. 
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ʇʨʠ ʬʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʫʯʝʪʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʦ-

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʯʝʤ, ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤʠ ʥʦʨʤʘʤʠ, ʪ.ʝ. ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʚʳʩʦʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʣʦʜʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ 2 ʠ 3, ʛʜʝ ʙʳʣʦ ʚʥʝʩʝʥʦ 25 ʠ 50% 

ʛʦʜʦʚʦʡ ʥʦʨʤʳ NPK, ʦʩʪʘʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʣʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ 30 ʠ 20 ʪ/ʛʘ. 

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʥʦʨʤʳ NPK ʜʦ 75 ʠ 100% ʦʪ ʛʦʜʦʚʦʡ ʥʦʨʤʳ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʦʩʪʘ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʣʦʜʦʚ ʪʦʤʘʪʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʦʤʘʪʘ ʙʦʣʝʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 25 ʠ 50% ʦʪ ʛʦʜʦʚʦʡ 

ʥʦʨʤʳ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ 30 ʠ 20 ʪ.ʛʘ. 

ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʫʨʦʞʘʷ ʪʦʤʘʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ.  

ʉʫʤʤʘ ʫʨʦʞʘʷ ʧʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʦʧʳʪʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʦʪ 39.5 ʜʦ 130.9 ʮ/ʛʘ.  

ɺ ʚʘʨʠʘʥʪʝ 1, ʛʜʝ ʥʝ ʙʳʣʦ ʚʥʝʩʝʥʦ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡ ʪʦʤʘʪʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 39,5 ʮ/ʛʘ, ʘ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ 6, ʛʜʝ ʙʳʣʦ ʚʥʝʩʝʥʦ 

ʪʦʣʴʢʦ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ 40 ʪ/ʛʘ ï 88,1 ʮ/ʛʘ. 

ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʪʦʤʘʪʘ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ 2 ʠ 3, ʛʜʝ ʙʳʣʦ ʚʥʝʩʝʥʦ 25 ʠ 50% ʥʦʨʤʳ 

NPK ʠ 30 ʠ 20 ʪ/ʛʘ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 130,9 ʠ 128,7 ʮ/ʛʘ. 

ɸ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ 4 ʠ 5, ʛʜʝ ʙʳʣʦ ʚʥʝʩʝʥʦ 75 ʠ 100% ʛʦʜʦʚʦʡ ʥʦʨʤʳ NPK 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʪʦʤʘʪʘ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ, ʪ.ʝ. ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 109,2 ʠ 103,0 

ʮ/ʛʘ. 

ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʡ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʧʦʯʚʳ, 

ʪ.ʝ. ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤʠ ʜʣʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʫʣʫʯʰʘʝʪʩʷ 

ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ, ʘʛʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʯʚʳ 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ʇʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʥʦʨʤʳ NPK ʜʦ 75 ʠ 100% ʦʪ ʛʦʜʦʚʦʡ ʥʦʨʤʳ ʥʝ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʪʦʤʘʪʘ, ʘ ʥʘʦʙʦʨʦʪ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤʠ 2 ʠ 3 ʥʘ 21,7 ʠ 27,9 ʮ/ʛʘ. 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ 4 ʠ 5 (109,2 ʠ 103,0) ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʥʘ 20 

ʮ/ʛʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘ 6, ʛʜʝ ʙʳʣʦ ʚʥʝʩʝʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝ. ɺ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʙʦʣʝʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʚʘʨʠʘʥʪ 6, ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤʠ 4 ʠ 5, ʘ ʚ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʪʝʤ ʙʦʣʝʝ. 

ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʣʦʜʦʚ ʪʦʤʘʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ NPK 

ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʦʪ 25 ʜʦ 50% ʦʪ ʛʦʜʦʚʦʡ ʥʦʨʤʳ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʠ ʥʦʨʤ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʧʣʦʜʦʚ ʪʦʤʘʪʘ, ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʫʙʦʨʢʠ, ʪ.ʝ. ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʣʥʦʛʦ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʙʨʘʣʠ 

ʦʙʨʘʟʮʳ ʠʟ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ, ʚ ʜʚʫʢʨʘʪʥʦʡ ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʠ. 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʣʦʜʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʅʫʢʫʩʩʢʦʤ 

ʛʦʨʦʜʩʢʦʤ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʩʪʘʥʮʠʠ. 
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ɺ ʮʝʣʦʤ ʧʣʦʜʳ ʚʦ ʚʩʝʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʤ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ. ɺ ʧʣʦʜʘʭ ʪʦʤʘʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʥʠʪʨʘʪʳ, ʤʝʜʴ, ʮʠʥʢ, ʩʚʠʥʝʮ, 

ʢʘʜʤʠʡ, ʨʪʫʪʴ, ʤʳʰʴʷʢ, ɼɼʊ ʠ ɻʍʎɻ. 

ɺʦ ʚʩʝʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʥʠʪʨʘʪʳ, ʤʝʜʴ ʠ 

ʮʠʥʢ, ʘ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʚʨʝʜʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ. ʆʜʥʘʢʦ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ 1 ʠ 6, ʛʜʝ ʥʝ ʙʳʣʦ ʚʥʝʩʝʥʦ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 49 ʤʛ/ʢʛ, ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ 4 ʠ 5, ʛʜʝ ʙʳʣʦ ʚʥʝʩʝʥʦ 75 ʠ 100% ʥʦʨʤʳ NPK, 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 55 ʤʛ/ʢʛ. 

ʍʦʪʷ ʤʘʣʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ, ʥʦ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʩ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʥʦʨʤʳ NPK. 

ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʤʘʣʳʭ ʥʦʨʤ (25 ʠ 50%) ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʪʦʤʘʪʘ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʣʦʜʦʚ, ʪ.ʝ. ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʤ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʤ 

ʥʦʨʤʘʤ. 

ɺ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ 2 ʠ 6, ʛʜʝ ʙʳʣʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʦ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʠʟ 

ʨʘʩʯʝʪʘ 30 ʠ 40 ʪ/ʛʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʞʘʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʥʝ ʠʤʝʶʱʠʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʚʨʝʜʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 - ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʪʦʤʘʪʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʦʨʤʳ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʮ.ʛʘ 

 
 

ɺʘʨʠʘʥʪʳ  

ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʪʦʤʘʪʘ  ʉʨʝʜʥʝʝ ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ,  

 

2009 ʛ 

 

2010 ʛ 

 

2011 ʛ 

ʆʪ ʙʝʟ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

ʆʪ 25% 

NPK 

ʆʪ 

ʦʨʛʘʥʠʯ. 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ  

1 54,0 34,0 30,4 39,5 00 -91,4 -48,6 

2 128,2 134,5 130,0 130,9 91,4 00 42,8 

3 128,2 130,5 127,5 128,7 89,2 -2,2 40,6 

4 106,1 109,5 112,0 109,2 69,7 -21,7 21,1 

5 96,3 104,8 108,0 103,0 63,5 -27,9 14,9 

6 89,6 84,6 90,1 88,1 48,6 -42,8 00 

 

2009ʛ. md= 3,4 ʮ/ʛʘ; 2010ʛ. md= 3,7ʮ/ʛʘ; 2011ʛ. md = 3,2ʮ/ʛʘ; 

p = 3,1 %; p = 3,3 %; p = 3,0 %; 

 

 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ  
1. ʀʩʤʘʠʣʦʚ, ʋ.ɽ.  ʅʘʫʯʥʳʝ ʦʩʥʦʚʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚʳ 

[ʊʝʢʩʪ]/ ʋ.ɽ.ʀʩʤʘʠʣʦʚ. -  ʅʫʢʫʩ. - ɹʠʣʠʤ. ï 2004. 
2. ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʙʠʦʣʦʛʠʟʘʮʠʠ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʥʘ ʟʘʩʦʣʝʥʥʳʭ 

ʟʝʤʣʷʭ. ʅʘʫʯʥʳʡ ʦʪʯʝʪ ʂʂʅʀʀɿ ʟʘ 1985-1994 ʛ.ʛ.  
3. ʀʩʤʘʠʣʦʚ, ʋ.ɽ., ɾʦʣʣʳʙʝʢʦʚ, ɹ., ʀʩʤʘʠʣʦʚ, ʄ., ɸʙʩʘʪʪʘʨʦʚ, ʅ.                               

ɹʠʦʣʦʛʠʟʘʮʠʷ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʘʩʦʣʝʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʖʞʥʦʛʦ ʇʨʠʘʨʘʣʴʷ 
[ʊʝʢʩʪ]/ ʋ.ɽ.ʀʩʤʘʠʣʦʚ, ɹ.ɾʦʣʣʳʙʝʢʦʚ, ʄ.ʀʩʤʘʠʣʦʚ, ʅ.ɸʙʩʘʪʪʘʨʦʚ. ï 
ʅʫʢʫʩ.:ʂɻʋ. ï 2011. 
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4. ʇʦʣʦʞʝʥʮʝʚ, ɺ.ʇ. ʕʢʦʘʜʘʧʪʠʚʥʳʝ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʢʘʢ ʬʘʢʪʦʨ 
ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ [ʊʝʢʩʪ] / ɺ.ʇ. ʇʦʣʦʞʝʥʮʝʚ, ʆ.ɺ. ʏʝʨʢʘʩʦʚ, 
ɸ.ʉ. ʉʪʫʧʠʥ // ɺʝʩʪʥʠʢ ʈɻɸʊʋ. ï 2015. ï ˉ 4. ï ʉ. 22-28. 

 

ʋɼʂ 633.50-549.10 

ʀʩʤʘʡʣʦʚ ʋ.ɽ., ʜ.ʩ-ʭ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ., 

ɸʨʟʳʤʙʝʪʦʚ ɸ., 

 ɹʘʫʘʪʜʠʥʦʚ ʊ., 

ʀʩʤʘʡʣʦʚʘ ɸ., 

ʀʩʤʘʡʣʦʚ ɼ., 

ʅʌ ʊʘʰɻɸʋ., ʛ.ʅʫʢʫʩ, ʋʟʙʝʢʠʩʪʘʥ 

 

ɺʃʀʗʅʀɽ ʄʀʅɽʈɸʃʔʅʓʍ ʋɼʆɹʈɽʅʀʁ  

ʀ ʅɽʊʈɸɼʀʎʀʆʅʅʓʍ ɸɻʈʆʈʋɼ ʅɸ ʇʈʆɼʋʂʊʀɺʅʆʉʊʔ 

ʍʃʆʇʏɸʊʅʀʂɸ 

 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʛʣʘʫʢʦʥʠʪʘ ʠ 

ʛʣʘʫʢʦʬʦʩʘ ʥʘ ʨʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʭʣʦʧʯʘʪʥʠʢʘ, ʤʳ ʥʘ 1 ʩʝʥʪʷʙʨʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ 

ʬʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ. ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ N250, P175 ʠ K125 ʢʛ/ʛʘ. ɺʦ ʚʪʦʨʦʤ ʠ ʪʨʝʪʴʝʤ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ 

ʛʣʘʫʢʦʥʠʪʘ ʠ ʛʣʘʫʢʦʬʦʩʘ ʙʝʟ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʝʡ  ʠʟ ʨʘʩʯʸʪʘ ʧʦ 900 ʢʛ/ʛʘ, ʚ 

4 ʠ 5 ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩʥʠʞʝʥʥʳʝ (ʥʘ 25%) ʥʦʨʤʳ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ (N180, 

P130, K90 ʢʛ/ʛʘ),  ʚ 6-9 ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʥʦʨʤʳ NPK 180, 130 ʠ 90 ʢʛ/ʛʘ ʘ ʥʦʨʤʳ 

ʛʣʘʫʢʦʥʠʪʘ ʠ ʛʣʘʫʢʦʬʦʩʘ ʧʦ 900 ʠ 1200 ʢʛ/ʛʘ. 

ʅʘ ʨʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʭʣʦʧʯʘʪʥʠʢʘ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʚʣʠʷʶʪ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝ 

ʧʦʯʚʳ, ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʘʛʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʤ, ʚʦʜʥʳʤ, ʚʦʟʜʫʰʥʳʤ ʨʝʞʠʤʦʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʛʫʩʪʦʪʳ ʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʩʫʤʤʳ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ. 

ʄʳ ʥʘ ʧʦʣʝʚʦʤ ʦʧʳʪʝ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʩ ʧʦʣʥʦʡ ʥʦʨʤʦʡ (N 250, P 175, K 125 

ʢʛ/ʛʘ) ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʠʟʫʯʘʣʠ ʛʣʘʫʢʦʥʠʪʘ ʠ ʛʣʘʫʢʦʬʦʩʘ ʙʝʟ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʥʦʨʤʳ ʛʣʘʫʢʦʥʠʪʘ ʠ ʛʣʘʫʢʦʬʦʩʘ ʩ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ ʩʥʠʞʝʥʥʳʝ ʥʘ 25 % ʦʪ ʛʦʜʦʚʦʡ ʥʦʨʤʳ (N 185, P 

130, K 90 ʢʛ/ʛʘ). 

ʇʨʠ ʫʯʝʪʝ ʧʦ ʨʦʩʪʫ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʭʣʦʧʯʘʪʥʠʢʘ ʥʘ 1 ʩʝʥʪʷʙʨʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, 

ʯʪʦ ʚʦ ʚʩʝʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʩʪʝʙʣʷ ʠ ʯʠʩʣʫ ʩʠʤʧʦʜʠʘʣʥʳʭ ʚʝʪʚʝʡ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʥʝ ʠʤʝʝʪʩʷ. ʇʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʢʦʨʦʙʦʯʝʢ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʥʠʟʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠʤʝʝʪ ʚʘʨʠʘʥʪʳ 2 ʠ 3 (7,9-8,1 ʰʪ), ʛʜʝ ʙʳʣʦ ʚʥʝʩʝʥʦ 

ʛʣʘʫʢʦʥʠʪ ʠ ʛʣʘʫʢʦʬʦʩ ʙʝʟ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ʇʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʩ ʥʦʨʤʦʡ N 250, P 175, K 125 ʢʛ/ʛʘ (ʚʘʨ.1) ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʢʦʨʦʙʦʯʝʢ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 11,2 ʰʪ, ʯʪʦ ʥʘ 3,3-3,1 ʰʪ ʙʦʣʴʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʚʘʨʠʘʥʪʘʤʠ 2 ʠ 3. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʩ ʛʣʘʫʢʦʥʠʪʦʤ ʠ ʛʣʘʫʢʦʬʦʩʦʤ 

(ʚʘʨ.4-9) ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʨʦʙʦʯʝʢ ʥʘ 1,2-3,2 ʰʪ. 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʯʠʩʣʦ ʢʦʨʦʙʦʯʝʢ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ 4 ʠ 5, ʛʜʝ ʙʳʣʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʦ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ N 185, P 130, K 90 ʢʛ/ʛʘ, 
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ʛʣʘʫʢʦʥʠʪʘ ʠ ʛʣʘʫʢʦʬʦʩʘ ʧʦ 600 ʢʛ/ʛʘ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʛʣʘʫʢʦʥʠʪʘ ʠ ʛʣʘʫʢʦʬʦʩʘ ʧʦ 

600 ʢʛ/ʛʘ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʛʣʘʫʢʦʥʠʪʘ ʠ ʛʣʘʫʢʦʬʦʩʘ ʜʦ 900 ʢʛ/ʛʘ ʥʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʨʦʙʦʯʝʢ, ʥʘʦʙʦʨʦʪ ʩʥʠʟʠʣʦʩʴ ʥʘ 1,6-0,1 ʰʪ. 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʥʦʨʤʳ ʛʣʘʫʢʦʥʠʪʘ ʠ ʛʣʘʫʢʦʬʦʩʘ ʜʦ 1200 ʢʛ/ʛʘ ʯʠʩʣʦ ʢʦʨʦʙʦʯʝʢ 

ʦʩʪʘʚʘʣʠʩʴ ʧʦʯʪʠ ʥʘ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʩ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤʠ 6 ʠ 7. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʭʣʦʧʯʘʪʥʠʢʘ ʙʦʣʝʝ 

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʡ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʭ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ N 185, P 130, K 90 ʢʛ/ʛʘ, ʛʣʘʫʢʦʥʠʪʘ ʠ ʛʣʘʫʢʦʬʦʩʘ ʧʦ 600 ʢʛ/ʛʘ. 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʥʦʨʤʳ ʛʣʘʫʢʦʥʠʪʘ ʠ ʛʣʘʫʢʦʬʦʩʘ ʜʦ 900 ʠ 1200 ʢʛ/ʛʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ 

ʥʝ ʚʳʛʦʜʥʦ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʘʟʥʠʮʳ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʢʦʨʦʙʦʯʝʢ ʥʝ 

ʠʤʝʝʪʩʷ (ʪʘʙʣ.1). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 - ʈʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʭʣʦʧʯʘʪʥʠʢʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʥʦʨʤʳ ʚʥʝʩʝʥʠʷ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

 
ʅʦʤʝʨʘ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ɺʳʩʦʪʘ ʛʣʘʚʥʦʛʦ 

ʩʪʝʙʣʷ, ʩʤ 

ʏʠʩʣʦ 

ʩʠʤʧʦʜʠʘʣʴʥʳʭ 

ʚʝʪʚʝʡ, ʰʪ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʢʦʨʦʙʦʯʝʢ, ʰʪ 

1 88,5 13,6 11,2 

2 72,1 10,8 7,9 

3 73,6 10,1 8,1 

4 86,7 12,6 11,3 

5 83,7 12,5 11,4 

6 91,8 11,5 9,7 

7 88,9 12,4 10,3 

8 92,6 12,0 10,2 

9 87,6 11,4 9,1 

 

ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʭʣʦʧʯʘʪʥʠʢʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 21,9-34,9 ʮ/ʛʘ. ʇʨʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʩ ʥʦʨʤʦʡ N 250, P175, K125 ʢʛ/ʛʘ (ʚʘʨ.1) 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 32,0 ʮ/ʛʘ. ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʛʣʘʫʢʦʥʠʪʘ ʚ ʯʠʩʪʦʤ ʚʠʜʝ ʙʝʟ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʩ ʥʦʨʤʦʡ 900 ʢʛ/ʛʘ -21,9 ʮ/ʛʘ (ʚʘʨ.2). 

ʕʪʦ ʦʙʴʷʩʥʷʝʪʴʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʛʣʘʫʢʦʥʠʪʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʤʘʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʘ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ. ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʛʣʘʫʢʦʬʦʩʘ ʩ ʥʦʨʤʦʡ 900 ʢʛ/ʛʘ (ʚʘʨ.3) ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʦ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʷ 25,0 ʮ/ʛʘ. ʕʪʦ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ 2, ʥʘ 3,1 ʮ ʙʦʣʴʰʝ. 

ɺ ʩʦʩʪʘʚʝ ʛʣʘʫʢʦʬʦʩʘ ʠʤʝʝʪʩʷ ʬʦʩʬʦʨ. ʕʪʦ ʚ ʢʘʢʦʡ ʪʝ ʤʝʨʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ. ʆʜʥʘʢʦ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʘʟʦʪʘ ʠ ʢʘʣʠʷ ʚ ʥʫʞʥʦʤ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʭʣʦʧʯʘʪʥʠʢʘ. 

ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʛʣʘʫʢʦʥʠʪʘ ʠ ʛʣʘʫʢʦʬʦʩʘ ʙʝʟ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʩ ʥʦʨʤʦʡ 900 

ʢʛ/ʛʘ ʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʷ ʭʣʦʧʢʘ ʩʳʨʮʘ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʚʘʨʠʘʥʪʘ 1, 

ʛʜʝ ʙʳʣʦ ʚʥʝʩʝʥʦ N250, P175, K125 ʢʛ/ʛʘ. 

ʇʨʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʛʣʘʫʢʦʥʠʪʘ ʠ ʛʣʘʫʢʦʬʦʩʘ ʩ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤʠ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ ʛʦʜʦʚʫʶ ʥʦʨʤʫ NPK ʩʥʠʟʠʣʠ ʥʘ 25% ʪ.ʝ., N 185, P130, K90 ʢʛ/ʛʘ. 

ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʭʣʦʧʯʘʪʥʠʢʘ ʚ ʵʪʠʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ (ʚʘʨ.4-90 ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 31,8-34,9 ʮ/ʛʘ. 

ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʛʣʘʫʢʦʥʠʪʘ ʩ ʥʦʨʤʦʡ 600 ʢʛ/ʛʘ ʩ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ 
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ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʦ ʫʨʦʞʘʷ ʭʣʦʧʢʘ ʩʳʨʮʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 33,4 ʮ/ʛʘ, ʵʪʦ ʥʘ 1,4 ʮ/ʛʘ ʙʦʣʴʰʝ 

ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ 1. 

ɼʘʥʥʳʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 1 ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʥʦʨʤʳ ʛʣʘʫʢʦʥʠʪʘ ʜʦ 900 ʠ 1200 ʢʛ/ʛʘ (ʚʘʨ. 6 ʠ 8) ʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ 

ʫʨʦʞʘʷ ʭʣʦʧʢʘ-ʩʳʨʮʘ, ʦʩʪʘʚʘʣʦʩʴ ʧʦʯʪʠ ʥʘ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʤ ʫʨʦʚʥʝ (ʚʘʨ.8) ʠʣʠ 

ʩʥʠʟʠʣʦʩʴ (ʚʘʨ.6) ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ 4. 

ʇʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʛʣʘʫʢʦʬʦʩʘ ʩ ʥʦʨʤʦʡ 600 ʢʛ/ʛʘ (ʚʘʨ.5) ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ 

ʭʣʦʧʯʘʪʥʠʢʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 34,9 ʮ/ʛʘ, ʵʪʦ ʥʘ 2,9 ʮ/ʛʘ ʙʦʣʴʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ 1, ʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ 4-1,5 ʮ/ʛʘ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʥʦʨʤʳ ʛʣʘʫʢʦʬʦʩʘ (ʚʘʨ. 7 ʠ 9) ʜʦ 

900 ʠ 1200 ʢʛ/ʛʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʭʣʦʧʯʘʪʥʠʢʘ ʩʥʠʞʘʝʪʴʩʷ ʥʘ 2,4 ʮ/ʛʘ, ʪ.ʝ., ʜʣʷ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ, ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʭʣʦʧʯʘʪʥʠʢʘ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 600 ʢʛ/ʛʘ. ʇʨʠʙʘʚʢʠ ʫʨʦʞʘʷ ʭʣʦʧʢʘ-ʩʳʨʮʘ ʧʨʠ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʩ ʛʣʘʫʢʦʥʠʪʦʤ ʠ ʛʣʘʫʢʦʬʦʩʦʤ 

ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ 1, ʛʜʝ ʙʳʣʦ ʚʥʝʩʝʥʦ N 250, P175, K 125 ʢʛ/ʛʘ, ʩ 

ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ ʛʣʘʫʢʦʥʠʪʘ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ 4 (600 ʢʛ/ʛʘ) ʠ 8 (1200 ʢʛ/ʛʘ) ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 1,4 

ʮ/ʛʘ, ʘ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ 6 (900 ʢʛ/ʛʘ) ʩʥʠʟʠʣʦʩʴ ʥʘ 0,2 ʮ/ʛʘ. ɸ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ 5, 7 ʠ 9 ʛʜʝ 

ʙʳʣʦ ʚʥʝʩʝʥʦ ʛʣʘʫʢʦʬʦʩ ʩ ʥʦʨʤʘʤʠ 600, 900 ʠ 1200 ʢʛ/ʛʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 2,9; 0,5 ʮ/ʛʘ (ʪʘʙʣ.2). ʅʦ ʥʘ ʵʪʠʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩ ʵʢʦʥʦʤʣʝʥʳ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝ ʥʘ 25% ʭʣʦʧʯʘʪʥʠʢ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩ 

ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ, ʜʦʙʳʯʘ ʤʝʩʪʥʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʘʛʨʦʨʫʜ ʥʝ ʪʘʢ ʜʦʨʦʛʦ. ʇʦ 

ʵʪʦʤʫ ʩ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʦʥʠ ʧʨʠʝʤʣʝʤʳ ʜʣʷ 

ʧʦʜʢʦʨʤʢʠ ʭʣʦʧʯʘʪʥʠʢʘ.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 - ʋʨʦʞʘʡ ʭʣʦʧʢʘ-ʩʳʨʮʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʦʨʤʳ ʚʥʝʩʝʥʠʷ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

 

ˉ 

ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ 

ʇʦʚʪʦʨʥʦʩʪʴ 

ʉʨʝʜʥʝʝ 

ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 

I II  III  ʆʪ ʚʘʨ 1 ʆʪ ʚʘʨ 2 ʆʪ ʚʘʨ 4 

ʠ 5 

1 34,2 35,4 26,5 32,0 00 00  

2 21,4 25,7 18,5 21,9 -10,1 00  

3 26,8 27,8 20,6 25,0 -7,0 00  

4 35,0 38,0 27,2 33,4 -1,4 +11,5 00 

5 36,5 38,5 29,9 34,9 -0,2 +9,9 -1,6 

6 33,8 35,2 26,3 31,8 -0,2 +9,9 -1,6 

7 33,4 35,9 23,4 32,5 -0,5 7,5 -2,4 

8 35,5 36,0 20,8 33,4 +1,4 +11,5 00 

9 34.4 32,6 30,6 35,2 +0,5 +7,5 -2,4 

 

m=0,78 ʮ/ʛʘ: HCP095=2,75% 

 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
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ʋɼʂ: 631.5:638.9 

ʀʩʤʘʠʣʦʚ ʋ.ɽ., ʜ.ʩ-ʭ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ,  

ʀʩʤʘʠʣʦʚ ɼ. ʘʩʩʠʩʪʝʥʪ 

ʅʌ ʊʘʰɻɸʋ, ʛ.ʅʫʢʫʩ, ʋʟʙʝʢʠʩʪʘʥ 

 

ʂʆʈʆʊʂʆ ʈʆʊɸʎʀʆʅʅʓɽ ʉɽɺʆʆɹʆʈʆʊʓ ʀ ɼʀʅɸʄʀʂɸ 

ʀɿʄɽʅɽʅʀʗ ɺʆɼʅʆ-ʌʀɿʀʏɽʉʂʀʍ ʉɺʆʁʉʊɺ ʇʆʏɺʓ 

 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʰʠʨʦʢʦʤʘʩʰʪʘʙʥʦʛʦ ʟʘʩʦʣʝʥʠʷ ʦʨʦʰʘʝʤʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʩ ʛʦʜʘ ʚ 

ʛʦʜ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʠʭ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʂʘʨʘʢʘʣʧʘʢʩʪʘʥ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʞʘʷ. 

ʄʥʦʛʦʣʝʪʥʳʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʘʩʦʣʝʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʖʞʥʦʛʦ 

ʇʨʠʘʨʘʣʴʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝ ʠ 

ʩʠʜʝʨʘʪʳ [1, 4, 5] 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʨʝʛʠʦʥʘ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʧʝʨʝʡʪʠ ʥʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʚʳʛʦʜʥʳʝ 

ʢʦʨʦʪʢʦʨʦʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʳ (2-3 ʛʦʜʘ) ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʭʣʦʧʯʘʪʥʠʢ, 

ʧʰʝʥʠʮʘ, ʟʝʨʥʦʚʦ-ʙʦʙʦʚʳʝ ʠ ʩʠʜʝʨʘʪʳ, ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʦʚʳʰʘʶʱʠʝ 

ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝ ʧʦʯʚʳ ʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʬʝʨʤʝʨʩʢʦʛʦ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ. 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʢʦʨʦʪʢʦʨʦʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʯʚʳ, ʚʦʜʥʦʛʦ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʠ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʦʚ ʚ ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʪʝʤʧ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ [6, 7].  

ʇʦʵʪʦʤʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʢʦʨʦʪʢʦʨʦʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʭʣʦʧʢʦʚʳʭ 

ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʂʘʨʘʢʘʣʧʘʢʩʪʘʥ ʠʤʝʶʪ ʥʘʫʯʥʦʝ ʠ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. 

ɺ 2012-2014 ʛ.ʛ. ʥʘʤʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʧʦʣʝʚʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʟʦʥʝ 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʂʘʨʘʢʘʣʧʘʢʩʪʘʥ ʧʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʢʦʨʦʪʢʦʨʦʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʩʭʝʤ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ. ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʚʳʝhʥʘʟʚʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʨʠʥʷʪʘ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʩʭʝʤʘ ʦʧʳʪʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1) 

    ʇʦʯʚʳ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʦʜ ʦʟʝʨʥʦʛʦ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ, 

ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʜʦ ʪʷʞʝʣʦʛʦ ʩʫʛʣʠʥʢʘ ʥʠʞʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ 45-50 ʩʤ ʣʝʞʠʪ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʡ 
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ʧʝʩʦʢ ʩ ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ 1,42-1,52 ʛ/ʩʤ
3
. ʧʣʦʱʘʜʴ ʚʘʨʠʘʥʪʘ 240 ʤ

2
 (ʜʣʠʥʘ 50 ʤ, 

ʰʠʨʠʥʘ 4,8 ʤ) ʩ ʪʨʝʭʢʨʘʪʥʦʡ ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʴʶ, ʚ ʦʜʥʦʷʨʫʩʥʦʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʡ. 

ʆʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 1,5 ʛʘ. ʇʦʩʝʚ ʭʣʦʧʯʘʪʥʠʢʘ, ʩʦʨʛʦ, ʢʫʥʞʫʪʘ 

ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʳ ʩ ʤʝʞʜʫʨʷʜʴʝʤ 60 ʩʤ, ʘ ʦʟʠʤʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ ʠ ʤʘʰ ʨʘʟʙʨʦʩʥʳʤ 

ʩʧʦʩʦʙʦʤ. ɸʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʥʘʟʚʘʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʘ 

ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʢʫ ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʟʦʥʝ.  

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʩʝʚʘ ʧʨʠʚʝʣʘ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʘʛʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʯʚʳ. ʊʘʢ, ʟʘ ʛʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʚʦʜʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ 

ʧʦʯʚʳ ʥʘ 9,5-11,2% ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʥʘ 0,12-0,15 ʛ/ʩʤ
3
 ʚ ʧʘʭʦʪʥʦʤ 

ʠ ʧʦʜʧʘʭʦʪʥʦʤ ʩʣʦʝ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʫ ʤʦʥʦʢʫʣʴʪʫʨʳ ʭʣʦʧʯʘʪʥʠʢʘ, ʘ ʥʘ ʜʨʫʛʠʭ 

ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ, ʛʜʝ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘʤʠ ʙʳʣʠ ʩʦʨʛʦ, ʢʫʢʫʨʫʟʘ ʠ ʢʫʥʞʫʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʚʦʜʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʠ ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʧʦʯʚʳ ʙʳʣʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ (ʪ.ʝ. 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 2,0-3,7% ʠ 0,02 ʛ/ʩʤ
3
) ʚ ʩʚʷʟʠ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʝʤ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʚ ʧʘʭʦʪʥʦʤ ʩʣʦʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ, ʛʜʝ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘʤʠ ʙʳʣʠ  ʩʦʨʛʦ, ʢʫʢʫʨʫʟʘ ʠ 

ʢʫʥʞʫʪ.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 - ʉʭʝʤʘ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʦʧʳʪʘ 

 
ˉ 

ʚʘʨ 

ʉʭʝʤʘ 

ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ  

ɻʦʜ ʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ  

2012 2013 2014 

1 ʍʣʦʧʢʦʚʘʷ 

ʤʦʥʦʢʫʣʴʪʫ

ʨʘ  

ʍʣʦʧʯʘʪʥʠʢ  ʍʣʦʧʯʘʪʥʠʢ  ʍʣʦʧʯʘʪʥʠʢ 

2 1:2 ʉʦʨʛʦ ʥʘ ʟʝʨʥʦ + 10 ʪ/ʛʘ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ 

ʍʣʦʧʯʘʪʥʠʢ ʍʣʦʧʯʘʪʥʠʢ 

3 1:1:1 ʉʦʨʛʦ ʥʘ ʟʝʨʥʦ + 10 ʪ/ʛʘ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝ  

ʍʣʦʧʯʘʪʥʠʢ ʉʦʨʛʦ ʥʘ ʟʝʨʥʦ + 10 ʪ/ʛʘ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝ   

4 1:2 ʂʫʢʫʨʫʟʘ ʥʘ ʟʝʨʥʦ + 10 

ʪ/ʛʘ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ   

ʍʣʦʧʯʘʪʥʠʢ ʍʣʦʧʯʘʪʥʠʢ 

5 1:1:1 ʂʫʢʫʨʫʟʘ ʥʘ ʟʝʨʥʦ +  

10 ʪ/ʛʘ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʝ  

ʍʣʦʧʯʘʪʥʠʢ ʂʫʢʫʨʫʟʘ ʥʘ ʟʝʨʥʦ  

10 ʪ/ʛʘ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʝ 

6 1:2 ʂʫʥʞʫʪ + 10 ʪ/ʛʘ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝ  

ʍʣʦʧʯʘʪʥʠʢ ʍʣʦʧʯʘʪʥʠʢ 

7 1:2  ʉʦʨʛʦ ʥʘ ʟʝʨʥʦ + 10 ʪ/ʛʘ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝ + 

ʩʠʜʝʨʘʪʳ   

ʆʟʠʤʘʷ 

ʧʰʝʥʠʮʘ  

ʆʟʠʤʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ + ʤʘʰ ʥʘ 

ʟʝʨʥʦ  

8 1:2 ʆʟʠʤʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ + 

ʩʠʜʝʨʘʪʳ + ʦʟʠʤʘʷ 

ʧʰʝʥʠʮʘ   

ʆʟʠʤʘʷ   

ʧʰʝʥʠʮʘ 

ʆʟʠʤʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ + ʤʘʰ ʥʘ 

ʟʝʨʥʦ 

 

ʊʘʢ ʢʘʢ, ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʟʘʪʝʥʝʥʠʝ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʳʩʦʢʦʨʦʩʣʳʤʠ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ. ʕʪʦ ʚ 

ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʯʘʩʪʠʯʥʦʛʦ 
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ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʛʦ ʦʪʪʦʢʘ ʚʦʜʳ ʚ ʚʝʨʭʥʠʝ ʩʣʦʠ ʧʦʯʚʳ ʩ ʥʠʟʫ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʚʣʘʛʘ ʙʳʩʪʨʦ ʪʝʨʷʝʪʩʷ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʘ ʫʚʣʘʞʥʝʥʥʦʤ ʧʦʯʚʝ ʣʫʯʰʝ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʚʣʘʛʘ, ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ 

ʙʦʣʝʝ ʜʨʫʞʥʳʝ ʚʩʭʦʜʳ, ʣʫʯʰʘʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʛʦ ʫʨʦʞʘʷ. ʋʣʫʯʰʘʝʪʩʷ ʤʠʢʨʦʘʛʨʝʛʘʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ, 

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʚ ʧʦʯʚʝ ʠ ʫʜʣʠʥʝʥʠʶ 

ʤʝʞʧʦʣʠʚʥʳʭ ʧʝʨʠʦʜʦʚ, ʫʩʠʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʩʩʦʣʝʥʠʷ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʘʛʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʯʚʳ 

ʤʦʞʥʦ ʩʫʜʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʳʩʦʢʦʨʦʩʣʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʩʥʠʞʘʝʪ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʧʘʭʦʪʥʦʛʦ ʠ 

ʧʦʜʧʘʭʦʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʧʦʞʥʠʚʥʳʤʠ ʦʩʪʘʪʢʘʤʠ, 

ʫʣʫʯʰʘʶʱʠʝ ʚʦʜʥʦïʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʛʫʤʫʩʘ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ 

ʧʦʯʚʝ ʠ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʫʨʦʞʘʷ. 

ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʭʣʦʧʯʘʪʥʠʢʘ ʚ ʤʦʥʦʢʫʣʴʪʫʨʝ ʢʦʣʝʙʘʣʘʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 20,3-

20,5 ʮ/ʛʘ, ʘ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʛʜʝ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ ʙʳʣʠ, ʩʦʨʛʦ ʠ 

ʢʫʢʫʨʫʟʘ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʨʦʞʘʡ ʦʪ 2,4 ʜʦ 3,9 ʮ/ʛʘ.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 - ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʘʛʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʯʚʳ ʧʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ (2012-2014 

ʛ.ʛ.) 

 
ʉʨʦʢʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ  

ɺʘʨʠʘʥʪʳ  

1 2 3 4 5 6 7 8 

ɺʦʜʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ (ʟʘ 6 ʯʘʩʦʚ) ʤ
3
/ʛʘ  

ɺ ʥʘʯʘʣʝ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ   

673 844 869 817 870 753 728 750 

ɺ ʢʦʥʮʝ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ 

625 709 724 746 775 703 683 632 

ʆʙʲʝʤʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʧʦʯʚʳ, ʛ/ʩʤ
3
 (0-30 ʩʤ) 

ɺ ʥʘʯʘʣʝ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ   

1,53 1,51 1,55 1,57 1,56 1,57 1,65 1,67 

ɺ ʢʦʥʮʝ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ 

1,60 1,53 1,56 1,56 1,57 1,62 1,64 1,64 

 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʘʩʦʣʝʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʖʞʥʦʛʦ ʇʨʠʘʨʘʣʴʷ ʢʦʨʦʪʢʦʨʦʪʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʳ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʭʣʦʧʢʦʚʦʩʪʴʶ ʜʘʣʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʘʢ 

ʢʘʢ ʚʦʜʥʦ-ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʯʚʳ ʙʦʣʝʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʜʣʷ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʤʦʥʦʢʫʣʴʪʫʨʦʡ ʭʣʦʧʯʘʪʥʠʢʘ. 

ʂʘʢ ʣʫʯʰʠʤ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʤ ʭʣʦʧʯʘʪʥʠʢʘ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʙʦʙʦʚʳʝ ʤʘʩʣʠʯʥʳʝ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ (ʢʫʥʞʫʪ). ʇʦʩʣʝ ʦʜʥʦʣʝʪʥʝʛʦ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʠʭ ʢʘʢ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘ, 

ʟʘʪʝʤ ʜʚʘ ʛʦʜʘ ʧʦʜʨʷʜ ʭʣʦʧʯʘʪʥʠʢ ʩ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ 10 ʪ/ʛʘ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. 

 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
1. ʀʩʤʘʠʣʦʚ, ʋ.ɽ.  ʅʘʫʯʥʳʝ ʦʩʥʦʚʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚʳ 

[ʊʝʢʩʪ]/ ʋ.ɽ.ʀʩʤʘʠʣʦʚ. -  ʅʫʢʫʩ. - ɹʠʣʠʤ. ï 2004. 
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2. ʀʩʤʘʠʣʦʚ, ʋ., ʉʘʜʳʢʦʚ, ɽ., ʉʘʠʧʥʘʟʘʨʦʚ, ɻ. ʂʦʨʦʪʢʦ ʨʦʪʘʮʠʦʥʥʳʝ 
ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʘʩʦʣʝʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʂʘʨʘʢʘʣʧʘʢʩʪʘʥ[ʊʝʢʩʪ]/ 
ʋ.ʀʩʤʘʠʣʦʚ, ɽ.ʉʘʜʳʢʦʚ, ɻ.ʉʘʠʧʥʘʟʘʨʦʚ. -  ʅʫʢʫʩ.- 2015. 

3. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʣʝʚʳʭ ʦʧʳʪʦʚ. ʊʘʰʢʝʥʪ. ʋʟ ʇʀʊʀ. 2007 ʛ. 
4. ʀʩʤʘʠʣʦʚ, ʋ., ʍʦʞʘʩʦʚ ɸ., ʉʘʜʳʢʦʚ ɽ., ʀʩʤʘʠʣʦʚ ɼ. ɸʛʨʦʪʝʭʥʠʢʘ 

ʣʶʮʝʨʥʳ [ʊʝʢʩʪ]/ ʋ.ʀʩʤʘʠʣʦʚ, ɸ.ʍʦʞʘʩʦʚ, ɽ.ʉʘʜʳʢʦʚ, ɼ.ʀʩʤʘʠʣʦʚ. -  ʅʫʢʫʩ.- 
2015. 

5. ʀʩʤʘʠʣʦʚ, ʋ.ɽ. ɸʛʨʦʪʝʭʥʠʢʘ ʭʣʦʧʯʘʪʥʠʢʘ [ʊʝʢʩʪ]/ ʋ.ɽ.ʀʩʤʘʠʣʦʚ. -  
ʅʫʢʫʩ. - ɹʠʣʠʤ. ï 2015. 

6. ʇʦʣʦʞʝʥʮʝʚ, ɺ.ʇ. ʕʢʦʘʜʘʧʪʠʚʥʳʝ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʢʘʢ ʬʘʢʪʦʨ 
ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ [ʊʝʢʩʪ] / ɺ.ʇ. ʇʦʣʦʞʝʥʮʝʚ, ʆ.ɺ. ʏʝʨʢʘʩʦʚ, 
ɸ.ʉ. ʉʪʫʧʠʥ // ɺʝʩʪʥʠʢ ʈɻɸʊʋ. ï 2015. ï ˉ 4. ï ʉ. 22-28. 
 

ʋɼʂ 633.50-549.10 

ʀʩʤʘʡʣʦʚʘ ɸ., 
ʉʘʤʘʨʢʘʥʜʩʢʠʡ ʉʍʀ., ʛ ʉʘʤʘʨʢʘʥʜ, ʋʟʙʝʢʠʩʪʘʥ 

 

ɺʃʀʗʅʀɽ ʅɽʊʈɸɼʀʎʀʆʅʅʓʍ ɸɻʈʆʈʋɼ ʅɸ ʇʈʆɼʋʂʊʀɺʅʆʉʊʔ 

ʍʃʆʇʏɸʊʅʀʂɸ 

 

ʅʘ ʨʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʭʣʦʧʯʘʪʥʠʢʘ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʚʣʠʷʶʪ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝ 

ʧʦʯʚʳ, ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʘʛʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʤ, ʚʦʜʥʳʤ, ʚʦʟʜʫʰʥʳʤ ʨʝʞʠʤʦʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʛʫʩʪʦʪʳ ʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʩʫʤʤʳ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ.  

ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ N250, 

P175 ʠ K125 ʢʛ/ʛʘ. ɺʦ ʚʪʦʨʦʤ ʠ ʪʨʝʪʴʝʤ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʛʣʘʫʢʦʥʠʪʘ ʠ ʛʣʘʫʢʦʬʦʩʘ ʙʝʟ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʝʡ  ʠʟ ʨʘʩʯʸʪʘ ʧʦ 900 ʢʛ/ʛʘ, ʚ 4 ʠ 5 ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩʥʠʞʝʥʥʳʝ 

(ʥʘ 25%) ʥʦʨʤʳ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ (N180, P130, K90 ʢʛ/ʛʘ),  ʚ 6-9 

ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʥʦʨʤʳ NPK 180, 130 ʠ 90 ʢʛ/ʛʘ ʘ ʥʦʨʤʳ ʛʣʘʫʢʦʥʠʪʘ ʠ ʛʣʘʫʢʦʬʦʩʘ ʧʦ 

900 ʠ 1200 ʢʛ/ʛʘ. 

ʄʳ ʥʘ ʧʦʣʝʚʦʤ ʦʧʳʪʝ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʩ ʧʦʣʥʦʡ ʥʦʨʤʦʡ (N 250, P 175, K 125 

ʢʛ/ʛʘ) ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʠʟʫʯʘʣʠ ʛʣʘʫʢʦʥʠʪʘ ʠ ʛʣʘʫʢʦʬʦʩʘ ʙʝʟ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʥʦʨʤʳ ʛʣʘʫʢʦʥʠʪʘ ʠ ʛʣʘʫʢʦʬʦʩʘ ʩ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ ʩʥʠʞʝʥʥʳʝ ʥʘ 25 % ʦʪ ʛʦʜʦʚʦʡ ʥʦʨʤʳ (N 185, P 

130, K 90 ʢʛ/ʛʘ). 

ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʭʣʦʧʯʘʪʥʠʢʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 21,9-34,9 ʮ/ʛʘ. ʇʨʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʩ ʥʦʨʤʦʡ N 250, P175, K125 ʢʛ/ʛʘ (ʚʘʨ.1) 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 32,0 ʮ/ʛʘ. ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʛʣʘʫʢʦʥʠʪʘ ʚ ʯʠʩʪʦʤ ʚʠʜʝ ʙʝʟ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʩ ʥʦʨʤʦʡ 900 ʢʛ/ʛʘ -21,9 ʮ/ʛʘ (ʚʘʨ.2). 

ʕʪʦ ʦʙʴʷʩʥʷʝʪʴʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʛʣʘʫʢʦʥʠʪʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʤʘʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʘ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ. ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʛʣʘʫʢʦʬʦʩʘ ʩ ʥʦʨʤʦʡ 900 ʢʛ/ʛʘ (ʚʘʨ.3) ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʦ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʷ 25,0 ʮ/ʛʘ. ʕʪʦ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ 2, ʥʘ 3,1 ʮ ʙʦʣʴʰʝ. 

ɺ ʩʦʩʪʘʚʝ ʛʣʘʫʢʦʬʦʩʘ ʠʤʝʝʪʩʷ ʬʦʩʬʦʨ. ʕʪʦ ʚ ʢʘʢʦʡ ʪʝ ʤʝʨʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ. ʆʜʥʘʢʦ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʘʟʦʪʘ ʠ ʢʘʣʠʷ ʚ ʥʫʞʥʦʤ 
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ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʭʣʦʧʯʘʪʥʠʢʘ. 

ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʛʣʘʫʢʦʥʠʪʘ ʠ ʛʣʘʫʢʦʬʦʩʘ ʙʝʟ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʩ ʥʦʨʤʦʡ 900 

ʢʛ/ʛʘ ʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʷ ʭʣʦʧʢʘ ʩʳʨʮʘ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʚʘʨʠʘʥʪʘ 1, 

ʛʜʝ ʙʳʣʦ ʚʥʝʩʝʥʦ N250, P175, K125 ʢʛ/ʛʘ. 

ʇʨʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʛʣʘʫʢʦʥʠʪʘ ʠ ʛʣʘʫʢʦʬʦʩʘ ʩ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤʠ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ ʛʦʜʦʚʫʶ ʥʦʨʤʫ NPK ʩʥʠʟʠʣʠ ʥʘ 25% ʪ.ʝ., N 185, P130, K90 ʢʛ/ʛʘ. 

ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʭʣʦʧʯʘʪʥʠʢʘ ʚ ʵʪʠʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ (ʚʘʨ.4-90 ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 31,8-34,9 ʮ/ʛʘ. 

ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʛʣʘʫʢʦʥʠʪʘ ʩ ʥʦʨʤʦʡ 600 ʢʛ/ʛʘ ʩ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʦ ʫʨʦʞʘʷ ʭʣʦʧʢʘ ʩʳʨʮʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 33,4 ʮ/ʛʘ, ʵʪʦ ʥʘ 1,4 ʮ/ʛʘ ʙʦʣʴʰʝ 

ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ 1. 

ɼʘʥʥʳʝ ʪʘʙʣʠʮʳ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʥʦʨʤʳ ʛʣʘʫʢʦʥʠʪʘ ʜʦ 900 ʠ 1200 ʢʛ/ʛʘ (ʚʘʨ. 6 ʠ 8) ʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ 

ʫʨʦʞʘʷ ʭʣʦʧʢʘ-ʩʳʨʮʘ, ʦʩʪʘʚʘʣʦʩʴ ʧʦʯʪʠ ʥʘ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʤ ʫʨʦʚʥʝ (ʚʘʨ.8) ʠʣʠ 

ʩʥʠʟʠʣʦʩʴ (ʚʘʨ.6) ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ 4. 

ʇʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʛʣʘʫʢʦʬʦʩʘ ʩ ʥʦʨʤʦʡ 600 ʢʛ/ʛʘ (ʚʘʨ.5) ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ 

ʭʣʦʧʯʘʪʥʠʢʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 34,9 ʮ/ʛʘ, ʵʪʦ ʥʘ 2,9 ʮ/ʛʘ ʙʦʣʴʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ 1, ʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ 4-1,5 ʮ/ʛʘ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʥʦʨʤʳ ʛʣʘʫʢʦʬʦʩʘ (ʚʘʨ. 7 ʠ 9) ʜʦ 

900 ʠ 1200 ʢʛ/ʛʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʭʣʦʧʯʘʪʥʠʢʘ ʩʥʠʞʘʝʪʴʩʷ ʥʘ 2,4 ʮ/ʛʘ, ʪ.ʝ., ʜʣʷ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ, ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʭʣʦʧʯʘʪʥʠʢʘ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 600 ʢʛ/ʛʘ. ʇʨʠʙʘʚʢʠ ʫʨʦʞʘʷ ʭʣʦʧʢʘ-ʩʳʨʮʘ ʧʨʠ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʩ ʛʣʘʫʢʦʥʠʪʦʤ ʠ ʛʣʘʫʢʦʬʦʩʦʤ 

ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ 1, ʛʜʝ ʙʳʣʦ ʚʥʝʩʝʥʦ N 250, P175, K 125 ʢʛ/ʛʘ, ʩ 

ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ ʛʣʘʫʢʦʥʠʪʘ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ 4 (600 ʢʛ/ʛʘ) ʠ 8 (1200 ʢʛ/ʛʘ) ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 1,4 

ʮ/ʛʘ, ʘ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ 6 (900 ʢʛ/ʛʘ) ʩʥʠʟʠʣʦʩʴ ʥʘ 0,2 ʮ/ʛʘ. ɸ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ 5, 7 ʠ 9 ʛʜʝ 

ʙʳʣʦ ʚʥʝʩʝʥʦ ʛʣʘʫʢʦʬʦʩ ʩ ʥʦʨʤʘʤʠ 600, 900 ʠ 1200 ʢʛ/ʛʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 2,9; 0,5 ʮ/ʛʘ. ʅʦ ʥʘ ʵʪʠʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩ ʵʢʦʥʦʤʣʝʥʳ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʝ ʥʘ 25% ʭʣʦʧʯʘʪʥʠʢ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ, ʜʦʙʳʯʘ 

ʤʝʩʪʥʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʘʛʨʦʨʫʜ ʥʝ ʪʘʢ ʜʦʨʦʛʦ. ʇʦ ʵʪʦʤʫ ʩ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʦʥʠ ʧʨʠʝʤʣʝʤʳ ʜʣʷ ʧʦʜʢʦʨʤʢʠ ʭʣʦʧʯʘʪʥʠʢʘ.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 - ʋʨʦʞʘʡ ʭʣʦʧʢʘ-ʩʳʨʮʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʦʨʤʳ ʚʥʝʩʝʥʠʷ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

 

ˉ 

ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ 

ʇʦʚʪʦʨʥʦʩʪʴ 

ʉʨʝʜʥʝʝ 

ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ, 

+ 

- 

I II  III  ʆʪ ʚʘʨ, 

1 

ʆʪ ʚʘʨ 

2 

ʆʪ ʚʘʨ 

4 ʠ 5 

1 34,2 35,4 26,5 32,0 00 00  

2 21,4 25,7 18,5 21,9 -10,1 00  

3 26,8 27,8 20,6 25,0 -7,0 00  

4 35,0 38,0 27,2 33,4 -1,4 +11,5 00 

5 36,5 38,5 29,9 34,9 -0,2 +9,9 -1,6 
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6 33,8 35,2 26,3 31,8 -0,2 +9,9 -1,6 

7 33,4 35,9 23,4 32,5 -0,5 7,5 -2,4 

8 35,5 36,0 20,8 33,4 +1,4 +11,5 00 

9 34.4 32,6 30,6 35,2 +0,5 +7,5 -2,4 

m=0,78 ʮ/ʛʘ: HCP095=2,75% 
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ʂɸʂ ʋɺɽʃʀʏʀʊʔ ɺʉʍʆɾɽʉʊʔ ʉɽʄʗʅ ʀ ʇʈʆɼʋʂʊʀɺʅʆʉʊʔ 

ʊʆʄɸʊʆɺ ʂ ʌɸʂʊʆʈɸʄ ʉʈɽɼʓ 

 

ʆʚʦʱʝʚʦʜʩʪʚʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʴʶ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ: 

ʧʨʠʟʚʘʥʦ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʚ ʜʠʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʚ ʢʦʥʩʝʨʚʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʚʦʱʘʭ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʛʦʜʘ. ʆʥʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʮʝʥʥʳʤ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘʤʠ ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ, ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ, 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʩʦʣʝʡ, ʬʠʪʦʥʮʠʜʦʚ, ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ ʠ ʧʠʱʝʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʆʚʦʱʠ 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʜʠʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤ, ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʣʝʯʝʙʥʳʤ ʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ. ʇʦʪʨʝʙʣʷʶʪʩʷ ʚ ʩʚʝʞʝʤ ʚʠʜʝ ʠ ʩʣʫʞʘʪ ʩʳʨʴʝʤ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ [1]. 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʭ ʦʚʦʱʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʤʠʨʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦʤʘʪ. 

ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʚʦʠʤ ʮʝʥʥʳʤ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤ ʝʛʦ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʶʪ ʚ ʦʪʢʨʳʪʦʤ 

ʠ ʟʘʢʨʳʪʦʤ ʛʨʫʥʪʘʭ, ʥʘ ʧʨʠʫʩʘʜʝʙʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ. ʊʦʤʘʪʳ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʦʪ 2,5% 

(ʤʦʣʦʯʥʘʷ ʩʧʝʣʦʩʪʴ) ʜʦ 8,7% (ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʧʝʣʦʩʪʴ) ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʛʦ ʩʫʭʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ (5-10% - ʫ ʯʝʨʨʠ). ʇʦ ʤʝʨʝ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʧʣʦʜʦʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʫʭʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʥʠʭ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ [2]. ɺ ʩʦʩʪʘʚ çʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘè ʚʭʦʜʷʪ ʩʘʭʘʨʘ, 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʘʟʦʪʠʩʪʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʞʠʨʳ, ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʩʦʣʠ ʠ ʪ. ʜ. 

ɹʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʨʘʥʥʝʛʦ ʫʨʦʞʘʷ ʠʤʝʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʨʘʩʩʘʜʳ. ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʤʷʥ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʘ ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʧʦʚʳʰʘʪʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 
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ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʝʤʷʥ, ʠʭ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ, ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ, ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʨʦʩʪ ʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ[3 - 5]. 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʳ ʨʦʩʪʘ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ, 

ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʢʘʢ ʢʩʝʥʦʙʠʦʪʠʢʠ. ʂʨʦʤʝ 

ʪʦʛʦ, ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʳ ʨʦʩʪʘ ʩʘʤʠ ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʷʚʣʷʪʴ 

ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. ʉʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʳ ʨʦʩʪʘ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ ʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʛʜʝ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ. ʕʪʦ, ʚ ʩʚʦʶ 

ʦʯʝʨʝʜʴ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʠʭ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʧʦʩʣʝʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʝʤʷʥ 

ʪʦʤʘʪʦʚ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʳʤ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ.  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠ ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ɼʇʂ 

çʈʘʩʩʚʝʪè ʆʨʣʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘ ʪʸʤʥʦ-ʩʝʨʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ. ʆʙʲʝʢʪʦʤ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʨʪ ʪʦʤʘʪʘ ɸʚʨʦʨʘ F1. ʉʦʨʪ ʪʦʤʘʪʘʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʜʣʷ 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʚ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʛʨʫʥʪʝ ʠ ʪʘʢʞʝ ʧʦʜ ʧʣʝʥʦʯʥʳʤʠ ʫʢʨʳʪʠʷʤʠ. ɸʚʨʦʨʘ 

ð ʵʪʦ ʢʦʥʩʝʨʚʥʳʡ, ʨʘʥʥʝʩʧʝʣʳʡ ʚʠʜ ʧʦʤʠʜʦʨʘ. ʈʘʩʪʝʥʠʝ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʥʪʥʦʝ, ʚ 

ʚʳʩʦʪʫ ʜʦ 70 ʩʘʥʪʠʤʝʪʨʦʚ. ʃʠʩʪʴʷ ʠʤʝʝʪ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ, ʪʝʤʥʦ ð ʟʝʣʝʥʦʛʦ 

ʮʚʝʪʘ. 

ʇʦʤʠʜʦʨ ʠʤʝʝʪ ʦʢʨʫʛʣʳʡ ʧʣʦʜ, ʩʣʘʙʦʨʝʙʨʠʩʪʦʡ ʬʦʨʤʳ ʩ ʜʦʚʦʣʴʥʦ 

ʭʦʨʦʰʝʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ. ʆʩʦʙʝʥʥʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʵʪʦʛʦ ʛʠʙʨʠʜʘ ʪʦʤʘʪʦʚ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ 

ʪʦʤ, ʯʪʦ ʵʪʦʪ ʩʦʨʪ ʨʘʥʥʝʩʧʝʣʳʡ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘʙʝʣʴʥʳʡ. 

ʎʝʥʠʪʩʷ ʟʘ ʩʢʦʨʦʩʧʝʣʦʩʪʴ ʠ ʜʨʫʞʥʫʶ ʦʪʚʝʪʥʫʶ ʨʝʘʢʮʠʶ ʫʨʦʞʘʷ. 

ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 3 ʢʛ ʩ ʢʫʩʪʘ. ʇʣʦʜ ʦʢʨʫʛʣʦ-ʚʳʪʷʥʫʪʳʡ ʣʠʙʦ ʦʢʨʫʛʣʳʡ, 

ʛʣʘʜʢʠʡ ʤʘʩʩʦʡ 80-100 ʛ. 

ɺ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʩʝʤʝʥʘ ʪʦʤʘʪʦʚ ʩʦʨʪʘ ɸʚʨʦʨʘ F1 ʦʙʣʫʯʘʣʠ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʳʤ 

ʠʟʣʫʯʘʪʝʣʝʤ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʀʂ - ʠʟʣʫʯʘʪʝʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʳʡ 

ʧʦʨʪʘʪʠʚʥʳʡ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʳʡ ʧʨʠʙʦʨ çʀʂɿè. ʉʝʤʝʥʘ ʦʙʣʫʯʘʣʠ ʩ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ 2-

3ʩʤ. ʆʧʳʪ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʧʷʪʠ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ: 1-ʢʦʥʪʨʦʣʴ, ʙʝʟ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ 

ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʳʤʠ ʣʫʯʘʤʠ (ʀʂ), 2- ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʤʷʥ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʀʂ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʝʤ 

5 ʤʠʥʫʪ, 3- ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʤʷʥ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʀʂ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʝʤ 15 ʤʠʥʫʪ, 4- 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʤʷʥ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʤ ʀʂ ï ʠʟʣʫʯʝʥʠʝʤ 5 ʤʠʥʫʪ, 5-ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʤʷʥ 

ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʤ ʀʂ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʝʤ 15 ʤʠʥʫʪ. 

ʇʨʦʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʩʝʤʷʥ ʪʦʤʘʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 24 
0
ʉ, ʧʨʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 16-18 % ʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ. ʆʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʩʝʤʝʥʘ ʚʳʩʝʚʘʣʠ ʚ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʫʶ ʧʦʯʚʝʥʥʫʶ 

ʩʤʝʩʴ çʋʥʠʚʝʨʩʘʣè, ʢʦʪʦʨʘʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʙʠʦʛʫʤʫʩʘ ʜʦʞʜʝʚʳʭ ʯʝʨʚʝʡ, ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʝʨʝʛʥʦʷ, 

ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʮʝʦʣʠʪʘ, ʨʝʯʥʦʛʦ ʧʝʩʢʘ ʠ ʘʛʨʦʚʝʨʤʠʢʫʣʠʪʘ, ʚ ʵʪʦʪ ʞʝ ʜʝʥʴ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʩʫʪʦʢ. ɺʳʩʦʪʫ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ ʪʦʤʘʪʘ 

ʠʟʤʝʨʷʣʠ ʯʝʨʝʟ ʢʘʞʜʳʝ 5 ʜʥʝʡ ʜʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚʳʩʘʜʢʠ ʚ ʛʨʫʥʪ.  

ɺ ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʦʤʘʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʬʘʟʘʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʝ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʳʤ ʠʟʣʫʯʘʪʝʣʝʤ ʩʝʤʷʥ 

ʪʦʤʘʪʦʚ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʠʭ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʝ. ʇʝʨʚʳʝ ʚʩʭʦʜʳ 
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ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʥʘ ʚʪʦʨʦʡ ʜʝʥʴ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʦʩʘʜʢʠ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ, ʛʜʝ ʦʙʣʫʯʘʣʠ ʩʝʤʝʥʘ 

ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 15 ʤʠʥʫʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʀʂ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʝʤ. ʀʭ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 86%. 

ʅʘʠʤʝʥʴʰʠʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ʨʦʩʪʘ ʦʙʣʘʜʘʣʠ ʩʝʤʝʥʘ, ʦʙʣʫʯʝʥʥʳʝ 5 ʤʠʥʫʪ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦ. ʅʘ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʚʩʭʦʜʳ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʥʘ 3-ʠ 

ʩʫʪʢʠ.  

ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʦʩʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʪʦʤʘʪʦʚ ʥʝ ʠʤʝʣʠ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ. ʆʜʥʘʢʦ ʩʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʝʤʝʥʘ ʦʙʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤ ʪʦʢʦʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʠ 15 ʤʠʥʫʪ ʨʘʩʪʫʪ ʥʝʤʥʦʛʦ ʤʝʜʣʝʥʥʝʝ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʪʦʤʘʪʦʚ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʩ ʦʙʣʫʯʝʥʠʝʤ ʩʝʤʷʥ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 15 

ʤʠʥʫʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʀʂ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʝʤ ʨʘʩʪʫʪ ʙʳʩʪʨʝʝ. ʉ 5-ʭ ʩʫʪʦʢ ʜʦ ʤʦʤʝʥʪʘ 

ʧʦʩʘʜʢʠ ʚ ʟʘʢʨʳʪʳʡ ʛʨʫʥʪ ʠʭ ʚʳʩʦʪʘ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʘ ʦʪ 0,6 ʩʤ (5 ʩʫʪʢʠ) ʜʦ 21 ʩʤ. 

ʅʘʠʭʫʜʰʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʦʩʪʘ ʨʘʩʩʘʜʳ ʪʦʤʘʪʦʚ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩʝʤʷʥ 

ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʤ ʀʂ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʝʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 15 ʤʠʥʫʪ (16,2 ʩʤ). ɺʳʩʘʜʢʫ ʚ ʛʨʫʥʪ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ 29 ʤʘʷ. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʪʦʤʘʪʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ 

ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʙʳʩʪʨʝʝ ʟʘʮʚʝʣʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ (ʙʝʟ 

ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ) ʠ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩ ʦʙʣʫʯʝʥʠʝʤ 15 ʤʠʥʫʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝʤ - 2 ʤʘʷ. 

ʅʘ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʬʘʟʘ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʪʦʤʘʪʦʚ ʥʘʯʘʣʦʩʴ 8 ʤʘʷ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʮʚʝʪʢʦʚ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʪʦʤʘʪʦʚ, ʦʙʣʫʯʝʥʥʳʭ 15 

ʤʠʥʫʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ. 

ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʧʣʦʜʦʚ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʪʦʤʘʪʦʚ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ 20 ʤʘʷ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʠ 

ʚʘʨʠʘʥʪ ʩ 15-ʪʠ ʤʠʥʫʪʥʳʤ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʦʙʣʫʯʝʥʠʝʤ ʀʂʀ). ʅʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ, ʛʜʝ 

ʩʝʤʝʥʘ ʦʙʣʫʯʘʣʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤ ʪʦʢʦʤ 5 ʠ 15 ʤʠʥʫʪ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʧʣʦʜʦʚ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʘʤʥʦʛʦ ʧʦʟʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʠʭ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʝ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘʠʣʫʯʰʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʠ ʧʣʦʜʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʪʦʤʘʪʘ ʩʦʨʪ ɸʚʨʦʨʘ F1 ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ 15-ʪʠ 

ʤʠʥʫʪʥʳʤ ʦʙʣʫʯʝʥʠʝʤ ʀʂʀ. 

ʅʘʯʠʥʘʣʠ ʩʦʙʠʨʘʪʴ ʫʨʦʞʘʡ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʠʶʣʷ. ɿʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 23 ʠʶʥʷ ʧʦ 30 

ʠʶʥʷ ʩ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʫʩʪʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ (ʙʝʟ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ) ʙʳʣʦ ʩʦʙʨʘʥʦ ʦʢʦʣʦ 5 ʰʪʫʢ, ʩ 

ʢʫʩʪʘ ʪʦʤʘʪʦʚ, ʦʙʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʀʂʀ 5ʤʠʥʫʪ ʠ 15 ʤʠʥʫʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ  ʠ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤ ʀʂʀ 5ʤʠʥʫʪ - 2-4 ʰʪʫʢ (ʨʠʩ.1). ʅʘ ʢʫʩʪʘʭ ʪʦʤʘʪʦʚ, ʦʙʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤ ʀʂʀ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 15 ʤʠʥʫʪ ʥʝ ʙʳʣʦ ʩʦʟʨʝʚʰʠʭ ʧʣʦʜʦʚ. ɺ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ  

ʩ 16 ʠʶʣʷ ʧʦ 23 ʠʶʣʷ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʩʦʙʨʘʥʥʳʭ ʪʦʤʘʪʦʚ ʩ ʢʫʩʪʘ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʦʙʣʫʯʸʥʥʳʝ 15 ʤʠʥʫʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʀʂʀ, ʪʘʢʠʝ ʪʦʤʘʪʳ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʢʨʘʩʥʦʡ ʦʢʨʘʩʢʦʡ. ʄʝʥʴʰʝ ʚʩʝʛʦ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʧʣʦʜʦʚ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, 

ʦʙʣʫʯʝʥʥʳʭ 5ʤʠʥʫʪ ʠ 15 ʤʠʥʫʪ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤ ʀʂʀ. ʋʨʦʞʘʡ ʪʦʤʘʪʦʚ ʩʦʙʠʨʘʣʠ 

ʧʦ ʤʝʨʝ ʠʭ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ (2 ʨʘʟʘ ʚ ʥʝʜʝʣʶ ʠʣʠ ʚ 10 ʜʥʝʡ). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 - ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʰʪʫʢ ʪʦʤʘʪʦʚ ʩ ʢʫʩʪʘ. 

 

ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩ ʢʫʩʪʘ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʦʤʘʪʦʚ ʙʳʣʦ ʩʦʙʨʘʥʦ ʥʘ 

ʢʦʥʪʨʦʣʝ (ʙʝʟ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʀʂʀ) ʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ, ʦʙʣʫʯʝʥʥʳʭ 15 ʤʠʥʫʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ 

ʀʂʀ (45-48 ʰʪʫʢ), ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʦʤʘʪʦʚ ʩ ʢʫʩʪʘ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʩ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʦʙʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʤʠʥʫʪ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤ ʀʂʀ ʠ 5 ʤʠʥʫʪ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʀʂʀ (30-34 ʰʪʫʢ). 

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʤʘʩʩʫ ʧʣʦʜʦʚ ʪʦʤʘʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ 

ʦʧʳʪʘ, ʚʳʷʩʥʠʣʠ, ʯʪʦ ʦʥʘ ʚʘʨʠʨʦʚʘʣʘ ʦʪ 40 ʛ ʜʦ 160 ʛ. ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʤʘʩʩʘ ʦʜʥʦʛʦ 

ʧʣʦʜʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʩ ʥʝʦʙʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʪʦʤʘʪʘ, ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 110 ʛ, ʘ ʥʘ 

ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩ ʦʙʣʫʯʝʥʥʠʝʤ 15 ʤʠʥʫʪ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤ ʀʂʀ ʤʘʩʩʘ ʧʣʦʜʘ ʜʦʭʦʜʠʣʘ ʜʦ 

200 ʛ. 

ʉ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʫʩʪʘ ʩʦʙʨʘʣʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ 4 ʢʛ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʫʨʦʞʘʡ ʙʳʣ 

ʧʦʣʫʯʝʥ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʦʙʣʫʯʝʥʥʠʝʤ ʀʂʀ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 15 ʤʠʥʫʪ (4,9 

ʢʛ/ʢʫʩʪ.) , ʘ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʡ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩ ʦʙʣʫʯʝʥʠʝʤ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤ ʀʂʀ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

15 ʤʠʥʫʪ (3,8 ʢʛ/ʢʫʩʪ.). ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʩ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʩʝʤʷʥ ʪʦʤʘʪʦʚ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5-ʪʠ 

ʤʠʥʫʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤ ʀʂʀ ʠ ʢʦʥʨʦʣʴ ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʨʘʟʣʠʯʠʡʧʦ ʤʘʩʩʝ ʧʣʦʜʦʚ, ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩ ʢʫʩʪʘ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʫ ʦʙʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʪʦʤʘʪʦʚ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ 

ʛʨʠʙʢʦʚʳʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ ʙʳʣʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʝ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʤʷʥ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʳʤʠ 

ʣʫʯʘʤʠ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʨʦʩʪ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ, ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʝ ʧʣʦʜʦʚ, ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʪʦʤʘʪʦʚ. 

ʆʙʣʫʯʝʥʠʝ ʩʝʤʷʥ ʪʦʤʘʪʦʚ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 15-ʪʠ ʤʠʥʫʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʀʂʀ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʧʦʚʣʠʷʣʦ ʥʘ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʫʚʝʣʠʯʠʚ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʠ ʫʤʝʥʴʰʠʚ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʛʨʠʙʢʦʚʳʤʠ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ. 
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 ʂʘʥ ɺ.ʄ., ʜ. ʩ/ʭ ʥ.,ʊʆʆ çʂʘʟʅʀʀʇɸè, ʛ. ɸʣʤʘʪʳ, ʈʂ,   

ʊʠʪʦʚ ʀ.ʅ.,ʢ.ʙ.ʥ. ɺʣɻʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʤʠʨ, ʈʌ,  

ʋʣʪʘʥʙʝʢʦʚʘ ɻ. ɼ, ʢ.ʙ.ʥ. ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʄɺ ʄʆʅ ʈʂ, ʛ. ɸʣʤʘʪʳ, ʈʂ  

 

ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽ ɹʀʆʇʈɽʇɸʈɸʊʆɺ ʀ ɹʀʆʄʀʅɽʈɸʃʔʅʓʍ 

ʋɼʆɹʈɽʅʀʁ ɺ ɿɽʄʃɽɼɽʃʀʀ ʂɸɿɸʍʉʊɸʅɸ 

ʉʪʘʪʴʷ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʶ ʥʘʫʯʥʳʭ ʦʩʥʦʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʧʦʣʠʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʙʠʦʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʩ ʮʝʣʴʶ  ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʠ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ, 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚ ʚ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʠ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ. 

ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʙʳʣʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠ ʧʨʠʝʤʳ  

ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʮʝʦʣʠʪʥʳʭ ʠ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʢʦʣʦʥʢʘʭ. ʇʦʣʝʚʳʝ 

ʠ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʦʧʳʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʪʝʤʥʦ-ʢʘʰʪʘʥʦʚʳʭ, ʩʝʨʦʟʝʤʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ 

ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʠ ʖʛʦ-ʚʦʩʪʦʢʘ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʷʜʘ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ 

ʙʠʦʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ ʢʫʣʴʪʫʨʘʭ ʨʠʩʘ, ʧʰʝʥʠʮʳ, ʩʦʠ, ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. 

ɸʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʝʤʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʩʝʤʝʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʩʦʨʪʘ çʊʘʤʳʨè, çɸʢʩʦʨè ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʂʘʟʅʀʀʂʆ 

ʠ ʩʦʠ ʩʦʨʪʘ çɾʘʣʧʘʢʩʘʡè ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʂʘʟʅʀʀɿʠʈ, ʧʰʝʥʠʮʳ ʩʦʨʪʘ ç ɸʩʪʘʥʘè  

ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʅʇʎɿʍ ʠʤ. ɹʘʨʘʝʚʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʧʦʣʷʭ ʚ ʐʦʨʪʘʥʜʘʭ, ʨʠʩʘ ʩʦʨʪʘ 

çɹʘʢʘʥʘʩʩʢʠʡè ʥʘ ɸʢʜʘʣʠʥʩʢʦʤ ʤʘʩʩʠʚʝ ʦʨʦʰʝʥʠʷ. ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ 

ʘʤʤʦʥʠʬʠʢʘʪʦʨʦʚ ʚ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʫʯʠʪʳʚʘʣʘʩʴ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʧʦʩʝʚʘ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʥʘ ʪʚʝʨʜʫʶ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ʄʇɸ, ʂɸɸ, 

ʏʘʧʝʢʘ; ʘʟʦʪʬʠʢʩʘʪʦʨʳ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʢʦʤʦʯʢʦʚ ʥʘ ʩʨʝʜʝ ʕʰʙʠ. 

ʎʝʣʣʶʣʦʟʦʨʘʟʣʘʛʘʶʱʘʷ ʠ ʧʨʦʪʝʘʟʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʘʧʧʣʠʢʘʮʠʦʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ. 

ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʫʯʠʪʳʚʘʣʘʩʴ ʚ 0-20 ʩʤ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ.  

ʆʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ ʠ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʣʝʚʳʭ ʦʧʳʪʘʭ 

ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʪʝʤʥʦ-ʢʘʰʪʘʥʦʚʳʝ ʧʦʯʚʳ ʙʣʠʟ ʛ. ɸʩʪʘʥʘ ʚ ʧʦʩʝʣʢʝ ɺʦʟʜʚʠʞʝʥʩʢʠʡ ʠ 

ʧʦʣʷ ʅʇʎɿʍ ʠʤ. ɹʘʨʘʝʚʘ (ʐʦʨʪʘʥʜʳ), ʪʝʤʥʦ-ʢʘʰʪʘʥʦʚʳʝ ʧʦʯʚʳ ʖʞʥʦʛʦ 

ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘ, ʣʫʛʦʚʳʝ ʩʝʨʦʟʝʤʳ ʜʦʣʠʥ ʨʝʢ ʐʫ ʠ ʀʣʠ, ʩʝʨʦʟʝʤʳ (ʧʨʝʜʛʦʨʴʠ 

ɿʘʠʣʠʡʩʢʦʛʦ ɸʣʘʪʘʫ, ɼʞʫʥʛʘʨʩʢʦʛʦ ɸʣʘʪʘʫ). ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʙʠʦʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʮʝʦʣʠʪ ʏʘʥʢʘʥʘʡʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ 

ʚ ʛ. ʉʘʨʳʦʟʝʢ ɸʣʤʘʪʠʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʅʘʤʠ ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʩʧʦʩʦʙʳ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʝʤʢʦʩʪʠ ʩʦʨʙʝʥʪʘ,  ʠʟʫʯʝʥʳ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʮʝʦʣʠʪʦʚ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʘʟʦʪʦʤ, ʬʦʩʬʦʨʦʤ, 

ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ (ʕʄ). ɹʳʣʠ ʠʩʧʳʪʘʥʳ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʠ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʳ: çɻʫʤʠ-ʂè (ʂʘʟʅʀʀʇɸ ʠʤ. ʋ.ʋ. 

ʋʩʧʘʥʦʚʘ), ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨ ʂʘʟ-6, ʉʫʧʝʨʛʫʤʘʪ (ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ ʠʤ. ɸ.ɹ. 

ɹʝʢʪʫʨʦʚʘ), ʬʠʪʦʛʦʨʤʦʥ ɻʠʣʴʤʘʥʦʚʘ (ʀʥʩʪʠʪʫʪ  ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʙʠʦʣʦʛʠʠ ʠ 

ʙʠʦʭʠʤʠʠ ʠʤ. ʄ. ɸ.ɸʡʪʭʦʞʠʥʘ). 

ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʮʝʦʣʠʪʘ 

ʢʘʩʘʣʠʩʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʮʝʦʣʠʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ:  ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ, ʜʝʛʘʟʘʮʠʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 
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ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʢʘʪʠʦʥʥʦ-ʦʙʤʝʥʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʘʪʨʠʮʳ ʮʝʦʣʠʪʘ. ʎʠʢʣ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ ʚ 10 ʨʘʟ, ʪ.ʝ ʩʦʨʙʮʠʠ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʮʝʦʣʠʪʘ  ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤʠ, ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ  ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʤʠ. ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʥʠʭ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠʩʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ. ʕʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʨʝʜʤʝʪ çʥʦʫ-

ʭʘʫè ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʥʘ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ ʠ  ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʝʤʘʭ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ 

ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʮʝʦʣʠʪʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ 

çɹʀʆʄʀʅɸè, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʟʘʢʦʥʳ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʛʠʜʨʘʚʣʠʢʠ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ. ɺʩʝ ʦʥʠ 

ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʷʭ ʤʘʩʩʦʦʙʤʝʥʘ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ[11].  

ɺʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʦʧʳʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʥʘ ʧʦʣʷʭ 

ʂʘʟʘʭʩʢʦʛʦ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ (2009-

2011ʛʛ).  ʇʨʦʚʝʨʷʣʘʩʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʙʠʦʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʙʠʦʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʦ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. ʇʦʣʫʯʝʥ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʞʘʡ ʢʣʫʙʥʝʧʣʦʜʦʚ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ - 24-36 ʪ/ʛʘ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʠʙʘʚʢʫ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ (19-

15 ʪ/ʛʘ) - 36-140 %, ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʫʣʫʯʰʘʶʪʩʷ ʧʦ 

ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ - ʩʫʭʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ, ʢʨʘʭʤʘʣ.   

 ʅʘ  ʦʧʳʪʥʳʭ ʧʦʣʷʭ ʅʇʎɿʍ ʠʤ. ɹʘʨʘʝʚʘ (ʐʦʨʪʘʥʜʳ) ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ 

ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ɹʀʆʄʀʅɸ (ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʮʝʦʣʠʪʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ) 

ʥʦʨʤʦʡ 1 ʪ/ʛʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 18,5 ʮ/ʛʘ ʠ ʧʨʝʚʳʩʠʣʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘ 30 %.  

ɾʠʜʢʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʩʝʨʠʠ çɻʫʤʠ-ʂè ʠʩʧʳʪʳʚʘʣʠʩʴ ʧʦʜ ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʩʦʠ ʥʘ 

ʩʝʨʦʟʝʤʘʭ ʢʦʥʫʩʦʚ ʚʳʥʦʩʘ ɼʞʫʥʛʘʨʩʢʦʛʦ ɸʣʘʪʘʫ. 

ʇʨʦʠʟʚʝʜʷ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʫ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ, ʜʦʟʘʤ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠ 

ʩʦʩʪʘʚ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʮʝʦʣʠʪʦʚ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ɿɸʂʃʖʏɽʅʀɽ: 

1. ʌʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʮʝʦʣʠʪʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʦʩʪʘʚʦʤ, ʚʠʜʘʤʠ ʤʘʢʨʦʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠʤ ʄn, Mo, Se, 

ɻʫʤʠ-ʂ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ. 

2. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʨʝʜʝʣʦʚ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʮʝʦʣʠʪʘ  ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʦʩʪʴ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʨʠʩʘ, ʩʦʠ, ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʩʭʝʤʝ: ʎʏ -10-30, ʄʎ ï 50; ʄʎ + ʄnSO4, ʄʎ + ʕʄ-

50-80;  ʄʎ + ɻʫʤʠʂ - 80-100 %. 

3. ʂʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʣʦʞʥʳʭ ʘʟʦʪʥʳʭ, ʬʦʩʬʦʨʥʳʭ,  ʢʘʣʠʡʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʨʠ 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʠ ʮʝʦʣʠʪʘ (ʥʠʪʨʦʘʤʤʦʬʦʩʢʘ) ʠ  ʜʦʟʳ ʠʭ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʥʝ ʜʘʶʪ 

ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʨʠʩʘ, ʩʦʠ, 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. 

4. ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʮʝʦʣʠʪʘ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤʠ 
ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʠ ʪʦʚʘʨʥʦʩʪʴ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʨʠʩʘ, ʩʦʠ, 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʥʘ 35-55 %. 

5. ʄʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʮʝʦʣʠʪʳ ʤʦʛʫʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʤʘʪʨʠʮʝʡ ʜʣʷ  

ʘʟʦʪʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ 



360 
 

ʧʦʯʚ ʠ ʦʙʱʝʡ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ,  ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʨʠʩʘ, 

ʩʦʠ, ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. 

7. ʊʝʤʥʦ-ʢʘʰʪʘʥʦʚʳʝ ʧʦʯʚʳ ʉʝʚʝʨʘ ʠ ʖʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘ 

ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʤʠ ʠ ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ. ʇʦ 

ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʪʝʤʥʦ-ʢʘʰʪʘʥʦʚʳʝ ʧʦʯʚ ʉʝʚʝʨʘ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘ ʙʦʣʝʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʳ N, P, K, ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ, ʘ ʠʭ ʛʫʤʫʩʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʝʤʢʦʩʪʴ ʠ 

ʩʦʩʪʘʚ ʇʇʂ ʛʦʨʘʟʜʦ ʚʳʰʝ (ʥʘ 30 %), ʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ɹʀʆʄʀʅɸ ʥʘ ʢʫʣʴʪʫʨʝ 

ʧʰʝʥʠʮʳ ʥʘ ʉʝʚʝʨʝ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘ ʥʠʟʢʘ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʤʠ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ.  

8. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʙʠʦʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʚʳʩʦʢʠʡ 

ʫʨʦʞʘʡ ʟʝʨʥʘ ʨʠʩʘ (38,1-43,7 ʮ/ʛʘ), ʩʦʠ (30,4-33 ʮ/ʛʘ), ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʦʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ 

(24-36 ʪ/ʛʘ) ʥʘ ʖʛʦ-ʚʦʩʪʦʢʝ  ʠ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ (18,5ʮ/ʛʘ),  ʠ ʩʨʝʜʥʠʡ (6-9 ʮ/ʛʘ) 

ʙʦʙʦʚ ʩʦʠ ʩʦʨʪʘ çɾʘʣʧʘʢʩʘʡè ʥʘ ʉʝʚʝʨʝ, ʚʳʩʦʢʠʡ (36-46 ʮ/ʛʘ) ʩʦʨʪʘ çɼʝʢʘʙʠʪè 

ʥʘ ʖʛʦ-ʚʦʩʪʦʢʝ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ.  

9. ɹʠʦʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ  ʦʨʦʰʝʥʠʷ,  ʤʦʛʫʪ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ  ʧʦʯʚ ʧʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ ʧʠʪʘʥʠʷ (30 

%) ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ  ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ  (ʙʦʣʝʝ 60 %). 
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ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ ʄʠʯʫʨʠʥʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ʄʠʯʫʨʠʥʩʢ, ʈʌ 

 

ʄɸʊɽʈʀɸʃʓ ʂʆ ɺʊʆʈʆʄʋ ʀɿɼɸʅʀʖ ʂʈɸʉʅʆʁ ʂʅʀɻʀ 

ʊɸʄɹʆɺʉʂʆʁ ʆɹʃɸʉʊʀ: ʈɸʉʊɽʅʀʗ, ɻʈʀɹʓ, ʃʀʐɸʁʅʀʂʀ 

 

ʉʪʘʪʴʷ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʨʝʜʢʠʭ ʚʠʜʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʚ ʂʨʘʩʥʫʶ ʢʥʠʛʫ ʊʘʤʙʦʚʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ. ʇʨʠʚʦʜʠʤʳʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʷʶʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʦ ʬʣʦʨʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ, ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʳʝ ʨʘʥʝʝ [3, 348 ʩ]. ɻʝʨʙʘʨʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʭʨʘʥʠʪʩʷ ʚ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʄʠʯʫʨʠʥʩʢʠʡ ɻɸʋ. 

ɺ ʮʝʣʷʭ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʢ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩʪʨʘʥʳ ʧʨʝʟʠʜʝʥʪʦʤ ʧʦʜʧʠʩʘʥ ʋʢʘʟ ʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʚ 

2017 ʛʦʜʫ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ɻʦʜʘ ʵʢʦʣʦʛʠʠ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʨʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʶ ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʠ ʊʘʤʙʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʚʪʦʨʦʝ 

ʠʟʜʘʥʠʝ ʂʨʘʩʥʦʡ ʢʥʠʛʠ ʊʘʤʙʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ . 

ʂʨʘʩʥʘʷ ʢʥʠʛʘ ʊʘʤʙʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ (ʈʘʩʪʝʥʠʷ, ʣʠʰʘʡʥʠʢʠ, ʛʨʠʙʳ) ʠ 

ʧʦʨʷʜʦʢ ʝʝ ʚʝʜʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʫʯʨʝʞʜʝʥʳ ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʊʘʤʙʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʥʦʡ 

ɼʫʤʳ ʦʪ 28 ʤʘʷ 1999 ʛʦʜʘ ˉ 337. ʊʚʦʨʯʝʩʢʠʡ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚ ʫʯʝʥʳʭ ʧʨʦʚʝʣ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʙʦʨ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʨʝʜʢʠʭ ʚʠʜʘʭ ʊʘʤʙʦʚʩʢʦʡ ʬʣʦʨʳ, ʥʘ ʙʘʟʝ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʠʢʘʟʦʤ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʂʦʤʠʪʝʪʘ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʧʦ 

ʊʘʤʙʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʪ 23 ʘʚʛʫʩʪʘ 2001 ʛʦʜʘ ˉ 758 ʙʳʣ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥ çʇʝʨʝʯʝʥʴ 

(ʩʧʠʩʦʢ) ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʠʨʘ, ʟʘʥʝʩʝʥʥʳʭ ʚ ʂʨʘʩʥʫʶ ʢʥʠʛʫ 

ʊʘʤʙʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠè [3, ʉ.13]. 

ɺ 1999-2002 ʛʦʜʘʭ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʦʛʨʦʤʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ ʩʙʦʨʫ, 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚʠʜʦʚ, ʦʮʝʥʢʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʶ, ʚʳʷʚʣʝʥʠʶ 

ʣʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠʭ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʩʚʳʰʝ 161 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ, ʩ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʷʤʠ ʧʦ ʚʠʜʦʚʦʤʫ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʶ ʠ ʨʝʜʢʠʤ 

ʚʠʜʘʤ ʊʘʤʙʦʚʩʢʦʡ ʬʣʦʨʳ [3, ʉ. 3]. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʂʨʘʩʥʫʶ ʢʥʠʛʫ ʊʘʤʙʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ: 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʣʠʰʘʡʥʠʢʠ, ʛʨʠʙʳ  ʟʘʥʝʩʝʥʳ 9 ʚʠʜʦʚ ʚʳʩʰʠʭ ʩʧʦʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠʟ 4 

ʩʝʤʝʡʩʪʚ, 1 ʚʠʜ ʠʟ ʦʪʜʝʣʘ ʛʦʣʦʩʝʤʝʥʥʳʭ, 78 ʚʠʜʦʚ ï ʠʟ 10 ʩʝʤʝʡʩʪʚ 

ʦʜʥʦʜʦʣʴʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʦʩʝʤʝʥʥʳʭ, 140 ʚʠʜʦʚ ï ʠʟ 36 ʩʝʤʝʡʩʪʚ ʜʚʫʜʦʣʴʥʳʭ 

ʧʦʢʨʳʪʦʩʝʤʝʥʥʳʭ, 25 ʣʠʰʘʡʥʠʢʦʚ ʠʟ 6 ʩʝʤʝʡʩʪʚ ʠ 24 ʚʠʜʘ ʛʨʠʙʦʚ ʠʟ 15 

ʩʝʤʝʡʩʪʚ.  



362 
 

ʌʣʦʨʘ ʊʘʤʙʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 2 ʚʠʜʘ ʠʟ ʂʨʘʩʥʦʡ ʢʥʠʛʠ ʉʉʉʈ: 

TrapanatansL.s.I., CephalaralitvinoviiBobr. ʆʜʠʥʥʘʜʮʘʪʴ ʚʠʜʦʚ, ʚʥʝʩʝʥʥʳʭ ʚ 

ʂʨʘʩʥʫʶ ʢʥʠʛʫ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ: StipapulcherrimaC.Koch., 

Bulbocodiumversicolor (Ker.-Gawl.)Spreng, FritillariaruthenicaWikstr., 

TulipagesnerianaL. (T. SchrenkiiRegel), IrisaphyllaL, IrispumilaL, Liparisloeselii 

(L) Rich, DactylorhisaBaltica (Klinge) Orlova, TrapanatansL. S., 

CephalarialetvinoviiBobrI., AldrovandavesiculoaL.  [4, 855 ʩ.]. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦ ʚʝʜʝʥʠʶ ʂʨʘʩʥʦʡ ʢʥʠʛʠ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʝʸ ʚʠʜʦʚ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʵʢʩʪʨʝʥʥʳʭ ʤʝʨ ʧʦ ʠʭ ʦʭʨʘʥʝ ʠ ʩʧʘʩʝʥʠʶ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʜʦʣʞʥʳ 

ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴʩʷ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʩʦʙʦ ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʭ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ (ʆʆʇʊ) ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʜʨʫʛʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚʠʜʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʟʘʥʝʩʸʥʥʳʭ ʚ ʂʨʘʩʥʫʶ ʢʥʠʛʫ ʊʘʤʙʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ʆʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʩʪʦʣʴ ʦʙʰʠʨʥʳʭ ʤʥʦʛʦʟʘʪʨʘʪʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʣʠʰʴ 

ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʧʨʠʦʙʱʝʥʠʷ ʢ ʵʪʠʤ ʨʘʙʦʪʘʤ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ-ʙʠʦʣʦʛʦʚ, ʥʦ 

ʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʚʫʟʦʚ, ʫʯʠʪʝʣʝʡ ʙʠʦʣʦʛʠʠ ʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʰʢʦʣ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʨʫʛʠʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ.  

ʇʦʩʣʝ ʠʟʜʘʥʠʷ ʂʨʘʩʥʦʡ ʢʥʠʛʠ ʊʘʤʙʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʦʤ 

ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ ʢʘʬʝʜʨʳ ʩʘʜʦʚʦʜʩʪʚʘ, ʪʝʧʣʠʯʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʄʠʯʫʨʠʥʩʢʠʡ ɻɸʋ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʦʙʱʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʨʝʜʢʠʭ ʚʠʜʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʤʝʩʪʥʦʡ ʬʣʦʨʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʝʜʝʪʩʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ ʧʦʠʩʢʫ ʠʭ ʥʦʚʳʭ ʤʝʩʪʦʦʙʠʪʘʥʠʡ. 

ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ 2003-2016 ʛʦʜʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʚʠʜʳ GeraniumroberthianumL., 

TrientaliseuropaeaL., CrepisbiennisL. ʚ ʄʠʯʫʨʠʥʩʢʦʤ ʠ ʇʝʨʚʦʤʘʡʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʘʭ 

ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʯʘʩʪʦ, ʠʤʝʶʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʫʶ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʠ 

ʦʪʣʠʯʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʝʩʘ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, 

ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʝ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʣʝʯʝʙʥʳʤʠ ʠ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ʇʦ ʥʘʰʝʤʫ 

ʤʥʝʥʠʶ ʠʭ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʠʭ ʩʪʘʪʫʩ ʠʣʠ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʠʟ ʂʨʘʩʥʦʡ ʢʥʠʛʠ 

ʊʘʤʙʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ʂʦʣʦʢʦʣʴʯʠʢ ʧʝʨʩʠʢʦʣʠʩʪʥʳʡ - CampanulapersicifoliaL. ɺʠʜ ʚʢʣʶʯʝʥ ʚ 

ʂʨʘʩʥʫʶ ʢʥʠʛʫ ʊʘʤʙʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʩʪʘʪʫʩ - ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ 2 çʉʦʢʨʘʱʘʶʱʠʡʩʷ ʚ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚʠʜè [3, ʉ. 228]. ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣ 

ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʦʩʦʙʝʡ ʧʦ ʛʦʜʘʤ ʠ ʤʝʩʪʘʤ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʦʪ ʝʜʠʥʠʯʥʳʭ 

ʜʦ 280 ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʦʚ. ɺ 2014 ʛʦʜʫ ʙʳʣʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʘʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷ 

CampanulapersicifoliaL. ʚ ʦʚʨʘʛʝ ʙʣʠʟ ʜ.ʉʪʘʝʚʦ ʄʠʯʫʨʠʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ. 

ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʦʩʦʙʝʡ ʚʳʩʦʢʘʷ (ʦʪ 35 ʜʦ 48 ʵʢʟ. ʤ
2
, ʤʝʩʪʘʤʠ - ʬʦʥ). ɺʠʜ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. ɻʣʘʚʥʘʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʝʛʦ 

ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ï ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ: ʩʙʦʨ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝʤ ʚ ʙʫʢʝʪʳ, ʚʳʢʦʧʢʘ ʚ 

ʩʘʜʳ. ʅʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʫʪʦʯʥʝʥʠʝ ʩʪʘʪʫʩʘ. 

ɿʠʤʦʣʶʙʢʘ ʟʦʥʪʠʯʥʘʷ - Chimaphilaumbellate (L) W.Barton. ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 

ʛʦʜʳ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʦʪ ʝʜʠʥʠʯʥʳʭ ʦʩʦʙʝʡ ʜʦ 70 ʠ 

33 ʰʪ ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʷʭ ʋʨʣʷʧʦʚʘ ʚʘʣʘ ʠ ʜ.ʂʨʶʢʦʚʢʘ ʄʠʯʫʨʠʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ. ɺ 

ʈʘʥʠʥʩʢʦʤ, ʃʘʚʨʦʚʩʢʦʤ ʠ ʍʦʙʦʪʦʚʩʢʦʤ ʣʝʩʘʭ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʘ. 
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ʉʝʨʧʫʭʘ ʟʶʟʥʠʢʦʣʠʩʪʥʘʷ (ʨʘʟʥʦʣʠʩʪʥʘʷ) - Serratulalycopifolia (Vil ) 

A.Kerner. ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʦʚʦʜʝʥ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ 7 ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʚʠʜʘ. ɺ 

ʊʦʢʘʨʝʚʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʥʘ ʣʫʛʫ ʫ ʇʦʣʝʪʘʝʚʩʢʠʭ ʦʩʠʥʦʚʳʭ ʢʫʩʪʦʚ, ɹʦʣʴʰʦʡ 

ʃʦʟʦʚʢʠ, ʂʨʘʩʥʦʛʦ ʢʫʩʪʘ ʠ ʚ ʄʠʯʫʨʠʥʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʥʘ ʙʝʨʝʛʫ ʨ. ʂʘʤʝʥʢʘ ʩʝʨʧʫʭʘ 

ʨʘʟʥʦʣʠʩʪʥʘʷ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʝʜʠʯʥʦ. ɺ ʫʨʦʯʠʱʝ ʙʣʠʟ ʜ. ʉʘʚʠʥʢʘ ʄʠʯʫʨʠʥʩʢʦʛʦ 

ʨʘʡʦʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʠʟʨʝʞʝʥʥʦ, ʘ ʚ ʉʪʘʨʦʶʨʴʝʚʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʥʘ ʙʝʨʝʛʘʭ 

ʨ. ɺʠʰʥʝʚʢʘ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 500 ʦʩʦʙʝʡ. ʇʨʠ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ 

ʫʣʫʯʰʘʝʪʩʷ [2, ʉ. 67]. 

ʉʢʝʨʜʘ ʩʠʙʠʨʩʢʘʷ - Crepis sibirica L. : ʄʠʯʫʨʠʥʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ, ʦʢʨʝʩʥʦʩʪʠ ʩ. 

ʍʤʝʣʝʚʦʝ, ʋʨʣʷʧʦʚ ʚʘʣ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʆʆʇʊ 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʩʣʫʯʘʶʪʩʷ ʧʦʞʘʨʳ ʠʟ-ʟʘ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ ʩʫʭʦʡ ʪʨʘʚʳ, ʯʪʦ ʥʘ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʥʝ ʩʢʘʟʘʣʦʩʴ. ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʳ ʚ ʥʠʟʠʥʘʭ ʠ 

ʨʚʘʭ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʯʝʤʫ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʘʞʝ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ.  

ʉʠʥʷʢ ʨʫʩʩʢʠʡ - EchiumrussicumL. ɺ 2013 ʛʦʜʫ ʥʘ ʋʨʣʷʧʦʚʦʤ ʚʘʣʫ 

ʄʠʯʫʨʠʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʙʳʣʠ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ ʦʩʦʙʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʧʦʩʣʝ 

ʧʦʞʘʨʘ 2014 ʛʦʜʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʥʝ ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ. ʊʨʝʙʫʶʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ. 

ʄʳʪʥʠʢ ʂʘʫʬʤʘʥʘ - Pedicularis kaufmannii Pinzger.: ʄʠʯʫʨʠʥʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ 

(ʜ.ʉʘʚʠʥʢʘ), ʅʠʢʠʬʦʨʦʚʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ (ɽʢʘʪʝʨʠʥʠʥʩʢʠʡ ʜʝʥʜʨʦʧʘʨʢ), 

ʉʪʘʨʦʶʨʴʝʚʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ (ʜ. ʅʦʚʠʢʦʚʦ) - ʝʜʠʥʠʯʥʦ, ʄʠʯʫʨʠʥʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ 

(ʂʨʘʩʥʳʡ ʛʦʨʦʜʦʢ 35-150 ʰʪ), ʊʦʢʘʨʝʚʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ (ɹʦʣʴʰʘʷ ʃʦʟʦʚʢʘ 157 ʰʪ.). 

ʇʦʩʣʝ ʩʫʨʦʚʦʡ ʟʘʩʫʭʠ 2010 ʠ 2014 ʛʦʜʦʚ ʯʠʩʣʦ ʮʚʝʪʫʱʠʭ ʦʩʦʙʝʡ ʨʝʟʢʦ 

ʩʥʠʟʠʣʦʩʴ, ʚʝʛʝʪʠʨʫʶʱʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠʤʝʣʠ ʫʛʥʝʪʝʥʥʳʡ ʚʠʜ. ɺ ʮʝʣʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ Pedicularis kaufmannii Pinzger ʫʭʫʜʰʠʣʦʩʴ. 

ʄʦʣʦʜʠʣʦ ʨʫʩʩʢʦʝ - Sempervivum ruthenicum Schnittsp. Et C.B. Lehm. 

ɸ.ʇ.ʉʫʭʦʨʫʢʦʚ ʠ ʜʨ. (2010) ʦʪʤʝʯʘʶʪ, ʯʪʦ ʚʠʜ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʨʝʜʢʦ ʠ ʩʧʦʨʘʜʠʯʥʦ ʚ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʦʙʣʘʩʪʠ (ʀʥʞʘʚʠʥʩʢʦʤ, ʊʘʤʙʦʚʩʢʦʤ, ʄʠʯʫʨʠʥʩʢʦʤ, 

ʇʝʨʚʦʤʘʡʩʢʦʤ, ʈʘʩʩʢʘʟʦʚʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʘʭ). ɼ.ʀ. ʃʠʪʚʠʥʦʚʳʤ ʫʢʘʟʘʥʘ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷ 

ʚʠʜʘ ʚ ʊʘʤʙʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʢʦʣʦ ʩ. ɸʣʘʪʳʨʢʠ [6, ʉ. 1587]. ʀ.ɸ. ʀʚʘʥʦʚʦʡ 

30.06.2006 ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷ ʚʠʜʘ ʚ ʄʠʯʫʨʠʥʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ: 1,2 ʢʤ ʢ ʟʘʧʘʜʫ 

ʦʪ ʩ. ɹʦʣʴʰʦʝ ʃʘʚʨʦʚʦ ʧʦʜ ʣʠʥʠʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯ ʚ ʃʘʚʨʦʚʩʢʦʤ ʣʝʩʫ [2, ʉ. 66], 

ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ɸ.ʉ. ʉʦʢʦʣʦʚʘ ʚ 2015 ʛʦʜʫ [6, ʉ. 1587]. ɺ 

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʛʦʜʳ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʦʢʦʣʦ 400 ʦʩʦʙʝʡ, 

ʧʣʦʱʘʜʴ - 5000 ʤ
2
. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʫʭʦʜʫ ʟʘ ʃʕʇ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ 

ʨʘʩʯʠʩʪʢʦʡ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚ ʠ ʜʝʨʝʚʴʝʚ, ʩʠʣʴʥʦ ʩʥʠʞʘʶʪ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʫʭʫʜʰʘʶʪ 

ʦʙʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ Sempervivum ruthenicum. ʆʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʣʠʷʣʠ ʥʘ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʶ ʠ ʟʘʩʫʭʠ 2010 ʠ 2014 ʛʦʜʦʚ. ʇʣʦʱʘʜʴ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ 

ʩʦʢʨʘʪʠʣʘʩʴ ʥʘ 60%, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ï ʥʘ 70%. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʤʳ ʩʯʠʪʘʝʤ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʘʜʘʭ, 

ʢʦʣʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʧʨʠʰʢʦʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ. 

ʇʣʘʫʥ ʙʫʣʘʚʦʚʠʜʥʳʡ - Lycopodium clavatum L.ʠ ʧʣʘʫʥ ʛʦʜʠʯʥʳʡ - 

LycopodiumannotinumL. ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʉʫʭʦʨʫʢʦʚʘ (2010) ʚ ʊʘʤʙʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʨʝʜʢʦ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʎʥʠʥʩʢʦʤ ʤʘʩʩʠʚʝ [5, ʉ.62]. ʅʘʤʠ 
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ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ 11 ʤʝʩʪʦʦʙʠʪʘʥʠʡ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʧʣʘʫʥʘ ʚ 

ʄʠʯʫʨʠʥʩʢʦʤ ʠ ʇʝʨʚʦʤʘʡʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʘʭ. ɼʦ 2010 ʛʦʜʘ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ Lycopodium 

clavatum L. ʙʳʣʠ ʚ ʭʦʨʦʰʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʩ ʦʙʠʣʴʥʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ, ʘ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ 

LycopodiumannotinumL. ï ʩ ʬʦʥʦʚʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ [1, ʉ.301]. ʇʦʩʣʝ ʟʘʩʫʭʠ 2010 

ʛʦʜʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʣʘʫʥʘ ʙʫʣʘʚʦʚʠʜʥʦʛʦ ʩʪʘʣʦ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʤ, ʘ 

2014 ʛʦʜʫ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʠ ʚ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ 

ʤʝʩʪʦʙʠʪʘʥʠʡ. ɼʘʥʥʳʡ ʚʠʜ ʚ ʊʘʤʙʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦʜ ʫʛʨʦʟʦʡ 

ʠʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʷ. ʇʣʘʫʥ ʛʦʜʠʯʥʳʡ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʙʦʣʝʝ ʞʘʨʦʩʪʦʡʢʠʤ ʠ 

ʟʘʩʫʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤ. ʅʦʚʳʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʚ ʩʘʜʦʟʘʱʠʪʥʳʭ 

ʧʦʣʦʩʘʭ, ʣʝʩʦʧʦʩʘʜʢʘʭ, ʚ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʩʘʞʝʥʥʳʭ ʣʝʩʘʭ [4, ʉ.123]. 

ɹʝʣʦʟʦʨ ʙʦʣʦʪʥʳʡ - ParnassiapalustrisL. ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʝʪ ʥʘ ʩʳʨʳʭ, 

ʟʘʙʦʣʦʯʝʥʥʳʭ ʣʫʛʘʭ, ʧʦ ʦʢʨʘʠʥʘʤ ʙʦʣʦʪ.  

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʝ ʩʦʙʨʘʥʦ ɸ.ʇ. ʉʫʭʦʨʫʢʦʚʳʤ ʫ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ 

ʦʢʨʘʠʥʳ ʛ. ʄʠʯʫʨʠʥʩʢʘ (ʈʘʙʦʯʠʡ ʧʦʩʝʣʦʢ), ʥʘ ʙʦʣʦʪʠʩʪʦʤ ʣʫʛʫ ʫ ʞ.-ʜ. ʚʝʪʢʠ 

ʊʘʤʙʦʚʩʢʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ [5, ʉ.173]. 

ʀ.ɸ. ʀʚʘʥʦʚʦʡ ʠ ʅ.ʖ. ʍʣʳʟʦʚʦʡ ʚ ʅʠʢʠʬʦʨʦʚʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʫ ʩ. ʆʟʝʨʢʠ ʚ 

ʟʘʙʦʣʦʯʝʥʥʦʡ ʧʦʡʤʝ ʨ. ʇʦʣʴʥʦʛʦ ɺʦʨʦʥʝʞʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷ, 

ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʶʱʘʷ 35 ʦʩʦʙʝʡ. ɺ 2014 ʛʦʜʫ ʧʦʧʳʪʢʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʠʜʘ 

ʧʦʪʝʨʧʝʣʘ ʥʝʫʜʘʯʫ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʘ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʥʝ ʚʳʢʘʰʠʚʘʣʠ ʪʨʘʚʫ. ʅʘʤ ʥʝ 

ʫʜʘʣʦʩʴ ʦʙʥʘʨʫʞʠʪʴ ʥʠ ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʙʝʣʦʟʦʨʘ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʳ ʥʝ ʠʤʝʝʤ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʮʝʥʠʪʴ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʟʘʩʫʭʠ 2010 ʠ 2014 ʛʦʜʦʚ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʠ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʨʝʜʢʠʭ ʚʠʜʦʚ, ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ 

ʥʦʚʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʦʙʨʘʪʴ ʚʦʝʜʠʥʦ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʚʠʜʦʚʦʤ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʠ 

ʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʣʦʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 

ʦ ʬʣʦʨʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʚʳʷʚʠʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʝ ʩ ʨʝʜʢʠʤʠ ʠ 

ʠʩʯʝʟʘʶʱʠʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʊʘʤʙʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 
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ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɺɻɸʋ, ʛ. ɺʦʨʦʥʝʞ, ʈʌ 

 

ɹʀʆʃʆɻʀʏɽʉʂɸʗ ʅɸʇʈɸɺʃɽʅʅʆʉʊʔ ʉɽɺʆʆɹʆʈʆʊʆɺ 

 

ʇʝʨʝʜ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʝʤ ʩʪʦʠʪ ʛʣʘʚʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ï ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʘʫʯʥʦ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ. 

ʀʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ 

ʬʘʢʪʦʨʘʭ: ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʟʘʚʳʰʝʥʥʳʭ ʜʦʟ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʠʝʤʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ, ʦʨʦʰʝʥʠʝ ʠ ʦʩʫʰʝʥʠʝ, 

ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʯʝʨʥʦʟʝʤʦʚ [2, 5]. ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʚ ʧʦʯʚʫ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʠʭ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʥʝʤʠʥʫʝʤʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʯʝʨʥʦʟʝʤʥʳʭ 

ʧʦʯʚ [1]. ʋʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʜʘʥʥʫʶ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʣʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʤʝʣʠʦʨʘʥʪʦʚ ʠʟ-ʟʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʪʨʫʜʥʦʩʪʝʡ ʚ ʩʣʦʞʠʚʰʠʭʩʷ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ.  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʠʝʤʦʚ ʙʠʦʣʦʛʠʟʘʮʠʠ: ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʳ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʪʨʘʚ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʥʝʪʦʚʘʨʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʫʨʦʞʘʷ, ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠ ʪ.ʜ. ʇʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʠʭ 

ʛʨʘʤʦʪʥʦʛʦ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʩ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ ʨʝʞʠʤʦʚ ʧʦʯʚʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʠʭ, ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ ʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʨʦʞʘʝʚ [1, 4, 6].  

ʇʨʠ ʰʠʨʦʢʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʝʤʦʚ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʷʚʣʷʪʴʩʷ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ, ʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʷ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʤʝʪʴ ʧʦʣʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦʙ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ 

ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʭ ʚ ʧʦʯʚʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʘ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʦ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʝʝ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ [3] .  

ʅʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʛʦ ɻɸʋ ʩ 1985 ʛ. ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʠʝʤʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚʳ. 

ʇʦʯʚʘ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ï ʯʝʨʥʦʟʝʤ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʳʡ, ʩʨʝʜʥʝʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʡ.  

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʫʤʫʩʘ ʚ ʧʘʭʦʪʥʦʤ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ ï  4,0-4,2 %, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʘ (ʧʦ ʏʠʨʠʢʦʚʫ) ï 6,9-13,2 ʤʛ, ʦʙʤʝʥʥʦʛʦ ʢʘʣʠʷ (ʧʦ 

ʄʘʩʣʦʚʦʡ) ï 18-29 ʤʛ/100 ʛ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʩʫʭʦʡ ʧʦʯʚʳ. ʉʪʝʧʝʥʴ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʷʤʠ ï 80-90 %. ɻʠʜʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ï 3-5 ʤʛ.ʵʢʚ/100 ʛ 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʩʫʭʦʡ ʧʦʯʚʳ.  
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ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʝʪʨʠʪʘ ʚ ʧʦʯʚʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ 

ʊʉʍɸ. ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩʧʣʦʰʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʧʝʨʝʩʯʝʪʦʤ ʥʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʫʶ ʯʠʩʪʦʪʫ ʠ 100 % ʯʠʩʪʦʪʫ.  

ʉʝʚʦʦʙʦʨʦʪ: ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʠ ʦʟʠʤʳʭ (ʟʘʥʷʪʳʡ ʠ ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʧʘʨ) ï 

ʦʟʠʤʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ ï ʩʘʭʘʨʥʘʷ ʩʚʝʢʣʘ ï ʷʯʤʝʥʴ. 

ʉʭʝʤʘ ʦʧʳʪʘ:  

1. ɿʘʥʷʪʳʡ ʠ ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʧʘʨ (ɿʇ, ʉʇ) ï ʢʦʥʪʨʦʣʴ ï ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʚʥʦʩʠʣʠʩʴ ʚ ʧʦʜʢʦʨʤʢʫ ʧʦʜ ʦʟʠʤʳʝ N30 ʢʛ/ʛʘ ʜ.ʚ. (ɿʇ ʠʣʠ ʉʇ + N30). 

2. ɿʇ + ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʦʜ ʦʟʠʤʫʶ ʧʰʝʥʠʮʫ NPK(100), 

ʧʦʜ ʧʨʦʧʘʰʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ NPK(100) + ʥʘʚʦʟ ʚ ʜʦʟʝ 40ʪ/ʛʘ (ʅ) + ʧʦʞʥʠʚʥʳʡ ʧʦʩʝʚ 

ʛʦʨʯʠʮʳ ʩʘʨʝʧʪʩʢʦʡ (Brassicajuncea) ʥʘ ʟʝʣʝʥʳʡ ʢʦʨʤ ʧʦʩʣʝ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ 

(ʉʢ) + ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʨʦʞʘʡ ʩʦʣʦʤʳ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ï 5- 7 ʪ/ʛʘ 

(ʉʦʧ)(ɿʇ+NPK(200)+ʅ+ʉʢ+ʉʦʧ). 

3. ɿʇ + NPK(100) ï ʧʦʜ ʦʟʠʤʫʶ ʧʰʝʥʠʮʫ, ʧʦʜ ʧʨʦʧʘʰʥʳʝ NPK(100) + ʅ+ ʉʢ 

(ɿʇ + NPK(200) +ʅ+ʉʢ). 

4. ʉʇ + ʟʘʧʘʰʢʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʨʦʞʘʷ ʩʦʣʦʤʳ ʷʯʤʝʥʷ ʥʘ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝ 

(ʉʷ), ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʦʜ ʦʟʠʤʫʶ ʧʰʝʥʠʮʫ NPK(100), ʧʦʜ 

ʧʨʦʧʘʰʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ NPK(100) ʠ ʥʘʚʦʟʘ ʚ ʜʦʟʝ 40 ʪ/ʛʘ + ʧʦʞʥʠʚʥʳʡ ʧʦʩʝʚ 

ʛʦʨʯʠʮʳ ʩʘʨʝʧʪʩʢʦʡ (Brassicajuncea) ʥʘ ʟʝʣʝʥʦʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝ ʦʟʠʤʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ (ʉʫʜ) + ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʨʦʞʘʡ ʩʦʣʦʤʳ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ï 5-7 ʪ/ʛʘ 

(ʉʦʧ) (ʉʧ+ NPK(200) +ʅ +ʉʫʜ +ʉʦʧ + ʉʷ). 

5. ʉʇ + ʉʷ, ʧʦʜ ʦʟʠʤʫʶ ʧʰʝʥʠʮʫ NPK(100), + ʥʘʚʦʟ ʚ ʜʦʟʝ 40 ʪ/ʛʘ + ʉʫʜ 

(ʉʇ + NPK(200) +ʅ +ʉʫʜ + ʉʷ). 

ʆʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʛʫʤʫʩʘ ʧʦʯʚ ʟʘʚʠʩʷʪ 

ʤʥʦʛʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʯʚʳ. ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʛʫʤʫʩʦʚʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ ʩʚʷʟʘʥʦ 

ʩ ʫʩʠʣʝʥʠʝʤ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʛʫʤʫʩʘ ʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝʤ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʢʠ ʚ 

ʚʠʜʝ ʥʘʚʦʟʘ ʠ ʩʦʣʦʤʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʜʝʬʣʷʮʠʠ ʠ ʚʦʜʥʦʡ ʵʨʦʟʠʠ [6].  

ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʛʫʤʫʩʘ ʚ ʧʦʯʚʝ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ, ʚʦʜʥʦ-ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʯʝʨʥʦʟʝʤʦʚ, ʠ, ʢʘʢ 

ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʢ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʯʝʨʥʦʟʝʤʘ, ʧʘʜʝʥʠʶ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ [4, 5]. 

ɻʣʘʚʥʘʷ ʧʨʠʯʠʥʘ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʛʫʤʫʩʘ - ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʦʚ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʚ 

ʧʦʯʚʫ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʩ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʝʛʦ ʟʘʧʘʩʦʚ ʚ ʧʦʯʚʝ, 

ʩ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʪʘʢʠʭ ʚʘʞʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʢʘʢ ʜʝʪʨʠʪ. ʗʚʣʷʷʩʴ 

ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ (ʣʘʙʠʣʴʥʦʡ) ʯʘʩʪʴʶ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʜʝʪʨʠʪ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʛʫʤʫʩʘ. ʕʪʦ ʣʝʛʢʦʜʦʩʪʫʧʥʳʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʜʣʷ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, 

ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʨʦʩʪʦʘʢʪʠʚʠʨʫʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ. ɼʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʧʦʧʦʣʥʷʪʴ ʬʦʥʜ 

ʣʘʙʠʣʴʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʝʤʦʚ [3]. 

ɺ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʜʝʪʨʠʪʘ ʚ ʧʦʯʚʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘʚʠʩʝʣʘ 

ʦʪ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. 
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ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʦʜ ʧʨʦʧʘʰʥʳʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ ʚ ʦʩʝʥʥʠʡ 

ʧʝʨʠʦʜ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʝʪʨʠʪʘ ʚ ʧʦʯʚʝ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʧʦʜ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ 

ʩʝʚʘ. ʄʳ ʦʙʲʷʩʥʷʝʤ ʵʪʦ ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤʠ ʪʝʤʧʘʤʠ ʝʛʦ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫʨʷʜʥʳʭ ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ. ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʧʘʰʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ 

(ʩʘʭʘʨʥʘʷ ʩʚʝʢʣʘ) ʚ ʧʦʯʚʫ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ. ʕʪʠ ʦʩʪʘʪʢʠ 

ʙʦʣʝʝ ʙʦʛʘʪʳ ʘʟʦʪʦʤ, ʯʝʤ ʩʦʣʦʤʘ, ʯʪʦ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʩ ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʤ ʨʳʭʣʝʥʠʝʤ 

ʤʝʞʜʫʨʷʜʠʡ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʩʠʣʝʥʠʶ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ, ʢ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʧʦʯʚʝ ʜʝʪʨʠʪʘ (ʥʘ 0,006-0,017 ʘʙʩ. %).  

ʇʦʜ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ ʞʝ ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ ʩʝʚʘ ʚ ʧʦʯʚʫ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʧʨʠʞʠʟʥʝʥʥʳʡ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʤʝʣʢʠʤʠ ʦʪʤʝʨʰʠʤʠ  ʢʦʨʝʰʢʘʤʠ ʠ 

ʢʦʨʥʝʚʳʤʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷʤʠ. ʂ ʦʩʝʥʠ ʢʦʨʥʝʚʳʝ ʠ ʧʦʞʥʠʚʥʳʝ ʦʩʪʘʪʢʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʜʝʪʨʠʪ, ʯʪʦ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʝʛʦ ʧʦʪʝʨʴ (ʥʘ 0,004 

ʘʙʩ.%) ʠʣʠ ʞʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ (ʥʘ 0,005-0,023 ʘʙʩ.% ʧʦʜ ʷʯʤʝʥʝʤ ʠ 

ʥʘ 0,015-0,024 ʘʙʩ.% ʧʦʜ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʝʡ).  

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʝ ʠʟʤʝʥʠʣʦ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʩʝʟʦʥʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʜʝʪʨʠʪʘ: ʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ 

ʧʘʨʦʚʳʭ ʧʦʣʝʡ ʠ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʢ ʢʦʥʮʫ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʣʦ, ʘ  ʧʦʜ ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʩʚʝʢʣʦʡ ï ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʣʦʩʴ. 

ʇʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ, ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʠʭ ʩʦʯʝʪʘʥʠʡ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʝʪʨʠʪʘ ʧʝʨʝʜ ʧʦʩʝʚʦʤ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ 

ʠ ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʩʚʝʢʣʳ ʚ 1,3-2,2 ʨʘʟʘ ʚʦʟʨʘʩʪʘʣʦ. ʈʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʝʤʧʳ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ ʙʠʦʣʦʛʠʝʡ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ 

ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʛʠʜʨʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ, ʩʦʟʜʘʶʪ 

ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʤʘʩʩʝ ʜʝʪʨʠʪʘ ʧʦʜ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʳ 

ʤʦʞʝʤ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʩʝʟʦʥʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʜʝʪʨʠʪʘ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ 

ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʚ ʧʦʯʚʫ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ, ʠʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ, 

ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠ 

ʛʠʜʨʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ. ɹʦʣʴʰʠʤ ʨʝʟʝʨʚʦʤ ʚ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʚ ʧʦʯʚʝ ʜʝʪʨʠʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʝʚ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʟʘʜʝʣʳʚʘʥʠʝ ʚ ʧʦʯʚʫ 

ʩʦʣʦʤʳ, ʟʘʤʝʥʘ ʯʠʩʪʦʛʦ ʧʘʨʘ ʥʘ ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʳʡ [1, 3].  

ɺʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʝ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʨʠʝʤʦʚ 

ʙʠʦʣʦʛʠʟʘʮʠʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʜʝʪʨʠʪʘ. 

ɽʩʣʠ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʟʚʝʥʘ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ ʜʝʪʨʠʪ ʚ ʩʚʦʝʤ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʦʪ 0,63 ʜʦ 0,93% ʘʟʦʪʘ, ʪʦ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤʠ ʙʦʙʦʚʳʤʠ 

ʪʨʘʚʘʤʠ ï ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʰʝ: 1,7-1,9%.  

ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʵʪʦʤʫ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʢ ʘʟʦʪʫ ʚ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ï ʫʟʢʦʝ: 15-25, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚ 

2 ʨʘʟʘ ʰʠʨʝ:  26-44.  

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ, ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʠʭ ʩʦʯʝʪʘʥʠʡ ʥʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ 

ʜʝʪʨʠʪʘ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʠʭ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʩʦʣʦʤʳ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʠ ʷʯʤʝʥʷ ʥʘ 0,09-0,13 ʘʙʩ.% 

ʩʥʠʞʘʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʟʦʪʘ ʚ ʜʝʪʨʠʪʝ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʘʟʦʪʘ ʚ ʜʝʪʨʠʪʝ 
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ʥʘ 0,2-0,3% ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʜʦʟʳ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ: 

ʩ 50 ʜʦ 100 ï ʧʦʜ ʦʟʠʤʫʶ ʧʰʝʥʠʮʫ ʠ ʩ 50 ʜʦ 200 ʢʛ/ʛʘ ʜ.ʚ. ï ʧʦʜ ʩʘʭʘʨʥʫʶ 

ʩʚʝʢʣʫ. ɿʘʤʝʥʘ ʞʝ ʟʘʥʷʪʦʛʦ ʧʘʨʘ ʥʘ ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʥʝ ʫʣʫʯʰʘʣʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʜʝʪʨʠʪʘ ʧʦʜ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ.  

ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʦ ʤʝʨʝ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʧʦʜ ʦʟʠʤʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʝʡ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʟʦʪʘ ʚ ʜʝʪʨʠʪʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʘ ʧʦʜ ʧʦʩʝʚʘʤʠ ʩʘʭʘʨʥʦʡ 

ʩʚʝʢʣʳ ï ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ.  

ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʢ ʘʟʦʪʫ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʜʝʪʨʠʪʘ ʧʝʨʝʜ ʧʦʩʝʚʦʤ 

ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʦʪ 23 ʜʦ 26 ʧʦʜ ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʩʚʝʢʣʦʡ, ʦʪ 25 ʜʦ 27 ï ʧʦʜ ʦʟʠʤʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʝʡ ʠ ʦʪ 27 ʜʦ 28 ï ʧʦʜ ʷʯʤʝʥʝʤ. ʂ ʫʙʦʨʢʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʠ ʘʟʦʪʘ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ: 23-25 ï ʧʦʜ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʝʡ, 25-28 

ï ʧʦʜ ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʩʚʝʢʣʦʡ, 29-30 ï ʧʦʜ ʷʯʤʝʥʝʤ.   

ɺ ʧʦʯʚʝ ʯʝʨʥʦʟʝʤʘ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʠʝʤʘʭ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚʳ ʩʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʨʘʟʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʛʫʤʫʩʘ. 

ɺ ʧʘʨʦʚʳʭ ʧʦʣʷʭ ʧʨʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, 

ʧʦʞʥʠʚʥʦʛʦ ʧʦʩʝʚʘ ʠ ʩʦʣʦʤʳ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʛʫʤʫʩʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 33-38 

ʤʛ/ʢʛ ʧʦʯʚʳ. ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʠʦʜʘ ʧʘʨʦʚʘʥʠʷ ʦʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ. ʊʘʢ, ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ 

ʟʘʥʷʪʦʛʦ ʠ ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʘʨʘ ʥʘ ʬʦʥʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, 

ʧʦʞʥʠʚʥʦʛʦ ʧʦʩʝʚʘ ʠ ʩʦʣʦʤʳ ʧʨʠʙʘʚʢʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 22 ʠ 42 %. 

ɸʢʪʠʚʠʟʘʮʠʷ ʛʠʜʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʧʦʯʚʝ ʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ 

ʛʫʤʫʩʘ ʢ ʧʦʩʝʚʫ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ.   

ʇʨʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʦ ʧʘʨʦʚʳʤ ʧʦʣʷʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʛʫʤʫʩʘ ʢ ʧʦʣʥʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʞʘʣʦʩʴ, ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʥʘ ʬʦʥʝ ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʘʨʘ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 1,9-2,5 ʨʘʟʘ. 

ɹʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʯʚʳ ʧʦʜ ʩʘʭʘʨʥʫʶ ʩʚʝʢʣʫ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʤʝʞʜʫʨʷʜʥʳʭ ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ, ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʜʦʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʦʢʘʟʘʣʠ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʪʝʤʧʳ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʠ ʥʘ ʤʘʩʩʫ 

ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʛʫʤʫʩʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʪ ʧʦʩʝʚʘ ʢ ʫʙʦʨʢʝ ʧʦ ʚʩʝʤ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ 

ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ. 

ʈʘʟʣʠʯʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʧʨʠʝʤʦʚ ʙʠʦʣʦʛʠʟʘʮʠʠ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʧʨʠ 

ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʩʚʝʢʣʳ, ʦʢʘʟʘʣʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʛʫʤʫʩʘ. 

ʊʘʢ, ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʧʝʨʝʜ ʧʦʩʝʚʦʤ ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʩʚʝʢʣʳ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʛʫʤʫʩʘ ʚ ʧʦʯʚʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 46 ʤʛ/ʢʛ. ʇʨʠ ʟʘʤʝʥʝ 

ʟʘʥʷʪʦʛʦ ʧʘʨʘ ʥʘ ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʳʣʦ ʥʘ 3 ʤʛ/ʢʛ ʤʝʥʴʰʝ. ʇʨʠ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʚʥʝʩʝʥʠʠ N100P100K100, ʧʦʞʥʠʚʥʦʛʦ ʧʦʩʝʚʘ ʠ ʩʦʣʦʤʳ ʦʟʠʤʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ ʤʘʩʩʘ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʛʫʤʫʩʘ ʥʘ 6 % ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʝ. 

ʇʦ ʬʦʥʫ ʞʝ ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʘʨʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʠʝʤʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʝ (ʥʘ 8 %) ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʧʦʯʚʝ 

ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʛʫʤʫʩʘ.  
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ʂ ʫʙʦʨʢʝ ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʩʚʝʢʣʳ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʟʘʥʷʪʦʛʦ ʧʘʨʘ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʛʫʤʫʩʘ ʥʘ 2,5 % ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ. ʇʨʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʧʦʜ ʵʪʫ ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʥʘʚʦʟʘ ʠ ʧʦʞʥʠʚʥʦʛʦ 

ʧʦʩʝʚʘ ʧʨʠʨʦʩʪ ʤʘʩʩʳ ʜʘʥʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʛʫʤʫʩʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 18,4-28,8 %.   

ʇʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʤ ʷʯʤʝʥʷ ʷʚʣʷʣʘʩʴ ʩʘʭʘʨʥʘʷ ʩʚʝʢʣʘ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʩʭʝʤʝ ʦʧʳʪʘ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʧʦʜ ʵʪʫ ʟʝʨʥʦʚʫʶ ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʥʝ ʚʥʦʩʠʣʠʩʴ, ʪʦ ʥʘʤʠ 

ʠʟʫʯʘʣʦʩʴ ʠʭ ʧʦʩʣʝʜʝʡʩʪʚʠʝ. ʇʝʨʝʜ ʧʦʩʝʚʦʤ ʷʯʤʝʥʷ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʚ ʧʦʯʚʝ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʛʫʤʫʩʘ ʙʳʣʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʦ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ (ʟʘʥʷʪʳʡ 

ʧʘʨ) ï 38 ʤʛ/ʢʛ ʧʦʯʚʳ. ʂ ʬʘʟʝ ʢʦʣʦʰʝʥʠʷ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʛʫʤʫʩʘ ʧʦ ʚʩʝʤ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʠʤʝʣʦ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ, ʘ ʢ 

ʫʙʦʨʢʝ ï ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ. ɺ ʮʝʣʦʤ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʥʠ ʦʜʠʥ ʠʟ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ 

ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʚ ʧʦʯʚʝ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʛʫʤʫʩʘ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ. 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʳʭ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʘʤʠ ʙʳʣʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʜʝʪʨʠʪʘ ʧʦʜ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ, ʧʦʜ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ 

ʪʘʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʝʪʨʠʪʘ ʚ ʧʦʯʚʝ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʠʭ ʩʨʝʜʥʠʡ ʠ 

ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʞʘʡ. ʇʨʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʫʣʴʪʫʨ 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ, ʘ ʧʨʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤ ï ʨʦʩʪ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪʩʷ.  

ʊʘʢ, ʜʣʷ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ  ʜʝʪʨʠʪʘ ʚ ʧʦʯʚʝ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,1-0,25%, ʜʣʷ ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʩʚʝʢʣʳ ï 0,1-0,28%, ʜʣʷ ʷʯʤʝʥʷ ï 0,1-0,20%. 

ʇʨʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʜʝʪʨʠʪʘ ʚ ʧʦʯʚʝ ʤʝʥʴʰʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʫʣʴʪʫʨ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ, ʘ ʧʨʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʨʦʩʪ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪʩʷ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʟʥʘʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʧʦʯʚʝ ʜʝʪʨʠʪʘ ʜʣʷ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʤʦʞʥʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʧʦʯʚʝ. ɼʣʷ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʦʯʚʳ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ (ʥʘʚʦʟ) ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤʠ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʩʦʣʦʤʫ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ,  ʧʦʞʥʠʚʥʫʶ 

ʩʠʜʝʨʘʮʠʶ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʟʘʤʝʥʫ ʯʘʩʪʦʛʦ ʧʘʨʘ ʥʘ ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʳʡ.  
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ʇʈʆɹʃɽʄʓ ʆɹɽʉʇɽʏɽʅʀʗ ɺʆɼʅʓʄʀ ʈɽʉʋʈʉɸʄʀ ɺ 

ʅʀɾʅɽʄ ʊɽʏɽʅʀʀ ʈɽʂʀ ɸʄʋɼɸʈʔʀ ʀ ʇʋʊʀ ʀʍ ʈɽʐɽʅʀʗ 

 

ɹʘʩʩʝʡʥ ʨʝʢʠ ɸʤʫʜʘʨʴʠ ʩ ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 1017,8 ʪʳʩ. ʢʤ
2
, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ 

ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʟʘʤʢʥʫʪʦʛʦ, ʦʪʨʝʟʘʥʥʦʛʦ ʦʪ ʦʢʝʘʥʦʚ, ʙʝʩʩʪʦʯʥʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ 

ɸʨʘʣʴʩʢʦʛʦ ʤʦʨʷ. 

ɺ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʙʘʩʩʝʡʥ ʨ. ɸʤʫʜʘʨʴʠ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʊʫʨʢʤʝʥʠʩʪʘʥʘ ʠ ʯʘʩʪʴ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢ 

ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʘ ʠ ʋʟʙʝʢʠʩʪʘʥʘ, ʂʳʨʛʳʟʩʢʦʡ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʠ ɸʬʛʘʥʠʩʪʘʥʘ. 

ɸʤʫʜʘʨʴʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʘʷ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ ʚʦʜʦʩʙʦʨʘ ʠ ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʩʪʠ ʨʝʢʘ 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ɸʟʠʠ, ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʩʣʠʷʥʠʝʤ ʨʝʢ ʇʷʥʜʞ ʠ ɺʘʭʰ. ʆʙʱʘʷ ʝʝ ʜʣʠʥʘ ʦʪ 

ʠʩʪʦʢʦʚ ʨʝʢʠ ʇʷʥʜʞ ʜʦ ɸʨʘʣʴʩʢʦʛʦ ʤʦʨʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2574 ʢʤ, ʘ ʦʪ ʩʣʠʷʥʠʷ ʩ 

ʨʝʢʦʡ ɺʘʭʰ ð 1415 ʢʤ. 

ʈʝʢʘ ʇʷʥʜʞ ʧʦʯʪʠ ʥʘ ʚʩʝʤ ʩʚʦʝʤ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʧʦ ʛʨʘʥʠʮʝ 

ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʘ ʩ ɸʬʛʘʥʠʩʪʘʥʦʤ. 

ʇʨʠʪʦʢʠ ʨ. ɸʤʫʜʘʨʴʷ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʧʝʨʚʳʭ 180 ʢʤ. ʅʘ 12 ʢʤ ʦʪ 

ʩʣʠʷʥʠʷ ʨʝʢ ʇʷʥʜʞ ʠ ɺʘʭʰ ʩʣʝʚʘ ʚʧʘʜʘʝʪ ʨ. ʂʫʥʜʫʟ (ɸʬʛʘʥʠʩʪʘʥ), ʩʧʨʘʚʘ ʥʘ 

38 ʢʤ ʨ. ʂʘʬʠʨʥʠʛʘʥ, ʥʘ 137 ʢʤ ð ʨ. ʉʫʨʭʘʥʜʘʨʴʷ, ʥʘ 180 ʢʤ ð ʨ. ʐʝʨʘʙʘʜ.  
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ɹʘʩʩʝʡʥ ʨʝʢʠ ɸʤʫʜʘʨʴʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʤ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ ʠ 

ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʩʪʠ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ. 

ɸʤʫʜʘʨʴʷ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʨʝʢʘʤ ʣʝʜʥʠʢʦʚʦ-ʩʥʝʛʦʚʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʧʣʦʱʘʜʴ 

ʣʝʜʥʠʢʦʚ ʥʘ ʧʨʘʚʦʙʝʨʝʞʥʳʭ ʚʦʜʦʩʙʦʨʘʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 7,3 ʪʳʩ. ʢʤ
2
. ʇʣʦʱʘʜʴ 

ʚʦʜʦʩʙʦʨʘ ʨʘʚʥʘ 226,8 ʪʳʩ. ʢʤ
2
 [2]. 

ɺ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʨ. ɸʤʫʜʘʨʴʠ ʩʦʟʜʘʥʘ ʩʣʦʞʥʘʷ ʠʨʨʠʛʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, 

ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʶʱʘʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʘʥʘʣʦʚ, ʥʘʩʦʩʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ, 

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ, ʠʨʨʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʙʨʦʩʦʚ. 

ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʣʦʱʘʜʴ ʦʨʦʰʘʝʤʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 3,8-4,0 ʤʣʥ.  

ʛʘ, ʚ 2000 ʛʦʜʫ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʤʘʣʦʚʦʜʴʝʤ ʦʨʦʰʘʝʤʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦ ʙʘʩʩʝʡʥʫ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 

ʚʩʝʛʦ 3,56 ʤʣʥ.  ʛʘ. 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʙʘʩʩʝʡʥ ʨʝʢʠ 

ɸʤʫʜʘʨʴʠ ʜʝʣʠʪʩʷ ʥʘ ʪʨʠ ʫʯʘʩʪʢʘ: ʚʝʨʭʥʝʝ ʪʝʯʝʥʠʝ (ʚʳʰʝ ʛʠʜʨʦʧʦʩʪʘ ʂʝʣʠʬ ð 

ʛʨʘʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʊʫʨʢʤʝʥʠʩʪʘʥʦʤ ʠ ʋʟʙʝʢʠʩʪʘʥʦʤ); ʩʨʝʜʥʝʝ ʪʝʯʝʥʠʝ (ʤʝʞʜʫ 

ʛʠʜʨʦʧʦʩʪʦʤ ʂʝʣʠʬ ʠ ʊʫʷʤʫʶʥʦʤ) ʠ ʥʠʞʥʝʝ ʪʝʯʝʥʠʝ (ʥʠʞʝ ʊʫʷʤʫʶʥʘ). 

ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʚʦʟʛʣʘʰʝʥʠʷ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ɸʤʫʜʘʨʴʷ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ 

ʪʨʘʥʩʛʨʘʥʠʯʥʦʡ ʨʝʢʦʡ ʥʘʭʦʜʷʱʝʡʩʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʪʘʢʠʭ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚ, ʢʘʢ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ, ʊʫʨʢʤʝʥʠʩʪʘʥ ʠ ʋʟʙʝʢʠʩʪʘʥ. ɺʝʨʭʥʠʝ 

ʛʠʜʨʦʧʦʩʪʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʳʡ ʧʨʦʛʥʦʟ ʚʦʜʥʦʩʪʠ ʨʝʢʠ, ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ 

ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʝ, ʯʪʦ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʦʜʥʦʩʪʠ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʙʘʩʩʝʡʥʫ ʨʝʢʠ 

ɸʤʫʜʘʨʴʠ, ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʥʠʞʥʝʤ ʝʝ ʪʝʯʝʥʠʠ. 

ʅʠʞʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʨʝʢʠ ɸʤʫʜʘʨʴʠ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʦʪ ʊʫʷʤʫʶʥʩʢʦʛʦ 

ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʠ ʪʷʥʝʤʩʷ ʜʦ ɸʨʘʣʴʩʢʦʛʦ ʤʦʨʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʦʢʦʣʦ 1 

ʤʣʥ. ʛʘ ʦʨʦʰʘʝʤʳʭ ʟʝʤʝʣʴ, ʛʜʝ ʧʨʦʞʠʚʘʝʪ 4,5 ʤʣʥ. ʯʝʣʦʚʝʢ. 

ɻʣʘʚʥʳʤʠ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʊʘʰʘʫʟʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ (ʚʠʣʦʷʪ) 

ʊʫʨʢʤʝʥʠʩʪʘʥʘ, ʍʦʨʝʟʤʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʠ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʂʘʨʘʢʘʣʧʘʢʩʪʘʥ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ 

ʋʟʙʝʢʠʩʪʘʥ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʴʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʝʣʴʩʢʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 70% ɺɺʇ. ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʟʜʝʩʴ ʟʘʥʠʤʘʶʪʩʷ ʭʣʦʧʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ, 

ʟʝʨʥʦʚʦʜʩʪʚʦʤ, ʨʠʩʦʚʦʜʩʪʚʦʤ, ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʠ ʨʳʙʦʣʦʚʩʪʚʦʤ ʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʤ 

20 ʣʝʪ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʯʘʩʪʠʯʥʦʝ ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʤʘʣʦʚʦʜʥʳʭ ʣʝʪ, ʯʪʦ 

ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʨʝʛʠʦʥʘ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ 1995, 1997, 2000, 2001, 2007, 2008 ʠ 2010 ʛʦʜʘʭ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ 

ʤʘʣʦʚʦʜʴʝ ʧʦ ʥʠʟʦʚʴʷʤ ʨʝʢʠ ɸʤʫʜʘʨʴʠ. ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʷʷ ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʚ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦʜʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ, ʛʣʘʚʥʳʝ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʚ ʨʝʢʝ 

ɸʤʫʜʘʨʴʝ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʳ ʚ ʥʠʟʦʚʴʷʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʪʨʘʜʘʶʪ ʦʪ ʦʩʪʨʦʡ ʥʝʭʚʘʪʢʠ 

ʚʦʜʳ ʚ ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʝ ʛʦʜʳ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʝ ʫʩʠʣʠʷ ʧʦ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʤʝʞʜʫ ʚʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʜʘʞʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʦʜʥʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʫʜʘʩʪʩʷ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʜʠʩʧʨʦʧʦʨʮʠʠ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ 

ʤʝʞʜʫ ʩʨʝʜʥʠʤ ʠ ʥʠʞʥʠʤ ʪʝʯʝʥʠʷʤʠ ʨʝʢʠ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʪʷʞʝʣʳʤ ʫʯʘʩʪʢʦʤ ʨʝʢʠ ʚ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʚʦʜʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʠʞʥʝʝ ʪʝʯʝʥʠʝ ʨʝʢʠ ɸʤʫʜʘʨʴʠ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʞʝʩʪʢʦʛʦ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʚʦʜʥʳʭ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʨʘʱʘʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ 

ʚʦʜʦʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ. ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 
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ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʚ ʪʘʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪʴ ʥʘ 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʚʦʜʦʜʝʣʝʥʠʝ, ʦʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʠʤʝʶʱʠʝʩʷ ʚʦʜʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ. 

ɺ ʮʝʣʷʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʩʥʷʪʠʷ ʥʝʥʫʞʥʦʡ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʚʦʧʨʦʩʘʭ ʚʦʜʦʜʝʣʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʜʦʚʝʨʠʷ ʤʝʞʜʫ 

ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤʠ ʨʝʢʠ, ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷʤʠ ʚʦʜʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʊʫʨʢʤʝʥʠʩʪʘʥʘ ʠ 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʋʟʙʝʢʠʩʪʘʥ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʩʪʦʢʦʤ ʨʝʢʠ ʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʦʜʳ ʚ ʥʠʞʥʝʤ 

ʪʝʯʝʥʠʠ ʨʝʢʠ ɸʤʫʜʘʨʴʠ. 21 ʤʘʷ 2007 ʛʦʜʘ ʚ ʛʦʨʦʜʝ ʋʨʛʝʥʯʝ ʧʨʠʥʷʪʦ 

ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʝ ʦ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʊʫʨʢʤʝʥʠʩʪʘʥʘ ʠ 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʋʟʙʝʢʠʩʪʘʥ ʚ ʥʠʟʦʚʴʷʭ ʨʝʢʠ ɸʤʫʜʘʨʴʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʥʘ 

1.01.2012 ʛʦʜʘ ʙʳʣʦ ʚʩʝʛʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ 64 ʟʘʩʝʜʘʥʠʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʢʦʤʠʩʩʠʠ ʧʦ 

ʚʦʜʦʜʝʣʝʥʠʶ ʚ ʥʠʟʦʚʴʷʭ ʨʝʢʠ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʧ/ʦ 

çɼʦʰʦʛʫʟʩʫʚʭʦʞʘʣʳʢè (ʊʫʨʢʤʝʥʠʩʪʘʥ), ʅɸɹʋʀʉ (ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʂʘʨʘʢʘʣʧʘʢʩʪʘʥ 

ʠ ʍʦʨʝʟʤʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ), ɹɺʆ ɸʤʫʜʘʨʴʷ ʠ ʋʕ ʊʄɻʋ. ʅʘ ʵʪʠʭ ʩʦʚʝʱʘʥʠʷʭ 

ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠʩʴ ʨʝʞʠʤʳ ʨʘʙʦʪʳ ʋʕ ʊʄɻʋ ʠ ʚʦʜʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦʡ ʜʦʛʦʚʦʨʝʥʥʦʩʪʠ. ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʚʦʜʥʳʭ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʚ ʥʠʟʦʚʴʷʭ ʨʝʢʠ ʫʩʪʨʘʠʚʘʝʪ ʚʩʝ ʩʪʦʨʦʥʳ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʜʠʥʘʤʠʢʘ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʨʝʢʠ ɸʤʫʜʘʨʴʠ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 11 ʣʝʪ (2000-2011 

ʛʦʜʳ) ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʚ ʤʘʣʦʚʦʜʥʳʝ ʛʦʜʳ ʚʦʜʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʚ ʥʠʞʥʝʤ 

ʪʝʯʝʥʠʠ ʨʝʢʠ ʟʘ 2000-2001 ʛʦʜʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 51,4%, 2007-2008 ʛʦʜʳ - 55%, ʚ 

2009-2011 ʛʦʜʘʭ - 47,7% ʦʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʣʠʤʠʪʘ, ʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʠ ʚʝʨʭʥʝʤ 

ʪʝʯʝʥʠʠ ʚ ʤʘʣʦʚʦʜʥʳʝ ʛʦʜʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 93%, 88,4% ʠ 85% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 1). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 - ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʪʦʢʘ ʚʦʜʳ ʧʦ ʨʝʢʝ ɸʤʫʜʘʨʴʝ ʟʘ 2000-2012 

ʛʦʜʳ (ʜʘʥʥʳʝ ɹɺʆ ɸʤʫʜʘʨʴʷ) 

 

ɻʦʜʳ 

ɺʦʜʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦ ʪʝʯʝʥʠʶ ʨʝʢʠ ɸʤʫʜʘʨʴʠ 

ɺʝʨʭʥʝʝ ʪʝʯʝʥʠʝ ʉʨʝʜʥʝʝ ʪʝʯʝʥʠʝ ʅʠʞʥʝʝ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʃʠʤʠʪ ʌʘʢʪ. % ʃʠʤʠʪ ʌʘʢʪ. % ʃʠʤʠʪ ʌʘʢʪ. % 

2000-2001 44909 34419 77 20355 18861 93,0 15765 8097,5 
5

1,4 

2001-2002 47881 45872 96 22525 22153 98,3 16731 16497 
9

8,6 

2002-2003 53951 49709 92,1 24309 23329 98 19691 19639 
9

9,7 

2003-2004 53653 51803 97 24309 24470 96,6 19691 20712 
1

05 

2004-2005 53681 50119 93,4 24458 22964 93,4 19541 20012 
1

03 

2005-2006 53012 52430 98 24450 24535 100 19541 2035 
1

04 

2006-2007 53682 44709 89 24359,6 22541 92,5 19641 17439 
8

9 

2007-2008 50387,2 3779 75 22847,6 20195 88,4 1800 9929,6 
5

5 
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2008-2009 53666,0 44926 84 24542 20706,7 84 19457 16720 
8

6 

2009-2010 53665,6 49714 93 24552 23061 94 19466 18894 
9

6 

2010-2011 53172,5 41450 77 245992 20992,2 85 19408 9266,4 
4

7,7 

 

ʕʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʫʱʝʤʣʷʝʪ ʧʨʘʚʘ ʚʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʚ ʥʠʟʦʚʴʷʭ ʨʝʢʠ 

ɸʤʫʜʘʨʴʠ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʦ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʂʘʨʘʢʘʣʧʘʢʩʪʘʥ ʚʦʜʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʚ ʤʘʝ 2000 

ʛʦʜ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 45-50%, ʘ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 3 ʤʝʩʷʮʘ (ʠʶʥʴ, ʠʶʣʴ, ʘʚʛʫʩʪ) 

ʫʤʝʥʴʰʠʣʘʩʴ ʦʪ 48 ʜʦ 19% ʦʪ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ. ɺ ʮʝʣʦʤ ʟʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ʧʨʠ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ 8463 ʤʣʥ. ʤ
3
 ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʣʠʤʠʪʝ ʚ 64000 ʤʣʥ. ʤ

3
 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʣʠʰʴ 2757 ʤʣʥ. ʤ
3
,ʪʦ ʝʩʪʴ ʙʳʣʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʦ 

32% ʦʪ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʠ 43% ʦʪ ʣʠʤʠʪʘ. ɺʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʠ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ - 

ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʘ ʚ 2001 ʛʦʜʫ ʙʳʣʘ ʭʫʞʝ, ʯʝʤ ʚ 2000 ʛʦʜʫ. 

ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʚʦʜʦʡ ʚ ʤʘʝ, ʠʶʥʝ, ʠʶʣʝ ʠ ʘʚʛʫʩʪʝ, ʛʜʝ ʧʠʢ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 12,19 ʠ 16% ʦʪ ʦʙʲʝʤʘ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ  ʚ ʥʝʡ. ɺ ʮʝʣʦʤ ʟʘ 2001 ʛʦʜ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʠʟ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

1853 ʤʣʥ. ʤ
3
 (25% ʦʪ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ), ʯʪʦ ʤʝʥʴʰʝ ʥʘ 904 ʤʣʥ.ʤ

3
, ʯʝʤ ʚ 2000 ʛʦʜʫ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ-2). 

  

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 - ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʚʦʜʦʡ ʟʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚ 2000-2001 ʛʛ. 

 

ʄʝʩʷʮʳ 

ʛʦʜʳ ɺʦʜʦʟʘʙʦʨ, ʤʣʥ.ʤ
3
 % ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʚʦʜʦʡ 

2000 ʛ, 

2001 ʛ. 

ʇ
ʦ
ʪ
ʨ
ʝ
ʙ

-

ʥ
ʦ
ʩ
ʪ
ʴ

 

ʃ
ʠ
ʤ
ʠ
ʪ

 

ʌ
ʘ
ʢ
ʪ
ʠ
ʯ
ʝ
ʩ

ʢ
ʠ 

ʇ
ʦ
ʪ
ʨ
ʝ
ʙ

-

ʥ
ʦ
ʩ
ʪ
ʴ

 

ʃ
ʠ
ʤ
ʠ
ʪ

 

ɸʧʨʝʣʴ 
2000 359 265 245 68 92 

2001 346 201 240 69 119 

ʄʘʡ 
2000 1069 1180 530 50 45 

2001 1331 774 154 12 20 

ʀʶʥʴ 
2000 1700 1383 824 48 59 

2001 1572 914 623 39 68 

ʀʶʣʴ 
2000 2434 1895 557 23 29 

2001 2318 1348 452 19 34 

ɸʚʛʫʩʪ 
2000 1850 1370 354 19 26 

2001 1557 905 248 16 27 

ʉʝʥʪʷʙʨʴ 
2000 1049 307 246 23 80 

2001 418 242 159 38 66 

ʀʪʦʛʦ 
2000 8463 6400 2757 32 43 

2001 7542 4384 1853 25 42,7 
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ɿʘʩʫʭʘ ʥʘʥʝʩʣʘ ʦʛʨʦʤʥʳʡ ʫʙʳʪʦʢ ʩʝʣʴʩʢʦʤʫ ʭʦʟʷʡʩʪʚʫ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ, 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʝʸ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʜʦʭʦʜʘ. 

ʈʝʟʢʦ ʩʦʢʨʘʪʠʣʘʩʴ ʧʣʦʱʘʜʴ ʦʨʦʰʘʝʤʳʭ ʟʝʤʝʣʴ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ 2000 ʛʦʜʫ ʦʥʘ 

ʫʤʝʥʴʰʠʣʘʩʴ ʜʦ 201,7, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʚ 1998 - 1999 ʛʛ. (ʜʦ ʤʘʣʦʚʦʜʴʷ) ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 500 

ʪʳʩ. ʛʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʢʨʘʪʠʣʠʩʴ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʩ 334 ʜʦ 

173,5 ʪʳʩ. ʛʘ. 

ɺ 2000 ʛ. ʨʠʩʦʚʦʜʳ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʣʠ ʧʦʩʝʚ ʨʠʩʘ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʠ 113,5 

ʪʳʩ. ʛʘ, ʦʜʥʘʢʦ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ ʚʦʜʳ ʟʘʩʝʷʣʠ ʣʠʰʴ 60 ʪʳʩ. ʛʘ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘ 

ʧʣʦʱʘʜʠ  52,1 ʪʳʩ. ʛʘ (86%) ʧʦʩʝʚʳ ʧʦʛʠʙʣʠ. ʊʘʢʘʷ ʞʝ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʩʣʦʞʠʣʘʩʴ ʠ ʚ 

2001 ʛ., ʠʟ ʟʘʩʝʷʥʥʳʭ 4,74 ʪʳʩ. ʛʘ ʧʦʩʝʚʳ ʧʦʛʠʙʣʠ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʠ 3,84 ʪʳʩ. ʛʘ 

(80%). ɿʘ 2000 ʛʦʜ ʠʟ ʟʘʩʝʷʥʥʳʭ ʧʦʜ ʭʣʦʧʯʘʪʥʠʢʦʤ 129,8 ʪʳʩ. ʛʘ ʟʘʩʫʭʝ 

ʧʦʜʚʝʨʛʣʠʩʴ 34,3 ʪʳʩ. ʛʘ (26,4%), ʘ ʚ 2001 ʛʦʜʫ - 83 ʪʳʩ. ʛʘ. ʅʠ ʨʘʟʫ ʥʝ 

ʧʦʣʠʚʘʣʠʩʴ 15 ʪʳʩ. ʛʘ, ʫʪʨʘʯʝʥʦ 9% ʦʪ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ (ʪʘʙʣʠʮʘ-3). 

   

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 - ʋʱʝʨʙ ʥʘʥʝʩʝʥʥʳʡ ʟʘʩʫʭʦʡ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʢʫʣʴʪʫʨʘʤ ʚ 2000-2001 ʛʛ. 

 

ɻʦʜʳ 
ʈʠʩ ʍʣʦʧʯʘʪʥʠʢ 

1 2 3 1 2 3 

2000 60,0 52,1 86 129,8 34,3 26,4 

2001 4,74 3,81 80 83,4 7,3 9,0 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. 1- ʟʘʩʝʷʥʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ, ʪʳʩ. ʛʘ; 2 - ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʳʝ ʟʘʩʫʭʝ 

ʧʣʦʱʘʜʠ; 3 - % ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʳʭ ʟʘʩʫʭʝ ʧʣʦʱʘʜʝʡ. 

ʀʟ-ʟʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʦʤʳʚʥʳʭ ʧʦʣʠʚʦʚ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ 

ʟʘʩʦʣʝʥʥʦʩʪʴ ʦʨʦʰʘʝʤʳʭ ʟʝʤʝʣʴ. 

ʇʣʦʱʘʜʴ ʟʝʤʝʣʴ, ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʳʭ ʩʠʣʴʥʦʤʫ ʠ ʦʯʝʥʴ ʩʠʣʴʥʦʤʫ ʟʘʩʦʣʝʥʠʶ ʟʘ 

1999 - 2002 ʛʛ. ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʩ 42,7 ʜʦ 64,5 ʪʳʩ. ʛʘ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʧʣʦʱʘʜʴ 

ʩʣʘʙʦʟʘʩʦʣʝʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʫʤʝʥʴʰʠʣʘʩʴ ʩ 248 ʜʦ 169,7 ʪʳʩ. ʛʘ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʠ ʟʘʩʦʣʝʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʩʪʘʣʦ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ [1]. (ʪʘʙʣʠʮʘ 4) 

        

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 - ɺʘʣʦʚʦʡ ʩʙʦʨ ʭʣʦʧʯʘʪʥʠʢʘ ʠ ʨʠʩʘ ʚ 1998-2001 ʛʛ., ʪʳʩ. ʪ. 

 

ʂʫʣʴʪʫʨʘ 
ɺʘʣʦʚʦʡ ʩʙʦʨ ʧʦ ʛʦʜʘʤ ʚ ʪʳʩ. ʪʦʥʥ 

1998 1999 2000 2001 

ʍʣʦʧʯʘʪʥʠʢ 156,6 196,8 125,4 111,6 

ʈʠʩ 137,2 171,0 14,1 1,1 

 

ʇʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʨʠʩʘ ʵʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ  ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ  ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 171, 

14,1 ʠ 1,1 ʪʳʩ. ʪ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ 1999 ʛ. ʚʘʣʦʚʦʡ ʩʙʦʨ ʭʣʦʧʯʘʪʥʠʢʘ ʧʦ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ 

196,8 ʪʳʩ. ʪʦʥʥ, ʘ ʚ 2000 ʛ.- 195,4 ʪʳʩ.ʪʦʥʥ, ʚ 2001 ʛ. -111,6 ʪʳʩ. ʪʦʥʥ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʟʘ 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʥʠʟʠʣʩʷ ʥʘ 85,2 ʪʳʩ. ʪʦʥʥ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 5 - ʇʦʜʘʯʘ ʚʦʜʳ ʚ ʘʢʚʘʪʦʨʠʶ ɸʨʘʣʴʩʢʦʛʦ ʤʦʨʷ (ʥʠʞʝ ʊʘʭʠʘʪʘʰʩʢʦʛʦ 

ʛʠʜʨʦʫʟʣʘ) ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 1991 ʧʦ 2011 ʛʦʜʳ (ʜʘʥʥʳʝ ɹɺʆ ɸʤʫʜʘʨʴʷ) 

ʊʘʢʦʡ ʞʝ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦʚʪʦʨʷʣʩʷ ʤʘʣʦʚʦʜʥʳʝ 2007-2008, 2008-2009, 2010-

2011ʛʦʜʳ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʩʙʦʨʘ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ [1]. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʦʧʫʩʢʠ ʚ ʇʨʠʘʨʘʣʴʝ ʠ ɸʨʘʣʴʩʢʦʝ ʤʦʨʝ ʚʘʨʴʠʨʫʶʪ ʚ ʨʘʟʥʳʭ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʦʪ 0,59 ʜʦ 29,1 ʢʤ
3
, ʠ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʤʝʥʷʶʪʩʷ, ʯʪʦ ʚ 

ʤʘʣʦʚʦʜʥʳʝ ʛʦʜʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ: 2000 ï 2001 ʛʛ. - 0,56; 2001 ï 2002 ʛʛ. ï 4,5; 2006 -

2007 ʛʛ. ï 2,1, 2007 ï 2008 ʛʛ. 1,5 ʢʤ
3
. (ʪʘʙʣʠʮʘ- 5). 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʩʝ ʵʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ 

ʨʝʛʠʦʥʝ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʠʣʴʥʦ ʟʘʩʦʣʝʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ, 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʦʨʦʰʘʝʤʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʠʟ ʧʘʰʥʠ, ʫʭʫʜʰʘʝʪʩʷ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-

ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ, ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, 

ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʘ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ. 

 
ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
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ʈ.ʍʦʞʘʤʫʨʘʪʦʚ, ɹ.ʂʘʣʤʫʨʘʪʦʚ, ʈ.ʂʦʰʝʢʦʚ//ɺʝʩʪʥʠʢ ʂʘʨʘʢʘʣʧʘʢʩʢʦʛʦ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ɸʅ ʈʋʟ. -

ˉ5. ï ʅʫʢʫʩ. - 2003.- 3 ʩ. 

3. ɿʘʭʘʨʦʚʘ, ʆ.ɸ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʥʘ ʤʝʣʠʦʨʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʘʛʨʦʣʘʥʜʰʘʬʪʝ 

[ʊʝʢʩʪ] / ʆ.ɸ. ɿʘʭʘʨʦʚʘ, ʂ.ʅ. ɽʚʩʝʥʢʠʥ // ɺʝʩʪʥʠʢ ʈɻɸʊʋ. ï 2016. ï ˉ 2. ï 18-23. 

ɻʦʜʳ ʇʦʜʘʯʘ ʚʦʜʳ ʟʘ ʛʦʜ, ʢʤ
3
 

1991-1992 29,112 

1992-1993 18,75 

1993-1994 20,907 

1994-1995 7,121 

1995-1996 6,805 

1996-1997 3,821 

1997-1998 21,750 

1998-1999 6,64 

1999-2000 4,805 

2000-2001 0,596 

2001-2002 4,547 

2002-2003 12,589 

2003-2004 6,407 

2004-2005 15,837 

2005-2006 6,046 

2006-2007 2,196 

2007-2008 1,487 

2008-2009 2,796 

2009-2010 19,356 

2010-2011 3,006 
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ʋɼʂ 631.6  

ʂʫʟʠʥ ɸ.ɺ., ʢ.ʪ.ʥ., 

ʅʝʬʝʜʦʚ ɸ.ɺ., ʢ. ʩ-ʭ ʥ., 

ʀʚʘʥʥʠʢʦʚʘ ʅ.ɸ.,ʘʩʧʠʨʘʥʪ 

ʌɻɹʋ çʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ çʈʷʟʘʥʴʤʝʣʠʦʚʦʜʭʦʟè 

ʌɻɹʅʋ çɺʅʀʀɻʠʄ ʠʤ. ɸ.ʅ. ʂʦʩʪʷʢʦʚʘè, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ 
 

ʕʂʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɽ ʉʆʉʊʆʗʅʀɽ ʆʉʋʐʀʊɽʃʔʅʓʍ 

ʄɽʃʀʆʈɸʊʀɺʅʓʍ ʉʀʉʊɽʄ ɺ ʈʗɿɸʅʉʂʆʁ ʆɹʃɸʉʊʀ 
 

ʄʝʣʠʦʨʘʮʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʜʝʞʥʳʤ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʘʛʨʦʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ, ʟʘʥʷʪʳʭ ʪʦʨʬʷʥʠʢʘʤʠ ʠ ʟʘʙʦʣʦʯʝʥʥʳʤʠ 

ʟʝʤʣʷʤʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʥʠʟʢʦ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʤʠ ʣʝʩʘʤʠ. ʇʨʝʚʨʘʱʝʥʠʝ ʵʪʠʭ, ʚ 

ʧʦʜʘʚʣʷʶʱʝʡ ʯʘʩʪʠ, ʥʝʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʟʝʤʝʣʴ, ʚ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʧʦʣʷ, ʣʫʛʘ 

ʠ ʣʝʩʘ, ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʞʠʟʥʠ ʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʚ 

ʪʨʫʜʥʦʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʠ ʠʟʦʙʠʣʫʶʱʠʭ ʛʥʫʩʦʤ ʤʝʩʪʥʦʩʪʷʭ ï ʵʪʦ ʠ ʝʩʪʴ, ʚ ʩʫʱʥʦʩʪʠ, 

ʦʭʨʘʥʘ ʧʨʠʨʦʜʳ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. 

ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ ʙʦʣʦʪ ʤʝʥʝʝ 20 % ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ 

ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʠʭ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʢʘʢ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʙʠʦʩʬʝʨʳ ʜʣʷ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʳʭ ʥʫʞʜ. ʆʧʳʪ ʧʨʦʰʣʦʡ ʤʝʣʠʦʨʘʮʠʠ 

ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʝʪ ʠ ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʫʤʝʨʠʪʴ ʧʳʣ çʛʨʘʥʜʠʦʟʥʦʩʪʠè, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ 

ʤʝʩʪʘʭ, ʫʜʘʣʝʥʥʳʭ ʦʪ ʧʦʩʝʣʝʥʠʡ ʠ ʩ ʜʝʬʠʮʠʪʦʤ ʪʨʫʜʦʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ [1, ʩ. 24]. 

ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʦʪʥʝʩʝʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʢ ʦʩʦʙʦ ʮʝʥʥʳʤ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʤ ʟʝʤʣʷʤ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʮʝʥʥʳʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʝʤʣʠ 

ʙʫʜʫʪ ʧʦʜʣʝʞʘʪʴ ʦʩʦʙʦʡ ʦʭʨʘʥʝ. ʀʭ ʠʟʲʷʪʠʝ ʜʣʷ ʠʥʳʭ ʮʝʣʝʡ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦ. ʂ 

ʦʩʦʙʦ ʮʝʥʥʳʤ ʟʝʤʣʷʤ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʦʪʥʝʩʪʠ 

ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ, ʥʦ ʠ ʤʝʣʠʦʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʟʝʤʣʠ, 

ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦʡ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ.  

ɺ 1990 ʛʦʜʫ ʧʣʦʱʘʜʴ ʤʝʣʠʦʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ ʚ 

ʩʪʨʘʥʝ ʜʦʩʪʠʛʣʘ ʩʚʦʝʛʦ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 11,5 ʤʣʥ. ʛʝʢʪʘʨʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʧʣʦʱʘʜʴ ʦʨʦʰʘʝʤʳʭ ï 6,1 ʤʣʥ. ʛʝʢʪʘʨʦʚ, ʦʩʫʰʘʝʤʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ï 5,4 ʤʣʥ. 

ʛʝʢʪʘʨʦʚ, ʘ ʧʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʥʘ 1 ʷʥʚʘʨʷ 2016 ʛʦʜʘ ʧʣʦʱʘʜʴ ʤʝʣʠʦʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ ʩʦʢʨʘʪʠʣʘʩʴ ʜʦ 9,1 ʤʣʥ. ʛʝʢʪʘʨʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʦʨʦʰʘʝʤʳʭ ï ʜʦ 4,3 ʤʣʥ. ʛʝʢʪʘʨʦʚ, ʦʩʫʰʘʝʤʳʭ ï ʜʦ 4,8 ʤʣʥ. ʛʝʢʪʘʨʦʚ. 

ɺ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʦ 1990 ʛʦʜʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ 

ʦʩʫʰʝʥʠʶ ʧʝʨʝ ʫʚʣʘʞʥʝʥʥʳʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ, ʦʨʦʰʝʥʠʶ ʦʚʦʱʝ-

ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ, ʩʝʥʦʢʦʩʦʚ ʠ ʧʘʩʪʙʠʱ, ʚ ʙʦʣʴʰʠʭ ʦʙʲʝʤʘʭ ʚʝʣʠʩʴ 

ʢʫʣʴʪʫʨʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ 5 % ʤʝʣʠʦʨʠʨʫʝʤʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʦʪ ʦʙʱʝʡ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ ʚ 80-ʳʝ ʛʦʜʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ 60 ï 70 % 

ʦʚʦʱʝʡ, 35 ï 40 % ʟʘʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʩʝʥʘ, ʜʦ 20 % ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʇʣʦʱʘʜʴ 

ʤʝʣʠʦʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʦʩʪʠʛʣʘ ʩʚʦʝʛʦ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʢ 1987 ʛʦʜʫ ʠ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 185,5 ʪʳʩʷʯ ʛʝʢʪʘʨ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʦʩʫʰʘʝʤʳʝ ï 131,8 ʪʳʩ. ʛʘ ʠʣʠ 71,0 

%. 
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ɼʠʥʘʤʠʢʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʦʩʫʰʘʝʤʳʭ ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ 

ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʩʣʝʜʠʪʴ ʧʦ ʧʝʨʝʣʦʤʥʦʤʫ ʧʝʨʠʦʜʫ 1991 ï 1995 ʛʦʜʳ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 - ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʦʩʫʰʘʝʤʳʭ ʤʝʣʠʦʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 
 

ʋʛʦʜʴʷ 

 

 

1991 

 

1992 

 

1993 

 

1994 

 

1995 

1. ʆʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ 127,4 125,7 107,8 102,2 102,2 

2. ɺʩʝʛʦ ʩ/ʭ ʫʛʦʜ. ʚ. ʪ.ʯ.: 119,5 117,7 100,8 95,3 95,2 

ʧʘʰʥʷ 50,2 49,6 41,4 38,6 37,8 

ʤʥʦʛʦʣʝʪ. ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ - - - - - 

ʟʘʣʝʞʴ - - - - 0,7 

ʩʝʥʦʢʦʩ 42,7 41,8 35,9 35,8 35,7 

ʧʘʩʪʙʠʱʘ 26,4 26,3 23,5 20,9 21,0 

3. ʇʨʦʯʠʝ ʟʝʤʣʠ 7,9 7,1 7,2 6,9 7,1 

 

ʂ ʧʨʦʯʠʤ ʟʝʤʣʷʤ ʦʪʥʝʩʝʥʳ: ʣʝʩʘ, ʢʫʩʪʘʨʥʠʢ, ʜʦʨʦʛʠ, ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʘʷ ʩʝʪʴ, 

ʧʦʩʪʨʦʡʢʠ, ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʝ ʟʝʤʣʠ. 

ʇʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ 01.01.96 ʛʦʜʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʤʝʣʦʩʴ 140,8 ʪʳʩ. ʛʘ 

ʤʝʣʠʦʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ, ʠʟ ʥʠʭ: 102,2 ʪʳʩ. ʛʘ ʠʣʠ 72,6 % ʦʩʫʰʘʝʤʳʭ. ʆʙʱʘʷ 

ʧʣʦʱʘʜʴ ʦʩʫʰʘʝʤʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʟʘ ʧʷʪʴ ʣʝʪ (1991 ï 1995 ʛʦʜʳ) ʩʦʢʨʘʪʠʣʠʩʴ ʥʘ 25,2 

ʪʳʩ. ʛʘ ʠʣʠ ʥʘ 19,8 %. ʇʣʦʱʘʜʴ ʦʩʫʰʝʥʥʳʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʟʘ 

ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʫʤʝʥʴʰʠʣʘʩʴ ʥʘ 24,3 ʪʳʩ. ʛʘ ʠʣʠ ʥʘ 20,3 %. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʩʠʣʴʥʦ 

ʩʦʢʨʘʪʠʣʘʩʴ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʘʰʥʠ ʥʘ 12,4 ʪʳʩ. ʛʘ ʠʣʠ ʥʘ 24,7 %, ʟʘʪʝʤ ʧʣʦʱʘʜʴ 

ʧʘʩʪʙʠʱ ʥʘ 5,4 ʪʳʩ. ʛʘ ʠʣʠ ʥʘ 20,4 % ʠ ʩʝʥʦʢʦʩʦʚ ʥʘ 7 ʪʳʩ. ʛʘ ʠʣʠ ʥʘ 16,4 %. 

ɿʘ 25 ʣʝʪ ʩ 1991 ʧʦ 2016 ʛʦʜʳ ʦʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʦʩʫʰʘʝʤʳʭ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ ʫʤʝʥʴʰʠʣʘʩʴ ʥʘ 42,5 ʪʳʩ. ʛʘ ʠʣʠ ʥʘ 33,3 % ʠ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 84,9 ʪʳʩ. ʛʘ. ʀʟ ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʦʩʫʰʘʝʤʳʭ ʫʛʦʜʠʡ ʚ 2016 ʛʦʜʫ ʥʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʦʩʴ 66,7 ʪʳʩ. ʛʘ ʠʣʠ 78,6 %, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ 

34,8 ʪʳʩ. ʛʘ ʠʣʠ 52,2 %. ʆʩʫʰʝʥʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʚ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ 53,9 ʪʳʩ. ʛʘ, ʙʨʫʪʪʦ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ - 49,4 ʪʳʩ. ʛʘ. 

ɹʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʬʦʥʜʦʚ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʩʦʟʜʘʥʘ ʚ 60 ï 80 ʛʦʜʳ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʩʚʳʰʝ 24 % ʦʩʫʰʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʥʫʞʜʘʶʪʩʷ ʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ, ʧʝʨʝʚʦʦʨʫʞʝʥʠʶ 

ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ [2, ʩ. 3]. 

ɺ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ ʙʳʣʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʚ 70-80-ʭ ʛʦʜʘʭ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʩʪʦʣʝʪʠʷ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 

80 ï 90 % ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʝʤʦʥʪʘ ʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʠʟʥʦʰʝʥʥʳ ʚʦʜʦʧʨʠʝʤʥʠʢʠ, ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʝ ʢʘʥʘʣʳ, ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʥʘʷ ʠ 

ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʘʷ ʩʝʪʴ ʦʥʠ ʪʨʝʙʫʶʪ ʨʝʤʦʥʪʘ ʠ ʨʘʩʯʠʩʪʢʠ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ (ʥʘ 2016 ʛʦʜ) ʦʩʫʰʘʝʤʳʭ ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʩʣʝʜʠʪʴ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ çʂʦʨʤʦʚʳʝ ʫʛʦʜʴʷ - ʊʠʥʢʠè 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʈʷʟʘʥʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʥʘ ʟʝʤʣʷʭ ʆʇʍ çʇʦʣʢʦʚʦè. ʆʙʱʘʷ 

ʧʣʦʱʘʜʴ ʦʩʫʰʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 561 ʛʘ. ʈʘʥʝʝ ʵʪʠ ʟʝʤʣʠ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʧʦʜ 

ʪʦʨʬʦʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ. ɺ 1963 ʛʦʜʫ ʄʝʱʝʨʩʢʦʡ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʝʡ çʈʦʩʛʠʧʨʦʚʦʜʭʦʟʘè 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʧʨʦʝʢʪʥʦʝ ʟʘʜʘʥʠʝ ʥʘ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʦʩʫʰʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʝʪʠ ʫʨʦʯʠʱʘ 
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çʊʠʥʢʠè ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʙʘʟʳ ʄɿʆʄʉ ʈʷʟʘʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ. ʇʦ ʧʨʦʝʢʪʫ 

ʧʣʦʱʘʜʴ ʦʩʫʰʝʥʠʷ -316ʛʘ. ʆʩʫʰʝʥʦ ʟʘʢʨʳʪʦʡ ʩʝʪʴʶ-166ʛʘ, ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʩʝʪʴʶ 

150ʛʘ. ʇʦʯʚʳ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʪʦʨʬʷʥʳʝ ʠ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʝ. 

ɿʘʙʦʣʘʯʠʚʘʥʠʝ ʫʯʘʩʪʢʘ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʤ ʨʝʣʴʝʬʦʤ, ʙʣʠʟʢʠʤ 

ʟʘʣʝʛʘʥʠʝʤ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʠ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʥʳʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʤ ʩʪʦʢʦʤ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ 

ʠ ʧʘʚʦʜʢʦʚʳʭ ʚʦʜ. ʆʩʫʰʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʝʪʴ ʟʘʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʘ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ ʥʦʨʤʳ 

ʦʩʫʰʝʥʠʷ ʢ ʥʘʯʘʣʫ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ 0,6 ʤ. ʇʣʦʱʘʜʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʪʩʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʦʜ ʧʘʰʥʶ.ɺʚʦʜ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʤʫ ʧʨʦʝʢʪʫ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʩʷ ʚ 1964-1969 ʛʦʜʫ. 

çʂʦʨʤʦʚʳʝ ʫʛʦʜʴʷ - ʊʠʥʢʠè ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ, ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʚʦʜʦʩʙʦʨʥʦʛʦ 

ʫʯʘʩʪʢʘ, ʥʘ ʚʪʦʨʦʡ ʥʘʜʧʦʡʤʝʥʥʦʡ ʪʝʨʨʘʩʝ ʨ. ʆʢʠ. ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʚʦʜʦʩʙʦʨʥʦʛʦ 

ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʣʘʙʦ ʚʳʧʦʣʦʞʝʥʥʫʶ ʨʘʚʥʠʥʫ ʩ ʫʢʣʦʥʦʤ 0,001. ʇʦ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ, ʧʠʱʝʚʦʤʫ, ʪʝʧʣʦʚʦʤʫ ʠ ʚʦʜʥʦʤʫ ʨʝʞʠʤʘʤ ʧʦʯʚ 

ʫʯʘʩʪʦʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʠʧʠʯʥʳʤ ʜʣʷ ʄʝʱʝʨʩʢʦʡ ʥʠʟʤʝʥʥʦʩʪʠ.  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 60 ʛʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʦʜ ʧʘʩʪʙʠʱʝ, ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ. ʆʪʜʝʣʴʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʟʘʨʘʩʪʘʶʪ ʜʨʝʚʝʩʥʦ-ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚʦʡ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʝʨʝʫʚʣʘʞʥʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʧʦʯʚʳ. ʂʘʥʘʣ 

ɾ ï 2 ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʤ ʢʘʥʘʣʦʤ ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ çʂʦʨʤʦʚʳʝ 

ʫʛʦʜʴʷ  - ʊʠʥʢʠè. ʇʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʢʘʥʘʣʘ ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 8600 ʤ. 

ʂʘʥʘʣ ʩ ʇʂ10+00 ʧʦ ʇʂ86+00 (7600 ʤ) ʚʢʣʶʯʝʥ ʚ ʨʝʝʩʪʨ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʛʦ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ. ʇʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʢʘʥʘʣ 

ʚʚʦʜʠʣʩʷ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʚ 1956 ʛʦʜʫ. ɺ 1986 ʛʦʜʫ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ, ʘ 

ʚ 2005 ʛʦʜʫ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʡ ʨʝʤʦʥʪ. ʇʦ ʢʘʥʘʣʫ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩʙʨʦʩ 

ʜʨʝʥʘʞʥʳʭ ʚʦʜ ʩ ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʣʝʩʥʳʭ ʤʘʩʩʠʚʦʚ ʚ 

ʚʦʜʦʧʨʠʝʤʥʠʢ. ɺʦʜʦʧʨʠʝʤʥʠʢʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʟʝʨʦ ɾʠʜʝʥʴ, ʠʤʝʶʱʝʝ ʚʳʭʦʜ ʚ 

ʨʝʢʫ ʆʢʘ. ɺ ʫʩʪʴʝʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʢʘʥʘʣʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥ ʪʫʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʟʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʳʡ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩ çʆʢʩʢʘʷ ʞʝʤʯʫʞʠʥʘè, ʚʭʦʜʷʱʠʡ ʚ ʪʫʨʠʩʪʩʢʦ-ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʳʡ ʢʣʘʩʪʝʨ 

çʈʷʟʘʥʩʢʠʡè. ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʦʜʲʝʟʜʥʦʡ ʘʚʪʦʜʦʨʦʛʠ, ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʙʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ, ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʪʨʘʩʩʫ ʫʩʪʴʝʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʢʘʥʘʣʘ. 

ʉ ʯʘʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʝʡ ʢ ʥʘʩʝʣʝʥʥʦʤʫ ʧʫʥʢʪʫ ʇʦʣʷʥʳ, 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʠʢʘʤʠ ʟʝʤʣʠ ʩʘʤʦʚʦʣʴʥʦ, ʙʝʟ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʡ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʦʪʢʨʳʪʳʝ 

ʢʘʥʘʣʳ ʜʣʷ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʠ ʩʙʨʦʩʘ ʜʨʝʥʘʞʥʳʭ ʚʦʜ ʚ ʢʘʥʘʣ 

ɾ ï 2. ʅʘ ʣʝʚʦʡ ʙʨʦʚʢʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ʠʤʝʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʝ ʢʘʚʘʣʴʝʨʳ. ʇʨʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʙʳʣʘ ʥʘʨʫʰʝʥʘ ʜʨʝʥʘʞʥʦ-ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʥʘʷ ʩʝʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʫʞʠʣʦ 

ʧʝʨʝʫʚʣʘʞʥʝʥʠʶ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʝʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ʆʪʢʦʩʳ ʢʘʥʘʣʘ ʟʘʨʘʩʪʘʶʪ 

ʜʨʝʚʝʩʥʦ-ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ. ʊʘʢʞʝ ʚ ʢʘʥʘʣ ɾ ï 2 ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʙʨʦʩ ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʚʦʜ ʩ ʦʯʠʩʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʩ. ʇʦʣʷʥʳ ʠ ʩʘʥʘʪʦʨʠʷ 

çʉʦʩʥʦʚʳʡ ʙʦʨè. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʦʯʠʩʪʥʳʭ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʩ. ʇʦʣʷʥʳ. 

ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʚ ʤʝʣʠʦʨʘʮʠʶ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʩʢʘʟʘʣʦʩʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ, ʥʦ ʠ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ. ɺʩʝ ʯʘʱʝ ʩʪʘʣʠ 

ʩʧʠʩʳʚʘʪʴ ʩ ʙʘʣʘʥʩʘ ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʝ ʩʝʪʠ, ʘ ʟʝʤʣʠ ʧʝʨʝʚʦʜʠʪʴ ʚ ʥʝ 

ʤʝʣʠʦʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ. ʋ ʩʝʣʴʭʦʟʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʥʝ ʭʚʘʪʘʝʪ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘ ʠʭ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʘ ʤʝʣʠʦʨʠʨʫʝʤʳʭ ʧʣʦʱʘʜʷʭ ʫʩʠʣʠʣʠʩʴ 



379 
 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʟʘʨʘʩʪʘʥʠʷ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʤ, ʟʘʙʦʣʘʯʠʚʘʥʠʷ, ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ, ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʠ ʧʦʜʢʠʩʣʝʥʠʷ ʧʦʯʚʳ. 

ʇʦʜʢʠʩʣʝʥʠʝ ʧʦʯʚʳ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʝʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ 

ʨʝʞʠʤʳ, ʧʨʦʚʦʮʠʨʫʝʪ ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʦʩʣʘʙʣʷʶʱʠʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ 

ʧʦʯʚʦʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ [3, ʩ. 45]. 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪʩʷ, ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʘʛʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʯʚʳ, ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ ʙʦʣʦʪʦʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ 

ʧʨʦʮʝʩʩ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʌɻɹʅʋ çɺʅʀʀɻʠʄ ʠʤʝʥʠ. ɸ.ʅ. ʂʦʩʪʷʢʦʚʘè ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʘʣʦ ʠ ʩʨʝʜʥʝ ʤʦʱʥʳʝ ʪʦʨʬʷʥʳʝ ʧʦʯʚʳ 

(ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʪʦʨʬʘ ʜʦ 2 ʤʝʪʨʦʚ) ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ çʂʦʨʤʦʚʳʝ ʫʛʦʜʴʷ - ʊʠʥʢʠè ʪʦʨʬ 

ʩʨʘʙʦʪʘʣʩʷ ʚ ʧʝʨʝʛʥʦʡʥʳʡ ʩʣʦʡ ʜʦ 30 ï 50 ʩʤ, ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʣʩʷ, ʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ 

ʚʨʝʤʷ ʧʦʯʚʳ ʦʪʥʦʩʷʪ ʢ ʦʪʜʝʣʫ ʘʛʨʦʟʝʤʦʚ ʜʚʫʭ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʝʡ ï ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʠ ʧʝʨʝʛʥʦʡʥʦ-ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ [4, ʩ. 211].  

ʇʦ ʚʳʰʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʠ ʤʥʦʛʠʤ ʜʨʫʛʠʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʦʢʨʘʱʘʶʪʩʷ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʤʝʣʠʦʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʥʦ ʠ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʠ ʦʙʦʩʪʨʷʶʪʩʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʥʷʪʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʘʢʪʦʚ, 

ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʝʣʠʦʨʘʮʠʠ ʟʝʤʝʣʴ ʠ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʭ ʥʦʨʤʳ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʤʝʣʠʦʨʘʮʠʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ: 

1. ʈʘʟʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʧʦʣʥʦʤʦʯʠʡ ʚ ʩʬʝʨʝ ʤʝʣʠʦʨʘʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʤʠ 

ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʣʘʩʪʠ, ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʣʘʩʪʠ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʚʣʘʩʪʠ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʩʘʤʦʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

2. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʦʣʞʥʘ ʨʘʟʛʨʘʥʠʯʠʚʘʪʴʩʷ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʥʘ ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʘʷ, ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʘʷ, 

ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʩʘʤʦʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʯʘʩʪʥʘʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ). 

3. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʘʚʦʚʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ 

ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʫʪʦʯʥʝʥʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʦ ʧʦʨʷʜʢʝ 

ʫʯʝʪʘ ʧʨʘʚ ʥʘ ʥʠʭ. 

4. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʠ ʫʯʝʪʘ ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʤʝʣʠʦʨʘʮʠʠ, ʤʝʣʠʦʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʠ ʧʨʘʚ ʥʘ ʥʠʭ. 

5. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʦʪʥʝʩʝʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʢ ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʤ, ʫʪʦʯʥʝʥʠʝ 

ʧʨʘʚʦʚʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ ʤʝʣʠʦʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ  ʧʝʨʝʚʦʜʘ 

ʟʝʤʝʣʴ ʠʟ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʥʝʤʝʣʠʦʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʤʝʣʠʦʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠ ʥʘʦʙʦʨʦʪ. 

6. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʫʯʘʩʪʠʷ ʯʘʩʪʥʳʭ ʠʥʚʝʩʪʦʨʦʚ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ 

ʤʝʣʠʦʨʘʮʠʠ, ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚ ʯʘʩʪʥʳʭ 

ʠʥʚʝʩʪʦʨʦʚ. 

7. ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʧʣʘʪʥʦʩʪʠ ʫʩʣʫʛ ʧʦ ʧʦʜʘʯʝ ʚʦʜʳ ʠ ʚʦʜʦʦʪʚʝʜʝʥʠʶ 

ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. 

8. ʋʪʦʯʥʝʥʠʝ ʥʦʨʤ ʦʙ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ (ʘʨʝʥʜʘʪʦʨʦʚ ʠ ʧʨ.) 

ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʟʘ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

(ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʧʝʨʝʚʦʦʨʫʞʝʥʠʝ, ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ) ʠ 
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ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʦʡ ʩʝʪʠ, ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ɻʊʉ ʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʝʣʠʦʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ. 
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ʌɻʆʋ ɺʆ ʄʠʯɻɸʋ, ʛ. ʄʠʯʫʨʠʥʩʢ, ʈʌ 

 

ɹʀʆʍʀʄʀʏɽʉʂɸʗ ʀ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂɸʗ ʆʎɽʅʂɸ 

ʇɽʈɽʈɸɹʆʊʂʀ ʗɻʆɼ ɸʂʊʀʅʀɼʀʀ ʂʆʃʆʄʀʂʊɸ 

 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʧʨʠʯʠʥ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ, ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʪʘʨʝʥʠʷ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʥʦʛʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʞʠʟʥʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʝʬʠʮʠʪ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʦʚ ʠ ʠʟʙʳʪʦʢ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ 

ʨʘʜʠʢʘʣʦʚ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʪʘʨʝʥʠʷ ʠ 

ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʨʷʜʘ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʩʳʱʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ 

ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʘʤʠ, ʙʦʛʘʪʝʡʰʠʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʬʨʫʢʪʳ ʠ ʦʚʦʱʠ 

[1, ʩ 17.]  

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʘʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʨʝʩʩʦʚ 

ʦʩʦʙʦ ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʨʘʮʠʦʥ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʣʦʜʦʚ, ʷʛʦʜ ʠ 

ʦʚʦʱʝʡ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʦʡ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʝʛʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠ ʜʦʣʛʦʣʝʪʠʷ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʪʘʢʠʤʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘʤʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʩʘʜʦʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʢ ʯʠʩʣʫ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʘʢʪʠʥʠʜʠʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ. 

ɸʢʪʠʥʠʜʠʷ ï ʮʝʥʥʘʷ ʧʦʣʠʚʠʪʘʤʠʥʥʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ 

ʚʨʝʤʷ, ʢʘʢ ʚʧʨʦʯʝʤ, ʠ ʚʩʝ ʣʠʘʥʦʚʳʝ, ʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʩʧʨʦʩʦʤ ʫ 

ʜʘʯʥʠʢʦʚ ʠ ʩʘʜʦʚʦʜʦʚ-ʣʶʙʠʪʝʣʝʡ.ɻʦʨʩʪʴ ʷʛʦʜ - ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʥʘ ʛʦʜ,- ʪʘʢʫʶ 
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ʧʦʛʦʚʦʨʢʫ ʩʣʦʞʠʣʠ ʧʨʦ ʘʢʪʠʥʠʜʠʶ. ʀʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦ ʚʢʫʩʫ ʧʣʦʜʳ 

ʥʘʧʦʤʠʥʘʶʪ ʟʝʤʣʷʥʠʢʫ, ʙʘʥʘʥ, ʘʨʙʫʟ, ʷʙʣʦʢʦ, ʥʦ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ï ʘʥʘʥʘʩ, ʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʪʦʥʠʟʠʨʫʶʱʠʤʠ ʠ ʣʝʯʝʙʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ.  

ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʥʦʚʳʭ ʷʛʦʜʥʳʭ ʣʠʘʥ ʤʦʞʝʪ ʦʙʦʛʘʪʠʪʴ 

ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʩʘʜʦʚʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʜʣʷ ʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʧʣʦʜʘʤʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʫʭʫʜʰʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʩʨʝʜʳ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʤʠ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʧʠʪʘʥʠʝ ʪʘʢʠʤʠ ʷʛʦʜʘʤʠ ʧʦʣʝʟʥʦ ʜʣʷ ʚʳʚʝʜʝʥʠʷ ʠʟ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ 

ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ [3, ʩ 14].  

ɺ ʩʘʜʦʚʦʜʩʪʚʝ ʈʦʩʩʠʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʠʤʝʶʪ ʜʚʘ ʚʠʜʘ 

ʘʢʪʠʥʠʜʠʠ: ʘʢʪʠʥʠʜʠʷ ʘʨʛʫʪʘ (Actin²dia arguta) ʠ ʘʢʪʠʥʠʜʠʷ ʢʦʣʦʤʠʢʪʘ 

(Actin²dia kolom²kta). ʗʛʦʜʳ ʘʢʪʠʥʠʜʠʠ ʢʦʣʦʤʠʢʪʘ ʠ ʘʢʪʠʥʠʜʠʠ ʘʨʛʫʪʘ ʦʯʝʥʴ 

ʥʝʞʥʳʝ, ʙʫʢʚʘʣʴʥʦ ʪʘʶʪ ʚʦ ʨʪʫ. ʎʚʝʪ ʠʭ ʧʨʠ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʠ ʟʝʣʝʥʳʡ, ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ 

ʦʪʪʝʥʢʘʤʠ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʧʣʦʜʦʚ ʩʘʤʦʛʦ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʛʦ ʚʠʜʘ ï ʘʢʪʠʥʠʜʠʠ 

ʢʠʪʘʡʩʢʦʡ (Actin²dia chinensis), ʰʠʨʦʢʦ ʠʟʚʝʩʪʥʦʛʦ ʚʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ ʢʘʢçʢʠʚʠè, ʫ 

ʥʘʰʠʭ ʘʢʪʠʥʠʜʠʡ ʷʛʦʜʳ ʛʦʣʳʝ, ʠ ʠʭ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʯʠʱʘʪʴ ʦʪ ʢʦʞʠʮʳ.  

ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʈʌ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ ʏʝʨʥʦʟʝʤʴʝ, ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ 

ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʘʢʪʠʥʠʜʠʷ ʢʦʣʦʤʠʢʪʘ ï ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʠʤʦʩʪʦʡʢʠʡ ʠ 

ʩʢʦʨʦʧʣʦʜʥʳʡ ʚʠʜ (ʨʠʩ. 1). 

ɺ ʝʝ ʷʛʦʜʘʭ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʨʝʢʦʨʜʥʦʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʤʥʦʛʠʤʠ ʩʘʜʦʚʳʤʠ 

ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʉ ï ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʦʢʦʣʦ 1000-1500 ʤʛ/100ʛ (ʚ ʪʦ 

ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʚ ʷʛʦʜʘʭ ʯʝʨʥʦʡ ʩʤʦʨʦʜʠʥʳ ʝʛʦ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪʩʷ 100 ï 300, ʚ ʣʠʤʦʥʝ ï 

50 ï 70; ʚ ʤʘʣʠʥʝ 25 ʤʛ/100 ʛ). ɼʘʞʝ ʚ ʷʛʦʜʘʭ ʙʣʠʟʢʦʡ çʨʦʜʩʪʚʝʥʥʠʮʳè 

ʘʢʪʠʥʠʜʠʠ ʢʦʣʦʤʠʢʪʘ ï ʘʢʪʠʥʠʜʠʠ ʢʠʪʘʡʩʢʦʡ ï ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 150 ï 200 

ʤʛ/100 ʛ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ. ʅʝʪʨʫʜʥʦ ʧʦʜʩʯʠʪʘʪʴ, ʯʪʦ ʜʚʫʭ-ʪʨʝʭ ʷʛʦʜ 

ʘʢʪʠʥʠʜʠʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ, ʯʪʦʙʳ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʴ ʩʫʪʦʯʥʫʶ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ 

ʚʠʪʘʤʠʥʝ ʉ [2, 48]. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ ï 1 ɸʢʪʠʥʠʜʠʷ ʢʦʣʦʤʠʢʪʘ 

 

ʗʛʦʜʳ ʫʧʦʪʨʝʙʣʷʶʪ ʚ ʩʚʝʞʝʤ, ʚʷʣʝʥʦʤ, ʩʫʰʝʥʦʤ, ʩʫʣʴʬʠʪʠʨʦʚʘʥʥʦʤ 

ʚʠʜʝ, ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʶʪ, ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʥʘ ʢʦʤʧʦʪʳ, ʩʦʢʠ, ʚʘʨʝʥʴʝ, 

ʧʨʠʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪ ʚʢʫʩʥʦʝ ʘʨʦʤʘʪʥʦʝ ʚʠʥʦ ʢʨʘʩʠʚʦʛʦ ʟʦʣʦʪʠʩʪʦ-ʞʝʣʪʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʮʝʥʥʦ ʪʦ, ʯʪʦ ʷʛʦʜʳ ʘʢʪʠʥʠʜʠʠ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʚ 
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ʟʘʤʦʨʦʞʝʥʥʦʤ ʚʠʜʝ. ɺʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʠʪʘʤʠʥʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʦʣʝʟʥʳʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʧʣʦʜʘʭ ʘʢʪʠʥʠʜʠʠ ʭʦʨʦʰʦ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʜʘʞʝ ʧʦʩʣʝ ʠʭ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ 

[4; 5]. 

ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʣʦʜʦʚ ʠ ʷʛʦʜ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠʭ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʩʪʘʣʘ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ. 

ɺʘʞʥʝʡʰʝʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʳʩʢʘʥʠʝ ʧʫʪʝʡ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʧʣʦʜʘʭ ʠ ʷʛʦʜʘʭ ʧʨʠ ʠʭ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʠ 

ʭʨʘʥʝʥʠʠ. 

ɺʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʧʣʦʜʦʚ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʳʨʴʷ ʜʣʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʠ ʫʨʦʚʥʷʭ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʧʠʱʝʚʫʶ ʠ ʣʝʯʝʙʥʦ-ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ 

ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʇʣʦʜʳ ʘʢʪʠʥʠʜʠʠ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ 

ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʠʱʝʚʦʡ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʴʶ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʥʘʤʠ 

ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʠʭ ʦʮʝʥʢʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʳʨʴʷ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ.  

ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʚʟʷʪʳ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ, 

ʢʨʫʧʥʦʧʣʦʜʥʳʝ ʩʦʨʪʘ. ʅʘʤʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʉ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ, ʧʦʩʣʝ ʰʝʩʪʠ ʤʝʩʷʮʝʚ ʭʨʘʥʝʥʠʷ. ɺ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʳʨʴʷ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘʤʠ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ 

ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʧʣʦʜʦʚ 5-ʪʠ ʩʦʨʪʦʚ ʘʢʪʠʥʠʜʠʠ ʢʦʣʦʤʠʢʪʘ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʷʛʦʜ ʘʢʪʠʥʠʜʠʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ï 

çʩʳʨʦʛʦè ʜʞʝʤʘ ʠ ʢʦʤʧʦʪʦʚ  (ʨʠʩ. 2, 3). 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï  çʉʳʨʦʡè ʜʞʝʤ ʠʟ ʷʛʦʜ ʘʢʪʠʥʠʜʠʠ ʢʦʣʦʤʠʢʪʘ 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʂʦʤʧʦʪ ʠʟ ʷʛʦʜ ʘʢʪʠʥʠʜʠʠ ʢʦʣʦʤʠʢʪʘ 
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ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʧʣʦʜʦʚ ʘʢʪʠʥʠʜʠʠ ʢʦʣʦʤʠʢʪʘ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʭʠʭ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʜʞʝʤʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 61,4 ï 63,4 %,  ʚ ʢʦʤʧʦʪʝ ï 17,8 ï 20,6 

% (ʪʘʙʣ. 1).   

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʘʢʪʠʥʠʜʠʠ 

 
ʉʦʨʪʘ ʈʉɺ,% ʊʠʪʨʫʝʤʘʷ 

ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ,% 

ɺʠʪʘʤʠʥʘ ʉ, 

ʤʛ/100ʛ 

ʂʘʪʝʭʠʥʳ, 

ʤʛ/100ʛ 

ɼʞʝʤ 

ɸʨʦʤʘʪʥʘʷ 61,4 0,87 406 105 

ʂʨʫʧʥʦʧʣʦʜʥʘʷ 63,4 1,06 404 116 

ʈʘʥʥʷʷ ʟʘʨʷ 62,8 0,99 451 107 

ʉʝʥʪʷʙʨʴʩʢʘʷ 61,4 1,18 272 132 

ʉʦʨʦʢʘ 61,8 0,83 458 111 

ʂʦʤʧʦʪ 

ɸʨʦʤʘʪʥʘʷ 18,5 0,78 375 79 

ʂʨʫʧʥʦʧʣʦʜʥʘʷ 17,8 0,68 337 113 

ʈʘʥʥʷʷ ʟʘʨʷ 18,8 1,00 474 101 

ʉʝʥʪʷʙʨʴʩʢʘʷ 20,6 1,20 413 94 

ʉʦʨʦʢʘ 19,3 0,88 536 142 

 

ʀʩʩʣʝʜʫʝʤʦʝ ʩʳʨʴʝ ʦʪʣʠʯʘʣʦʩʴ ʥʠʟʢʦʡ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ï 0,83 ï 1,18%  ʠ 

0,68 ï 1,20 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʇʦʩʣʝ 6 ʤʝʩʷʮʝʚ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʩʢʦʨ-

ʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʢʘʪʝʭʠʥʦʚ ʚ çʩʳʨʦʤè ʜʞʝʤʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 272 ï 458 ʠ 105 ï 132 

ʤʛ/100 ʛ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɺ ʢʦʤʧʦʪʘʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʉ ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ ʠʟʫʯʘʝʤʳʤ ʩʦʨʪʘʤ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 427 ʤʛ/100 ʛ ʩ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ ʦʪ 337 ʜʦ 

536 ʤʛ/100 ʛ, ʯʪʦ ʙʳʣʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʙʦʣʴʰʠʤ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ çʩʳʨʳʤè ʜʞʝʤʦʤ 

(398 ʤʛ/100 ʛ). 

ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʧʣʦʜʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ 

ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʉ. ʅʘʰʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʚ ʢʦʤʧʦʪʘʭ ʠʟ ʷʛʦʜ ʘʢʪʠʥʠʜʠʠ 

ʢʦʣʦʤʠʢʪʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ ʩʦʨʪʘʤ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʉ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ï 46 %, ʚ 

ʜʞʝʤʝ ï 41 %. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʉ ʢʘʢ ʚ ʢʦʤʧʦʪʝ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʜʞʝʤʝ 

ʚʳʜʝʣʠʣʠʩʴ ʩʦʨʪʘ ʈʘʥʥʷʷ ʟʘʨʷ ʠ ʉʦʨʦʢʘ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʩʦʨʪʦʚ ʉʝʥʪʷʙʨʴʩʢʘʷ 

(ʜʞʝʤ) ʠ ʂʨʫʧʥʦʧʣʦʜʥʘʷ (ʢʦʤʧʦʪ).  

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ çʩʳʨʦʛʦè ʜʞʝʤʘ ʠʟ ʷʛʦʜ ʘʢʪʠʥʠʜʠʠ ʧʦʣʫʯʠʣ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʦʮʝʥʢʫ ʦʪ 4,4 ʜʦ 4,7 ʙʘʣʣʘ. ɺʢʫʩ ʜʞʝʤʘ ʠʟ ʷʛʦʜ ʘʢʪʠʥʠʜʠʠ ʢʦʣʦʤʠʢʪʘ ʦʮʝʥʝʥ ʥʘ 

4,6 ï 4,9 ʙʘʣʣʘ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʝʛʫʩʪʘʮʠʠ ʩʳʨʦʛʦ ʜʞʝʤʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʚʢʫʩʦʚʳʤʠ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ, 

ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʘʷ ʠʟ ʧʣʦʜʦʚ ʩʦʨʪʦʚ ʈʘʥʥʷʷ ʟʘʨʷ, ʧʦʣʫʯʠʚʰʘʷ ʦʮʝʥʢʫ 4,9 ʙʘʣʣʘ. 

ʂʦʤʧʦʪʳ ʠʟ ʧʣʦʜʦʚ ʘʢʪʠʥʠʜʠʠ, ʠʤʝʶʪ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʳʡ ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ 

(4,5 ï 4,8 ʙʘʣʣʘ) ʠ ʛʘʨʤʦʥʠʯʥʳʡ ʚʢʫʩ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʷʛʦʜʳ ʥʝ ʨʘʟʚʘʨʠʚʘʶʪʩʷ ʠ 

ʭʦʨʦʰʦ ʧʨʦʧʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʩʠʨʦʧʦʤ. ʃʫʯʰʠʤ ʚʥʝʰʥʠʤ ʚʠʜʦʤ ʠ ʚʢʫʩʦʤ 



384 
 

ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʦʨʪʘ, ʂʨʫʧʥʦʧʣʦʜʥʘʷ, ɸʨʦʤʘʪʥʘʷ, ʉʝʥʪʷʙʨʴʩʢʘʷ (4,6 ï 4,8 ʙʘʣʣʘ). 

ʍʫʜʰʝʝ ʩʳʨʴʝ ʜʣʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ʢʦʤʧʦʪ ʜʘʝʪ ʩʦʨʪ ʈʘʥʥʷʷ ʟʘʨʷ (ʪʘʙʣ.2). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ɼʝʛʫʩʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʢʦʤʧʦʪʘ ʠʟ ʧʣʦʜʦʚ ʘʢʪʠʥʠʜʠʠ  

 
 

ʉʦʨʪʘ 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ 

ʟʘʣʠʚʢʠ, ʙʘʣʣ 

ʆʮʝʥʢʘ ʚʢʫʩʘ ʷʛʦʜ, 

ʙʘʣʣ 

ʉʫʤʤʘʨʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ, 

ʙʘʣʣ 

ɼʞʝʤ 

ɸʨʦʤʘʪʥʘʷ 4,5 4,7 4,6 

ʂʨʫʧʥʦʧʣʦʜʥʘʷ 4,4 4,6 4,5 

ʈʘʥʥʷʷ ʟʘʨʷ 4,7 4,9 4,8 

ʉʝʥʪʷʙʨʴʩʢʘʷ 4,6 4,8 4,7 

ʉʦʨʦʢʘ 4,6 4,8 4,7 

ʂʦʤʧʦʪ 

ɸʨʦʤʘʪʥʘʷ 4,8 4,8 4,8 

ʂʨʫʧʥʦʧʣʦʜʥʘʷ 4,7 4,7 4,7 

ʈʘʥʥʷʷ ʟʘʨʷ 4,5 3,9 4,2 

ʉʝʥʪʷʙʨʴʩʢʘʷ 4,8 4,8 4,8 

ʉʦʨʦʢʘ 4,6 4,4 4,5 

 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʚʳʚʦʜʳ:  

1. ɼʣʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ʢʦʤʧʦʪ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʝ ʩʳʨʴʝ ʜʘʶʪ ʩʦʨʪʘ 

ɸʨʦʤʘʪʥʘʷ, ʉʝʥʪʷʙʨʴʩʢʘʷ. ɼʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʜʞʝʤʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪʩʷ ʷʛʦʜʳ 

ʩʦʨʪʘ ʈʘʥʥʷʷ ɿʘʨʷ.  

4. ʉʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʉ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʷʛʦʜ ʘʢʪʠʥʠʜʠʠ 

ʢʦʣʦʤʠʢʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 41 ï 46%.   

 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
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ʋɼʂ 631.811 

 

ʃʘʚʨʝʥʪʴʝʚ ɸ.ɸ. 

 ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋ,   

                                                                       ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʌ 

 

ʈɽɻʋʃʗʊʆʈʓ ʈʆʉʊɸ ʈɸʉʊɽʅʀʁ ʀ ʀʍ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽ ɺ 

ʈɸʉʊɽʅʀɽɺʆɼʉʊɺɽ 

 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʥʘʰʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ 

ʥʘ ʪʘʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʢʦʛʜʘ ʨʦʩʪ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚʦʟʤʦʞʝʥ 

ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ ʥʘʫʢʠ. ʋʯʝʥʳʤʠ 

ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ ʨʦʩʪʘ, ʬʫʥʛʠʮʠʜʦʚ ʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪ 

ʪʨʫʜʘ, ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʫʨʦʞʘʝʚ ʜʘʞʝ ʚ 

ʟʦʥʝ ʨʠʩʢʦʚʘʥʥʦʛʦ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ.  

ʈʝʛʫʣʷʪʦʨʳ ʨʦʩʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ - ʵʪʦ ʦʙʰʠʨʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠ 

ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʤʘʣʳʭ ʜʦʟʘʭ ʘʢʪʠʚʥʦ 

ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʦʙʤʝʥ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚʳʩʰʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʉʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʪʴ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʫʶ ʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʫʶ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢʦ ʤʥʦʛʠʤ ʙʦʣʝʟʥʷʤ ʛʨʠʙʥʦʡ, ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʠ ʚʠʨʫʩʥʦʡ 

ʵʪʠʦʣʦʛʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʪʘʢʠʤ 

ʢʘʢ ʟʘʩʫʭʘ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʩʪʨʝʩʩ ʠ ʜʨ. 

ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ ʨʦʩʪʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ 

ʤʠʢʦʨʠʟʥʳʭ ʠ ʵʥʜʦʤʠʢʦʨʠʟʥʳʭ ʛʨʠʙʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʫʨʦʞʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ 15-30%, 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʙʠʦʤʘʩʩʳ, ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʧʦʪʝʨʠ ʫʨʦʞʘʷ ʦʪ 

ʙʦʣʝʟʥʝʡ [1]. 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʙʦʣʝʝ ʧʷʪʠ ʪʳʩʷʯ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ ʨʦʪʘ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʥʦ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴ ʧʨʠʦʙʨʝʣʠ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʩ ʰʠʨʦʢʠʤ ʩʧʝʢʪʨʦʤ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ. ʕʪʦ ʪʘʢʠʝ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, ʢʘʢ "ɻʝʪʝʨʦʘʫʢʩʠʥ", "ʂʨʝʟʘʮʠʥ", "ʅʘʨʮʠʩʩ", "ʉʠʣʢ", "ʌʠʪʦʭʠʪ", 

"ʕʧʠʥ", "ʎʠʨʢʦʥ", "ɻʫʤʘʪ" ʠ ʜʨʫʛʠʝ [2]. 

ɺʳʩʦʢʦʡ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʧʨʝʧʘʨʘʪ "ʕʧʠʥ", 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʧʠʙʨʘʩʩʠʥʦʣʠʜ, ʧʦ ʜʝʡʩʪʚʠʶ 

ʧʦʭʦʞ ʥʘ ʬʠʪʦʛʦʨʤʦʥʳ - ʩʣʝʜʠʪ ʟʘ ʙʘʣʘʥʩʦʤ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʠ (ʛʦʤʝʦʩʪʘʟʦʤ), 

ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʶʱʠʡ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʬʠʪʦʛʦʨʤʦʥʳ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʜʘʧʪʦʛʝʥʦʤ - ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ 

ʩʠʥʪʝʟʝ ʘʥʪʠʩʪʨʝʩʩʦʚʳʭ ʙʝʣʢʦʚ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫʩʠʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚʩʝ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʢʣʝʪʢʠ, ʩʠʥʪʝʟ 

ʥʫʢʣʝʠʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʠ ʙʝʣʢʘ, ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʠ ʜʨ. ʇʨʝʧʘʨʘʪ ʧʦʚʳʰʘʝʪ 
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ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢ ʧʦʨʘʞʝʥʠʶ ʬʠʪʦʬʪʦʨʦʡ, ʤʫʯʥʠʩʪʦʡ ʨʦʩʦʡ, 

ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʦʤ, ʬʫʟʘʨʠʦʟʦʤ, ʯʝʨʥʦʡ ʥʦʞʢʦʡ, ʢ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ ʪʣʝʡ, 

ʧʨʦʚʦʣʦʯʥʠʢʦʤ, ʢʦʣʦʨʘʜʩʢʠʤ ʞʫʢʦʤ. ɼʣʷ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʝʤʷʥ  

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʵʧʠʥ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʚ 0,001% ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʵʧʠʥʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʨʦʩʪʘ: ʩʝʤʝʥʘ ʙʳʩʪʨʝʝ ʧʨʦʨʘʩʪʘʶʪ; ʨʘʩʩʘʜʘ 

ʥʝ ʚʳʪʷʛʠʚʘʝʪʩʷ, ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʢ ʟʘʤʦʨʦʟʢʘʤ, ʟʘʩʫʭʝ ʠ ʙʦʣʝʟʥʷʤ, 

ʦʪʣʠʯʥʦ ʧʨʠʞʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʠʢʠʨʦʚʢʝ ʠ ʧʝʨʝʩʘʜʢʝ ʚ ʦʪʢʨʳʪʳʡ ʛʨʫʥʪ; 

ʧʦʜʤʝʨʟʰʠʝ ʠ ʧʨʠʚʷʜʰʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʚʦʟʨʦʞʜʘʶʪʩʷ ʢ ʞʠʟʥʠ, ʘ ʩʪʘʨʳʝ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʠ 

ʦʤʦʣʘʞʠʚʘʶʪʩʷ ʠ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʟʘʥʦʚʦ ʧʣʦʜʦʥʦʩʠʪʴ; ʫ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʝ 

ʦʧʘʜʘʶʪ ʟʘʚʷʟʠ; ʠʩʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʦʞʦʛʠ ʠ ʬʠʪʦʬʪʦʨʘ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦʜ ʧʣʝʥʢʦʡ; 

ʫʨʦʞʘʡ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʚ 1,5 ʨʘʟʘ, ʩʦʟʨʝʚʘʝʪ ʥʘ 2 ʥʝʜʝʣʠ ʨʘʥʴʰʝ, 

ʜʦʣʴʰʝ ʭʨʘʥʠʪʩʷ; ʠʟ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʠʭ ʧʣʦʜʦʚ ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ ʩʦʣʠ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, 

ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʳ, ʛʝʨʙʠʮʠʜʳ; ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʠʪʨʘʪʦʚ [3].  

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ ʨʦʩʪʘ ʠ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʰʠʨʦʢʦ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʛʫʤʠʥʦʚʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ - ʛʫʤʘʪʳ. ʕʪʘ ʛʨʫʧʧʘ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʚʳʩʦʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ. ʆʥʠ ʥʝ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʪʦʢʩʠʯʥʳʤʠ, ʢʘʥʮʝʨʦʛʝʥʥʳʤʠ, ʤʫʪʘʛʝʥʥʳʤʠ ʠ 

ʵʤʙʨʠʦʪʦʢʩʠʯʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ɻʫʤʘʪʳ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʧʨʦʪʠʚʦʩʪʦʷʪʴ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʚʥʝʰʥʝʡ 

ʩʨʝʜʳ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʳʭ 

ʢʘʯʝʩʪʚ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ [4]. 

ʄʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʛʫʤʘʪʳ 

ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʨʘʟʥʦʩʪʦʨʦʥʥʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ: ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʶʪ 

ʙʠʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʦʙʤʝʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʫʣʫʯʰʘʶʪ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʯʝʨʝʟ ʧʦʨʳ, ʫʩʠʣʠʚʘʶʪ ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ [5]. 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʫʯʝʥʳʝ ʚʳʷʚʠʣʠ ʦʙʱʠʝ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʛʫʤʠʥʦʚʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ʉʨʝʜʠ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʠʚʥʘʷ - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʛʫʤʠʥʦʚʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʪʴ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʳʝ ʟʘʧʘʩʳ ʚʩʝʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ, 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ, ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ; ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ - ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩ ʤʝʪʘʣʣʘʤʠ ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʘʢʪʠʚʥʦ ʤʠʛʨʠʨʫʶʪ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷ; ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʘʷ - ʛʫʤʠʥʦʚʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʦʢʨʘʩʢʫ ʧʦʯʚʳ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʪ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ, ʢʘʪʠʦʥʥʳʡ 

ʦʙʤʝʥ, ʙʫʬʝʨʥʦʩʪʴ ʠ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ-ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʧʦʯʚʝ; 

ʧʨʦʪʝʢʪʦʨʥʘʷ - ʧʫʪʝʤ ʩʦʨʙʮʠʠ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʛʫʤʠʥʦʚʳʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʶʪ ʠʭ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. 

ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴʶ ʚʳʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʪʘʢʠʝ ʛʫʤʠʥʦʚʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, ʢʘʢ 

ʵʥʝʨʛʝʥ, ʛʫʤʘʪ ʥʘʪʨʠʷ, ʛʫʤʘʪ ʢʘʣʠʷ ʠ ʜʨʫʛʠʝ. ʆʩʦʙʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʛʫʤʘʪʦʚ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʘ. ɼʣʷ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʝʤʷʥ ʦʚʦʱʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʛʦʪʦʚʷʪ ʨʘʙʦʯʠʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ 0,1 ʤʣ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʥʘ 100 ʤʣ ʚʦʜʳ. 
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ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ ʨʦʩʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʮʠʨʢʦʥ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʠʟ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ - ʵʭʠʥʘʮʝʠ ʧʫʨʧʫʨʥʦʡ ʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʤʝʩʴ ʛʠʜʨʦʢʩʠʢʦʨʠʯʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ. 

ʉʧʝʢʪʨ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʮʠʨʢʦʥʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʰʠʨʦʢʠʡ, ʦʥ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪ 

ʨʦʩʪʦʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʝʝ, ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʠʨʫʶʱʝʝ ʠ ʘʥʪʠʩʪʨʝʩʩʦʚʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ, 

ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʩʠʥʪʝʟʘ ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʘ, ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʠʟʦʛʝʥʝʟʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, 

ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʝʪ ʜʝʬʠʮʠʪ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ ʨʦʩʪʘ, ʧʦʚʳʰʘʝʪ 

ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʚ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʬʫʥʢʮʠʠ ʠʥʜʫʢʪʦʨʘ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʧʨʦʷʚʣʷʝʪ ʦʧʦʩʨʝʜʦʚʘʥʥʫʶ 

ʧʨʦʪʠʚʦʛʨʠʙʢʦʚʫʶ ʠ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 

ʇʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʧʦʚʨʝʞʜʘʶʱʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʥʬʝʢʮʠʠ, ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʥʪʦʢʩʠʢʘʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, 

ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʤʝʤʙʨʘʥ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʪʢʘʥʠ. 

ʎʠʨʢʦʥ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʛʠʩʪʦʛʝʥʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ 

ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʡ ʪʢʘʥʠ, ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʚ ʥʝʡ ʩʫʤʤʫ ʨʝʧʘʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ [6]. 

ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʮʠʨʢʦʥ ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʪ ʙʫʢʚʘʣʴʥʦ ʚʟʨʳʚʥʫʶ ʚʦʣʥʫ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ 

ʨʦʩʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʝʨʮʘ, ʪʦʤʘʪʘ, ʙʘʢʣʘʞʘʥʘ, ʦʛʫʨʮʘ, ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʜʳʥʠ, ʧʰʝʥʠʮʳ ʠ 

ʪ.ʜ. ʧʨʠ ʠʭ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ. ʊʘʢ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʤʷʥ ʩʣʘʜʢʦʛʦ ʧʝʨʮʘ ʵʪʠʤ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʘʩʩʘʜʳ ʩ ʤʦʱʥʦʡ 

ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ. ʋʨʦʞʘʡ ʧʦʚʳʩʠʣʩʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 40%. ʉʫʤʤʘʨʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ 

ʣʠʩʪʴʝʚ ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʦʛʫʨʮʘ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʮʠʨʢʦʥʦʤ ʜʦʩʪʠʛʘʣʘ 77,89 ʜʤ
2
, ʘ 

ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ - 45,92 ʜʤ
2
. ʆʪʤʝʯʝʥʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʤʫʞʩʢʠʭ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ, ʞʝʥʩʢʠʭ ʮʚʝʪʢʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʙʫʪʦʥʦʚ (ʥʘ 5-7 ʜʥʝʡ) ʠ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʮʠʨʢʦʥʘ ʜʣʷ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʝʤʷʥ ʪʘʢʠʭ 

ʮʚʝʪʦʯʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʢʘʢ ʘʩʪʨʳ, ʙʘʨʭʘʪʮʳ ʠ ʭʨʠʟʘʥʪʝʤʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩʝʤʷʥ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ ʨʦʩʪʘ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʛʨʫʥʪʦʚʘʷ 

ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʠ ʵʥʝʨʛʠʷ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʧʦʣʠʚʝ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʮʠʨʢʦʥʘ 

ʯʝʨʝʟ ʢʘʞʜʳʝ 10 ʜʥʝʡ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʧʦʙʝʛʦʚ, 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʨʘʥʴʰʝ ʚʩʪʫʧʘʣʠ ʚ ʬʘʟʫ ʮʚʝʪʝʥʠʷ, ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʮʚʝʪʦʥʦʩʦʚ, ʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ [7].  

ʎʠʨʢʦʥ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʶ ʢʦʨʥʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʠ ʫʢʦʨʝʥʝʥʠʠ ʯʝʨʝʥʢʦʚ ʨʦʟ. ʆʥ ʫʩʢʦʨʷʝʪ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʢʘʣʣʫʩʘ ʠ 

ʢʦʨʥʝʡ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ, ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʣ ʧʨʠʨʦʩʪ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ. 

ʎʠʨʢʦʥ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʢʦʨʷʝʪ ʢʦʨʥʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʫ ʯʝʨʝʥʢʦʚ ʪʫʠ, 

ʝʣʠ ʢʦʣʶʯʝʡ, ʤʦʞʞʝʚʝʣʴʥʠʢʘ ʠ ʜʨ. ʇʨʠ ʟʝʣʝʥʦʤ ʯʝʨʝʥʢʦʚʘʥʠʠ ʢʣʝʤʘʪʠʩʦʚ 

(ʪʨʫʜʥʦʫʢʦʨʝʥʷʝʤʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ɹʠʨʶʩʠʥʢʘ) ʯʝʨʝʥʢʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʮʠʨʢʦʥʦʤ ʥʝ 

ʫʩʪʫʧʘʣʠ ʧʦ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʯʝʨʝʥʢʘʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʀʄʂ. ʆʥ 

ʪʘʢʞʝ ʚʳʟʳʚʘʣ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʟʦʥʳ ʨʠʟʦʛʝʥʝʟʘ ʫ ʬʘʩʦʣʠ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʦʡ ʚ ʪʨʠ ʨʘʟʘ, ʘ 

ʛʠʧʦʢʦʪʠʣʷ ʥʘ 85% ʥʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. 

ʎʠʨʢʦʥ ʫʩʢʦʨʷʣ ʮʚʝʪʝʥʠʝ ʤʝʣʢʦʮʚʝʪʢʦʚʳʭ ʢʦʨʝʡʩʢʠʭ ʭʨʠʟʘʥʪʝʤ, 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʷ ʚ 2-3 ʨʘʟʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʩʢʨʳʪʳʭ ʢʦʨʟʠʥʦʢ. ʈʘʟʥʠʮʘ ʚ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʟʘʮʚʝʪʘʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤʠ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 5-7 
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ʜʥʝʡ. ʇʨʦʮʝʥʪ ʮʚʝʪʫʱʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʫʩʪʳʨʥʠʢʘ ʩʝʨʜʝʯʥʦʛʦ ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʛʦʜʫ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 67%, ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʙʳʣʠ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʣʠʰʴ ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, 

ʚʩʪʫʧʠʚʰʠʝ ʚ ʬʘʟʫ ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʠ. 

ʎʠʨʢʦʥ ʨʝʟʢʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʪʘʢʠʤʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ, ʢʘʢ: 

ʬʠʪʦʬʪʦʨʦʟ, ʘʣʴʪʝʨʥʘʨʠʦʟ, ʨʠʟʦʢʪʦʥʠʦʟ, ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟ, ʧʘʨʰʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ, 

ʙʘʢʪʝʨʠʦʟ, ʬʫʟʘʨʠʦʟ, ʙʫʨʘʷ ʨʞʘʚʯʠʥʘ, ʩʝʨʘʷ ʛʥʠʣʴ ʟʝʤʣʷʥʠʢʠ, ʙʝʣʘʷ ʛʥʠʣʴ 

ʤʦʨʢʦʚʠ ʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ, ʤʫʯʥʠʩʪʘʷ ʨʦʩʘ ʯʝʨʥʦʡ ʩʤʦʨʦʜʠʥʳ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʤʷʥ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʎʠʨʢʦʥʦʤ ʩʥʠʞʘʝʪ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʩʝʚʦʚ 

ʤʫʯʥʠʩʪʦʡ ʨʦʩʦʡ ʜʦ 0%, ʙʫʨʦʡ ʨʞʘʚʯʠʥʦʡ ʩ 52,3 ʜʦ 4%. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʩʝʤʷʥ ʦʛʫʨʮʘ ʩʥʠʞʘʝʪ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʦʤ ʧʨʠ 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʢʘʢ ʚ ʦʪʢʨʳʪʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʟʘʢʨʳʪʦʤ ʛʨʫʥʪʝ ʥʘ 20-60%. ʎʠʨʢʦʥ 

ʫʤʝʥʴʰʘʣ ʚ ʪʨʠ ʨʘʟʘ ʧʨʦʮʝʥʪ ʚʳʧʘʜʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʛʣʘʜʠʦʣʫʩʦʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ; ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʥʝ ʧʦʩʪʨʘʜʘʣʠ ʦʪ ʛʨʠʙʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʡ. ɼʣʷ 

ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʝʤʷʥ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 0,1 ʤʣ ʮʠʨʢʦʥʘ 

ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ ʢ 100 - 300 ʤʣ ʚʦʜʳ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʮʝʣʦʤ ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ 

ʨʦʩʪʘ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʨʦʩʪʝ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ.  
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ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ 
ʠʤʝʥʠ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ ʇ.ɸ. ʂʦʩʪʳʯʝʚʘ.  50-ʣʝʪʠʶ ʈɻʉʍɸ ʧʦʩʚʷʱʘʝʪʩʷ. - 
ʈʷʟʘʥʴ,1998. ï ʉ. 235-236. 
 

ʋɼʂ 633.11:631.52 

ʃʘʧʰʠʥʦʚʘ ʆ.ɸ., 
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ɸʥʪʦʰʠʥʘ ʆ.ɸ., ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ, 

ʂʫʟʴʤʠʥ ʅ.ɸ., ʜ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ, 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋ, ʛ.ʈʷʟʘʥʴ, ʈʌ 

 

ʀɿʋʏɽʅʀɽ ʂʆʃʃɽʂʎʀʆʅʅʓʍ ʆɹʈɸɿʎʆɺ ʆɿʀʄʆʁ ʄʗɻʂʆʁ 

ʇʐɽʅʀʎʓ ɺ ʋʉʃʆɺʀʗʍ ʖɻɸ ʅɽʏɽʈʅʆɿɽʄʅʆʁ ɿʆʅʓ ʈʌ 

 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʩʦʨʪʘʭ ʦʟʠʤʦʡ ʤʷʛʢʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʨʝʘʣʠʟʦʚʳʚʘʪʴ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʫʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʧʦʩʪʦʷʥʩʪʚʘ ʛʠʜʨʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʝʞʠʤʘ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ [1, ʩ.83-84].  

ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʳʭ ʩʦʨʪʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʟʘʤʝʪʥʘʷ ʨʦʣʴ ʚ 

ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʟʘ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʤ ʧʦʜʙʦʨʦʤ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʚ 

ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʟʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʚ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʦʪʜʘʣʸʥʥʳʭ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ 

ʬʦʨʤ [2, ʩ.111]. 

ʋʩʧʝʰʥʘʷ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ ɺʀʈ, ʥʦʚʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʤʝʩʪʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ [3, ʩ. 14]. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ 2015-2016 ʛʛ. ʥʘ ʦʧʳʪʥʦʤ ʧʦʣʝ 

ɸʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋ. 

ʇʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢð ʯʸʨʥʳʡ ʧʘʨ. ɿʘʢʣʘʜʢʫ ʦʧʳʪʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʣʠ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʤ 

ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ ʥʘ ʩʝʨʦʡ ʣʝʩʥʦʡ ʪʷʞʝʣʦʩʫʛʣʠʥʠʩʪʦʡ ʧʦʯʚʝ ʩʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ 

ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ: ʈʅ ʩʦʣʝʚʦʡ ʚʳʪʷʞʢʠ ï 5,13; ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʛʫʤʫʩʘ ʚ ʩʣʦʝ 0-20 ʩʤ (ʧʦ ʊʶʨʠʥʫ) ï 3,1 %, ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʘ (ʧʦ 

ʂʠʨʩʘʥʦʚʫ) ï139  ʤʛ/ ʢʛ ʧʦʯʚʳ, ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʢʘʣʠʷ ï 162  ʤʛ/ ʢʛ ʧʦʯʚʳ. 

ɹʳʣʦ ʠʟʫʯʝʥʦ 54 ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʘ ʦʟʠʤʦʡ ʤʷʛʢʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ 

ʵʢʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ.  

ʇʦʩʝʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʚʨʫʯʥʫʶ. ʋʯʝʪʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʜʝʣʷʥʦʢ 3 ʤ
2
 ʙʝʟ 

ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʡ. ʅʦʨʤʘ ʚʳʩʝʚʘ 5 ʤʣʥ. ʚʩʭʦʞʠʭ ʟʝʨʝʥ ʥʘ ʛʝʢʪʘʨ. ɿʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʧʨʠʥʷʪ 

ʩʦʨʪ ʦʟʠʤʦʡ ʤʷʛʢʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ɸʥʛʝʣʠʥʘ. ʉʪʘʥʜʘʨʪ ʨʘʟʤʝʱʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ 9 

ʥʦʤʝʨʦʚ. ʋʯʝʪ ʫʨʦʞʘʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʫʪʝʤ ʩʧʣʦʰʥʦʡ ʫʙʦʨʢʠ ʠ ʦʙʤʦʣʦʪʘ ʢʘʞʜʦʡ 

ʜʝʣʷʥʢʠ ʢʦʤʙʘʡʥʦʤ çʊʝʨʨʠʦʥ SR-2010è.  

ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʨʦʩʪʦʤ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʄʝʪʦʜʠʢʠ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ [4]. ʇʦʩʝʚ ʧʠʪʦʤʥʠʢʦʚ ʦʟʠʤʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ 2015 ʛ. ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʜʣʷ ʘʛʨʦʟʦʥʳ ʩʨʦʢʠ 15 ʩʝʥʪʷʙʨʷ.  

ɺ ʩʝʥʪʷʙʨʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʩʝʚ ï ʚʩʭʦʜʳ ʙʳʣ  

ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʜʣʷ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚʩʭʦʜʦʚ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʵʪʦʪ 

ʧʝʨʠʦʜ  ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘ 3,2 
ʆ
ʉ, ʘ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚʳʧʘʣʦ 63 % ʦʪ ʥʦʨʤʳ. ɺ ʦʢʪʷʙʨʴ ʙʳʣ ʭʦʣʦʜʥʝʝ ʦʙʳʯʥʦʛʦ. 

ʅʦʷʙʨʴ, ʜʝʢʘʙʨʴ ʠ ʷʥʚʘʨʴ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʦʙʠʣʴʥʳʤʠ ʦʩʘʜʢʘʤʠ 130% , 128% ʠ 234 

% ʦʪ ʥʦʨʤʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

 ɺʝʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤʠ 

ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤʠ ʠ ʦʙʠʣʠʝʤ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʤʘʝ. 
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ʃʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʩʷ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤ ʚʳʧʘʜʝʥʠʝʤ ʦʩʘʜʢʦʚ ʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʙʣʠʟʢʠʤʠ ʢ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʦʡ ʥʦʨʤʝ.  

ɿʠʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʦʟʠʤʦʡ ʤʷʛʢʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʶʛʘ ʅʝʯʝʨʥʦʟʝʤʥʦʡ 

ʟʦʥʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʠʥ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʣʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʠʭ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ. 

ʇʝʨʝʟʠʤʦʚʢʘ ʢʦʣʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚ 2016 ʛʦʜʫ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʦʪ 89,3 ʜʦ 

100 %. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʧʝʨʝʟʠʤʦʚʢʠ ʫ ʩʦʨʪʦʚ ɻʣʘʬʠʨʘ ʠ ɼʘʥʘʷ. 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʯʘʩʪʳʭ ʟʘʩʫʭ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʦʩʦʙʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ 

ʩʢʦʨʦʩʧʝʣʦʩʪʴ. ɺ 2016 ʛʦʜʫ ʧʦ ʩʢʦʨʦʩʧʝʣʦʩʪʠ ʚʳʜʝʣʠʣʠʩʴ ʩʦʨʪʘ: ɽʩʝʥʠʷ, 

ʄʠʨʦʥʦʚʩʢʘʷ 27, ʄʠʨʦʥʦʚʩʢʘʷ 29, ʚʳʢʦʣʘʰʠʚʘʶʱʠʝʩʷ ʥʘ 4-12 ʜʥʝʡ ʨʘʥʝʝ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ɸʥʛʝʣʠʥʳ. 

ɺʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʪʮʦʚʩʢʠʭ 

ʠʣʠ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʠʭ ʬʦʨʤ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ 

ʜʣʷ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʧʝʣʦʩʪʴ. ʉ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʩʦʨʪʘ ɽʩʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʣʠʥʠʠ, 

ʢʦʣʦʰʝʥʠʝ ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ 2016 ʛʦʜʫ ʥʘʩʪʫʧʠʣʦ 20 ʤʘʷ. 

ʇʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʙʦʣʝʟʥʷʤ ʚʳʜʝʣʠʣʠʩʴ ʩʦʨʪʘ: ɼʦʥʱʠʥʘ, ɺʦʣʞʩʢʘʷ ʂ, 

ʌʘʥʪʘʟʠʷ, ʃʘʚʠʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʣʠ ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʠʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʤʫʯʥʠʩʪʦʡ 

ʨʦʩʦʡ. ʇʦʣʝʛʘʥʠʝ ʢʦʣʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚ 2016 ʛʦʜʫ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʫ ʩʦʨʪʦʚ 

ʄʠʨʦʥʦʚʩʢʘʷ 808, ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ 39, ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ 56. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʩʦʨʪʦʚ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʢʦʣʣʝʢʮʠʦʥʥʦʤ 

ʧʠʪʦʤʥʠʢʝ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʧʦ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʦʨʪʘ-ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ɸʥʛʝʣʠʥʳ 

ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʫ  75 % ʦʙʨʘʟʮʦʚ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ  ʨʦʣʴ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ  ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ 

ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ 2016 ʛʦʜʫ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʣʘʧʝʨʝʟʠʤʦʚʢʝ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ (r= 0,54)ʠ  ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʢʫʩʪʠʩʪʦʩʪʠ  (r= 0,42).  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1- ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʣʫʯʰʠʭ ʧʦ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʦʣʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʟʠʤʦʡ ʤʷʛʢʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ 2016 ʛʦʜʫ 

 
ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʇʨʦʜʫʢʪ

ʠʚʥʦʩʪʴ, 

ʛ/ʤ
2 

ɺʳʩʦʪʘ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ, 

ʩʤ 

ʏʠʩʣʦ 

ʢʦʣʦʩʢʦʚ ʚ 

ʢʦʣʦʩʝ, ʰʪ. 

ʏʠʩʣʦ 

ʟʝʨʝʥ ʚ 

ʢʦʣʦʩʝ, 

ʰʪ. 

ʄʘʩʩʘ 

1000 

ʟʝʨʝʥ, ʛ 

1 2 3 4 5 6 

ɺʦʣʞʩʢʘʷ ʂ 975 126,0 18,6 42,5 49,8 

ɺʦʣʞʩʢʘʷ 22 968 123,0 17,6 39,1 47,4 

ʊʘʨʘʩʦʚʩʢʘʷ 29 916 108,0 17,0 39,0 49,0 

ɽʨʰʦʚʩʢʘʷ 10 870 127,0 17,7 39,3 47,8 

ɺʦʣʞʩʢʘʷ 15 858 104,7 18,3 44,0 53,2 

ɺʦʣʞʩʢʘʷ ʉ1 823 115,0 17,8 37,2 44,4 

ɺʦʣʞʩʢʘʷ ʉɿ 817 127,0 17,9 32,1 42,9 

ʊʠʤʠʨʷʟʝʚʩʢʘʷ 162 796 105,3 18,3 31,7 49,7 
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ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ 39 755 124,0 16,7 37,6 41,7 

ɽʩʝʥʠʷ  736 108,3 19,6 47,3 50,5 

ʇʘʚʣʦʚʢʘ  726 100,0 17,6 24,2 47,2 

ɸʥʛʝʣʠʥʘ (ʩʪʘʥʜʘʨʪ) 715 126,7 17,3 39,3 48,3 

 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʣʫʯʰʠʤʠ ʚ 2016 ʛʦʜʫ ʚ ʢʦʣʣʝʢʮʠʦʥʥʦʤ 

ʧʠʪʦʤʥʠʢʝ ʙʳʣʠ ʩʦʨʪʘ ɺʦʣʞʩʢʘʷ ʂ  (975 ʛ/ʤ
2
) ʠ ɺʦʣʞʩʢʘʷ 22 (968 ʛ/ʤ

2
). 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʢʦʣʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʦʙʨʘʟʮʳ, 

ʮʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʥʘ ʚʳʩʦʢʫʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʶʛʘ ʅʝʯʝʨʥʦʟʝʤʥʦʡ ʟʦʥʳ. ʉʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʘ ʠ ʧʦʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʨʘʙʦʯʘʷ ʢʦʣʣʝʢʮʠʷ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʘʷ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʦʚʦʛʦ ʛʠʙʨʠʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
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ʃʝʚʠʥ ɺ.ʀ.,ʜ ʩ.-ʭ. ʥ.                               

ʇʦʟʞʘʝʚʘ ɽ.ɺ., ʢ.ʵ.ʥ., 

ɼʫʜʠʥ ʅ.ʅ., ʘʩʧʠʨʘʥʪ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʌ 

 

ʈɽɿɽʈɺʓ ʈʆʉʊɸ ʇʈʆɼʋʂʊʀɺʅʆʉʊʀ ɸɻʈʆʌʀʊʆʎɽʅʆɿʆɺ ʀ 

ʆʎɽʅʂɸ ʀʍ ʕʂʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆʁ ʀ ʕʂʆʅʆʄʀʏɽʉʂʆʁ 

ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʀ 

 

ɼʠʥʘʤʠʯʥʦʝ  ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʨʳʥʦʯʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʍʍI ʚʝʢʘ ʥʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʦʨʝʩʫʨʩʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ, ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ  ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʚʩʝʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʘʛʨʦʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ. ɼʨʫʛʠʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ, ʵʢʦʣʦʛʠʟʘʮʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʙʫʜʝʪ ʙʘʟʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʧʘʨʘʜʠʛʤʝ 

ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʘ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ  ʥʘ ʘʛʨʦʵʢʦʩʠʩʪʝʤʫ, 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʝʩʫʨʩʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʧʨʠʥʷʪʠʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ.   ɺʝʜʫʱʝʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʦʪʚʦʜʠʪʩʷ ʦʩʚʦʝʥʠʶ 

ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʚ ʘʛʨʦʬʠʪʦʮʝʥʦʟʘʭ ʨʝʟʝʨʚʦʚ ʨʦʩʪʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʘʢʪʠʚʥʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʩʦʯʝʪʘʶʱʠʭ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʩ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ.         

ʇʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ ʥʘʰʠ ʥʘʫʯʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ 

ʩʬʦʢʫʩʠʨʦʚʘʥʳ  ʥʘ ʧʦʠʩʢʝ ʥʦʚʳʭ, ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʘʛʨʦʧʨʠʝʤʦʚ, 
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ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʵʢʦʣʦʛʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʘʨʘʜʠʛʤʝ. ɹʳʣʦ ʜʘʥʦ 

ʥʘʫʯʥʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ  ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʠ ʩʦʟʜʘʥʳ 

ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ ʜʣʷ ʠʭ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ  ʚ ʘʛʨʦʬʠʪʦʮʝʥʦʟʘʭ [1, 2, 3, 4, 5 ʩ. 

4]. ʆʜʥʘʢʦ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʦʯʝʚʠʜʥʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ 

ʘʛʨʦʧʨʠʝʤʦʚ, ʦʥʠ ʜʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʝ ʥʘʭʦʜʷʪ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠ 

ʥʝʜʦʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ  ʜʦʣʞʥʳʤ  ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʦ ʮʝʣʦʤʫ  ʨʷʜʫ ʧʨʠʯʠʥ (ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ, ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʥʦʚʦʤʫ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʦ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʘʛʨʦʧʨʠʝʤʦʚ ʥʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤ). ɺ 

ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʮʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʠ ʷʚʠʣʦʩʴ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʨʘʥʝʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʨʝʟʝʨʚʦʚ 

ʨʦʩʪʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ, ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ.   

ɺʘʞʥʳʤ ʨʝʟʝʨʚʦʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ  ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʛʦʨʤʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʬʦʥʘ ʠ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ,   ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ  

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ   ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʯʝʤʫ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ  

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ  ʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ       ʩʪʨʝʩʩʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ (2014 ï 2016 ʛʛ.) ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʚʳʩʦʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʨʦʩʪʦʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʘʛʨʦʬʠʪʦʮʝʥʦʟʘʭ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ  

(ʎʠʨʢʦʥ, ʕʢʩʪʨʘʩʦʣ, ʌʫʣʴʛʦʛʫʤʘʪʳ) ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ  ʩ ʙʠʦʛʫʤʫʩʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʦ 

ʨʦʩʪ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʜʦ 35 %, ʩ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʚ ʢʣʫʙʥʷʭ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʜʦ 1,5% ʠ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ  ʜʦ 7 ʤʛ/%. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʚ ʢʣʫʙʥʷʭ ʙʳʣʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ ʫʨʦʚʥʷ  ʇɼʂ. ɺʘʞʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚ 

ʫʩʢʦʨʝʥʠʠ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʢʣʫʙʥʝʡ  ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ  ʦʪʚʦʜʠʪʩʷ ʠʭ 

ʧʨʝʜʧʦʩʘʜʦʯʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ.    ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ,  ʯʪʦ  ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʥʠʝ ʢʣʫʙʥʝʡ ʚ 

ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʨʝʜʝ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʬʠʪʦʛʦʨʤʦʥ ʵʪʠʣʝʥ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ,  ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ  ʧʨʦʙʫʜʠʚʰʠʭʩʷ ʛʣʘʟʢʦʚ ʙʦʣʝʝ  ʯʝʤ ʥʘ 30% ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ  ʠ ʥʘ 10ï15 % ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ  ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ.  

ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʫʩʣʦʚʥʦ ʯʠʩʪʳʡ ʜʦʭʦʜ ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ: 

ʫ ʩʦʨʪʘ ɾʫʢʦʚʩʢʠʡ ʨʘʥʥʠʡ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩ ʎʠʨʢʦʥʦʤ, ʫ ʉʘʥʪʵ ʩ 

ʕʢʩʪʨʘʩʦʣʦʤ, ʧʨʝʚʳʩʠʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 36,7 ʪʳʩ. 

ʨʫʙ/ʛʘ ʠ 12,8%; 50,3 ʪʳʩ. ʨʫʙ/ʛʘ ʠ 13,5%.  

ɺʳʩʦʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʙʳʣʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ  ʧʨʠ ʧʨʝʜʧʦʩʘʜʦʯʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʢʣʫʙʥʝʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ 

ʩʦʨʪʘ ʅʝʚʩʢʠʡ ʫʣʴʪʨʘʜʠʩʧʝʨʩʥʳʤʠ ʧʦʨʦʰʢʘʤʠ ʤʝʜʠ ʠ ʞʝʣʝʟʘ.  ʅʘʥʦʧʦʨʦʰʢʠ 

ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʣʠ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʝ ʢʣʫʙʥʝʡ, ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʣʠ ʨʦʩʪʦʚʳʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʘ ʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʠ  ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʚ 37,4 ʪ/ʛʘ, ʯʪʦ 

ʧʨʝʚʳʩʠʣʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘ 11,4   ʪ/ʛʘ  ʠʣʠ  31,7 %.  ʇʨʠ ʵʪʦʤ  ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ 

ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʠ 515 ʨʫʙ/ʛʘ, ʘ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʘʩʴ ʩ 38,1% ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ 

ʜʦ 73,5% ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ. ʋʣʴʪʨʘʜʠʩʧʝʨʩʥʳʝ ʧʦʨʦʰʢʠ ʤʝʪʘʣʣʦʚ 

ʚʳʟʳʚʘʣʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʦʚʘʨʥʦʩʪʠ ʢʣʫʙʥʝʡ ʥʘ 3,4-5,6 %, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʩʷ ʚʳʭʦʜ 

ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʢʣʫʙʥʝʡ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʥʠʭ ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘ 1,74- 

2,11 %.  
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ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʢ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʣʝʡ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʠʟʣʫʯʝʥʠʡ ʠ ʧʨʠʦʙʨʝʣʠ 

ʫʥʠʢʘʣʴʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ   ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʠʭ ʚ ʵʥʝʨʛʠʶ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʷʟʝʡ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ.  ɼʘʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʙʳʣʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ  ʚ ʦʧʳʪʘʭ ʧʦ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʤʫ ʦʤʘʛʥʠʯʠʚʘʥʠʶ ʩʝʤʷʥ ʟʝʨʥʦʚʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ. ɺ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʧʳʪʘʭ  ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʆɸʆ çʈʷʟʘʥʩʢʠʡ ʊʝʧʣʠʯʥʳʡ   

ʢʦʤʙʠʥʘʪ  çʉʦʣʥʝʯʥʳʡè  ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ .ʯʪʦ ʦʨʦʰʝʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ɻʠʙʨʠʜʘ 

ʦʛʫʨʮʘ F1 ʕʩʪʘʬʝʪʘ ʦʤʘʛʥʠʯʝʥʥʦʡ ʚʦʜʦʡ ʦʢʘʟʘʣʦ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʥʘ ʨʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ  ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ 

ʙʳʣʦ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʟʝʣʝʥʮʦʚ ʦʛʫʨʮʘ  ʦʪ 2,4 ʜʦ 3,2 ʢʛ/ʤ
2
 ,  ʠʣʠ  ʦʪ 10,8%  ʜʦ 15,0%, 

ʨʦʩʪ ʫʨʦʞʘʷ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʣʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʉ ʥʘ 9-11% ʚ 

ʧʣʦʜʘʭ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʊʄ ʠʤʝʣ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ ʇɼʂ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʦʛʫʨʮʘ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʘ ʩʫʤʤʫ 96 ʨʫʙ/ʤ
2
 (ʧʦ ʮʝʥʘʤ 2007 ʛʦʜʘ), 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʩʷ ʜʦ 18%. 

ʆʤʘʛʥʠʯʠʚʘʥʠʝ ʩʝʤʷʥ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʩʦʨʪʦʚ ʇʨʠʦʢʩʢʘʷ  ʠ ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʘʷ 6 ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʪʨʠ ʛʦʜʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ  ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ  ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ 

ʥʘ 1,8-2,3 ʮ/ʛʘ ʠʣʠ  8-11%. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʟʝʨʥʝ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʘʢʨʦ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʧʨʦʪʝʠʥʘ.  

ʂʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʧʨʦʜʫʢʮʠʦʥʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠʛʨʘʝʪ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʩʝʚʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʵʥʝʨʛʠʷ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ, ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ, 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʠʪʦʛʦʨʤʦʥʦʚ), ʢʦʪʦʨʳʝ   ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʟʘʚʠʩʷʪ 

ʦʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ  ʫʙʦʨʢʠ ʠ ʧʦʩʣʝʫʙʦʨʦʯʥʦʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʝʤʷʥ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ 

ʟʝʨʥʦʚʘʷ ʤʘʩʩʘ ʠʤʝʶʱʘʷ ʚ ʩʚʦʝʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʟʝʨʥʦʚʢʠ ʩ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʤʠ ʤʝʥʝʝ ʩʪʦʡʢʠ ʢ ʭʨʘʥʝʥʠʶ, ʚ ʥʠʭ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ 

ʜʳʭʘʥʠʝ, ʨʘʩʭʦʜʫʶʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ  

ʵʥʝʨʛʠʷ ʠ ʚʣʘʛʘ. ʅʘʠʤʝʥʝʝ ʩʪʦʡʢʠʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʙʳʚʘʶʪ ʟʝʨʥʦʚʢʠ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ, ʢʦʛʜʘ ʭʣʝʙʘ ʫʙʠʨʘʶʪ  ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʠ 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ.  ɺʩʝ ʵʪʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʥʝʠʟʙʝʞʥʳʤ  

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝʤ ʤʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦ ʪʨʘʚʤ,  ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʦʯʠʩʪʢʠ,  ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʠ ʩʫʰʢʠ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʵʢʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷʤʠ,  ʚʩʝ ʧʦʚʨʝʞʜʘʶʱʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʠʥʜʫʮʠʨʫʶʪ ʚ ʟʝʨʥʦʚʢʘʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʪʨʝʩʩʘ, ʯʪʦ ʚʝʜʝʪ ʢ ʨʝʟʢʦʤʫ  ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠ ʧʦʣʝʚʳʭ 

ʦʧʳʪʦʚ, ʙʳʣʘ ʜʦʢʘʟʘʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʘʞʥʝʡʰʠʤʠ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʤʠ ʚ ʩʝʤʝʥʘʭ  ʚ ʧʦʩʣʝʫʙʦʨʦʯʥʳʡ 

ʧʝʨʠʦʜ.[6,7,ʩ 4]. ʉʦʟʜʘʚʘʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʩʝʤʷʥ, ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʫʷ  ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʩʝʤʝʥʘʤʠ ʩʪʨʝʩʩʦʚʦʛʦ ʵʪʠʣʝʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʨʝʟʢʦ 

ʫʭʫʜʰʘʝʪ ʧʦʩʝʚʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʝʤʷʥ, ʙʳʣʦ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʠʭ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ   ʜʦ 5-8% ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʦ 10-15%. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʧʦʣʝʚʦʡ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ ʥʘ 1% ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦ ʨʦʩʪʫ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʥʘ ʪʘʢʫʶ ʞʝ 

ʚʝʣʠʯʠʥʫ. ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʧʦʩʣʝʫʙʦʨʦʯʥʦʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʬʦʨʤʠʨʫʷ     ʫʩʣʦʚʠʷ     ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʛʠʧʦʢʩʠʠ ʜʣʷ ʩʝʤʷʥ, 
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ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʩʪʨʝʩʩʘ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ  ʠʩʢʣʶʯʘʷ  ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʚ 

ʦʜʥʦʤ ʩʝʤʝʥʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ ʠʣʠ ʟʘʢʨʦʤʝ ʪʨʘʚʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʣʠ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʩʝʤʷʥ ʩ ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ , ʠʤʝʶʱʠʤʠ ʚʳʩʦʢʠʝ ʧʦʩʝʚʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʩʦʟʜʘʝʤ  

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʜʦ 15%.  

 ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ  ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʮʝʥʢʠ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ  ʤʦʛʫʪ ʦʪʨʘʞʘʪʴ   ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʘʛʨʦʧʨʠʝʤʦʚ. ɺ ʩʘʤʦʤ ʜʝʣʝ, ʢʘʢʠʤʠ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷ 

ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʤʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʤʦʞʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʘʛʨʦʣʘʥʜʰʘʬʪʘ, ʚʠʜʦʚʦʝ  ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʙʠʦʪʳ, 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʘʛʨʦʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ? ʊʦ ʝʩʪʴ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʚʩʝʛʜʘ  ʙʫʜʝʪ ʚʳʰʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ. ʀʟ ʦʧʳʪʘ ʩʪʨʘʥ ʩ ʨʳʥʦʯʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʦʡ ʩʣʝʜʫʝʪ, 

ʯʪʦ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʤʝʞʜʫ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ ʚʝʜʝʥʠʝ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ  ʠ ʝʛʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, 

ʵʪʦ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ  ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ  ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 
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ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂɸ ʕʂʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ ʉʆʉʊʆʗʅʀʗ ʇʆʏɺ 

ʋʈɹɸʅʀɿʀʈʆɺɸʅʅʓʍ ʊɽʈʈʀʊʆʈʀʁ (ʅɸ ʇʈʀʄɽʈɽ ʐʆʉʉɽ 

ʕʅʊʋɿʀɸʉʊʆɺ, ɻ. ʄʆʉʂɺʓ) 

 

ɺ ʛʦʨʦʜʝ ʯʝʣʦʚʝʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʥʘ ʧʦʯʚʫ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ - ʠʟʤʝʥʷʷ 

ʧʦʯʚʝʥʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʧʫʪʝʤ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ, ʧʨʠʚʥʝʩʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ; ʢʦʩʚʝʥʥʦ ʠʟʤʝʥʷʷ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ (ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʣʠʤʘʪʘ, 

ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʧʦʨʦʜ ʠ ʜʨ.). ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ  ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʪʠʧ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʥʘ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʚ ʮʝʣʦʤ ʠ ʧʦʯʚʫ ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ.  ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʧʦʯʚ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʳ ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟʤʝʥʝʥʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʟʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʧʦʯʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ [3]. 

ʉʚʦʝʦʙʨʘʟʠʝ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʧʦʯʚ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜ 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʫʶʱʠʤ  ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʥʦʚʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ 

ʥʘʫʢʝ ʦ ʧʦʯʚʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʠʟʫʯʘʝʪ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʩʝʣʝʥʠʡ ï

ʫʨʙʦʧʝʜʦʛʝʥʝʟ [2]. 

ʇʦʯʚʘ, ʚʝʩʴʤʘ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʙʠʦʩʬʝʨʳ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥʘ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʘʢʢʫʤʫʣʠʨʫʝʪ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ, ʥʦ ʠ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ 

ʢʘʢ ʙʫʬʝʨ, ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʱʠʡ ʧʝʨʝʥʦʩ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

ʤʝʞʜʫ ʘʪʤʦʩʬʝʨʦʡ, ʛʠʜʨʦʩʬʝʨʦʡ ʠ ʞʠʚʳʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ.  
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ɻʦʨʦʜʩʢʠʝ ʧʦʯʚʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʦʩʦʙʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ, ʥʘ  ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ, ʢʘʢʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʪʘʢ ʠ 

ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʢʣʘʜʘ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ 

ʧʦʯʚʳ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʦ ʛʣʫʙʠʥʝ ʧʨʦʠʟʦʰʝʜʰʠʭ ʩ ʥʠʤʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ [4]. 

ɼʣʷ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʧʦʯʚ ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʛʦʨʦʜʦʚ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʘ 

ʥʝʙʦʣʴʰʠʭʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʩʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʳ ʙʦʣʴʰʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ (ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ, ʙʳʪʦʚʳʝ 

ʦʪʭʦʜʳ), ʩʦʟʜʘʝʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʠ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ  ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ 

ʧʦʯʚʫ ʚʝʱʝʩʪʚ[5, 6]. 

ɼʣʷ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʧʦʯʚ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝʥ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʶ ʠʭ ʢʘʢ ʦʩʦʙʳʭ 

ʙʠʦʛʝʦʤʝʤʙʨʘʥ, ʩʦʯʝʪʘʶʱʠʭ ʚ ʩʝʙʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʘʢ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦ-ʩʦʟʜʘʥʥʳʭ ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ. ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ɸʧʘʨʠʥʘ ɹ.ʌ. ʙʠʦʛʝʦʤʝʤʙʨʘʥʘ 

(ɹɻʄ) ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ  ʧʦʯʚʝʥʥʳʡ ʩʣʦʡ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʡ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʠ 

ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ ʤʝʤʙʨʘʥʳ.  ɹɻʄ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʶʪ ʦʙʤʝʥ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʤʝʞʜʫ 

ʚʩʝʤʠ ʩʬʝʨʘʤʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʠʤʝʶʪ ʧʦʨʠʩʪʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʠ ʪʚʝʨʜʦ-

ʞʠʜʢʦ-ʛʘʟʦʚʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴʶ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ  ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʦʭʦʜʷ ʯʝʨʝʟ  ɹɻʄ, ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʣʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ 

ʠʟʤʝʥʷʶʪ ʩʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ.ʇʦʤʠʤʦ  ʘʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ɹɻʄ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʢʦʨʥʝʚʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʠ 

ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ 

ʚʘʞʥʫʶ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ʚ ʦʙʤʝʥʝ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʵʥʝʨʛʠʠ, 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʦʡ ɹɻʄ. ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʠʭ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ 

ʢʘʢ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʝ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ ɹɻʄ  [1]. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʝʞʝʛʦʜʥʦʛʦ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʚʝʨʭʥʠʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ 

ʫʨʙʘʥʦʟʝʤʦʚ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʛʨʫʥʪʦʚ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʨʦʪʠʚʦʛʦʣʦʣʝʜʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʮʝʣʴ ʥʘʰʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʟʘʢʣʶʯʘʣʘʩʴ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʘʛʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʫʨʙʘʥʦʟʝʤʘ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ  ʤʝʛʘʧʦʣʠʩʘ ʄʦʩʢʚʳ. 

ʆʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ  ʚʳʙʨʘʥʳ: ʫʨʙʘʥʦʟʝʤʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʰʦʩʩʝ 

ʕʥʪʫʟʠʘʩʪʦʚ ʩ ʫʜʘʣʝʥʥʦʩʪʴʶ ʦʪ ʰʦʩʩʝ 300 ʤ (ʩʣʦʡ 0-20 ʩʤ) ʠ ʜʝʨʥʦʚʦ-

ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʘʷ ʧʦʯʚʘ ʧʘʨʢʦʚʦʡ ʟʦʥʳ ʃʦʩʠʥʳʡ ʦʩʪʨʦʚ ʛʫʤʫʩʦʚʳʡ ʩʣʦʡ 0-20 ʩʤ.  

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʠʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʩʦʙʳʡ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʘʷ ʠ ʨʘʟʥʦʧʣʘʥʦʚʘʷ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʛʦʨʦʜʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʠ 

ʜʘʞʝ ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʳʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 - ɸʛʨʝʛʘʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʫʨʙʘʥʦʟʝʤʘʠ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʦʡ ʧʦʯʚʳ (0-

20ʩʤ) 

 
ʆʙʲʝʢʪ 

ʠʩʩʣʝʜʦ-

ʚʘʥʠʷ 

ʈʘʟʤʝʨ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ, ʤʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ % ʂ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨ-

ʥʦʩʪʠ >10 10-7 7-5 5-3 3-2 2-1 1-0,5 0,5-

0,25 

<0,25 

ʐʦʩʩʝ 

ʕʥʪʫʟʠʘʩ-

ʪʦʚ 300 ʤ 

13,77 7,32 7,41 11,20 6,07 12,94 7,09 14,47 19,73 1,99 

ʃʦʩʠʥʳʡ 

ʦʩʪʨʦʚ 
11,05 4,6 7,3 8,55 6,1 13,1 8,6 10,7 30,0 1,44 

 

ʆʩʦʙʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʜʘʥʥʳʝ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ 

ʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʘʛʨʝʛʘʪʥʦʛʦ ʠ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʛʫʤʫʩʦʚʦʛʦ ʩʣʦʷ 

ʫʨʙʘʥʦʟʝʤʘ( ʪʘʙʣʠʮʘ 1 ʠ 2). 

ʊʘʢ, ʚ ʘʛʨʝʛʘʪʥʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʫʨʙʘʥʦʟʝʤʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʮʝʥʥʳʭ 

ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʦʪ 0,25 ʜʦ 10 ʤʤ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 66,5 %, ʘ ʚ ʛʫʤʫʩʦʚʦʤ ʩʣʦʝ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʧʦʯʚʳ 58,95 %, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʠʣʦ ʭʦʨʦʰʫʶ ʦʩʪʨʫʢʪʫʨʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ 

ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʩʪʠ 1,99 ʝʜ. ʚ ʫʨʙʘʥʦʟʝʤʝ ʠ 1,44 ʚ 

ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʦʡ ʧʦʯʚʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʧʦʯʚʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʤʝʥʝʝ 0,25 ʤʤ. 

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ 

ʬʨʘʢʮʠʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʩʢʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʫʨʙʘʥʦʟʝʤʘ ʠ 

ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʦʡ ʧʦʯʚʳ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2). ʇʨʠ ʦʜʥʦʪʠʧʥʦʤ ʩʫʧʝʩʯʘʥʦʤ 

ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʛʫʤʫʩʦʚʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ ʫʨʙʘʥʦʟʝʤʘ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ 

ʧʦʯʚʳ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʬʨʘʢʮʠʡ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʧʝʩʢʘ, 

ʤʝʣʢʦʛʦ ʧʝʩʢʘ, ʪʘʢ, ʚ ʫʨʙʘʥʦʟʝʤʝ 49,97% ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʬʨʘʢʮʠʶ ʤʝʣʢʦʛʦ 

ʧʝʩʢʘ, ʘ ʚ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʦʡ ʧʦʯʚʝ ʧʦʯʚʝ 36,9% ʥʘ ʬʨʘʢʮʠʶ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʠ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʧʝʩʢʘ. ɺ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʝ ʬʨʘʢʮʠʡ ʯʘʩʪʠʮ ʢʨʫʧʥʦʡ ʧʳʣʠ, ʩʨʝʜʥʝʡ ʠ 

ʤʝʣʢʦʡ ʧʳʣʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʠʣʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʫʨʙʘʥʦʟʝʤʘ ʠ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʦʡ ʧʦʯʚʳ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʬʨʘʢʮʠʡ ʤʝʣʢʦʛʦ ʧʝʩʢʘ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʛʣʠʥʳ ʚ ʫʨʙʘʥʦʟʝʤʝ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʤʦʥʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʜʦ 2,07%, ʯʪʦ ʚ 

2 ʨʘʟʘ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʤʦʥʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʚ ʜʝʨʥʦʚʦ-

ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʦʡ ʧʦʯʚʝ.ʇʦʢʘʟʘʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ 

ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʛʫʤʫʩʦʚʦʤ ʩʣʦʝ ʫʨʙʘʥʦʟʝʤʘ ʜʦ 74,72% ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ 

ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʛʫʤʫʩʦʚʦʤ ʩʣʦʝ ʜʝʨʥʦʚʦ-

ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʦʡ ʧʦʯʚʳ, ʛʜʝ ʝʝ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 36,6 ʤʛ/ʛ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2 - ɻʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʫʨʙʘʥʦʟʸʤʘ ʠ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʦʡ 

ʧʦʯʚʳ (0-20ʩʤ) 

 
ʆʙʲʝʢ

ʪʠʩʩʣʝ

ʜʦʚʘʥʠ

 ̫

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ % ʬʨʘʢʮʠʡ, ʤʤ ɺʣʘʞʥ

ʦʩʪʴ 

ʤʦʥʦ-

ʤʦʣʝ-

ʢʫʣʷʨ-

ʥʦʛʦ 

ʩʣʦʷ, 

% 

ʋʜʝʣʴʥ

ʘʷʧʦʚʝ

ʨʭʥʦʩʪ

ʴ ʤ
2
/ʛ 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ 

ʩʦʩʪʘʚʘ 

1-0,25 0,25-

0,05 

0,05-

0,01 

0,01-

0,005  

0,005-

0,001  

<0,0

01 

<0,01 

ʐʦʩʩʝ

ʕʥʪʫʟʠ

ʘʩʪʦʚ 

300 ʤ 

2,38 49,9 30,02 6,75 3,96 6,9 17,63 2,07 74,72 

ʉʫʧʝʩʴ 

ʢʨʫʧʥʦʧʳ

ʣʝʚʘʪʦ 

ʤʝʣʢʦʧʝʩʯ

ʘʥʘʷ 

ʃʦʩʠʥ

ʳʡ 

ʦʩʪʨʦʚ 

36,99 19,1 27,99 3,68 5,12 7,1 15,93 1,05 39,6 

ʉʫʧʝʩʴ 

ʢʨʫʧʥʦʧʳ

ʣʝʚʘʪʦ-

ʧʝʩʯʘʥʘʷ 

 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ 

ʫʨʙʘʥʦʟʝʤʘ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʬʦʥʦʚʦʡ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʦʡ ʧʦʯʚʦʡ. ɼʣʷ 

ʫʨʙʘʥʦʟʝʤʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ 

ʛʫʤʫʩʘ ʜʦ 3, 05%, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʦʙʤʝʥʥʳʭ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʜʦ 5 ʤʛ-ʵʢʚ/100 ʠ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʛʠʜʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʜʦ 0,88 ʤʛ-ʵʢʚ/100, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʠʣʦ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷʤʠ. ʈʝʘʢʮʠʷ ʩʨʝʜʳ 

ʩʨʝʜʥʝʢʠʩʣʘʷ pH 4,35, ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʘʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʜʚʠʞʥʳʤʠ 

ʬʦʨʤʘʤʠ ʬʦʩʬʦʨʘ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 - ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʫʨʙʘʥʦʟʝʤʘʠ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʦʡ 

ʧʦʯʚʳ (0-20ʩʤ) 

 

ʆʙʲʝʢʪ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ  
ɻʫʤʫʩ

,% 

 

Sʦʩʥ ʅʛ ɽʂʆ V,% 

 

pʅ 

 

ʈ2ʆ5 ʂ2ʆ 

ʤʛ-ʵʢʚ/100ʛ ʤʛ/100ʛ 

ʐʦʩʩʝ 

ʕʥʪʫʟʠʘʩʪʦʚ, 

300ʤ  

3,051 5 0,88 5,88 85,03 4,35 1,36 7,09 

ʃʦʩʠʥʳʡ 

ʦʩʪʨʦʚ 4,5 7,0 7,88 14,88 47,04 4,45 4,14 9,89 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦʯʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʟʨʝʣʘ ʦʩʪʨʘʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦ-ʠʟʤʝʥʝʥʥʳʭ ʧʦʯʚ ʚ ʮʝʣʷʭ ʦʮʝʥʢʠ ʩʣʦʞʠʚʰʠʭʩʷ 
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ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʠʭ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. 

 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
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ʇʀʑɽɺʆʁ ʈɽɾʀʄ ʊɪʄʅʆ-ʉɽʈʆʁ ʃɽʉʅʆʁ ʇʆʏɺʓ ʇʈʀ 

ɺʅɽʉɽʅʀʀ ɺ ʅɽɪ ʉʆʃʆʄʓ ʈɸɿʃʀʏʅʓʍ ʂʋʃʔʊʋʈ 

 

ɺʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚ ʚʩʝʛʜʘ ʙʫʜʝʪ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʚ 

ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʠ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚ - 

ʧʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʳʤ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʦʨʛʘʥʠʢʠ ʧʦʙʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ [1, 4, 5]. 

ɺʘʞʥʝʡʰʠʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʣʦʤʘ. ɽʝ 

ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ ʟʝʤʣʝʜʝʣʴʯʝʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ, 

ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʫʶʱʠʭʩʷ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʟʝʨʥʘ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ 

ʭʦʨʦʰʫʶ ʢʦʨʤʦʚʫʶ ʙʘʟʫ ʜʣʷ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ. ɺʦ ʤʥʦʛʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʧʨʠ 

ʠʟʙʳʪʢʝ ʩʦʣʦʤʳ ʝʝ ʩʞʠʛʘʶʪ, ʯʪʦ ʩ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʥʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦ 

ʠ ʧʨʝʩʪʫʧʥʦ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʩ ʢʘʞʜʦʡ ʪʦʥʥʦʡ ʩʛʦʨʝʚʰʝʡ ʩʦʣʦʤʳ ʪʝʨʷʝʪʩʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 5 

ʢʛ ʘʟʦʪʘ (ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 15 ʢʛ ʪʘʢʦʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʛʦ ʘʟʦʪʥʦʛʦ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʢʘʢ ʘʤʤʠʘʯʥʘʷ ʩʝʣʠʪʨʘ), 820 ʢʛ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʜʨ. ʇʨʠ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʨʘʚʥʦʡ 20-30 ʮ/ʛʘ ʟʝʨʥʘ, ʧʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ 

ʦʩʪʘʚʰʝʡʩʷ ʩʦʣʦʤʳ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʛʝʢʪʘʨʝ ʪʝʨʷʝʪʩʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 10-15 ʢʛ ʘʟʦʪʘ 

(ʨʘʚʥʦʟʥʘʯʥʦʛʦ 34-51 ʢʛ ʘʤʤʠʘʯʥʦʡ ʩʝʣʠʪʨʳ), 2460-3690 ʢʛ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ [2]. 

ʇʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʩʦʣʦʤʳ ʠ ʩʪʝʨʥʠ ʚ ʧʦʯʚʫ ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʤʝʥʴʰʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʫʭʫʜʰʘʶʪʩʷ ʚʦʜʥʦ-ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʝʝ, 

ʫʥʠʯʪʦʞʘʝʪʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʷ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʘ, ʢʨʦʤʝ ʪʝʨʤʦʩʪʦʡʢʠʭ ʩʧʦʨ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ, ʥʘʥʦʩʠʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʡ ʫʱʝʨʙ ʟʘʧʘʩʫ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 

ʆʪʯʫʞʜʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʷ ʟʝʨʥʘ ʠ ʩʦʣʦʤʳ ʚ 3 ʨʘʟʘ ʩʥʠʞʘʝʪ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʧʦʯʚʳ. ʊʘʤ, ʛʜʝ ʩʦʣʦʤʘ ʩʞʠʛʘʝʪʩʷ ʠʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʥʘ 

ʢʦʨʤ ʩʢʦʪʫ, ʧʨʦʮʝʩʩ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʟʘʧʘʩʦʚ ʛʫʤʫʩʘ ʫʩʢʦʨʷʝʪʩʷ ʠ ʚ ʧʦʯʚʘʭ 

ʩʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ ʙʘʣʘʥʩ ʫʛʣʝʨʦʜʘ. 

ɺ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʠ ʚʩʷ ʧʦʙʦʯʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ, ʚ 

ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʩʦʣʦʤʘ, ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʥʘ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʝ. 
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ɺ ʆʨʣʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʙʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʦʢʦʣʦ 4 ʤʣʥ. ʪʦʥʥ. ɺ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʝ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʦʢʦʣʦ ʪʨʝʪʴʝʡ 

ʯʘʩʪʠ ʵʪʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ. ʆʩʪʘʚʰʘʷʩʷ ʯʘʩʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʨʝʟʝʨʚ ʜʣʷ 

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʧʨʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤ ʝʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʜʝʬʠʮʠʪ ʛʫʤʫʩʘ ʥʘ 130-150 ʢʛ/ʛʘ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 

ʚʦʟʚʨʘʪ ʚ ʧʦʯʚʫ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 7000 ʪʦʥʥ ʘʟʦʪʘ, 1000 ʪ ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ 15000 ʪ ʢʘʣʠʷ, ʪʦ 

ʝʩʪʴ ʩʵʢʦʥʦʤʠʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʝʤʳʝ ʥʘ ʟʘʢʫʧʢʫ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʭ ʥʘ ʜʨʫʛʠʝ ʮʝʣʠ. ɹʠʦʣʦʛʠʟʘʮʠʷ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʢʘʢ 

ʵʣʝʤʝʥʪ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ɸʇʂ ʥʘ ʧʨʠʥʮʠʧʘʭ 

ʩʘʤʦʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʘʤʦʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʠ [3]. 

ʂ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦʣʦʤʳ ʥʝ 

ʫʙʠʨʘʶʪ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʙʦʣʴʰʠʤ ʝʸ ʝʞʝʛʦʜʥʳʤ ʧʦʪʝʨʷʤ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʘʞʥʘʷ 

ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ï ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʩʝʡ ʧʦʙʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʥʝ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʦʡ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ, ʚ 

ʩʠʩʪʝʤʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘʭ. 

ɼʣʷ ʫʛʣʫʙʣʝʥʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʦʙʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʘ 

ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝ ʧʦʯʚ ʥʘ ʦʧʳʪʥʦʤ ʧʦʣʝ ʆʨʝʣ ɻɸʋ ʚ ʩ. ʃʘʚʨʦʚʦ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ɹʳʣ ʠʟʫʯʝʥ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʪʸʤʥʦ ʩʝʨʦʡ 

ʣʝʩʥʦʡ ʧʦʯʚʳ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʩʦʣʦʤʳ ʚʠʢʦ-ʦʚʩʷʥʦʡ ʩʤʝʩʠ, ʷʯʤʝʥʷ, ʛʨʝʯʠʭʠ ʠ 

ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ. ʇʦʜ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʚʠʜʳ ʩ.-ʭ. ʢʫʣʴʪʫʨ. 

ɺ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ (1 ʩʨʦʢ ï 

ʚʩʭʦʜʳ) ʙʳʣʦ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʣʝʛʢʦʛʠʜʨʦʣʠʟʫʝʤʦʛʦ 

ʘʟʦʪʘ. ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʣʦʩʴ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʦʩʴ (2 ʩʨʦʢ ï 

ʧʝʨʝʜ ʫʙʦʨʢʦʡ). ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʙʳʩʪʨʦ ʵʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫ ʚʠʢʦ-ʦʚʩʷʥʦʡ, 

ʧʦʪʦʤ ʫ ʛʨʝʯʠʰʥʦʡ, ʷʯʤʝʥʥʦʡ ʠ ʤʝʜʣʝʥʥʝʝ ʚʩʝʛʦ ʫ ʩʦʣʦʤʳ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, 

ʯʪʦ ʧʨʷʤʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʚ ʥʠʭ ʘʟʦʪʘ. ɹʦʣʴʰʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʘʟʦʪʘ ʚ ʧʦʜʚʠʞʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʠʜ ʚʳʨʘʱʠʚʘʝʤʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʝʸ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ. ɹʦʙʦʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʙʦʣʴʰʫʶ ʯʘʩʪʴ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʠʤ 

ʘʟʦʪʘ ʧʦʪʨʝʙʣʷʶʪ ʠʟ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʘ ʟʣʘʢʠ ʚʩʶ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʵʪʦʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʪ ʟʘ ʩʯʸʪ ʧʦʯʚʳ. ʇʨʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʧʨʦʧʘʰʥʳʭ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ 

ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʧʦʯʚʫ ʠ ʟʘ ʩʯʸʪ ʵʪʦʛʦ ʫʩʢʦʨʷʝʪʩʷ 

ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ, ʥʦ ʪʘʢ ʢʘʢ ʜʘʥʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʢʫʣʴʪʫʨ 

ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʪʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʠʭ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʧʦʯʚʝ ʚ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ. 

ɺʳʜʝʣʷʶʱʠʝʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʩʦʣʦʤʳ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ 

ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʷ ʬʦʩʬʦʨʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʧʦ ʚʩʝʤ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʩʨʘʟʫ ʞʝ ʧʦʚʳʰʘʣʠ 

ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴ ʬʦʩʬʦʨʘ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʛʦʚʦʨʷʪ ʟʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʚ ʥʘʯʘʣʝ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦ ʚʩʝʤ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʦʧʳʪʘ ʜʦʩʪʫʧʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ ʬʦʩʬʦʨʘ ʚ 

ʧʦʯʚʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʫʙʦʨʢʝ. ɺ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ 

ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ ʩʦʣʦʤʳ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʘ ʚ ʧʦʯʚʝ. ʊʘʢ ʥʘ ʧʦʩʝʚʘʭ ʛʦʨʦʭʘ ʧʦ 

ʚʩʭʦʜʘʤ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʩʦʣʦʤʳ ʙʳʣʦ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 0,96 ʤʛ/100 ʛ ʧʦʯʚʳ ʙʦʣʴʰʝ, ʘ 

ʧʨʠ ʫʙʦʨʢʝ ʥʘ 2,20. ʅʘ ʷʯʤʝʥʝ ʥʘ 0,93 ʠ 2,36 ʤʛ/100 ʛ ʧʦʯʚʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʅʘ 

ʛʨʝʯʠʭʝ ʥʘ 2,20 ʠ 2,35 ʠ ʪ.ʜ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ ʚ ʢʦʥʮʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʩ 
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ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ ʩʦʣʦʤʳ ʥʘ ʙʦʣʴʰʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴ, ʯʝʤ ʧʦ 

ʚʩʭʦʜʘʤ. ɿʘʜʝʣʢʘ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʚ ʧʦʯʚʫ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʩʢʘʟʘʣʘʩʴ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʚ 

ʥʝʡ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʘ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 - ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʦʧʳʪʘ, ʤʛ/100 ʛ ʧʦʯʚʳ 

 

ʂʫʣʴʪʫʨʳ 

ʉʨʦʢ 

ʥʘʙʣʶʜ

ʝʥʠʷ 

ʕʣʝʤʝʥʪ 

ʧʠʪʘʥʠʷ 

ɹʝʟ ʩʦʣʦʤʳ 

(ʢʦʥʪʨʦʣʴ) 

ɺʠʢʦ-

ʦʚʩʷʥʘʷ 
ʗʯʤʝʥʥʘʷ ɻʨʝʯʠʰʥʘʷ 

ʆʟʠʤʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ 

ɻʦʨʦʭ 1 Nʣ.ʛ. 11,94 11,42 10,54 10,88 10,04 

P2O5 9,80 10,25 10,95 10,90 10,95 

K2O 15,22 20,03 22,86 24,33 22,15 

2 Nʣ.ʛ. 10,50 14,28 11,48 12,88 11,20 

P2O5 8,25 9,70 10,90 10,60 10,60 

K2O 14,04 16,69 19,43 23,56 20,68 

ʗʯʤʝʥʴ 1 Nʣ.ʛ. 12,02 10,98 10,12 10,50 9,48 

P2O5 10,60 11,15 11,45 11,90 11,60 

K2O 15,48 18,43 18,31 21,27 17,92 

2 Nʣ.ʛ. 9,24 12,04 11,20 11,90 10,92 

P2O5 8,25 10,00 10,30 11,85 10,30 

K2O 14,28 11,38 12,15 17,60 13,65 

ɻʨʝʯʠʭʘ 1 Nʣ.ʛ. 12,04 11,28 10,72 10,90 9,84 

P2O5 8,20 12,25 9,50 10,30 9,55 

K2O 16,09 21,17 19,93 23,85 19,41 

2 Nʣ.ʛ. 10,22 11,76 11,48 11,20 10,22 

P2O5 6,00 10,60 7,00 8,55 7,25 

K2O 14,40 19,20 16,23 19,56 13,56 

ɺʠʢʦ-ʦʚʸʩ 1 Nʣ.ʛ. 11,84 11,50 10,58 11,24 10,12 

P2O5 9,80 11,20 10,30 12,70 14,50 

K2O 15,89 20,94 18,82 24,12 17,91 

2 Nʣ.ʛ. 8,96 12,32 11,48 11,90 9,52 

P2O5 9,40 10,00 9,50 12,55 13,00 

K2O 12,65 9,98 11,77 19,20 14,90 

ʗʨʦʚʘʷ 

ʧʰʝʥʠʮʘ 

1 Nʣ.ʛ. 11,18 10,88 9,25 10,07 9,18 

P2O5 7,50 9,30 9,25 10,70 9,95 

K2O 16,11 19,13 18,14 21,32 18,47 

2 Nʣ.ʛ. 8,82 13,16 11,20 11,48 10,22 

P2O5 6,00 7,65 7,60 10,00 9,40 

K2O 15,16 17,88 16,69 17,66 16,40 

ʉʘʭʘʨʥʘʷ 

ʩʚʸʢʣʘ 

1 Nʣ.ʛ. 11,48 11,34 10,64 10,64 9,24 

P2O5 8,85 10,00 10,25 9,10 8,80 

K2O 15,92 20,48 18,63 22,00 18,24 

2 Nʣ.ʛ. 9,10 11,90 9,80 10,78 10,36 

P2O5 6,50 9,70 10,90 6,50 8,55 

K2O 14,90 17,90 17,88 17,23 16,45 

 

ʇʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʢʘʣʠʷ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʬʘʟʳ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ 

ʩʦʣʦʤʳ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʝ, ʥʦ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ. 
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ʉʘʤʦʝ ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʢʘʣʠʷ ʚ ʧʦʯʚʝ ʧʦʜ ʚʩʝʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ 

ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ ʛʨʝʯʠʰʥʦʡ ʩʦʣʦʤʳ. ɺ ʥʘʯʘʣʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʘʣʠʷ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩ ʚʠʢʦ-ʦʚʩʷʥʦʡ 

ʩʦʣʦʤʦʡ, ʥʦ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʝʟʢʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʙʳʩʪʨʳʤ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʝʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʩʦʣʦʤʳ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴʶ ʢʘʣʠʷ. 

ʇʨʠ ʫʙʦʨʢʝ ʥʘ ʤʥʦʛʠʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʨʝʟʢʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʜʦʩʪʫʧʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ ʢʘʣʠʷ, ʯʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʝʛʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴʶ ʠ 

ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝʤ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ. 

ʀʟ ʚʩʝʛʦ ʚʳʰʝʩʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʳʡ ʚʳʚʦʜ ʦ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʤ ʚʣʠʷʥʠʠ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʩʦʣʦʤʳ ʥʘ ʧʠʱʝʚʦʡ ʨʝʞʠʤ ʧʦʯʚʳ. 
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ɼ.ɽ. ʄʘʜʨʝʡʠʤʦʚʘ 
ʅʌ ʊʘʰɻɸʋ, ʛ. ʅʫʢʫʩ 

 

ʆʉʅʆɺʅʓɽ ʍʆɿʗʁʉʊɺɽʅʅʆ-ʎɽʅʅʓɽ ʇʈʀɿʅɸʂʀ 

ʉʆʈʊʆʆɹʈɸɿʎʆɺ ʆɿʀʄʆʁ ʇʐɽʅʀʎʓ 

  

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ.ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʝʥʥʦïʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʂʘʨʘʢʘʣʧʘʢʩʪʘʥʘ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʛʦ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʩʦʯʝʪʘʶʱʠʭ ʚ ʩʝʙʝ ʨʷʜ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʚʳʩʦʢʦʫʨʦʞʘʡʥʳʭ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ ʩʪʨʝʩʩʦʚʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʩʦʨʪʦʚ ʧʰʝʥʠʮʳ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʠ 

ʧʦʜʙʦʨ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʚʝʩʪʠ ʩ ʫʯʸʪʦʤ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʝʛʠʦʥʘ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ:ʦʟʠʤʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ, ʩʦʨʪ, ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʢʦʣʣʝʢʮʠʦʥʥʳʡ 

ʧʠʪʦʤʥʠʢ, ʦʙʨʘʟʝʮ, ʚʳʩʦʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ.ɺ ʂʘʨʘʢʘʣʧʘʢʩʪʘʥʝ ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʫʩʧʝʭʠ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʦʟʠʤʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ, ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʟʝʨʥʘ ʵʪʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ 

ʩʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʩʦʨʪʦʚ ʢ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ 

ʩʪʨʝʩʩʦʚʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʠ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʢ ʥʠʟʢʠʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤ ʚ 

ʧʝʨʠʦʜ ʧʝʨʝʟʠʤʦʚʢʠ. 

ɺʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʟʝʨʥʦ ʧʰʝʥʠʮʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ 

ʩʳʨʴʝʤ ʜʣʷ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ 

ʭʣʝʙʦʧʝʢʘʨʥʦʡ ʤʫʢʠ. ʌʘʢʪʦʨʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʟʝʨʥʘ ʧʰʝʥʠʮʳ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʤʥʦʛʦ ʠ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʠʭ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ 

ʧʦʩʝʚʦʚ ʧʦʜ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʤʠ ʩʦʨʪʘʤʠ ʦʟʠʤʦʡ ʤʷʛʢʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ. 
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ɾʫʯʝʥʢʦ ɸ.ɸ. (2000, 2001) ʩʯʠʪʘʝʪ, ʯʪʦ ʨʦʩʪ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ ʙʫʜʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʩʦʨʪʦʚ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʘʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʨʝʩʩʦʨʦʚ. 

ʆʟʠʤʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ ï ʚʘʞʥʝʡʰʘʷ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ, ʠʤʝʶʱʘʷ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. 

ɽʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʧʝʨʝʜ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʝʡ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʣʫʯʰʝʤ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʙʠʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ (ʂʦʚʪʫʥ 

ɺ.ʀ., 2006). ʇʦʵʪʦʤʫ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʫʨʦʞʘʡʥʳʭ ʥʝʧʦʣʝʛʘʶʱʠʭ ʩʦʨʪʦʚ ʦʟʠʤʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʟʠʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ, ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʦʩʥʦʚʥʳʤ 

ʙʦʣʝʟʥʷʤ, ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤʠ ʟʝʨʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ 

ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʵʪʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ. ɺ ʢʦʥʢʫʨʩʥʦʤ ʩʦʨʪʦʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʠʟʫʯʘʣʠʩʴ ʠ 

ʦʮʝʥʠʚʘʣʠʩʴ 9 ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʩʦʨʪʦʤ ʄʦʩʢʚʠʯ. 

ɺʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʣʫʯʰʠʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʠ ʚʳʩʦʢʦʫʨʦʞʘʡʥʳʝ 

ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʳ ʠʟ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʦʤʥʠʢʘ ʤʳ ʠʟʫʯʘʣʠ ʚ ʢʦʥʢʫʨʩʥʦʤ 

ʩʦʨʪʦʠʩʧʳʪʘʥʠʷ. ʇʦʩʝʚ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʦ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʩʝʷʣʢʦʡ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ 5 ʤʣʥ. 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ ʛʦʜʥʳʭ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʤʠ ʩʝʤʝʥʘʤʠ. ʋʯʝʪʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʴ ʜʝʣʷʥʦʢ 

50ʤ
2
 ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʴ 3-ʭ ʢʨʘʪʥʘʷ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʥʘʤʠ ʧʨʠʥʠʤʘʣʠʩʴ ʩʢʦʨʦʩʧʝʣʦʩʪʴ, ʢʦʨʦʪʢʦʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ, 

ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʟʝʨʥʘ. 

ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ ʤʳ ʫʯʠʪʳʚʘʣʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʧʦʣʝʚʦʡ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ, 

ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʝʟʠʤʦʚʢʠ ʠ ʜʦ ʧʦʣʥʦʛʦ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 - ɻʫʩʪʦʪʳ ʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ 

ʢʦʥʢʫʨʩʥʦʤ ʩʦʨʪʦʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, ʚ 2016 ʛʦʜʫ 

 

 ̄
ʅʦʤʝʨʘ 

ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʃ
ʘ
ʙ
ʦ
ʨ
ʘ
ʪ
ʦ
ʨ
ʥ
ʘ
ʷ
 

ʚ
ʩ
ʭ
ʦ
ʞ
ʝ
ʩ
ʪ
ʴ
,
 
%

 

ʇ
ʦ
ʣ
ʝ
ʚ
ʘ
ʷ
 
ʚ
ʩ
ʭ
ʦ
ʞ
ʝ
ʩ
ʪ
ʴ
,
 

%
 

ʉʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, 
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1 St ʄʦʩʢʚʠʯ 95,8 224,0 207,2 92,5 

2 7-08-1 96,0 231,2 215,2 93,0 

3 38-11-2 97,4 292,8 281,6 96,1 

4 37-11-1 97,0 283,2 265,2 93,6 

5 141-10-1 95,2 267,2 249,2 93,2 

6 40-11-1 95,8 266,4 252,4 94,7 

7 ʉ226-11-1 95,2 276,8 261,8 94,5 

8 ʉ113-12-1 97,3 233,6 221,6 94,8 

9 ʉ159-12-1 96,6 255,2 246,2 96,4 

10 10-12-1 96,0 233,6 217,6 93,1 
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ʇʨʠ ʫʯʝʪʝ ʛʫʩʪʦʪʳ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʩʭʦʜʦʚ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʳ ʩʠʣʴʥʦ 

ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ. ʉʨʝʜʠ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ 38-11-2; 37-11-1; 

ʉ113-12-1 ʠ ʉ159-12-1 ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʫʶ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʩʦʨʪ ʄʦʩʢʚʠʯ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʧʦʣʝʚʫʶ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ ʠʤʝʶʪ ʫ ʚʩʝʭ 

ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʳ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʩʦʨʪ 

çʄʦʩʢʚʠʯè ʥʘ 224,0%. 

ɺ ʥʘʰʠʭ ʦʧʳʪʘʭ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʝʟʠʤʦʚʢʘ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʫ 

ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʪ 92,5 ʜʦ 96,4%. ʇʦʩʣʝ ʧʝʨʝʟʠʤʦʚʢʠ ʠ ʜʦ ʧʦʣʥʦʛʦ 

ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʵʣʠʤʠʥʘʮʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠʜʝʥʪʠʯʥʦ, ʦʜʥʘʢʦ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʵʪʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʠʤʝʝʪ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʶ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʛʝʥʦʪʠʧʘ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ. 

ɺ ʥʘʰʠʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʳ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʩʢʦʨʦʩʨʝʜʥʝʩʧʝʣʳʤ ʩʦʨʪʘʤ, ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ 

ʚʳʩʦʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢ ʧʦʣʫʢʘʨʣʠʢʦʚʳʤ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʘʤ. 

ʀʟʫʯʘʝʤʳʝ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʳ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʜʣʠʥʳ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠ 

ʦʟʝʨʥʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʣʦʩʘ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ. 

ɺʳʩʦʢʦʫʨʦʞʘʡʥʳʝ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʳ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʴʰʫʶ ʯʠʩʣʦ ʠ 

ʤʘʩʩʫ ʟʝʨʥʘ ʩ ʢʦʣʦʩʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 - ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʮʝʥʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚ 

ʢʦʥʢʫʨʩʥʦʤ ʩʦʨʪʦʠʩʧʳʪʘʥʠʠ, ʚ 2016ʛ. 
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1 ʄʦʩʢʚʠʯ st. 244 85,2 3,4 9,7 50,2 2,0 40,9 55,3 

2 7-08-1 244 76,5 3,1 10,5 52,0 1,5 38,3 55,6 

3 38-11-2 242 94,4 2,9 14,9 49,1 2,5 51,6 56,5 

4 37-11-1 244 99,9 2,1 8,5 44,1 2,0 36,8 44,6 

5 141-10-1 242 87,2 3,3 15,2 55,8 2,3 50,5 59,8 

6 40-11-1 242 81,6 2,5 9,5 40,8 2,3 36,2 47,2 

7 ʉ226-11-1 240 107,1 3,2 10,3 48,3 1,9 39,6 48,1 

8 ʉ113-12-1 242 91,7 2,6 8,6 49,6 2,1 38,6 47,4 

9 ʉ159-12-1 240 86,6 3,6 11,4 55,2 2,0 47,3 57,2 

10 10-12-1 244 89,0 2,9 11,7 51,7 2,1 46,2 57,4 

 

ʉʨʝʜʠ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʨʦʞʘʡ ʟʝʨʥʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʦ 

ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʝʮ 141-10-1. ʇʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʩʦʨʪʦʤ çʄʦʩʢʚʠʯè ʵʪʦ 

ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʝʮ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʧʨʠʙʠʚʢʫ ʫʨʦʞʘʷ ʥʘ 4,5 ʮ/ʛʘ ʙʦʣʴʰʝ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪ, ʯʪʦ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʞʘʡ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʘ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʦʣʦʩʴʝʚ, ʪʘʢ ʠ ʙʦʣʴʰʦʡ ʛʫʩʪʦʪʳ ʩʪʝʙʣʠʩʪʘʷ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʧʨʠʙʘʚʢʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ 

ʙʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 
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ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʫʯʝʪʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ, ʛʫʩʪʦʪʳ ʩʪʦʷʥʠʷ 

ʨʘʩʪʝʥʠʠ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʘʥʘʣʠʟʳ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ 

ʢʦʥʢʫʨʩʥʦʛʦ ʩʦʨʪʦʠʩʧʳʪʘʥʠʷ.  

ʀʟ ʢʦʥʢʫʨʩʥʦʛʦ ʩʦʨʪʦʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʙʨʘʢʦʚʘʥʦ 4 ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʝʮ ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʘʣʠ 

ʥʠʟʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴʶ (37-11-1; 40-11-1; ʉ226-11-1 ʠ ʉ113-12-1). 

ɸʥʘʣʠʟ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʠʤʝʶʱʠʭ ʣʫʯʰʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ 141-

10-1 ʧʝʨʝʚʦʜʠʪʴ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʤ ʩʦʨʪʦʠʩʧʳʪʘʥʠʠ.  

 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
1. ɾʫʯʝʥʢʦ, ɸ.ɸ. ʕʢʦʣʦʛʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ // ʉʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʙʠʦʣʦʛʠʷ.- 2000. - ˉ3. - ʉ. 3-29. 
2. ɾʫʯʝʥʢʦ, ɸ.ɸ. ɸʜʘʧʪʠʚʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ (ʵʢʦʣʦʛʦ-

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ) ï ʄ., 2001. ï ʊ. 1. ï 617ʩ. 
3. ʂʦʚʪʫʥ, ɺ.ʀ. ʉʝʣʝʢʮʠʷ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʥʘ ʶʛʝ ʈʦʩʩʠʠ ï ʈʦʩʪʦʚ, 2006. 

ï 480ʩ. 
4. ʇʦʣʦʞʝʥʮʝʚ, ɺ.ʇ. ʕʢʦʘʜʘʧʪʠʚʥʳʝ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʢʘʢ ʬʘʢʪʦʨ 

ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ [ʊʝʢʩʪ] / ɺ.ʇ. ʇʦʣʦʞʝʥʮʝʚ, ʆ.ɺ. ʏʝʨʢʘʩʦʚ, 
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ʄʘʤʦʥʪʦʚʘ ɽ.ɸ., 

ʏʠʯʢʠʥʘ ʊ.ɸ. 

ʉʪʝʧʘʥʦʚʘ ʃ.ʇ. ʜ.ʩ.ʭ.ʥ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʆɻɸʋ ʠʤ. ʅ.ɺ. ʇʘʨʘʭʠʥʘè , ʛ. ʆʨʝʣ, ʈʌ 

 

 

ʉʈɸɺʅʀʊɽʃʔʅɸʗ ʆʎɽʅʂɸ ʉʆʉʊʆʗʅʀʗ ɸɻʈʆʌʀɿʀʏɽʉʂʀʍ 

ʀ ʌʀɿʀʂʆ - ʍʀʄʀʏɽʉʂʀʍ ʉɺʆʁʉʊɺ ɸʅʊʈʆʇʆɻɽʅʅʆ 

ʀɿʄɽʅɽʅʅʓʍ ɻʆʈʆɼʉʂʀʍ ʇʆʏɺ 

 

ʇʦʯʚʘ, ʚʝʩʴʤʘ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʙʠʦʩʬʝʨʳ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥʘ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʘʢʢʫʤʫʣʠʨʫʝʪ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ, ʥʦ ʠ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ 

ʢʘʢ ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʙʫʬʝʨ, ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʱʠʡ ʧʝʨʝʥʦʩ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʤʝʞʜʫ ʘʪʤʦʩʬʝʨʦʡ, ʛʠʜʨʦʩʬʝʨʦʡ ʠ ʞʠʚʳʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ. [1, 5,7] 

ʉʚʦʝʦʙʨʘʟʠʝ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʧʦʯʚ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜ 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʫʶʱʠʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʥʦʚʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ 

ʥʘʫʢʝ ʦ ʧʦʯʚʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʠʟʫʯʘʝʪ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʩʝʣʝʥʠʡ- 

ʫʨʙʦʧʝʜʦʛʝʥʝʟ. [4, 6 ] 

ɻʦʨʦʜʩʢʠʝ ʧʦʯʚʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʦʩʦʙʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ, ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ, ʢʘʢ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʪʘʢ ʠ 

ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʢʣʘʜʘ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ 
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ʧʦʯʚʳ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʦ ʛʣʫʙʠʥʝ ʧʨʦʠʟʦʰʝʜʰʠʭ ʩ ʥʠʤʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ. [5, 3] 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʧʦʯʚ ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ 

ʛʦʨʦʜʦʚ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʩʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

(ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ, ʙʳʪʦʚʳʝ ʦʪʭʦʜʳ). ʋʯʠʪʳʚʘʷ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʧʦʯʚ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝʥ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʠʭ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʶ 

ʢʘʢ ʦʩʦʙʳʭ ʙʠʦʛʝʦʤʝʤʙʨʘʥ, ʩʦʯʝʪʘʶʱʠʭ ʚ ʩʝʙʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʘʢ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ, ʪʘʢ 

ʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦ-ʩʦʟʜʘʥʥʳʭ ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ. [2] 

ʇʦʪʦʢʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʯʝʨʝʟ ɹɻʄ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʚ ʧʦʯʚʳ: 

ʘ) ʪʚʝʨʜʳʭ, ʞʠʜʢʠʭ ʠ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠʟ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ  ʙ)ʞʠʜʢʠʭ ʠ 

ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠʟ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʚ) ʚʝʱʝʩʪʚ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ ʞʠʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. 

ʂ ʯʠʩʣʫ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ 

ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʧʦʯʚʘʭ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ 

ʚʳʩʦʢʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʥʘ ʝʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʚʘʞʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, 

ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʮʚʝʪʥʘʷ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʷ, ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ, ʧʠʱʝʚʘʷ ʠ 

ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʦʨʦʞʥʦ-ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʡ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩ. ʅʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ- ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʡ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʚʩʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʫʨʙʘʥʠʟʘʮʠʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. [5] 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʮʝʣʴ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʦʩʪʦʷʣʘ ʚ ʦʮʝʥʢʝ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʧʦʯʚ ʛ. ʄʦʩʢʚʘ ʥʘ ʨʘʟʥʦʡ ʫʜʘʣʝʥʥʦʩʪʠ ʦʪ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ- ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. (ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʂʘʰʠʨʩʢʦʝ ʰʦʩʩʝ ʩ 

ʫʜʘʣʝʥʥʦʩʪʴʶ ʦʪ ʘʚʪʦʪʨʘʩʩʳ ʥʘ 50 ʤ) ʠ  ʬʦʥʦʚʦʡ ʜʝʨʥʦʚʦ ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʦʡ ʧʦʯʚʳ 

ʧʘʨʢʦʚʦʡ ʟʦʥʳ ʃʦʩʠʥʳʡ ʦʩʪʨʦʚ. [5, 6, 7] 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ 

ʘʛʨʝʛʘʪʥʦʤ ʠ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʛʫʤʫʩʦʚʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʫʨʙʘʥʦʟʸʤʘ ʚ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʜʝʨʥʦʚʦ ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʦʡ ʧʦʯʚʦʡ  (ʪʘʙʣʠʮʘ 1,2). ɺ ʘʛʨʝʛʘʪʥʦʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʫʨʙʘʥʦʟʸʤʘ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ ʬʨʘʢʮʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʦʪ 0,25 ʜʦ 10 ʤʤ ʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 83,94%, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʦʪʣʠʯʥʦʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʛʫʤʫʩʦʚʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʫʨʙʘʥʦʟʸʤʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʘʛʨʝʛʘʪʳ ʵʪʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʮʝʥʥʳʤʠ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ1 - ɸʛʨʝʛʘʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʫʨʙʘʥʦʟʝʤʘ ʠ ʜʝʨʥʦʚʦ ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʦʡ ʧʦʯʚʳ (0-20 

ʩʤ) 

 
ʆʙʲʝʢʪ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ

ʥʠʷ 

 

ʈʘʟʤʝʨ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ, ʤʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ % ʂ 

ʦʩʪʨʫ

ʢʪʫʨʥ

ʦʩʪʠ 
>10 10-7 7-5 5-3 3-2 2-1 1-0,5 0,5-0,25 <0,25 

ʂʘʰʠʨʩʢ

ʦʝ ʰʦʩʩʝ 

50ʤ 

12,66 14,6 17,5 21,6 11,3 11,1 3,9 4,3 3,4 4,55 

ʃʦʩʠʥʳʡ 

ʦʩʪʨʦʚ 
11,05 4,6 7,3 8,55 6,1 13,1 8,6 10,7 30,0 1,44 
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ɺ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʧʦʯʚʝ ʧʘʨʢʦʚʦʡ ʟʦʥʳ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʮʝʥʥʳʭ 

ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 58,95%, ʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʩʪʨʫʢʪʫʨʝʥʥʦʩʪʠ 1,44 ʝʜ, 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ  ʚ ʪʨʠ ʨʘʟʘ ʫʩʪʫʧʘʣʘ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʦʩʪʨʫʢʪʫʨʝʥʥʦʩʪʠ ʫʨʙʘʥʦʟʝʤʘ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 2 ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤ 

ʩʦʩʪʘʚʝ ʫʨʙʘʥʦʟʝʤʘ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʛʫʤʫʩʦʚʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʜʝʨʥʦʚʦ-

ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʦʡ ʧʦʯʚʳ ʧʘʨʢʦʚʦʡ ʟʦʥʳ. 

ɺ ʫʨʙʘʥʦʟʝʤʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʯʘʩʪʠʮ 

ʢʨʫʧʥʦʡ ʧʳʣʠ   ʨʘʟʤʝʨʦʤ 0,01 ʜʦ 0,05 ʤʤ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 43,5 

%, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮ ʬʨʘʢʮʠʡ ʠʣʘ ʤʝʥʝʝ 0,001 ʤʤ ʜʦ 22,83% ʚ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʛʫʤʫʩʦʚʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʧʦʯʚʳ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ2 - ɻʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʫʨʙʘʥʦʟʝʤʘ ʠ ʜʝʨʥʦʚʦ ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʦʡ 

ʧʦʯʚʳ (0-20 ʩʤ) 

 
ʆʙʲʝʢʪ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚ

ʘʥʠʷ  

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ % ʬʨʘʢʮʠʡ, ʤʤ ɺʣʘʞʥ

ʦʩʪʴ 

ʤʦʥʦʤ

ʦʣʝʢʫʣ

ʷʨʥʦʛʦ 

ʩʣʦʷ, 

% 

ʋʜʝʣʴ

ʥʘʷ 

ʧʦʚʝʨ

ʭʥʦʩʪ

,ɹ 

ʤĮ/ʛ 

ʅʘʟʚʘʥ

ʠʝ 

ʩʦʩʪʘʚʘ 1-

0,25 

0,25-

0,05 

0,05-

0,01 

0,01-

0,005 

0,005-

0,001 

<0,00

1 

<0,01 

ʂʘʰʠʨʩʢ

ʦʝ ʰʦʩʩʝ 

50 ʤ  

2,55 6,07 43,51 15,98 9,07 22,83 47,87 1,73 59,62 

ʉʫʛʣʠʥ

ʦʢ 

ʪʷʞʝʣʳ

ʡ 

ʠʣʦʚʘʪ

ʦ 

ʢʨʫʧʥʦ

ʧʦʣʝʚʘ

ʪʳʡ 

ʃʦʩʠʥʳ

ʡ ʦʩʪʨʦʚ 

36,9 19,09 27,99 3,68 5,12 7,13 15,93 1,05 39,6 

 

ʉʫʧʝʩʴ 

ʢʨʫʧʥʦ

ʧʳʣʝʚʘ

ʪʦ-

ʧʝʩʯʘʥ

ʘ ̫

 

ɺ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʦʯʚʳ ʧʘʨʢʦʚʦʡ ʟʦʥʳ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮ 

ʬʨʘʢʮʠʠ ʠʣʘ ʜʦʩʪʠʛʘʣʦ 7,13%, ʘ ʬʨʘʢʮʠʷ ʧʝʩʢʘ ʙʳʣʘ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʝʡ ʠ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 56,08%. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʯʚʘ ʧʘʨʢʦʚʦʡ ʟʦʥʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 

ʩʫʧʝʩʯʘʥʳʤ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ, ʘ ʩʦʩʪʘʚ ʫʨʙʘʥʦʟʝʤʘ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʦ 

ʪʷʞʝʣʦʩʫʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ.  

ʀʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʜʘʥʥʳʝ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʚʝʣʠʯʠʥʘʭ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʤʦʥʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʠ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ 

ʯʘʩʪʠʮ. ɼʣʷ ʫʨʙʘʥʦʟʝʤʘ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʤʦʥʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʛʦ 

ʩʣʦʷ ʜʦ 1,73% ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʦʡ ʧʦʯʚʦʡ, ʜʣʷ 



412 
 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʤʦʥʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 1,05%. ʋʪʷʞʝʣʝʥʠʝ 

ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʠʣʠʩʪʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʚ ʛʫʤʫʩʦʚʦʤ ʩʣʦʝ 

ʫʨʙʘʥʦʟʝʤʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʜʦ 59,62 ʤĮ/ʛ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ, ʢʘʢ ʚ ʩʫʧʝʩʯʘʥʦʡ ʜʝʨʥʦʚʦ-

ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʦʡ ʧʦʯʚʝ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʯʘʩʪʠʮ ʧʦʯʚʳ ʩʥʠʞʘʣʘʩʴ ʜʦ 

39,6 ʤĮ/ʛ. 

ɸʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʫʨʙʘʥʦʟʝʤʘ ( ʪʘʙʣʠʮʘ 3). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ3 - ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʫʨʙʘʥʦʟʝʤʘ ʠ ʜʝʨʥʦʚʦ ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʦʡ 

ʧʦʯʚʳ (0-20 ʩʤ) 

 
ʆʙʲʝʢʪ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ɻʫʤʫʩ % S 

ʦʩʥ. 

Hr ɽʂʆ V % pH PϜO

ϟ 

KϜO 

ʤʛ-ʵʢʚ/100ʛ ʤʛ/10ʛ 

ʂʘʰʠʨʩʢʦʝ 

ʰʦʩʩʝ 50ʤ 
2,01 15 8,75 23,75 63,15 5,5 25,4 18,0 

ʃʦʩʠʥʳʡ 

ʦʩʪʨʦʚ 
4,5 7,0 7,88 14,88 47,04 4,75 4,14 9,89 

 

ɺ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʛʫʤʫʩʦʚʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʜʝʨʥʦʚʦ-

ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʦʡ ʧʦʯʚʳ ʧʘʨʢʦʚʦʡ ʟʦʥʳ ʚ ʛʫʤʫʩʦʚʦʤ ʩʣʦʝ ʫʨʙʘʥʦʟʝʤʘ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ 

ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʜʦ pH 5,5 ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩ pH 4,75 ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʧʦʯʚʳ. ʆʪʤʝʯʘʝʪʩʷ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʛʫʤʫʩʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʫʨʙʘʥʦʟʝʤʘ ʜʦ 2,01%, ʯʪʦ ʚ 2 ʨʘʟʘ ʥʠʞʝ 

ʛʫʤʫʩʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʧʦʯʚʳ - 4,5%. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʚ 

ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʧʦʛʣʦʱʘʶʱʝʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʫʨʙʘʥʦʟʝʤʘ. ɺ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʧʦʯʚʦʡ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʩʫʤʤʘ ʦʙʤʝʥʥʳʭ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʩ 7,0ʤʛ-ʵʢʚ/100ʛ ʚ 

ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʜʦ 15,0 ʤʛ-ʵʢʚ/100ʛ ʚ ʛʫʤʫʩʦʚʦʤ ʩʣʦʝ ʫʨʙʘʥʦʟʝʤʘ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ 

ʛʠʜʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ, ʝʩʣʠ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ 

ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʦʡ ʧʦʯʚʝ ʦʥʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 7,88 ʤʛ-ʵʢʚ/100ʛ, ʪʦ ʚ ʛʫʤʫʩʦʚʦʤ 

ʩʣʦʝ ʫʨʙʘʥʦʟʝʤʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʛʠʜʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 8,75 ʤʛ-

ʵʢʚ/100ʛ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʝʤʢʦʩʪʠ ʢʘʪʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʷʤʠ ʚ ʫʨʙʘʥʦʟʝʤʝ ʚ 1,5 ʨʘʟʘ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʵʪʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚ 

ʛʫʤʫʩʦʚʦʤ ʩʣʦʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʧʦʯʚʳ, ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 23,75 ʤʛ-ʵʢʚ/100ʛ ʠ 63,2% 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʚ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʬʦʨʤ 

ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʢʘʣʠʷ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʫʨʙʘʥʦʟʝʤʝ ʚ 6 ʨʘʟ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʘ ʚ ʠ ʚ 2 ʨʘʟʘ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʦʙʤʝʥʥʦʛʦ ʢʘʣʠʷ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʧʦʯʚʝ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʫʨʙʘʥʦʟʝʤʳ ʤʝʛʘʧʦʣʠʩʘ 

ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʳʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʘʛʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʯʚʳ.  
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ʆʙʠʣʠʝ ʢʦʨʥʝʚʠʱʥʳʭ ʠ ʢʦʨʥʝʦʪʧʨʳʩʢʦʚʳʭ ʧʦʝʜʘʝʤʳʭ ʪʨʘʚ ʥʘ ʩʢʣʦʥʦʚʳʭ 

ʟʝʤʣʷʭ ʛʦʨʥʦʡ ʠ ʧʨʝʜʛʦʨʥʦʡ ʟʦʥ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʇʨʝʜʢʘʚʢʘʟʴʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ  

ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʦʯʚ ʢ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ ʜʝʥʫʜʘʮʠʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚʦʜʥʦʡ 

ʵʨʦʟʠʠ. ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʠʭ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ  ʟʘ ʩʯʝʪ  ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ 

ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ  ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʫʶ ʠʭ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʚ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘʭ. ɺ ʯʠʩʣʝ ʪʘʢʠʭ ʪʨʘʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝ ʚʠʜʳ ʟʣʘʢʦʚʳʭ 

(ʧʳʨʝʡ, ʢʦʩʪʨʝʮ, ʦʚʩʷʥʠʮʘ, ʣʠʩʦʭʚʦʩʪ ʠ ʜʨ.), ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʷʜ ʙʦʙʦʚʳʭ (ʢʦʟʣʷʪʥʠʢ 

ʚʦʩʪʦʯʥʳʡ, ʢʣʝʚʝʨ ʙʝʣʳʡ, ʣʷʜʚʝʥʝʮ  ʢʘʚʢʘʟʩʢʠʡ ʠ ʜʨ.), ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʩʝʤʝʡʩʪʚ (ʜʝʚʷʩʠʣ, ʦʢʦʧʥʠʢ).  

ʅʝʫʤʝʨʝʥʥʘʷ  ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʫʛʦʜʠʡ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʧʘʩʪʙʠʱʥʦʤ 

ʨʝʞʠʤʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ,  ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ 

ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʚʳʧʘʜʝʥʠʝ ʠʟ ʪʨʘʚʦʩʪʦʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ  ʢʦʨʥʝʚʠʱʥʳʭ ʠ 

ʢʦʨʥʝʦʪʧʨʳʩʢʦʚʳʭ ʪʨʘʚ. ʊʘʢ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʤʠ  ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʤʠ ʟʘ ʩʝʷʥʥʳʤʠ 

ʪʨʘʚʦʩʪʦʷʤʠ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʚ 2013-ʦʤ ʛʦʜʫ ʚ ʫʨʦʯʠʱʝ ʂʫʨʘʪʳ  ʥʘ ʧʦʢʘʪʳʭ 

ʩʢʣʦʥʘʭ ʢʨʫʪʠʟʥʦʡ 10-14
0
, ʩʣʦʞʝʥʥʳʭ ʣʫʛʦʚʦ-ʜʝʨʥʦʚʳʤʠ ʧʦʯʚʘʤʠ, ʩ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ  ʩʝʥʦʢʦʩʥʦ-ʧʘʩʪʙʠʱʥʳʤ  ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ,  ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ 

ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʧʦʯʚ ʩ 1,24-1,27 ʛ/ʩʤ
3
 ʚ 2013-ʦʤ ʛʦʜʫ ʜʦ 1,37-1,39 ʛ/ʩʤ

3
 ï ʚ 2014-ʦʤ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʧʦʯʚʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʜʚʘʞʜʳ ʟʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ 

ʧʝʨʠʦʜ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2013 ʠ 2014 ʛ.ʛ. ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʜʝʢʘʜʝ ʠʶʣʷ ʠ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ï ʩʝʥʪʷʙʨʷ. 

ʆʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ 2014-ʦʤ ʛʦʜʫ  ʦʙʲʝʤʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʧʦʯʚʳ ʚʦʟʨʦʩʣʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

2013-ʦʤ  ʥʘ  0,08-0,12 ʛ/ʩʤ
3
. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʤʘʩʩʳ 

ʚʝʨʭʥʝʛʦ 10 ʩʤ ʩʣʦʷ ʧʦʯʚʳ ʚ 2014-ʦʤ ʛʦʜʫ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʦʙʠʣʠʝʤ ʦʩʘʜʢʦʚ ʠ 

ʚʳʧʘʩʦʤ ʩʢʦʪʘ ʧʦ ʩʳʨʦʡ ʧʦʯʚʝ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ  ʧʦ ʤʝʨʝ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚʳ   ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʢʦʩʪʨʝʮʘ ʠ ʢʣʝʚʝʨʘ   ʫʤʝʥʴʰʠʣʦʩʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚ 15,5 ʠ 16,7 ʨʘʟʘ, ʘ 

ʢʦʟʣʷʪʥʠʢʘ ʚ 4,9 ʨʘʟʘ (ʨʠʩ. 1). 
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ʄʝʥʝʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʳʧʘʜʝʥʠʝ  ʠʟ ʪʨʘʚʦʩʪʦʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʦʟʣʷʪʥʠʢʘ 

ʩʚʷʟʘʥʦ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩ  ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ  ʛʫʩʪʦʪʦʡ ʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ 

ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʝʚʘ. 

ʉ ʮʝʣʴʶ  ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ  ʛʫʩʪʦʪʳ ʩʪʦʷʥʠʷ ʚʳʧʘʚʰʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʥʘʤʠ,  

ʧʦʩʣʝ ʫʢʦʩʘ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʠʶʣʷ 2013 ʛʦʜʘ ʟʘʣʦʞʝʥ ʦʧʳʪ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʠʟʨʝʞʝʥʥʳʤ ʪʨʘʚʦʩʪʦʝʤ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʦʙʳʯʥʳʝ  ʜʠʩʢʦʚʳʝ ʙʦʨʦʥʳ ʩ 

ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʜʠʩʢʦʚ  ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʠ ʩ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ  ʠʭ ʧʦ ʭʦʜʫ 

ʦʨʫʜʠʷ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʩ ʥʫʣʝʚʳʤ ʫʛʣʦʤ ʨʝʟʘʥʠʷ. ɺ ʜʨʫʛʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 

ʥʦʞʝʚʫʶ ʙʦʨʦʥʫ KUOSA-3,3B, ʥʦʞʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 10 ʩʤ. 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ  ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʦʨʫʜʠʡ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʠʟʤʝʥʠʣʩʷ  ʨʝʞʠʤ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʠ ʦʙʲʝʤʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʧʦʯʚʳ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ 0-10 ʩʤ (ʪʘʙʣ. 1).  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʠ ʝʝ ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ 

ʧʘʩʪʙʠʱ ʨʘʟʣʠʯʥʤrʠ ʦʨʫʜʠʷʤʠ 

 
ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ     ɻʦʜʳ  ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ, % ʆʙʲʝʤʥʘʷ ʤʘʩʩʘ, ʛ/ʩʤ

3 

0-10 ʩʤ 10-20 ʩʤ 0-10 ʩʤ 10-20 ʩʤ 

ʅʦʞʝʚʳʤʠ ʙʦʨʦʥʘʤʠ 2013
*  

18,3 19,2 1,23 1,26 

2014** 24,7 25,3 1,25 1,26 

ʊʷʞʝʣʳʤʠ ʜʠʩʢʘʤʠ 2013 17,6 18,8 1,26 1,28 

2014 23,3 25,0 1,27 1,29 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ, ʙʝʟ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʝʨʥʠʥʳ 

2013 16,1 17,1 1,31 1,35 

2014 22,6 24,7 1,32 1,35 

*ʩʝʥʪʷʙʨʴ 2013  **  ʠʶʥʴ 2014  

 

ʋʞʝ ʚ ʩʝʥʪʷʙʨʝ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʯʝʨʝʟ ʤʝʩʷʮ  ʧʦʩʣʝ ʩʢʘʰʠʚʘʥʠʷ ʪʨʘʚʦʩʪʦʷ ʠ  

ʨʳʭʣʝʥʠʷ ʧʦʯʚʳ  ʝʝ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʦʞʝʚʦʡ ʙʦʨʦʟʜʳ 

ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 2,1% ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʠ ʥʘ 0,5% ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ  

ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʷʞʝʣʳʭ ʜʠʩʢʦʚʳʭ ʙʦʨʦʥ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʦʪʤʝʯʝʥʦ 
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1,26 1,3 1,34 1,38
ʛ/ʩʤ.ʢʫʙ.

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 - ʀʟʤʝʥʝʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʫʩʪʦʚ  ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ  ʦʙʲʝʤʥʦʡ 

ʤʘʩʩʳ ʧʦʯʚʳ

ʢʦʟʣʷʪʥʠʢ ʚʦʩʪʦʯʥʳʡ

ʢʦʩʪʨʝʮ ʧʨʷʤʦʡ

ʢʣʝʚʝʨ ʙʝʣʳʡ



416 
 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ  ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʧʦʯʚʳ ʥʘ ʦʙʦʠʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʦ, ʯʪʦ ʤʝʥʴʰʘʷ   ʦʙʲʝʤʥʘʷ ʤʘʩʩʘ  ʚʝʨʭʥʝʛʦ 

ʩʣʦʷ ʧʦʯʚʳ ʠ ʝʝ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ, ʥʘ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʤʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʝʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ  

ʩʦʭʨʘʥʠʣʠʩʴ  ʠ ʥʘ  ʠʶʥʴ 2014 ʛʦʜʘ.  

ʅʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʥʦʞʝʚʦʡ ʙʦʨʦʥʦʡ  ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ 10 ʩʤ ʩʣʦʝ 

ʧʦʯʚʳ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ  ʢʦʤʢʠ ʢʨʫʧʥʝʝ 3 ʩʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʪʘʢʠʝ ʢʦʤʢʠ 

ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʶʪʩʷ ʩ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʳʤʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʦʩʪʘʪʢʘʤʠ. ʅʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ  ʜʠʩʢʦʚʳʤʠ ʙʦʨʦʥʘʤʠ ʢʨʫʧʥʳʝ, ʙʦʣʝʝ  5 ʩʤ, ʢʦʤʢʠ  

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 45-62% ʧʦ ʤʘʩʩʝ. ʂʨʫʧʥʳʝ ʢʦʤʢʠ  ʙʳʩʪʨʦ ʧʨʦʩʳʭʘʶʪ, ʯʪʦ  

ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʙʱʝʤ  ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʚʣʘʛʠ ʚ  ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ 0 -10 ʩʤ.  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ ʫʞʝ  ʚ ʩʝʥʪʷʙʨʝ 2013 ʛ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 2014 ʛʦʜʘ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ  ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʪʨʘʚʦʩʪʦʷ ʧʦ 

ʝʛʦ ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ  ʪʨʘʚ (ʨʠʩ. 2). 

 
ʀʟ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʢʦʨʥʝʚʠʱʥʳʡ ʢʦʩʪʨʝʮ ʧʨʷʤʦʡ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ 

ʨʳʭʣʝʥʠʷ ʥʦʞʝʚʦʡ ʙʦʨʦʟʜʦʡ,  ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ ʧʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ  

ʛʫʩʪʦʪʳ ʩʪʦʷʥʠʷ ʢʫʩʪʦʚ ʢʦʟʣʷʪʥʠʢ ʚʦʩʪʦʯʥʳʡ, ʘ ʥʘ ʬʦʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʪʷʞʝʣʳʭ ʜʠʩʢʦʚ ï ʥʘʦʙʦʨʦʪ. ʊʘʢʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʦʪʨʘʩʪʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ  ʪʝʤ, ʯʪʦ  

ʥʘ ʜʠʩʢʦʚʘʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ  ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ ʢʦʩʪʨʝʮʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʨʘʟʨʝʟʘʶʪʩʷ, ʥʦ ʠ  

ʚʳʚʦʨʘʯʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʜʥʝʚʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ. ʇʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ  ʚ ʣʶʙʦʤ 

ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʨʳʭʣʝʥʠʷ ʧʦʯʚʳ  ʦʪʨʘʩʪʘʥʠʝ  ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʪʨʘʚ ʙʳʣʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʚʳʰʝ. 

ʅʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʘʛʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʯʚʳ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʝʝ ʚʝʨʭʥʝʛʦ 10 ʩʘʥʪʠʤʝʪʨʦʚʦʛʦ ʩʣʦʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʧʦʚʳʩʠʣʘʩʴ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʪʨʘʚʦʩʪʦʝʚ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 2 ʛʦʜʘ ʧʦʩʣʝ ʟʘʢʣʘʜʢʠ 

ʦʧʳʪʘ (ʪʘʙʣ. 2). ʅʘ ʬʦʥʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ  ʧʘʩʪʙʠʱ  ʥʦʞʝʚʳʤʠ ʙʦʨʦʥʘʤʠ ʠ ʪʷʞʝʣʳʤʠ 

ʜʠʩʢʦʚʳʤʠ ʙʦʨʦʥʘʤʠ ʩ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ  200 ʢʛ/ʛʘ ʥʠʪʨʦʘʤʤʦʬʦʩʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʪʨʘʚʦʩʪʦʝʚ  ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʚ 1,7-2,6 ʨʘʟʘ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 - ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʪʨʘʚʦʩʪʦʝʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʧʦʩʦʙʦʚ 

ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚ ʧʘʩʪʙʠʱ ʠ ʩʝʥʦʢʦʩʦʚ 
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ʅʦʞʝʚʘʷ ʙʦʨʦʥʘ ʊʷʞʝʣʳʝ ʜʠʩʢʦʚʳʝ ʙʦʨʦʥʳ  ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʦʨʫʜʠʷ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 - ʆʪʨʘʩʪʘʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʨʠ ʨʳʭʣʝʥʠʠ ʧʦʯʚʳ. ʇʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʥʘ ʠʶʥʴ 2014 ʛ. 

ʂʦʟʣʷʪʥʠʢ ʚʦʩʪʦʯʥʳʡ 
ʂʦʩʪʨʝʮ ʧʨʷʤʦʡ 
ʂʣʝʚʝʨ ʙʝʣʳʡ 
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ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʦʯʚʳ 

 

 

ɻʦʜʳ 

 ʫʯʝʪʦʚ 

ʋʨʦʞʘʡ ʩʳʨʦʡ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ 

ɺʩʝʛʦ 

 ʟʘ 

ʩʝʟʦʥ, 

ʪ/ʛʘ 

ɺ ʪ.ʯ. ʟʣʘʢʦʚʳʭ ʠ 

ʙʦʙʦʚʳʭ   

ɺ % ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʶ 

ʪ/ʛʘ ɼʦʣʷ ʚ 

ʪʨʘʚʦʩʪʦʝ, 

% 

ɺʩʝʛʦ 

ʟʘ 

ʩʝʟʦʥ 

ɺ ʪ.ʯ. ʟʣʘ-

ʢʦʚʳʭ ʠ 

ʙʦʙʦʚʳʭ 

ʅʦʞʝʚʳʤʠ ʙʦʨʦʥʘʤʠ 2013 68,3 45,4 66,5 254,9 275,2 

2014 77,6 56,2 72,4 239,5 272,8 

2015 90,2 63,9 70,8 255,5 285,3 

ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ 3 ʛʦʜʘ 78,7 55,2 69,9 249,8 278,8 

ʊʷʞʝʣʳʤʠ ʜʠʩʢʘʤʠ 2013 47,2 30,4 64,4 176,1 184,2 

2014 56,8 44,8 78,9 175,3 217,5 

2015 59,3 45,1 76,1 168,0 201,3 

ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ 3 ʛʦʜʘ 54,4 41,1 73,1 172,7 207,6 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ, ʙʝʟ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ 

2013 26,8 16,5 61,6 100 100 

2014 32,4 20,6 63,6 100 100 

2015 35,3 22,4 63,5 100 100 

ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ 3 ʛʦʜʘ 31,5 19,8 62,9 100 100 

ʅʉʈ05 ʜʣʷ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʘ 3 ʛʦʜʘ 20,6 14,7 7,6   

* - ʧʦʝʜʘʝʤʦʡ ʤʘʩʩʳ ʚ ʩʫʤʤʝ  ʟʘ 3-4 ʩʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʷ 

 

ʀʟ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʦʙʦʠʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ 

ʠ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʝ  ʫʨʦʞʘʡ ʟʝʣʝʥʦʡ ʧʦʝʜʘʝʤʦʡ ʤʘʩʩʳ ʢʘʞʜʳʡ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʡ  

ʛʦʜ  ʚʦʟʨʘʩʪʘʣ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ, ʛʣʘʚʥʳʤ  ʦʙʨʘʟʦʤ ʩ ʨʝʞʠʤʦʤ ʚʳʧʘʜʝʥʠʷ ʦʩʘʜʢʦʚ. 

ɿʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚ 2014 ʠ 2015 ʛʛ., ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 2013 ʦʩʘʜʢʦʚ 

ʚʳʧʘʣʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 19 ʠ 23% ʙʦʣʴʰʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ 2014 ʛʦʜʫ ʙʦʣʝʝ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʟʥʠʮʘ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʣʝʪʘ, ʘ ʚ 2015 ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 

ʤʘʷ ʧʦ ʢʦʥʝʮ ʠʶʣʷ ʠ ʩ ʩʝʥʪʷʙʨʷ ʧʦ ʥʦʷʙʨʴ.  

ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʨʘʟʥʠʮʫ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʚʳʧʘʜʝʥʠʷ ʦʩʘʜʢʦʚ  

ʠʤʝʶʱʘʷʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʚ  ʤʘʩʩʝ ʪʨʘʚʦʩʪʦʷ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ, ʭʦʪʷ ʠ ʚ ʨʘʟʥʳʭ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥʘʭ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʶ. ʊʘʢ, ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ 

ʥʦʞʝʚʳʤʠ ʙʦʨʦʥʘʤʠ  ʚ 2014ʤ ʛʦʜʫ ʨʘʟʥʠʮʘ ʚ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʧʘʩʪʙʠʱ ʙʳʣʘ 

ʤʝʥʴʰʝʡ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʶ, ʯʝʤ ʚ ʜʚʘ ʜʨʫʛʠʭ ʛʦʜʘ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʪʷʞʝʣʳʤʠ ʜʠʩʢʘʤʠ ʤʝʥʴʰʝʡ ʙʳʣʘ ʨʘʟʥʠʮʘ ʚ 2015 ʛʦʜʫ, ʯʝʤ ʚ 2013 ʠ 

2014-ʦʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ  ʫʨʦʞʘʷ ʟʣʘʢʦʚʦ-ʙʦʙʦʚʳʭ ʪʨʘʚ  ʥʘ 

ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʘʩʪʙʠʱ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʚʩʝʛʦ ʪʨʘʚʦʩʪʦʷ.  

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʟʘʢʣʘʜʢʠ ʦʧʳʪʘ ʥʘʤʠ  ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʫʯʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʨʘʙʦʪʳ  ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʤʳʭ ʦʨʫʞʠʡ. ʅʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʦʞʝʚʦʡ ʙʦʨʦʥʳ  

ʟʘ 1 ʯʘʩ ʨʘʙʦʪʳ  ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ 1,72 ʛʘ ʧʦʢʘʪʳʭ ʩʢʣʦʥʦʚ, ʘ ʪʷʞʝʣʳʤʠ 

ʜʠʩʢʦʚʳʤʠ ʙʦʨʦʥʘʤʠ ï 1,23 ʛʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʧʦʩʣʝ ʨʘʙʦʪʳ ʥʦʞʝʚʳʭ ʙʦʨʦʥ  

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʦʣʷ  ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʚʟʨʳʭʣʝʥʥʦʡ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʘʢʪʠʚʥʦʤʫ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʶ ʚʳʧʘʜʘʶʱʠʭ ʣʠʚʥʝʚʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʞʝ 

ʜʠʩʢʦʚʳʭ ʙʦʨʦʥ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʥʘ ʨʘʟʨʝʟʘʥʠʝ ʜʝʨʥʠʥʳ ʧʨʠʚʦʜʠʪ  ʢ  ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ  

ʥʝ ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʱʝʣʝʡ, ʯʪʦ  ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʚʜʦʣʴ ʩʢʣʦʥʘ.  

ɺ ʮʝʣʦʤ,  ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ  ʥʦʞʝʚʦʡ ʙʦʨʦʥʳ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ 3 ʛʦʜʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʘʛʨʝʛʘʪʘ, ʥʦ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ  
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ʫʨʦʞʘʷ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ  ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʪʨʘʚ ʥʘ 44,7% ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ 

ʪʷʞʝʣʳʤʠ ʜʠʩʢʦʚʳʤʠ ʙʦʨʦʥʘʤʠ, ʠ ʥʘ 149 ʠ 73%% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. 

ɺʘʞʥʦ, ʪʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʘʩʪʙʠʱ  ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʥʦʞʝʚʳʤʠ ʙʦʨʦʥʘʤʠ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʦʜʩʝʚʘ  ʪʨʘʚ, ʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʪʨʘʩʪʘʥʠʷ  

ʨʘʟʨʝʟʘʥʥʳʭ ʦʪʧʨʳʩʢʦʚ ʠ ʢʦʨʥʝʚʠʱ. 
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ʄʘʪʶʭʠʥ ɽ. ɸ. 
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋ,   

                                                                       ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʌ 

 

ʌʆʈʄʀʈʆɺɸʅʀɽ ʋʈʆɾɸʗ ʗʈʆɺʆʁ ʇʐɽʅʀʎʓ ʇʈʀ 

ʇʈʀʄɽʅɽʅʀʀ ɹʀʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʍ ʀ ʍʀʄʀʏɽʉʂʀʍ ʇʈɽʇɸʈɸʊʆɺ 

ɼʃʗ ɿɸʑʀʊʓ ʈɸʉʊɽʅʀʁ ʆʊ ɹʆʃɽɿʅɽʁ 

 

ɿʝʨʥʦʚʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʣʘʚʥʦʡ ʠ ʨʝʰʘʶʱʝʡ ʦʩʥʦʚʦʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʚʩʝʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ - ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ.  

ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʩʝʚʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʩʝʤʷʥ ʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚʩʝʛʜʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳ.  

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. ɺʳʙʦʨ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʚʦʩʪʝʧʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ [1].  

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʨʦʩʪ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʤ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ ʟʥʘʯʠʤʳʭ 

ʵʬʬʝʢʪʦʚ: ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʠ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ, ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ 

ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʪ ʨʷʜʘ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʠʤʤʫʥʥʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ [2].    

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʝʤʷʥ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ, ʦ ʯʝʤ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʨʦʩʪ ʦʙʲʝʤʦʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ.  

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ 

ʦʥʠ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʮʠʨʫʶʪ ʬʠʟʠʦʣʦʛʦ-ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʠ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʩʪʨʝʩʩʘʤ ʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ. ʂ ʧʦʜʦʙʥʳʤ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʠ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʤʘʣʳʭ 

ʜʦʟʘʭ ʘʢʪʠʚʥʦ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʦʙʤʝʥ ʚʝʱʝʩʪʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ [3,4].  

 ʈʦʩʪʦʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʙʠʦʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʳ ʩʥʠʤʘʶʪ ʩʪʨʝʩʩ ʦʪ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʦʪʨʘʚʠʪʝʣʝʡ ʩʝʤʷʥ, ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ ʵʥʝʨʛʠʶ 

ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ, ʙʳʩʪʨʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʷ ʦʙʤʝʥ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ. 

ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ɹɸɺ) - (ʛʨʝʯ. bios - ʞʠʟʥʴ, ʯʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ 

ʩʚʷʟʴ ʩ ʞʠʟʥʝʥʥʳʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʣʦʚʫ çʙʠʦʣ.è + ʣʘʪ. ʘctivus - 

ʘʢʪʠʚʥʳʡ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʚʝʱʝʩʪʚʦ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʠʤʝʝʪ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ) - ʵʪʦ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʩʚʦʠʭ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠʤʝʝʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʠʣʠ ʚʣʠʷʝʪ, ʤʝʥʷʝʪ 
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ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʫʶ (ʬʝʨʤʝʥʪʳ, ʚʠʪʘʤʠʥʳ, ʢʦʬʝʨʤʝʥʪʳ), ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʫʶ 

(ʫʛʣʝʚʦʜʳ, ʣʠʧʠʜʳ), ʧʣʘʩʪʠʯʥʫʶ (ʫʛʣʝʚʦʜʳ, ʣʠʧʠʜʳ, ʙʝʣʢʠ), ʠʣʠ ʠʥʫʶ 

ʬʫʥʢʮʠʶ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ [5]. 

ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ 

ʟʝʨʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʠʣʠʪʴ ʥʘʫʯʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʦʪʨʘʩʣʠ. ʈʦʩʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʥʘʫʢʦʝʤʢʠʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ [6]. 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʚʨʝʤʷ  ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʥʘʨʘʩʪʘʝʪ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ. ʇʨʠʯʠʥʘ ʵʪʦʛʦ ʚ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʭ 

ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʉʥʠʞʝʥʘ ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʢʠ 

(ʥʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ, ʥʝʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʚʩʧʘʰʢʘ, ʫʪʨʘʪʘ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ 

ʠ ʪ. ʜ.), ʦʩʣʘʙʣʝʥʘ ʩʝʣʝʢʮʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ ʙʦʣʝʟʥʷʤ ʩʦʨʪʦʚ, ʫʤʝʥʴʰʠʣʠʩʴ 

ʦʙʲʝʤʳ ʧʨʦʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ ʧʦʩʝʚʦʚ ʧʝʩʪʠʮʠʜʘʤʠ  [7]. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʥʘʜʝʞʜʘ ʚ ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚʦʟʣʘʛʘʝʪʩʷ ʥʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʬʫʥʛʠʮʠʜʳ. 

ʅʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʨʳʥʢʝ ʧʦʷʚʠʣʦʩʴ ʤʥʦʛʦ 

ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʪʨʘʚʠʪʝʣʝʡ ʩ ʰʠʨʦʢʠʤ ʩʧʝʢʪʨʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʠʭ. ɼʘʣʝʢʦ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʦʧʨʘʚʜʘʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʘʤʳʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʜʦʨʦʛʠʭ ʧʨʦʪʨʘʚʠʪʝʣʝʡ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ. 

ʇʦʣʥʘʷ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʩʪʴ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ ï ʙʠʦʤʝʪʦʜ. ɻʣʘʚʥʳʤ 

ʝʛʦ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʚ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʥʠʢʘʢʦʛʦ ʨʠʩʢʘ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʫ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ. 

ʎʝʣʴʶ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʦ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ     

ʧʨʦʪʨʘʚʠʪʝʣʝʡ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ʚ ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ. 

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʣʦʩʴ ʨʝʰʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʟʘʜʘʯ: 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʨʦʪʨʘʚʠʪʝʣʝʡ ʩʝʤʷʥ ʥʘ ʪʘʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʢʘʢ ʧʦʣʝʚʘʷ 

ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ, ʨʦʩʪ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ; 

ʠʟʫʯʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʥʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ; 

ʜʘʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ  ʦʮʝʥʢʫ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʧʨʦʪʨʘʚʠʪʝʣʝʡ ʩʝʤʷʥ.  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʉʇʂ çʄʠʨè ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦ-ʅʝʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ 

ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʤ ʚ ʶʞʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʅʝʯʝʨʥʦʟʝʤʥʦʡ ʟʦʥʳ ʈʦʩʩʠʠ 

ʚ 2014-2016 ʛʦʜʘʭ. 

ʇʦʣʝʚʳʝ ʦʧʳʪʳ ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʣʠʩʴ ʚ ʯʝʪʳʨʝʭʢʨʘʪʥʦʡ ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʠ, ʚ ʦʜʠʥ 

ʷʨʫʩ. ʌʦʨʤʘ ʜʝʣʷʥʢʠ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʘʷ, ʜʣʠʥʘ ʜʝʣʷʥʢʠ 1 ʤ, ʰʠʨʠʥʘ 0,6 ʤ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʦʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʜʝʣʷʥʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,6 ʤ
2
 (ʐʝʩʪʴ ʨʷʜʢʦʚ ʧʨʠ ʨʷʜʦʚʦʤ 

ʩʧʦʩʦʙʝ ʧʦʩʝʚʘ), ʘ ʫʯʝʪʥʘʷ ï 0,3 ʤ
2
 (ʜʚʘ ʩʨʝʜʥʠʭ ʩʤʝʞʥʳʭ ʨʷʜʢʘ ʧʨʠ ʨʷʜʦʚʦʤ 

ʩʧʦʩʦʙʝ ʧʦʩʝʚʘ). 
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ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʴʶ, ʚ ʩʭʝʤʫ ʦʧʳʪʘ ʚʢʣʶʯʝʥʳ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ:1. ɹʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ); 2. ɸʛʘʪ-25ʂ, ʊʇʉ; 3. 

ʀʥʪʝʛʨʘʣ, ɾ; 4. ɺʠʥʮʠʪ, 5 % ʉ.ʂ. 

 ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʚʳʩʦʢʠʭ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʫʨʦʞʘʝʚ ʩ 

ʭʦʨʦʰʠʤ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʠ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ 

ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʳʝ, ʜʨʫʞʥʳʝ ʠ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳʝ ʚʩʭʦʜʳ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʛʫʩʪʦʪʳ. ʅʦ 

ʜʘʣʝʢʦ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʩʝʤʝʥʘ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴʶ, ʧʦʩʝʷʥʥʳʝ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʥʦʨʤʝ ʠ 

ʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʩʨʦʢ, ʜʘʶʪ ʭʦʨʦʰʠʝ ʚʩʭʦʜʳ. ɼʝʣʦ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʧʦʣʝ ʥʝ ʚʩʭʦʜʷʪ 

ʤʥʦʛʠʝ ʩʝʤʝʥʘ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʧʨʦʨʘʩʪʘʪʴ, ʠ ʛʫʩʪʦʪʘ ʚʩʭʦʜʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʥʦʨʤʦʡ ʚʳʩʝʚʘ, ʥʦ ʠ ʧʦʣʝʚʦʡ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴʶ ʩʝʤʷʥ. 

ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʥʘʰʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʧʦʣʝʚʘʷ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʷʨʦʚʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ 72,0 ʠ 71,0% ʦʪʤʝʯʘʣʘʩʴ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ, ʛʜʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʦʪʨʘʚʠʪʝʣʝʡ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ɺʠʥʮʠʪ, 5% ʉ.ʂ.   ʠ ʀʥʪʝʛʨʘʣ ɾ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʅʝ ʚʩʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʜʦʞʠʚʘʶʪ ʜʦ ʧʣʦʜʦʥʦʰʝʥʠʷ. ʏʘʩʪʴ ʠʟ ʥʠʭ ʧʦʛʠʙʘʝʪ ʦʪ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʯʠʩʣʦ ʩʦʭʨʘʥʠʚʰʠʭʩʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ 

ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʢ ʯʠʩʣʫ ʚʩʭʦʜʦʚ. ʉʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ 

ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʢʠ. ʏʝʤ ʚʳʰʝ ʵʪʦʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʠ ʯʝʤ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʝʝ ʜʨʫʛʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʚʳʩʦʢʠʭ ʫʨʦʞʘʝʚ, ʪʝʤ ʚʳʰʝ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʦʢʘʟʘʣʘ, 

ʯʪʦ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʨʦʪʨʘʚʠʪʝʣʷ ɺʠʥʮʠʪ, 5% ʉ.ʂ.  ʠ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʥʘʭʦʜʠʣʦʩʴ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 75,0 ʠ 74,0% 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦ ʬʘʟʘʤ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ, ʛʜʝ ʩʝʤʝʥʘ ʙʳʣʠ ʧʨʦʪʨʘʚʣʝʥʳ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ 

ɺʠʥʮʠʪʦʤ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʀʥʪʝʛʨʘʣʦʤ, ɾ ʠʤʝʣʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ. 

 ɹʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʠ ʩʜʝʨʞʠʚʘʥʠʶ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʢʦʨʥʝʚʳʭ ʛʥʠʣʝʡ ʥʘ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʝ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʨʘʥʥʠʝ ʬʘʟʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ.  

ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʤʷʥ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʩʥʠʟʠʣʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ 

ʢʦʨʥʝʚʳʭ ʛʥʠʣʝʡ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʢʫʱʝʥʠʷ ʥʘ 22,9-24,8% ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʥʘ       

9,9-10,2%. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʦʨʥʝʚʳʭ ʛʥʠʣʝʡ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʤʷʥ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ɺʠʥʮʠʪʦʤ, 5 % ʉ.ʂ. 

ʇʦ ʩʜʝʨʞʠʚʘʥʠʶ ʤʫʯʥʠʩʪʦʡ ʨʦʩʳ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʪʨʘʚʠʪʝʣʷʤʠ. 

ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʙʫʨʦʡ ʨʞʘʚʯʠʥʳ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ, ʛʜʝ 

ʧʨʠʤʝʥʷʣʦʩʴ ʧʨʦʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʩʝʤʷʥ, ʙʳʣʦ ʥʠʞʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ 

20,5-22 ʠ 10,8-11,3% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʤʝʞʜʫ 

ʧʨʦʪʨʘʚʠʪʝʣʷʤʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʙʫʨʦʡ 

ʨʞʘʚʯʠʥʳ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ. 
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ʅʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʫʨʦʞʘʷ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʦʢʘʟʘʣʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʠʟʫʯʘʝʤʳʝ 

ʧʨʦʪʨʘʚʠʪʝʣʠ ʩʝʤʷʥ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʣʫʯʰʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʨʦʞʘʷ. ɺ ʵʪʠʭ 

ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʙʳʣʦ ʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦʭʨʘʥʠʚʰʠʭʩʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢ ʫʙʦʨʢʝ ʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʩʪʝʙʣʝʡ, ʯʠʩʣʦ ʟʝʨʝʥ ʚ ʢʦʣʦʩʝ ʠ ʤʘʩʩʘ 1000 ʟʝʨʝʥ (ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ). 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʤʷʥ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʦʢʘʟʘʣʘ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʦ 

ʧʨʠʙʘʚʢʫ ʦʪ 0,31 ʜʦ 0,42 ʪ/ʛʘ.  

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʤʷʥ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ 

ɸʛʘʪ-25ʂ, ʊʇʉ ʠ ʀʥʪʝʛʨʘʣ, ɾ ʥʝ ʫʩʪʫʧʘʝʪ ʧʦ ʩʚʦʝʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʨʦʪʨʘʚʠʪʝʣʶ ɺʠʥʮʠʪ, 5% ʉ.ʂ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ 

ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ. 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ, ʛʜʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʧʨʦʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʝ 

ʩʝʤʷʥ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ, ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

132,0-140,4%, ʯʪʦ ʥʘ 13,3-21,7% ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ (140,4%) ʦʪʤʝʯʘʣʩʷ ʚ 

ʚʘʨʠʘʥʪʝ, ʛʜʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʦʪʨʘʚʠʪʝʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʀʥʪʝʛʨʘʣ, ɾ. 
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ʅʋʋʟ ʠʤʝʥʠ ʄʠʨʟʦ ʋʣʫʛʙʝʢʘ, ʊʘʰʢʝʥʪ  

 

ʆɹʑʀɽ ʌʀɿʀʏɽʉʂʀɽ ʉɺʆʁʉʊɺɸ ʇʆʏɺ ɼɾʀɿɸʂʉʂʆʁ 

ʉʊɽʇʀ 

 

ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʯʚʳ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝ ʧʦʯʚ, ʨʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʚ 
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ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʘʨʠʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʷʩʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦʙ ʦʙʱʠʭ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʧʦʯʚ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʙʦʣʝʝ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʠʭ ʤʦʨʬʦʛʝ-

ʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʯʚʝʥʥʳʝ ʨʝʞʠʤʳ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʘʛ-

ʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʨʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʠ ʨʝʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʠ 

ʟʝʤʝʣʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʧʦʜʩʯʝʪʳ ʟʘʧʘʩʦʚ ʛʫʤʫʩʘ, ʘʟʦʪʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʧʠʪʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʣʝʡ  ʚ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʪʦʣʱʝ. 

ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʚʦʜʥʦ-ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʯʚ ɻʦʣʦʜʥʦʩʪʝʧʩʢʦʡ 

ʧʦʜʛʦʨʥʦʡ ʨʘʚʥʠʥʳ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɼʞʠʟʘʢʩʢʦʡ ʩʪʝʧʠ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ 

ʚʨʝʤʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʠʟʫʯʝʥʥʳʤʠ, ʚ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʠʟʫʯʝʥʳ 

ʪʨʫʜʥʦʤʝʣʠʦʨʠʨʫʝʤʳʝ ʛʠʧʩʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦʯʚʳ. ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʯʚ ʩ ʧʣʦʪʥʳʤʠ 

ʛʠʧʩʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʧʨʦʩʣʦʷʤʠ ʥʘ ʧʦʜʛʦʨʥʦʡ ʨʘʚʥʠʥʝ ʨʘʥʝʝ ʠʟʫʯʘʣʠʩʴ   ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʅɿʆ ɻʦʣʦʜʥʦʡ ʩʪʝʧʠ[4]. ʇʨʦʚʝʜʝʥʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʩʣʦʡʥʳʭ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʠ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʩʝʨʦʟʝʤʥʳʭ ʠ ʩʝʨʦʟʝʤʥʦ-ʣʫʛʦʚʳʭ ʧʦʯʚ, 

ʨʘʟʚʠʪʳʭ ʥʘ ʩʣʦʠʩʪʳʭ ʧʨʦʣʶʚʠʘʣʴʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ. ʀʟʫʯʘʣʠ 

ʚʦʜʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʩʝʨʦʟʝʤʥʦ-ʣʫʛʦʚʳʭ ʛʠʧʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʯʚ. 

ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʫʜʝʣʴʥʫʶ ʠ ʦʙʲʝʤʥʫʶ ʤʘʩʩʳ, 

ʦʙʱʫʶ ʧʦʨʦʟʥʦʩʪʴ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʧʦʯʚ ʥʦʚʦʡ ʟʦʥʳ 

ʦʩʚʦʝʥʠʷ ɻʦʣʦʜʥʦʡ ʩʪʝʧʠ. ʄʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ  ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʨʦʰʝʥʠʷ ʟʘʩʦʣʝʥʥʳʭ ʠ ʜʝʛʨʘʜʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʧʦʯʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʝʜʫʱʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ [1,2,3,5,6]. ɺr ʷʚʣʝʥʳ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʘʛʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ, ʚʦʜʥʦ-ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʯʚ ʋʟʙʝʢʠʩʪʘʥʘ, ʥʦ  ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʵʪʠʭ ʪʨʫʜʦʚ 

ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʯʚ ʧʫʩʪʳʥʥʦʡ ʟʦʥʳ. ʅʘʤʠ ʙʳʣʠ  

ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ  ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʯʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʝʨʦʟʝʤʥʦʛʦ ʧʦʷʩʘ ʥʘ 

ʩʝʨʦʟʝʤʥʦ-ʣʫʛʦʚʳʭ, ʣʫʛʦʚʦ-ʩʝʨʦʟʝʤʥʳʭ, ʣʫʛʦʚʳʭ, ʙʦʣʦʪʥʦ-ʣʫʛʦʚʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʠ 

ʩʦʣʦʥʯʘʢʘʭ,  ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ  ʠʟʫʯʝʥʳ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʚʦʜʥʦ-ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʯʚ ɿʘʨʙʜʦʨʩʢʦʛʦ ʪʫʤʘʥʘ ɼʞʠʟʘʢʩʢʦʡ ʩʪʝʧʠ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʨʘʟʣʠʯʥʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ, ʬʦʨʤʳ ʢʘʨʙʦʥʘʪʦʚ ʠ ʛʠʧʩʘ ʤʦʛʫʪ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʚ ʮʝʣʦʤ ʠ ʦʪʨʘʞʘʪʴʩʷ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʯʚ.  ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʦʯʚ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ ʤʝʪʨʦʚʦʤ ʩʣʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ,  ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʤʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʤʘʩʩʳ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʝ ʧʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʩʨʝʜʥʝʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʝ 

ʩʝʨʦʟʝʤʥʳʝ ʧʦʯʚʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʡ (ʫʚʘʣʘ) (ʨ-3), ʛʜʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʚʝʩʘ 

ʨʘʚʥʳ 1,12-1,48 ʛ/ʩʤ
3
, ʛʜʝ ʧʦʯʚʳ ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʛʠʧʩʘ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ ʤʝʪʨʦʚʦʤ ʩʣʦʝ, 

ʛʣʫʙʞʝ ʩʣʘʙʦʛʠʧʩʦʥʦʩʥʳ (ʨʠʩ. 1). 
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ʈʠʩ 1. ʆʙʲʝʤʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʩʝʨʦʟʝʤʥʦ-ʣʫʛʦʚʦʡ (ʨ-99-I, ʨ-79-I, ʨ-29ʘ-I), 

ʪʠʧʠʯʥʦʛʦ ʩʝʨʦʟʸʤʘ (ʨ-3-I), ʣʫʛʦʚʦʛʦ ʩʦʣʦʥʯʘʢʘ (ʨ-79-II ) 

 

 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʤʘʩʩʳ (2,40-2,63 ʛ/ʩʤ
3
), ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʠ 

ʧʦʨʦʟʥʦʩʪʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ (ʜʦ 53,3 %) ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʚʦʟʚʳʰʝʥʠʡ. ʂʘʢ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ 

ʚʳʰʝ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʨʫʜʥʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʩʦʣʝʡ (ʢʘʨʙʦʥʘʪʦʚ ʠ ʛʠʧʩʘ) ʯʘʩʪʦ ʤʦʞʝʪ 

ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʚʧʝʯʘʪʣʝʥʠʝ ʦ ʙʦʣʴʰʝʡ ʦʧʝʩʯʘʥʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ (ʨʠʩ. 2) . ʅʦ ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʨʙʦʥʘʪʦʚ ʚ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʥʝ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʦʝ, ʪʦ ʠ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʝ 

ʦʯʝʥʴ ʟʘʤʝʪʥʦʝ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʢʘʨʙʦʥʘʪʦʚ ʛʠʧʩ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡʩʷ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʚ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ, ʢʦʛʜʘ ʚʭʦʜʠʪ ʚʦ ʬʨʘʢʮʠʠ >0,01 ʤʤ ʤʝʥʷʝʪ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʦʯʚ, ʦʙʣʝʛʯʘʷ ʝʛʦ.  

 

 
 

ʈʠʩ 2. ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʩʝʨʦʟʝʤʥʦ-ʣʫʛʦʚʦʡ (ʨ-99-I, ʨ-79-I, ʨ-29ʘ-I), 

ʪʠʧʠʯʥʦʛʦ ʩʝʨʦʟʸʤʘ (ʨ-3-I), ʣʫʛʦʚʦʛʦ ʩʦʣʦʥʯʘʢʘ (ʨ-79-II ) 

 

ɺ ʩʣʦʠʩʪʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ  

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʦʣʴʰʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʚʝʩʘ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʳ ʢ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʤ 



426 
 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʛʠʧʩʘ. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʤʘʩʩ ʧʦʯʚ ʪʘʢʞʝ 

ʚʘʨʴʠʨʫʶʪ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʛʠʧʩʘ. ɻʠʧʩ 

ʟʘʙʠʚʘʝʪ ʧʦʨʳ, ʫʧʣʦʪʥʷʝʪ ʧʦʯʚʫ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʫ 

ʧʦʯʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʧʦʨʦʟʥʦʩʪʠ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ (ʨʠʩ.3) ʵʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʤʝʥʴʰʝ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʭ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʛʠʧʩʘ (38-40%).  ʅʫʞʥʦ ʪʘʢʞʝ 

ʦʪʤʝʪʠʪʴ,  ʯʪʦ ʦʪ ʬʦʨʤʳ ʛʠʧʩʦʚʳʭ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʪʘʢʞʝ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ 

ʚʧʝʯʘʪʣʝʥʠʝ ʙʦʣʴʰʝʡ ʦʧʝʩʯʘʥʝʥʥʦʩʪʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʦʝʚ.  ɺ ʮʝʣʦʤ, ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ 

ʧʦʯʚʳ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʟʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʚʝʪʣʳʭ ʩʝʨʦʟʝʤʦʚ ʭʫʜʰʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʯʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʠ ʠʭ ʤʘʣʦʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʝ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ. 

ʉʫʜʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʙʱʠʭ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʧʦʯʚ ʤʦʞʥʦ ʚʠʜʝʪʴ,  ʯʪʦ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʤʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ ʦʙʲʝʤʥʦʡ 

ʤʘʩʩʳ (1,12-1,48 ʛ/ʩʤ
3
),   ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʤʘʩʩʳ 

(2,40-2,63 ʛ/ʩʤ
3
) ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʧʦʨʦʟʥʦʩʪʠ (ʜʦ 54%) ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʝ 

ʧʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʩʝʨʦʟʝʤʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ. ɺ ʧʦʯʚʘʭ ʜʦʣʠʥʳ, 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʚʰʠʭʩʷ ʥʘ ʩʣʦʠʩʪʳʭ ʧʨʦʣʶʚʠʘʣʴʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ ʙʦʣʴʰʠʝ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʚʝʩʘ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʳ ʢ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʛʠʧʩʘ. 

 

 
 

ʈʠʩ 3. ʇʦʨʦʟʥʦʩʪʴ ʩʝʨʦʟʝʤʥʦ-ʣʫʛʦʚʦʡ (ʨ-99-I, ʨ-79-I, ʨ-29ʘ-I), ʪʠʧʠʯʥʦʛʦ 

ʩʝʨʦʟʸʤʘ (ʨ-3-I), ʣʫʛʦʚʦʛʦ ʩʦʣʦʥʯʘʢʘ (ʨ-79-II ) 

 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʤʘʩʩ ʠ ʧʦʨʦʟʥʦʩʪʠ ʚʘʨʴʠʨʫʶʪ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʛʠʧʩʘ: ʥʘʠʤʝʥʴʰʘʷ - ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʭ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʩʢʦʧʣʝʥʠʷ ʛʠʧʩʘ (38-40%). ɺ ʮʝʣʦʤ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦʯʚʳ 

ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʟʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʚʝʪʣʳʭ ʩʝʨʦʟʝʤʦʚ ʭʫʜʰʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʚʦʜʥʦ - 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ. 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
1. ɸʭʤʝʜʦʚ, ɸ.ʋ., ʇʘʨʧʠʝʚ, ɻ.ʊ., ɸʙʜʫʣʣʘʝʚ, ʉ.ɸ.  ʇʦʯʚʝʥʥʦ ïʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʡ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ [ʊʝʢʩʪ]/ ɸ.ʋ.ɸʭʤʝʜʦʚ, ɻ.ʊ.ʇʘʨʧʠʝʚ, ʉ.ɸ.ɸʙʜʫʣʣʘʝʚ // ʄʦʥʦʛʨʘʬʠʷ (ʥʘ ʫʟʙ. ʷʟ.). ï
ʊʘʰʢʝʥʪ. - 2012.- ʉ. 46. 



427 
 

2. ɻʘʬʫʨʦʚʘ, ʃ.ɸ. ʇʦʯʚʳ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʪʨʝʪʠʯʥʳʭ ʢʨʘʩʥʦʮʚʝʪʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ, 
ʠʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝ: ɼʠʩʩ. ...ʜʦʢʪ. ʙʠʦʣ. ʅʘʫʢ [ʊʝʢʩʪ]/ ʃ.ɸ.ɻʘʬʫʨʦʚʘ. ï
ʊʘʰʢʝʥʪ. - 1995. -ʉ.331-351. 

3. ɾʦʣʣʳʙʝʢʦʚ, ɹ., ʊʣʝʫʤʫʨʘʪʦʚʘ ʌ.ʐ., ɾʦʣʣʳʙʝʢʦʚ ɹ.ɹ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʘʛʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ 
ʩʚʦʡʩʪʚ, ʦʨʦʰʘʝʤʳʭ ʣʫʛʦʚʳʭ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʭ ʧʦʯʚ[ʊʝʢʩʪ]/ ɹ.ɾʦʣʣʳʙʝʢʦʚ, ʌ.ʐ.ʊʣʝʫʤʫʨʘʪʦʚ, 
ɹ.ɹ.ɾʦʣʣʳʙʝʢʦʚ  // ʉʙ. ʜʦʢʣʘʜʦʚ ʠ ʪʝʟʠʩʦʚ III  ʩʲʝʟʜʘ ʧʦʯʚʦʚʝʜʦʚ ʠ ʘʛʨʦʭʠʤʠʢʦʚ. ïʊʘʰʢʝʥʪ. -
.2000. -ʉ.90-91. 

4. ʃʝʛʦʩʪʘʝʚ, ɺ.ʄ., ʂʠʩʝʣʝʚʘ, ʀ.ʂ. ʀʪʦʛʠ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ 
ʤʝʣʠʦʨʘʮʠʠ ʟʝʤʝʣʴ ʚ ʘʨʠʜʥʦʡ ʟʦʥʝ[ʊʝʢʩʪ]/ ɺ.ʄ.ʃʝʛʦʩʪʘʝʚ, ʀ.ʂ.ʂʠʩʝʣʝʚ //ɺ ʩʙ.: ʅʘʫʯʥʳʝ 
ʦʩʥʦʚʳ ʤʝʣʠʦʨʘʮʠʠ ʧʦʯʚ. -ʄ.- 1972.   

5. ʄʠʥʘʰʠʥʘ, ʅ.ɻ. ʆʨʦʰʘʝʤʳʝ ʧʦʯʚʳ ʧʫʩʪʳʥʠ ʠ ʠʭ ʤʝʣʠʦʨʘʮʠʷ [ʊʝʢʩʪ]/ 
ʅ.ɻ.ʄʠʥʘʰʠʥʘ. -ʄ.: ʂʦʣʦʩ. - 1974. -368 ʩ. 

6. ʋʤʘʨʦʚ, ʄ.ʄ. ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʯʚ ʨʘʡʦʥʦʚ ʥʦʚʦʛʦ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʛʦ 
ʦʨʦʰʝʥʠʷ ʋʟʙʝʢʩʢʦʡ ʉʉʈ[ʊʝʢʩʪ]/ ʄ.ʄ.ʋʤʘʨʦʚ. -ʊʘʰʢʝʥʪ: ʌʘʥ, 1974. -278 ʩ. 

7. ʇʦʣʦʞʝʥʮʝʚ, ɺ.ʇ. ʕʢʦʘʜʘʧʪʠʚʥʳʝ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʢʘʢ ʬʘʢʪʦʨ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ 
ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ [ʊʝʢʩʪ] / ɺ.ʇ. ʇʦʣʦʞʝʥʮʝʚ, ʆ.ɺ. ʏʝʨʢʘʩʦʚ, ɸ.ʉ. ʉʪʫʧʠʥ // ɺʝʩʪʥʠʢ ʈɻɸʊʋ. ï 
2015. ï ˉ 4. ï ʉ. 22-28. 
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ʄʠʰʥʠʥ ʄ.ʅ., ʢ.ʛ.ʥ. 

ɸʇʋ ʌʉʀʅ ʈʦʩʩʠʠ, 

ʈʷʟʘʥʴ, ʈʌ 

ʄʠʰʥʠʥʘ ɽ.ʀ., ʢ.ʛ.ʥ. 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻʋ ʠʤʝʥʠ ʉ.ɸ. ɽʩʝʥʠʥʘ, 

ʈʷʟʘʥʴ, ʈʌ 

 

ʕʂʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɽ ʂɸʈʊʆɻʈɸʌʀʈʆɺɸʅʀɽ ʊɽʈʈʀʊʆʈʀʀ 

ʈʗɿɸʅʉʂʆʁ ʆɹʃɸʉʊʀ 

 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʛʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ  ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ 

ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʘʢʪʫʘʣʠʟʠʨʫʝʪ ʟʘʜʘʯʫ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʠ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 

ʦʮʝʥʢʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʠʣʠ ʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʘ ʢʘʢ 

ʜʣʷ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʙʫʜʫʱʝʛʦ ï ʧʨʦʛʥʦʟʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ. ʆʮʝʥʠʚʘʥʠʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

[5, ʩ.57-159]. ɺ ʵʪʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʪʘʢʞʝ ʙʦʣʴʰʦʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʤʝʪʦʜ 

ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʦʩʦʙʳʭ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʨʪ ʠ ʢʘʨʪʦʩʭʝʤ ʜʣʷ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʧʦʜʦʙʥʦʝ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʦʜʠʥ ʠʟ ʚʠʜʦʚ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ [7, ʩ. 117-121]. ɸʥʘʣʠʟ ʪʘʢʠʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʮʝʥʠʪʴ ʫʞʝ ʧʨʦʠʟʦʰʝʜʰʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʝ, ʚʳʷʚʠʪʴ ʜʠʥʘʤʠʢʫ, ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʡ  ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʪʝʭ ʠʣʠ ʠʥʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ. ʏʘʩʪʦ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʙʳʚʘʶʪ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʠʤʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʣʠʙʦ ʧʨʠʨʦʜʥʫʶ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʫʶ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ (ʵʢʦʣʦʛʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʮʝʥʢʠ), ʣʠʙʦ ʨʝʩʫʨʩʥʫʶ 
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(ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʦʮʝʥʢʠ) [6, ʩ.47-49].  ʋʢʘʟʘʥʥʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʠ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʨʘʥʞʠʨʦʚʘʥʠʝʤ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ (ʚʦʟʜʫʭʘ, ʚʦʜ, ʧʦʯʚʳ, ʙʠʦʪʳ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʦʩʦʙʳʤ ʚʠʜʘʤ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʩʨʝʜʫ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ, ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ; 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʪʷʞʝʣʳʤʠ ʤʝʪʘʣʣʘʤʠ, ʧʝʩʪʠʮʠʜʘʤʠ. ʕʪʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʙʳʯʥʦ ʚʳʨʘʞʘʶʪʩʷ  ʚ ʙʘʣʣʘʭ. ɺʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ  ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʶʪʩʷ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ 

ʥʘʙʦʨ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʫʶʱʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤʫ ʯʠʩʣʫ 

ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʳʭ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʦʮʝʥʢʠ: ʦʪ 

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʜʦ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʩ ʨʘʟʣʠʯʠʷʤʠ ʚ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʩʪʠ. ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴʶ  ʧʨʠ ʧʦʜʦʙʥʦʡ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʡ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʫʯʝʪʘ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʚʘʞʥʳʭ ʜʣʷ ʦʙʦʙʱʝʥʠʷ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʜʦʣʞʥʘ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʝʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ 

ʚʠʜʘʤ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ 

ʧʦʩʣʝ ʠʭ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʷ. ʅʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʫʯʝʪʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʯʘʩʪʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʣʥʦʪʝ ʦʮʝʥʢʠ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪ, ʢʘʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ, ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʠʣʠ ʣʦʢʘʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʛʜʝ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʝʩʴʤʘ ʧʦʣʝʟʥʦʡ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ:   ʦ 

ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ ʬʦʥʦʚʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʦʙʲʝʤʘʭ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 

ʩʚʘʣʦʢ ʊɹʆ, ʩʢʣʘʜʦʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʥʝʬʪʝʙʘʟ, ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ, ʟʘʛʦʥʦʚ ʜʣʷ ʩʢʦʪʘ, ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʜʦʙʳʚʘʶʱʝʡ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʙʳʣʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʘ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ  

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ ʙʘʣʣʘʭ. ɸʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʦʮʝʥʠʚʘʣʘʩʴ 

ʧʦ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʰʢʘʣʝ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʡ ʚ ʦʙʱʝʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ 21 ʧʦʟʠʮʠʶ, ʢʘʞʜʘʷ 

ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʘʟʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʥʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʷʭ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʭ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʢʘʞʜʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ [1, ʩ.88].  

ʇʦʩʣʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʨʘʡʦʥʳ ʦʙʣʘʩʪʠ ʙʳʣʠ ʧʨʦʨʘʥʞʠʨʦʚʘʥʳ ʧʦ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʦʪ 5 ʜʦ 13 ʙʘʣʣʦʚ ʠ 

ʙʦʣʝʝ. ʈʘʥʞʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʩʛʨʫʧʧʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʡʦʥʳ ʧʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʦʪ ʫʩʣʦʚʥʦ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʛʦ (5 ʙʘʣʣʦʚ ʠ ʤʝʥʝʝ), 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʛʦ (5 ï 7 ʙʘʣʣʦʚ), ʤʘʣʦʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʛʦ (8 ï 10 

ʙʘʣʣʦʚ), ʜʦ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʛʦ (11 ï 13 ʙʘʣʣʦʚ) ʠ ʚʝʩʴʤʘ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʛʦ 

(ʙʦʣʝʝ 13 ʙʘʣʣʦʚ). ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʢʘʤʝʨʘʣʴʥʳʤ ʠ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʤ 

ʧʫʪʝʤ ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʢʘʨʪʘ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʩʪʠ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʂʨʦʤʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ  ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʥʘ 

ʵʪʦʡ ʢʘʨʪʝ ʦʪʨʘʞʝʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʢ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʤ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, 
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ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʳʤ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ ( ʦʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʜʦ ʚʝʩʴʤʘ ʩʣʘʙʦʡ). ʆʬʦʨʤʣʝʥʠʝ ʢʘʨʪʳ, 

ʩ ʮʝʣʴʶ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʥʘʛʣʷʜʥʦʩʪʠ ʠ ʯʝʪʢʦʩʪʠ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʨʘʡʦʥʫ  ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʦʪʨʘʞʘʣʘʩʴ  ʮʚʝʪʦʚʳʤ  ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʬʦʥʦʤ, ʘ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʢ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʤ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ ï ʰʪʨʠʭʦʚʢʦʡ, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʳʷʚʠʪʴ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ. ʇʨʦʯʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ 

ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʩʪʠ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʠ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ, ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʫʩʣʦʚʥʳʤʠ ʟʥʘʢʘʤʠ ʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 

ʜʠʘʛʨʘʤʤ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʜ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝʤ ʢʘʨʪʳ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʙʳʣʘ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʩʝʨʠʷ ʩʭʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʨʪ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʭ ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʦʙʣʘʩʪʠ (ʧʦ ʨʘʡʦʥʘʤ)  ʥʝʢʦʪʦʨʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤʠ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ [3, ʩ.35; 4, ʩ.79-83]. ʕʪʦ ʢʘʨʪʳ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ, ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ 

ʚʦʜ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʟʝʤʝʣʴ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʚʝʨʜʳʭ ʙʳʪʦʚʳʭ ʠ ʥʝʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʦʪʭʦʜʦʚ. ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʢʘʨʪʳ ʚʦʰʣʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʨʘʟʜʝʣ   çɸʪʣʘʩʘ 

ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠè.  ɹʳʣʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʦ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ  

ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʯʪʦ ʜʘʣʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʢʦʥʢʨʝʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ  

ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʧʦ ʨʘʡʦʥʘʤ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ 

ʚʥʝʩʪʠ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚ ʣʝʛʝʥʜʫ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʢʘʨʪʳ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ.  

ʆʩʫʱʝʩʪʚʠʚ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ ʩʝʨʠʠ ʢʘʨʪ  ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ 

ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʥʫʶ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ, ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʫʶ ʢʘʨʪʫ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʡ 

ʦʮʝʥʢʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ. ʂʘʢ ʫʞʝ ʙʳʣʦ ʫʢʘʟʘʥʦ ʚʳʰʝ, ʵʪʘ ʢʘʨʪʘ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 

ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ.  

ʇʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʠʣʴʥʦʡ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʘʡʦʥʳ ʦʙʣʘʩʪʠ: ʈʷʟʘʥʩʢʠʡ, ʉʧʘʩʩʢʠʡ, ʉʘʩʦʚʩʢʠʡ, ʉʢʦʧʠʥʩʢʠʡ. 

ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʟʜʝʩʴ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʮʝʥʝʥʘ ʢʘʢ ʚʝʩʴʤʘ 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʘʷ. ɺ ʛʨʫʧʧʫ ʨʘʡʦʥʦʚ ʩ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʡ ʠ ʤʘʣʦʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʡ 

ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʚʦʰʣʠ ʈʳʙʥʦʚʩʢʠʡ, ʄʠʭʘʡʣʦʚʩʢʠʡ, ʉʪʘʨʦʞʠʣʦʚʩʢʠʡ, ʇʨʦʥʩʢʠʡ, 

ʂʦʨʘʙʣʠʥʩʢʠʡ, ʐʠʣʦʚʩʢʠʡ, ʐʘʮʢʠʡ, ʅʦʚʦʜʝʨʝʚʝʥʩʢʠʡ, ʄʠʣʦʩʣʘʚʩʢʠʡ, 

ʂʘʩʠʤʦʚʩʢʠʡ. ʆʩʪʘʚʰʠʝʩʷ ʨʘʡʦʥʳ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʤʝʶʪ ʥʘ ʩʚʦʝʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʫʶ ʠ ʫʩʣʦʚʥʦ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʫʶ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ 

ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʫ. ɻʨʘʜʘʮʠʶ ʫʩʣʦʚʥʦ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ 

ʚʚʝʩʪʠ ʚ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʝ ʨʘʥʞʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʡʦʥʦʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

(ʇʠʪʝʣʠʥʩʢʠʡ, ʉʘʧʦʞʢʦʚʩʢʠʡ, ʋʭʦʣʦʚʩʢʠʡ, ʇʫʪʷʪʠʥʩʢʠʡ) ʠʤʝʶʪ ʥʠʟʢʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, 

ʣʫʯʰʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʂ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤ ʢ ʘʥʪʨʦʧʦʧʛʝʥʥʳʤ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʳʤ, 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʨʘʡʦʥʦʚ ʶʛʘ  ʠ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʢʘ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʅʘʠʤʝʥʝʝ 
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ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ ʂʣʝʧʠʢʦʚʩʢʦʛʦ, ʉʧʘʩʩʢʦʛʦ, ʂʘʜʦʤʩʢʦʛʦ, ʂʘʩʠʤʦʚʩʢʦʛʦ,  

ɽʨʤʠʰʠʥʩʢʦʛʦ ʠ ʈʷʟʘʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʦʚ [2, ʩ. 105].  

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʢʘʨʪʳ ʠ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ 

ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʤʝʶʪ   ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʦʭʚʘʯʝʥʥʦʡ ʪʝʤ ʠʣʠ ʠʥʳʤ 

ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ, ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʣʠʯʘʪʴ ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ, ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʠ 

ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ. ʄʥʦʛʠʝ ʠʟ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʥʝʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʵʢʩʪʝʥʩʠʚʥʳʤ 

ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ, ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʷʩʴ, ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ, ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʙʦʣʝʝ 

ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʤ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʡ 

ʦʭʚʘʪ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʪʝʩʥʦ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʳ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʦʡ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ.    

 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
1. ʄʠʰʥʠʥʘ, ɽ.ʀ. ʂ ʚʦʧʨʦʩʫ ʦʙ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ 

ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ [ʊʝʢʩʪ] / ɽ.ʀ. ʄʠʰʥʠʥʘ // ʉʙ.: ɺʦʧʨʦʩʳ 
ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʠ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʠ. ï ʈʷʟʘʥʴ, ʠʟʜ-ʚʦ ʈɻʋ ʠʤʝʥʠ ʉ.ɸ. ɽʩʝʥʠʥʘ, 2004. ï ʉ. 
87-94. 

2. ʄʠʰʥʠʥʘ, ɽ.ʀ. ʈʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 
ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ [ʊʝʢʩʪ] / ɽ.ʀ. ʄʠʰʥʠʥʘ, ʄ.ʅ. ʄʠʰʥʠʥ // ʉʙ.: ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ 
ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ï ʊʘʤʙʦʚ, 2010. ï ʉ. 103-107. 

3. ɸʪʣʘʩ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʋʯʝʙʥʦ-ʩʧʨʘʚʦʯʥʦʝ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ [ʂʘʨʪʳ] / 
ʄʠʰʥʠʥ ʄ.ʅ., ʄʠʰʥʠʥʘ ɽ.ʀ., ʈʫʞʠʥʩʢʘʷ ʃ.ɸ. ʠ ʜʨ. - ʄʦʩʢʚʘ, 2006. 

4. ʈʫʞʠʥʩʢʘʷ, ʃ.ɸ., ʄʠʰʥʠʥʘ, ɽ.ʀ., ɹʝʨʢʘʩʦʚʘ, ʃ.ɺ.ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʞʠʟʥʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 
ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ: ʜʝʤʦʛʨʘʬʠʷ, ʵʢʦʣʦʛʠʷ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʨʠʩʢʠ. ʄʦʥʦʛʨʘʬʠʷ [ʊʝʢʩʪ] / 
ʃ.ɸ.ʈʫʞʠʥʩʢʘʷ, ɽ.ʀ.ʄʠʰʥʠʥʘ, ʃ.ɺ. ɹʝʨʢʘʩʦʚʘ ʠ ʜʨ. ï ʈʷʟʘʥʴ: ʀʟʜ-ʚʦ ʂʦʥʮʝʧʮʠʷ, 2013. ï 200 
ʩ. 

5. ʄʠʰʥʠʥʘ, ɽ.ʀ., ʄʠʰʥʠʥ, ʄ.ʅ. ɸʥʘʣʠʟ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ 
ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ [ʊʝʢʩʪ] / ɽ.ʀ.ʄʠʰʥʠʥʘ, ʄ.ʅ. ʄʠʰʥʠʥ // 
ʕʢʦʥʦʤʠʢʘ: ʚʯʝʨʘ, ʩʝʛʦʜʥʷ, ʟʘʚʪʨʘ. ï 2016. ï ˉ 3. ï ʉ. 149-162. 

6. ʄʠʰʥʠʥʘ, ɽ.ʀ., ʄʠʰʥʠʥ, ʄ.ʅ. ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ 
ʦʙʣʘʩʪʠ [ʊʝʢʩʪ] / ʄʠʰʥʠʥʘ ɽ.ʀ., ʄʠʰʥʠʥ ʄ.ʅ. // ʅʘʫʯʥʦʝ ʦʙʦʟʨʝʥʠʝ. ʉʝʨʠʷ 1: 
ʕʢʦʥʦʤʠʢʘʠʧʨʘʚʦ. ï 2016. ï ˉ 3. ï ʉ.45-51. 

7. Assessment of the economic, socio-demographic, and environmental factors 
ofsustainabledevelopmentof the region. ɺʢʥʠʛʝ:Sustainable economic development of regions. 
[ʊʝʢʩʪ] / Mishnina E.I., Ruzhinskaya L.A. - Vienna, by L. Shlossman. -  2015, ʉ. 115-125. 

8. ʇʘʣʢʠʥʘ, ʊ.ɸ. ʆ ʬʘʢʪʦʨʘʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʩʝʛʝʪʘʣʴʥʦʡ ʬʣʦʨʳ 
ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ [ʊʝʢʩʪ] / ʊ.ɸ. ʇʘʣʢʠʥʘ // ɺʝʩʪʥʠʝ ʈɻɸʊʋ. ï 2015. ï ˉ 4. ï ʉ. 18-22. 

 

ʋɼʂ630.231 
ʄʠʰʥʠʥ ʄ.ʅ., ʢ.ʵ.ʥ, 

ɸʢʘʜʝʤʠʷ ʌʉʀʅ ʈʦʩʩʠʠ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʌ 

 

ʇʈʆɹʃɽʄʓ ʆɹɽʉʇɽʏɽʅʀʗ ʇʈʀʈʆɼʆʆʍʈɸʅʅʆʁ 
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ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʵʢʦʣʦʛʦ-



431 
 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʥʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʵʪʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ, ʦʪ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ 

ʜʝʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʚʩʝʭ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ 

ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ. 

ɼʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ, ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ, 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʚʣʘʜʝʶʱʠʭ ʦʩʥʦʚʘʤʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʥʠʡ, ʧʨʝʞʜʝ 

ʚʩʝʛʦ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ  ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ʉʦʪʨʫʜʥʠʢʠ 

ʫʛʦʣʦʚʥʦ-ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦʣʞʥʳ ʚʣʘʜʝʪʴ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʟʥʘʥʠʷʤʠ 

ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʥʘʚʳʢʘʤʠ ʠ ʫʤʝʥʠʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʧʦʨʮʠʠ ʠ 

ʪʝʤʧʳ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʦʭʨʘʥʳ, ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʪ. ʝ. ʫʤʝʪʴ ʥʘʭʦʜʠʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚʦ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ: 

çʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ï ʧʨʠʨʦʜʥʘʷ ʩʨʝʜʘè.  

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʋʀʉ ʈʦʩʩʠʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 313 ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʭ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʥʠʪʘʨʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, 505 ʮʝʥʪʨʦʚ ʪʨʫʜʦʚʦʡ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ 

ʦʩʫʞʜʝʥʥʳʭ , 37 ʣʝʯʝʙʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ 40 ʫʯʝʙʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʪʨʫʜʦʚʳʭ ʤʘʩʪʝʨʩʢʠʭ. ʅʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʘ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 100 

ʪʳʩ. ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʡ. ʈʘʩʧʦʣʘʛʘʷ ʤʥʦʛʦʧʨʦʬʠʣʴʥʳʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ  ʋʀʉ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ, 

ʤʝʪʘʣʣʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʜʝʨʝʚʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʰʚʝʡʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ. [3]  

ʆʜʥʠʤʠ ʠʟ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠʩʧʨʘʚʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ ʦʩʪʘʚʘʪʴʩʷ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʠ ʤʝʪʘʣʣʦʦʙʨʘʙʦʪʢʘ. 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʩʪʘʜʠʠ: ʟʘʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʫʶ, ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʫʶ, ʩʙʦʨʦʯʥʫʶ.  

ɺ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʋʀʉ  ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ 

ʣʝʩʥʘʷ ʠ ʜʝʨʝʚʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ.  

ʐʚʝʡʥʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠʩʧʨʘʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 

ʨʘʟʤʝʱʘʶʪʩʷ ʚ ʞʝʥʩʢʠʭ ʢʦʣʦʥʠʷʭ. ʂʘʢ ʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʜʨʫʛʠʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ 

ʰʚʝʡʥʳʝ ʠʤʝʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ ʋʀʉ 

ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ  ʚʣʠʷʥʠʝ  ʥʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʪʫʘʮʠʶ ʚ 

ʈʦʩʩʠʠ.  ʀʟ ʚʩʝʭ ʬʦʨʤ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʘʩʥʦʡ 

ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʴ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʚʨʝʜʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ, 

ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʤʠ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʣʶʜʝʡ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ.  

ɺ ʮʝʣʦʤ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʤʠ ʋʀʉ ʫʤʝʥʴʰʠʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ: ʧʝʨʝʚʦʜ ʢʦʪʝʣʴʥʳʭ ʩ ʤʘʟʫʪʘ  ʥʘ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟ, ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʛʘʟʦ-ʧʳʣʝʫʣʘʚʣʠʚʘʶʱʝʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʨʝʤʦʥʪ ʠ ʟʘʤʝʥʘ ʢʦʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʝʨʝʚʦʜ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ ʥʘ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʝ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ, ʚʚʦʜʘ ʥʦʚʳʭ ʤʦʜʫʣʴʥʳʭ 

ʢʦʪʝʣʴʥʳʭ ʚʟʘʤʝʥ ʩʪʘʨʳʭ ʚ  ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʭ. 

ʉʝʨʴʝʟʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʜʣʷ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ ʋʀʉ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʦʯʠʩʪʢʘ ʩʪʦʯʥʳʭ 

ʚʦʜ ʩʙʨʘʩʳʚʘʝʤʳʭ ʚ ʚʦʜʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ. ʇʨʦʮʝʥʪ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ ʦʯʠʱʝʥʥʳʭ 

ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʢ ʦʙʲʝʤʫ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ ʦʯʠʩʪʢʠ, ʧʦ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʤ ʋʀʉ  
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ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʣʠʰʴ 8,8 %, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʈʦʩʩʠʠ - 11%, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʦʯʠʩʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ (ʠʟ 111 ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ, 

ʩʙʨʘʩʳʚʘʶʱʠʭ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʚʦʜʦʝʤʳ ʩʪʦʯʥʳʝ ʚʦʜʳ, ʪʦʣʴʢʦ                           

78 ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʦʯʠʩʪʥʳʤʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʤʠ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ 

ʧʝʨʝʛʨʫʞʝʥʥʦʩʪʠ, ʥʠʟʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʠʟʥʦʩʘ (ʩʨʦʢ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʦʯʠʩʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 30ï40 ʣʝʪ). 

[3]  

ʀʟ-ʟʘ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ 

ʋʀʉ, ʠʭ ʪʷʞʝʣʦʛʦ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʙʶʜʞʝʪʥʦʛʦ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʚʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʚ ʋʀʉ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʠʟʢʠʤʠ ʪʝʤʧʘʤʠ.  

ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʩ ʦʪʭʦʜʘʤʠ ʦʩʪʘʝʪʩʷ 

ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʚʘʞʥʳʭ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ ʋʀʉ. ʅʝʨʝʰʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤ ʩ ʦʪʭʦʜʘʤʠ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʫʶ 

ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʩʦʟʜʘʝʪ ʨʝʘʣʴʥʫʶ ʫʛʨʦʟʫ ʟʜʦʨʦʚʴʶ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. 

ʅʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʋʀʉ ʫʞʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʧʳʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʦʪʭʦʜʦʚ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ. ʊʘʢ, ʚ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʭ ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʘʙʨʘʟʠʚʥʫʶ ʧʳʣʴ, ʩʚʘʨʦʯʥʳʡ ʰʣʘʢ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʩʝʪʢʠ - 

ʨʘʙʠʮʳ, ʛʚʦʟʜʝʡ, ʰʣʘʢʦʙʣʦʯʥʳʭ ʢʠʨʧʠʯʝʡ ʠ ʪʨʦʪʫʘʨʥʦʡ ʧʣʠʪʢʠ. [4]  

ɺ ʮʝʣʦʤ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʫʛʦʣʦʚʥʦ-ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ  ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʤʥʦʛʠʝ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʠʭ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʠ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʩʚʦʶ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ. 

ɺ ʮʝʣʷʭ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ ʋʀʉ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʝʨʳ: 

- ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʧʦ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʶ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ; 

- ʦʙʥʦʚʠʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʝʢʪʦʚ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʇɼɺ ʠ ʇɼʉ; 

- ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʛʘʟʦʚʦʜʦʦʯʠʩʪʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ;  

- ʚʥʝʜʨʷʪʴ ʥʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ 

ʠʣʠ ʧʨʝʢʨʘʪʠʪʴ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʥʘ 

ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʥʦʚʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠ ʩʧʦʩʦʙʳ ʦʭʨʘʥʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ; 

- ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʭʨʘʥʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʜʣʷ  

ʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʥʘ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʩʚʦʝʡ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ; 

- ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʘʢʪʠʚʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʧʦ ʦʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʶ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ ʋʀʉ ʦʪ 

ʧʣʘʪʝʞʝʡ ʟʘ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʩʙʨʦʩʳ ʠ ʚʳʙʨʦʩʳ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ; 

- ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʥʘ ʚʳʙʨʦʩʳ ʠ ʩʙʨʦʩʳ 

ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʠ ʥʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʦʪʭʦʜʦʚ; 
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- ʚʝʩʪʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʤʠ, ʧʦʜʚʝʨʛʰʠʭʩʷ 

ʰʪʨʘʬʥʳʤ ʩʘʥʢʮʠʷʤ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʟʘ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ 

ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʠʤ ʧʦʩʠʣʴʥʫʶ ʬʠʥʘʥʩʦʚʫʶ 

ʧʦʤʦʱʴ; 

- ʧʨʠʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʠʣʠ ʟʘʧʨʝʱʘʪʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ; 

ɺʘʞʥʘʷ ʨʦʣʴ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʩʬʝʨʝ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʪʚʦʜʠʪʩʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. 

ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʚ ʋʀʉ  ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʢʫʩʪʦʚʳʤʠ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷʤʠ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ (ʂʃʆʆʉ). ʂ 2015 ʛʦʜʫ ʠʟ 

ʩʦʟʜʘʥʥʳʭ ʚ 1982-1986 ʛ.ʛ. ʧʨʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʘʭ ʌʉʀʅ ʈʦʩʩʠʠ 51 

ʢʫʩʪʦʚʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ (ʂʃʆʆʉ) ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʝʪ 

38. [2]  

 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʢʫʩʪʦʚʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ: 

- ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʚ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʭ ʌʉʀʅ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʦʨʤ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴʶ ʩʚʝʜʝʥʠʡ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʫʶ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ 

ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʴ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʧʨʠʨʦʜʳ; 

- ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ 

ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʭ ʌʉʀʅ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʠʭ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ. 

ʂʘʢʠʝ ʙʳ ʭʦʨʦʰʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʠ 

ʧʨʠʥʠʤʘʣʠʩʴ ʥʘ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ, ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ, ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʨʝʰʝʥʘ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ, ʝʩʣʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʥʝ 

ʩʪʘʥʫʪʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʤʠ. ɼʘʥʥʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ 

ʠ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ ʋʀʉ, ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ  ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ, ʘ 

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʩ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʦʧʘʩʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ.     

ʋʤʝʥʴʰʠʪʴ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʫ ʤʦʞʥʦ ʧʫʪʝʤ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ 

ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʜʚʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ. ʇʝʨʚʦʝ - ʦʯʠʩʪʢʘ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ. ʕʪʦʪ ʧʫʪʴ ʚ "ʯʠʩʪʦʤ ʚʠʜʝ" 

ʤʘʣʦʵʬʬʝʢʪʠʚʝʥ,  ʪʘʢ ʢʘʢ,  ʩʣʝʜʫʷ ʧʦ ʥʝʤʫ, ʜʘʣʝʢʦ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʫʜʘʝʪʩʷ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʧʨʝʢʨʘʪʠʪʴ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʙʠʦʩʬʝʨʫ. ɺʪʦʨʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ - 

ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʩʘʤʠʭ ʧʨʠʯʠʥ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʘʣʦʦʪʭʦʜʥʳʭ, 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʣʠ ʙʳ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʩʭʦʜʥʦʝ ʩʳʨʴʝ ʠ ʫʪʠʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʚʨʝʜʥʳʭ 

ʜʣ̫ ʙʠʦʩʬʝʨʳ ʚʝʱʝʩʪʚ. [1] 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʦʪʨʝʙʫʝʪ ʛʣʫʙʠʥʥʳʭ, ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʳʭ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʦʥʠʟʳʚʘʶʱʠʭ ʚʩʝ ʩʬʝʨʳ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʙʱʝʩʪʚʘ, ʚ 

ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʫʛʦʣʦʚʥʦ-ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ. ʅʘʨʘʩʪʘʝʪ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʦʧʘʩʥʦʩʪʝʡ ʠ çʧʦʪʨʝʙʥʦʛʦè ʙʫʜʫʱʝʛʦ, ʚ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʘʜʝʢʚʘʪʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʟʜʘʥʠʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ, ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʠ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ 
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ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʨʳʥʦʯʥʦʡ 

ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʩʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʩʪʝʨʝʦʪʠʧʦʚ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʣʶʜʝʡ. 
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ʈʆʃʔ ɺ ʀʅʊɽʅʉʀʌʀʂɸʎʀʀ ʀ ʆʇʊʀʄʀɸʎʀʀ ʇʈʆɼʋʂʎʀʆʅʅʆɻʆ 

ʇʈʆʎɽʉʉɸ 
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ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ʆʜʥʘʢʦ ʝʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʟʢʦʡ, ʘ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʨʳʥʢʘ ʥʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪʩʷ ʠ ʧʦ ʤʝʨʝ 

ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʨʘʟʨʳʚ ʤʝʞʜʫ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴʶ ʛʨʝʯʠʭʠ ʠ 

ʚʘʞʥʝʡʰʠʤʠ ʟʝʨʥʦʚʳʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ ʚʩʝ ʙʦʣʝʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ. 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʪʨʝʙʫʶʪ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʦʪʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ 

ʫʨʦʞʘʷ ʵʪʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ [1]. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʮʝʣʴʶ ʥʘʰʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʦ: ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʤʦʨʬʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʬʦʨʤ ʨʦʜʘ FagopyrumMill ʠ 

ʤʦʨʬʦʪʠʧʦʚ ʛʨʝʯʠʭʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʡ (ɹʦʛʘʪʳʨʴ ï ʠʥʜʝʪʝʨʤʠʥʘʥʪʥʳʡ, ɼʠʢʫʣʴ ï 

ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʥʪʥʳʡ, ɹʘʣʣʘʜʘ ï ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʚʝʪʚʷʱʠʡʩʷ) ʩʦʟʜʘʪʴ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʦʨʬʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʚ ʝʝ ʩʝʣʝʢʮʠʠ 

ʥʘ ʚʳʩʦʢʫʶ ʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʫʶ ʩʝʤʝʥʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʩʨʝʜʳ [2, 4]. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ 

ʜʠʢʠʭ ʬʦʨʤ ʛʨʝʯʠʭʠ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʤ 

ʧʝʨʠʦʜʦʤ (ʪʘʙʣ. 1), ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʥʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ ʤʦʱʥʳʡ ʧʦ ʛʘʙʠʪʫʩʫ 

ʢʫʩʪ ʩ ʥʝʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤ ʨʦʩʪʦʤ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʧʦʙʝʛʘ ʠ ʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʚʝʪʚʝʡ 
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ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʨʷʜʢʦʚ. ʆʙʰʠʨʥʦʡ ʟʦʥʝ ʚʝʪʚʣʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʦ ʙʦʣʴʰʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʠʩʪʴʝʚ ʦʪ 80 ʜʦ 120 ʰʪʫʢ, ʯʪʦ ʚ 3-4 ʨʘʟʘ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʫ ʩʦʨʪʦʚ ʛʨʝʯʠʭʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʡ. ʃʠʩʪʴʷ ʜʠʢʠʭ ʬʦʨʤ ʫʩʪʫʧʘʣʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʤ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ ʧʦ ʣʠʥʝʡʥʳʤ ʨʘʟʤʝʨʘʤ, ʥʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʠʭ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʣʠʩʪʦʚʦʡ 

ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʠ ʝʝ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʙʦʣʝʝ ʢʦʨʦʪʢʠʤ ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʘʢʪʠʚʥʦʡ 

ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʩʩʠʤʠʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʚ 

ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʜʣʷ ʜʠʢʠʭ ʬʦʨʤ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʠʤʝʣ ʚʠʜ 

ʦʜʥʦʚʝʨʰʠʥʥʳʭ ʢʨʠʚʳʭ, ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 

ʤʘʢʩʠʤʫʤʦʚ. 

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʣʠʩʪʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʨʝʟʢʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʣʘ ʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ 

ʚʝʪʚʝʡ ʧʝʨʚʦʛʦ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʦʨʷʜʢʦʚ ʢʦʪʦʨʳʝ ʫ ʜʠʢʠʭ ʬʦʨʤ ʚʥʦʩʠʣʠ 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʘʩʩʠʤʠʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

ʋ ʩʦʨʪʦʚ ʛʨʝʯʠʭʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʡ ʚʢʣʘʜ ʤʝʪʘʤʝʨʦʚ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʙʱʝʡ 

ʘʩʩʠʤʠʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʘʚʠʩʝʣ ʦʪ ʤʦʨʬʦʪʠʧʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʫ 

ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʥʪʥʳʭ ʬʦʨʤ ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʘʷ ʘʩʩʠʤʠʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʥʘ ʛʣʘʚʥʦʤ 

ʧʦʙʝʛʝ ʠ ʚʝʪʚʷʭ ʙʳʣʘ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʨʘʚʥʘ, ʘ ʫ ʠʥʜʝʪʝʨʤʠʥʘʥʪʥʳʭ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʚʝʪʚʷʱʠʭʩʷ)ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʠʭ ʜʦʣʷ ʜʦ 60% ʧʨʠʭʦʜʠʣʘʩʴ ʥʘ ʛʣʘʚʥʳʡ 

ʧʦʙʝʛ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʄʦʨʬʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʚʠʜʦʚ ʠ ʩʦʨʪʦʚ ʛʨʝʯʠʭʠ 

 
ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ F. homotro 

picum 

F. esc. ssp. 

ancectrale 

F. esculen 

tum M. 

ʅʉʈ05 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʧʝʨʠʦʜʘ, ʩʫʪʢʠ 

114 116 75-85 6,02 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʝʞʜʦʫʟʣʠʡ ʛʣʘʚʥʦʛʦ 

ʧʦʙʝʛʘ, ʰʪ./ʨʘʩʪ. 

24 23 9-13 2,21 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʙʝʛʦʚ 1-ʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ, 

ʰʪ./ʨʘʩʪ. 

19,9 24,7 3,9 2,91 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʰʪ./ʨʘʩʪ. 80 120 23,5 - 

ʉʫʭʘʷ ʤʘʩʩʘ ʢʦʨʥʝʡ, ʛ./ʨʘʩʪ. 1,40 1,39 0,39 0,03 

ɸʜʩʦʨʙʠʨʫʶʱʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 

ʢʦʨʥʝʡ, ʤ
2
/ʨʘʩʪ. 

15,00 14,50 4,07 0,53 

ʂʭʦʟ, % 10,6 10,8 44,7 - 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦʮʚʝʪʠʡ, ʰʪ./ʨʘʩʪ. 77,3 82,0 23,0 3,94 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʝʤʷʥ, ʰʪ./ʨʘʩʪ. 154 176 214 9,75 

ʄʘʩʩʘ 1000 ʩʝʤʷʥ, ʛ 12,0 12,5 30,2 - 

 

ʈʘʟʚʠʪʳʡ ʘʩʩʠʤʠʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʤʩʷ ʧʣʦʜʘʤ 

ʘʩʩʠʤʠʣʷʪʳ [3, 5]. ʅʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʳ 

ʘʩʩʠʤʠʣʠʨʫʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʩʝʤʝʥʘ ʜʠʢʠʭ ʬʦʨʤ. ʅʠʟʢʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʩʝʤʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʣʠʩʪʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʥʝ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʣʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ (ʪʘʙʣ. 2). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʣʠʩʪʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʧʣʦʜʦʚ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʧʣʦʜʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʘʣʠʚʘ ʫ ʚʠʜʦʚ ʠ ʤʦʨʬʦʪʠʧʦʚ ʛʨʝʯʠʭʠ, ʩʤ
2
/1 ʧʣʦʜ 

 
ɺʠʜ, ʩʦʨʪ ʕʪʘʧʳ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ 

ʎʚ+10 ʎʚ+20 ʎʚ+30 ʎʚ+40 ʎʚ+50 ʎʚ+70 

F. homotropicum 32,95 7,65 6,94 3,57 3,08 1,72 

F. esc. ssp. ancectrale 46,03 13,99 7,64 5,24 2,62 1,60 

F. esculentum: 

ɹʦʛʘʪʳʨʴ 11,29 4,95 2,50 2,43 1,21  

ɹʘʣʣʘʜʘ 16,11 3,35 1,95 1,38 0,63  

ɼʦʞʜʠʢ 19,58 4,82 2,87 1,69 0,84  

ɼʠʢʫʣʴ 24,12 1,91 2,73 1,46 0,90  

 

ʈʘʟʚʠʪʦʡ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʩʬʝʨʝ ʫ ʜʠʢʠʭ ʬʦʨʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʘ ʢʦʨʥʝʚʘʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʱʘʷ ʚ 2,5-3 ʨʘʟʘ ʧʦ ʤʘʩʩʝ ʠ ʚ 3 ʨʘʟʘ ʧʦ ʘʜʩʦʨʙʠʨʫʶʱʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʵʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʛʨʝʯʠʭʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʡ. ʏʪʦ ʪʘʢʞʝ, 

ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʝʡ ʟʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʚʦʜʫ ʩʨʝʜʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʜʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʮʝʥʦʟʘ. ʇʦ ʤʝʨʝ ʦʢʫʣʴʪʫʨʠʚʘʥʠʷ 

ʯʝʣʦʚʝʢ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʝ ʙʨʘʣ ʥʘ ʩʝʙʷ ʟʘʙʦʪʫ ʦʙ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚʣʘʛʦʡ ʠ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ ʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʬʦʨʤʝ, ʠ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʪʧʘʣʘ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʪʨʘʪʝ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ ʤʦʱʥʦʡ 

ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ɺ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʠ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʪʙʦʨʦʚ ʧʦʜʭʚʘʪʳʚʘʣʠʩʴ ʬʦʨʤʳ (ʤʫʪʘʮʠʠ) ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤʠ 

ʨʦʩʪʦʚʳʤʠ ʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʦʥʥʳʤʠ ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʝʝ ʨʘʟʚʠʪʳʤʠ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʤʠ, ʪ. ʝ. ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦʥʦʨʥʦ-ʘʢʮʝʧʪʦʨʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʤʝʞʜʫ 

ʥʠʤʠ, ʦ ʯʝʤ ʤʦʞʥʦ ʩʫʜʠʪʴ ʧʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʶ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʫʙʦʨʦʯʥʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ ʜʦ 

44,7 % ʠ ʵʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ ʫ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʝʝ ʩʦʨʪʦʚ 

ʧʨʠʙʣʠʞʘʷʩʴ ʢ ʫʨʦʚʥʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʤʫ ʜʣʷ ʚʳʩʦʢʦʫʨʦʞʘʡʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʠ 

ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫ. ʂ ʧʨʦʮʝʩʩʫ ʧʣʦʜʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʘʣʠʚʘ ʩʝʤʷʥ ʩʪʘʣʦ 

ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴʩʷ ʚʪʦʨʠʯʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ʨʝʫʪʠʣʠʟʘʮʠʷ) 

ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ, ʢʘʢ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 

ʕʪʦ ʩʪʘʣʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʘʪʪʨʘʛʠʨʫʶʱʠʭ 

ʮʝʥʪʨʦʚ ʠ ʠʭ ʦʙʱʝʛʦ ʘʪʪʨʘʛʠʨʫʶʱʝʛʦ ʧʫʣʘ ʠ ʘʪʪʨʘʛʠʨʫʶʱʝʡ ʝʤʢʦʩʪʠ. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʵʪʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʟʘʢʣʶʯʠʪʴ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʣʦʜʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʫ ʛʨʝʯʠʭʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʡ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʦʨʬʦʛʝʥʦʪʠʧʳ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤ ʚʝʪʚʣʝʥʠʝʤ ʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤʠ ʨʦʩʪʦʚʳʤʠ ʧʦʪʝʥʮʠʷʤʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʨʝʫʪʠʣʠʟʘʮʠʝʡ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠʟ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʥʘ 

ʥʘʣʠʚ ʩʝʤʷʥ ʢʘʢ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʫʬʝʨʘ ʧʨʠ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʚʥʝʰʥʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 
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ʅʘʧʦʣʦʚʘ ɻ.ɺ.,ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʆɻʋ ʠʤʝʥʠ ʀ.ʉ. ʊʫʨʛʝʥʝʚʘè, 

ʅʘʧʦʣʦʚ ɺ.ɺ.,ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʆɻɸʋ ʠʤʝʥʠ ʅ.ɺ. ʇʘʨʘʭʠʥʘè, 

ɻʦʣʳʰʢʠʥ ʃ.ɺ., ʌɻɹʅʋ ɺʅʀʀ ʉʇʂ, 

ʛ. ʆʨʝʣ, ʈʌ 

ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ ʈɸɿɺʀʊʀʗ ɸʅɸʊʆʄʀʏɽʉʂʀʍ ʉʊʈʋʂʊʋʈ 

ʆɺʉɸ ɺ ɻʆʈʆʍʆɺʆ-ʆɺʉʗʅʆʁ ʉʄɽʉʀ ʇʈʀ ʈɸɿʃʀʏʅʓʍ ɺʀɼɸʍ 

ʆʉʅʆɺʅʆʁ ʆɹʈɸɹʆʊʂʀ ʇʆʏɺʓ 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʤʦʞʝʪ ʚʳʩʪʫʧʘʪʴ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʨʝʘʢʮʠʠ ʥʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ 

ʪʦʣʱʠʥʘ, ʧʣʦʱʘʜʴ. ʊʘʢʞʝ ʦʯʝʥʴ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʤʝʟʦʬʠʣʣʘ: 

ʧʣʦʱʘʜʴ ʫʩʪʴʠʮ, ʭʣʦʨʦʧʣʘʩʪʦʚ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʜʨʫʛʠʝ [3, 4, 5]. 

http://elibrary.ru/author_items.asp?refid=239566053&fam=%D0%9B%D0%B0%D1%85%D0%B0%D0%BD%D0%BE%D0%B2&init=%D0%90+%D0%9F
http://elibrary.ru/author_items.asp?refid=239566053&fam=%D0%9B%D0%B0%D1%85%D0%B0%D0%BD%D0%BE%D0%B2&init=%D0%90+%D0%9F
http://elibrary.ru/author_items.asp?refid=239566053&fam=%D0%9A%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%BC%D0%B5%D0%B9%D1%87%D0%B5%D0%BD%D0%BA%D0%BE&init=%D0%92+%D0%92
http://elibrary.ru/author_items.asp?refid=239566053&fam=%D0%A4%D0%B5%D1%81%D0%B5%D0%BD%D0%BA%D0%BE&init=%D0%9D+%D0%92
http://elibrary.ru/author_items.asp?refid=239566053&fam=%D0%9D%D0%B0%D0%BF%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B2%D0%B0&init=%D0%93+%D0%92
http://elibrary.ru/author_items.asp?refid=239566053&fam=%D0%9C%D1%83%D0%B7%D0%B0%D0%BB%D0%B5%D0%B2%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F&init=%D0%A0+%D0%A1
http://elibrary.ru/author_items.asp?refid=239566053&fam=%D0%A1%D0%B0%D0%B2%D0%BA%D0%B8%D0%BD&init=%D0%92+%D0%98
http://elibrary.ru/author_items.asp?refid=239566053&fam=%D0%A4%D0%B5%D1%81%D0%B5%D0%BD%D0%BA%D0%BE&init=%D0%90+%D0%9D
http://elibrary.ru/author_items.asp?refid=334064532&fam=%D0%9B%D0%B5%D0%BD%D1%8C%D0%BA%D0%BE%D0%B2%D0%B0&init=%D0%93+%D0%92
http://elibrary.ru/author_items.asp?refid=334064532&fam=%D0%9B%D0%B5%D0%BD%D1%8C%D0%BA%D0%BE%D0%B2%D0%B0&init=%D0%93+%D0%92
http://elibrary.ru/author_items.asp?refid=334064532&fam=%D0%93%D0%BE%D0%BB%D1%8B%D1%88%D0%BA%D0%B8%D0%BD&init=%D0%9B+%D0%92
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ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʠʣʦʩʴ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʠ ʧʦʩʝʚʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʩʝʷʣʢʘʤʠ ʥʘ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʦʚʩʘ ʚ ʛʦʨʦʭʦʚʦ-ʦʚʩʷʥʦʡ ʩʤʝʩʠ. ʆʧʳʪ ʟʘʣʦʞʝʥ ʥʘ 

ʦʧʳʪʥʦʤ ʧʦʣʝ ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʆʨʣʦʚʩʢʠʡ ɻɸʋ ʚ ʩ. ʃʘʚʨʦʚʦ, ʆʨʣʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ, 

ʆʨʣʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʇʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʤ ʛʦʨʦʭʦʚʦ-ʦʚʩʷʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʷʚʣʷʣʩʷ 

ʷʯʤʝʥʴ. 

ɻʦʣʳʰʢʠʥʳʤ ʃ.ɺ. ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʩʭʝʤʘ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʣʠʩʪʦʚʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʵʪʦʡ ʩʭʝʤʳ ʧʨʠ 

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʧʣʦʱʘʜʴ ʣʠʩʪʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʘ ʝʛʦ ʪʦʣʱʠʥʘ, 

ʧʣʦʱʘʜʴ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʞʠʣʢʠ, ʧʣʦʱʘʜʠ ʢʩʠʣʝʤʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʧʣʦʱʘʜʠ ʫʩʪʴʠʮ 

ʥʠʞʥʝʛʦ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ ʫʤʝʥʴʰʘʶʪʩʷ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʵʪʦʡ ʩʭʝʤʳ ʧʨʠ ʣʶʙʳʭ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʭ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʷʚʣʝʥʠʝ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʥʘ ʣʶʙʦʝ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʫʪʝʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʠ ʨʷʜʘ ʜʨʫʛʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʝʝ ʢ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʨʛʘʥʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʭʩʷ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ [1, 2]. 

ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʯʝʨʝʟ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʨʝʘʢʮʠʶ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʝʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷ. ɺ ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʵʪʦ ʩʧʦʩʦʙ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʧʦʩʝʚ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 - ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʝʟʦʬʠʣʣʘ 

ʬʣʘʛʦʚʦʛʦ ʣʠʩʪʘ ʦʚʩʘ ʩʦʨʪʘ ʇʨʠʚʝʪ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʦʯʚʳ. 
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ʇʣʫʛ ʦʙʦʨʦʪʥʳʡ 

LEMKEN 

ʉɿ-5,4 15,61 296,38Ñ 

2,99 

836,47 35386,11 1266,82Ñ 

24,3 

JohnDeere 

730 

14,03 387,25Ñ 

11,39 

751,76 38349,51 1175,02Ñ 

34,36 

ʇʃʅ- 3-35 ʉɿ-5,4 12,68 270,89Ñ 

9,53 

433,26 29843,71 990,34Ñ 

35,91 

JohnDeere 

730 

9,31 467,20Ñ 

10,39 

1213,43 64607,32 1238,51Ñ 

21,99 

ʂʆʉ ʉɿ-5,4 13,55 375,45Ñ 

7,01 

805,13 39182,34 1337,88Ñ 

29,14 

JohnDeere 

730 

7,39 465,17Ñ 

14,53 

629,49 44725,88 920,61Ñ 

10,59 

ʇʣʦʩʢʦʨʝʟ ʉɿ-5,4 12,36 538,00Ñ 

10,74 

916,53 50353,32 1362,98Ñ 

39,74 
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JohnDeere 

730 

10,87 346,97Ñ 

11,77 

504,31 26592,31 1546,58Ñ 

42,72 

ɹʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʉɿ-5,4 10,21 329,65Ñ 

8,90 

570,45 31763,94 1194,49Ñ 

20,59 

JohnDeere 

730 

13,55 307,48Ñ 

10,64 

368,7 33221,54 1237,21Ñ 

33,20 

 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʳʤ ʜʣʷ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʚʩʘ ʩʦʨʪʘ ʇʨʠʚʝʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʨʠʘʥʪ 

ʦʧʳʪʘ ʩ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʦʙʦʨʦʪʥʳʤ ʧʣʫʛʦʤ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʛʦʜʥʦ-

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʪʘʢʞʝ ʤʦʛʫʪ ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʚʳʩʪʫʧʘʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʪʨʝʩʩʦʚʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ, 

ʚʣʠʷʶʱʝʛʦ ʥʘ ʨʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʊʦʣʴʢʦ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʩʝʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʤʦʞʥʦ ʜʝʣʘʪʴ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʳʝ ʚʳʚʦʜʳ. 
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ʌɻɹʆʋɺʆɺɻɸʋ, ʛ. ɺʦʨʦʥʝʞ, ʈʌ 

 

ʌʆʈʄʀʈʆɺɸʅʀɽ ʆʉʅʆɺʅʓʍ ʇʆʂɸɿɸʊɽʃɽʁ 

ʇʃʆɼʆʈʆɼʀʗʇʆʏɺʓ ʀ ʋʈʆɾɸʁʅʆʉʊʀ ʇʆɼʉʆʃʅɽʏʅʀʂɸ ʇʈʀ 

ɽɻʆɺʆɿɼɽʃʓɺɸʅʀʀ ʉ ʇʈʀʄɽʅɽʅʀɽʄ ʇʈʀɽʄʆɺ 

ɹʀʆʃʆɻʀɿɸʎʀʀ 

 

ʇʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʤʘʩʣʠʯʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ ʎʏʈ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʚʝʜʝʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ 

ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʵʪʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʯʨʝʟʤʝʨʥʦʝ 

ʥʘʩʳʱʝʥʠʝ ʝʶ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ, ʯʪʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʯʚ, ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʠʭ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ, ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʤʘʩʣʠʯʥʦʡ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʩʝʛʦ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʮʝʣʦʤ.  

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʤ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚʳ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʝ ʥʘ 

ʙʠʦʣʦʛʠʟʘʮʠʠ [2, 4]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʶʪ ʥʘʩʳʱʝʥʠʝ 

ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ ʩ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʦʤ  ʩʨʝʜʦʫʣʫʯʰʘʶʱʠʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ;  ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʚ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʧʦʩʣʝ ʩʝʙʷ ʙʦʣʴʰʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ  ʩʠʜʝʨʘʪʦʚ (ʚ ʧʘʨʫ ʠ ʧʦʞʥʠʚʥʦ) ʠ 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʪʨʘʚ [3, 1].  

ɺ 2010 ʛ. ʢʘʬʝʜʨʦʡ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʛʦ ɻɸʋ ʙʳʣ ʟʘʣʦʞʝʥ 

ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʡ ʤʥʦʛʦʬʘʢʪʦʨʥʳʡ ʦʧʳʪ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʚʣʠʷʥʠʷ ʙʠʥʘʨʥʳʭ ʧʦʩʝʚʦʚ 

ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʩ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤʠ ʙʦʙʦʚʳʤʠ ʪʨʘʚʘʤʠ (ʣʶʮʝʨʥʦʡ ʩʠʥʝʡ ʠ 

ʜʦʥʥʠʢʦʤ ʞʝʣʪʳʤ) ï ʥʘ ʬʦʥʝ ʧʦʩʣʝʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʝ ʩʦʣʦʤʳ ʷʯʤʝʥʷ ʠ ʧʦʞʥʠʚʥʦʡ ʩʠʜʝʨʘʮʠʠ (ʨʝʜʴʢʠ ʤʘʩʣʠʯʥʦʡ ʠ 
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ʛʦʨʯʠʮʳ ʙʝʣʦʡ) ï ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʯʝʨʥʦʟʝʤʘ ʪʠʧʠʯʥʦʛʦ ʠ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ.  

ʇʦʯʚʘ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ï ʯʝʨʥʦʟʝʤ ʪʠʧʠʯʥʳʡ, ʩʨʝʜʥʝʤʦʱʥʳʡ, 

ʛʣʠʥʠʩʪʳʡ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʫʤʫʩʘ ʚ ʧʘʭʦʪʥʦʤ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ (0-30 ʩʤ) ï 5,3%, ʩʫʤʤʘ 

ʦʙʤʝʥʥʳʭ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ï 43,1 ʤʛ-ʵʢʚ./100 ʛ ʧʦʯʚʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ 

ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʦʙʤʝʥʥʦʛʦ ʢʘʣʠʷ (ʧʦ ʏʠʨʠʢʦʚʫ) ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 113 ʠ 184 ʤʛ/ʢʛ, 

ʛʠʜʨʦʣʠʟʫʝʤʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ï 62,9 ʤʛ/ʢʛ ʧʦʯʚʳ.  

ʉʭʝʤʘ ʦʧʳʪʘ ʚʢʣʶʯʘʣʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ:  

1. ʆʜʥʦʚʠʜʦʚʦʡ ʧʦʩʝʚ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ).  

2. ɹʠʥʘʨʥʳʡ ʧʦʩʝʚ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʩ ʜʦʥʥʠʢʦʤ ʞʝʣʪʳʤ ʧʦ ʧʦʞʥʠʚʥʦʡ 

ʩʠʜʝʨʘʮʠʠ ʨʝʜʴʢʠ ʤʘʩʣʠʯʥʦʡ.  

3. ɹʠʥʘʨʥʳʡ ʧʦʩʝʚ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʩ ʜʦʥʥʠʢʦʤ ʞʝʣʪʳʤ ʧʦ ʧʦʞʥʠʚʥʦʡ 

ʩʠʜʝʨʘʮʠʠ ʛʦʨʯʠʮʳ ʙʝʣʦʡ.  

4. ɹʠʥʘʨʥʳʡ ʧʦʩʝʚ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʩ ʣʶʮʝʨʥʦʡ ʩʠʥʝʡ ʧʦ ʧʦʞʥʠʚʥʦʡ 

ʩʠʜʝʨʘʮʠʠ ʨʝʜʴʢʠ ʤʘʩʣʠʯʥʦʡ. 

5. ɹʠʥʘʨʥʳʡ ʧʦʩʝʚ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʩ ʣʶʮʝʨʥʦʡ ʩʠʥʝʡ ʧʦ ʧʦʞʥʠʚʥʦʡ 

ʩʠʜʝʨʘʮʠʠ ʛʦʨʯʠʮʳ ʙʝʣʦʡ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʥʝ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʣʘ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʩʦʨʥʦʡ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ.  

ʇʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʛʠʜʨʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ (ɻʊʂ) ʛʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʙʳʣʠ ʢʘʢ ʩʣʘʙʦ-ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʝ (2011: ɻʊʂ=1,0), ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʝ (2014 ʠ 2015ʛ.: ɻʊʂ 

0,7 ʠ 0,8), ʪʘʢ ʠ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦ ʚʣʘʞʥʳʝ (2012, 2016 ʠ 2013 ʛʛ.:  ɻʊʂ=1,6 ʠ 2,3).  

ʇʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢ ï ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʟʘʩʫʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʘʷ, ʥʦ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʝʛʦ ʩʝʤʷʥ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʚʣʘʛʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢ, ʦʙʨʘʟʫʷ ʤʦʱʥʫʶ ʢʦʨʥʝʚʫʶ 

ʩʠʩʪʝʤʫ, ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʧʦʪʨʝʙʣʷʪʴ ʚʣʘʛʫ ʠʟ ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ ʧʦʯʚʳ, ʦʥ ʥʝ 

ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷʤʠ ʜʣʷ ʵʢʦʥʦʤʥʦʛʦ ʝʝ ʨʘʩʭʦʜʦʚʘʥʠʷ, ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʨʦʞʘʷ ʨʘʩʭʦʜʫʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ [7]. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʠʭ ʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ ʫʨʦʞʘʝʚ ʩʝʤʷʥ 

ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʝ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʥʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʚʣʘʛʠ ʚ ʧʦʯʚʝ ʠ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʝʝ ʨʘʩʭʦʜʦʚʘʥʠʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ. 

ʇʝʨʠʦʜ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʧʘʩʦʚ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʚʣʘʛʠ ʢ ʤʦʤʝʥʪʫ ʧʦʩʝʚʘ 

ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʫʙʦʨʢʠ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘ ï ʷʯʤʝʥʷ, ʘ 

ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʝʩʥʦʡ, ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʝʨʝʜ ʝʛʦ ʧʦʩʝʚʦʤ. ɿʘ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ 

ʚʳʧʘʜʘʝʪ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʛʦʜʦʚʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʦʩʝʥʥʝ-ʚʝʩʝʥʥʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʤʦʛʫʪ ʪʝʨʷʪʴʩʷ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʚʣʘʛʠ ʚ 

ʧʦʯʚʝ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʝʝ ʦʪ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ʚ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ.  

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʪʘʢʠʭ ʧʨʠʝʤʦʚ 

ʙʠʦʣʦʛʠʟʘʮʠʠ ʢʘʢ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʩʦʣʦʤʳ ʷʯʤʝʥʷ ʠ ʧʦʞʥʠʚʥʳʭ ʩʠʜʝʨʘʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʢ ʬʘʟʝ ʧʦʣʥʳʭ 

ʚʩʭʦʜʦʚ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ 0-30 ʠ 0-50 
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ʩʤʭʦʨʦʰʝʛʦ ʟʘʧʘʩʘ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʚʣʘʛʠ,  ʘ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʞʥʠʚʥʦʛʦ 

ʩʠʜʝʨʘʪʘ ʨʝʜʴʢʠ ʤʘʩʣʠʯʥʦʡ ï ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʟʘʧʘʩʘ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʚʣʘʛʠ ʠ ʚ 

ʤʝʪʨʦʚʦʤ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ (ʪʘʙʣ. 1).  

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʭʦʨʦʰʝʛʦ ʟʘʧʘʩʘ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʚʣʘʛʠ ʚ ʧʦʯʚʝ ʧʦʜ 

ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʦʩʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʦʞʥʠʚʥʦʡ ʩʠʜʝʨʘʮʠʠ. ʇʨʠ 

ʟʘʜʝʣʢʝ ʚ ʧʦʯʚʫ ʩʦʣʦʤʳ ʷʯʤʝʥʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʜʠʩʢʦʚʳʭ ʦʨʫʜʠʡ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʧʦʯʚʳ ʙʳʣ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥ ʨʳʭʣʳʡ ʤʫʣʴʯʠʨʫʶʱʠʡ ʩʣʦʡ. ʇʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʱʠʡ ʚ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʥʘ ʵʪʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʧʦʞʥʠʚʥʳʡ ʩʠʜʝʨʘʪ, ʠʤʝʷ ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʟʚʠʪʫʶ 

ʢʦʨʥʝʚʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʨʘʟʨʳʭʣʝʥʠʝ ʢʘʢ ʧʘʭʦʪʥʦʛʦ, ʪʘʢ ʠ 

ʧʦʜʧʘʭʦʪʥʦʛʦ ʩʣʦʝʚ ʧʦʯʚʳ, ʯʪʦ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʚ ʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʠʝ ʩʣʦʠ 

ʧʦʯʚʳ ʚʣʘʛʠ ʚʳʧʘʜʘʶʱʠʭ ʦʩʘʜʢʦʚ. ɹʳʩʪʨʦ ʥʘʨʘʱʠʚʘʝʤʘʷ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʘʷ ʤʘʩʩʘ 

ʩʠʜʝʨʘʪʘ ʭʦʨʦʰʦ ʟʘʪʝʥʷʝʪ ʧʦʯʚʫ, ʩʥʠʞʘʷ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʝʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ, ʘ, 

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠ ʥʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʝ ʠʩʧʘʨʝʥʠʝ. ɺʩʝ ʵʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʦʙʱʠʭ ʧʦʪʝʨʴ ʚʣʘʛʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ [3, 4]. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʚʣʘʛʠ ʚ ʬʘʟʝ ʚʩʭʦʜʦʚ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, 2011-2015 ʛʛ. 

 

ɺʘʨʠʘʥʪ ʦʧʳʪʘ  ʉʣʦʡ ʧʦʯʚʳ, ʩʤ 
ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʦʩʪ. 

ʚʣʘʛʠ, ʤʤ 

ʉʦʣʦʤʘ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ) 

0-30 33,0 

0-50 64,0 

0-100 145,8 

ʉʦʣʦʤʘ + ʧʦʞʥʠʚʥʳʡ ʩʠʜʝʨʘʪ ʨʝʜʴʢʘ ʤʘʩʣʠʯʥʘʷ 

0-30 34,0 

0-50 65,8 

0-100 141,9 

ʉʦʣʦʤʘ+ ʧʦʞʥʠʚʥʳʡ ʩʠʜʝʨʘʪ ʛʦʨʯʠʮʘ ʙʝʣʘʷ 

0-30 34,3 

0-50 66,4 

0-100 142,5 

 

ɺʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʝ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʨʠʝʤʦʚ ʙʠʦʣʦʛʠʟʘʮʠʠ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʚʣʘʛʠ ʚ ʧʦʯʚʝ, ʯʪʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʝʝ ʟʘʧʘʩʘ ʚ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʬʘʟʳ 

ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʳ (ʪʘʙʣ. 2).  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ɿʘʧʘʩ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʚʣʘʛʠ ʚ ʧʦʯʚʝ ʧʦʜ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʦʤ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, 2011-2015 ʛʛ. 

 

ɺʘʨʠʘʥʪ ʦʧʳʪʘ  

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʚʣʘʛʠ ʚ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ 0-

100 ʩʤ, ʤʤ 

ʚʩʭʦʜʳ ʧʦʣʥʘʷ ʩʧʝʣʦʩʪʴ 

ʆʜʥʦʚʠʜʦʚʦʡ  ʧʦʩʝʚ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ) 145,8 115,9 

ɹʠʥʘʨʥʳʡ ʧʦʩʝʚ ʩ ʜʦʥʥʠʢʦʤ  
138,6 

140,0 

113,2 

117,0 

ɹʠʥʘʨʥʳʡ ʧʦʩʝʚ ʩ ʣʶʮʝʨʥʦʡ  
146,1 

145,5 

125,9 

116,2 
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*ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʟʜʝʩʴ ʠ ʜʘʣʝʝ: ʥʘʜ ʯʝʨʪʦʡ ï ʧʦ ʬʦʥʫ ʨʝʜʴʢʠ ʤʘʩʣʠʯʥʦʡ, ʧʦʜ 

ʯʝʨʪʦʡ ï ʧʦ ʬʦʥʫ ʛʦʨʯʠʮʳ ʙʝʣʦʡ 

 

ʈʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʩʭʦʜʘ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʚʣʘʛʠ ʚ ʧʦʯʚʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʙʠʥʘʨʥʳʭ ʧʦʩʝʚʦʚ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʙʦʙʦʚʳʭ ʪʨʘʚ. ɺ ʧʝʨʚʳʡ ʛʦʜ ʩʚʦʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʥʠ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʤʦʱʥʫʶ, ʛʣʫʙʦʢʦ 

ʧʨʦʥʠʢʘʶʱʫʶ ʢʦʨʥʝʚʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ.  

ɺ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʩ ʟʘʜʝʣʘʥʥʦʡ ʚ ʧʦʯʚʫ ʩʦʣʦʤʦʡ ʷʯʤʝʥʷ ʠ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ 

ʧʦʞʥʠʚʥʳʭ ʩʠʜʝʨʘʪʦʚ ʢʦʨʥʝʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʙʦʙʦʚʳʭ ʪʨʘʚ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʘʢʪʠʚʥʦʝ 

ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʨʳʭʣʦʛʦ ʧʘʭʦʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʧʦʯʚʳ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʵʪʦʤʫ ʚʣʘʛʘ 

ʚʳʧʘʜʘʶʱʠʭ ʣʝʪʥʠʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʭʦʨʦʰʦ ʚʧʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʯʚʫ ʠ ʧʨʦʥʠʢʘʝʪ ʚ ʙʦʣʝʝ 

ʛʣʫʙʦʢʠʝ ʩʣʦʠ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʝʝ ʧʦʪʝʨʴ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʡ ʩʪʦʢ ʠ 

ʥʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʝ ʠʩʧʘʨʝʥʠʝ [6].  

ʇʨʝʢʨʘʩʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʷʩʴ ʧʦʜ ʧʦʢʨʦʚʦʤ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ, ʙʦʙʦʚʳʝ ʪʨʘʚʳ 

ʙʳʩʪʨʦ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʫʶ ʤʘʩʩʫ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʯʝʤʫ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʟʘʪʝʥʝʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ, ʧʨʠʯʝʤ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʨʷʜʫ, ʥʦ ʠ ʚ 

ʤʝʞʜʫʨʷʜʴʷʭ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʪʘʢʦʛʦ ʟʘʪʝʥʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ 

ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ, ʧʦʯʚʘ ʤʝʥʴʰʝ ʧʨʦʛʨʝʚʘʝʪʩʷ, ʧʦʪʝʨʠ ʚʣʘʛʠ ʥʘ ʥʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʝ 

ʠʩʧʘʨʝʥʠʝ ʫʤʝʥʴʰʘʶʪʩʷ [1]. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʙʦʙʦʚʳʭ ʪʨʘʚ 

(ʣʶʮʝʨʥʳ ʠ ʜʦʥʥʠʢʘ) ʢʘʢ ʙʠʥʘʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʥʘ ʬʦʥʝ 

ʧʦʩʣʝʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʞʥʠʚʥʳʭ ʩʠʜʝʨʘʪʦʚ (ʨʝʜʴʢʠ ʠ ʛʦʨʯʠʮʳ) ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʦ ʙʦʣʝʝ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʢʫʣʴʪʫʨ.  

ʇʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʩʚʝʞʝʛʦ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʧʨʠʝʤʦʚ ʙʠʦʣʦʛʠʟʘʮʠʠ ʧʦʚʳʰʘʣʦ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ, ʯʪʦ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤʫ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʶ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ, 

ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʯʝʤʫ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʘʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʤʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʝ ʠʤʠ ʧʘʭʦʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʧʦʯʚʳ.  

ʀʟʫʯʘʝʤʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʨʠʝʤʦʚ ʙʠʦʣʦʛʠʟʘʮʠʠ  ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʤʝʥʴʰʝʡ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʙʠʥʘʨʥʳʭ ʧʦʩʝʚʦʚ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʟʚʝʥʦʤ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ.  

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʦ ʬʦʥʫ ʧʦʞʥʠʚʥʦʡ ʩʠʜʝʨʘʮʠʠ ʨʝʜʴʢʠ ʤʘʩʣʠʯʥʦʡ ʩʨʝʜʥʷʷ ʟʘ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ  ʙʠʥʘʨʥʳʭ ʧʦʩʝʚʦʚ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ  ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʩʦʨʥʳʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʙʳʣʘ ʥʘ 7 ʠ 11 ʰʪ./ʤ
2 
ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʝʛʦ ʦʜʥʦʚʠʜʦʚʦʤ ʧʦʩʝʚʝ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʅʉʈ05 (4,5 ʰʪ./ʤ
2
) ʜʘʥʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ.    

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʦʡ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʩʝʚʦʚ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʧʨʠ 

ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʝʛʦ ʚ ʙʠʥʘʨʥʳʭ ʧʦʩʝʚʘʭ ʩ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤʠ ʙʦʙʦʚʳʤʠ ʪʨʘʚʘʤʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʘʛʨʦʬʠʪʦʮʝʥʦʟʘ. ʇʨʦʠʟʨʘʩʪʘʷ ʚ ʦʜʥʦʤ ʨʷʜʫ ʩ 

ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʦʤ, ʙʦʙʦʚʳʝ ʪʨʘʚʳ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʩʦʨʥʳʤ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʶ ʟʘ ʩʚʝʪ, ʚʣʘʛʫ ʠ ʪʝʧʣʦ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʪ 

ʦʩʪʨʳʡ ʜʝʬʠʮʠʪ ʚ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʘʭ ʞʠʟʥʠ, ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʩʣʘʙʳʤʠ, ʩ ʥʠʟʢʦʡ 
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ʞʠʟʥʝʥʥʦʡ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ [8]. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʥʘʨʘʱʠʚʘʥʠʷ 

ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʩʦʨʥʳʤʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ.  ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʘ 

ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʙʠʥʘʨʥʳʭ ʧʦʩʝʚʦʚ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʦʨʥʳʤʠ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʙʠʦʤʘʩʩʘ ʙʳʣʘ ʥʘ 8 ʢʛ/ʛʘ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʝ.  

ɺʘʞʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʛʫʤʫʩʘ ʧʦʯʚʳ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʬʦʥʜʘ 

ʣʘʙʠʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʯʪʦ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʙʳʣʦ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʦ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʧʦʣʝ ʥʝʪʦʚʘʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʫʨʦʞʘʷ, 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʞʥʠʚʥʦʡ ʩʠʜʝʨʘʮʠʠ ʠ ʧʦʩʝʚʘ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʪʨʘʚ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʙʠʥʘʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ. ʕʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʚ ʧʦʯʚʫ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ 

ʚʳʩʦʢʠʝ ʪʝʤʧʳ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʟʢʦʛʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʢ ʘʟʦʪʫ. ɺ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʤʘʩʩʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʚ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ 0-30 ʩʤ ʙʳʣʘ ʥʘ 0,72-0,95 

ʢʛ/ʛʘ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʝ (ʪʘʙʣ. 3).  

ʇʨʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʧʦʯʚʝ ʜʝʪʨʠʪʘ: ʥʘ 0,029-0,032 ʘʙʩ.% 

(ʪʘʙʣ. 3).  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 - ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʠ ʜʝʪʨʠʪʘ ʚ ʧʦʯʚʝ ʧʦʜ 

ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʦʤ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʟʫʯʘʝʤʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ 

 

ɺʘʨʠʘʥʪ ʦʧʳʪʘ 

ʄʘʩʩʘ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʦʩʪʘʪʢʦʚ, ʪ/ʛʘ 

ɼʝʪʨʠʪ, % 

ɺʩʭʦʜʳ 
ʧʦʣʥʘʷ 

ʩʧʝʣʦʩʪʴ 

ʆʜʥʦʚʠʜʦʚʦʡ ʧʦʩʝʚ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ) 4,05 0,178 0,132 

ɹʠʥʘʨʥʳʡ ʧʦʩʝʚ ʩ ʜʦʥʥʠʢʦʤ ʞʝʣʪʳʤ 
4,77 

4,12 

0,214 

0,198 

0,244 

0,218 

ɹʠʥʘʨʥʳʡ ʧʦʩʝʚ ʩ ʣʶʮʝʨʥʦʡ ʩʠʥʝʡ 
5,00 

4,38 

0,225 

0,204 

0,266 

0,233 

 

ʆʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʳʡ ʚʳʚʦʜ ʦʙ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ 

ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʝʤʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʢʫʣʴʪʫʨ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʦʮʝʥʢʠ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. 

ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ (ʪʘʙʣ. 4) ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘʚʠʩʝʣʘ ʦʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʧʨʠʝʤʦʚ ʙʠʦʣʦʛʠʟʘʮʠʠ ʠ ʛʠʜʨʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ  ʚ ʛʦʜʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʠ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʤʠ, ʯʪʦ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʙʦʣʴʰʝʡ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚʳʚʦʜʦʚ ʠ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 ï ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʧʨʠʝʤʦʚ 

ʙʠʦʣʦʛʠʟʘʮʠʠ 

 

ɺʘʨʠʘʥʪ ʦʧʳʪʘ 
ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ, ʪ/ʛʘ 

2011 2012  2013  2014 2015 2016 ʩʨʝʜʥ
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ʝʝ 

ʆʜʥʦʚʠʜʦʚʦʡ ʧʦʩʝʚ 2,48 2,78 3,46 2,53 2,29 2,61 2,69 

ɹʠʥʘʨʥʳʡ ʧʦʩʝʚ ʩ ʜʦʥʥʠʢʦʤ 

ʞʝʣʪʳʤ 

2,60* 

2,65 

2,88 

2,75 

3,56 

3,57 

2,58 

2,44 

2,53 

2,28 

2,75 

2,69 

2,82 

2,73 

ɹʠʥʘʨʥʳʡ ʧʦʩʝʚ ʩ ʣʶʮʝʨʥʦʡ 

ʩʠʥʝʡ  

3,07 

2,98 

2,87 

2,77 

3,78 

3,65 

2,88 

2,65 

2,64 

2,46 

2,81 

2,77 

3,01 

2,88 

ʅʉʈ05 0,123 0,039 0,088 0,069 0,073 0,106  

 

ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʢʘʢ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ 

ʧʝʨʠʦʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʛʦʜʳ ʙʳʣʘ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʧʨʠ ʝʛʦ ʙʠʥʘʨʥʳʭ 

ʧʦʩʝʚʘʭ ʩ ʣʶʮʝʨʥʦʡ ʩʠʥʝʡ ʧʦ ʦʙʦʠʤ ʚʠʜʘʤ ʧʦʞʥʠʚʥʳʭ ʩʠʜʝʨʘʪʦʚ: 2,88-3,01 

ʪ/ʛʘ, ʯʪʦ ʥʘ 1,9-3,2 ʮ/ʛʘ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ.   

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʏʝʨʥʦʟʝʤʥʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʜʣʷ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʝʤʷʥʦʢ ʛʨʳʟʦʚʦʛʦ ʩʦʨʪʘ 

ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʇʦʩʝʡʜʦʥ (ʥʘ 2-3 ʮ/ʛʘ), ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ 

ʯʝʨʥʦʟʝʤʘ ʪʠʧʠʯʥʦʛʦ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʝʛʦ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʝ ʚ ʙʠʥʘʨʥʳʭ 

ʧʦʩʝʚʘʭ ʩ ʣʶʮʝʨʥʦʡ ʩʠʥʝʡ ʥʘ ʬʦʥʝ ʧʦʩʣʝʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʥʘ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝ ʩʦʣʦʤʳ ʷʯʤʝʥʷ ʠ ʧʦʞʥʠʚʥʦʛʦ ʩʠʜʝʨʘʪʘ ʨʝʜʴʢʠ ʤʘʩʣʠʯʥʦʡ.  
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ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʋ-ʄʉʍɸ ʠʤʝʥʠ ʂ.ɸ. ʊʠʤʠʨʷʟʝʚʘ, ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, ʈʌ 

 

ʂɸʂ ʉʆʂʈɸʊʀʊʔ ʀɿɼɽʈɾʂʀ ʇʈʀ ʆʉʅʆɺʅʆʁ ʆɹʈɸɹʆʊʂɽ 

ʇʆʏɺʓ ɿɸʈʋɹɽɾʅʓʄʀ ʇʃʋɻɸʄʀ 

 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʨʝʩʫʨʩ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ, ʚ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʧʣʫʛʘ, ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʥʠʞʝ ʨʝʩʫʨʩʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠʤʧʦʨʪʥʳʭ 

ʧʣʫʛʦʚ, ʚ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʚʩʧʘʰʢʫ ʠʤʧʦʨʪʥʳʤ ʧʣʫʛʦʤ ʬʠʨʤʳ 

Lemken ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʣʫʛʦʤ ʇʃʅ-

4-35. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʣʝʤʝʭʘ ʜʣʷ 

ʧʣʫʛʘ ʬʠʨʤʳ Lemken, ʨʝʩʫʨʩ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʨʝʩʫʨʩʫ ʬʠʨʤʝʥʥʦʛʦ 

ʣʝʤʝʭʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʥʠʞʝʥʳ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʮʝʥʦʡ ʬʠʨʤʝʥʥʦʛʦ ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ. 

ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʨʳʥʦʢ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʤʘʰʠʥ, ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʰʠʨʠʣʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʬʠʨʤ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʪʘʢʠʭ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ, ʢʘʢ 
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Lemken(ɻʝʨʤʘʥʠʷ), Kverneland (ʅʦʨʚʝʛʠʷ), Vogel&Noot (ɸʚʩʪʨʠʷ), KUHN 

(ʌʨʘʥʮʠʷ) ʠ ʜʨ. [6, ʩ. 158]. 

ʊʘʢ, ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʦʙʦʨʦʪʥʳʝ ʧʣʫʛʠ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʛʣʘʜʢʫʶ ʚʩʧʘʰʢʫ ʙʝʟ ʩʚʘʣʴʥʳʭ ʛʨʝʙʥʝʡ ʠ ʨʘʟʲʝʤʥʳʭ ʙʦʨʦʟʜ. 

ɿʘʨʫʙʝʞʥʳʝ ʬʠʨʤʳ ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪ ʰʠʨʦʢʫʶ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʫ ʧʣʫʞʥʳʭ ʢʦʨʧʫʩʦʚ, 

ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʰʠʨʠʥʦʡ ʟʘʭʚʘʪʘ, ʬʦʨʤʦʡ ʠ ʪʠʧʦʤ ʣʝʤʝʰʥʦ-ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʶ ʧʦʜʦʙʨʘʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʡ 

ʚʘʨʠʘʥʪ ʜʣʷ ʩʚʦʠʭ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ.  

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʤʘʰʠʥ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ 

ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʤ ʠʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ. ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʵʪʦʛʦ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʳʤ ʚ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʩʫʨʩ ʠʭ ʨʘʙʦʯʠʭ 

ʦʨʛʘʥʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʚ ʜʚʘ ʠ ʙʦʣʝʝ ʨʘʟ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʨʝʩʫʨʩ 

ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʤʘʰʠʥ [4, ʩ. 38]. 

ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʦʯʚʫ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʠ 

ʠʤʧʦʨʪʥʳʤʠ ʧʣʫʛʘʤʠ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʝ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ  ʥʘʜ 

ʠʤʧʦʨʪʥʳʤʠ. 

ʅʠʞʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʜʣʷ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 4-

ʢʦʨʧʫʩʥʦʛʦ ʧʣʫʛʘ ʇʃʅ-4-35 ʠ ʠʤʧʦʨʪʥʦʛʦ 4-ʢʦʨʧʫʩʥʦʛʦ ʧʣʫʛʘ Lemken 

ɽʚʨʆʧʘʣ-7. 

ʋʜʝʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʦʯʚʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ [7, ʩ. 

36]: 
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ʛʜʝ ʉn ï ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ 1 ʛʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ, ʨ./ʛʘ; 

ʎʤ ï ʮʝʥʘ ʤʘʰʠʥʳ (ʧʣʫʛʘ, ʢʫʣʴʪʠʚʘʪʦʨʘ ʠ ʜʨ.), ʨ.; 

ʊ ï ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ (ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʠ) ʤʘʰʠʥʳ, ʣʝʪ; 

W ï ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʥʘʨʘʙʦʪʢʘ ʤʘʰʠʥʳ, ʛʘ; 

Pi ï ʨʝʩʫʨʩ i-ʪʦʡ ʜʝʪʘʣʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ, ʛʘ; 

ʎʜi ï ʮʝʥʘ i-ʪʦʡ ʜʝʪʘʣʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ, ʨ.; 

ʊʨi ï ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ ʟʘʤʝʥʳ i-ʪʦʡ ʜʝʪʘʣʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ, ʯʝʣ.-ʯ; 

ʉʨ ï ʯʘʩʦʚʘʷ ʟʘʨʘʙʦʪʥʘʷ ʧʣʘʪʘ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʦʯʚʳ ʠ ʟʘʤʝʥʝ 

ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ, ʨ./ʯ; 

n ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʨʘʙʦʯʠʡ ʦʨʛʘʥ, ʰʪ.; 

K ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚ ʤʘʰʠʥʝ, ʰʪ.; 

A ï ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ, ʛʘ/ʯ. 

ʉʨʝʜʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦ ʨʝʩʫʨʩʫ, ʮʝʥʝ, ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʠ ʟʘʤʝʥʳ ʠ ʫʜʝʣʴʥʳʝ 

ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʟʘʤʝʥʫ ʜʝʪʘʣʝʡ ʧʣʫʞʥʳʭ ʢʦʨʧʫʩʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʋʜʝʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʟʘʤʝʥʫ ʜʝʪʘʣʝʡ ʧʣʫʞʥʳʭ ʢʦʨʧʫʩʦʚ ʧʣʫʛʦʚ 

ʇʃʅ-4-35 ʠ Lemken ɽʚʨʆʧʘʣ-7 

 
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʜʝʪʘʣʠ ʈʝʩʫʨʩ, ʛʘ ʎʝʥʘ, ʨ. ʊʨʫʜʦʸʤʢʦʩʪʴ ʋʜʝʣʴʥʳʝ 
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ʟʘʤʝʥʳ, ʯʝʣ.-ʯ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ 

ʟʘʤʝʥʫ, ʨ./ʛʘ 

ʇʣʫʛ ʇʃʅ-4-35  86300   

ʃʝʤʝʭ 15 360 0,25 25,50 

ʂʨʳʣʦ ʦʪʚʘʣʘ 140 980 0,30 5,97 

ɻʨʫʜʴ ʦʪʚʘʣʘ 35 200 0,20 6,12 

ʇʦʣʝʚʘʷ ʜʦʩʢʘ 30 250 0,20 8,78 

   ʀʪʦʛʦ: 46,35 

ʇʣʫʛ Lemken ɽʚʨʆʧʘʣ-7  540000   

ʃʝʤʝʭ 100 3000 0,30 23,76 

ɼʦʣʦʪʦ 30 800 0,25 25,80 

ʂʨʣrʦ ʦʪʚʘʣʘ 200 8000 0,40 22,70 

ɻʨʫʜʴ ʦʪʚʘʣʘ 35 1700 0,20 45,48 

ʇʦʣʝʚʘʷ ʜʦʩʢʘ 50 1600 0,20 28,9 

   ʀʪʦʛʦ: 146,54 

 

ɼʣʷ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʧʨʠʥʷʪʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ: ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʯʠʩʪʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʜʝʥʴ ʜʣʷ ʦʙʦʠʭ ʧʣʫʛʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 6 ʯʘʩʦʚ, ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ 

ʧʘʭʦʪʝ ï 60 ʨʘʙʦʯʠʭ ʜʥʝʡ, ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ (ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʠ) ʧʣʫʛʘ ï 8 ʣʝʪ, ʯʘʩʦʚʘʷ 

ʪʘʨʠʬʥʘʷ ʩʪʘʚʢʘ ʤʝʭʘʥʠʟʘʪʦʨʘ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʦʯʚʳ ʠ ʟʘʤʝʥʝ ʠʟʥʦʩʠʚʰʠʭʩʷ 

ʜʝʪʘʣʝʡ ï 120 ʨ./ʯ. 

ʇʦʜʩʪʘʚʣʷʷ ʚ ʬʦʨʤʫʣʫ 1 ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʧʦʣʫʯʠʤ: 

- ʜʣʷ ʧʣʫʛʘ ʇʃʅ-4-35 ʉn=179,5 ʨ./ʛʘ; 

- ʜʣʷ ʧʣʫʛʘ Lemken ɽʚʨʆʧʘʣ-7 ʉn=387,25 ʨ./ʛʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʦʚ, ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʚʩʧʘʰʢʫ 1 

ʛʘ ʧʣʫʛʦʤ ʬʠʨʤʳ Lemken ʙʦʣʝʝ, ʯʝʤ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʣʫʛʘ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʩʪʨʦ ʩʪʦʠʪ ʚʦʧʨʦʩ ʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʚʳʧʫʩʢʝ ʚ 

ʩʪʨʘʥʝ ʚʳʩʦʢʦʨʝʩʫʨʩʥʳʭ ʧʦʯʚʦʨʝʞʫʱʠʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʢʘʢ ʜʣʷ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʠʤʧʦʨʪʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʤ, ʙʣʠʟʢʠʤ ʢ 

ʣʫʯʰʠʤ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʤ ʦʙʨʘʟʮʘʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʳʤʠ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ 

ʠʭ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ.  

ʆʩʦʙʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʵʪʦʪ ʚʦʧʨʦʩ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʠʤʧʦʨʪʦʟʘʤʝʱʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʝʟʢʠʤ ʩʢʘʯʢʦʤ ʮʝʥ ʥʘ ʠʤʧʦʨʪʥʳʝ 

ʧʦʯʚʦʨʝʞʫʱʠʝ ʨʘʙʦʯʠʝ ʦʨʛʘʥʳ ʚ ʨʫʙʣʸʚʦʤ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʝ. 

ɺʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʷ ʩ ʧʦʯʚʦʡ, ʨʘʙʦʯʠʝ ʦʨʛʘʥʳ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʠʟʥʘʰʠʚʘʶʪʩʷ, 

ʠʟʤʝʥʷʷ ʩʚʦʶ ʬʦʨʤʫ ʠ ʨʘʟʤʝʨʳ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʠʭ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʯʘʩʪʦ ʟʘʤʝʥʷʪʴ ʠʣʠ 

ʨʝʤʦʥʪʠʨʦʚʘʪʴ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ 

ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʦʯʚʳ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʵʪʦ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʜʝʪʘʣʷʤ ʧʣʫʞʥʦʛʦ ʢʦʨʧʫʩʘ [1, 

ʩ. 207].  

ʄʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ 

ʤʘʰʠʥ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ, ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʳʝ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ, ʣʝʤʝʭʠ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʳ ʢʘʢ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

[3, ʩ. 7]. 

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʨʝʩʫʨʩʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʦ  

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ: 
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- ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚʝʜʯʝʩʢʦʤʫ ï ʟʘ ʩʯʸʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʠʭ ʠ 

ʧʨʦʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ; 

- ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʦʤʫ ï ʟʘ ʩʯʸʪ ʧʨʠʜʘʥʠʷ ʜʝʪʘʣʷʤ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʪʘʢʠʭ 

ʬʦʨʤ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʟʥʦʩ ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʣ ʙʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʣʫʞʝʙʥʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʪ.ʝ. ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʦʡ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ; 

- ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ï ʟʘ ʩʯʸʪ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʟʥʘʰʠʚʘʝʤʳʭ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʝʥʠʷ çʧʦʯʚʘ ï 

ʧʦʯʚʘè ʚʤʝʩʪʦ çʧʦʯʚʘ ï ʤʝʪʘʣʣè ʧʨʠ ʦʙʱʝʤ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʪʨʝʥʠʷ çʧʦʯʚʘ ï ʨʘʙʦʯʠʡ ʦʨʛʘʥè [2, ʩ. 27]. 

ʈʘʙʦʯʠʝ ʦʨʛʘʥʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʚ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ.  

ʇʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʨʘʙʦʯʠʤ ʦʨʛʘʥʘʤ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʤʘʰʠʥ, 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʠʟʥʦʩʳ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʢʨʠʪʝʨʠʶ, ʪ.ʝ. ʧʦ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʶ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ. 

ʊʘʢ, ʚʳʙʨʘʢʦʚʦʯʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʣʝʤʝʭʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʡ ʠʟʥʦʩ 

ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʥʦʩʢʘ, ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʡ ʠʟʥʦʩ ʧʦ ʰʠʨʠʥʝ ʣʝʟʚʠʡʥʦʡ ʯʘʩʪʠ, ʧʨʝʜʝʣʴʥʘʷ 

ʪʦʣʱʠʥʘ ʣʝʟʚʠʷ ʣʝʤʝʭʘ ʜʣʷ ʜʘʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʩʧʘʰʢʠ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ 

ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʟʘʛʣʫʙʣʷʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʣʝʤʝʭʘ, ʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʘʷ 

ʛʣʫʙʠʥʘ ʚʩʧʘʰʢʠ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʰʠʨʠʥʘ ʟʘʭʚʘʪʘ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʨʝʩʫʨʩ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ʠʣʠ ʝʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ, ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚʝʜʯʝʩʢʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ, 

ʨʝʰʝʥʠʝ ʵʪʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʙʦʣʴʰʫʶ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ. ʀʥʞʝʥʝʨʥʘʷ 

ʥʘʫʢʘ ʜʦʩʪʠʛʣʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʧʝʭʦʚ ʚ ʨʘʩʯʸʪʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʢʨʦʤʥʝʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʘʩʯʸʪʘ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʥʘ ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʝ.  

   ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʨʦʩʪʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ 

ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʷ ʠ ʨʝʩʫʨʩʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʩʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ 

ʥʦʚʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʨʠ ʠʭ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ, ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ  ʠ 

ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʩʨʘʚʥʠʚʘʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ.  

ʇʦ ʚʳʰʝʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ 

ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ: 

 

=˟
ЎὬ̐ Ͻ̑‐̞ Ͻ̓–2Ͻ…Ͻὃ

0,016Ͻά̞ Ͻ̓–1ϽὴϽὠ̐
 , 

 

ʛʜʝ ʊ ï ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ, ʛʘ; 

ȹhʧʨ ï ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʡ ʠʟʥʦʩ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ʥʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʟʥʘʰʠʚʘʝʤʦʤ 

ʫʯʘʩʪʢʝ, ʩʤ; 

Ůɻʪ ï ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ʧʨʠ 

ʵʪʘʣʦʥʥʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʘʙʨʘʟʠʚʘ (ʈɻ ʪ =0,1 ʄʇʘ); 

ɖ2 ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʘʙʨʘʟʠʚʘ; 
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ɢ ï ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʦʩʪʫʧʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ʢ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʧʣʘʩʪʘ ʧʦʯʚʳ ʧʦ ʨʘʙʦʯʝʤʫ ʦʨʛʘʥʫ; 

ɸ ï ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ, ʛʘ/ʯ; 

mʵʪ ï ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʠʟʥʘʰʠʚʘʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʧʦ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʧʨʠ ʵʪʘʣʦʥʥʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʘʙʨʘʟʠʚʘ (0,1 ʄʇʘ); 

ɖ1 ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʠʟʥʘʰʠʚʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʧʦʯʚʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʘʙʨʘʟʠʚʘ; 

ʨ - ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʯʚʳ (ʘʙʨʘʟʠʚʘ) ʥʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʟʥʘʰʠʚʘʝʤʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ 

ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ, ʄʇʘ; 

Vʧ ï ʧʦʩʪʫʧʘʪʝʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ, ʢʤ/ʯ. 

ʅʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʝʨʚʠʩʘ ʤʘʰʠʥ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʠ ʠʩʧʳʪʘʥʳ ʦʧʳʪʥʳʝ ʨʘʙʦʯʠʝ ʦʨʛʘʥʳ ʜʣʷ 

ʠʤʧʦʨʪʥʳʭ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʤʘʰʠʥ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʦʧʳʪʥʳʡ ʣʝʤʝʭ ʜʣʷ 

ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʛʦ ʧʣʫʛʘ ʬʠʨʤʳ Lemken.  

ʌʠʨʤʝʥʥʳʡ ʣʝʤʝʭ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʣʫʛʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʯʘʩʪʝʡ: ʜʦʣʦʪʘ ʠ 

ʣʝʟʚʠʡʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ï ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʣʝʤʝʭʘ. ʆʧʳʪʥʳʡ ʣʝʤʝʭ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥ ʠʟ ʩʪʘʣʠ 40ʍ 

[5] ʦʜʥʦʡ ʜʝʪʘʣʴʶ ʠ ʥʦʩʦʢ ʝʛʦ ʫʧʨʦʯʥʸʥ ʩ ʣʠʮʝʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʣʘʩʪʠʥʦʡ ʠʟ ʩʪʘʣʠ 

40ʍ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 4 ʤʤ, ʩ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ï ʥʘʧʣʘʚʢʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʤ ʆɿʀ-6. 

ʃʝʟʚʠʡʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʥʝ ʫʧʨʦʯʥʷʣʘʩʴ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʸʪʦʚ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʸʥʥʳʝ ʦʧʳʪʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʝʡ ʜʣʷ 

ʩʫʧʝʩʯʘʥʳʭ ʧʦʯʚ (m=0,42) ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ: 

- ʨʘʩʯʸʪʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ ʜʦʣʦʪʘ ʬʠʨʤʝʥʥʦʛʦ ʣʝʤʝʭʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 36 ʛʘ, 

ʣʝʟʚʠʡʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ï 74 ʛʘ. ʕʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʨʝʘʣʴʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ; 

- ʨʘʩʯʸʪʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ ʥʦʩʢʘ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʣʝʤʝʭʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 42 ʛʘ, ʘ ʣʝʟʚʠʡʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ï 90 ʛʘ. ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʥʘʨʘʙʦʪʢʘ ʣʝʤʝʭʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 48 ʛʘ. ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ 

ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ ʝʛʦ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 10 ʛʘ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʣʝʤʝʭʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ, 

ʯʪʦ ʚ ʥʝʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʘ ʨʘʚʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʥʦʩʢʘ ʠ ʣʝʟʚʠʡʥʦʡ ʯʘʩʪʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ 

ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ, ʢʘʢ ʜʣʷ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʠʤʧʦʨʪʥʳʭ ʧʣʫʛʦʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ, ʘ ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʠ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʠʤʧʦʨʪʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ. 

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʩʯʸʪʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʚ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʣʝʤʝʭʘ ʜʣʷ ʧʣʫʛʘ ʬʠʨʤʳ Lemken ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʥʠʞʝʥʳ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ 

ʩ ʮʝʥʦʡ ʬʠʨʤʝʥʥʦʛʦ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʯʝʤ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ. 
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ɺʃʀʗʅʀɽ ʈɽʉʋʈʉʆʉɹɽʈɽɻɸʖʑʀʍ ɸɻʈʆʊɽʍʅʆʃʆɻʀʁ ʅɸ 

ɿɸʉʆʈɪʅʅʆʉʊʔ ʇʆʉɽɺʆɺ ʗʈʆɺʆɻʆ ʈɸʇʉɸ 

 

ʆʙʱʝʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʩʝʨʴʝʟʥʳʤ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʝʤ ʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʠ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ ʫʨʦʞʘʝʚ ʚʳʨʘʱʠʚʘʝʤʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʙʳʣʘ ʠ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʴ 

ʧʦʣʝʡ. ʀʟ-ʟʘ ʚʳʩʦʢʦʡ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʩʝʚʦʚ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ 

ʥʝʜʦʧʦʣʫʯʘʶʪ ʦʪ 20 ʜʦ 30 % ʠ ʙʦʣʝʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʞʘʷ [1]. ɺ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʘʩʦʨʸʥʥʦʩʪʴ ʧʦʩʝʚʦʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ 

ʩʣʫʯʘʝʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʙʦʣʴʰʠʤ ʦʙʠʣʠʝʤ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ [3, 4]. 

ʎʝʣʴʶʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʨʦʣʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʛʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʟʥʳʭ ʧʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʦʡ 

ʛʣʝʝʚʘʪʦʡ ʧʦʯʚʳ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʬʠʪʦʩʘʥʠʪʘʨʥʳʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʧʦʩʝʚʦʚ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʧʦʣʝʚʦʤ ʪʨʝʭʬʘʢʪʦʨʥʦʤ ʦʧʳʪʝ, ʟʘʣʦʞʝʥʥʦʤ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʥʳʭ ʜʝʣʷʥʦʢ ʩ ʨʝʥʜʦʤʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ  ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝʤ 

ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʚ ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʷʭ. ʇʦʚʪʦʨʥʦʩʪʴ ʦʧʳʪʘ ʯʝʪʳʨʝʭʢʨʘʪʥʘʷ. ʉʭʝʤʘ 

ʪʨʝʭʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ (4 Ĭ 6 Ĭ 2) ʦʧʳʪʘ  ʚʢʣʶʯʘʝʪ 48 ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ. ʅʘ  ʜʝʣʷʥʢʘʭ ʧʝʨʚʦʛʦ 

ʧʦʨʷʜʢʘ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 756 ʤ
2
(54 ʤ Ĭ 14 ʤ) ʠʟʫʯʘʶʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ, ʥʘ 

ʜʝʣʷʥʢʘʭ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 126 ʤ
2
 (14 ʤ Ĭ 9 ʤ)  ï ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

ʠ ʥʘ ʜʝʣʷʥʢʘʭ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 63 ʤ
2
 (9 ʤ Ĭ 7 ʤ) ï ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʘʱʠʪʳ 

ʦʪ ʩʦʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ʌʘʢʪʦʨ ɸ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ, çʆè. 1. ʆʪʚʘʣʴʥʘʷ: 

ʚʩʧʘʰʢʘ ʥʘ 20-22 ʩʤ ʩ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʣʫʱʝʥʠʝʤ ʥʘ 8-10 ʩʤ, ʝʞʝʛʦʜʥʦ, çʆ1è; 
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2. ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ ʩ ʨʳʭʣʝʥʠʝʤ: ʨʳʭʣʝʥʠʝ ʥʘ 20-22 ʩʤ ʩ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʣʫʱʝʥʠʝʤ ʥʘ 8-10 ʩʤ 1 ʨʘʟ ʚ 4-5 ʣʝʪ + ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʥʘ 

6-8 ʩʤ ʚ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ 3-4 ʛʦʜʘ, çʆ2è; 3.ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦ-ʦʪʚʘʣʴʥʘʷ: ʚʩʧʘʰʢʘ ʥʘ 20-22 

ʩʤ ʩ  ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʣʫʱʝʥʠʝʤ ʥʘ 8-10 ʩʤ 1 ʨʘʟ ʚ 4-5 ʣʝʪ + ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʘʷ  

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʥʘ 6-8 ʩʤ  ʚ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ 3-4 ʛʦʜʘ, çʆ3è; 4. 

ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ: ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʥʘ 6-8 ʩʤ, ʝʞʝʛʦʜʥʦ, 

çʆ4è. 

ʌʘʢʪʦʨ ɺ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, çʋè. 1. ɹʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ,  çʋ1è; 2. N30, çʋ2è; 

3.ʉʦʣʦʤʘ 3 ʪ/ʛʘ, çʋ3è; 4. ʉʦʣʦʤʘ 3 ʪ/ʛʘ + N30 (ʘʟʦʪʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʚ ʨʘʩʯʸʪʝ 10 ʢʛ 

ʜ.ʚ. ʥʘ 1 ʪ ʩʦʣʦʤʳ), çʋ4è; 5. ʉʦʣʦʤʘ 3 ʪ/ʛʘ + NPK (ʥʦʨʤʘ  ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ  

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʘʷ ʥʘ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʫʶ ʧʨʠʙʘʚʢʫ ʫʨʦʞʘʷ), çʋ5è; 6. NPK 

(ʥʦʨʤʘ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʘʷ ʥʘ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʫʶ ʧʨʠʙʘʚʢʫ 

ʫʨʦʞʘʷ), çʋ6è. 

ʌʘʢʪʦʨ ʉ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, çɻè. 1. ɹʝʟ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ, çɻ1è;2. ʉ 

ʛʝʨʙʠʮʠʜʘʤʠ, çɻ2è. ɻʝʨʙʠʮʠʜ çʃʦʥʪʨʝʣ-300è ʚʥʦʩʠʣʩʷ ʚ 2012 ʛʦʜʫ ʧʦʜ 

ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢ. ɺ 2013 ʛʦʜʫ ʠʟʫʯʘʣʦʩʴ ʝʛʦ ʧʦʩʣʝʜʝʡʩʪʚʠʝ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʝʤʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠʩʴ ʚ ʘʛʨʝʛʘʪʝ ʩ ʪʨʘʢʪʦʨʦʤ ʄʊɿ-82: 

ʚʩʧʘʰʢʘ  ʥʘ  ʛʣʫʙʠʥʫ 20-22 ʩʤ ʩ ʦʙʦʨʦʪʦʤ ʧʣʘʩʪʘ ʥʘ 180Á ʠ ʩ ʨʳʭʣʝʥʠʝʤ 

ʧʦʜʧʘʭʦʪʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʥʘ 7 ʩʤ ï ʧʣʫʛʦʤ ʇɹʉ-2; ʣʫʱʝʥʠʝ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʥʦʞʝʚʦʡ ʙʦʨʦʥʦʡ TUME-300 (ʌʠʥʣʷʥʜʠʷ); ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʷ ï 

ʢʫʣɹʪʠʚʘʪʦʨʦʤ ʂɹʄ-4,2ʅʋ; ʙʝʟʦʪʚʘʣʴʥʦʝ ʨʳʭʣʝʥʠʝ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 20-22 ʩʤ - 

ʩʤʝʥʥʳʤʠ ʨʘʙʦʯʠʤʠ ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʢ ʧʣʫʛʫ ʇɹʉ-2 ï ʨʳʭʣʠʪʝʣʷʤʠ.  

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 1. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʟʘʧʘʩʘ 

ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʩʦʨʥʷʢʦʚʚ ʧʦʯʚʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ 

ʚʦ ʚʩʝʭ ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʷʭ ʦʧʳʪʘ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ɹ.ɸ. ʉʤʠʨʥʦʚʘ ʠ ɺ.ʀ. ʉʤʠʨʥʦʚʦʡ [2]. 

ʅʘ ʜʝʣʷʥʢʝ ʚʳʜʝʣʷʣʠʩʴ 4 ʫʯʝʪʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 50 ʩʤ Ĭ 50 ʩʤ (0,25 ʤ
2
) 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʨʝʥʜʦʤʠʟʘʮʠʠ. ʈʘʩʢʦʧʢʠ ʚʝʣʠʩʴ ʜʦ 20 ʩʤ ʧʦ ʩʣʦʷʤ 0-10 ʠ 10-20 ʩʤ.2. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʫʨʦʞʘʷ.ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʧʦʣʝʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ  

ʫʯʠʪʳʚʘʣʘʩʴ  ʩʧʣʦʰʥʳʤ ʧʦʜʝʣʷʥʦʯʥʳʤ  ʤʝʪʦʜʦʤ ʚʦ ʚʩʝʭ ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʷʭ ʦʧʳʪʘ. 

ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʧʨʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ. 

ʗʨʦʚʦʡ ʨʘʧʩ ʩʦʨʪʘ ʈʘʪʥʠʢ, ʚʳʨʘʱʠʚʘʝʤʳʡ ʚ ʦʧʳʪʝ ʚ 2013 ʛʦʜʫ, 

ʨʘʟʤʝʱʘʣʩʷ ʧʦ ʩʠʩʪʝʤʘʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦ-ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʩ 

ʨʳʭʣʝʥʠʝʤ ʧʝʨʚʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ ʧʦʩʣʝ ʚʩʧʘʰʢʠ ʠ ʨʳʭʣʝʥʠʷ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 20-22 ʩʤ ʩ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʣʫʱʝʥʠʷʤʠ. 

ɿʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ʩʦʨʥʳʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦ ʩʠʩʪʝʤʘʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʠʤʝʣʘ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʦ ʤʝʨʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʛʣʫʙʠʥʳ ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1).  ʅʘʠʤʝʥʴʰʘʷ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ 

ʦʪʤʝʯʘʣʘʩʴ ʧʦ ʩʠʩʪʝʤʝ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ (ʆ1).  

ʊʘʢ, ʚ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ 0-10 ʩʤ ʜʣʠʥʘ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʧʦ ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦ-ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ (ʆ3) ʚ 

1,8 ʨʘʟʘ, ʧʦ ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ (ʆ4) ï ʚ 2,3 ʨʘʟʘ. ɺ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ 

10-20 ʩʤ ʜʣʠʥʘ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʪʘʢʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʧʦ 

ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦ-ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚ 2,9 ʨʘʟʘ. ɺ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ 0-20 ʩʤ 




