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          ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʚʳʩʰʝʛʦ  

          ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çʈʷʟʘʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ  

          ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 
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ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʌ 

 

ɸʋɼʀʊ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ ɼʆʈʆɾʅʆɻʆ ɼɺʀɾɽʅʀʗ 

 

ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʜʦʨʦʞʥʦ-ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʨʦʠʩʰʝʩʪʚʠʡ (ɼʊʇ) ʠ ʠʭ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʜʝʨʞʝʢ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʩʝ ʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʤ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʦʤ 

ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ. ɽʞʝʜʥʝʚʥʦʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʤʝʞʜʫ ʚʦʜʠʪʝʣʷʤʠ, 

ʧʝʰʝʭʦʜʘʤʠ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʥʘ ʜʦʨʦʛʝ ʦʙʳʯʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ 

ɼʊʇ ʠ ʠʭ ʪʷʞʝʣʳʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ. ʆʟʘʙʦʯʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦ ʧʦʚʦʜʫ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʨʦʩʪʦʤ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ɼʊʇ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʩʪʨʘʥʘʭ.  ʉʦʛʣʘʩʥʦ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʜʘʥʥʳʤ ɺʩʝʤʠʨʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʝʞʝʛʦʜʥʦ 

ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʘʚʘʨʠʡ ʚʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ ʧʦʛʠʙʘʝʪ ʙʦʣʝʝ 1,35 ʤʠʣʣʠʦʥʘ 

ʯʝʣʦʚʝʢ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ɼʊʇ ʦʙʭʦʜʷʪʩʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʫ ʩʪʨʘʥ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ 3% ʠʭ 

ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ɺ ʮʝʣʷʭ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʆʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʅʘʮʠʡ ʦʙʲʷʚʠʣʘ 2011ï2020 ʛʛ. 

ɼʝʩʷʪʠʣʝʪʠʝʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʧʦʚʳʩʠʚ 

ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʘʫʜʠʪʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. ʕʪʦ ʧʨʝʚʝʥʪʠʚʥʘʷ ʤʝʨʘ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʚʩʝʭ 

ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ 

ʤʝʨ ʧʦ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʠʣʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʵʪʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ.  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʤʠʨʦʚʦʡ ʪʝʥʜʝʥʮʠʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʜʦʨʦʛ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʙʦʣʝʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʫʶ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʠʟʙʝʛʘʪʴ ʩʝʨʴʝʟʥʳʭ ʪʨʘʚʤ ʠ ʛʠʙʝʣʠ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ 

ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ.  ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʠ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʷ ʚ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʠ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ, ʪʘʢʦʛʦ ʢʘʢ ʘʫʜʠʪ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ (ɹɼɼ). 

ɸʫʜʠʪ ɹɼɼ ï ʵʪʦ ʬʦʨʤʘʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʜʦʨʦʛʠ 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʤʥʦʛʦʧʨʦʬʠʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʧʦʜʨʦʙʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ɸʫʜʠʪʳ ï ʵʪʦ ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʳʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʜʦʨʦʛʠ, ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʛʦʨʘʟʜʦ ʜʝʰʝʚʣʝ ʚʳʷʚʠʪʴ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ɹɼɼ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʯʝʤ ʧʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʥʘʯʘʣʘ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 

ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ. ɺ ɽʚʨʦʧʝ ʵʪʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʩʝʡʯʘʩ ʧʨʠʟʥʘʥʳ ʦʜʥʠʤʠ 

ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ɹɼɼ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 
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ʘʫʜʠʪʦʚ ʥʝʨʝʜʢʦ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʦʨʦʛ ʚʦ ʚʩʝʤ 

ʤʠʨʝ. ɸʫʜʠʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ɹɼɼ ʙʝʟ ʙʦʣʴʰʠʭ 

ʟʘʪʨʘʪ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ʎʝʣʴʶ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʘʫʜʠʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʜʦʨʦʛ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʨʠʩʢʘʤʠ ʘʚʘʨʠʡ ʠʟ-ʟʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ 

ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʡ ʦʰʠʙʢʠ, ʥʦ ʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ 

ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ɹɼɼ 

ʜʦ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʥʘ ʵʪʠʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ. ɸʫʜʠʪ ɹɼɼ, ʢʘʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ, ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʪʨʝʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʪʘʧʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ). 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ ï ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʫʜʠʪʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

 

ɺ ʭʦʜʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʫʜʠʪʘ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʚʳʷʚʣʝʥʳ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ 

ʢ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʠʣʠ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʦʚʦʡ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ ʠʣʠ 

ʦʙʲʝʢʪʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʱʠʢʠ ʯʘʩʪʦ ʦʙʨʘʱʘʶʪ 

ʙʦʣʴʰʝ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʘʷ ʠʤʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʘ 

ʧʨʠʥʷʪʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ. ʉʯʠʪʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ 

ʢ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʜʦʨʦʛʠ ʬʫʥʢʮʠʠ ɹɼɼ ʪʘʢʞʝ ʙʫʜʫʪ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʳ. ʕʪʘ ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʥʝ 

ʚʩʝʛʜʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʧʘʩʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʥʘ ʜʦʨʦʛʝ ʥʝ 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʩʚʷʟʘʥʘ ʠʣʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ ʥʝʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʪʘʢʞʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʜʦʨʦʞʥʦ-

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʰʝʩʪʚʠʷ ʠ ʥʝʩʯʘʩʪʥʦʛʦ ʩʣʫʯʘʷ. ɸʫʜʠʪ ɹɼɼ 

ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʜʦʨʦʛ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʧʨʦʘʢʪʠʚʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ 

ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ ʧʨʦʙʣʝʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘ ʜʦʨʦʛʘʭ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʘʫʜʠʪʘ 

ʚʳʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʩʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ɹɼɼ ʠ ʬʦʨʤʫʣʠʨʫʶʪʩʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ/ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ.  

ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ 
ʵʪʘʧ

Åʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʘ ʠʣʠ ʩʪʘʜʠʠ ʚ ʥʝʤ ʜʣʷ ʘʫʜʠʪʘ

Åʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʯʣʝʥʦʚ ʛʨʫʧʧʳ ʘʫʜʠʪʦʨʦʚ

Åʧʨʦʩʤʦʪʨ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ

ʦʩʥʦʚʥʦʡ 
ʵʪʘʧ

Åʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʘʫʜʠʪʘ ʦʙʲʝʢʪʘ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʛʦʜʥʳʭ 
ʫʩʣʦʚʠʷʭ

Åʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʦʪʯʝʪʘ ʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʘʫʜʠʪʘ

ʬʠʥʘʣʴʥʳʡ 
ʵʪʘʧ

Åʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʘʫʜʠʪʘ ʩ ʢʦʤʘʥʜʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʚ

Åʢʦʤʘʥʜʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʚ ʛʦʪʦʚʠʪ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʳʡ ʦʪʚʝʪʥʳʡ ʦʪʯʝʪ 
ʧʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʶ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʦʚ ʘʫʜʠʪʘ ʚ ʧʨʦʝʢʪ (ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ ʵʪʦ 
ʚʦʟʤʦʞʥʦ)
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ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʘʫʜʠʪʦʚ ɹɼɼ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʥʦʚʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʠ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠ ʠ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʠʭ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʝʱʝ ʧʨʝʜʩʪʦʠʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʘʫʜʠʪʘ 

ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-

ʧʨʘʚʦʚʘʷ ʙʘʟʘ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʚʳʩʦʢʦʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ, 

ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʤʥʦʛʦʢʨʠʪʝʨʠʘʣʴʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ.  
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ɸʅɸʃʀɿ ʉʇʆʉʆɹʆɺ ʇʆɺʓʐɽʅʀʗ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ ɼʆʈʆɾʅʆɻʆ 

ɼɺʀɾɽʅʀʗ ʅɸ ʇɽʐɽʍʆɼʅʓʍ ʇɽʈɽʍʆɼɸʍ 

 

ʉʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʳʡ ʪʝʤʧ ʞʠʟʥʠ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʛʦʨʦʜʝ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ɺ ʧʝʨʚʫʶ 

ʦʯʝʨʝʜʴ ʚ ʧʦʜʘʚʣʷʶʱʝʤ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʝ ʚʣʘʩʪʠ ʦʙʨʘʱʘʶʪ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ  ʫʣʠʯʥʦ-ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʩʝʪʠ  ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʪʨʝʙʫʝʤʫʶ ʧʨʦʧʫʩʢʥʫʶ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʙʝʟ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ 
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https://elibrary.ru/author_items.asp?refid=625608285&fam=%D0%90%D0%BD%D0%B4%D1%80%D0%B5%D0%B5%D0%B2&init=%D0%9A+%D0%9F
https://elibrary.ru/author_items.asp?refid=615233034&fam=%D0%94%D0%B5%D1%80%D1%80&init=%D0%95+%D0%A1
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ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʥʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʫʣʠʯʥʦ-

ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʩʝʪʠ (ʋɼʉ), ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʥʦʚʳʭ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʨʘʟʚʷʟʦʢ (ʥʝʨʝʜʢʦ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ), ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ 

ʧʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚ ʮʝʣʦʤ [1ï5]. ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ 

ʢ ʞʝʣʘʝʤʦʤʫ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʫ ʠ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʧʦ ʫʣʠʮʘʤ ʛʦʨʦʜʦʚ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 

ʢʦʤʬʦʨʪʥʳʤ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʤ ʜʣʷ ʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ, ʥʦ, ʢʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ 

ʥʘ ʜʦʨʦʛʝ ʝʩʪʴ ʠ ʜʨʫʛʦʡ ʫʯʘʩʪʥʠʢ ï ʵʪʦ ʧʝʰʝʭʦʜ. ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʨʘʢʪʠʢʘ, 

ʠʥʪʝʨʝʩʳ ʵʪʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʜʘʣʝʢʦ 

ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ 

ʧʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʦʩʪʫ ʜʦʨʦʞʥʦ-

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʨʦʠʩʰʝʩʪʚʠʡ (ɼʊʇ) ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʧʝʰʝʭʦʜʦʚ ʥʘ, ʢʘʟʘʣʦʩʴ ʙʳ, 

ʠʜʝʘʣʴʥʦ ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʋɼʉ [6,7]. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤ ʥʘ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʤ ʩʘʡʪʝ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʠʥʩʧʝʢʮʠʠ ʧʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʈʌ ʟʘ 2016ï2018 ʛʛ. 

ʥʘ ʜʦʨʦʛʘʭ ʈʌ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʦʢʦʣʦ 511 ʪʳʩ. ɼʊʇ. ʕʪʦ ʚ 3ï4 ʨʘʟʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ 

ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ ɽʚʨʦʧʳ. ɿʘ ʪʨʠ ʛʦʜʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ɼʊʇ ʧʦʛʠʙʣʦ 57610 ʯʝʣʦʚʝʢ ʠ 

ʨʘʥʝʥʦ 651367 ʯʝʣʦʚʝʢ [8]. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ NHTSAôs National Center for Statistics and 

Analysis  ʚ ʉʐɸ ʟʘ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 18340 

ʧʦʛʠʙʰʠʤʠ ʠ ʙʦʣʝʝ 220 ʪʳʩ. ʯʝʣʦʚʝʢ ʙʳʣʦ ʨʘʥʝʥʦ. ʂʘʢ ʚʠʜʠʤ ʚ ʉʐɸ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʪʨʘʚʤʘʪʠʟʤʘ ʩʨʝʜʠ ʧʝʰʝʭʦʜʦʚ ʪʘʢʞʝ ʢʘʢ ʠ ʚ ɽʚʨʦʧʝ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʚ ʈʦʩʩʠʠ. 

ɼʦʨʦʞʥʦ-ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʧʨʦʠʩʰʝʩʪʚʠʷ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʧʝʰʝʭʦʜʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʚ ʦʙʱʝʤ ʯʠʩʣʝ ɼʊʇ ï ʧʨʠʤʝʨʥʦ 30% ʟʘ 2016ï2018 ʛʛ. 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 1).  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦ ɼʊʇ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʧʝʰʝʭʦʜʦʚ 

ɻʦʜ ʆʙʱʝʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʜʦʨʦʞʥʦ-

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ 

ʧʨʦʠʩʰʝʩʪʚʠʡ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʦʨʦʞʥʦ-ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʨʦʠʩʰʝʩʪʚʠʡ ʩ ʥʘʝʟʜʦʤ 

ʥʘ ʧʝʰʝʭʦʜʦʚ 

ʚʩʝʛʦ % 

ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʧʦ ʚʠʥʝ 

ʚʦʜʠʪʝʣʝʡ 

ʧʦ ʚʠʥʝ 

ʧʝʰʝʭʦʜʦʚ 

ʚ ʪʝʤʥʦʝ 

ʚʨʝʤʷ 

ʩʫʪʦʢ 

2018 168099 48814 29,04 32966 18987 19791 

2017 169432 51839 30,59 31234 20861 22401 

2016 173694 52001 29,93 29933 21747 21665 

  

ɸʥʘʣʠʟ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʧʦʜʘʚʣʷʶʱʝʤ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ɼʊʇ 

ʩ ʧʝʰʝʭʦʜʘʤʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʧʦ ʚʠʥʝ ʚʦʜʠʪʝʣʝʡ (ʧʨʠʤʝʨʥʦ  ʚ 1,5 ʨʘʟʘ ʯʘʱʝ, ʯʝʤ 

ʧʦ ʚʠʥʝ ʧʝʰʝʭʦʜʦʚ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʚʳʩʦʢʠʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʥʘʝʟʜʦʚ 

ʥʘ ʧʝʝhʭʦʜʦʚ ʚ ʪʝʤʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʪʦʢ (40% ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ ɼʊʇ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ 

ʧʝʰʝʭʦʜʦʚ ʚ 2018 ʛʦʜʫ). ɼʘʥʥʳʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ, ʯʪʦ ʢʘʞʜʳʡ 

ʪʨʝʪʠʡ ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʠʡ ʧʝʨʝʭʦʜʠʣ ʜʦʨʦʛʫ ʧʦ ʧʝʰʝʭʦʜʥʦʤʫ ʧʝʨʝʭʦʜʫ ʚ ʤʦʤʝʥʪ 

ʥʘʝʟʜʘ ʥʘ ʥʝʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ. 
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ɺʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʥʘʝʟʜʦʚ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʥʘ ʧʝʰʝʭʦʜʦʚ ʚ ʟʦʥʝ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ: 

- ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʚʠʜʠʤʦʩʪʴ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʚ ʪʝʤʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʪʦʢ ʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 

ʚʳʧʘʜʝʥʠʷ ʦʩʘʜʢʦʚ (ʩʠʣʴʥʦʛʦ ʜʦʞʜʷ, ʩʥʝʛʦʧʘʜʘ, ʪʫʤʘʥʘ) ʠʟ-ʟʘ ʧʣʦʭʦʡ 

ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ; 

- ʧʣʦʭʦ ʨʘʟʣʠʯʠʤʘʷ ʜʦʨʦʞʥʘʷ ʨʘʟʤʝʪʢʘ (ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʠʟʥʦʩʘ ʨʘʟʤʝʪʢʠ 

çʟʝʙʨʘè ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʦʩʣʝ ʦʩʝʥʥʝ-ʟʠʤʥʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ 

ʧʦʢʨʳʪʠʷ); 

- ʥʠʟʢʘʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ (ʢʘʢ 

ʚʦʜʠʪʝʣʝʡ, ʪʘʢ ʠ ʧʝʰʝʭʦʜʦʚ) [10]. 

ɺʝʜʫʱʠʝ ʥʘʫʯʥʳʝ ʠ ʧʨʦʝʢʪʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ [11] ʚ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʝʡ ʧʝʰʝʭʦʜʘʤʠ, ʪ.ʝ. ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʧʝʰʝʭʦʜʥʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ.  

ɺʦ ʤʥʦʛʠʭ ʛʦʨʦʜʘʭ ʤʠʨʘ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʧʝʰʝʭʦʜʥʳʝ ʧʝʨʝʭʦʜʳ 

ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʚʝʪʦʬʦʨʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʋɼʉ, ʛʜʝ ʧʝʰʝʭʦʜʘʤ 

ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘʞʠʤʘʪʴ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ ʜʣʷ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʧʨʦʝʟʞʝʡ ʯʘʩʪʠ [12-15]. ʊʘʢʦʡ 

ʩʚʝʪʦʬʦʨ ʚʩʝʛʜʘ ʩʚʝʪʠʪ ʟʝʣʝʥʳʤ ʩʚʝʪʦʤ ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʝʰʝʭʦʜʘ, ʞʝʣʘʶʱʝʛʦ ʧʝʨʝʡʪʠ ʜʦʨʦʛʫ. ɼʣʷ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʥʘʤʝʨʝʥʠʷ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʧʝʰʝʭʦʜʳ ʠʟʚʝʱʘʶʪ ʩʠʩʪʝʤʫ ʦ ʩʚʦʝʤ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ 

ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ. ʇʨʠ ʪʘʢʦʡ ʩʭʝʤʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʚʝʪʦʬʦʨʥʳʤ ʦʙʲʝʢʪʦʤ 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʦʞʠʣʳʝ ʧʝʰʝʭʦʜʳ ʧʨʝʜʧʦʯʠʪʘʶʪ 

ʞʜʘʪʴ, ʧʦʢʘ ʥʝ ʧʨʦʝʜʝʪ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴ, ʘ ʥʝ ʥʘʞʠʤʘʪʴ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʧʦʜʨʦʩʪʢʠ ʠʛʨʘʶʪ ʩ ʢʥʦʧʢʘʤʠ ʠ ʥʘʞʠʤʘʶʪ ʠʭ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ, ʯʪʦ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʟʘʜʝʨʞʢʘʤ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʚʦʜʠʪʝʣʝʡ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ 

ʜʣʷ ʧʝhʝʭʦʜʦʚ-ʠʥʚʘʣʠʜʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʩʣʝʧʳʝ ʣʶʜʠ ʠ ʣʶʜʠ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʪ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʩ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ. 

ʉʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʊʶʤʝʥʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʧʝʰʝʭʦʜʥʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʜʘʪʯʠʢ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. ʇʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ. ʇʝʰʝʭʦʜ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʢ ʧʨʦʝʟʞʝʡ ʯʘʩʪʠ, 

ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʚ ʟʦʥʫ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʘʪʯʠʢʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʢʥʦʧʢʘ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʤʦʞʥʦ ʥʘʞʘʪʴ ʠ 

ʧʝʨʝʡʪʠ ʧʨʦʝʟʞʫʶ ʯʘʩʪʴ. ɼʘʪʯʠʢ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʝ ʬʦʥʘʨʠ 

ʞʝʣʪʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʥʘʜ ʧʨʦʝʟʞʝʡ ʯʘʩʪʴʶ, ʠ ʣʶʙʦʡ ʚʦʜʠʪʝʣʴ, 

ʧʦʜʲʝʟʞʘʶʱʠʡ ʢ ʧʝʰʝʭʦʜʥʦʤʫ ʧʝʨʝʭʦʜʫ, ʙʫʜʝʪ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥ ʦ ʩʢʦʨʦʤ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ ʥʘ çʟʝʙʨʝè ʧʝʰʝʭʦʜʘ. ɺ ʪʝʤʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʪʦʢ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʟʦʥʘ 

ʧʝʰʝʭʦʜʥʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʧʦʜʩʚʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʷʨʢʠʤ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʤ ʩʚʝʪʦʤ. ɼʘʪʯʠʢ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʟʦʥʫ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʧʦʧʝʨʝʢ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ 

ʧʦʣʦʪʥʘ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʜʘʪʯʠʢʘ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʨʦʩʪʦʤ ʥʝ ʥʠʞʝ 100ï110 ʩʤ, ʯʪʦ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʨʘʩʧʦʟʥʘʪʴ 

ʨʝʙʝʥʢʘ ʠʣʠ ʞʠʚʦʪʥʦʝ.  
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ʋʯʝʥʳʝ ʠʟ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʦʣʛʘʨʠʷ ʧʨʝʜʣʦʞʠʣʠ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʥʫʶ 

ʩʠʩʪʝʤʫ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʘ ʧʝʰʝʭʦʜʥʳʭ ʧʝʨʝʭʦʜʘʭ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ 

ʨʝʰʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ ʧʝʰʝʭʦʜʦʚ 

ʚ ʟʦʥʝ ʦʞʠʜʘʥʠʷ. ʄʝʪʦʜ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʬʦʥʦʚʦʤ ʫʟʦʨʝ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʢʘʤʝʨʦʡ. ʂʦʛʜʘ ʧʝʰʝʭʦʜʳ ʚʭʦʜʷʪ ʚ ʟʦʥʫ ʦʞʠʜʘʥʠʷ, ʢʘʨʪʠʥʘ 

ʤʝʥʷʝʪʩʷ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʢʘʤʝʨʦʡ ʠ ʬʦʥʦʤ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʠʛʥʘʣʦʤ ʜʣʷ ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʚʝʪʦʬʦʨʦʤ. 

ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʤʦʜʝʣʠʨʫʶʱʝʡ ʠ 

ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʩʚʝʪʦʬʦʨʘ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʧʦ ʤʥʝʥʠʶ ʘʚʪʦʨʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʜʦʙʠʪʴʩʷ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʟʘʜʝʨʞʝʢ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ 

ʩʚʝʪʦʬʦʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʨʠʩʢʠ ʜʣʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʪʨʘʬʠʢʘ 

ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʢʥʦʧʦʢ. ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩ ʧʨʝʩʝʯʝʥʠʝʤ ʧʝʰʝʭʦʜʥʳʭ ʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʠ ʙʫʜʝʪ ʧʦʣʝʟʝʥ ʜʣʷ ʣʶʜʝʡ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʘʤʠ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʥʘʞʘʪʴ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ. 

ʂ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤ ʤʦʤʝʥʪʘʤ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʫʶ ʚʠʜʠʤʦʩʪʴ ʬʦʥʦʚʦʛʦ ʨʠʩʫʥʢʘ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʦʙʠʣʴʥʳʭ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ 

ʦʩʘʜʢʦʚ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʣʦʞʥʦʤʫ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʶ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ  ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʘʢʪʦʚ 

ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʟʘʢʨʘʰʠʚʘʥʠʷ ʬʦʥʦʚʦʛʦ ʨʠʩʫʥʢʘ ʠʣʠ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʥʘ ʥʝʛʦ 

ʩʠʣʫʵʪʘ (ʪʝʥʠ) ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʤʠ ʣʠʮʘʤʠ.  

ɸʚʪʦʨʦʤ ɼʦʨʦʭʠʥʳʤ ʉ.ɺ. [6] ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʙʳʣ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʚʘʨʠʘʥʪ ʦʙʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʝʰʝʭʦʜʥʦʛʦ 

ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʧʫʪʝʤ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʟʦʥʘ ʧʝʨʝʜ ʩʪʦʧ-ʣʠʥʠʝʡ ʠ ʨʘʟʤʝʪʢʦʡ 

çʟʝʙʨʘè, ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. ʊʘʢʞʝ ʙʳʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ 

ʜʣʠʥʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʟʦʥʳ. ʆʧʠʩʘʥ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʦʯʝʨʝʜʥʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ 

ʠ ʧʝʰʝʭʦʜʦʚ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʧʝʰʝʭʦʜʥʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ. ʇʨʠʚʝʜʝʥʳ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ 

ʧʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʇʨʘʚʠʣ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʈʌ ʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ, ʢʘʩʘʶʱʠʝʩʷ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʝʰʝʭʦʜʦʚ ʠ ʦʙʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʧʝʰʝʭʦʜʥʳʭ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ. ɺʚʝʜʝʥʳ ʧʦʥʷʪʠʷ ʧʫʥʢʪʠʨʥʦʡ ʩʪʦʧ-ʣʠʥʠʠ ʠ ʜʦʨʦʞʥʳʡ 

ʟʥʘʢ ʦʩʦʙʳʭ ʧʨʝʜʧʠʩʘʥʠʡ, ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʱʠʡ ʟʦʥʫ ʧʝʰʝʭʦʜʥʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ. 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥ ʩʧʦʩʦʙ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʥʝ 

ʠʩʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʥʘʢʘʟʘʥʠʷ ʟʘ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʟʦʥʳ ʤʝʞʜʫ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʤ ʠ ʧʝʰʝʭʦʜʦʤ ʫʤʝʥʴʰʠʪ ʨʠʩʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʜʦʨʦʞʥʦ-

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʨʦʠʩʰʝʩʪʚʠʡ ʠ ʙʫʜʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. ʆʙʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʟʦʥʳ ʪʨʝʙʫʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ ʚʣʦʞʝʥʠʡʠ [16, 17], ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʧʨʦʝʟʞʝʡ ʯʘʩʪʠ ʠ ʚʥʝʩʝʥʠʷ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʨʘʟʜʝʣʳ ʇʨʘʚʠʣ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʈʌ ʠ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ. 
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ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʋʣɻʊʋ ʆʉʇ ʀɸʊʋ, ʛ. ʋʣʴʷʥʦʚʩʢ, ʈʌ 

 

ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʔ ʈɸɿɺʀʊʀʗ ʊʈɸʅʉʇʆʈʊʅʆʁ 

ʀʅʌʈɸʉʊʈʋʂʊʋʈʓ 

 

ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʦʡ ʯʘʩʪʴʶ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʣʶʙʦʛʦ ʛʦʨʦʜʘ ʠʣʠ ʰʪʘʪʘ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʦʙʱʝʩʪʚʘ 

ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʝʡ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ 

ʛʣʦʙʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚʦʟʨʦʩʣʘ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʢʘʢ ʬʘʢʪʦʨʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ [1]. ʈʘʟʣʠʯʥʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ 

ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʚʩʝ ʯʘʱʝ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ 

ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʊʨʘʥʩʧʦʨʪ ʢʘʢ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʬʘʢʪʦʨ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʚ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝʤ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʦʧʨʦʩʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ 

ʤʝʞʜʫ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʨʦʩʪʦʤ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʧʨʝʜʤʝʪʦʤ ʜʠʩʢʫʩʩʠʡ ʢʘʢ ʚ ʘʢʘʜʝʤʠʯʝʩʢʠʭ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʥʝʘʢʘʜʝʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʨʫʛʘʭ [2]. 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʦʩʚʝʱʘʝʪʩʷ ʨʦʣʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʤ 

ʨʘʟʚʠʪʠʠ, ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʢʘʢ ʚʘʞʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʠʟʤʝʨʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

https://elibrary.ru/author_items.asp?refid=606642118&fam=%D0%9A%D0%B8%D1%81%D0%B5%D0%BB%D0%B5%D0%B2&init=%D0%92+%D0%90
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ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ʉʪʘʪʴʷ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ, ʠ ʢʦʪʦʨʘʷ ʙʳʣʘ ʙʳ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦʣʝʟʥʘ ʜʣʷ 

ʚʩʝʭ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʣʶʜʝʡ, ʧʨʠʥʠʤʘʶʱʠʭ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ 

ʩ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʦʡ [3]. 

ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʥʫʶ ʦʩʥʦʚʫ ʜʣʷ ʦʙʣʝʛʯʝʥʠʷ ʨʘʩʪʫʱʠʭ ʪʦʨʛʦʚʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʤʝʞʜʫ 

ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʠʤ ʉʦʶʟʦʤ ʠ ʈʦʩʩʠʝʡ / ʉʅɻ. ʆʥ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʥʫʞʜ 

ʤʝʩʪʥʳʭ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ ʵʢʩʧʦʨʪʘ / ʠʤʧʦʨʪʘ: ʩʚʦʙʦʜʥʳʝ ʧʦʨʪʳ ʚ ɺʝʥʪʩʧʠʣʩʝ, ʈʠʛʝ ʠ 

ʃʠʝʧʘʝ, ʦʙʰʠʨʥʘʷ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʜʦʨʦʞʥʘʷ ʩʝʪʴ, ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʘʷ ʜʦʨʦʞʥʳʝ 

ʩʝʪʠ ɽʚʨʦʧʳ ʠ ʉʅɻ. ʕʪʦ ʪʘʢʞʝ ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ ʣʘʪʚʠʡʩʢʠʭ ʧʦʨʪʦʚ, ʢʨʘʪʯʘʡʰʝʛʦ 

ʤʘʨʰʨʫʪʘ ʤʝʞʜʫ ɽʉ ʠ ʉʅɻ, ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʢʦʨʠʜʦʨʘ, ʩʚʷʟʳʚʘʶʱʝʛʦ ʣʘʪʚʠʡʩʢʠʝ ʧʦʨʪʳ ʩ ʈʦʩʩʠʝʡ ʠ 

ɼʘʣʴʥʠʤ ɺʦʩʪʦʢʦʤ, ʈʠʞʩʢʦʛʦ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʘʵʨʦʧʦʨʪʘ, ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ ʜʣʷ ʪʨʘʥʟʠʪʘ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʝʬʪʠ / ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ [4]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʟʫʯʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʶ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʠʟʫʯʠʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʠʟʤʝʨʝʥʠʶ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʦʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʢʘʢ ʥʘ ʘʥʘʣʠʟʝ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠ 

ʘʢʘʜʝʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʷʭ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦ 

ʧʨʠʟʥʘʥʥʳʭ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʥʘʜ ʪʝʤʦʡ [1]. 

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʮʝʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

1) ʦʧʠʩʘʪʴ ʨʦʣʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ; 

2) ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʣʠ ʧʦʜʭʦʜʷʱʘʷ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ; 

3) ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʣʠ ʢʘʢʠʝ-ʣʠʙʦ ʦʙʱʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʦʩʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ 

ʙʳ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ. 

ɺʳʙʦʨ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʡ ʚ ʵʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʩʷ 

ʣʦʛʠʢʦʡ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʮʝʣʝʡ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ ʨʦʣʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚ ʦʙʱʝʡ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʧʦʥʷʪʠʝ çʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘè, ʠ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʦʛʦ, 

ʢʘʢʦʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʦʢʘʟʘʪʴ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʳʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤʠ 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʤʠ ʠ ʚ ʩʪʘʪʴʷʭ ɸʣʜʠʩ ɹʫʣʠʩ ʠ ʈʦʙʝʨʪʩ ʉʢʘʧʘʨʩ, ʂʣʘʫʩ ʐʚʘʙ 

ʜʦʢʘʟʘʣ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʦʩʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ ʜʣʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ. 

ɺʳʩʦʢʠʝ ʨʝʡʪʠʥʛʠ ʩʪʨʘʥ, ʦʮʝʥʝʥʥʳʝ ʘʚʪʦʨʠʪʝʪʥʳʤʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤʠ 

ʠʥʩʪʠʪʫʪʘʤʠ, ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʙʩʫʞʜʘʝʤʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ 

ʜʣʷ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ. ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ 
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ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ ʘʩʧʝʢʪʝ ʙʳʣʠ ʚʥʝʜʨʝʥʳ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʀʥʜʝʢʩʘ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ (GCI) ʠ ʀʥʜʝʢʩʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʣʦʛʠʩʪʠʢʠ (LPI). 

ɸʥʘʣʠʟ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʴ 

ʤʝʞʜʫ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʢʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʠʩʢʫʩʩʠʦʥʥʳʤ ʚʦʧʨʦʩʦʤ. ɸʥʘʣʠʟ 

ʠʤʝʶʱʝʡʩʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʙʳʣ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʜʣʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ 

ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʨʦʩʪʦʤ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʪʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʠ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ 

ʧʨʝʜʤʝʪʘ. ɼʘʣʴʥʝʡʰʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʠʟʫʯʝʥʠʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʘʩʧʝʢʪʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

(ʠʥʜʝʢʩʳ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ) ʠ ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʢʣʘʜʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʥʘ ʦʪʨʘʩʣʝʚʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʠ 

ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʚʩʝʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʪʘʢʞʝ. 

ʊʝʨʤʠʥ çʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘè ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠ 

ʥʝʥʘʫʯʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ. ʆʥʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʪ ʣʘʪʳʥʠ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʩʣʦʚʦ çʠʥʬʨʘè 

ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʦʩʥʦʚʳ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ çʩʪʨʫʢʪʫʨʘè ʦʟʥʘʯʘʝʪ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʜʘʥʦ ʚ ʩʣʦʚʘʨʝ ʠ ʪʝʟʘʫʨʫʩʝ ʂʝʤʙʨʠʜʞʩʢʦʛʦ 

ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʟʘʚʝʜʝʥʠʷ ʜʣʷ ʥʘʯʠʥʘʶʱʠʭ, çʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘè ï ʵʪʦ ʙʘʟʦʚʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʠ ʫʩʣʫʛʠ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ ʠ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʩʪʨʘʥʦʡ ʠʣʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʜʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. ʀʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʦʩʪʘʚʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʫʶ 

ʚʭʦʜʷʪ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʩʚʷʟʠ, ʪʦʨʛʦʚʣʠ, ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʠ ʚʦʜʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʞʠʣʳʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, ʰʢʦʣʳ, ʦʙʲʝʢʪʳ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʩʧʦʨʪʘ ʠ 

ʜʨʫʛʠʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʧʦ ʫʭʦʜʫ ʟʘ ʞʠʪʝʣʠ ʠ ʠʭ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʥʘ ʣʶʙʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ɺʦʣʴʩʢʦʚ ʠ ɼʝʥʠʩʦʚʘ ʩʯʠʪʘʶʪ, ʯʪʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʪʦʣʠʮʝʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, çʆʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʪʠʧ ʢʘʧʠʪʘʣʘ, ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʱʠʡ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʠʡʩʷ ʚ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʨʠʥʦʩʠʪʴ ʨʝʛʠʦʥʫ ʚʳʛʦʜʳ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʩ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ, ʥʦ ʠ ʩ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ï ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʶʱʠʝ ʩʠʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʪ ʝʛʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠè. 

ʀʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ï ʵʪʦ ʩʣʦʞʥʦʝ ʧʦʣʝ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʪʘʢ ʤʥʦʛʦ ʨʘʟʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ; 

ʥʦ ʚʩʝ ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ ʜʚʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʠʧʘ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ʕʪʦ 

ʞʝʩʪʢʘʷ ʠ ʤʷʛʢʘʷ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘ. ɾʝʩʪʢʘʷ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ï ʵʪʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʘʷ 

ʩʝʪʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦ ʨʘʟʚʠʪʦʡ 

ʩʪʨʘʥʳ. ʉʨʝʜʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʶʪʩʷ ʧʦʜ ʞʝʩʪʢʦʡ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ, ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʪʘʢʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʘʢʪʠʚʳ, ʢʘʢ ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʫʛʠ, 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʜʦʨʦʛʠ, 

ʘʚʪʦʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ, ʞʝʣʝʟʥʳʝ ʜʦʨʦʛʠ, ʤʝʪʨʦ, ʩʚʝʪʦʬʦʨʳ ʠ ʫʣʠʯʥʳʝ ʬʦʥʘʨʠ, 

ʧʣʦʪʠʥʳ, ʘʵʨʦʧʦʨʪʳ ʠ ʘʚʪʦʚʦʢʟʘʣʳ, ʤʦʩʪʳ ʠ ʜʨ. [5]. 

ʄʷʛʢʘʷ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘ, ʩ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʥʩʪʠʪʫʪʦʚ. ʕʪʦ 

ʤʦʞʝʪ ʪʘʢʞʝ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʢʘʢ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ, ʪʘʢ ʠ ʥʝʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʘʢʪʠʚʳ. ʇʨʠʤʝʨʘʤʠ 
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ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʘʢʪʠʚʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʟʜʘʥʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʟʤʝʱʘʝʪʩʷ ʩʝʪʴ, ʠ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʝ ʜʣʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʥʝʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ 

ʘʢʪʠʚʦʚ ʵʪʦ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʝ 

ʧʨʘʚʠʣʘ ʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʬʠʥʘʥʩʦʚʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ. 

ʇʦ ʩʫʪʠ, ʤʷʛʢʘʷ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʚʦʧʣʦʱʘʝʪ ʚ ʩʝʙʝ ʩʠʩʪʝʤʫ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ 

ʫʩʣʫʛ ʥʘʩʝʣʝʥʠʶ. ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʩʝʛʦʜʥʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ 

ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ [6ï9]. ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʨʝʛʠʦʥʘʤʠ ʚʥʫʪʨʠ ʩʪʨʘʥʳ ʠ ʤʝʞʜʫ 

ʩʪʨʘʥʘʤʠ, ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʚʟʘʠʤʥʳʭ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ, ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ [3]. 

ʏʪʦʙʳ ʦʮʝʥʠʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, 

ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʨʦʣʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʚ ʦʙʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʠ ʣʦʛʠʩʪʠʢʠ. ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʷʚʠʪʴ 

ʬʘʢʪʦʨʳ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ; 

ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ ʵʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʦʤʦʯʴ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. 

ʆʙʳʯʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʣʦʛʠʩʪʠʢʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʝʪ 

çʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʩʧʦʩʦʙʳ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʭ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷè. ʃʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʥʘʙʦʨ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʦʙʣʝʛʯʘʶʪ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʝ ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʠʢʨʦ- ʠ 

ʤʘʢʨʦʩʠʩʪʝʤʘʭ. ʃʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ: 

- ʩʢʣʘʜʩʢʘʷ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ: ʟʜʘʥʠʷ ʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, ʩʢʣʘʜʩʢʠʝ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, ʩʢʣʘʜʩʢʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, 

- ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʘʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ: ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ, ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʪʦʚʘʨʦʚ, 

- ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʫʧʘʢʦʚʢʠ. 

ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʵʪʦʡ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʢʘʢ ʯʘʩʪʴ 

ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ: ʚʦʟʜʫʰʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ, 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ, ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ, ʚʦʜʥʳʡ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ, ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ ʠ ʪ.ʜ. [4]. 

ʊʨʘʥʩʧʦʨʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ [6ï

8]. ɸʜʝʢʚʘʪʥʘʷ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʦʡ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʪʨʘʥʳ. ʊʨʘʥʩʧʦʨʪ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʨʷʤʦʝ ʠ 

ʢʦʩʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʨʦʩʪ. 

ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠʤʝʝʪ ʨʝʰʘʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʩʪʨʘʥʳ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʤʘʢʨʦʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʩʪʨʘʥʳ 

[9ï12]. ʍʦʨʦʰʦ ʨʘʟʚʠʪʘʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʜʘʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʤʘʢʨʦʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʘʥʘʣʠʟ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʢʦʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʘ ʵʪʦʛʦ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠʥʷʪʦʛʦ 
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ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʣʘʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʇʦʜʭʦʜʳ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ 

ʥʘ ʨʘʩʯʝʪʝ ʠʥʜʝʢʩʘ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠ ʠʥʜʝʢʩʘ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʣʦʛʠʩʪʠʢʠ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʥʘ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʦʙʱʫʶ ʩʠʪʫʘʮʠʶ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʩʪʨʘʥʝ ʠ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ ʘʩʧʝʢʪʝ; 

ʦʥ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʛʣʦʙʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ.  
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ʋɼʂ 519.8.003 

ɸʣʴ-ɼʘʨʘʙʩʝ ɸ.ʄ.ʌ.,  

ʄʘʨʢʦʚʘ ɽ.ɺ., ʢ.ʵ.ʥ  

ʄʠʣʣʝʨ ɺ.ɺ. 

  ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʋʣɻʊʋ ʆʉʇ ʀɸʊʋ, ʛ. ʋʣʴʷʥʦʚʩʢ, ʈʌ 

 

ʄɽʊʆɼʓ ʀʅɾɽʅɽʈʅʆʁ ʆʇʊʀʄʀɿɸʎʀʀ 

 

ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʨʦʩʪʳ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʣʠʥʝʡʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ, 

ʠʣʠ ʩʣʦʞʥʳ, ʢʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʥʦ ʝʩʪʴ ʠ ʪʨʝʪʴʷ ʛʨʫʧʧʘ ï 

ʩʣʦʞʥʳʝ [1]. ʉʣʦʞʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ï ʵʪʦ ʪʝ, ʛʜʝ ʝʩʪʴ ʤʥʦʛʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʦʪʚʝʪʦʚ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʟʫʯʠʪʴ ʠ ʦʮʝʥʠʪʴ, ʧʨʝʞʜʝ ʯʝʤ ʙʫʜʝʪ ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ 

ʦ ʪʦʤ, ʢʘʢʦʡ ʠʟ ʥʠʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʣʫʯʰʠʤ. ɺ ʵʪʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʙʫʜʫʪ ʦʙʩʫʞʜʘʪʴʩʷ 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʜʠʟʘʡʥʘ, ʟʘʪʝʤ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ, ʛʜʝ ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ 

ʠʥʞʝʥʝʨʘʤʠ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʷʤʠ. ʕʪʠ ʤʝʪʦʜʳ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʩʝʙʷ ʢʚʘʟʠʥʴʶʪʦʥʦʚʩʢʠʡ, 

ʛʨʘʜʠʝʥʪʥʳʡ, ʠʤʠʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʦʪʞʠʛ, ʤʝʪʦʜ ʄʦʥʪʝ-ʂʘʨʣʦ, ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ, ʨʦʡ ʯʘʩʪʠʮ, ʥʝʡʨʦʥʥʳʝ ʩʝʪʠ, ʧʦʠʩʢ ʬʦʨʤ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʶ 

ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʦʡ ʪʦʧʦʣʦʛʠʠ. ʍʦʪʷ ʩʪʘʪʴʷ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʠʩʯʝʨʧʳʚʘʶʱʝʡ, ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ 

ʧʦʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʢʥʠʛ, ʚ ʥʝʡ ʙʫʜʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʨʠʤʝʨʦʚ ʠ ʪʠʧʠʯʥʳʭ 

ʬʦʨʤʫʣ, ʯʪʦʙʳ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʝ ʤʦʛʣʠ ʥʘʯʘʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʵʪʦʪ ʧʨʝʜʤʝʪ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʩʣʦʞʥʳʭ ʠ ʚʘʞʥʳʭ ʘʩʧʝʢʪʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʝʢʪ, ʟʘ ʢʦʪʦʨʳʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʝʛʦ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʜʣʷ ʵʢʦʥʦʤʠʠ 
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ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʟʘʪʨʘʪ ʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ [2]. ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ 

ʧʨʦʝʢʪʘ ʩʣʦʞʥʘ, ʭʦʪʷ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʚʳʙʦʨʘ, 

ʢʘʞʜʦʝ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʘʛʫʙʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʜʨʫʛʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʢʦʣʦʥʥʳ ʧʦʨʪʘʣʘ ʦʩʚʝʪʣʠʪ 

ʩʪʘʣʴʥʫʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ. ʂʦʤʧʴʶʪʝʨʳ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʤʥʦʛʠʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʝʢʪʘ [3]. 

ʊʘʢ ʞʝ, ʢʘʢ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ 

ʟʘʜʘʯʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʪʘʢʞʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʦʤʦʛʫʪ ʥʘʤ ʥʘʡʪʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʜʠʟʘʡʥ. ʂʘʢ ʤʳ ʫʚʠʜʠʤ ʧʦʟʞʝ, ʥʝʪ ʣʫʯʰʝʛʦ 

ʤʝʪʦʜʘ, ʥʦ ʫ ʢʘʞʜʦʛʦ ʝʩʪʴ ʩʚʦʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ [4]. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʯʘʩʪʴʶ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʫʜʦʚʦʣʴʩʪʚʠʷ ʵʪʠʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ, ʥʦ ʟʘʪʝʤ ʚʳ ʜʦʣʞʥʳ ʦʞʠʜʘʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ 

ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʩʣʦʞʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ. 

ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʜʠʟʘʡʥʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ çʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʧʦʠʩʢʘè ʠ 

çʌʘʟʦʚʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦè, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʦʣʝʟʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʦʩʤʳʩʣʝʥʠʷ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ. ʆʥ ʠʤʝʝʪ ʦʜʥʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʥʘ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʫʶ, ʪʘʢ ʯʪʦ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʝʩʣʠ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʙʘʣʢʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ 100 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʩʪʘʣʠ, ʪʦ ʧʨʦʝʢʪʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʠʤʝʝʪ ʦʜʥʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʩ 

100 ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷʤʠ ʚʜʦʣʴ ʥʝʛʦ [5]. 

ʊʦʯʥʦ ʪʘʢ ʞʝ, ʝʩʣʠ ʙʳʣʦ ʜʚʘ ʨʘʟʥʳʭ ʣʫʯʘ, ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʜʠʟʘʡʥʘ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʜʚʫʭʤʝʨʥʳʤ ʩ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ 100 * 100 ʠ ʪʘʢ ʜʘʣʝʝ. ʂʘʞʜʦʝ 

ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚ ʵʪʦʤ ʧʨʦʝʢʪʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʟʘʪʝʤ ʦʮʝʥʝʥʦ 

ʧʦ ʨʷʜʫ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʘ, ʠ ʣʫʯʰʠʡ 

ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ [2]. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʜʚʫʭ ʣʫʯʝʡ 

 

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ (ʨʠʩ. 1) ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʫ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʤʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʯʪʦʙʳ 

ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʢʘʞʜʳʡ ʦʪʜʝʣʴʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʚ ʧʨʦʝʢʪʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ ʜʚʫʭ ʧʫʯʢʦʚ, ʥʦ ʵʪʠ ʠʩʯʝʨʧʳʚʘʶʱʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʙʳʩʪʨʦ ʥʘʨʫʰʠʣʠ ʙʳ 

ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʡ ʢʦʤʙʠʥʘʪʦʨʥʳʡ ʚʟʨʳʚ: ʯʠʩʣʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʫʪ 

ʚ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʠ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʢʘʞʜʦʛʦ ʥʦʚʦʛʦ ʯʣʝʥʘ [1]. 

ʕʪʦ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ, ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ, ʝʩʣʠ ʚʳ 

ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʝʪʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʶ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʚʳ ʤʦʞʝʪʝ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʠʭ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ, ʥʦ ʚʳ ʤʦʞʝʪʝ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʜʠʟʘʡʥ, ʨʘʟʨʝʰʠʚ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʨʘʚʥʠʪʝ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʫʶ ʩʪʘʣʴʥʫʶ ʨʘʤʫ 
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ʩ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʡ. ʄʦʤʝʥʪʥʳʝ ʨʘʤʢʠ ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʙʦʣʝʝ ʣʝʛʢʦʤʫ ʜʠʟʘʡʥʫ, ʥʦ 

ʟʘ ʩʯʝʪ ʙʦʣʴʰʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ [4]. 

ʏʪʦʙʳ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʜʠʟʘʡʥ, ʚʘʤ ʥʫʞʥʦ ʨʝʰʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʳ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪʝ 

ʧʦʜ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʝʡ. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʦʟʥʘʯʘʪʴ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʡ ʚʝʩ ʠʣʠ ʥʘʠʤʝʥʴʰʫʶ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʝʩʝʪ ʥʘʛʨʫʟʢʫ, ʠʣʠ ʯʪʦ-ʪʦ ʙʦʣʝʝ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʝ 

ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʘ. ɿʘʪʝʤ ʚʘʤ ʥʫʞʥʦ ʥʘʟʥʘʯʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʣʶʙʦʛʦ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʯʪʦʙʳ ʚʳ ʤʦʛʣʠ ʩʨʘʚʥʠʪʴ ʠʭ. ʕʪʦ ʪʘʢʞʝ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʚʳ 

ʤʦʞʝʪʝ ʜʫʤʘʪʴ ʦ ʧʨʦʝʢʪʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʢʘʢ ʦ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʛʜʝ ʢʘʞʜʘʷ ʪʦʯʢʘ 

ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʠʤʝʝʪ ʚʦʟʚʳʰʝʥʠʝ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʝ ʩ ʪʝʤ, ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ ʦʥʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦ, 

ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʘʤʦʡ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʦʯʢʦʡ. ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʚ ʪʦʤ, ʢʘʢ ʤʳ ʤʦʞʝʤ ʥʘʡʪʠ ʵʪʦʪ ʧʠʢ? ʏʪʦʙʳ ʥʘʤ 

ʙʳʣʦ ʩʣʦʞʥʝʝ, ʫ ʥʘʩ ʥʝʪ ʢʘʨʪ, ʠ ʤʳ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʩʣʝʧʳ [3]. 

ɺʩʝ, ʯʪʦ ʤʳ ʟʥʘʝʤ, ʵʪʦ ʪʦ, ʛʜʝ ʠ ʢʘʢ ʚʳʩʦʢʦ ʤʳ ʥʘʭʦʜʠʤʩʷ. ʊʦ, ʢʘʢ ʤʳ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʠʢʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʫʪʴʶ 

ʤʥʦʛʠʭ ʠʟ ʵʪʠʭ ʵʚʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ (ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʦʠʩʢʘ). 

ɼʨʫʛʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʤʥʦʛʦ ʧʠʢʦʚ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʤʳ 

ʜʦʣʞʥʳ ʟʥʘʪʴ ʦ ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʢʦʥʚʝʨʛʝʥʮʠʠ, ʢʦʛʜʘ ʤʝʪʦʜ ʤʦʞʝʪ ʥʘʡʪʠ 

ʧʝʰʝʭʦʜʥʳʡ ʭʦʣʤ ʠ ʠʛʥʦʨʠʨʦʚʘʪʴ ʛʦʨʫ. ʊʘʢʞʝ ʦʙʨʘʪʠʪʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʯʪʦ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʧʨʦʩʪʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥ 

ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʙʘʣʦʢ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥʦ ʤʦʞʝʪ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʚʳʙʦʨ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ 

ʩʭʝʤʳ ʠ ʤʥʦʛʦʝ ʜʨʫʛʦʝ. ʊʦʯʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʠʟʘʡʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʡʪʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʰʘʛʦʤ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ. ʊʝʤ ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ, ʙʫʜʴʪʝ ʦʩʪʦʨʦʞʥʳ: ʩʣʠʰʢʦʤ ʙʦʣʴʰʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʜʠʟʘʡʥʘ ʩʠʣʴʥʦ 

ʟʘʤʝʜʣʠʪ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʧʦʤʝʰʘʝʪ ʚʘʤ ʥʘʡʪʠ ʦʪʚʝʪ, ʘ ʩʣʠʰʢʦʤ ʤʘʣʳʡ 

ʨʘʟʤʝʨ ʥʝ ʜʘʩʪ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ. 

ʄʝʪʦʜ ʄʦʥʪʝ-ʂʘʨʣʦ ʙʳʣ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥ ʫʯʝʥʳʤʠ ʄʘʥʭʵʪʪʝʥʩʢʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ, 

ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʉʪʘʥʠʩʣʘʚʦʤ ʋʣʘʤʦʤ ʠ ɼʞʦʥʦʤ ʬʦʥ ʅʝʡʤʘʥʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʩʪʦʣʢʥʫʣʠʩʴ ʩ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʦʞʠʜʘʝʤʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʷʜʝʨʥʦʡ ʙʦʝʛʦʣʦʚʢʠ, 

ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ. ʀʭ ʨʝʰʝʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʣʦ ʚ ʪʦʤ, 

ʯʪʦʙʳ ʚʳʙʨʘʪʴ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʦʯʝʢ ʩʣʫʯʘʡʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʚ ʧʨʦʝʢʪʥʦʤ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʠʣʠ ʬʘʟʦʚʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ, ʢʘʢ ʦʥʠ ʵʪʦ ʥʘʟʳʚʘʣʠ, ʠ ʟʘʪʝʤ 

ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʤʘʩʩʫ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʤʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʠʧʠʯʥʦʛʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʤʝʪʦʜ ʄʦʥʪʝ-ʂʘʨʣʦ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʣʫʯʰʝ ʚʩʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʜʣʷ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʦʙʟʦʨʘ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʯʪʦʙʳ ʜʘʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ 

ʦ ʚʣʠʷʥʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ɼʨʫʛʠʤʠ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʩʢʘʞʝʤ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʠ 

ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʛʦ, ʜʣʷ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʦʛʦ 

ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʣʠ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ çʪʠʧʠʯʥʳʭè ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʠʙʨʘʮʠʠ 

ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ. ɼʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʜʦʧʫʩʢʦʚ ʢ ʤʦʜʝʣʠ ɺʕɼ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʱʝ ʦʜʥʦʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ [1]. 

ɼʣʷ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ ʚʘʤ ʣʫʯʰʝ ʚʩʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʦʜʭʦʜ 

ʛʠʧʝʨʢʫʙʘ ʢ ʦʙʫʯʘʶʱʠʤ ʢʝʡʩʘʤ. ɽʩʣʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʫʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʜʚʝ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ, ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʜʠʟʘʡʥʘ ʙʫʜʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴ ʢʚʘʜʨʘʪ (ʠʣʠ, 
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ʧʦ ʢʨʘʡʥʝʡ ʤʝʨʝ, ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢ). ɿʘʪʝʤ ʚʳ ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ 

ʧʨʠʤʝʨʳ ʜʣʷ ʯʝʪʳʨʝʭ ʫʛʣʦʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʯʝʪʳʨʝʭ ʩʝʨʝʜʠʥ ʠ ʦʜʥʦʛʦ ʚ ʮʝʥʪʨʝ. 

ɼʣʷ ʪʨʝʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʙʫʜʝʪ ʚʦʩʝʤʴ ʫʛʣʦʚ, ʜʚʝʥʘʜʮʘʪʴ ʩʨʝʜʥʠʭ ʛʨʘʥʝʡ, ʰʝʩʪʴ 

ʩʨʝʜʥʠʭ ʛʨʘʥʝʡ ʠ ʦʜʠʥ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʢʦʨʧʫʩ ʢʫʙʘ ʧʨʦʝʢʪʘ. ʀ ʪʘʢ ʜʘʣʝʝ ʚ ʚʝʨʭʥʠʝ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʛʠʧʝʨʢʫʙʦʚ. 

ʄʳʣʴʥʘʷ ʧʣʝʥʢʘ ï ʵʪʦ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʜʚʠʥʫʪʳʡ ʤʝʪʦʜ ʧʦʠʩʢʘ ʬʦʨʤ, ʛʜʝ ʚʳ 

ʟʘʜʘʝʪʝ ʮʝʣʝʚʳʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʫʜʘʣʷʝʪʝ ʚʩʶ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʠʟ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ʕʬʬʝʢʪ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, 

ʯʪʦʙʳ ʩʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʥʝʯʪʦ ʦʯʝʥʴ ʧʦʭʦʞʝʝ ʥʘ ʤʳʣʴʥʫʶ ʧʣʝʥʢʫ (ʦʪʩʶʜʘ ʠ 

ʥʘʟʚʘʥʠʝ), ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʫʶ ʨʝʟʠʥʢʘʤʠ. ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʪʢʘʥʝʚʳʤ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤ ʠ ʜʣʠʥʘʤ ʢʘʙʝʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʠ 

ʩ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ ʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤʠ. ʕʪʦ ʙʦʣʝʝ 

ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʡ ʤʝʪʦʜ ʧʦʠʩʢʘ ʬʦʨʤʳ ʜʣʷ ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ, ʯʝʤ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʠʣʳ. 

ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʬʦʨʤʳ ʤʳʣʴʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ ʯʘʩʪʦ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʤʝʪʦʜʘ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʛʦ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʨʝʣʘʢʩʘʮʠʝʡ, ʛʜʝ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʚ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʤʘʩʩʳ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʪʝʤ ʫʩʢʦʨʷʶʪʩʷ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʠʭ ʩʠʣ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ʕʪʠ ʤʘʩʩʳ ʟʘʪʝʤ ʧʝʨʝʤʝʱʘʶʪʩʷ ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, 

ʧʦʢʘ ʚʩʝ ʩʠʣʳ ʥʝ ʙʫʜʫʪ ʚ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʠ ʠ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʘ ʠʜʝʘʣʴʥʘʷ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ [2]. 

ʆʙʘ ʤʝʪʦʜʘ ʧʦʠʩʢʘ ʬʦʨʤʳ ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʜʣʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʪʦʣʴʢʦ 

ʩ ʥʘʪʷʞʝʥʠʝʤ; ʜʣʷ ʩʞʘʪʠʷ ʪʦʣʴʢʦ ʭʠʪʨʦʩʪʴ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʚʩʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʘʨʢʘ ï ʟʝʨʢʘʣʴʥʦʝ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ ʚʠʩʷʯʝʡ ʮʝʧʠ. 

ʊʷʞʝʣʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʨʠʭʦʜʠʪ, ʢʦʛʜʘ ʚʳ ʭʦʪʠʪʝ ʩʤʝʰʘʪʴ ʠʭ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʥʘʢʣʦʥʥʦʡ 

ʘʨʢʠ, ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʡ ʠʟʦʛʥʫʪʫʶ ʤʦʩʪʦʚʫʶ ʜʝʢʫ ʩ ʢʘʙʝʣʴʥʦʡ ʩʝʪʢʦʡ. ɺ ʵʪʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʠʩʢ ʬʦʨʤʳ ʜʦʣʞʝʥ ʣʠʙʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʠʪʝʨʘʮʠʶ ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤ ʯʘʩʪʷʤ (ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʩʞʘʪʠʷ), ʣʠʙʦ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʠʩʢ ʪʦʣʴʢʦ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʧʨʝʞʜʝ ʯʝʤ 

ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʜʦʙʘʚʣʷʪʴ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʝ ʠ ʙʦʣʴʰʝ ʩ ʢʘʞʜʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʠʪʝʨʘʮʠʝʡ, ʠʣʠ ʧʦʦʯʝʨʝʜʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʦʜʥʫ ʠʟ ʜʨʫʛʠʭ ʤʝʪʦʜʳ. 

ETO ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʣʠʯʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʬʦʨʤ 

ʜʣʷ ʘʜʜʠʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠʣʠ 3D-ʧʝʯʘʪʠ, ʢʘʢ ʵʪʦ ʪʘʢʞʝ ʠʟʚʝʩʪʥʦ. 

ʂʦʤʧʘʥʠʷ ʀɸʊʋ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘ ʠʭ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʣʝʛʢʠʭ ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 2). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʉʪʘʣʴʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ETO ʀɸʊʋ 
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ʀʪʘʢ, ʢʘʢʦʡ ʤʝʪʦʜ ʣʫʯʰʝ ʚʩʝʛʦ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʜʣʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʜʠʟʘʡʥʘ? ʋʚʳ, 

ʪʝʦʨʝʤʘ ʦʙ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʙʝʩʧʣʘʪʥʦʛʦ ʦʙʝʜʘ ʛʣʘʩʠʪ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʤʝʪʦʜʳ, 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ ʧʦ ʚʩʝʤ ʟʘʜʘʯʘʤ, ʫʩʨʝʜʥʷʶʪʩʷ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦ. ʀʣʠ, ʜʨʫʛʠʤʠ 

ʩʣʦʚʘʤʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʣʫʯʰʝ ʧʦʜʭʦʜʷʪ ʜʣʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʥʦ ʥʠ 

ʦʜʠʥ ʤʝʪʦʜ ʥʝ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʧʨʦʙʣʝʤ. 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʦ ʪʦʤ, ʢʘʢʦʡ ʤʝʪʦʜ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ, ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʫʞʜʝʥʠʷ ʠ, 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʦʪ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ. ɺʳ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪʝ ʥʘʡʪʠ ʧʦʣʝʟʥʳʤ ʦʙʲʝʜʠʥʠʪʴ 

ʤʝʪʦʜʳ. ɻʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʠʣʠ ʨʦʡ ʯʘʩʪʠʮ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʴ ʚʘʩ 

ʢ ʦʪʚʝʪʫ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʛʨʘʜʠʝʥʪʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʤʦʞʝʪ ʪʦʯʥʦ ʥʘʩʪʨʦʠʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ. ʀʣʠ ʚʳ 

ʤʦʞʝʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʜʝʘʣʴʥʦʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʢʨʳʪʳʭ ʫʟʣʦʚ ʚ ʥʝʡʨʦʥʥʦʡ ʩʝʪʠ ʠ ʪʘʢ ʜʘʣʝʝ. ʊʘʢʞʝ ʭʦʨʦʰʦ 

ʧʦʤʥʠʪʴ ʧʨʠʥʮʠʧ ʋʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚʳ ʙʫʜʝʪʝ ʠʟʦ ʚʩʝʭ ʩʠʣ ʧʳʪʘʪʴʩʷ 

ʚʳʞʘʪʴ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʡ ʠʟ ʚʘʰʝʡ ʤʦʜʝʣʠ. ʆʜʥʦ 

ʠʟ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʢʫʩʩʪʚ ï ʟʥʘʪʴ, ʢʦʛʜʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʣʠʟʢʦ, ʵʪʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʭʦʨʦʰʦ. 
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ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ; ʈʷʟʘʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʇ.ɸ. ʂʦʩʪʳʯʝʚʘ, ʉʦʚʝʪ ʤʦʣʦʜʳʭ 

ʫʯʸʥʳʭ ʈɻɸʊʋ. ï ʈʷʟʘʥʴ : ʈɻɸʊʋ, 2019. ï ʉ. 346-350. 

3. ʏʝʨʥʝʥʴʢʘʷ, ɽ.ɺ. ʈʝʬʦʨʤʘ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʘ 

ʨʝʮʝʩʩʠʠ/ ɽ.ɺ. ʏʝʨʥʝʥʴʢʘʷ, ʊ.ɺ. ɼʝʥʠʩʦʚʘ // ʉʙ.: ʊʝʥʜʝʥʮʠʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ : ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ 

ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ. ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ; ʈʷʟʘʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʇ.ɸ. ʂʦʩʪʳʯʝʚʘ, ʉʦʚʝʪ ʤʦʣʦʜʳʭ 

ʫʯʸʥʳʭ ʈɻɸʊʋ. ï ʈʷʟʘʥʴ : ʈɻɸʊʋ, 2019. ï ʉ. 340-345. 

4. ɸʣʴ ɼʘʨʘʙʩʝ, ɸ.ʄ.ʌ. ɺʢʣʘʜ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ/ ɸ.ʄ.ʌ. ɸʣʴ-

ɼʘʨʘʙʩʝ, ɽ.ɺ. ʄʘʨʢʦʚʘ, ɽ.ɺ. ʏʝʨʥʝʥʴʢʘʷ, ʊ.ɺ. ɼʝʥʠʩʦʚʘ // ʉʙ.: ʊʝʥʜʝʥʮʠʠ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ : 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ. ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ 



23 
 

ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ; ʈʷʟʘʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʇ.ɸ. ʂʦʩʪʳʯʝʚʘè, ʉʦʚʝʪ ʤʦʣʦʜʳʭ 

ʫʯʸʥʳʭ ʈɻɸʊʋ. ï ʈʷʟʘʥʴ : ʈɻɸʊʋ, 2019. ï ʉ. 127-132. 

5. ɸʣʴ-ɼʘʨʘʙʩʝ, ɸ.ʄ.ʌ. ɺʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʜʣʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ 

ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ/ ɸ.ʄ.ʌ. ɸʣʴ-ɼʘʨʘʙʩʝ, ɽ.ɺ. ʄʘʨʢʦʚʘ, ɽ.ɺ. ʏʝʨʥʝʥʴʢʘʷ, 

ʊ.ɺ. ɼʝʥʠʩʦʚʘ // ʉʙ.: ʊʝʥʜʝʥʮʠʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ : ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ. ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ; ʈʷʟʘʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʠʤʝʥʠ ʇ.ɸ. ʂʦʩʪʳʯʝʚʘ. ï ʈʷʟʘʥʴ : ʈɻɸʊʋ, 2019. ï ʉ. 122-127. 

 

ʋɼʂ 631.372.012.5 

ɸʨʪʸʤʦʚ ɸ.ɺ., 

ʇʨʷʜʢʠʥ ɺ.ʀ. ʜ.ʪ.ʥ. 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɺɻʃʊʋ, ʛ. ɺʦʨʦʥʝʞ, ʈʌ 

 

ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʆɻʆ ʉʈɽɼʉʊɺɸ ɼʃʗ ʄɽʍɸʅʀɿɸʎʀʀ 

ʂʋʃʔʊʋʈʆʊɽʍʅʀʏɽʉʂʀʍ ʈɸɹʆʊ ʅɸ ʆʉʋʐɸɽʄʓʍ ɿɽʄʃʗʍ 

 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʛʠʜʨʦʤʝʣʠʦʨʘʮʠʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʚʦʟʨʦʩʣʦ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʥʝʫʛʦʜʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʨʘʙʦʪʘʤ ʥʘ ʦʩʫʰʘʝʤʳʭ ʟʝʤʣʷʭ ʘʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʢʦʨʯʝʚʘʪʝʣʠ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠ 

ʧʘʩʩʠʚʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʢʦʨʯʝʚʘʣʴʥʳʝ ʙʦʨʦʥʳ, ʢʦʨʯʝʚʘʪʝʣʠ-ʩʦʙʠʨʘʪʝʣʠ, 

ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚʳʝ ʛʨʘʙʣʠ, ʢʦʯʢʦʨʝʟʳ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʜʣʷ ʜʘʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʜʩʪʨʦʝʢ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʪʨʘʢʪʦʨʳ, ʙʫʣʴʜʦʟʝʨʳ ʠ 

ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʠ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʠ 

ʪʘʢʠʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ (ʊʊɸ), ʦʜʥʘʢʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʟʢʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʧʦ ʧʦʯʚʘʤ ʩ ʥʠʟʢʦʡ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ [1]. 

ʇʦʥʷʪʠʝ ʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʥʦʩʠʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʧʝʨʝʤʝʱʘʪʴʩʷ 

ʙʝʟ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʝʦʜʦʣʝʚʘʷ ʜʦʨʦʞʥʳʝ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʷ ʜʚʫʭ ʪʠʧʦʚ: 

- ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʷ ʧʨʦʬʠʣʴʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ; 

- ʫʯʘʩʪʢʠ ʧʫʪʠ ʩʦ ʩʣʘʙʦ ʥʝʩʫʱʠʤ ʦʧʦʨʥʳʤ ʩʣʦʝʤ ʧʦʯʚʳ. 

ʇʨʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʊʊɸ ʥʘ ʦʩʫʰʘʝʤʳʭ ʟʝʤʣʷʭ 

ʚʳʷʩʥʠʣʠ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʤ ʩʚʦʡʩʪʚʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʦʨʥʦ-ʩʮʝʧʥʘʷ 

ʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʴ [2]. 

ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʦʧʦʨʥʦ-ʩʮʝʧʥʦʡ ʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʢʦʣʝʩʥʦʛʦ ʊʊɸ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʠʪʝʣʷ 

ʥʘ ʦʧʦʨʥʦʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʤʘʩʩʳ ʊʊɸ 

ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʧʣʦʱʘʜʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʜʚʠʞʠʪʝʣʷ ʩ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʦʧʦʨʦʡ [3]. 
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ʅʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʠ ʩʝʨʚʠʩʘ ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʣʝʩʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʵʩʢʠʟʥʳʡ ʧʨʦʝʢʪ ʊʊɸ 

ʥʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʦʤ ʜʚʠʞʠʪʝʣʝ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ 

ʧʦ ʢʦʨʯʝʚʘʥʠʶ ʥʠʟʢʦʨʦʩʣʳʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʠ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʜʨʫʛʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ 

ʊʊɸ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1, ʘ ʝʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʊʊɸ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʊʊɸ 
ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ, ʤʤ 5760ʭ1250ʭ2750 ɼʚʠʛʘʪʝʣʴ Cummuns 

ʂʦʣʝʩʥʘʷ ʙʘʟʘ, ʤʤ 2700 
ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ  

ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʣ.ʩ. (ʢɺʪ) 
100 (74,2) 

ɼʦʨʦʞʥʳʡ ʧʨʦʩʚʝʪ, ʤʤ 400 ʊʠʧ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠ ɻʠʜʨʦʦʙʲʝʤʥʘʷ 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʜʠʫʩ 

ʧʦʚʦʨʦʪʘ, ʤʤ 
3,8 

ʊʠʧ ʨʫʣʝʚʦʛʦ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
ɻʠʜʨʦʦʙʲʝʤʥʦʝ 

ʉʥʘʨʷʞʝʥʥʘʷ ʤʘʩʩʘ, ʢʛ 3600 
ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ 
40 

ʊʷʛʦʚʦʝ ʫʩʠʣʠʝ, ʢʛ 14500 ʈʘʟʤʝʨ ʰʠʥ 1150ʭ620-22,5 

 

ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʊʊɸ ʰʠʨʦʢʦʧʨʦʬʠʣʴʥʳʤʠ ʰʠʥʘʤʠ ʥʠʟʢʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʝʛʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʥʘ ʧʦʯʚʘʭ ʩ ʥʠʟʢʦʡ ʥʝʩʫʱʝʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ. ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʧʦʨʥʳʭ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷʭ ʠ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ ʜʚʠʞʠʪʝʣʷ 

ʩ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤʠ ʜʦʨʦʞʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʊʊɸ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥ ʯʝʪʳʨʝʭʢʦʥʪʫʨʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʰʠʥʘʭ. 
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ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʊʊɸ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʨʦʙʦʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʤʘʰʠʥ, 

ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʭ ʩ ʝʜʠʥʦʛʦ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʩʢʦʛʦ ʫʟʣʘ. 

ɼʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʊʊɸ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʙʝʩʩʪʫʧʝʥʯʘʪʫʶ ʛʠʜʨʦʦʙʲʝʤʥʫʶ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʶ (ɻʆʊ) ʠ 

ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʨʫʣʝʚʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ɻʆʈʋ).  

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʛʠʜʨʦʦʙʲʝʤʥʦʡ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠ (ʨʠʩ. 2) ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʢʦʣʝʩʥʦʛʦ ʜʚʠʞʠʪʝʣʷ ʩ ʧʦʯʚʦʡ, ʙʝʩʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʩ ʤʘʣʳʤʠ 

ʩʢʦʨʦʩʪʷʤʠ ʧʨʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤ ʢʨʫʪʷʱʝʤ ʤʦʤʝʥʪʝ.  

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʛʠʜʨʦʦʙʲʝʤʥʦʡ 

ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠ 

 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʧʨʠʚʦʜʘ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʫʣʝʚʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, 

ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3. 

ɼʘʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʛʦ ʊʊɸ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ 

ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʢʫʣʴʪʫʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʦʩʫʰʘʝʤʳʭ 

ʟʝʤʣʷʭ, ʪʨʝʙʫʝʪ ʫʛʣʫʙʣʝʥʥʳʭ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ 

ʥʘ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʩʠʩʪʝʤ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʨʫʣʝʚʦʛʦ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠ. 

ʀʟʫʯʝʥʠʶ ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ɻʆʊ ʧʦʩʚʷʱʝʥʦ ʤʥʦʛʦ 

ʨʘʙʦʪ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʨʘʙʦʯʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ɻʆʈʋ 

ʩ ʚʩʝʢʦʣʝʩʥʳʤ ʨʫʣʝʚʳʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ [2, 4].  

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʫʩʣʦʞʥʷʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʪʝʤ, ʯʪʦ 

ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʡ ʊʊɸ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥ ʚʳʩʦʢʦʵʣʘʩʪʠʯʥʳʤʠ ʰʠʥʘʤʠ. 
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ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʥʝʠʟʙʝʞʥʦ ʚʩʪʘʝʪ ʚʦʧʨʦʩ ʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʠ ʠ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʠ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʦ ʤʝʭʘʥʠʢʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʳʩʦʢʦʵʣʘʩʪʠʯʥʳʭ ʰʠʥ 

ʩ ʦʧʦʨʥʳʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ 

ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʢʦʣʝʩʥʳʭ 

ʤʘʰʠʥ ʥʘ ʰʠʥʘʭ ʥʠʟʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʛʦ ʨʫʣʝʚʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʥʘ ʧʦʯʚʘʭ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ ʠ ʥʠʟʢʦʡ ʥʝʩʫʱʝʡ [5, 6] ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 

ʛʠʜʨʦʤʝʣʠʦʨʘʮʠʠ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʦʧʦʨʥʦ-ʩʮʝʧʥʦʡ ʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʪʝʭʥʠʢʠ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʝʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. 

ʈʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʡ ʊʊɸ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʢ ʛʠʜʨʦʤʝʣʠʦʨʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ 

ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʩʬʝʨʝ ʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ. 

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʥʘʨʷʜʫ 

ʩ ʦʯʝʚʠʜʥʳʤʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʠ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʷ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʊʊɸ ʥʘ ʩʣʘʙʦʥʝʩʫʱʠʭ ʧʦʯʚʘʭ. 
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ɸʩʘʪʠʣʣʘʝʚ ʁ.ʄ., ʢ.ʪ.ʥ., 

ʍʘʡʜʘʨʦʚ ɸ.ʂ. 

ʅʘʤʀʉʀ, ʛ. ʅʘʤʘʥʛʘʥ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʋʟʙʝʢʠʩʪʘʥ 

 

ʌɸʂʊʆʈʓ ʇʈʀʈʆɼʅʆ-ʂʃʀʄɸʊʀʏɽʉʂʀʍ ʋʉʃʆɺʀʁ, ɺʃʀʗʖʑʀɽ 

ʅɸ ʅɸɼɽɾʅʆʉʊʔ ʀ ʈɸɹʆʊʆʉʇʆʉʆɹʅʆʉʊʔ ʄɸʐʀʅ 

 

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʝʸ ʦʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ, 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʘʰʠʥ, ʫʨʦʚʥʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʪʝʭʥʠʢʠ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. ɺ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʘʰʠʥ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʝʨʝʛʨʫʟʦʢ, ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠ ʚʳʙʦʨʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠʣʠ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ. 

ʇʦʜ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴʶ ʤʳ ʧʦʥʠʤʘʝʤ ʩʚʦʡʩʪʚʦ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʟʘʜʘʥʥʳʝ 

ʬʫʥʢʮʠʠ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʚ ʟʘʜʘʥʥʳʭ 

ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʧʨʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ [1]. 

ʅʘ ʵʪʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʨʫʜʘ ʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ  ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʘʰʠʥ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʣʫʯʰʠʝ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʦʢʠ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ [2] ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʫʶ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʴ ʢʘʢ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʷ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ. ɼʨʫʛʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ 

[3] ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 
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ʧʦʯʚʳ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʦʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

ɺʩʝ ʵʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʤʘʰʠʥ. ʅʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ ʨʘʙʦʪʘʶʪ 

ʚ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʨʝʣʴʝʬʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ (ʙʦʣʴʰʠʭ ʨʘʚʥʠʥʥʳʭ ʤʘʩʩʠʚʘʭ, 

ʥʘ ʩʢʣʦʥʘʭ, ʥʘ ʣʝʛʢʠʭ, ʪʷʞʝʣʳʭ, ʢʘʤʝʥʠʩʪʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʠ ʪ.ʜ.). 

ʂ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʨʝʣʴʝʬʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ, ʚʣʠʷʶʱʠʤ 

ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʘʰʠʥ, ʤʦʞʥʦ ʨʝʣʴʝʬ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʪʠʧ ʠ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʯʚʳ, ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʢʘʤʥʷʤʠ ʠ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʘʤʠ, ʨʘʟʤʝʨ ʧʦʣʝʡ, 

ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʜʣʠʥʫ ʛʦʥʘ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫʩʣʦʚʠʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ: 

- ʯʠʩʣʦ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʦʥ, ʛʜʝ ʙʫʜʫʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʤʘʰʠʥʳ, ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ; 

- ʧʨʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʦʥ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʫʥʠʬʠʢʘʮʠʶ ʤʘʰʠʥ ʩ ʠʭ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʤʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ. 

ʂʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʥʝʩʫʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ, ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʫʙʠʨʘʝʤʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʏʪʦʙʳ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʙʳʣʘ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʩʚʷʟʳʚʘʶʱʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʢʘʢ ʫʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʪʘʢ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦ ʤʘʰʠʥʳ [4, 5]. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʩʨʝʜʳ, 

ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʘʛʨʝʛʘʪ, ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤ. 

ɺ ʥʘʰʝʡ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʘʰʠʥʳ 

ʧʦ ʜʚʫʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʤ ï ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠ ʦʪʢʘʟʫ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʨʘʙʦʪʢʘ ʨʘʙʦʯʠʝ 

ʦʨʛʘʥʳ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʚʨʝʤʷ ʦʪ ʥʘʯʘʣʘ ʨʘʙʦʪʳ ʜʦ ʦʪʢʘʟʘ. 

ʇʨʠʯʠʥʳ ʦʪʢʘʟʦʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ï ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʚʥʝʰʥʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. ʉʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʥʝʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ, ʥʘʨʘʙʦʪʢʫ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʩʣʫʯʘʡʥʦʡ 

ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ. 

ʀʟ ʪʝʦʨʠʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʠʟʥʦʩʥʳʝ ʦʪʢʘʟʳ ʧʦʜʯʠʥʷʶʪʩʷ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤʫ ʟʘʢʦʥʫ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ 

ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʳʭ ʠ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʤʦʞʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

Ὕ= Ὕ1 +
„

2“Ὂ
Ὕ1
„

Ὡz
Ὕ1

2

2„2, 
 

(1) 

 

ʛʜʝ Ὕ1 ï ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʫʩʝʯʝʥʥʦʛʦ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ; 

„ ï ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ; 

ʊʘʙʫʣʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ. 

Ὂ
Ὕ1
„

=
1

2“
Ὡ
ὸ2

2

Ὕ1
„

Ð

Ὠὸ 

 

 

 

(2) 
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ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʧʳʪʦʚ ʥʘ ʧʦʯʚʝ ʪʠʧʠʯʥʦʛʦ ʩʝʨʦʟʝʤʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʜʠʩʢʦʚʳʭ ʙʦʨʦʥʳ ʜʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʘʨʠʘʮʠʦʥʥʳʡ ʨʷʜ: 

 

ὸὭ 19,1 21,4 24,1 27,3 30,2 33,0 36,0 

άὭ 5 3 5 6 2 2 1 

 

 ʇʨʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ ʚʳʙʦʨʢʠ n ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ Ὕ1  ʠ „ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (3) ʠ (4). 

Ὕ1 =
В ὸὭ
ὲ
Ὥ= 1

В άὭ
ὲ
Ὥ= 1

,  

(3) 

ὸὭ ï ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ Ὥ ï ʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʨʳʭʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʜʠʩʢʦʚ; 

άὭ ï ʯʘʩʪʦʪʘ ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʷ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ Ὥ -ʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʨʳʭʣʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʜʠʩʢʦʚ; 
ВάὭ= ὲ ï ʦʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚ ʨʳʭʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʜʠʩʢʦʚ. 

„= Ὓ
1

ὲ 1
ᶻ (ὸὭ Ὕ1)2

ὲ

Ὥ=1

 

 

(4) 

ʇʦ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʬʦʨʤʫʣʘʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ Ὕ= 27.49 ʯ ʠ „=
5,9 ʯ. 

ʊʝʧʝʨʴ ʥʘʭʦʜʠʤ ʥʠʞʥʶʶ ʠ ʚʝʨʭʥʶʶ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ ʩʨʦʢʘ 

ʩʣʫʞʙʳ ʨʳʭʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʜʠʩʢʦʚ. ʇʨʠ ʫʨʦʚʥʝ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ 0,05 ʠ ʯʠʩʣʝ ʩʪʝʧʝʥʝʡ 

ʩʚʦʙʦʜʳ 21 ʢʚʘʥʪʠʣ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ  ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ ʠʟ [6] ʨʘʚʝʥ 1,682. 

ʊʦʛʜʘ ʥʠʞʥʷʷ ʛʨʘʥʠʮʘ 23,18 ʯ, ʚʝʨʭʥʷʷ 26,21 ʯ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ 

ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 23,18ï26,21 ʯ. 

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʦʪʢʘʟʦʚ ʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʙʦʯʠʭ 

ʦʨʛʘʥʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 
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ὖὸ=
Ὂ
Ὕ1 ὸ

„

Ὂ
Ὕ1
„
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(6) 

 

t ï ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ, ʯ.

 ʏʠʩʣʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ 

ʟʘʦʩʪʨʝʥʥʳʭ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʜʠʩʢʦʚ ‗ (35) = 0,296/4; P(35)=0,102. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʦʪʢʘʟʦʚ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʜʠʩʢʦʚ, ʘ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘ. ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʜʠʩʢʦʚʘʷ ʙʦʨʦʥʘ ʥʘ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, 

ʯʪʦ ʦʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʦʪʢʘʟʦʚ ʧʦ ʚʩʝʤ ʛʨʫʧʧʘʤ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʟʘ 275,58 ʯ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 26, ʥʘʨʘʙʦʪʢʘ ʥʘ ʦʪʢʘʟ 10,61 ʯ. ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʤʘʰʠʥʳ ʤʦʞʥʦ ʚʳʨʘʟʠʪʴ ʯʝʨʝʟ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʦʪʢʘʟʦʚ: 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ɻʨʘʬʠʢ  ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ  ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʡ  ʨʘʙʦʪʳ  ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ 

 

() [ ]
nn

i

ic ttP Ô
=

-=
1

)exp( l , 
(7) 

                                               
 

ʛʜʝ ὖὧ(ὸ)  ï ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʚ ʮʝʣʦʤ ʤʘʰʠʥʳ 

ʦʨʫʜʠʷ); 

N ï ʏʠʩʣʦ ʧʦ ʪʠʧʘʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ;  

‗Ὥ ï ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʦʪʢʘʟʘ i- ʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ  

ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (6) , 275,5 ʯ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʟʘʤʝʥʳ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ , ʨʘʚʥʘ 0,85, ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

0,31. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ 0,96. 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʟʫʙʦʚʦʡ 

ʙʦʨʦʥʳ ɹɼʅ-3. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ  ɹɼʅ-3 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 0,82 ʠ 0,95. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʆʮʝʥʢʘ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʟʫʙʦʚʦʡ ʙʦʨʦʥʳ 
ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʌʦʨʤʫʣʘ ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʟʫʙʦʚʳʝ ʙʦʨʦʥʳ ɹɼʅ-3 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ὑʊʇ=
Ὕ

Ὕ+ Ὕʪʧ
 

0,96 1,0 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 
ὑὶ=

Ὕὴ

Ὕὴ+ Ὕʚ
 

0,97 0,98 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

Ὕʚ=
Ὕʨʝʤ

ά
 

0,85 0,85 

ʅʘʨʘʙʦʪʢʘ ʥʘ 

ʦʪʢʘʟ, ʯ 
ὑʊʅ 0,93 0,94 

ὑʩʨ 75,21 62,7 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ T ï ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʯʠʩʪʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ; ʯ; Ὕʪʧ ï ʚʨʝʤʷ, 
ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʝʤʦʝ ʥʘ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʩʪʦʷ; Ὕὴ  ï ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ 

ʨʘʙʦʯʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʯ; Ὕʚ ï ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ,ʯ . 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʦʙ ʦʮʝʥʢʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ 

ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʜʠʩʢʦʚʳʝ ʙʦʨʦʥʳ, ʨʳʭʣʝʥʠʷ ʟʘʜʝʨʥʝʣʳʭ 

ʧʣʘʩʪʦʚ, ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʣʷ. 
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ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʯʪʦ ʦʪʢʘʟʳ ʠʟ-ʟʘ ʠʟʥʦʩʘ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ (ʧʝʨʝʜʥʠʭ ʜʠʩʢʦʚ) 

ʟʘ 250ï300 ʯ. ʨʘʙʦʪʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 2-3 ʨʘʟʘ ʟʘʪʦʯʠʪʴ ʜʠʩʢʠ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ 

ʥʘ ʪʷʞʝʣʳʭ ʧʦʯʚʘʭ. 
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ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʋɿ, ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, ʈʌ 

 

ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʓɽ ʅɸʇʈɸɺʃɽʅʀʗ ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʉʊɺɸ ɿɼɸʅʀʁ 

ʀɿ ɼʈɽɺɽʉʀʅʓ ɺʆ ʌʈɸʅʎʀʀ 
 

ɺ ʥʘʰʝ ʚʨʝʤʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʠʟ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʩʪʘʣʦ ʦʯʝʥʴ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʜʝʨʝʚʷʥʥʘʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʜʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʵʪʦ. ɿʥʘʤʝʥʠʪʳʝ ʘʨʭʠʪʝʢʪʦʨʳ 

ʠ ʜʠʟʘʡʥʝʨʳ ʦʯʝʥʴ ʯʘʩʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʨʝʚʝʩʠʥʫ ʚ ʩʚʦʠʭ ʧʨʦʝʢʪʘʭ [1, 2].  
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ʉʧʨʦʩ ʥʘ ʜʝʨʝʚʦ ʥʝ ʧʘʜʘʝʪ, ʘ ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʪʝʪ. ʀ ʩʚʷʟʘʥʦ ʵʪʦ ʩ ʪʝʤ, 

ʜʨʝʚʝʩʠʥʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʜʘʥʠʷ ʠʟ ʥʝʝ ʤʦʞʥʦ 

ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʟʘ ʧʦʣʦʚʠʥʫ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʜʣʷ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʠʨʧʠʯʥʦʛʦ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. ʇʦʤʠʤʦ ʧʨʦʯʝʛʦ, ʜʨʝʚʝʩʠʥʘ, ʜʦʩʪʫʧʥʳʡ, ʢʨʘʩʠʚʳʡ, ʧʨʦʯʥʳʡ, 

ʣʝʛʢʠʡ ʠ ʧʦʜʘʪʣʠʚʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ. ɺʝʜʴ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ ʪʘʢ ʠʟ ʜʝʨʝʚʘ ʜʝʣʘʶʪ ʤʝʙʝʣʴ ʠ 

ʧʨʝʜʤʝʪʳ ʠʥʪʝʨʴʝʨʘ.  

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʜʝʨʝʚʘ, ʧʘʨʳ ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ, ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʩʜʝʣʘʪʴ 

ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʙʣʘʛʦʪʚʦʨʥʳʤ ʠ ʧʦʣʝʟʥʳʤ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ʏʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʫ ʧʦʚʝʟʣʦ, ʯʪʦ ʫ ʥʝʛʦ ʝʩʪʴ ʪʘʢʦʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʢʘʢ ʜʨʝʚʝʩʠʥʘ, 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʡ ʩ ʙʦʛʘʪʳʤ ʨʝʩʫʨʩʦʤ. ɼʝʨʝʚʴʷ ʤʦʞʥʦ ʚʳʨʘʱʠʚʘʪʴ 

ʥʘ ʩʘʤʳʭ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʠ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʕʪʦ 

ʩʜʝʣʘʣʦ ʧʠʣʦʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠʟ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʣʝʛʢʦ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤʠ 

ʜʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʤʥʦʛʠʭ ʜʨʫʛʠʭ ʮʝʣʝʡ. ɼʝʨʝʚʦ ʣʝʛʢʦ ʧʦʜʛʦʥʷʝʪʩʷ 

ʧʦʜ ʥʫʞʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʝʛʦ ʤʦʞʥʦ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʩʪʳʤʠ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʤʠ [3].  

ʉʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʨʠ ʙʝʨʝʞʥʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʠ 

ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʭ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 100 ʠ ʙʦʣʝʝ ʣʝʪ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʤʳ ʧʦʜʨʦʙʥʝʡ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʟʜʘʥʠʡ ʠʟ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʚʦ ʌʨʘʥʮʠʠ [4]. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʰʝʜʝʚʨʦʚ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦʛʦ ʟʘʤʳʩʣʘ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ ʚʦʧʣʦʱʝʥʠʷ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʠʩʢʫʩʩʪʚʘ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠʤʝʥʠ ɾʦʨʞʘ ʇʦʤʧʠʜʫ 

ʚ ʄʝʮʝ ï çʇʦʤʧʠʜʫ-ʄʝʮè, ʢʦʪʦʨʳʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʠʣʠʘʣʦʤ ʧʘʨʠʞʩʢʦʛʦ ʎʝʥʪʨʘ. 

ʆʬʠʮʠʘʣʴʥʦʝ ʦʪʢʨʳʪʠʝ ʎʝʥʪʨʘ ʇʦʤʧʠʜʫ-ʄʝʮ ʩʦʩʪʦʷʣʦʩʴ 12 ʤʘʷ 2010 ʛʦʜʘ. 

ʇʦʜʯʝʨʢʠʚʘʷ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʵʪʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʩʪʦʠʪ ʟʘʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʎʝʥʪʨ ʇʦʤʧʠʜʫ-ʄʝʮ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʤ ʤʫʟʝʡʥʳʤ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝʤ ʌʨʘʥʮʠʠ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʇʘʨʠʞʘ. 

ɽʞʝʛʦʜʥʦ ʚ ʤʫʟʝʡ ʧʨʠʝʟʞʘʶʪ ʦʢʦʣʦ ʧʦʣʫʤʠʣʣʠʦʥʘ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʝʡ ʩʦ ʚʩʝʛʦ ʤʠʨʘ. 

ɸʚʪʦʨ ʧʨʦʝʢʪʘ ï ʚʩʝʤʠʨʥʦ ʠʟʚʝʩʪʥʳʡ ʷʧʦʥʩʢʠʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʦʨ ʉʠʛʝʨʫ ɹʘʥ, 

ʧʦʙʝʜʠʚʰʠʡ ʚ ʢʦʥʢʫʨʩʝ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʬʨʘʥʮʫʟʦʤ ɾʘʥʦʤ ʜʝ ɻʘʩʪʠʥʦʤ, ʧʦʩʪʨʦʠʣʠ 

ʦʛʨʦʤʥʳʡ ʤʫʟʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʡ, ʪʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʚʧʝʯʘʪʣʝʥʠʝ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ 

ʥʝʚʝʩʦʤʦʩʪʠ. ɸʨʭʠʪʝʢʪʦʨ ʉʠʛʝʨʫ ɹʘʥ ʠʟʚʝʩʪʝʥ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚʦʪ ʫʞʝ ʯʝʪʚʝʨʪʴ ʚʝʢʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʣʝʛʢʠʝ ʠ ʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ.  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʠʩʢʫʩʩʪʚʘ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠʤʝʥʠ ɾʦʨʞʘ ʇʦʤʧʠʜʫ 

ʚ ʄʝʮʝ 
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ɻʣʘʚʥʳʤ ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤʩʘʤʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ ʤʫʟʝʷ ʩʣʦʞʥʦʡ 

ʢʨʠʚʦʣʠʥʝʡʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʥʘ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʦʤ ʜʝʨʝʚʷʥʥʦʤ ʢʘʨʢʘʩʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʢʦʥʠʯʝʩʢʘʷ ʢʨʳʰʘ-ʪʝʥʪ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 8000 ʢʚ.ʤ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʪʦʪʠʧʦʤ ʬʦʨʤʳ 

ʟʜʘʥʠʷ ʧʦʩʣʫʞʠʣʘ ʩʪʘʨʘʷ ʢʠʪʘʡʩʢʘʷ ʢʨʝʩʪʴʷʥʩʢʘʷ ʰʣʷʧʘ, ʥʘʡʜʝʥʥʘʷ ʢʦʛʜʘ-ʪʦ 

ʉʠʛʝʨʫ ɹʘʥʦʤ ʥʘ ʙʣʦʰʠʥʦʤ ʨʳʥʢʝ ʚ ʇʘʨʠʞʝ, ʠ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ,  ʠʤʝʥʥʦ ʦʥʘ 

ʧʨʠʥʝʩʣʘ ʧʦʙʝʜʫ ʘʨʭʠʪʝʢʪʦʨʘʤ ʥʘ ʢʦʥʢʫʨʩʝ ʚ 2003 ʛʦʜʫ. ɺ ʵʪʦʤ ʧʨʦʝʢʪʝ ʘʚʪʦʨ 

ʥʘʢʨʳʣ ʛʦʪʦʚʦʝ ʩʣʠʪʴʩʷ ʩ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʤ ʧʘʨʢʦʤ ʤʫʟʝʡʥʦʝ ʟʜʘʥʠʝ ʧʦʯʪʠ 

ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʡ ʛʠʛʘʥʪʩʢʦʡ ʰʣʷʧʦʡ ʠʟ ʢʣʝʝʥʳʭ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʭ ʩʪʨʦʧʠʣ, ʚʦʣʥʠʩʪʳʝ 

ʧʦʣʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʚʷʟʘʣʠ ʚʩʝ ʯʘʩʪʠ ʤʫʟʝʡʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ. ʇʦʢʨʳʪʠʝ ʟʜʘʥʠʷ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʠʟ ʩʪʝʢʣʦʪʢʘʥʠ ʠ ʪʝʬʣʦʥʘ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦ ʩʧʨʘʚʣʷʪʴʩʷ 

ʩ ʩʦʣʥʝʯʥʳʤʠ ʣʫʯʘʤʠ, ʩʥʝʛʦʤ ʠ ʜʦʞʜʝʤ ʠ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʦʣʫʧʨʦʟʨʘʯʥʳʡ çʩʚʦʜè 

ʟʜʘʥʠʷ ʦʩʚʝʱʘʝʪ ʤʥʦʛʠʝ ʝʛʦ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ [5]. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ɺʠʜ ʠʟʥʫʪʨʠ ʟʜʘʥʠʷ ʤʫʟʝʷ 

 ɼʨʫʛʠʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʠʥʪʝʨʝʩʥʳʤ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʡ 

ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʝʘʪʨ ʚ ʄʦʥʧʝʣʴʝ ʠʣʠ çJean-ClaudeCarrīretheatreè, 

ʟʘʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʤ ʙʶʨʦ çA+ architectureè. ʊʝʘʪʨ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʠʣʩʷ ʚʦʟʣʝ ʛʫʩʪʦʛʦ ʩʦʩʥʦʚʦʛʦ ʣʝʩʘ, ʠʜʝʘʣʴʥʦ ʚʧʠʩʘʚʰʠʩʴ 

ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʡ ʧʝʡʟʘʞ. ʉʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʜʦ ʝʛʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʦʰʝʣ ʚʩʝʛʦ ʛʦʜ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʌʘʩʘʜ ʟʜʘʥʠʷ ʪʝʘʪʨʘ Jean-ClaudeCarrīretheatre 

ʌʘʩʘʜ ʷʨʢʦ-ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʦʪʜʝʣʘʥ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʤʠ ʧʣʘʥʢʘʤʠ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʚ ʬʦʨʤʝ ʨʦʤʙʦʚ. ʊʦʣʱʠʥʘ ʩʙʦʨʥʳʭ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ 

ʬʘʩʘʜʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʣʫʯʰʝʡ ʟʚʫʢʦʠʟʦʣʷʮʠʠ, ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʷ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ 

ʰʫʤʦʚ ʠʟʚʥʝ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʠʜʝʘʣʴʥʫʶ ʘʢʫʩʪʠʢʫ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʟʘʣʘ. ʇʦʤʠʤʦ 

http://fasadnews.ru/wp-content/uploads/2013/12/1.%D1%82%D0%B5%D0%B0%D1%82%D1%80-%D0%B2-%D0%9C%D0%BE%D0%BD%D0%BF%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D0%B5.jpg
http://fasadnews.ru/wp-content/uploads/2013/12/7.%D0%B4%D0%B5%D1%82%D0%B0%D0%BB%D1%8C-%D0%B4%D0%B5%D1%80%D0%B5%D0%B2%D1%8F%D0%BD%D0%BD%D0%BE%D0%B9-%D0%BE%D1%82%D0%B4%D0%B5%D0%BB%D0%BA%D0%B8-%D1%84%D0%B0%D1%81%D0%B0%D0%B4%D0%B0.jpg
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ʧʨʦʯʝʛʦ, ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʙʘʣʘʥʩ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʪʦʯʥʦ ʚʳʚʝʨʝʥʥʦʛʦ ʫʛʣʘ ʥʘʢʣʦʥʘ 

ʩʪʝʥ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʵʭʦ.  

ʂʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʪʝʘʪʨʘʣʴʥʦʡ ʩʮʝʥʳ ʟʘʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʳ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ 

ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʠʭ ʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ ʙʳʩʪʨʦ ʠ ʣʝʛʢʦ ʨʘʟʦʙʨʘʪʴ ʥʘ ʯʘʩʪʠ, 

ʧʝʨʝʚʝʟʪʠ ʠ ʩʥʦʚʘ ʩʦʙʨʘʪʴ ʥʘ ʥʦʚʦʤ ʤʝʩʪʝ. ʊʝʘʪʨ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪ ʢʨʝʩʣʘʤʠ ʜʣʷ 600 

ʟʨʠʪʝʣʝʡ, ʙʝʟ ʢʨʝʩʝʣ ʚ ʥʝʤ ʧʦʤʝʱʘʝʪʩʷ 1200 ʯʝʣʦʚʝʢ. 

ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʜʠʟʘʡʥʫ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʩʥʘʱʝʥʠʶ ʪʝʘʪʨ ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʝʪ ʚʧʦʣʦʚʠʥʫ ʤʝʥʴʰʝ 

ʵʥʝʨʛʠʠ, ʯʝʤ ʣʶʙʦʝ ʜʨʫʛʦʝ ʟʜʘʥʠʝ ʧʦʜʦʙʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. ʂ ʧʨʠʤʝʨʫ, ʪʝʘʪʨ ʥʝ 

ʥʫʞʜʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ, ʘ 

ʜʣʷ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ LED-ʣʘʤʧʳ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ʀʥʪʝʨʴʝʨ ʪʝʘʪʨʘ 

ʅʝʙʦʣʴʰʦʡ ʛʦʨʦʜʦʢ ʇʝʨʪ-ʘʥ-ɻʘʪʠʥ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʯʘʩʪʴʶ 

ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ, ʧʨʝʜʲʷʚʠʣ ʚʳʩʦʢʠʝ  ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʨʦʝʢʪʫ ʰʢʦʣʳ ʚ ʵʪʦʤ ʛʦʨʦʜʢʝ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦ-

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʝ ɹʶʨʦ Tracks ʚ ʧʨʦʝʢʪʝ ʰʢʦʣʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʦ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʮʝʣʴʥʫʶ ʠ ʢʣʝʝʥʫʶ ʜʨʝʚʝʩʠʥʫ ï ʧʨʠʯʝʤ ʢʘʢ ʥʘ ʬʘʩʘʜʝ, ʪʘʢ ʠ ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ 

ʦʪʜʝʣʢʝ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5 ï ɼʝʨʝʚʷʥʘʷ ʵʢʦ-ʰʢʦʣʘ ʚ ʇʝʨʪ-ʘʥ-ɻʘʪʠʥʝ 

http://fasadnews.ru/wp-content/uploads/2013/12/9.%D0%B8%D0%BD%D1%82%D0%B5%D1%80%D1%8C%D0%B5%D1%80.jpg
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ɿʜʘʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʦʟʚʝʣʠ ʟʘ 10 ʤʝʩʷʮʝʚ,  ʚʳʩʦʢʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʩʦʙʣʶʜʝʥʳ ʧʨʠ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʠ ʜʝʨʝʚʷʥʥʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʢ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʦʙʣʠʮʦʚʢʝ. ʉʚʦʝʡ ʧʨʦʩʪʦʪʦʡ ʟʜʘʥʠʝ ʥʘʧʦʤʠʥʘʝʪ 

ʜʝʪʩʢʠʡ ʨʠʩʫʥʦʢ. ʉʚʦʝʦʙʨʘʟʥʘʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʷ ʰʢʦʣʳ ʚ ʚʠʜʝ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʩ ʜʚʫʩʢʘʪʥʦʡ ʢʨʦʚʣʝʡ ʠʜʝʘʣʴʥʦ ʚʧʠʩʘʣʘʩʴ ʚ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʫ ʩʘʤʦʛʦ 

ʛʦʨʦʜʢʘ, ʧʦʚʪʦʨʷʷ ʪʠʧʠʯʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʧʦʩʪʨʦʝʢ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ. 

ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʩ ʨʘʟʥʦʡ ʰʠʨʠʥʦʡ ʠ ʚʳʩʦʪʦʡ ʩʦʟʜʘʥʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʨʘʟʥʳʤʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤʠ ʠ ʦʪʢʨʳʪʳ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤʫ ʜʚʦʨʫ. ɺʩʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ 

ʚʠrʛʨʳʚʘʶʪ ʦʪ ʦʙʠʣʴʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ, ʧʨʦʥʠʢʘʶʱʠʭ 

ʚʥʫʪʨʴ ʟʜʘʥʠʷ. ʅʘ ʟʘʜʥʝʤ ʜʚʦʨʝ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʩʘʜ ʜʣʷ ʩʘʤʳʭ 

ʤʘʣʝʥʴʢʠʭ ʫʯʘʱʠʭʩʷ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6 ï ʀʥʪʝʨʴʝʨʳ ʢʣʘʩʩʦʚ ʰʢʦʣʳ 

 

ʃʠʥʝʡʥʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʟʜʘʪʴ ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʜʣʷ ʠʛʨ 

ʠ ʟʘʥʷʪʠʡ ʥʘ ʩʚʝʞʝʤ ʚʦʟʜʫʭʝ. ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʚʦʨ ʘʨʭʠʪʝʢʪʦʨʳ ʧʦʢʨʳʣʠ 

ʜʨʝʚʝʩʥʦʡ ʱʝʧʦʡ ï ʦʥʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʘ ʠ ʫʜʦʙʥʘ ʜʣʷ ʜʝʪʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʣʝʟʥʘ 

ʜʣʷ ʧʦʯʚʳ ʠ ʜʝʨʝʚʴʝʚ. ɼʝʪʠ ʩ ʨʘʥʥʠʭ ʣʝʪ ʫʯʘʪʩʷ ʙʝʨʝʞʥʦʤʫ ʦʙʨʘʱʝʥʠʶ 

ʩ ʧʨʠʨʦʜʦʡ, ʧʨʠʫʯʘʶʪʩʷ ʢ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʤʫʩʦʨʘ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ɺ ʰʢʦʣʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʙʦʨʘ ʜʦʞʜʝʚʦʡ ʚʦʜʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʘʣʝʥʴʢʠʝ ʩʘʜʠʢʠ 

ʜʣʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʤʠʨʝ ʦʯʝʥʴ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʤ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʵʢʦ-

ʚʩrʦʪʦʢ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚ ʛ. ɹʦʨʜʦ ʩʦʙʠʨʘʶʪʩʷ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ 57-ʤʝʪʨʦʚʫʶ 18-

ʵʪʘʞʥʫʶ ʞʠʣʫʶ ʙʘʰʥʶ, ʢʦʪʦʨʦʡ ʜʘʣʠ ʥʘʟʚʘʥʠʝ çɻʠʧʝʨʠʦʥè. ɺ ʥʝʡ  

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʨʘʟʤʝʩʪʠʪʴ 82 ʢʚʘʨʪʠʨʳ, ʧʦ ʧʷʪʴ-ʰʝʩʪʴ ʘʧʘʨʪʘʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʵʪʘʞʝ, 

ʘ ʥʘ  ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ï ʰʝʩʪʴ ʜʫʧʣʝʢʩʦʚ. ʈʷʜʦʤ ʧʣʘʥʠʨʫʶʪ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ 

ʜʝʩʷʪʠʵʪʘʞʥʳʡ ʞʠʣʦʡ ʙʣʦʢ ʠ ʩʝʤʠʵʪʘʞʥʦʝ ʟʜʘʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʙʫʜʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʧʦʜ ʦʬʠʩʳ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 7 ï ʇʨʦʝʢʪ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʵʢʦ-ʚʳʩʦʪʦʢ ʚ ʛ. ɹʦʨʜʦ 

ɻʣʘʚʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ çɻʠʧʝʨʠʦʥʘè ʩʪʘʥʝʪ 

ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʦʝ ʷʜʨʦ ʞʸʩʪʢʦʩʪʠ, ʠʟ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʘ ʪʘʢʞʝ ʙʫʜʫʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ 

ʣʝʩʪʥʠʮʳ, ʣʠʬʪʦʚʳʝ ʰʘʭʪʳ ʠ ʪʨʠ ʥʠʞʥʠʭ ʵʪʘʞʘ, ʘ ʩ ʯʝʪʚʸʨʪʦʛʦ ʵʪʘʞʘ ʥʝʩʫʱʠʝ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʟʜʘʥʠʷ ʟʘʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʳ ʠʟ ʢʣʝʝʥʦʡ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ (ʃɺʃ-ʙʨʫʩ). 

 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 

 

1. ʎʝʥʪʨ ʇʦʤʧʠʜʫ-ʄʝʮ. ʅʦʚʳʡ ʩʫʧʝʨʤʫʟʝʡ ʚ ɽʚʨʦʧʝ. ï ʈʝʞʠʤ 

ʜʦʩʪʫʧʘ:https://www.proza.ru/2010/08/16/1546. 

2. ʊʝʘʪʨ ʚ ʄʦʥʧʝʣʴʝ. ï ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ:https://fasadnews.ru/teatr-v-

monpele/. 

3. ʕʢʦ-ʘʨʭʠʪʝʢʫʪʨʘ ʰʢʦʣʳ ʚʦ ʌʨʘʥʮʠʠ. ï ʈʝʞʠʤ 

ʜʦʩʪʫʧʘ:https://www.fresher.ru/2019/08/17/eko-arxitektura-shkoly-vo-francii/. 

4. ɼʝʨʝʚʦ ʚ ʪʨʝʥʜʝ. ï ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ:https://novate.ru/blogs/190814/27385/. 

ʆʩʥʦʚʳ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʥʘ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ/ 

ʉ.ʅ. ɹʦʨʳʯʝʚ, ʅ.ɸ. ʉʫʚʦʨʦʚʘ, ɽ.ɺ. ʃʫʥʠʥ ʠ ʜʨ. ï ʈʷʟʘʥʴ : ʈɻɸʊʋ, 2015. ï 122 ʩ. 

 

ʋɼʂ 624.011 

ɹʦʡʪʝʤʠʨʦʚʘ ʀ.ʅ. ʢ.ʪ.ʥ., 

ɸʩʤʦʣʦʚʘ ʃ., 

ɹʨʘʛʘ ɽ. 

  ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʋɿ, ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, ʈʌ 

 

ʉʂɸʅɼʀʅɸɺʉʂʀʁ ʉʊʀʃʔ ɺ ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʉʊɺɽ ɿɼɸʅʀʁ ʅʆʈɺɽɻʀʀ 

 

ʉ ʜʨʝʚʥʠʭ ʚʨʝʤʝʥ ʠ ʜʦ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʭ ʜʥʝʡ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʦ ʦʪʜʘʝʪ 

ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ ʜʨʝʚʝʩʠʥʝ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʨʳʥʢʦʤ. ʎʝʣʴʥʘʷ ʠ ʢʣʝʝʥʘʷ ʜʨʝʚʝʩʠʥʘ 

ʧʨʠʚʣʝʢʘʝʪ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʘʨʭʠʪʝʢʪʦʨʦʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʩʝʚʝʨʥʳʭ 

ʩʪʨʘʥ, ʙʦʛʘʪʳʭ ʣʝʩʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ. ʐʠʨʦʢʦʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʝʝ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʝ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʣʝʛʢʦʩʪʴ ʜʦʙʳʯʠ ʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚʳʩʦʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʤʘʣʦʤ ʦʙʲʝʤʥʦʤ 

ʚʝʩʝ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʝʝ 

https://fasadnews.ru/teatr-v-monpele/
https://fasadnews.ru/teatr-v-monpele/
https://www.fresher.ru/2019/08/17/eko-arxitektura-shkoly-vo-francii/
https://novate.ru/blogs/190814/27385/
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ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʩʦʟʜʘʶʪ ʠʟ ʜʝʨʝʚʘ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʳʝ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʝ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʧʦʨʘʞʘʶʱʠʝ ʩʚʦʝʡ ʢʨʘʩʦʪʦʡ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʤ [1]. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʝʚʝʨʥʳʝ ʩʪʨʘʥʳ: ʅʦʨʚʝʛʠʷ, ʐʚʝʮʠʷ, ɼʘʥʠʷ ʠ ʜʨ. 

ʚ ʧʨʠʚʥʝʩʣʠ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʫ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʡ çʩʢʘʥʜʠʥʘʚʩʢʠʡè 

ʩʪʠʣʴ, ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʭ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ [2].  

ɼʣʷ ʩʢʘʥʜʠʥʘʚʩʢʦʛʦ ʩʪʠʣʷ ʚʘʞʥʘ ʢʘʞʜʘʷ ʜʝʪʘʣʴ. 

ʉʪʝʥʳ  ʟʜʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʠʟ ʮʝʣʴʥʦʡ ʠʣʠ ʢʣʝʝʥʦʡ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʠ ʠʤʝʶʪ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʚʝʪʣʦ-ʙʝʞʝʚʳʡ ʦʪʪʝʥʦʢ ʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʢʨʳʪʳ ʟʘʱʠʪʥʳʤ 

ʧʨʦʟʨʘʯʥʳʤ ʠʣʠ ʩʣʝʛʢʘ ʪʦʥʠʨʫʶʱʠʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ. ʂʨʦʚʣʷ ï ʯʝʨʝʧʠʯʥʘʷ ʠʣʠ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʘʷ, ʪʝʤʥʦ-ʩʝʨʦʛʦ, ʪʝʤʥʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ ʠʣʠ ʯʝʨʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʯʪʦ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤʫ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʶ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʪʝʧʣʘ ʠ ʙʳʩʪʨʦʤʫ ʪʘʷʥʠʶ 

ʩʥʝʛʘ, ʫʤʝʥʴʰʘʷ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʩʥʝʛʦʚʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ ʢʨʦʚʣʶ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1). 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʮʚʝʪʦʚʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʢʘʥʜʠʥʘʚʩʢʦʛʦ ʩʪʠʣʷ 

 

ɹʦʣʴʰʠʝ ʧʘʥʦʨʘʤʥʳʝ ʦʢʥʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2)  ʦʪ ʧʦʣʘ ʜʦ ʧʦʪʦʣʢʘ ʟʘʥʠʤʘʶʪ 

ʙʦʣʴʰʫʶ ʯʘʩʪʴ ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʪʝʥ, ʦʩʚʝʱʘʷ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʜʥʝʚʥʳʤ ʩʚʝʪʦʤ, ʚʩʝʛʜʘ ʪʘʢ 

ʥʝʜʦʩʪʘʶʱʝʛʦ ʩʝʚʝʨʥʳʤ ʞʠʪʝʣʷʤ. ɼʚʝʨʠ ʧʦʚʪʦʨʷʶʪ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʫ ʦʢʦʥ ʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʰʠʨʦʢʠʝ ʨʘʟʜʚʠʞʥʳʝ ʩʪʝʢʣʘ ʚ ʦʙʨʘʤʣʝʥʠʠ ʯʝʨʥʳʭ ʨʘʤ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʇʘʥʦʨʘʤʥʳʝ ʦʢʥʘ 
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ɺʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʵʪʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘʣʴʥʦ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʩʪʠʣʶ [3, 4], ʛʜʝ ʜʚʝʨʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʠʟ ʪʷʞʝʣʦʛʦ ʤʝʪʘʣʘ ʩ ʜʝʨʝʚʷʥʥʦʡ 

ʦʙʰʠʚʢʦʡ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʙʦʣʴʰʠʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʠʥʪʝʨʝʩʥʳʤ ʩ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ, ʥʦ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʥʳʤ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʯʪʦ ʠ 

ʚ ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʫʛʦʣʢʘʭ ʈʦʩʩʠʠ ʤʝʥʝʝ 100 ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʜʥʝʡ ʚ ʛʦʜʫ. ʂʨʳʣʴʮʦ ï ʪʘʢʞʝ 

ʚʘʞʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʩʢʘʥʜʠʥʘʚʩʢʦʛʦ ʩʪʠʣʷ, ʦʥʦ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʚʳʩʦʢʦʝ ʠ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʰʠʨʦʢʦʝ, ʘ ʠʥʦʛʜʘ ʧʦ ʧʝʨʠʤʝʪʨʫ ʤʦʞʝʪ ʦʙʲʝʜʠʥʷʪʴʩʷ 

ʩ ʟʘʩʪʝʢʣʝʥʥʦʡ ʣʠʙʦ ʚʦʚʩʝ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʪʝʨʨʘʩʦʡ. 

ʈʝʟʶʤʠʨʫʷ, ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʦʪʜʝʣʢʠ ʠʥʪʝʨʴʝʨʦʚ 

ʩʢʘʥʜʠʥʘʚʩʢʦʛʦ ʩʪʠʣʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝʥ ʤʠʥʠʤʘʣʠʟʤ ʩ ʘʢʮʝʥʪʦʤ ʥʘ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʝ ʩʪʝʥʳ ʠ ʧʦʣʳ ʠʤʝʶʪ  ʩʚʝʪʣʳʝ ʪʦʥʘ ʙʝʟ ʧʦʢʨʘʩʢʠ, 

ʥʘ ʬʦʥʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʯʝʨʥʳʝ ʦʙʨʘʤʣʝʥʠʷ ʧʘʥʦʨʘʤʥʳʭ ʦʢʦʥ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 3).  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3ï ʀʥʪʝʨʴʝʨ ʩʢʘʥʜʠʥʘʚʩʢʦʛʦ ʩʪʠʣʷ 

 

ʇʨʦʩʪʳʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʬʦʨʤʳ, ʙʦʣʴʰʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʷ, 

ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʡ, ʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʩʪʦʡ ʜʠʟʘʡʥ ʠ ʥʦʚʳʝ ʥʝʦʨʜʠʥʘʨʥʳʝ ʠʜʝʠ ï ʚʩʝ 

ʵʪʦ ʙʝʟʫʩʣʦʚʥʦ ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʤ ʩʢʘʥʜʠʥʘʚʩʢʦʛʦ ʩʪʠʣʷ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʥʦʨʚʝʞʩʢʠʝ ʘʨʭʠʪʝʢʪʦʨʳ ʨʘʩʰʠʨʠʣʠ ʨʘʤʢʠ ʩʢʘʥʜʠʥʘʚʩʢʦʛʦ 

ʩʪʠʣʷ, ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʚ ʙʝʨʝʞʥʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ ʧʨʠʨʦʜʝ ʫʤʝʥʠʝʤ ʚʧʠʩʳʚʘʪʴ 

ʩʚʦʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʡ ʣʘʥʜʰʘʬʪ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʩʫʨʦʚʳʝ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ [5].  

ɾʠʣʦʡ ʜʦʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ  ʥʘ ʢʨʫʪʦʤ ʠ ʜʠʥʘʤʠʯʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʚ ʕʢʝʙʝʨʛʣʠʠ. 

ɽʛʦ ʬʦʨʤʘ ʧʨʝʢʨʘʩʥʦ ʩʦʯʝʪʘʝʪʩʷ ʩ ʥʘʢʣʦʥʥʳʤ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʤ. ʆʙʦʣʦʯʢʘ ʟʜʘʥʠʷ ʠʟ 

ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʢʝʜʨʘ ʩʦʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʩ ʧʨʠʤʳʢʘʶʱʠʤʠ ʰʠʨʦʢʦʣʠʩʪʚʝʥʥʳʤʠ 

ʜʝʨʝʚʴʷʤʠ, ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʤʠ ʜʦʤ. ɸ ʙʦʣʴʰʦʝ ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʝ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ 

ʦʙʲʸʤ ʠ ʝʱʸ ʙʦʣʴʰʝ ʚʧʠʩʳʚʘʝʪ ʧʦʩʪʨʦʡʢʫ ʚ ʧʨʠʨʦʜʥʫʶ ʩʨʝʜʫ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ɾʠʣʦʡ ʜʦʤ ʚ ʕʢʩʙʝʨʛʣʠʠ 

 

ɿʥʘʤʝʥʠʪʳʡ ʜʚʫʭʵʪʘʞʥʳʡ ʞʠʣʦʡ ʢʨʘʩʥʳʡ ʜʦʤ ʚ ʆʩʣʦ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 170 ʢʚ.ʤ, 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʚ 2001ï2002 ʛʛ. ʘʨʭʠʪʝʢʪʦʨʘʤʠ ʕʡʥʘʨ ʗʨʤʫʥʜ ʠ ʍʦʢʦʥ ɺʠʛʩʥʝʩ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 5), ʚʦʟʚʝʜʝʥ ʥʘ ʙʝʨʝʛʫ ʨʝʢʠ ʚ ʟʘʙʨʦʰʝʥʥʦʤ ʩʘʜʫ ʙʦʣʴʰʝ ʧʦʭʦʞʠʤ 

ʥʘ ʣʝʩ. ʆʢʥʘ, ʚʳʭʦʜʷʱʠʝ ʥʘ ʚʩʝ ʩʪʦʨʦʥʳ ʩʚʝʪʘ, ʨʘʩʰʠʨʷʶʱʠʝ ʦʙʟʦʨ ʞʠʪʝʣʷʤ 

ʜʦʤʘ ï ʩʪʘʣʠ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʠʟʶʤʠʥʢʦʡ ʧʨʦʝʢʪʘ. ʂʨʘʩʥʳʡ ʮʚʝʪ ʬʘʩʘʜʘ ʥʝ ʷʚʣʷʣʩʷ 

ʟʘʜʫʤʢʦʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʦʨʘ, ʦʥ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʪʝʤʧʝʨʘʤʝʥʪ ʠ ʚʢʫʩʳ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ, ʯʪʦ 

ʧʦʚʳʩʠʣʦ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴ ʵʪʦʛʦ ʜʦʤʘ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5 ï ɾʠʣʦʡ ʢʨʘʩʥʳʡ ʜʦʤ 

 

ɺ ʤʘʨʪʝ 2019 ʛʦʜʘ ʚ ʅʦʨʚʝʛʠʠ ʙʳʣʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ 

ʚʦʩʝʤʥʘʜʮʘʪʠʵʪʘʞʥʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ Mjºsa Tower (ʨʠʩʫʥʦʢ 6), ʧʨʠʟʥʘʥʥʦʛʦ ʩʘʤʳʤ 

ʚʳʩʦʢʠʤ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʤ ʜʦʤʦʤ ʥʘ ʧʣʘʥʝʪʝ. ɺʳʩʦʪʘ ʟʜʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 85,4 ʤʝʪʨʘ, 

ʯʪʦ ʚʳʰʝ ʨʫʤʳʥʩʢʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ Peri-SŁp©nŞa Monastery ʠ ʜʝʨʝʚʷʥʥʦʡ ʚʳʩʦʪʢʠ 

HoHo Wien ʚ ɸʚʩʪʨʠʠ. ʅʦʚʳʡ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʡ ʥʝʙʦʩʢʨʝʙ ʧʨʠʟʥʘʥ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʯʠʩʪʳʤ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʤ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝʤ. ʅʠʞʥʠʝ ʜʝʩʷʪʴ ʵʪʘʞʝʡ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʟ ʢʣʝʝʥʦʛʦ ʙʨʫʩʘ, ʠ ʵʪʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʦʪʜʘʥʳ ʧʦʜ ʛʦʩʪʠʥʠʮʫ ʠ 

ʙʠʟʥʝʩ-ʮʝʥʪʨ. ʀʟ-ʟʘ ʣʝʛʢʦʩʪʠ ʠ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʟʜʘʥʠʝ ʙʳʣʦ ʚʦʟʚʝʜʝʥʦ ʚ ʢʦʨʦʪʢʠʝ ʩʨʦʢʠ ʠ ʩ ʤʝʥʴʰʠʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 6 ï 18-ʪʠ ʵʪʘʞʥʦʝ ʟʜʘʥʠʝ Mjºsa Tower 

 

ɾʠʣʘʷ ʟʘʩʪʨʦʡʢʘ çʉʣʠʧʧʝʥè, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʨʝʢʝ ʄʘʥʜʘʣʩʝʣʴʚʘ 

ʚ ʄʘʥʥʝ-ʬʴʦʨʜʝ ʥʝʜʘʣʝʢʦ ʦʪ ʨʘʡʦʥʘ ʅʠʞʥʝʛʦ ʄʘʣʴʤʸ (ʨʠʩʫʥʦʢ 7) ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʤʘʩʰʪʘʙʥʦʡ. ɺ ʞʠʚʦʧʠʩʥʦʤ ʤʝʩʪʝ, ʛʜʝ ʨʝʢʘ ʚʧʘʜʘʝʪ ʚ ʤʦʨʝ, ʤʦʞʥʦ 

ʥʘʩʣʘʜʠʪʴʩʷ ʥʝʦʙʳʯʘʡʥʦ ʧʨʝʢʨʘʩʥʦʡ ʜʝʨʝʚʷʥʥʦʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʦʡ. ʉʘʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩ 

ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʯʝʪʳʨʸʭ ʞʠʣʳʭ ʟʜʘʥʠʡ, ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʦʪʢʨʳʪʦʡ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. çʉʣʠʧʧʝʥè ï ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʜʝʨʝʚʷʥʥʘʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ, ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʘʷʩʷ 

ʩ ʦʪʢʨʳʪʳʤ ʤʦʨʝʤ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 7 ï ɾʠʣʘʷ ʟʘʩʪʨʦʡʢʘ çʉʣʠʧʧʝʥè 

 

ʂʘʢ ʚʠʜʠʤ, ʥʦʨʚʝʞʩʢʠʝ ʘʨʭʠʪʝʢʪʦʨʳ ʧʦʨʘʞʘʶʪ ʩʚʦʠʤʠ ʥʝʦʙʳʯʥʳʤʠ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʤʠ ʟʘʤʳʩʣʘʤʠ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝʤ ʠʭ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʟʜʘʥʠʡ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʟʜʘʥʠʡ ʪʘʢʦʛʦ 

çʛʦʨʶʯʝʛʦè ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʢʘʢ ʢʣʝʝʥʘʷ ʜʨʝʚʝʩʠʥʘ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʧʨʝʜʝʣ ʦʛʥʝʩʪʦʡʢʦʩʪʠ 

ʟʜʘʥʠʡ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʪʘʣʴʥʳʤʠ ʠʣʠ ʙʝʪʦʥʥʳʤʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤʠ. ʂʨʦʤʝ 

ʪʦʛʦ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʳʝ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʫʶʪʦʤ ʠ 

ʪʝʧʣʦʤ ʚ ʟʠʤʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠ ʧʨʦʭʣʘʜʦʡ ʣʝʪʦʤ. 
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ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʓɽ ʄɽʊʆɼʓ ɻʀɼʈʆʀɿʆʃʗʎʀʀ ʇɸʈʂʀʅɻʆɺ ʀ 

ʇʆɼɿɽʄʅʓʍ ɸɺʊʆʄʆɹʀʃʔʅʓʍ ʉʊʆʗʅʆʂ 

 

ʇʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʧʘʨʢʠʥʛʦʚ ʥʫʞʥʦ ʤʥʦʛʦ 

ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʫʜʝʣʷʪʴ ʛʠʜʨʦʠʟʦʣʷʮʠʠ [1]. ɻʠʜʨʦʠʟʦʣʷʮʠʷ ʧʘʨʢʠʥʛʘ ʜʦʣʞʥʘ 

ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ 

ʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʙʫʜʫʪ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʛʠʜʨʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʧʦʜʟʝʤʥʦʛʦ ʧʘʨʢʠʥʛʘ ʠ 

ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ. ʉʣʦʞʥʦʩʪʴ ʛʠʜʨʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʧʘʨʢʠʥʛʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ, ʥʘʭʦʜʷʩʴ 

ʧʦʜ ʟʝʤʣʝʡ, ʦʥ ʩʚʝʨʭʫ, ʩʥʠʟʫ ʠ ʩ ʙʦʢʦʚ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ 

ʚʦʜ [2, 3]. ʇʘʨʢʠʥʛʘʤʠ ʧʨʠʥʷʪʦ ʥʘʟʳʚʘʪʴ ʦʙʰʠʨʥʳʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʙʦʣʴʰʦʡ 

ʧʣʦʱʘʜʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʧʦʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʢʘʨʢʘʩʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʞʠʣʳʭ ʜʦʤʦʚ, 

ʩʧʦʨʪʠʚʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ, ʪʦʨʛʦʚʦ-ʨʘʟʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦ-ʙʳʪʦʚʳʭ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. ʕʪʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʩʪʦʷʥʢʠ ʣʝʛʢʦʚʳʭ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ. ɻʠʜʨʦʠʟʦʣʷʮʠʷ ʧʘʨʢʠʥʛʘ ʜʝʣʠʪʩʷ ʥʘ ʜʚʘ ʵʪʘʧʘ ï ʵʪʦ ʧʨʦʙʣʝʤʳ,  

ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʫʞʝ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʛʠʜʨʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʘʨʢʦʚʢʠ [4, 5]. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʛʠʜʨʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ 

ʧʘʨʢʠʥʛʦʚ: 

- ʦʙʤʘʟʦʯʥʳʡ; 

- ʦʢʣʝʝʯʥʳʡ; 

- ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ; 

- ʠʥʲʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ.  

https://ecotechnica.com.ua/arkhitektura/4072-samyj-vysokij-derevyannyj-neboskreb-postroen-v-norvegii-video.html
https://ecotechnica.com.ua/arkhitektura/4072-samyj-vysokij-derevyannyj-neboskreb-postroen-v-norvegii-video.html
http://www.berlogos.ru/article/severnaya-krasota-norvezhskoj-arhitektury/
http://berlogos.ru/work/zhiloj-kompleks-slippen-v-mandale-norvegiya/
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ɻʠʜʨʦʠʟʦʣʷʮʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʨʷʜʳ ʟʘʜʘʯ [5]: 

- ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʷʝʪ ʘʨʤʘʪʫʨʫ ʚʥʫʪʨʠ ʙʝʪʦʥʘ ʦʪ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ, ʨʞʘʚʯʠʥʳ ʠ 

ʢʦʨʨʦʟʠʠ; 

- ʛʠʜʨʦʠʟʦʣʷʮʠʷ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʦʪʩʣʘʠʚʘʥʠʝ ʰʪʫʢʘʪʫʨʢʠ ʠ 

ʥʘʤʦʢʘʥʠʷ ʩʪʝʥ ʚʥʫʪʨʠ ʧʘʨʢʠʥʛʘ; 

- ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʟʘʜʝʣʘʪʴ ʪʨʝʱʠʥʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʠʟ-ʟʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ, ʨʝʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʠ ʦʩʘʜʢʠ ʛʨʫʥʪʘ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʢʘʨʪʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʛʠʜʨʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʧʘʨʢʠʥʛʘ 

ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʜʚʫʭ ʩʣʦʝʚ ʇɺʍ ʤʝʤʙʨʘʥʳ ʩ ʪʨʫʙʢʘʤʠ ʜʣʷ ʠʥʲʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʛʨʫʧʧʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʛʠʜʨʦʠʟʦʣʷʮʠʠ 

ʧʘʨʢʦʚʦʢ, ʜʝʣʷʪ ʥʘ ʜʚʘ ʪʠʧʘ. ʇʝʨʚʳʡ ʪʠʧ ï ʵʪʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ 

ʢ ʤʝʤʙʨʘʥʥʦʤʫ ʪʠʧʫ. ʂ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʨʫʙʝʨʦʠʜ, ʣʠʟʦʣ, ʙʠʢʨʦʩʪ. 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʵʪʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʩʦʟʜʘʶʪ ʟʘʱʠʪʥʫʶ ʧʨʦʩʣʦʡʢʫ 

ʤʝʞʜʫ ʧʦʪʦʣʢʦʤ ʠ ʩʪʝʥʘʤʠ ʧʘʨʢʦʚʢʠ ʠ ʚʥʝʰʥʝʡ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʦʡ. 

ɺʪʦʨʦʡ ʪʠʧ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ï ʵʪʦ ʧʨʦʥʠʢʘʶʱʠʡ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʵʪʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʠʜʨʦʠʟʦʣʷʮʠʷ çʇʝʥʝʪʨʦʥè. ʉʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ 

ʪʘʢʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʪʘʢʦʡ ʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʫ ʩʘʤʦʛʦ ʙʝʪʦʥʥʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ [6]. 

ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʠʤʝʶʪ ʢʘʢ ʩʚʦʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ 

ʪʘʢ ʠ ʨʷʜ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ. ɺʩʝ ʦʥʠ ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʠʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ 

ʚ ʭʦʜʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʥʘʧʣʘʚʣʝʥʠʠ, ʥʘʢʣʝʠʚʘʥʠʠ, ʧʦʢʨʳʪʠʠ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʧʨʦʧʠʪʢʘʤʠ ʠʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʵʢʨʘʥʦʚ ʟʘʱʠʪʳ, ʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʟʘʱʠʪʦʡ ʦʪ ʚʣʘʛʠ ʠ ʧʨʦʪʝʯʝʢ. ʇʨʘʚʠʣʴʥʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʘʷ 

ʛʠʜʨʦʠʟʦʣʷʮʠʷ, ʚʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʚʦ-ʚʪʦʨʳʭ, 

ʠʟʙʘʚʣʷʝʪ ʦʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚʥʝʧʣʘʥʦʚʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ, ʩʥʠʞʘʝʪ ʨʠʩʢ 

ʥʝʦʞʠʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʪʝʯʝʢ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʝʪ ʨʦʩʪ ʧʣʝʩʝʥʠ, ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ 
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ʙʝʪʦʥʘ [7]. ɻʠʜʨʦʠʟʦʣʷʮʠʷ ʧʦʜʟʝʤʥʦʛʦ ʧʘʨʢʠʥʛʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʠ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʘʷ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ, ʵʢʦʥʦʤʠʷ ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʦʞʝʪ ʦʙʝʨʥʫʪʴʩʷ ʩʝʨʴʝʟʥʳʤʠ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠ 

ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ. 
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ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʢʨʫʧʥʳʝ ʘʛʨʦʭʦʣʜʠʥʛʠ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʚʠʜʦʚ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʦʷʚʠʣʦʩʴ ʪʘʢʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ, 

ʢʘʢ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʝ ʚʠʥʦʛʨʘʜʥʳʭ ʫʣʠʪʦʢ. ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ, ʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʦʯʝʥʴ ʰʠʨʦʢʠʤ ʠ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʩʧʝʢʪʨʦʤ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ, ʩʨʦʢʘʤ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʪ.ʜ. 

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʩʨʝʜʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ 

ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʦʙʲʝʢʪʘʤ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʠʭ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʫʯʝʪʘ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʥʘ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʦʚʘʨʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

ɺ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʤ ʫʯʝʪʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʠʭ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ:  

- ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤ ʮʠʢʣʦʤ; 

- ʩʝʟʦʥʥʦʩʪʴʶ; 

- ʙʦʣʴʰʦʡ ʜʦʣʝʡ ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʚʥʫʪʨʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 

ʉʝʣʴʩʢʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ ï ʵʪʦ ʦʪʨʘʩʣʴ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʤʥʦʛʠʭ ʜʨʫʛʠʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʩʧʦʨʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʨʷʜʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʛʨʫʧʧ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ: ʦʯʠʩʪʥʳʝ ʧʨʫʜʳ-ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʠ ʠ ʧʨʫʜʳ-ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʠ. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʫʥʢʪʦʤ 17 ʇɹʋ 6/01 çʋʯʝʪ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚè 

ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʠ ʥʝ ʧʦʜʣʝʞʘʪ ʦʙʲʝʢʪʳ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ) [3]. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʙʳ ʧʦʥʷʪʴ, ʤʦʞʥʦ ʣʠ ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʫʜʳ-ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʠ, ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ, ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʣʠ ʧʨʫʜʳ-ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʠ ʢ ʦʙʲʝʢʪʘʤ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ.  

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʩ ʥʘʯʠʩʣʝʥʠʝʤ ʥʘʣʦʛʘ ʥʘ ʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʫʥʢʪʦʤ 4 ʩʪʘʪʴʠ 374 ʥʝ ʧʨʠʟʥʘʶʪʩʷ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ 

ʥʘʣʦʛʦʦʙʣʦʞʝʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʠ ʠʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

(ʚʦʜʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ) [2]. ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ, 

ʝʩʣʠ ʧʨʠʟʥʘʪʴ ʦʯʠʩʪʥʳʝ ʧʨʫʜʳ-ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʠ ʠ ʧʨʫʜʳ-ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ 

ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʪʦ ʦʥʠ ʥʝ ʦʙʣʘʛʘʶʪʩʷ ʜʘʥʥʳʤ ʥʘʣʦʛʦʤ. 

ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʥʘʣʦʛʦʦʙʣʘʛʘʝʤʦʡ ʙʘʟʳ 

ʦʪʥʦʩʷʪ ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʫʜʳ ʢ ʦʙʲʝʢʪʘʤ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʷʩʥʷʷ ʩʚʦʶ ʧʦʟʠʮʠʶ 

ʪʝʤ, ʯʪʦ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʤ 

ʦʙʲʝʢʪʘʤ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥʠ ʠʤʝʶʪ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ï ʧʨʫʜʘ, ʠ ʠʤʝʶʪ 

ʟʘʱʠʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ï ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ 

ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʥʘ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ɺ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʚʩʝ 

ʞʝ ʩʧʦʨʥʳʝ ʧʨʫʜʳ, ʷʚʣʷʷʩʴ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʤʠ, ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠʝ ʣʠʮʘ ʩʩʳʣʘʶʪʩʷ 

ʥʘ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ɿʘʢʦʥ ʦʪ 10.01.2002 ˉ7-ʌɿ çʆʙ ʦʭʨʘʥʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳè. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʣʦʛʦʧʣʘʪʝʣʴʱʠʢ, ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ, ʥʝ ʦʩʧʘʨʠʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʩʧʦʨʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ 

ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʳ ʠ ʚʦʟʚʝʜʝʥʳ ʥʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʦʜʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʘ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʯʘʩʪʴʶ ʦʯʠʩʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ 

ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʙʳʪʦʚʳʭ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʆʙʱʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʤ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨʦʤ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʦʥʜʦʚ 

ʆʂʆʌ) ʆʂ 013-2014, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʤ ʇʨʠʢʘʟʦʤ ʈʦʩʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʦʪ 12.12.2014 
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ˉ 2018-ʩʪ çʆ ʧʨʠʥʷʪʠʠ ʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʆʙʱʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʦʥʜʦʚ (ʆʂʆʌ) ʆʂ 013-2014 (ʉʅʉ 2008)è, ʩʧʦʨʥʳʤ 

ʦʙʲʝʢʪʘʤ ʧʨʠʩʚʦʝʥʳ ʢʦʜʳ ʆʂʆʌ (ʧʨʫʜ-ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʴ ʦʯʠʩʪʥʦʡ ï ʆʂʆʌ 

220.42.21.13.127 ï ʉʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ). 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ï ʚʣʘʜʝʣʴʮʳ ʩʧʦʨʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʦʯʠʩʪʥʳʭ ʧʨʫʜʦʚ-

ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʝʡ ʠ ʧʨʫʜʦʚ-ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʝʡ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʘʪ ʩʝʙʝ ʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ 

ʥʘʣʦʛʘ ʥʘ ʧʨʠʙʳʣʴ ʧʫʪʝʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘʯʠʩʣʷʶʪ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʶ ʥʘ 

ʜʘʥʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʧʘʩʧʦʨʪʘʭ ʧʨʫʜʦʚ ʫʢʘʟʘʥʳ ʩʨʦʢʠ 

ʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ɼʘʥʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʜʝʚʷʪʦʡ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʝ ʩʦ ʩʨʦʢʦʤ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʚʳʰʝ ʜʚʘʜʮʘʪʠ ʧʷʪʠ ʣʝʪ 

ʜʦ ʪʨʠʜʮʘʪʠ ʣʝʪ ʚʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ. 

ʂʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʱʠʝ ʦʨʛʘʥʳ, ʚ ʣʠʮʝ ʥʘʣʦʛʦʚʦʡ ʠʥʩʧʝʢʮʠʠ, ʩʧʦʨʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ 

ʦʪʥʦʩʷʪ ʢ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʘʩʧʦʨʪʦʤ 

ʦʥʠ ʩʦʟʜʘʥʳ ʥʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʘ ʩʦʦʨʫʞʝʥʳ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʥʘ ʟʝʤʝʣʴʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʠʥʩʧʝʢʮʠʠ, ʩʧʦʨʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʯʘʩʪʴʶ 

ʦʯʠʩʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠ ʩʣʫʞʘʪ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ, ʥʝ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʚ ʧʫʥʢʪʝ 4 ʩʪʘʪʴʠ 374 ʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʢʦʜʝʢʩʘ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ.  

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʫʥʢʪʦʤ 1 ʩʪʘʪʴʠ 11 ʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʢʦʜʝʢʩʘ ʠʥʩʪʠʪʫʪʳ, 

ʧʦʥʷʪʠʷ ʠ ʪʝʨʤʠʥʳ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʛʦ, ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʛʦ, ʫʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʠ ʠʥʳʭ 

ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʌ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʅʂ ʈʌ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʪʦʤ 

ʩʤʳʩʣʝ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʥʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʵʪʠʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ. 

ɺ ʥʘʣʦʛʦʚʦʤ ʢʦʜʝʢʩʝ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʦʙʲʝʢʪʘ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʜʘʥʥʦʝ ʧʦʥʷʪʠʝ ʥʘʜʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʨʫʛʠʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʘʢʪʦʚ. 

ɺ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤ ʟʘʢʦʥʝ çʆʙ ʦʭʨʘʥʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳè ʫʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ 

ʢ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤ ʦʙʲʝʢʪʘʤ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʣʘʥʜʰʘʬʪʳ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʩʦʭʨʘʥʠʚʰʠʝ ʩʚʦʠ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ) [4, 5, 6]. ʊʘʢʞʝ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʟʘʢʦʥʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʠʥʳʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʨʦʜʘ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ. 

ɺ ʩʬʝʨʫ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʠ ɺʦʜʥʳʡ ʢʦʜʝʢʩ ʈʌ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʯʠʩʪʥʳʝ 

ʧʨʫʜʳ-ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʠ ʠ ʧʨʫʜʳ-ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʠ ʚ ʢʘʢʦʡ-ʪʦ ʤʝʨʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʦʜʥʳʤʠ 

ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʤʠ [7, 8]. 

ʉʣʝʜʫʷ ɺʦʜʥʦʤʫ ʢʦʜʝʢʩʫ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ (ʩʪʘʪʴʷ 5) 

ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʤ ʚʦʜʥʳʤ ʦʙʲʝʢʪʘʤ ʧʨʠʯʠʩʣʝʥʳ ʠʟ ʯʠʩʣʘ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʫʜʳ. 

ɻʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʩʪʨʦʡʢʠ, ʢʘʢʦʚʳʤʠ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʧʨʫʜʳ-ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʫʜʳ-ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʠ, ʚ ʩʧʠʩʢʝ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʠʢʘʢ ʥʝ ʧʦʠʤʝʥʦʚʘʥʳ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ 

ʨʝʩʫʨʩʳ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʟʘʯʠʩʣʠʪʴ ʥʝ ʢʘʞʜʳʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ, ʘ 

ʪʦʣʴʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʧʨʦʯʝʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʚ ʨʦʣʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ.  
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʟ ʚʩʝʛʦ ʚʳʰʝʩʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʩʜʝʣʘʝʤ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʦʯʠʩʪʥʳʝ 

ʧʨʫʜʳ-ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʠ ʠ ʧʨʫʜʳ-ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʤʠ ʠ ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʧʦ ʜʘʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʥʘʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʷ ʠ 

ʫʧʣʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘʣʦʛ ʥʘ ʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ. 
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ɹʦʛʦʩʣʦʚʩʢʠʡ ʤʦʥʘʩʪʳʨʴ, ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʱʠʡʩʷ ʩ ʧʨʘʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʦʪ ʨʝʢʠ 

ʆʢʘ. ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʭʨʘʤʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʟʜʘʥʠʝ ʛʦʩʪʠʥʠʮʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1), ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʧʦʜʚʝʨʛʣʦʩʴ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʧʦʞʘʨʘ [1]. 

 

  

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʫʝʤʦʡ ʛʦʩʪʠʥʠʮʳ 

 

ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʛʦʩʪʠʥʠʮʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʤ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʩʪʝʥ ʙʳʣʠ 

ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʜʝʬʝʢʪʳ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʢʠʨʧʠʯʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ, ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ 

ʰʪʫʢʘʪʫʨʥʦʛʦ ʠ ʣʘʢʦʢʨʘʩʦʯʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʪʝʥ, 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʰʪʫʢʘʪʫʨʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʪʝʥ, ʩʣʝʜʳ ʩʘʞʠ 

(ʢʦʧʦʪʠ) ʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʰʪʫʢʘʪʫʨʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʪʝʥ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 2), ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʱʠʝ ʦ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʭ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ. 

 

  
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʏʘʩʪʠ ʟʜʘʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʧʦʞʘʨʘ 
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ʇʨʠʯʠʥʘʤʠ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʦʞʘʨʘ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʧʦʞʘʨʘ 

ʧʦʜʚʝʨʛʣʦʩʴ ʚʩʝ ʟʜʘʥʠʝ, ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʯʘʩʪʴ ʛʦʩʪʠʥʠʮʳ ʤʝʞʜʫ ʦʩʷʤʠ çɸ ï 

ɹ / 3 ï 4è ʆʙʲʝʢʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3) ʚ ʧʣʘʥʝ 

ʜʚʫʭʵʪʘʞʥʦʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4)ʟʜʘʥʠʝ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

ʈʘʟʤʝʨʳ ʟʜʘʥʠʷ ʚ ʦʩʷʭçɸ ï ɺ / 1 ï 4è ï 13,82Ĭ25,85 ʤ. ɺʳʩʦʪʘ ʵʪʘʞʘ ï 

2,65 ʤ. ɺ ʦʙʩʣʝʜʫʝʤʦʤ ʟʜʘʥʠʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʧʦʜʚʘʣ [4]. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʇʣʘʥ ʧʝʨʚʦʛʦ ʵʪʘʞʘ 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ʌʘʩʘʜ ʟʜʘʥʠʷ ʚ ʦʩʷʭ ç1-4è 

 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʘʩʴ ʦʪʢʦʧʢʘ ʜʚʫʭ ʰʫʨʬʦʚ. 

ʐʫʨʬ ˉ 1 ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʠ ʦʩʝʡ çɹ / 3è (ʨʠʩʫʥʦʢ 5). 

ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ: ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʠʨʧʠʯʘ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʩʪʝʥʳ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 3,1 ï 

4,4 ʄʇʘ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʤʘʨʢʝ ʢʠʨʧʠʯʘ ʧʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʄ35 ï ʄ50; ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ 

ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʠʨʧʠʯʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʪʝʥʳ 

ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 3,2 ï 4,5 ʄʇʘ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʤʘʨʢʝ ʢʠʨʧʠʯʘ 

ʧʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʄ35 ï ʄ50; ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

ʙʫʪʦʚʦʛʦ ʢʘʤʥʷ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 41,2 ï 42,6 ʄʇʘ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʤʘʨʢʝ 

ʢʘʤʥʷ ʧʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʄ400 ï ʄ450. 
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ɺʠʟʫʘʣʴʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ: 

- ʪʠʧ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʧʦʜ ʥʘʨʫʞʥʳʝ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʩʪʝʥʳ ʟʜʘʥʠʷ ï ʣʝʥʪʦʯʥʳʡ 

ʠʟ ʨʚʘʥʦʛʦ ʙʫʪʦʚʦʛʦ ʢʘʤʥʷ ʩ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷʤʠ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʣʦʪʦʛʦ (ʙʠʪʦʛʦ) 

ʢʠʨʧʠʯʘ ʥʘ ʮʝʤʝʥʪʥʦ-ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ;  

- ʛʣʫʙʠʥʘ ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʜʦʰʚʳ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʧʦʜ ʥʘʨʫʞʥʳʝ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ 

ʩʪʝʥʳ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʟʝʤʣʠ ï 1,830 ʤ;  

- ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʙʫʪʦʚʦʛʦ ʢʘʤʥʷ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ 

ʦʪʢʦʧʢʠ ʰʫʨʬʘ;  

- ʩʣʝʜʦʚ ʟʘʤʘʯʠʚʘʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜ ʧʦʜʦʰʚʦʡ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʥʝ 

ʚʳʷʚʣʝʥʦ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5 ï ʐʫʨʬ ˉ1 

 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʚ ʪʦʯʢʝ ʚʩʢʨʳʪʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 6. 

ʘ) 

 

ʙ) 

 

ʚ) 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6 ï ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʰʫʨʬʘ ˉ 1: 

ʘ) ʚʠʜ ʩʚʝʨʭʫ, ʙ) ʩʝʯʝʥʠʝ 1 ï 1,ʚ) ʩʝʯʝʥʠʝ 2 ï 2  

 

ʐʫʨʬ ˉ 2 ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʠ ʦʩʝʡ çɺ / 3è (ʨʠʩ. 7). 

ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ: ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ [2, 3, 4] 

ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʠʨʧʠʯʘ ʮʦʢʦʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʥʘʨʫʞʥʦʡ 

ʩʪʝʥʳ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 3,3 ï 4,7 ʄʇʘ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʤʘʨʢʝ ʢʠʨʧʠʯʘ 
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ʧʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʄ35 ï ʄ50; ī ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʦʡ ʤʦʥʦʣʠʪʥʦʡ ʣʝʥʪʳ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 36,2ï40,3 ʄʇʘ, ʯʪʦ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʢʣʘʩʩʫ ʙʝʪʦʥʘ ʧʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ɺ27,5 ï ɺ30. 

ɺʠʟʫʘʣʴʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ: 

- ʪʠʧ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʧʦʜ ʥʘʨʫʞʥʳʝ ʩʪʝʥʳ ʟʜʘʥʠʷ ï ʣʝʥʪʦʯʥʳʡ 

ʠʟ ʤʦʥʦʣʠʪʥʦʛʦ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʘ; 

- ʛʣʫʙʠʥʘ ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʜʦʰʚʳ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʧʦʜ ʥʘʨʫʞʥʫʶ ʩʪʝʥʫ ʟʜʘʥʠʷ 

ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʟʝʤʣʠ ï 1,950 ʤ;  

- ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʡ ʙʝʪʦʥʘ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʦʪʢʦʧʢʠ ʰʫʨʬʘ ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ;  

- ʩʣʝʜʦʚ ʟʘʤʘʯʠʚʘʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜ ʧʦʜʦʰʚʦʡ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʥʝ 

ʚʳʷʚʣʝʥʦ [5]. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 7 ï ʐʫʨʬ ˉ 2 

 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʚ ʪʦʯʢʝ ʚʩʢʨʳʪʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 8. 

 

  

ʘ)  ʙ)  

ʈʠʩʫʥʦʢ 8 ï ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʰʫʨʬʘ ˉ 2: 

 ʘ) ʚʠʜ ʩʚʝʨʭʫ, ʙ) ʩʝʯʝʥʠʝ 1 ï 1 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʩʣʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʠ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʤʦʞʥʦ ʜʘʪʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʫʟʣʦʚ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʚ ʚʠʜʝ 

ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʦʡ ʦʙʦʡʤʳ ʧʦʜ ʥʝʩʫʱʠʤʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤʠ ʩʪʝʥʘʤʠ ʧʦ ʦʩʠ çɹè 
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ʤʝʞʜʫ ʦʩʷʤʠ ç1 ï 2è ʠ ç3 ï 4è, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʘʩʬʘʣʴʪʦ-

ʙʝʪʦʥʥʫʶ ʦʪʤʦʩʪʢʫ ʧʦ ʧʝʨʠʤʝʪʨʫ ʟʜʘʥʠʷ ʰʠʨʠʥʦʡ ʜʦ 1 ʤ. 

 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
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ʇʆʉʊɸʅʆɺʂɸ ʂʆʄɹɸʁʅɸ ʅɸ ɿʀʄʅɽɽ ʍʈɸʅɽʅʀɽ 

 
ʂʦʤʙʘʡʥ ï ʵʪʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʘʛʨʝʛʘʪ, ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʡ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ, ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʙʦʯʠʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ ʮʝʣʦʤ. ɺʥʝʰʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ: ʜʦʞʜʴ, 

ʧʳʣʴ, ʩʥʝʛ ʥʝ ʣʫʯʰʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʩʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚʘʭ 

ʤʘʰʠʥʳ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚʘʞʥʦ ʩʪʘʚʠʪʴ ʝʝ 

ʥʘ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʠʣʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʭʨʘʥʝʥʠʝ. ʅʘ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʭʨʘʥʝʥʠʝ 
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ʢʦʤʙʘʡʥʳ ʩʪʘʚʷʪ ʧʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʫʙʦʨʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ (ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʠʭ 

ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ), ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʚ ʩʫʭʦʝ ʠ ʟʘʢʨʳʪʦʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ [1, 2, 3, 4]. 

ʉʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʥʦʨʤ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʟʝʨʥʦʫʙʦʨʦʯʥʦʛʦ ʢʦʤʙʘʡʥʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʪʝʭʥʠʢʫ, ʥʦ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʴʩʷ ʢ ʥʦʚʦʤʫ ʫʙʦʨʦʯʥʦʤʫ ʩʝʟʦʥʫ. 

ʇʝʨʝʜ ʪʝʤ ʢʘʢ ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʢʦʤʙʘʡʥ ʥʘ ʟʠʤʥʝʝ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʘʪʦʨ ʦʙʷʟʘʥ: 

- ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʦʩʤʦʪʨʝʪʴ ʚʩʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʤʘʰʠʥʳ; 

- ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʝʩʪʴ ʣʠ ʜʝʬʝʢʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʣʠ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 

ʫʙʦʨʢʠ; 

- ʧʦʜʦʙʨʘʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʥʝʧʦʣʘʜʦʢ; 

- ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ʩʧʠʩʦʢ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʭ ʠ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʫʞʥʦ ʟʘʤʝʥʠʪʴ. 

ʕʪʘʧʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 

ʇʨʦʚʦʜʠʪʴ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢʦʤʙʘʡʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʪʝʤ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʤ 

ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʡ ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʣʘʛʘʶʪʩʷ ʢ ʤʘʰʠʥʝ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʧʝʨʝʜʚʠʞʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ [5, 6, 7]. 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʪʘʧ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ ʦʯʠʩʪʢʠ ʟʝʨʥʦʫʙʦʨʦʯʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ 

ʦʪ ʧʦʣʦʚʳ, ʩʦʣʦʤʳ, ʟʝʨʥʘ, ʢʘʤʥʝʡ. ʏʪʦʙʳ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʧʝʨʚʠʯʥʫʶ ʦʯʠʩʪʢʫ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʨʘʩʢʨʳʪʴ ʞʘʣʶʟʠ ʨʝʰʝʪʦʢ, ʧʦʩʣʘʪʴ ʢʘʢʦʡ ʣʠʙʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʯʪʦʙʳ ʚʩʝ ʦʩʪʘʪʢʠ ʥʝ ʩʳʧʘʣʠʩʴ ʥʘ ʟʝʤʣʶ, ʠ ʟʘʧʫʩʪʠʪʴ ʢʦʤʙʘʡʥ 

ʥʘ ʧʦʣʥʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ ʦʯʠʩʪʢʠ ʠ ʤʦʣʦʪʠʣʴʥʳʡ ʙʘʨʘʙʘʥ. ʊʘʢʞʝ 

ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ çʧʨʦʜʫʚʢʘ ʢʦʤʙʘʡʥʘè [8]. 

ɼʘʣʝʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʦʯʠʩʪʢʘ ʩʞʘʪʳʤ ʚʦʟʜʫʭʦʤ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʦʪʢʣʶʯʘʝʪʩʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʝ, ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ. ʉʨʘʟʫ 

ʦʯʠʱʘʶʪ ʤʦʪʦʨʥʳʡ ʦʪʩʝʢ, ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʙʫʥʢʝʨ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʧʨʦʜʚʠʛʘʪʴʩʷ ʥʠʞʝ. ʕʪʠ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʚʪʦʨʠʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ. ɺʳʧʦʣʥʠʚ ʧʨʦʜʫʚʢʫ ʦʜʠʥ ʨʘʟ, 

ʤʦʣʦʪʠʣʢʫ ʢʦʤʙʘʡʥʘ ʟʘʧʫʩʢʘʶʪ ʥʘ ʭʦʣʦʩʪʳʭ ʦʙʦʨʦʪʘʭ (ʜʦʣʞʥʘ ʧʦʨʘʙʦʪʘʪʴ ʭʦʪʷ 

ʙʳ ʤʠʥʫʪʫ). ʇʦʣʥʳʝ ʦʙʦʨʦʪʳ ʤʦʞʥʦ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʜʥʷʪʘʷ ʧʳʣʴ 

ʚʥʦʚʴ ʥʝ ʦʩʝʣʘ ʥʘ ʜʝʪʘʣʷʭ ʯʝʨʝʟ ʵʬʬʝʢʪ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʉ ʦʩʦʙʦʡ 

ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʥʫʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠʩʴ ʢ ʧʨʦʜʫʚʢʝ ʩʢʨʳʪʳʭ ʧʦʣʦʩʪʝʡ 

(ʟʘ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʷʱʠʢʦʤ, ʤʦʪʦʨʥʳʤ ʦʪʩʝʢʦʤ). ʊʘʢʘʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ʜʘʣʝʝ ʙʦʣʝʝ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʦʯʠʩʪʠʪʴ ʢʦʤʙʘʡʥ ʚʦʜʦʡ [9, 10]. 

ʄʦʡʢʘ ʢʦʤʙʘʡʥʘ. 

ʇʝʨʝʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʚʩʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʤʘʰʠʥʳ 

ʥʫʞʥʦ ʦʙʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ. ʆʥ ʩʦʟʜʘʩʪ ʚʦʜʦʦʪʪʘʣʢʠʚʘʶʱʫʶ 

ʩʨʝʜʫ ʠ ʥʝ ʜʘʩʪ ʜʝʪʘʣʷʤ ʦʢʠʩʣʠʪʴʩʷ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʤʘʟʢʠ ʟʘʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʚʩʝ ʤʝʩʪʘ 

ʪʨʝʥʠʷ, ʧʦʣʦʩʪʠ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʟʘʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʤʦʣʦʪʠʣʢʘ ʢʦʤʙʘʡʥʘ. 

ʆʥʘ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʘ ʭʦʣʦʩʪʦʤ ʭʦʜʫ 1 ï 2 ʤʠʥʫʪʳ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʢʦʤʙʘʡʥ 

ʤʦʶʪ ʚʦʜʦʡ ʧʦʜ ʚʳʩʦʢʠʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ. ʏʪʦʙʳ ʫʜʘʣʠʪʴ ʚʦʟʥʠʢʰʠʝ ʤʘʩʣʷʥʳʝ 

ʧʦʜʪʝʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʫʶ ʦʯʠʱʘʶʱʫʶ ʞʠʜʢʦʩʪʴ, ʠʣʠ 

ʢʘʣʴʮʠʥʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʩʦʜʫ. 

ʏʪʦʙʳ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʢʦʤʙʘʡʥʘ ʢ ʟʠʤʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ: 

- ʘʢʢʫʨʘʪʥʦ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʯʠʩʪʠʪʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʩʥʘʨʫʞʠ; 

- ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʚ ʢʘʢʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ, 

ʩʢʦʣʴʢʦ ʝʝ, ʜʦʙʘʚʠʪʴ ʘʥʪʠʬʨʠʟ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ; 
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- ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʶ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʵʪʦ ʫʢʘʟʘʥʦ ʚ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʭ 

ʢ ʢʦʤʙʘʡʥʫ ʜʦʥ 1500 ʟʘʚʦʜʦʤ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ; 

- ʧʦʤʥʠʪʴ, ʯʪʦ ʰʣʘʥʛʠ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʟʜʫʰʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʩʘʩʳʚʘʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʟʘʤʝʥʷʪʴ ʢʘʞʜʳʝ 2 ʛʦʜʘ; 

- ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʟʘʧʨʘʚʠʪʴ ʙʘʢ ʪʦʧʣʠʚʦʤ; 

- ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʩʲʝʤʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ; 

- ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ ʩʥʷʪʴ ʠ ʧʦʣʦʞʠʪʴ ʥʘ ʭʨʘʥʝʥʠʝ; 

- ʦʯʠʱʘʪʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʪʘʢ, ʢʘʢ ʵʪʦ ʥʘʧʠʩʘʥʦ ʚ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʢ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ, (ʵʪʫ ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʶ ʜʦʣʞʝʥ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʣʠʰʴ ʤʘʩʪʝʨ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʠʤʝʝʪ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʜʘʥʥʦʤʫ ʪʠʧʫ ʨʘʙʦʪ). 

ɽʩʣʠ ʦʯʠʱʝʥʠʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚʦʜʦʡ, ʦʥʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʦʧʘʜʘʪʴ 

ʥʘ ʧʨʠʚʦʜʥʳʝ ʰʢʠʚʳ, ʨʫʯʴʠ, ʮʝʧʠ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʤʘʰʠʥʝ ʜʘʶʪ ʧʨʦʩʦʭʥʫʪʴ, ʠ 

ʩʥʦʚʘ ʩʤʘʟʳʚʘʶʪ ʚʩʝ ʜʝʪʘʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʝʩʩ ʤʘʩʣʝʥʢʠ. ɺ ʧʝʨʚʳʡ ʨʘʟ ʵʪʘ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʥʫʞʥʘ ʙʳʣʘ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʚʣʘʛʠ ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʢʦʤʙʘʡʥʘ, ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʨʘʟ ʵʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʣʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʩʤʘʟʢʠ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʩʪʘʣʘʩʴ ʚʣʘʛʘ. 

ʎʝʧʠ ʩʥʠʤʘʶʪ, ʩʤʘʟʳʚʘʶʪ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤ ʤʘʩʣʦʤ ʠ ʢʣʘʜʫʪ ʥʘ ʭʨʘʥʝʥʠʝ. 

ʈʝʤʥʠ ʦʩʣʘʙʣʷʶʪ. 

ʇʦʢʨʳʰʢʠ ʠ ʢʘʤʝʨʳ ʩʙʝʨʝʛʘʶʪ ʚ ʟʜʘʥʠʷʭ, ʩ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ 

50 ï 80%, ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʨʝʞʠʤʦʤ 10ï 20Áʉ . ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʠʭ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ 

ʥʘ ʩʪʝʣʣʘʞʘʭ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠʟ ʜʝʨʝʚʘ. ɺʨʝʤʷ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʭ ʥʫʞʥʦ 

ʧʦʚʦʨʘʯʠʚʘʪʴ, ʯʪʦʙʳ ʤʝʥʷʣʘʩʴ ʪʦʯʢʘ ʦʧʦʨʳ. 

ɿʘ ʚʝʩʴ ʧʝʨʠʦʜ ʢʦʛʜʘ ʢʦʤʙʘʡʥ ʙʫʜʝʪ ʩʪʦʷʪʴ ʥʘ ʟʠʤʥʝʤ ʭʨʘʥʝʥʠʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʨʷʪʴ: ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʰʠʥʘʭ; ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʦʩʪʦʚʘ 

ʥʘ ʧʦʜʩʪʘʚʢʝ, ʞʘʪʢʠ ʥʘ ʙʘʰʤʘʢʘʭ; ʚ ʢʘʢʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʟʘʱʠʪʥʳʝ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʦʩʪʴ; ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʛʝʨʤʝʪʠʟʘʮʠʠ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʦʧʣʠʚʘ 

ʚ ʙʘʢʝ. ʅʫʞʥʦ ʧʦʤʥʠʪʴ ʦ ʧʨʘʚʠʣʘʭ ʫʭʦʜʘ ʟʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ ʫʯʠʪʳʚʘʷ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʥ ʙʫʜʝʪ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ. 

ʂʘʞʜʳʡ ʤʝʩʷʮ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʝʨʷʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʛʝʨʤʝʪʠʟʘʮʠʠ ʩʙʦʨʦʯʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʥʝʦʢʨʘʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ, ʩʤʘʟʘʥʥʳʭ ʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʦʥʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ, 

ʜʝʪʘʣʝʡ, ʟʘʱʠʱʝʥʥʳʭ ʯʝʭʣʘʤʠ ʠʣʠ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʤ. ɽʩʣʠ ʢʦʤʙʘʡʥ ʭʨʘʥʠʪʴʩʷ 

ʚ ʟʘʢʨʳʪʦʤ ʟʜʘʥʠʠ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʨʦʚʝʨʷʪʴ ʝʛʦ ʢʘʞʜʳʝ 2 ʤʝʩʷʮʘ. ɽʩʣʠ ʞʝ ʦʥ 

ʙʫʜʝʪ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʧʦʜ ʥʘʚʝʩʦʤ ï ʢʘʞʜʳʡ ʤʝʩʷʮ. 

ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʭʨʘʥʝʥʠʶ ʢʦʤʙʘʡʥʘ ʠʤʝʝʪ ʝʱʝ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ, ʚʝʜʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʦʙʲʝʤ ʨʘʙʦʪ ʧʨʠ ʩʥʷʪʠʠ ʠ 

ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʥʘ ʭʨʘʥʝʥʠʝ, ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʩʭʦʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 
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ɺʦʨʦʙʴʝʚ ɼ.ɸ. 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʌ 

 

ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂʀ ʇʈʆʎɽʉʉɸ ʀɿʅɸʐʀɺɸʅʀʗ 

ʌʈʀʂʎʀʆʅʅʓʍ ʅɸʂʃɸɼʆʂ 

 

ʈʘʙʦʯʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ ï ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʘʰʠʥ ʠʟʚʝʩʪʝʥ ʜʘʚʥʦ ʠ ʚ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥ ʦʛʨʦʤʥʳʡ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʦʧʳʪ [3, 4, 7, 9, 10]. ɺ ʣʶʙʦʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʠʤʝʶʪʩʷ ʪʝ ʠʣʠ ʠʥʳʝ 

ʚʠʜʳ ʤʘʰʠʥ, ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʧʫʩʢʦʚʳʭ ʠ 

ʪʦʨʤʦʟʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ. ɼʘʥʥʦʝ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʦʩʦʙʫʶ ʨʦʣʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʦʪʚʦʜʠʪʩʷ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤ ʨʝʞʠʤʘʤ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʪʦʨʤʦʟʥʳʤ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤ.  

ɺ ʪʦʨʤʦʟʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʥʘʢʣʘʜʢʠ ʪʦʨʤʦʟʥʳʭ ʢʦʣʦʜʦʢ ʠʛʨʘʶʪ ʦʛʨʦʤʥʫʶ 

ʨʦʣʴ. ʅʝʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʠʭ ʟʘʤʝʥʘ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʦʣʥʦʤʫ ʦʪʢʘʟʫ ʪʦʨʤʦʟʦʚ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ, ʚ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʠ ʢʘʢʠʝ ʚʦʧʨʦʩʳ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʠʟʥʦʩ ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʳʭ ʥʘʢʣʘʜʦʢ. 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʘʨ 

ʪʨʝʥʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʜʥʠ ʜʝʪʘʣʠ ʩʦʚʝʨʰʘʶʪ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʘ ʜʨʫʛʠʝ ʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ 

ʝʛʦ. ʋʟʝʣ ʪʨʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʜʠʩʩʠʧʘʪʠʚʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʚʥʝʰʥʠʭ ʩʠʣ ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʤʠ ʩʣʦʷʤʠ ʪʨʫʱʠʭʩʷ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʡ. 

ɻʫʩʝʥʠʯʥʳʝ ʠ ʢʦʣʝʩʥʳʝ ʪʨʘʢʪʦʨʘ ʦʙʦʨʫʜʫʶʪ ʨʘʙʦʯʠʤʠ ʠ ʩʪʦʷʥʦʯʥʳʤʠ 

ʪʦʨʤʦʟʘʤʠ. ʈʘʙʦʯʠʝ ʪʦʨʤʦʟʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʦʩʪʘʥʦʚʢʫ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠʣʠ 

http://elibrary.ru/author_items.asp?refid=425240148&fam=%D0%A2%D0%B5%D1%80%D0%B5%D0%BD%D1%82%D1%8C%D0%B5%D0%B2&init=%D0%92+%D0%92
http://elibrary.ru/author_items.asp?refid=425240148&fam=%D0%9B%D0%B0%D1%82%D1%8B%D1%88%D0%B5%D0%BD%D0%BE%D0%BA&init=%D0%9C+%D0%91
http://elibrary.ru/item.asp?id=18805770
http://elibrary.ru/item.asp?id=18805770
http://elibrary.ru/item.asp?id=18805770
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ʧʦʚʦʨʦʪʥʳʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʤʘʰʠʥ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʩʪʦʷʥʦʯʥʳʝ 

ʪʦʨʤʦʟʘ ï ʟʘʪʦʨʤʘʞʠʚʘʶʪ ʤʘʰʠʥʫ ʥʘ ʨʦʚʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʠʣʠ ʫʢʣʦʥʝ 

ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʤ ʠʣʠ ʚʳʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝ. ɺʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ï ʪʨʫʱʠʤʠʩʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ. ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ 

ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʭ ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʜʝʪʘʣʠ ʠ ʝʝ ʬʦʨʤʳ. ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʟʥʦʩʘ ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʦʡ ʥʘʢʣʘʜʢʠ, ʜʝʪʘʣʴ ʧʝʨʝʩʪʘʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʠ ʥʘʩʪʫʧʘʝʪ ʝʝ 

ʥʝʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ [5, 6, 8]. 

ʊʦʨʤʦʟʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʦʪʥʦʩʷʪ ʢ ʦʜʥʦʤʫ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʜʣ ̫ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ. ɼʠʩʢ ʠ ʢʦʣʦʜʢʠ ï ʛʣʘʚʥʳʝ ʜʝʪʘʣʠ, ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʵʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʉʠʣʘ ʪʨʝʥʠʷ ï ʦʩʥʦʚʘ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ. ʉʦʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʷ ʜʠʩʢʦʚ ʠ ʢʦʣʦʜʦʢ ʜʨʫʛ 

ʩ ʜʨʫʛʦʤ ʚʝʜʸʪ ʢ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʢʨʫʪʷʱʝʤʫ 

ʤʦʤʝʥʪʫ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ï ʧʦʥʠʞʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʫʱʝʛʦʩʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. ʅʦ ʩʧʫʩʪʷ 

ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʩʣʝ ʥʘʯʘʣʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʫ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠʟ ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʩʠʣʴʥʦ ʟʘʤʝʪʥʳʤ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʠʟʥʦʩ. 

ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʠʟʥʦʩ ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʦʡ ʥʘʢʣʘʜʢʠ ï ʵʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 

ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʝʣʘ ʧʨʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘ ʥʝʛʦ ʜʨʫʛʦʛʦ ʪʝʣʘ ʠʣʠ ʩʨʝʜʳ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʢ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ. 

ɼʣʷ ʪʠʧʠʯʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʠʟʥʦʩʘ ʜʝʪʘʣʠ ʨʘʟʜʝʣʷʶʪ ʥʘ ʪʨʠ ʧʝʨʠʦʜʘ; 

ʇʝʨʚʳʡ ʧʝʨʠʦʜ (ʧʨʠʨʘʙʦʪʢʘ) ï ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʷ ʜʦʚʦʣʴʥʦ 

ʚʳʩʦʢʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʩʪʠʨʘʥʠʝ ʥʝʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʧʨʠʛʦʥʢʘ 

ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ. 

ʇʨʠʨʘʙʦʪʢʘ ʪʦʨʤʦʟʥʳʭ ʢʦʣʦʜʦʢ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ 

ʥʘ ʚʠʟʫʘʣʴʥʫʶ çʨʦʚʥʦʩʪʴè, ʧʨʠ ʩʦʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʠ ʪʦʨʤʦʟʥʦʛʦ ʜʠʩʢʘ ʠ ʥʦʚʦʡ 

ʪʦʨʤʦʟʥʦʡ ʢʦʣʦʜʢʠ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʝ ʙʫʜʫʪ ʠʤʝʪʴ ʧʦʣʥʦʝ ʧʨʠʣʝʛʘʥʠʝ. ʋ ʥʦʚʦʡ 

ʧʘʨʳ ʪʦʨʤʦʟʥʳʭ ʢʦʣʦʜʦʢ ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʨʠʣʝʛʘʥʠʷ 

ʩ ʪʦʨʤʦʟʥʳʤ ʜʠʩʢʦʤ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 30ï50%. ʇʨʠ ʨʝʟʢʦʤ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʠ ʠʟ-ʟʘ 

ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʪʦʨʤʦʟʥʦʡ ʢʦʣʦʜʢʠ, 

ʧʝʨʚʳʝ 200ï300 ʢʤ ʚ ʪʦʯʢʘʭ ʩʦʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʰʝ. 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ, ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʣʘʚʠʪʩʷ ʠ 

ʧʝʨʝʥʦʩʠʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʪʦʥʢʦʛʦ ʩʣʦʷ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʪʦʨʤʦʟʥʦʡ 

ʜʠʩʢ. ʀʪʦʛ ï ʚʠʙʨʘʮʠʷ ʥʘ ʨʫʣʝ. 

ɺʪʦʨʦʡ ʧʝʨʠʦʜ (ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʝʩʷ ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʝ) ï ʥʘ ʵʪʘʧʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʛʦʩʷ ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʷ (ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʚ ʦʙʳʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ) 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʝ ʩʦ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʡʩʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʠʟʥʦʩʘ ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʕʪʘʧ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʛʦʩʷ ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʯʘʩʪʴ ʨʝʩʫʨʩʘ. 

ʊʨʝʪʠʡ ʧʝʨʠʦʜ (ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʝ) ï ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʷ ʠ ʚʳʭʦʜʦʤ ʜʝʪʘʣʠ ʠʟ ʩʪʨʦʷ. 

ʇʨʠ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʤ ʠʟʥʦʩʝ ʨʝʟʢʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ ʠ 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʧʦʚʨʝʜʠʪʴ ʪʦʨʤʦʟʥʦʡ ʜʠʩʢ. ʊʘʢʞʝ 

ʧʨʠ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʤ ʠʟʥʦʩʝ ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʦʡ ʥʘʢʣʘʜʢʠ, ʧʦʨʰʥʠ ʪʦʨʤʦʟʥʳʭ ʮʠʣʠʥʜʨʦʚ 
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ʚʳʭʦʜʷʪ ʜʘʣʴʰʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠ ʧʨʠ ʚʳʜʚʠʞʝʥʠʠ ʠʭ ʤʦʞʝʪ ʟʘʢʣʠʥʠʪʴ ʦʪ 

ʧʝʨʝʢʦʩʘ (ʨʠʩʫʥʢʠ 1, 2, 3). 

ɿʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʜʝʪʘʣʝʡ ʦʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ 

ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʦʡ ʢʨʠʚʦʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʠʟʥʦʩʘ ʦʪ ʧʫʪʠ ʪʨʝʥʠʷ L ʧʦ ʀ.ɺ. ʂʨʘʛʝʣʴʩʢʦʤʫ [1]: 

ɸ ï ʟʦʥʘ ʧʨʠʨʘʙʦʪʢʠ; ɺ ï ʟʦʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʛʦʩʷ ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʷ; ʉ ï ʟʦʥʘ 

ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʷ  

 

ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʷ
ὨὬ

Ὠὰ
ʦʪ ʧʫʪʠ ʪʨʝʥʠʷ L, ʙʫʜʝʪ ʠʤʝʪʴ 

ʚʠʜ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʷ 
ὨὬ

Ὠὰ
ʦʪ  ʧʫʪʠ ʪʨʝʥʠʷ L 

ʧʦ ʀ.ɺ. ʂʨʘʛʝʣʴʩʢʦʤʫ [1]: I ï ʟʦʥʘ ʧʨʠʨʘʙʦʪʢʠ; II ï ʟʦʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʛʦʩʷ 

ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʷ; III ï ʟʦʥʘ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʷ  
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ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʠʟʥʦʩ ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʳʭ ʥʘʢʣʘʜʦʢ ʤʦʛʫʪ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ: 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʨʝʥʠʷ ʪʦʨʤʦʟʥʳʭ ʢʦʣʦʜʦʢ ʦ ʪʦʨʤʦʟʥʦʡ ʜʠʩʢ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʫʟʣʘ 

ʪʨʝʥʠʷ, ʨʠʩʫʥʦʢ 3[2]. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʂʨʠʚʘʷ ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʧʣʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʜʣʷ ʧʘʨʳ: 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʘʷ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʷ ī ʩʪʘʣʴ ʧʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʠ 150Ŀ104 ʅ/ʤ
2 

 

ɽʩʪʴ ʝʱʸ ʬʘʢʪʦʨ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʠʟʥʦʩ ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʳʭ 

ʥʘʢʣʘʜʦʢ, ï ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʚʟʷʪʦʛʦ ʪʦʨʤʦʟʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʦʜʢʣʠʥʠʚʘʶʱʠʡ ʮʠʣʠʥʜʨ ʩʫʧʧʦʨʪʘ ʥʝ ʜʘʝʪ ʦʪʭʦʜʠʪʴ ʢʦʣʦʜʢʝ 

ʥʘ ʥʫʞʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ, ʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʦʥʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʢʦʥʪʘʢʪʝ 

ʩ ʜʠʩʢʦʤ. ʅʦ ʵʪʦʪ ʚʦʧʨʦʩ ʤʳ ʥʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ. 
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ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ :  ʉʙʦʨʥʠʢ ʥʘʫʯʥʳʭ ʪʨʫʜʦʚ ɻʅʋ ɺʀʄ 

ʈʦʩʩʝʣʴʭʦʟʘʢʘʜʝʤʠʠ. ï ʄ. : ɻʅʋ ɺʀʄ ʈʦʩʩʝʣʴʭʦʟʘʢʘʜʝʤʠʠ, 2011. ï ʊʦʤ 2. ï 

ʉ. 395-403. 
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ɺʅɽɼʈɽʅʀɽ ʀʅʊɽʃɽʂʊʋɸʃʔʅʓʍ ʊʈɸʅʉʇʆʈʊʅʓʍ ʉʀʉʊɽʄ 

 

ʎʝʣʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʀʊʉ ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ 

ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʟʘʪʨʘʪ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʩʠʩʪʝʤ ʜʘʥʥʳʭ ʟʦʥʜʦʚʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ 

ʜʦʨʦʛ, ʦʞʠʚʣʝʥʠʠ ʤʝʩʪʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʠʩʪʝʤ ʩʤʘʨʪ-ʀʂ-ʢʘʨʪ ʠ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʦʞʠʚʣʝʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʦʚʳʭ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʧʫʥʢʪʳ, 

ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʶ, ʚʘʨʴʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʭʝʤʳ ʧʨʦʝʢʪʘ.  
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ɺʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʀʊʉ ï ʵʪʦ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ. ɺʘʞʥʦ ʙʳʪʴ ʚʩʝʦʙʲʝʤʣʶʱʠʤ, ʧʨʠʥʠʤʘʷ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ 

ʚʩʝ ʜʨʫʛʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʣʘʥʳ ʠ ʧʦʣʠʪʠʢʫ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʣʘʥʳ 

ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. ʆʞʠʜʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʧʣʘʥʘ ʀʊʉ 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ: 

1) ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ: 

- ʦʞʠʜʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʠʪʩ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ ʚʥʝʜʨʝʥʳ, ʙʫʜʫʪ ʠʤʝʪʴ ʣʫʯʰʫʶ 

ʚʟʘʠʤʦʟʘʤʝʥʷʝʤʦʩʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʢʘʢ 

ʜʣʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ ʧʨʦʝʢʪʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ. ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ 

ʩʠʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʙʱʠʭ ʙʦʣʴʰʠʭ ʚʳʛʦʜ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʩʠʩʪʝʤʥʦʡ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ; 

- ʤʦʞʥʦ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʜʫʙʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʚ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʧʨʦʝʢʪʳ ʠ 

ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʳ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ; 

- ʝʛʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʙʫʜʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦʞʠʚʣʝʥʠʶ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʝʝ ʨʳʥʢʦʚ ʩʙʳʪʘ; 

2) ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʥʩʝʥʩʫʩʘ: ʧʣʘʥ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʦʟʜʘʪʴ ʦʙʱʫʶ 

ʦʩʚʝʜʦʤʣʝʥʥʦʩʪʴ ʦ ʥʝʤ, ʯʪʦ ʦʙʣʝʛʯʠʪ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʢʦʥʩʝʥʩʫʩʘ ʤʝʞʜʫ 

ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʤʠ ʩʪʦʨʦʥʘʤʠ ʠ ʤʝʩʪʥʳʤʠ ʞʠʪʝʣʷʤʠ ʠ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʦʚʳʩʠʪ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʫʶ ʧʨʠʝʤʣʝʤʦʩʪʴ ʧʨʦʝʢʪʘ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʨʠʟʥʘʥʠʝ 

ʝʛʦ ʙʫʜʝʪ ʫʣʫʯʰʘʪʴʩʷ; 

3) ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʙʶʜʞʝʪʘ ʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʜʣʷ ʩʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʝʛʦ ʨʘʟʚʝʨʪʳʚʘʥʠʶ: 

- ʧʣʘʥ ʀʊʉ ʙʫʜʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʙʶʜʞʝʪʘ ʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʠ 

ʙʫʜʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʶ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘʫʯʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʮʝʣʷʤʠ ʧʣʘʥʘ; 

- ʧʣʘʥ ʀʊʉ ʙʫʜʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʀʊʉ ʠ ʩʠʩʪʝʤ ʝʝ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʷ; 

- ʧʣʘʥ ʀʊʉ ʙʫʜʝʪ ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʠʥʷʪʠʝ ʠʣʠ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʧʦʧʨʘʚʦʢ 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʟʘʢʦʥʳ ʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʘʢʪʳ ʚ ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʀʊʉ, 

ʯʪʦ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʙʫʜʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʀʊʉ. 

ʇʣʘʥ ʀʊʉ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʝʤʴ ʧʫʥʢʪʦʚ. 

1. ʇʨʦʙʣʝʤʘʪʠʢʘ. 

ʋʪʦʯʥʠʪʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʝʛʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ, ʦʙʲʷʩʥʠʚ ʩʦʮʠʘʣʴʥʫʶ 

ʧʦʜʦʧʣʝʢʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʦʨʦʞʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʝʰʠʪʴ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ, ʯʪʦʙʳ ʚʩʝ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʝ ʩʪʦʨʦʥʳ ʨʘʟʜʝʣʷʣʠ 

ʦʙʱʠʝ ʮʝʣʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʢʦʥʩʝʥʩʫʩʘ ʦʪ ʚʩʝʭ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʦʨʦʥ. 

ɺ ʨʘʟʜʝʣʝ çʇʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ, ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴè ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʚ ʮʝʣʝʚʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʠ ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʪʴ ʝʛʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ 

ʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʨʘʤʠ (ʪʘʢʠʤʠ ʢʘʢ ʜʦʨʦʞʥʦʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ). ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʧʨʦʙʥʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷʭ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. 

(ɼʘʥʥʳʝ ʦ ʧʨʦʙʥʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷʭ ʪʘʢʞʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 
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ʙʫʜʫʱʝʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʜʣʷ ʩʙʦʨʘ ʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʜʦʨʦʞʥʦʤ 

ʜʚʠʞʝʥʠʠ). 

2. ʉʬʝʨʘ ʦʭʚʘʪʘ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʣʘʥʘ. 

ʆʧʠʰʠʪʝ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʦʭʚʘʪ ʧʣʘʥʘ ʀʊʉ ʠ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʧʨʦʝʢʪʘ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ, ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʠʣʠ ʧʨʦʝʢʪʥʳʡ ʫʨʦʚʥʠ). 

3. ʇʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʣʘʥʘ (ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʜʨʫʛʠʤ ʜʦʨʦʞʥʳʤ 

ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤ ʧʣʘʥʘʤ). 

ʆʧʠʰʠʪʝ ʠʝʨʘʨʭʠʶ, ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʠ ʪʦʯʢʠ ʨʘʟʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʧʣʘʥʦʤ 

ʀʊʉ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʣʘʥʘʤʠ ʀʊʉ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʣʘʥʘʤʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʠ 

ʜʦʨʦʛ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʣʘʥ ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʦʙʳʯʥʦ ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʫʝʪʩʷ ʢʘʢ 

ʧʦʜʯʠʥʝʥʥʳʡ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʠʣʠ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʧʣʘʥʫ. 

4. ʇʣʘʥʳ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʨʘʟʚʝʨʪʳʚʘʥʠʷ (ʜʦʨʦʞʥʘʷ ʢʘʨʪʘ -- > ʨʝʰʝʥʠʝ). 

ʆʧʠʰʠʪʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠ ʤʝʩʪʦ ʝʛʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʫʜʫʱʠʡ ʧʣʘʥ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʀʊʉ. ʏʪʦʙʳ ʙʳʪʴ ʙʦʣʝʝ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤ, ʦʧʠʰʠʪʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʝʛʦ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ ʠ ʨʝʛʠʦʥʦʚ, ʛʜʝ ʦʥ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ 

ʝʛʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ (ʨʝʰʝʥʠʷ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʨʘʟʚʝʨʥʫʪʴ ʚ ʪʘʢʠʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ. 

ʊʘʢʞʝ ʦʧʠʰʠʪʝ ʙʫʜʫʱʠʝ ʧʣʘʥʳ ʝʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ (ʜʦʨʦʞʥʘʷ ʢʘʨʪʘ). 

5. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ. 

ʆʧʠʰʠʪʝ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ 

ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʫʝʤʦʡ ʀʊʉ ʥʘ ʦʙʱʝ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ. 

ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʦʧʠʰʠʪʝ ʤʝʪʦʜʳ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ ʠ ʬʦʨʤʘʪʳ ʜʘʥʥʳʭ, ʩʨʝʜʠ 

ʧʨʦʯʝʛʦ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʣʷ ʝʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ. 

6. ʇʣʘʥ ʝʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ 

ʧʦʧʫʣʷʨʠʟʘʮʠʷ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, ʙʦʨʪʦʚʦʡ ʙʣʦʢ ʠ ʪ.ʜ.). 

ʆʧʠʰʠʪʝ ʧʣʘʥʳ ʨʘʙʦʪʳ ʀʊʉ ʧʦʩʣʝ ʝʛʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. ʆʧʠʰʠʪʝ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʀʊʉ ʠ ʧʣʘʥʳ 

ʧʦʧʫʣʷʨʠʟʘʮʠʠ ʀʊʉ ʩʨʝʜʠ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ (ʧʣʘʥʳ 

ʧʦʧʫʣʷʨʠʟʘʮʠʠ ʙʦʨʪʦʚʦʛʦ ʙʣʦʢʘ, ʝʩʣʠ ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ). 

7. ʄʝʪʦʜʳ ʦʮʝʥʢʠ (ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ). 

ʆʧʠʰʠʪʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʮʝʥʢʠ. ʆʧʠʰʠʪʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʦʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʀʊʉ, ʤʝʪʦʜʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ, ʤʝʨʳ 

ʧʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʮʝʥʢʠ. 

ɺʘʞʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʀʊʉ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚ, 

ʩʨʘʟʫ ʞʝ ʧʦʩʣʝ ʝʛʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʯʪʦʙʳ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʀʊʉ ʚ ʣʶʙʦʝ ʚʨʝʤʷ. ɺ ʧʨʦʝʢʪʘʭ, 

ʬʠʥʘʥʩʠʨʫʝʤʳʭ ʠʟ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʶʜʞʝʪʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʧʨʦʝʢʪʘ ʜʦ ʝʛʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ, ʧʨʠʯʝʤ 

ʦʮʝʥʢʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝʤ. 

ʄʝʪʦʜʳ ʦʮʝʥʢʠ ʀʊʉ ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

1) ʤʝʪʦʜ ʦʮʝʥʢʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʘʥʥʳʭ ʟʦʥʜʦʚʦʛʦ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ: 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʟʦʥ ʫʟʢʠʭ ʤʝʩʪ ʜʚʠʞʝʥʠʷ (ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʮʝʣʝʚʳʭ ʟʦʥ 

ʜʣʷ ʝʛʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ) ʜʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʀʊʉ; 
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- ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʵʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʦʮʝʥʢʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʩʣʝ 

ʝʛʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ; 

- ʦʮʝʥʢʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʧʦʪʝʨʷʭ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ 

ʟʘʪʦʨʘʤʠ ʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʦʙ ʫʩʢʦʨʝʥʠʠ / ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʠ; 

2) ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʮʝʥʢʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ: 

- ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʜʦʨʦʞʥʦʤ 

ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʜʣʷ ʩʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʳʙʦʨʫ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ ʜʚʠʞʝʥʠʷ; 

- ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʘʥʢʝʪʥʳʭ ʦʧʨʦʩʦʚ ʠ ʩʣʫʰʘʥʠʡ ʜʣʷ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ; 

- ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʩʣʫʯʘʠ, ʢʦʛʜʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʝʛʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʦʮʝʥʠʚʘʣʘʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʮʝʥʢʠ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʤʝʪʦʜ ʫʩʣʦʚʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ. 
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ɻʨʘʙʯʘʢ ɽ. ʇ., ʢ.ʵ.ʥ., 

ʃʦʛʠʥʦʚ ɽ.ʃ., ʜ.ʵ.ʥ. 

ʄʠʥʵʥʝʨʛʦ ʈʦʩʩʠʠ, ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, ʈʌ 

 

ʇʈʆɹʃɽʄʓ ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʆʁ ʕʂʉʇʃʋɸʊɸʎʀʀ ʊɽʇʃʆɺʓʍ 

ʕʃɽʂʊʈʀʏɽʉʂʀʍ ʉʊɸʅʎʀʁ 

 

ʆʙʱʝʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʠʟʢʘʷ ʟʘʛʨʫʟʢʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʚ ʪʝʧʣʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʝ: ʦʪʧʫʩʢ ʪʝʧʣʘ ʦʪ ʊʕʎ ʟʘ 90-ʝ ʛʛ. ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʚʝʢʘ ʫʧʘʣ ʚ 1,5 

ʨʘʟʘ [8]. 

ʊʦ ʝʩʪʴ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʘʛʨʫʟʢʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ 

ʟʘʣʦʞʝʥʥʘʷ ʚ ʠʥʚʝʩʪʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʷ ʠ ʪʝʧʣʦ 

ʦʪʛʨʫʞʘʶʪʩʷ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʠʭ ʦʙʲʝʤʘʭ, ʯʝʤ ʵʪʦ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ 

ʧʨʦʝʢʪʘʤʠ, ʦʙʲʝʤ ʩʦʙʠʨʘʝʤʳʭ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʩʥʠʟʠʣʩʷ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ 

ʩʥʠʞʘʪʴʩʷ.  

ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʦʙʱʝʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʈʦʩʩʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʨʝʤʦʥʪʘ ʠ ʟʘʤʝʥʳ ʠʟʥʦʰʝʥʥʦʛʦ ʠ ʫʩʪʘʨʝʚʰʝʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ [1].  

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʨʘʙʦʪʳ ʊʕʉ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʫʩʣʦʚʥʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ, ʪʦ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʥʝʭʚʘʪʢʦʡ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, 

ʨʝʟʢʦ ʩʦʢʨʘʪʠʣʠʩʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʟʘʤʝʥʳ ʠʟʥʦʰʝʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʪʝʧʣʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ.  

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʢʨʘʡʥʝ ʪʨʫʜʥʦ ʥʘʡʪʠ ʥʝʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʚʝʩʪʦʨʘ 

ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʧʣʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ, ʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʙʶʜʞʝʪʥʦʛʦ 

ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʚʝʩʪʧʨʦʛʨʘʤʤ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʳ. 

ʋ ʤʥʦʛʠʭ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʥʦ-

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʚʳʩʦʢʠʭ ʮʝʥ ʠ ʪʘʨʠʬʦʚ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʶ ʠ ʪʝʧʣʦ 

ʜʣʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʠʩʯʝʨʧʘʥ ʨʝʟʝʨʚ ʜʣʷ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʠʭ ʟʘʪʨʘʪ 

ʥʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʠ ʟʘʤʝʥʫ ʩʪʘʨʝʶʱʝʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʝ ʛʦʚʦʨʷ ʫʞʝ 

ʦ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʪ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʟʘʤʝʥʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʊʕʉ 

ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ:  

- ʥʝʫʩʪʨʘʥʠʤʦʡ ʧʦʣʦʤʢʠ, ʚʳʷʚʣʝʥʥʦʡ ʧʨʠ ʦʪʢʘʟʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʚ ʭʦʜʝ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ; 

- ʫʨʦʚʥʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʥʦʩʘ, ʚʳʷʚʣʝʥʥʦʛʦ ʚ ʭʦʜʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ, 

ʩʦʟʜʘʶʱʝʛʦ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʨʠʩʢʠ ʦʪʢʘʟʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ; 

- ʠʩʯʝʨʧʘʥʠʷ (ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ) ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ (ʚ ʪ.ʯ. ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ 

ʩʨʦʢʘ ʧʨʦʜʣʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ) ʩʦʟʜʘʶʱʝʛʦ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʨʠʩʢʠ ʦʪʢʘʟʘ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʢʦʛʜʘ ʜʘʣʴʥʝʡʰʘʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ (ʧʨʦʜʣʝʥʠʝ 

ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ) ʥʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳ ʧʦ ʠʥʳʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ; 

- ʫʩʪʘʨʝʚʘʥʠʷ (ʤʦʨʘʣʴʥʦʛʦ ʠʟʥʦʩʘ) ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʚʝʜʫʱʝʛʦ ʢ ʝʛʦ 

ʥʝʢʦʨʨʝʢʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩ ʙʦʣʝʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ, ʢʦʛʜʘ ʵʪʦ ʩʦʟʜʘʝʪ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʨʠʩʢʠ ʦʪʢʘʟʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

https://teacode.com/online/udc/65/658.html
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ʠʣʠ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʨʠʩʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʵʥʝʨʛʦʦʙʲʝʢʪʘ ʚ ʮʝʣʦʤ ʠʣʠ ʚʝʜʝʪ 

ʢ ʥʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʵʥʝʨʛʦʦʙʲʝʢʪʘ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ (ʚ ʪ.ʯ. 

ʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʠʙʳʣʴ) ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʠʢʦʤ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʩʰʠʨʷʝʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʨʠʯʠʥ, ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʶʱʠʭ 

ʥʘ ʀʊʉ ï ʠʥʜʝʢʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʪʝʧʣʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʝ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 1). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʠʥʜʝʢʩʦʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

(ʀʊʉ) ʧʘʨʦʚʳʭ ʪʫʨʙʠʥ [7, ʩ. 21] 

ʋʟʝʣ, ʩʥʠʞʘʶʱʠʡ ʀʊʉ ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʧʨʠʯʠʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʀʊʉ ʫʟʣʘ 

ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ %
1
 ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ %

2
 

ʊʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʪʫʨʙʠʥʳ 60,7 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 

(ʜʣʷ ʧʨʷʤʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʛʥʫʪʳʭ ʪʨʫʙ) 
30,7 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʫʪʦʥʝʥʠʷ ʩʪʝʥʦʢ 

ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ 

ʪʦʣʱʠʥʦʤʝʪʨʠʠ ʚ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʡ ʟʦʥʝ 

ʛʠʙʦʚ 

29,2 

ʄʠʢʨʦʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʴ ʤʝʪʘʣʣʘ ʚʳʰʝ 

1 ʙʘʣʣʘ 
19,8 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 

(ʜʣʷ ʧʨʷʤʳʭ ʪʨʫʙ) 
19,3 

ʈʦʪʦʨ ʪʫʨʙʠʥʳ 11,4 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʩʬʝʨʦʠʜʠʟʘʮʠʠ ʤʝʪʘʣʣʘ 

ʨʦʪʦʨʦʚ ʪʫʨʙʠʥʳ ʚʳʰʝ 1 ʙʘʣʣʘ 
22,2 

ʈʘʜʠʘʣʴʥʦʝ ʙʠʝʥʠʝ ʨʦʪʦʨʦʚ ʙʦʣʴʰʝ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ  
19,4 

ʕʨʦʟʠʷ ʥʘ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʢʨʦʤʢʝ ʨʘʙʦʯʠʭ 

ʣʦʧʘʪʦʢ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʩʪʫʧʝʥʝʡ (ʠ 

ʩʪʫʧʝʥʝʡ ʚ ʟʦʥʝ ʬʘʟʦʚʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ) 

ʙʦʣʴʰʝ 0,5 ʤʤ 

13,9 

ʂʦʨʧʫʩ ʮʠʣʠʥʜʨʘ 10,1 

ɺʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʨʘʟʨʳʚʫ 

ʩʪʘʣʠ ʥʠʞʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
21,9 

ʋʩʣʦʚʥʳʡ ʧʨʝʜʝʣ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʩʪʘʣʠ ŭ 

0,2 ʥʠʞʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
21,9 

 

ɺ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʧʨʠʤʝʨʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʚʳʙʳʪʠʷ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ 10-15 ʣʝʪ ʚʧʝʨʝʜ ʠ ʟʘʧʫʩʪʠʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 

(ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ) ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʩʝʭ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʩ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʝʡ 

ʥʘ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʧʝʨʝʜʦʚʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʮʠʬʨʦʚʳʤʠ ʩʝʨʚʠʩʘʤʠ 

ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ. ʆʜʥʘʢʦ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʩʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʨʦʩʪʘ ʮʝʥ ʠ ʪʘʨʠʬʦʚ 

ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʶ ʠ ʪʝʧʣʦ, ʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʥʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʠ ʨʝʤʦʥʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʠ ʠʥʚʝʩʪʧʨʦʝʢʪʦʚ, 

ʢʨʘʡʥʝ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ. 

                                                           
1 *ʫʟʣʳ ʩ ʥʘʙʦʣʴʰʝʡ ʜʦʣʝʡ ʧʨʠʯʠʥ, ʧʨʠʚʝʜʰʠʭ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʀʊʉ ʝʜʠʥʠʮʳ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 
2
 ʜʦʣʷ ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʨʠʯʠʥ, ʧʨʠʚʝʜʰʠʭ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʀʊʉ ʫʟʣʘ 
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ɺ ʭʦʜʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʊʕʉ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦ ʦʩʥʘʱʘʪʴ 

ʦʙʲʝʢʪʳ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʩ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʤʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-

ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʩʝʨʚʠʩʘʤʠ [3, 6]. ʅʘʣʠʯʠʝ ʪʘʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʙʣʠʟʢʦʤ ʢ ʨʝʘʣʴʥʦʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʪʢʘʟʘ (ʨʠʩʢʘ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʩʪʨʦʷ) ʠ ʧʨ. 

[2, 5]. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ ʫʪʦʯʥʝʥʠʝ ʧʣʘʥʦʚ ʨʝʤʦʥʪʘ ʠ ʟʘʤʝʥʳ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʠ ʪ.ʧ. [4] 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʝʨʝʜ ʪʝʧʣʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʩʝʛʤʝʥʪʦʤ ʊʕɾʂ ʈʦʩʩʠʠ 

ʩʪʦʷʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʝʡ ʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʝʡ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ: 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʨʘʩʭʦʜʦʚ (ʟʘʪʨʘʪ) ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʧʨʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʠ ʀʊʉ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ (ʠʣʠ) ʦʙʲʝʢʪʘ ʪʝʧʣʦ- 

ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ; 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʚʠʜʘ, ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʨʝʤʦʥʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʪʝʧʣʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘ ʵʪʠ ʮʝʣʠ; 

- ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʩʫʙʲʝʢʪʘʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʨʝʤʦʥʪʘ ʠ ʟʘʤʝʥʳ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʪʝʧʣʦ- ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʇʨʘʚʠʣʘʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʨʝʤʦʥʪʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʤʠ 

ʧʨʠʢʘʟʦʤ ʄʠʥʵʥʝʨʛʦ ʈʦʩʩʠʠ ʦʪ 25.10.2017 N 1013; 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʚʳʙʳʪʠʷ, 

ʩʪʘʨʝʥʠʷ ʠ ʠʟʥʦʩʘ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʧʨʦʜʣʝʥʠʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ, ʚʦ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʠʥʜʝʢʩʘ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ; 

-  ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʥʘ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʧʣʘʥʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʥʜʝʢʩʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʪʝʧʣʦ- ʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ. 
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ʇɽʈʉʇɽʂʊʀɺʓ ʈɸɿɺʀʊʀʗ ɸɺʊʆʊʈɸʂʊʆʈʅʆʁ ʊɽʍʅʀʂʀ 

ɺ ɸɻʈʆʇʈʆʄʓʐɽʅʅʆʄ ʂʆʄʇɽʂʉɽ 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʤʘʰʠʥʥʦ-ʪʨʘʢʪʦʨʥʦʛʦ 

ʚ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʣʘʚʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʩʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʶ ʠʟ-ʟʘ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʡ ʨʘʥʝʝ ʩʦʟʜʘʥʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠ ʨʝʤʦʥʪʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʯʪʦ 

ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ ʝʝ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʘʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʘʷ ʪʝʭʥʠʢʘ ʢ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ ʥʝ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʪʦʧʣʠʚʘ 

ʧʨʠ ʧʝʨʝʚʦʟʢʘʭ ʠ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʚʨʝʜʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʧʦʯʚʫ ʜʚʠʞʠʪʝʣʷʤʠ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ. 

ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʨʝʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʝʨʚʠʩʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʳʧʫʩʢ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʢʨʘʪʠʣʩʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʜʘʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

ʟʘʩʪʦʷ. 

ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʠʟʥʦʩ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

40%, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʤʥʦʛʠʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ ʧʨʠʙʣʠʟʠʣʦʩʴ 

ʢ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ, ʵʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ 35% ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʪʩʷ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

https://elibrary.ru/item.asp?id=27657073
https://elibrary.ru/item.asp?id=27657073
https://elibrary.ru/item.asp?id=27657073
https://elibrary.ru/item.asp?id=17858527
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ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʠʟʥʦʰʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʦʩʪ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʠʟʜʝʨʞʝʢ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ [3]. 

ʆʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʥʘ ʨʳʥʦʢ ʠʤʝʶʪ ʥʠʟʢʠʝ 

ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʫʶ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ. ɼʘʥʥʳʡ 

ʬʘʢʪʦʨ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʨʝʘʣʠʟʦʚʳʚʘʪʴ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʠ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʚʳʥʫʞʜʝʥʳ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʪʴ ʟʘʨʫʙʝʞʥʫʶ ʪʝʭʥʠʢʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴʶ. 

ʇʨʠ ʚʥʫʪʨʠʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʝʨʝʚʦʟʢʘʭ ʧʦʤʠʤʦ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʘʢʪʠʚʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʙʘʟʝ ʢʦʣʝʩʥʳʭ 

ʪʨʘʢʪʦʨʦʚ, ʪ.ʢ. ʦʥʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʳ ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʠʮʝʧʳ ʠ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʳ, ʜʣʷ ʵʪʠʭ ʪʨʘʢʪʦʨʦʚ. ʈʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʢʦʣʝʩʥʳʭ ʪʨʘʢʪʦʨʦʚ ʧʨʠ ʚʥʫʪʨʠʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʝʨʝʚʦʟʢʘʭ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʘ ʪʝʤ, ʯʪʦ 

ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʩʚʦʝ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʝ, ʢʘʢ ʧʦ ʘʩʬʘʣʴʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤ 

ʜʦʨʦʛʘʤ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʛʨʫʥʪʦʚʳʤ ʧʦʯʚʘʤ. ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 50%ï

60% ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʚʥʫʪʨʠʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʳʭ 

ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ [1]. 

ɻʣʘʚʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʧʨʠ ʫʙʦʨʢʝ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʤ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ, ʪ.ʝ. ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʥʠʞʝʥʠʠ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʩʪʦʝʚ ʧʨʠ ʧʦʛʨʫʟʢʝ ʠ ʨʘʟʛʨʫʟʢʝ, ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʧʨʠ ʧʝʨʝʚʦʟʢʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʦʪʚʦʜʠʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʭʦʜʦʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʧʨʠʮʝʧʦʚ ʥʘ ʧʦʯʚʫ ʧʦʣʝʡ. 

ʀʟ-ʟʘ ʵʪʦʛʦ ʥʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ 

ʰʠʨʦʢʦʧʨʦʬʠʣʴʥʳʝ ʰʠʥʳ, ʤʥʦʛʦʦʩʥʳʭ ʠ ʛʫʩʝʥʠʯʥʳʭ ʢʦʣʝʩʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. 

ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʪʨʘʢʪʦʨʥʳʭ ʧʨʠʮʝʧʦʚ ʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ, 

ʜʣʷ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʧʝʨʝʚʦʟʠʤʦʛʦ ʛʨʫʟʘ ʚ ʚʠʜʝ ʩʦʣʦʤʳ ʠ ʩʝʥʘʞʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ 

ʪʨʘʢʪʦʨʥʳʝ ʧʨʠʮʝʧʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʟʘʛʨʫʟʠʪʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʣʠʰʴ ʥʘ 45%-55%. ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʷʛʦʚʦ-

ʤʦʱʥʦʩʪʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʪʨʘʢʪʦʨʦʚ ʤʘʨʢʠ ʂ-701 ʧʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʥʘ 15%ï20% 

ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʫʚʣʝʯʝʥʠʷ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʠ ʪʨʘʢʪʦʨʘ ʜʦ 28 ʪʦʥʥ 

[2]. 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʳ ʠʤʝʝʪʩʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʪʨʘʢʪʦʨʥʳʭ ʧʨʠʮʝʧʦʚ ʩ ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʧʝʨʝʜʥʝʤ ʤʦʩʪʦʤ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʰʠʥ ʩ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʥʘ ʪʨʘʢʪʦʨʥʫʶ 

ʪʝʭʥʠʢʫ (0, 75 ʄʇʘ), ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʜʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʮʝʧʦʚ ʠ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʦʚ 

ʙʦʨʪʘʤʠ, ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʙʫʜʫʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʟʘʪʦʨʤʘʞʠʚʘʥʠʝ ʢʦʣʝʩ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʨʘʩʮʝʧʢʠ 

ʧʨʠʮʝʧʘ ʩ ʪʨʘʢʪʦʨʦʤ [6]. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠʤʧʦʨʪʥʳʭ ʧʨʠʮʝʧʦʚ 

ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴʶ ʦʪ 4 ʪʦʥʥ 
ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʄʦʜʝʣʴ ɻʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴ, 

ʢʛ 

ɺʳʩʦʪʘ 

ʙʦʨʪʘ, 

ʤ 

ɺʳʩʦʪʘ 

ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ, 

ʤ 

ʇʦʣʥʘʷ ʤʘʩʩʘ, 

ʢʛ 

 

ʂʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʝ ʜʚʫʭʦʩʥʳʝ ʧʨʠʮʝʧʳ ʩʘʤʦʩʚʘʣʴʥʦʛʦ ʪʠʧʘ 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï Flieg DK 80 

 

Fliegl DK 80 6150 0,5 1,2 8000 

DK 180-88 XL 13800 0,8 1,35 18000 

Joskin Tetra-CAP 

6025/15R100 

ʅʝʪ ʜʘʥʥʳʭ 1 1,36 18000 

Pronar T680 13100 0,8+0,6 1,39 18000 

T683 14700 0,8+0,6 1,35 19000 

 

ʂʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʮʝʧʳ ʩʦ ʩʜʚʦʝʥʥʦʡ ʦʩʴʶ ʩʘʤʦʩʚʘʣʴʥʦʛʦ ʪʠʧʘ 
 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï Joskin Delta-CAP 6025/15BR100 

 
Fliegl TDK 110-88 8750 0,5 1,18 11000 

TDK 200 15600 0,6 1,35 20000 

Joskin Delta-CAP 

6025/15BR100 

ʅʝʪ ʜʘʥʥʳʭ 1,36 ʅʝʪ ʜʘʥʥʳʭ 21000 
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ʂʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʭʦʩʥʳʝ ʧʨʠʮʝʧʳ ʩʘʤʦʩʚʘʣʴʥʦʛʦ ʪʠʧʘ 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï Pronar T780 

 

Fliegl DDK 240-7,20 17800  0,8 1,4 24000 

Joskin Tetra-SPACE 

7525/22DR120 

ʅʝʪ ʜʘʥʥʳʭ  1,2 1,36 24000 

Pronar T780 16300  0,8+0,6 2,8 24000 

 

ʀʟ-ʟʘ ʦʙʰʠʨʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʟʘʜʘʯ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʤʫ 

ʩʨʝʜʩʪʚʫ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʨʳʥʢʝ ʠʤʝʝʪʩʷ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, 

ʢʘʢ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʪʘʢ ʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʪʝʭʥʠʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʦʪʚʝʯʘʪʴ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʝʡ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʪʴ, ʢʘʢ ʥʘ ʜʦʨʦʛʘʭ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ. ɿʘʨʫʙʝʞʥʘʷ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʪʝʭʥʠʢʘ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʡ ʠ 

ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ɺʳʙʦʨ ʤʘʰʠʥʥʦ-ʪʨʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʜʦʣʞʝʥ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʚ ʝʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʨʘʙʦʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʭ ʢ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʜʘʥʥʳʭ 

ʟʘʜʘʯ. ɺ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʡ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʝ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʝ 

ʜʦʣʞʥʦ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʫʞʝ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʳʝ 

ʚ ʣʫʯʰʠʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ. 

 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
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ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɺɻʃʊʋ, ʛ. ɺʦʨʦʥʝʞ, ʈʌ                                                                                   

 

ʉʆɺɽʈʐɽʅʉʊɺʆɺɸʅʀɽ ʋʇʈɸɺʃɽʅʀʗ ʇɸʉʉɸɾʀʈʉʂʀʄ 

ɸɺʊʆʄʆɹʀʃʔʅʓʄ ʊʈɸʅʉʇʆʈʊʆʄ ʅɸ ʇʈʀʄɽʈɽ ɻ. ɺʆʈʆʅɽɾɸ 

 

ʉʪʘʪʴʷ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʘʥʘʣʠʟʫ ʧʨʦʙʣʝʤ ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ 

ʛ. ɺʦʨʦʥʝʞʘ, ʚʥʝʩʝʥʳ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ 

ʚ ʛʦʨʦʜʝ. 

ɸʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ, ʢʘʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʤʦʙʠʣʴʥʳʡ ʠ ʨʘʟʚʠʪʳʡ,  

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʩʥʦʚʫ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʣʶʙʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ʅʘ ʢʦʨʦʪʢʠʭ  ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʡ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ, ʙʝʩʩʧʦʨʥʦ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʦʥʦʧʦʣʠʩʪʦʤ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ. ʊʘʢʞʝ ʦʥ 

ʪʝʩʥʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʷ ʜʦʩʪʘʚʢʫ 

ʛʨʫʟʦʚ ʠ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ çʦʪ ʧʦʨʦʛʘ ʜʦ ʧʦʨʦʛʘè. 

https://elibrary.ru/author_items.asp?refid=464503415&fam=%D0%9F%D0%B8%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%87%D0%B5%D0%B2&init=%D0%98+%D0%90
https://elibrary.ru/author_items.asp?refid=464503415&fam=%D0%A2%D0%B5%D1%80%D0%B5%D0%BD%D1%82%D1%8C%D0%B5%D0%B2&init=%D0%92+%D0%92
https://elibrary.ru/author_items.asp?refid=464503415&fam=%D0%A8%D0%B5%D0%BC%D1%8F%D0%BA%D0%B8%D0%BD&init=%D0%90+%D0%92
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ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʨʳʥʦʯʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ ʛʨʫʟʦʚʦʡ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʡ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʳʰʝʣ ʠʟ ʩʬʝʨʳ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ           

ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʠʭ ʘʚʪʦʙʫʩʥʳʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ. ʕʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴʶ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʤʦʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ 

ʚ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʠ ʚʩʝʭ ʩʣʦʝʚ ʦʙʱʝʩʪʚʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʧʝʨʚʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʤʝʥʥʦ ʥʘ ʛʦʨʦʜʩʢʦʤ  

ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʦʤ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ [1, 2]. 

ɺ ʛʦʨʦʜʝ ɺʦʨʦʥʝʞʝ ʛʦʨʦʜʩʢʠʝ ʘʚʪʦʙʫʩʥʳʝ ʤʘʨʰʨʫʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʠ ʦʪ ʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʟʘʚʠʩʠʪ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ 

ʦʙʱʝʩʪʚʘ. ʇʘʩʩʘʞʠʨʩʢʠʝ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʚ ʛʦʨʦʜʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʩʠʣʘʤʠ 13 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʜʥʦ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʝ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʚ 

ʛʦʨʦʜʝ ɺʦʨʦʥʝʞ ʥʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʘ ʠ ʠʤʝʝʪ ʨʷʜ ʧʨʦʙʣʝʤ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʠʟ ʥʠʭ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

- ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʜʦʣʠ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ; 

- ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʤʦʨʘʣʴʥʳʡ ʠʟʥʦʩ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ; 

- ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʚʦʜʠʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ; 

- ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʥʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʠ ʨʝʤʦʥʪ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ; 

- ʜʫʙʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ; 

- ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʥʘʷ ʪʘʨʠʬʥʘʷ ʧʦʣʠʪʠʢʘ; 

- ʨʦʩʪ ʘʚʘʨʠʡʥʦʩʪʠ; 

- ʥʠʟʢʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ. 

ʉʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ. 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʧʨʠʯʠʥ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʠʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʝʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʨʝʤʦʥʪʘ 

ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʨʦʩʪʦʝʚ                 

ʚ ʨʝʤʦʥʪʝ ʠ ʦʞʠʜʘʥʠʠ ʨʝʤʦʥʪʘ, ʩʭʦʜʘʤ ʩ ʣʠʥʠʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʳʭ 

ʘʚʪʦʙʫʩʦʚ, ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʨʝʤʦʥʪʘ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʧʝʨʝʚʦʟʯʠʢʘʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʩʥʘʱʘʪʴ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ ʙʘʟʫ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʚʥʝʜʨʷʪʴ ʥʦʚʦʝ 

ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʧʦʚʳʰʘʪʴ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʶ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ 

ʨʘʙʦʯʠʭ, ʫʜʝʣʷʷ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ ʘʚʪʦʙʫʩʦʚ. 

ɺʪʦʨʦʡ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ 

ʚ ʛʦʨʦʜʝ ɺʦʨʦʥʝʞ, ʩʪʘʣʘ ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʥʘʷ ʪʘʨʠʬʥʘʷ ʧʦʣʠʪʠʢʘ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʘʷ 

ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʧʝʨʝʚʦʟʯʠʢʦʚ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʨʷʜʘ ʣʝʪ. 

ʊʘʨʠʬʳ ʥʘ ʧʝʨʝʚʦʟʢʫ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ ʠ ʙʘʛʘʞʘ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʩʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʦʪʩʪʘʚʘʥʠʝʤ ʦʪ ʨʦʩʪʘ ʮʝʥ ʥʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ, ʩʤʘʟʦʯʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, 

ʟʘʧʘʩʥʳʝ ʯʘʩʪʠ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʝ 

ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʠ ʪ.ʧ. ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʪʘʨʠʬʦʚ 
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ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʪʘʨʠʬʦʚ ʥʘ ʧʝʨʝʚʦʟʢʫ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ ʠ ʙʘʛʘʞʘ ʚ ʛʦʨʦʜʩʢʦʤ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ. ʆʜʥʘʢʦ, ʵʪʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ 

ʚ ʛʦʨʦʜʝ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʧʝʨʝʚʦʟʯʠʢʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʦʨʤ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ, 

ʩ ʨʘʟʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʥʘʣʦʛʦʦʙʣʦʞʝʥʠʷ. ʕʪʦ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʨʘʩʯʝʪʳ 

ʪʘʨʠʬʦʚ ʧʦ ʦʜʥʦʪʠʧʥʦʤʫ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʰʘʙʣʦʥʫ. ʂʘʞʜʳʡ ʧʝʨʝʚʦʟʯʠʢ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʧʦʜʘʝʪ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʪʘʨʠʬʦʚ ʚ ʋʈʊ 

ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʪ.ʝ. ʨʘʩʯʝʪʳ ʚʝʜʫʪʩʷ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʚʟʷʪʳʤ ʤʘʨʰʨʫʪʘʤ 

ʩ ʨʘʟʥʳʤʠ ʦʙʲʝʤʘʤʠ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ, ʢʘʢ 

ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʪʘʨʠʬʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ 

ʧʝʨʝʚʦʟʯʠʢʫ [3,4]. 

ɿʘʥʠʞʝʥʥʳʡ ʠ ʥʝʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʨʠʥʷʪʳʡ ʪʘʨʠʬ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʠʷʤ 

ʚ ʯʘʩʪʠ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʘʚʪʦʙʫʩʦʚ ʙʦʣʴʰʦʡ 

ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ, ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʧʝʨʝʚʦʦʨʫʞʘʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʫʶ ʙʘʟʫ, 

ʧʦʚʳʰʘʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʫʶ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʪʨʫʜʘ. 

ʂʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʱʠʝ ʦʨʛʘʥʳ ʚ ʩʬʝʨʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ 

ʩ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʝʡ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʪ ʠ ʚʥʦʩʷʪ 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʚ ʨʘʙʦʪʫ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʠʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʚ ʛʦʨʦʜʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʨʠʥʷʪʠʝ ʠ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ, ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʦʟʜʦʨʦʚʣʝʥʠʷ 

ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʡ ʛ. ɺʦʨʦʥʝʞ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ 

ʩ ʤʦʩʢʦʚʩʢʠʤ çʈʦʩʜʦʨʅʀʀè ʚ ʪʝʢʫʱʝʤ ʛʦʜʫ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʜʝʪʘʣʴʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ 

ʨʘʙʦʪʳ ʚʦʨʦʥʝʞʩʢʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ [5]. ɺ ʮʝʣʷʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʝʛʦ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ: 

- ʥʘʪʫʨʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʧʦʪʦʢʦʚ; 

- ʩʦʮʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ; 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʟʘʛʨʫʟʢʘ ʫʣʠʯʥʦ-ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʩʝʪʠ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ                           

ʛ. ɺʦʨʦʥʝʞʘ ʠ ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʡ ʘʛʣʦʤʝʨʘʮʠʠ, ʠʟʤʝʥʝʥʘ ʫʩʪʘʨʝʚʰʘʷ ʤʘʨʰʨʫʪʥʘʷ 

ʩʝʪʴ ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʩ ʮʝʣʴʶ: 

- ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ-ʜʫʙʣʝʨʦʚ; 

- ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʦʪʜʘʣʝʥʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʛʦʨʦʜʘ; 

- ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʫʣʠʮ [6, 7]. 

ɼʝʪʘʣʴʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʧʦʪʦʢʦʚ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʜʘʪʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ 

ʧʦ ʧʦʜʙʦʨʫ ʘʚʪʦʙʫʩʦʚ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʜʣʷ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʤʘʨʰʨʫʪʘ 

ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʠ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ʛʦʨʦʜ ɺʦʨʦʥʝʞ, ʢʘʢ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ 

ʫʧʦʣʥʦʤʦʯʝʥʥʦʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʚ ʛʦʨʦʜʝ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚ 2020 ʛʦʜʫ ʢʦʥʢʫʨʩʘ 

ʥʘ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʥʦʚʦʡ ʤʘʨʰʨʫʪʥʦʡ ʩʝʪʠ. ʊʦʨʛʠ ʙʫʜʫʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʘ ʦʪ 05.04.2013 ˉ 44-ʌɿ çʆ ʢʦʥʪʨʘʢʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʚ ʩʬʝʨʝ 

ʟʘʢʫʧʦʢ ʪʦʚʘʨʦʚ, ʨʘʙʦʪ, ʫʩʣʫʛ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ 
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ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ ʥʫʞʜè. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤʠ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʧʝʨʝʚʦʟʯʠʢʦʚ 

ʩʪʘʣʠ: 

- ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʘʟʳ; 

-ʥʘʣʠʯʠʝ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʤʘʨʰʨʫʪʘ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ, ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʚʦʟʯʠʢʘ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʘʚʪʦʙʫʩʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ; 

- ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʘʚʪʦʙʫʩʦʚ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ɻʃʆʅɸʉʉ; 

- ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʘʚʪʦʙʫʩʘʭ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʙʝʟʥʘʣʠʯʥʦʡ ʦʧʣʘʪʳ ʧʨʦʝʟʜʘ; 

-ʥʘʣʠʯʠʝ ʫ ʧʝʨʝʚʦʟʯʠʢʘ ʘʚʪʦʙʫʩʦʚ ʜʣʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ                             

ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ [8-10]. 

ɹʦʣʴʰʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ 

ʘʥʪʠʪʝʨʨʦʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʝ. 

ʉʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ 

ʜʦʣʞʥʦ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʦʩʪʫʧʘ ʥʘ ʨʳʥʦʢ 

ʧʝʨʝʚʦʟʯʠʢʦʚ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʦʡ ʬʦʨʤʳ ʠ ʬʦʨʤʳ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ, ʩ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʦʙʨʦʩʦʚʝʩʪʥʦʡ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ ʠ 

ʘʥʪʠʤʦʥʦʧʦʣʴʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ. 

ʆʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʧʨʠʥʮʠʧʘʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ  

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʠʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ ʚ ʛ.ɺʦʨʦʥʝʞ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ. 

1. ɺʥʝʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʪʘʨʠʬʥʫʶ ʧʦʣʠʪʠʢʫ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʫʶ ʚ ʛʦʨʦʜʝ. 

ʎʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʩʦʟʜʘʪʴ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʙʫʜʝʪ 

ʫʧʦʣʥʦʤʦʯʝʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʦʙʦʙʱʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʫ ʪʘʨʠʬʦʚ 

ʥʘ ʧʝʨʝʚʦʟʢʫ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ ʠ ʙʘʛʘʞʘ ʚ ʛʦʨʦʜʩʢʦʤ ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʘʨʠʬʦʚ ʠ ʮʝʥ ʥʘ 

ʛʦʨʶʯʝ-ʩʤʘʟʦʯʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʟʘʧʘʩʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʠ ʘʛʨʝʛʘʪʳ, ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʳʝ 

ʫʩʣʫʛʠ ʠ ʪ.ʧ. 

ɺ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʨʦʩʪ ʟʘʨʘʙʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ, 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʚʦʜʠʪʝʣʝʡ 

ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʪʨʫʜʘ [11].  

ɺ ʠʪʦʛʝ ʪʘʢʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ, ʦʙʣʘʜʘʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʦ-ʧʨʘʚʦʚʦʡ 

ʙʘʟʦʡ, ʙʫʜʝʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʤ ʧʝʨʝʚʦʟʯʠʢʦʚ ʚ ʋɻʇʊ ʧʨʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ 

ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʧʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʪʘʨʠʬʦʚ. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʠ ʤʦʛʫʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ 

ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ çʉʦʶʟ ʧʝʨʝʚʦʟʯʠʢʦʚè, ʜʝʡʩʪʚʫʷ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʟʘʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʜʦʛʦʚʦʨʦʚ ʩ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ ʠ 

ʥʘʥʠʤʘʷ ʜʣʷ ʵʪʠʭ ʮʝʣʝʡ ʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʮʝʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʡʪʠ ʦʪ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ 

ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʨʘʩʯʝʪʦʚ, ʘ ʧʝʨʝʡʪʠ ʢ ʠʥʜʝʢʩʘʮʠʠ ʪʘʨʠʬʦʚ ʥʘ ʧʝʨʝʚʦʟʢʫ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ ʠ 

ʙʘʛʘʞʘ ʚ ʛʦʨʦʜʩʢʦʤ ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ 

ʠʥʬʣʷʮʠʠ ʧʦ ʩʪʨʘʥʝ. ʊʘʢ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʪʘʨʠʬ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥ ʥʘ 3ï4%, ʯʪʦ 

ʫʧʨʦʩʪʠʪ ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ ʝʛʦ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʠ ʧʦʩʪʘʚʠʪ ʧʝʨʝʚʦʟʯʠʢʦʚ ʚ ʨʘʚʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ. 

2. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʢʦʥʮʝʧʮʠʶ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʚ ʯʘʩʪʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ 

ʣʴʛʦʪʥʳʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʛʨʘʞʜʘʥ. ɿʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʧʨʦʝʟʜ ʚ ʛʦʨʦʜʩʢʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ ʠʤʝʶʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʜʦʣʶ ʚ ʙʶʜʞʝʪʝ ʞʠʪʝʣʝʡ ʛʦʨʦʜʘ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʤʘʣʦʠʤʫʱʠʭ. 
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ʎʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʚ ʢʨʘʪʯʘʡʰʠʝ ʩʨʦʢʠ ʨʝʰʠʪʴ ʚʦʧʨʦʩ ʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʠ ʩʧʠʩʢʘ 

ʣʴʛʦʪʥʳʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʚʦʟʤʝʱʝʥʠʡ ʫʙʳʪʢʦʚ ʦʪ ʠʭ 

ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʠʟ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʠ ʦʙʣʘʩʪʥʦʛʦ ʙʶʜʞʝʪʦʚ. ʊʘʢʘʷ ʤʝʨʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩʦʮʠʘʣʴʥʫʶ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴ, ʩʣʦʞʠʚʰʫʶʩʷ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʠʟ-ʟʘ ʨʝʟʢʦʛʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʘʨʠʬʦʚ ʥʘ ʧʝʨʝʚʦʟʢʫ [12, 13]. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ 

ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʚʩʝʛʦ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʛʦʨʦʜʘ ɺʦʨʦʥʝʞ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʫʩʧʝʰʥʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, 

ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʚʩʝʭ ʫʨʦʚʥʝʡ. ɺʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʥʘʭʦʜʠʪʴ ʨʝʟʝʨʚʳ ʨʦʩʪʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ, ʫʤʝʥʴʰʘʪʴ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ, ʚʥʝʜʨʷʪʴ 

ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʚʝʜʝʥʠʷ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʳʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʫʩʣʫʛ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʥʦʩʠʪʴ ʵʧʠʟʦʜʠʯʝʩʢʠʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ 

ʜʦʣʞʥʦ ʥʘʯʠʥʘʪʴʩʷ ʩ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʝʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʘ ʟʘʪʝʤ, ʦʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ 

ʥʘ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘʭ, ʩʚʷʟʳʚʘʪʴ ʠʭ ʚ ʝʜʠʥʦʝ ʮʝʣʦʝ [14ï16]. 
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ɼʦʨʦʭʠʥʘ ɸ.ʉ., 

ɼʦʨʦʭʠʥ ʉ.ɺ., ʜ.ʪ.ʥ. 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɺɻʃʊʋ, ʛ. ɺʦʨʦʥʝʞ, ʈʌ 

 

ʄɽʊʆɼʓ ʀ ʉʇʆʉʆɹʓ ʆɹʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ ʇɸʉʉɸɾʀʈʆʇʆʊʆʂɸ 

 

ɺʦ ʚʩʝʭ ʢʨʫʧʥʳʭ ʛʦʨʦʜʘʭ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʦʩʪʨʦ ʩʪʦʠʪ ʚʦʧʨʦʩ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʛʦʨʦʜʩʢʠʤʠ ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʠʤʠ ʧʝʨʝʚʦʟʢʘʤʠ. ʆʛʨʦʤʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʜʫʙʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʢ ʟʘʪʦʨʦʚʳʤ ʩʠʪʫʘʮʠʷʤ ʚ ʮʝʥʪʨʝ 

ʛʦʨʦʜʘ, ʥʦ ʠ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ. ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʛʦʨʦʜʩʢʠʤ 

ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʠʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʧʦʪʦʢʦʚ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʠ ʠʟʫʯʠʪʴ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʚʳʙʨʘʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʡ, 

ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʝʛʦ ʚ ʛʦʨʦʜʝ ɺʦʨʦʥʝʞ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʪʦʠʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ 

ʜʣʷ ʧʦʣʥʦʪʳ ʜʘʥʥʳʭ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ, ʢʘʢ ʚ ʙʫʜʥʠ, ʪʘʢ ʠ 

ʚ ʚʦʩʢʨʝʩʥʳʝ ʜʥʠ, ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʝʟʦʥʥʫʶ ʥʘʧʦʣʥʷʝʤʦʩʪʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʠ 

ʦʭʚʘʪʳʚʘʪʴ ʚʩʝ ʤʘʨʰʨʫʪʥʳʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ 

ʥʘ ʤʘʨʰʨʫʪʘʭ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ [1-9]. 

ʇʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʧʦʪʦʢʦʚ 

ʥʘ ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ: 

- ʩʧʣʦʰʥʦʝ ʥʘ ʚʩʝʡ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ, ʧʨʠʛʦʨʦʜʥʦʡ ʠ ʤʝʞʜʫʛʦʨʦʜʥʦʡ 

ʤʘʨʰʨʫʪʥʦʡ ʩʝʪʠ ï ʦʜʠʥ ʠ ʙʦʣʝʝ ʨʘʟ ʚ ʪʨʠ ʛʦʜʘ. ʇʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʚʩʝʭ ʚʠʜʘʭ 

ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʠʣʠ ʚʥʝʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ; 

- ʚʳʙʦʨʦʯʥʦʝ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ, ʧʨʠʛʦʨʦʜʥʳʭ ʠ ʤʝʞʜʫʛʦʨʦʜʥʳʭ 

ʤʘʨʰʨʫʪʘʭ ï ʜʚʘ ʠ ʙʦʣʝʝ ʚ ʛʦʜ (ʚ ʦʩʝʥʥʝ-ʟʠʤʥʠʡ ʠ ʚʝʩʝʥʥʝ-ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜʳ), ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʚʦʟʥʠʢʰʠʭ ʨʝʟʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʧʦʪʦʢʘ; 

- ʥʘ ʚʥʦʚʴ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʤʘʨʰʨʫʪʘʭ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʧʦʩʣʝ ʪʨʝʭ- 

ʯʝʪʳʨʝʭ ʤʝʩʷʮʝʚ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʘʚʪʦʙʫʩʦʚ. 

ʆʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʧʦʪʦʢʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʨʫʜʦʸʤʢʠʤ ʠ ʚʘʞʥʳʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ. ɺʳʙʠʨʘʷ ʤʝʪʦʜ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʦʙʲʸʤ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʡ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʵʪʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ, ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʠ ʪʨʫʜʦʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʜʸʪʩʷ ʧʦʪʨʘʪʠʪʴ ʥʘ ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ 

ʤʝʪʦʜ [10]. 

ʄʝʪʦʜʳ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʧʦʪʦʢʦʚ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ 4 ʛʨʫʧʧʳ: 

1) ʦʪʯʸʪʥʦ-ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ (ʙʘʟʠʨʫʶʱʠʡʩʷ ʚ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʪʯʸʪʥʦʩʪʠ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ), ʠʩʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ: ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʧʨʦʜʘʥʥʳʭ ʙʠʣʝʪʦʚ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʧʨʠʙʳʣʠ. ʇʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʤʦʞʥʦ 

ʦʮʝʥʠʪʴ ʦʙʲʸʤ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʧʦʪʦʢʦʚ ʤʝʞʜʫ ʚʠʜʘʤʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʧʦʪʦʢʘ ʧʦ ʜʥʷʤ ʥʝʜʝʣʠ ʠ ʤʝʩʷʮʘʤ ʛʦʜʘ; 

2) ʥʘʪʫʨʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ ʩʧʦʩʦʙʳ: ʛʣʘʟʦʤʝʨʥʳʡ, ʪʘʙʣʠʯʥʳʡ 

ʠ ʪʘʣʦʥʥʳʡ. ʋ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʝʩʪʴ ʩʚʦʠ ʧʣʶʩʳ ʠ ʤʠʥʫʩʳ; 
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3) ʘʥʢʝʪʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ. ɼʘʥʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʘ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʘʥʢʝʪ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʛʨʦʤʘʜʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʭ; 

4) ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ. ɺ ʥʘʰʝ ʚʨʝʤʷ ʦʜʠʥ ʠʟ ʩʘʤʳʭ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ  ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʤ ʚʠʜʝ ʙʝʟ ʫʯʘʩʪʠʷ ʣʶʜʝʡ. ɼʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʤʦʞʥʦ 

ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʯʝʪʳʨʝ ʩʧʦʩʦʙʘ: ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʝ, ʥʝʢʦʥʪʘʢʪʥʳʝ, ʢʦʩʚʝʥʥʳʝ, 

ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ [11]. 

ʆʜʥʘʢʦ ʩʪʦʠʪ ʟʘʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʵʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʩʥʘʱʝʥʠʷ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ (ʜʘʪʯʠʢʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ, ʬʦʪʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʙʦʨʳ, 

ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʙʣʦʢʠ ʠ ʪ.ʜ.), ʚ ʠʪʦʛʝ ʵʪʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʙʦʣʴʰʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʧʦʪʦʢʦʚ ʥʘ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʤʘʨʰʨʫʪʘʭ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ 

ʦʯʝʨʝʜʴ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʪʘʙʣʠʯʥʳʡ ʤʝʪʦʜ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʦʧʨʦʩʝ 

ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ ʧʨʠ ɻ ʪʦʤ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʳʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʧʦʪʦʢʘʭ ʠ ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʜʘʥʥʳʭ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʝʟʜʦʢ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ ʤʝʞʜʫ ʦʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʤʠ 

ʧʫʥʢʪʘʤʠ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ, ʧʝʨʝʩʘʜʢʠ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ ʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ 

ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʜʘʝʪ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ [12ï16]. 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʛ. ɺʦʨʦʥʝʞ ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ ʩʯʸʪʥʦ-

ʪʘʙʣʠʯʥʳʡ ʤʝʪʦʜ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʨʦʩʪʳʤ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʙʦʣʴʰʦʡ ʦʙʲʸʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʪʘʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʢ: ʦʙʲʸʤ 

ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ, ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʦʙʦʨʦʪ, ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʥʘʧʨʷʞʸʥʥʦʩʪʴ, ʩʨʝʜʥʷʷ ʜʘʣʴʥʦʩʪʴ 

ʧʦʝʟʜʢʠ ʧʘʩʩʘʞʠʨʘ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʤʝʥʷʝʤʦʩʪʠ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʧʦʪʦʢʘ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʦ ʧʝʨʝʛʦʥʘʤ, ʧʦ ʯʘʩʘʤ 

ʩʫʪʦʢ, ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ 

ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʧʦʪʦʢʦʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʩʣʫʞʠʣ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ 

ʜʣʷ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʤʘʨʰʨʫʪʥʦʡ ʩʭʝʤʳ, ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ, ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ 

ʨʘʩʧʠʩʘʥʠʡ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʘʚʪʦʙʫʩʦʚ, ʚʳʙʦʨʘ ʪʠʧʘ ʘʚʪʦʙʫʩʦʚ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʭ 

ʧʦ ʤʘʨʰʨʫʪʘʤ, ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʚ ʯʘʩʳ 

çʧʠʢè ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ. ɺʦʟʤʦʞʥʦ, ʜʘʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʤʦʞʝʪ 

ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʠ ʛʦʨʦʜʘ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʟʘʪʦʨʦʚʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʥʘ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ʫʣʠʮʘʭ ʛʦʨʦʜʘ. 
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ʎʀʌʈʆɺʀɿɸʎʀʗ ʇɸʈʂʆɺʆʏʅʆɻʆ ʇʈʆʉʊʈɸʅʉʊɺɸ ʂɸʂ ʇʋʊʔ 

ʈɽʐɽʅʀʗ ʇʈʆɹʃɽʄ ʆʈɻɸʅʀɿɸʎʀʀ ʇɸʈʂʆɺʆʏʅʓʍ 

ʇʈʆʉʊʈɸʅʉʊɺ 

 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʤʠʨʝ ʚ ʩʬʝʨʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʧʘʨʢʦʚʦʯʥʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚ ï ʦʜʥʘ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ. ʊʦʣʴʢʦ 40% 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ ʈʦʩʩʠʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʳ ʤʝʩʪʘʤʠ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʫ ʤʝʩʪʘ 

ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʣʠʰʴ 20% ʘʚʪʦʚʣʘʜʝʣʴʮʝʚ ʤʦʛʫʪ ʦʩʪʘʚʠʪʴ ʩʚʦʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʝ 

ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʥʘ ʧʘʨʢʦʚʢʝ ʫ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʪʷʛʦʪʝʥʠʷ. ʕʪʦ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʤʥʦʛʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʫ ʚʣʘʜʝʣʴʮʝʚ, ʥʦ ʠ ʫ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ 

ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʣʘʩʪʠ. ʂ ʧʨʠʤʝʨʫ, ʟʘʪʨʫʜʥʷʷʩʴ ʥʘʡʪʠ ʩʚʦʙʦʜʥʦʝ 

ʧʘʨʢʦʚʦʯʥʦʝ ʤʝʩʪʦ, ʚʦʜʠʪʝʣʠ ʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʚʦʡ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴ ʥʘ ʧʨʦʝʟʞʝʡ ʯʘʩʪʠ, 
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ʯʪʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʝʝ ʧʨʦʧʫʩʢʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʧʨʠʯʠʥʦʡ 

ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʟʘʪʦʨʦʚ ʠ ʜʦʨʦʞʥʦ-ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʨʦʠʩʰʝʩʪʚʠʡ. ɼʘʥʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ 

ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʵʢʦʥʦʤʠʢʫ ʩʪʨʘʥʳ, ʥʦ ʪʘʢʞʝ ʫʛʨʦʞʘʝʪ ʞʠʟʥʷʤ ʠ 

ʟʜʦʨʦʚʴʶ ʣʶʜʝʡ. ʀʤʝʥʥʦ ʧʦʵʪʦʤʫ ʢʨʘʡʥʝ ʚʘʞʥʦ   ʥʘʡʪʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ 

ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʦʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʙʘʟʦʚʳʭ ʧʨʠʥʮʠʧʘʭ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ 

ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ [1].  

ɺʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʛʣʘʚʥʳʤʠ ʮʝʣʷʤʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʝʜʠʥʦʛʦ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ 

ʧʘʨʢʦʚʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ 

ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦ ʛʦʨʦʜʩʢʠʤ ʫʣʠʮʘʤ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʳʯʘʛʘ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʫʜʦʙʥʳʭ ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚ ʜʣʷ ʧʘʨʢʦʚʢʠ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʩʪʠʤʫʣʦʚ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʞʠʪʝʣʝʡ ʩ ʣʠʯʥʦʛʦ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʥʘ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʜʣʷ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʩʝʪʠ. ɻʦʨʦʜʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʫʞʜʘʶʪʩʷ ʚ ʝʜʠʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ 

ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʚ ʛʦʨʦʜʝ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʦʙʦʨʘʯʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʧʘʨʢʦʚʦʯʥʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚ, ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʚ ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʭ ʠ ʧʝʨʝʛʨʫʞʝʥʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʛʦʨʦʜʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʜʦʨʦʛʠ ʛʦʨʦʜʘ [2].  

ʅʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʠʤʝʶʱʘʷʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʘʨʢʦʚʦʯʥʳʭ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʣʦʞʠʚʰʝʡʩʷ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʝ ʚ ʛʦʨʦʜʘʭ ʠ ʩʪʨʘʥʝ 

ʚ ʮʝʣʦʤ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʛʨʘʤʦʪʥʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ 

ʩʠʩʪʝʤ, ʵʪʘ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʝʰʝʥʘ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʤʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʘʨʢʦʚʦʯʥʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʗʧʦʥʠʠ, ʧʨʝʞʜʝ ʯʝʤ 

ʢʫʧʠʪʴ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʠʪʴ ʜʦʢʫʤʝʥʪ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʱʠʡ, ʯʪʦ 

ʫ ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʷ ʝʩʪʴ ʤʝʩʪʦ, ʛʜʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴ ʙʫʜʝʪ ʭʨʘʥʠʪʴʩʷ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʨʝʰʠʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʙʝʩʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ, ʥʝʟʘʢʦʥʥʦʛʦ ʠ ʥʝʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ. ʊʦ ʝʩʪʴ, ʝʩʣʠ ʫ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʝʩʪʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ, ʟʥʘʯʠʪ, ʝʩʪʴ 

ʠ ʟʘʢʦʥʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʜʣʷ ʝʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ.  

ɺ ɽʚʨʦʧʝ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʚʩʝ ʙʦʣʝʝ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʤʠ ʤʥʦʛʦʫʨʦʚʥʝʚʳʝ ʧʘʨʢʦʚʢʠ, 

ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʝ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ ʫʯʘʩʪʢʠ ʟʝʤʣʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʪʨʝʙʫʶʱʠʝ 

ʚʳʩʦʢʠʭ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʚʣʦʞʝʥʠʡ. 

ɺ ʛʦʨʦʜʘʭ ʂʠʪʘʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠ ʭʨʘʥʷʪʩʷ ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʞʝ ʤʥʛʦʢʚʘʨʪʠʨʥʳʭ 

ʜʦʤʦʚ. ʕʪʦʪ ʚʘʨʠʘʥʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʩʷ ʜʣʷ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʈʦʩʩʠʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʥʝ ʙʳʣ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʚʚʠʜʫ ʚʳʩʦʢʠʭ ʟʘʪʨʘʪ.  

ʊʘʢʞʝ ʥʘʙʠʨʘʶʪ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʭʚʘʪʳʚʘʶʱʠʝ ʧʘʨʢʦʚʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʚʲʝʟʜʝ ʚ ʟʘʛʨʫʞʝʥʥʳʝ ʨʘʡʦʥʳ ʛʦʨʦʜʘ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ 

ʚʦʜʠʪʝʣʠ ʜʦʝʟʞʘʶʪ ʜʦ ʮʝʥʪʨʘ ʥʘ ʩʚʦʝʤ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝ, ʘ ʧʦ ʮʝʥʪʨʫ ʧʝʨʝʜʚʠʛʘʶʪʩʷ 

ʥʘ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ, ʦʩʪʘʚʠʚ ʩʚʦʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʥʘ ʧʘʨʢʦʚʢʝ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʪʘʢʠʝ ʚʠʜʳ ʧʘʨʢʦʚʦʢ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʚʙʣʠʟʠ ʦʩʪʘʥʦʚʦʢ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. ʕʪʦʪ ʧʫʪʴ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʚʣʘʩʪʠ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘʯʠʥʘʶʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʛʦʨʦʜʘʭ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴ ʪʘʢʠʝ ʧʘʨʢʦʚʢʠ 

ʥʘʙʠʨʘʶʪ ʤʝʜʣʝʥʥʦ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʞʝʣʘʥʠʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ 

ʚʚʠʜʫ ʝʛʦ ʥʝʫʜʦʙʥʦʩʪʠ ʠ ʥʠʟʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʢʦʤʬʦʨʪʘ.  
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ɺ ʅʠʜʝʨʣʘʥʜʘʭ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʧʨʦʝʢʪ ʧʦʜʟʝʤʥʦʛʦ 

ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʦʛʦ ʛʦʨʦʜʘ-ʧʘʨʢʠʥʛʘ ʧʦʜ ʮʝʥʪʨʦʤ ɸʤʩʪʝʨʜʘʤʘ ʩ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʤʠ 

ʩʝʨʚʠʩʥʳʤʠ ʮʝʥʪʨʘʤʠ, ʤʘʛʘʟʠʥʘʤʠ, ʢʠʥʦʪʝʘʪʨʘʤʠ, ʩʧʦʨʪʟʘʣʘʤʠ, ʙʘʩʩʝʡʥʘʤʠ. 

ʕʪʦʪ ʩʧʦʩʦʙ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʘʨʢʦʚʦʯʥʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚ ʥʝ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʤʝʩʪʘ ʚ ʛʦʨʦʜʝ, 

ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʘʨʢʠʥʛ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʦʜ ʟʘʤʣʝʡ, ʦʜʥʘʢʦ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʝʩʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ ʤʝʩʪʘ. ʊʦ ʝʩʪʴ, ʥʝ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʤʝʩʪʝ ʤʦʞʥʦ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ 

ʧʦʜʟʝʤʥʫʶ ʧʘʨʢʦʚʢʫ.  

ɺ ʉʠʥʛʘʧʫʨʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠ ʭʨʘʥʷʪʩʷ ʥʘ ʙʘʣʢʦʥʘʭ ʤʥʦʛʦʢʚʘʨʪʠʨʥʳʭ ʜʦʤʦʚ ʠ 

ʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʪʫʜʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʣʠʬʪʘ. ʕʪʦʪ ʚʘʨʠʘʥʪ ʪʘʢʞʝ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʥʝʤʥʦʛʦ 

ʤʝʩʪʘ, ʢ ʪʦʤʫ ʞʝ, ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʦʪ ʩʚʦʠʭ 

ʚʣʘʜʝʣʴʮʝʚ, ʦʜʥʘʢʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʚʳʩʦʢʘʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ ʠ ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ 

ʚʳʩʦʢʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʪʘʢʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ [3].  

ɼʝʬʠʮʠʪ ʧʘʨʢʦʚʦʯʥʳʭ ʤʝʩʪ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʤʘʩʩʫ 

ʧʨʦʙʣʝʤ, ʯʪʦ ʟʘʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚʣʘʩʪʝʡ ʨʝʘʣʠʟʦʚʳʚʘʪʴ ʧʨʦʝʢʪʳ ʧʦ ʠʭ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ. 

ʅʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʦʜʠʥ ʠʟ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʥʘʟʨʝʚʰʝʡ 

ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ï ʵʪʦ ʮʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʷ ʧʘʨʢʦʚʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ. ɼʘʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ 

ʧʘʨʢʦʚʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ. ɺ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʵʪʦʪ ʩʧʦʩʦʙ ʪʦʣʴʢʦ 

ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ. ʅʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʚʣʘʩʪʠ 

ʟʘʧʫʩʪʠʣʠ ʧʨʦʝʢʪ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʧʘʨʢʦʚʦʯʥʳʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦʤ çɻʦʩʧʘʨʢʦʚʢʠè. ʃʶʙʦʡ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴ, ʜʚʠʞʫʱʠʡʩʷ 

ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʤ ʧʦʪʦʢʝ ʥʫʞʜʘʝʪʩʷ ʚ ʧʘʨʢʦʚʦʯʥʦʤ ʤʝʩʪʝ. ʉ ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʘʨʢʦʚʢʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʦʥʦ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʠʟ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ çʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʡ ʪʨʘʬʠʢè 

ʚ ʢʘʪʝʛʦʨʠʶ çʧʘʨʢʦʚʦʯʥʳʡ ʪʨʘʬʠʢè. ʇʘʨʢʦʚʦʯʥʳʡ ʪʨʘʬʠʢ ï ʵʪʦ ʚʩʝ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠ, ʚʨʝʤʝʥʥʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʳʝ ʥʘ ʧʘʨʢʦʚʢʝ ʣʶʙʦʛʦ ʚʠʜʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʤʝʩʪʘ, 

ʛʜʝ ʧʘʨʢʦʚʢʘ ʟʘʧʨʝʱʝʥʘ. ɼʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʘʨʢʦʚʦʯʥʦʛʦ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ çɻʦʩʧʘʨʢʦʚʢʠè. ɼʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʚʦʜʠʪʝʣʷʤ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʫʩʣʫʛ, ʚ ʯʠʩʣʦ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʭʦʜʠʪ ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʦ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʧʘʨʢʦʚʦʯʥʳʭ ʤʝʩʪʘʭ, ʠʭ ʤʝʩʪʦʥʘʭʦʞʜʝʥʠʝ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʙʨʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʧʦʠʩʢʘʭ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʧʘʨʢʦʚʦʯʥʦʛʦ ʤʝʩʪʘ ʚʦʜʠʪʝʣʠ ʩʥʠʞʘʶʪ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ, ʯʪʦ ʟʘʤʝʜʣʷʝʪ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʡ ʧʦʪʦʢ ʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʘʚʘʨʠʡʥʦʩʪʴ 

ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʟʘʧʫʩʢ ʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ, 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʪʘʢʠʝ ʫʩʣʫʛʠ, ʪʘʢʞʝ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ 

ʥʘ ʧʦʠʩʢ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʤʝʩʪʘ ʜʣʷ ʧʘʨʢʦʚʢʠ, ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪ ʦʙʱʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ. ʅʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚ ɺʦʨʦʥʝʞʝ ʠ ʦʜʠʥʥʘʜʮʘʪʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʛʦʨʦʜʘʭ ʈʦʩʩʠʠ (ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ɺʣʘʜʠʤʠʨ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ, ʂʘʟʘʥʴ, ʂʘʣʫʛʘ, ʂʫʨʩʢ, 

ʇʝʨʤʴ, ʈʷʟʘʥʴ, ʊʚʝʨʴ, ʊʫʣʘ, ʊʶʤʝʥʴ) ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʤʦʙʠʣʴʥʦʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 

çɻʦʩʧʘʨʢʦʚʢʠè, ʛʜʝ ʚʦʜʠʪʝʣʠ ʤʦʛʫʪ ʫʟʥʘʪʴ, ʛʜʝ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʩʚʦʙʦʜʥʳʝ 

ʧʘʨʢʦʚʦʯʥʳʝ ʤʝʩʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʧʣʘʪʠʪʴ ʠʭ. ʉʝʡʯʘʩ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʪ ʚ ʩʝʙʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʛʦʨʦʜʩʢʠʝ ʧʣʘʪʥʳʝ ʧʘʨʢʦʚʢʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʚ ʧʣʘʥʘʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʚ ʚʚʝʜʝʥʠʝ 

ʥʦʚʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʧʣʘʯʠʚʘʪʴ ʧʘʨʢʦʚʦʯʥʳʝ ʤʝʩʪʘ ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʭ 

ʪʦʨʛʦʚʳʭ ʠ ʙʠʟʥʝʩ-ʮʝʥʪʨʦʚ ʛʦʨʦʜʘ. ʊʘʢʞʝ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʦʙʲʝʜʠʥʠʪʴ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 

ʚʩʝʭ ʛʦʨʦʜʦʚ ʚ ʦʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʚʦʜʠʪʝʣʷʤ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʦʜʥʠʤ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝʤ 

ʚ ʣʶʙʦʤ ʛʦʨʦʜʝ. ʕʪʦ ʚ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʜʣʷ ʪʫʨʠʩʪʦʚ ʠ ʛʦʩʪʝʡ ʛʦʨʦʜʘ. 
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ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ, ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʥʘ ʜʦʨʦʛʘʭ, ʪʘʢʞʝ 

ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠ ʙʫʜʫʪ ʨʘʟʤʝʱʘʪʴʩʷ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʦ ʠ 

ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʤʝʩʪʘʭ, ʧʦʚʳʩʠʪʩʷ ʫʨʦʚʝʥʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʢʦʤʬʦʨʪʘ ʚʩʝʭ 

ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʧʦʠʩʢ 

ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʤʝʩʪʘ ʜʣʷ ʧʘʨʢʦʚʢʠ ʩʦʢʨʘʪʠʪʩʷ ʠ ʦʙʲʝʤ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ. 

ʊʘʢʞʝ ʠʤʝʝʪʩʷ ʧʨʦʝʢʪ ʆʆʆ çʉʠʪʠʧʘʨʢʠʥʛè ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ 

ʗʥʜʝʢʩ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʝʜʠʥʦʡ ʚʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ 

ʧʘʨʢʦʚʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʫʧʦʨʷʜʦʯʠʚʘʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʘʨʢʦʚʘʥʠʷ 

ʚ ʛʦʨʦʜʝ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʧʘʨʢʦʚʢʘʭ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʠ ʪʠʧʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʫʚʝʜʦʤʣʷʝʪ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʤʝʩʪ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʧʨʘʚʠʣ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʢʦʚʢʘʤʠ ʠ ʠʭ ʦʧʣʘʪʳ. ʅʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʧʨʦʝʢʪ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ 

ʚ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʝ, ʂʦʩʪʨʦʤʝ, ʉʝʚʘʩʪʦʧʦʣʝ, ʈʦʩʪʦʚʝ-ʥʘ-ɼʦʥʫ ʠ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ ʘʵʨʦʧʦʨʪʫ ʐʝʨʝʤʝʪʴʝʚʦ [4].  

ʊʘʢʞʝ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʠ 

ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʦʙ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʝ ʥʘ ʜʦʨʦʛʘʭ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ 

ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʀʊʉ), ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʱʠʝ ʜʦʨʦʞʥʦʝ 

ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʝʛʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ [6ï8]. ʗʧʦʥʠʷ ʩʪʘʣʘ ʦʜʥʦʡ 

ʠʟ ʧʝʨʚʳʭ ʩʪʨʘʥ, ʛʜʝ ʥʘʯʘʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ (ʩ 1995 ʛʦʜʘ). ɺ ʉʠʥʛʘʧʫʨʝ ʦʥʠ ʪʦʞʝ ʨʘʟʚʠʪʳ. ʏʝʨʝʟ ʢʘʞʜʳʝ 500 

ʤʝʪʨʦʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʜʝʪʝʢʪʦʨʳ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʢʘʞʜʳʡ ʢʠʣʦʤʝʪʨ ʜʦʨʦʛʠ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥ ʢʘʤʝʨʘʤʠ ʚʠʜʝʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʪʘʢʞʝ ʠʤʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʳ ʚʩʝ 

ʩʚʝʪʦʬʦʨʳ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ. ɺʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʢʘʤʝʨʘʤʠ 

ʠ ʜʝʪʝʢʪʦʨʘʤʠ, ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʚ ʮʝʥʪʨ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʦʨʦʞʥʳʤ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ. ɺ ʈʦʩʩʠʠ 

ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʄʦʩʢʚʝ. ʆʥʠ 

ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʩʝʙʷ ʩʚʝʪʦʬʦʨʳ, ʫʤʥʳʝ ʟʥʘʢʠ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʪʘʙʣʦ, ʢʘʤʝʨʳ 

ʚʠʜʝʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʝʜʠʥʳʤ ʧʘʨʢʦʚʦʯʥʳʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦʤ ʠ 

ʪ.ʜ. ɺʩʝ ʵʪʦ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʤʥʦʛʦʫʨʦʚʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʅʦ ʵʪʘ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʥʫʞʜʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʠ ʧʦ ʚʩʝʡ ʩʪʨʘʥʝ. 

ʊʘʢʞʝ ʚ ʄʦʩʢʚʝ ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʥʝʜʦʩʪʘʯʠ ʧʘʨʢʦʚʦʯʥʳʭ ʤʝʩʪ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ 2019 ʛʦʜʫ ʚʚʝʜʝʥ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʤʥʦʛʦʫʨʦʚʥʝʚʳʡ ʥʘʟʝʤʥʦ-

ʧʦʜʟʝʤʥʳʡ ʧʘʨʢʠʥʛ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʄʦʩʢʚʘ-ʉʠʪʠ ʠ 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʡ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʪʨʠ ʪʳʩʷʯʠ ʤʝʩʪ. ɿʜʘʥʠʝ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʧʷʪʠ ʵʪʘʞʝʡ 

ʧʦʜ ʟʝʤʣʝʡ ʠ ʯʝʪʳʨʥʘʜʮʘʪʠ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʵʪʘʞʝʡ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʟʘʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʥʝʜʦʩʪʘʯʠ ʧʘʨʢʦʚʦʯʥʳʭ 

ʤʝʩʪ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʨʝʰʘʝʪʩʷ, ʦʜʥʘʢʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʨʘʙʦʪʳ 

ʠʜʫʪ ʚ ʛʦʨʦʜʝ ʄʦʩʢʚʝ. ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʛʦʨʦʜʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʩʪʘʶʪ ʦʪ ʩʪʦʣʠʮʳ 

ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʧʘʨʢʦʚʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ. ʊʘʢʞʝ ʠʜʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʮʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʠ 

ʧʘʨʢʦʚʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, 

ʫʧʦʨʷʜʦʯʠʚʘʶʱʠʝ ʜʦʨʦʞʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ. ʅʦ ʩʣʦʞʠʚʰʘʷʩʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʦʜʥʦʡ ʝʜʠʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʣʷ ʚʩʝʡ ʩʪʨʘʥʳ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʯʝʤʫ ʝʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʙʫʜʝʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʢʦʤʬʦʨʪʥʳʤ ʜʣʷ ʚʦʜʠʪʝʣʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʦʚ 

ʚʣʘʩʪʠ ʙʫʜʝʪ ʫʜʦʙʥʝʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʩʠʪʫʘʮʠʝʡ ʚ ʩʪʨʘʥʝ. 
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ʂʠʣʴʜʠʰʝʚ ɸ.ɸ., 

ʈʝʤʙʘʣʦʚʠʯ ɻ.ʂ., ʜ.ʪ.ʥ., 

ʊʝʨʝʥʪʴʝʚ ɺ.ɺ., ʢ.ʪ.ʥ., 

ɸʥʜʨʝʝʚ ʂ.ʇ., ʢ.ʪ.ʥ. 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʌ  

 

ʋʃʋʏʐɽʅʀɽ ʆʈɻɸʅʀɿɸʎʀʀ ɼɺʀɾɽʅʀʗ ʊʈɸʅʉʇʆʈʊɸ 

ʅɸ ʋʏɸʉʊʂɽ ʋɼʉ ʛ. ʅʆɺʆʄʀʏʋʈʀʅʉʂɸ 

 

ʈʝʟʢʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʧʨʠ ʥʝʠʟʤʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚ ʛʦʨʦʜʘʭ ʥʝʠʟʙʝʞʥʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʫʣʠʯʥʦ-ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʩʝʪʠ (ʜʘʣʝʝ 

ʋɼʉ). ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ 

ʧʦʪʦʢʦʚ, ʯʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʟʘʤʝʪʥʦ ʚ ʫʪʨʝʥʥʠʝ ʠ ʚʝʯʝʨʥʠʝ ʯʘʩʳ-ʧʠʢ. ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, 

ʩʪʠʭʠʡʥʘʷ ʠ ʥʝʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʘʷ ʧʘʨʢʦʚʢʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘ ʧʨʦʝʟʞʝʡ 

ʯʘʩʪʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʰʠʨʠʥʳ ʧʦʣʦʩʳ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ 

ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʋɼʉ. ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʪʘʢʞʝ  

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʦʮʠʘʣʴʥʫʶ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʫʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʤʘʨʰʨʫʪʥʦʛʦ ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ 

ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʠʟ-ʟʘ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʜʝʨʞʝʢ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ 

ʩ ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʤʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷʤʠ ʥʘ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷʭ ʫʣʠʮ. ɺ ʥʘʰʝʡ ʨʘʙʦʪʝ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ 

ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʋɼʉ ʛ. ʅʦʚʦʤʠʯʫʨʠʥʩʢʘ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʫʪʝʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʶ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʤʝʶʱʝʡʩʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ɺʦʧʨʦʩʳ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ [1ï16]. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʋɼʉ ʛ. ʅʦʚʦʤʠʯʫʨʠʥʩʢʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʝ ʫʣʠʮʳ ɺʦʣʢʦʚʘ ʠ ʧʨʦʩʧʝʢʪʘ ʕʥʝʨʛʝʪʠʢʦʚ. ʅʘ ʜʘʥʥʦʤ 

ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʢʝ ʩ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʟʥʘʢʘʤʠ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʘ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 

ʢʦʥʬʣʠʢʪʫʶʱʠʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʠ ʧʝʰʝʭʦʜʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ 

ʪʨʝʙʫʝʪ ʚʚʦʜʘ ʩʚʝʪʦʬʦʨʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ 

ʯʠʩʣʦ ʢʦʥʬʣʠʢʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʢʝ ʦʯʝʥʴ ʚʝʣʠʢʦ, ʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʝʞʝʛʦʜʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ (ʦʢʦʣʦ 5ï7%) ʯʠʩʣʦ ʢʦʥʬʣʠʢʪʥʳʭ 

ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴʩʷ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʣʠ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʢʦʥʬʣʠʢʪʫʶʱʠʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʠ 

ʧʝʰʝʭʦʜʥʳʝ ʧʦʪʦʢʠ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʪʴ ʘʚʪʦʙʫʩʥʳʝ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʟʘʝʟʜʥʳʤʠ ʢʘʨʤʘʥʘʤʠ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʥʘ ʚʩʝʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʩʚʝʪʦʬʦʨʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʢʘʭ ʠ 

ʧʝʰʝʭʦʜʥʳʭ ʧʝʨʝʭʦʜʘʭ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʤʠ ɻʆʉʊ ʈ 52290ï2004 

çʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. ɿʥʘʢʠ ʜʦʨʦʞʥʳʝ. 

ʆʙʱʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷè. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ 
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ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʧʝʰʝʭʦʜʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʯʠʩʣʘ 

ɼʊʇ, ʩ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ.  

ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʩʚʝʪʦʬʦʨʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʢʝ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ. 

1. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ɻʆʉʊ ʈ 52290ï2004 çʊʉʆɼɼ. ʇʨʘʚʠʣʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷè ʧ. 4 

ʜʣʷ ʜʚʫʭʧʦʣʦʩʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ ʛʣʘʚʥʦʛʦ (ʙʦʣʝʝ ʟʘʛʨʫʞʝʥʥʦʛʦ) ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʦʜʥʦʧʦʣʦʩʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ ʚʪʦʨʦʩʪʝʧʝʥʥʦʛʦ (ʤʝʥʝʝ ʟʘʛʨʫʞʝʥʥʦʛʦ) ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, 

ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 8 ʯʘʩʦʚ (ʩʫʤʤʘʨʥʦ) ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʜʥʷ ʥʝʜʝʣʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 900 ʝʜ./ʯ. ʇʦ ʛʣʘʚʥʦʡ ʜʦʨʦʛʝ ʚ ʜʚʫʭ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ; ʧʦ ʚʪʦʨʦʩʪʝʧʝʥʥʦʡ ʜʦʨʦʛʝ ʚ ʦʜʥʦʤ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʘʛʨʫʞʝʥʥʦʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ï 75 ʝʜ./ʯ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 1,2: 

1,2 1140ʧʨN = ; 

ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ 3,4: 

3,4 1190ʧʨN = . 

ʅʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʚʪʦʨʦʩʪʝʧʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ: 

2556,5 =ʧʨN ; 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

max 1190ʛʣ

ʧʨN = , 

255max =
ʚʪ

ʧʨN . 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ (ɻʆʉʊ ʈ 52290ï2004): 

900max ²
ʛʣ

ʧʨN , 75max ²
dn

ʧʨN , 

1190 > 900, 255 > 75 - ʫʩʣʦʚʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʩʚʝʪʦʬʦʨʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʢʝ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ. 

2. ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ 8 ʯ. (ʩʫʤʤʘʨʥʦ) ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʜʥʷ ʥʝʜʝʣʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʝʰʝʭʦʜʦʚ, ʧʝʨʝʩʝʢʘʶʱʠʭ ʧʨʦʝʟʞʫʶ ʯʘʩʪʴ ʚ ʦʜʥʦʤ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʟʘʛʨʫʞʝʥʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 150 ʧʝʰ./ʯ (ɻʆʉʊ ʈ 

52290ï2004). 

ʊʘʢ ʢʘʢ 1nN =275 ʧʝʰ./ʯ.; 2nN =135 ʧʝʰ./ʯ., ʪʦ 150 < 275 ʧʝʰ./ʯ. 

ɼʘʥʥʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ ʚʳʧʦʣʥʠʤʦ ʜʣʷ ʤʝʥʝʝ ʟʘʛʨʫʞʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʧʨʠʯʝʤ, 

ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʝʰʝʭʦʜʦʚ, ʤʦʞʥʦ ʩ 

ʫʚʝʨʝʥʥʦʩʪʴʶ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʪʦʢ ʧʝʰʝʭʦʜʦʚ ʚ ʙʦʣʝʝ ʟʘʛʨʫʞʝʥʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

ʙʫʜʝʪ ʙʦʣʴʰʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ.  

3. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚʳʰʝʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʠ ʧʦ 

ʢʘʞʜʦʤʫ ʥʦʨʤʘʪʠʚʫ ʦʥʠ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘ 80% ʠ ʙʦʣʝʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʩʚʝʪʦʬʦʨʘ ʦʧʨʘʚʜʘʥʘ. 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʢʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʩʚʝʪʦʬʦʨʥʦʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ. ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʢʘ ʧʦʩʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʩʚʝʪʦʬʦʨʘ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʧʦʣʦʩ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʩʧʝʢʪʘ ʕʥʝʨʛʝʪʠʢʦʚ ï ʫʣ. 
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ɺʦʣʢʦʚʘ. ʆʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʚʳʜʝʣʠʪʴ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʣʦʩʳ ʜʣʷ ʧʦʚʦʨʦʪʘ, ʥʝ ʟʘʪʨʫʜʥʷʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ, ʜʚʠʞʫʱʠʭʩʷ ʚ ʧʨʷʤʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. 

ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʮʠʢʣʘ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʝʛʦ ʪʘʢʪʦʚ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦʪʦʢʠ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʠ ʬʘʟʦʚʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʦʪʦʢ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʡ ʧʨʦʧʫʩʢʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʧʦʜʭʦʜʘ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʬʘʟʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʜʣʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦʣʦʩ, 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʬʦʨʤʫʣʳ 1: 

( )
( )

1

1

,
1,75 1,25

np

np

N N N
M P n

N N N

+ +
= Ö Ö

+ +
 

(1) 

P  ï ʧʨʦʧʫʩʢʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʦʣʦʩʳ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʝʜ./ʯ.; 

n  ï ʯʠʩʣʦ ʧʦʣʦʩ, ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʜʣʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʚʭʦʜʝ ʥʘ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʦʢ, ʰʪ.; 

N  ï ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʷʤʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʘʚʪ./ʯ.; 

1N  ï ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʣʝʚʦʧʦʚʦʨʦʪʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ, ʘʚʪ./ʯ.;  

npN ï ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʘʚʦʧʦʚʦʨʦʪʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ, ʘʚʪ./ʯ.  

ʇʨʦʧʫʩʢʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʦʣʦʩʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ (ʬʦʨʤʫʣʘ 2): 

1 ,ʤ
P K

P
n

Ö
=  (2) 

ʤK ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʤʥʦʛʦʧʦʣʦʩʥʦʩʪʠ, 

nï ʯʠʩʣʦ ʧʦʣʦʩ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. 

ɺ ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ: 
1800 1

1800.
1

P
Ö

= =  

ʇʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʚ ʧʨʷʤʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʙʝʟ ʫʢʣʦʥʦʚ ʧʨʦʝʟʞʝʡ ʯʘʩʪʠ ʜʦʨʦʛʠ 

ʧʦʪʦʢ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʧʨʷʤʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ, ʝʜ/ʯ: 

525ʥi ʧʯM B= Ö , 

ʧʯB  ï ʰʠʨʠʥʘ ʧʨʦʝʟʞʝʡ ʯʘʩʪʠ ʜʣʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʧʨʷʤʦʛʦ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʤ. 

ɼʣʷ ʣʝʚʦ ï ʠ ʧʨʘʚʦʧʦʚʦʨʦʪʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʘʜʠʫʩʦʚ ʟʘʢʨʫʛʣʝʥʠʡ R 

ʧʦʪʦʢ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʪ: 
1800

,
1,0 1,525/

ʥiM
R

=
+

 

ʜʣʷ ʜʚʫʭʨʷʜʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ:  
3000

,
1,0 1,525/

ʥi

ʩʨ

M
R

=
+

 

ʛʜʝ ʩʨR ï ʩʨʝʜʥʠʡ ʨʘʜʠʫʩ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʜʚʫʭ ʧʦʣʦʩ. 

ɼʣʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʢʘ: 

ʌʘʟʘ 1 

1

1

950 150
1800 2 3608

950 1,25 150
ʘM

+
= Ö Ö =

+ Ö
, 

2

1 525 8 4200ʘM = Ö = . 

ʌʘʟʘ 2 
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2

2

1800
1385

1,0 1,525/5
ʘM = =

+
. 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʚ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʪʦʢʠ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ 

ʜʦʣʶ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʧʦʜʭʦʜʘ ʠʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʧʦʣʦʩ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʬʘʟʦʚʦʛʦ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

iN
y

M
= , 

 

(3) 

ʛʜʝ iNï ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ 

ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ, ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʝʤʳʭ ʵʪʦʡ ʬʘʟʦʡ.  

ʊʘʢ ʢʘʢ ʚ ʜʚʫʭ ʬʘʟʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʦʪʦʢ ʦʜʥʦʛʦ ʠ ʪʦʛʦ ʞʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, 

ʬʘʟʦʚʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʣʷ ʵʪʠʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʦʧʨʝʜʝʣʠʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 3:  

5,6*

2

2

max
np

a

N
y

M

ë û
= ì ü

í ý
; 

1,2 3,4*

1

1 2

max ,
np np

a

N N
y

M M

ë û
= ì ü

í ý
 

 

 

 

(4) 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʤ ʯʘʩʪʥʳʝ ʬʘʟʦʚʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ: 

1

1

1140
0,32

3608
y = = , 

1

2

235
0,17

1385
y = = , 

{ }*

1 max 0,32;0,29 0,32ay = = , 

{ }*

2 max 0,17 0,17ay = =  

ɼʘʣʝʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʬʘʟʦʚʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ: 
* 1 2

1,2 1 2

*

23

,

0,32 0,17 0,59.

a a a

a

y y y

y

= +

= + =
 

ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ: 
1

1 1

2

2 2

0,32,

0,17.

a a

a a

y y

y y

= =

= =
 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʩʚʝʜʝʤ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ 1. 

ɼʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʮʠʢʣʘ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʘʢʪʦʚ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ 
 ̄

ʬʘʟʳ 

ʇʦʜʭʦʜ ʠʣʠ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʇʦʪʦʢ 

ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ, ʘʚʪ./ʯ. 

ʌʘʟʦʚʳʡ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

1 - - - 

2 1,2 

3,4 

3608 

4200 

0,32 

0,29 

3 5,6 1385 0,17 

 

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʡ ʪʘʢʪ ʥʘʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴ, 

ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʡ ʢ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʢʫ ʥʘ ʟʝʣʝʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ 
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ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʧʨʠ ʩʤʝʥʝ ʩʠʛʥʘʣʘ ʩ ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʥʘ ʞʝʣʪʳʡ ʩʤʦʛ ʦʩʪʘʥʦʚʠʪʴʩʷ ʣʠʙʦ 

ʫ ʩʪʦʧ ï ʣʠʥʠʠ, ʣʠʙʦ ʫʩʧʝʪʴ ʦʩʚʦʙʦʜʠʪʴ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʦʢ (ʤʠʥʦʚʘʪʴ ʢʦʥʬʣʠʢʪʥʳʝ 

ʪʦʯʢʠ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʩ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷʤʠ, ʥʘʯʠʥʘʶʱʠʤʠ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 

ʬʘʟʝ). 

ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʛʦ ʪʘʢʪʘ ʚ ʜʘʥʥʦʡ i-ʦʡ ʬʘʟʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 5, ʩ: 

1, ,
i kn p t i it t t t t c+= + + -  (5) 

 

kpt  ï ʚʨʝʤʷ ʨʝʘʢʮʠʠ ʚʦʜʠʪʝʣʷ ʥʘ ʩʤʝʥʫ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʩʚʝʪʦʬʦʨʘ, ʩ; 

tt ï ʚʨʝʤʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʚʦʜʠʪʝʣʶ ʜʣʷ ʧʨʦʝʟʜʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ, ʨʘʚʥʦʛʦ 

ʪʦʨʤʦʟʥʦʤʫ ʧʫʪʠ, ʩ; 

1it +  ï ʚʨʝʤʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʜʣʷ ʧʨʦʝʟʜʘ ʦʪ ʩʪʦʧ ï ʣʠʥʠʠ ʜʦ ʩʘʤʦʡ ʜʘʣʴʥʝʡ 

ʢʦʥʬʣʠʢʪʥʦʡ ʪʦʯʢʠ, ʩ;  

it  ï ʚʨʝʤʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʜʦ ʩʘʤʦʡ ʜʘʣʴʥʝʡ ʢʦʥʬʣʠʢʪʥʦʡ ʪʦʯʢʠ, ʩ. 

ɺʨʝʤʷ ʨʝʘʢʮʠʠ ʚʦʜʠʪʝʣʷ ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʨʘʚʥʳʤ 1..2
kpt ʩ= , ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʜʣʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʧʨʠʤʝʤ 2
kpt ʩ= . 

ɺʨʝʤʷ tt  ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 6: 

,
3,6 2

t
t

t

V
t

j
=

Ö Ö
 (6) 

tV  ï ʩʨʝʜʥʷʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʥʘ ʧʦʜʭʦʜʝ ʢ 

ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʢʫ ʠ ʚ ʟʦʥʝ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʢʘ ʙʝʟ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ (ʩ ʭʦʜʫ), ʢʤ/ʯ.; 

tj  ï ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ 

ʟʘʧʨʝʱʝʥʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ,
2/ʤ c;  

3,6 ï ʧʝʨʝʚʦʜʥʦʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ.  

ʉʨʝʜʥʷʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʦʡ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ: 

- ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʚ ʧʨʷʤʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 60 /tV ʢʤ ʯ= ; 

- ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʣʝʚʦʛʦ ʧʦʚʦʨʦʪʘ 25 /tV ʢʤ ʯ= ; 

- ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʧʨʘʚʦʛʦ ʧʦʚʦʨʦʪʘ 20 /tV ʢʤ ʯ= . 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ 

ʨʘʚʥʦʡ 23..4 /tj ʤ ʩ= , ʧʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ  ʧʨʠʤʝʤ 
23 /tj ʤ ʩ= . 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ,  ʚʨʝʤʷ tt   ʧʨʠʤʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ: 

60
2,8,

3,6 2 3

25
1,2,

3,6 2 3

20
1,0.

3,6 2 3

t
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t

ʧ

t

t

t

t

= º
Ö Ö

= º
Ö Ö

= º
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ɺʨʝʤʷ it ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʬʦʨʤʫʣʦʡ 7, ʩ  

3,6( )i a
i

t

l l
t

V

+
=  (7) 

il  ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʩʪʦʧ ï ʣʠʥʠʠ ʜʦ ʩʘʤʦʡ ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʢʦʥʬʣʠʢʪʥʦʡ ʪʦʯʢʠ, ʤ;  

al  ï ʜʣʠʥʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʝʛʦʩʷ ʚ ʧʦʪʦʢʝ, ʤ. 

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ il  ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʩʭʝʤʝ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʰʠʨʠʥʳ ʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʦʣʦʩ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ, ʰʠʨʠʥʳ ʧʝʰʝʭʦʜʥʳʭ 

ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ, ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ ʦʪ ʧʝʰʝʭʦʜʥʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʜʦ ʩʪʦʧ ï ʣʠʥʠʠ (ʦʢʦʣʦ 1 ʤ) ʠ 

ʜʦ ʛʨʘʥʠʮ ʧʨʦʝʟʞʝʡ ʯʘʩʪʠ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʢʘ (ʦʢʦʣʦ 5ʤ). ʕʪʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʦʞʥʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʭʝʤʳ ʢʦʥʬʣʠʢʪʥʳʭ ʪʦʯʝʢ. ʇʨʘʚʦʧʦʚʦʨʦʪʥʳʝ ʧʦʪʦʢʠ 

ʠʟ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ. 

ɼʣʠʥʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʜʣʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʩʣʫʯʘʷ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʦʡ al =6 

ʤ., ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʦʙʱʝʤ ʧʦʪʦʢʝ ʠʤʝʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʢʨʫʧʥʦʛʘʙʘʨʠʪʥʦʛʦ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʭʝʤʳ ʢʦʥʬʣʠʢʪʥʳʭ ʪʦʯʝʢ, ʩʘʤʘʷ ʜʘʣʴʥʷʷ ʠʟ ʥʠʭ 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʣʝʚʦʧʦʚʦʨʦʪʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ il 20ʤº . 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʨʝʤʷ tt  ʙʫʜʝʪ ʨʘʚʥʦ, ʩ 

( )

( )

3,6(20 6)
3,8,

25

3,6(25 6)
4,5.

25

ʘ

t

ʙ

t

t

t

+
= =

+
= =

 

ɺʨʝʤʷ 
1it +  ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʬʦʨʤʫʣʦʡ: 

1
1

2 i
i

t

l
t

a

+
+

Ö
= , 

1il +  ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʩʪʦʧ ï ʣʠʥʠʠ ʜʦ ʪʦʡ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʣʠʢʪʥʦʡ ʪʦʯʢʠ 

ʧʨʠ ʥʘʯʘʣʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʢʦʥʬʣʠʢʪʫʶʱʝʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʬʘʟʝ, ʤ; 

ta  ï ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʨʠ ʨʘʟʛʦʥʝ ʧʦʩʣʝ ʪʨʦʛʘʥʠʷ 

ʩ ʤʝʩʪʘ,2/ʤ ʩ. 

ʇʦ ʩʭʝʤʝ ʢʦʥʬʣʠʢʪʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ 
1 16il ʤ+º ; ʚʝʣʠʯʠʥʘtaʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʧʨʠʥʷʪʘ ʨʘʚʥʦʡ 22/ʤ ʩ, ʪʦʛʜʘ  

1

2 16
4.

2
it +

Ö
= =  

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʛʦ ʪʘʢʪʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʤ ʚʩʝ ʝʛʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ  

 - ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʚ ʧʨʷʤʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ: 
( ) ( )

2 3 2 2,8 3,8 4 4,6 5,a a

n nt t= = + + - = º 

 - ʜʣʷ ʣʝʚʦʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ: 
( ) ( )

2 3 2 1,2 3,8 4 3 ,a ʣ a ʣ

n nt t c= = + + - = 

 - ʜʣʷ ʧʨʘʚʦʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ: 
( ) ( )

2 3 2 1 3,8 4 2,8 3 .a n a n

n nt t c= = + + - = º 
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ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ɻʆʉʊ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʪ ʚʨʝʤʷ ʛʦʨʝʥʠʷ ʞʝʣʪʦʛʦ 

(ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʛʦ) ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 3..4 ,nt c= ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ 4 ,nt c= ʧʨʠ ʵʪʦʤ, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ { }( ) ( )

2 3 max ; ; 5 .a a ʣ n

n n n n nt t t t t c= = =,ʪʦ ʦʩʪʘʚʰʫʶʩʷ 1ʩ ʧʝʨʝʥʝʩʝʤ ʥʘ ʟʘʜʝʨʞʢʫ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ ʚ ʩʦʩʝʜʥʝʡ ʬʘʟʝ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʙt=1c. ɺʤʝʩʪʝ ʩ 

ʪʝʤ , ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʙt ʥʘʜʦ ʧʨʠʥʷʪʴ ʨʘʚʥʦʡ ʙt = 2,3,4ʩ. , ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ ʙt=2ʩ, ʘ 

tn=3c.(ʪ.ʝ. ( )a

n nt t ʙt= - ) . 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʛʦ ʪʘʢʪʘ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʶʪ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʠ 

ʧʝʰʝʭʦʜʳ,  ʨʘʥʝʝ ʧʝʨʝʭʦʜʠʚʰʠʝ ʫʣʠʮʫ ʥʘ ʨʘʟʨʝʰʘʶʱʠʡ ʩʠʛʥʘʣ ʩʚʝʪʦʬʦʨʘ , 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʨʝʤʷ , ʟʘ ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʝʰʝʭʦʜ ʠʤʝʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʝʨʥʫʪʴʩʷ 

ʥʘ ʪʨʦʪʫʘʨ , ʦʪʢʫʜʘ ʦʥ ʥʘʯʘʣ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʠʣʠ ʜʦʡʪʠ ʜʦ ʩʝʨʝʜʠʥʳ ʧʨʦʝʟʞʝʡ ʯʘʩʪʠ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʝʰʝʭʦʜʫ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ 8: 

,
4i

ʧʰ
n

ʧʰ

B
t

V
=  (8) 

ʧʰB ï ʰʠʨʠʥʘ ʧʨʦʝʟʞʝʡ ʯʘʩʪʠ, ʧʝʨʝʩʝʢʘʝʤʦʡ ʧʝʰʝʭʦʜʘʤʠ ʚ i-ʦʡ ʬʘʟʝ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʤ;  

ʧʰV ï ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʝʰʝʭʦʜʦʚ, ʤ/ʩ. 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʝʰʝʭʦʜʦʚ ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʨʘʚʥʦʡ ʧʰV =1,3 ʤ/ʩ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʤ 
int  ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʬʘʟ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʛʜʝ ʵʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ. 

2 115 ; 7,5 ,ʧʰ ʧʰB ʤ B ʤ= =  

ʪʦʛʜʘ 

{ }

( )2

1

( )1

1

( ) ( )1 ( )2

1 1 1

15
2,9 3 ,

4*1,3

7,5
1,5 2 ,

4*1,3

max ; 3 .

a

n

a

n

a a a

n n n

t ʩ ʩ

t ʩ ʩ

t t t c

= = º

= = º

= =

 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ( )

1

a

nt  ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʥʝ ʙʳʣʦ, ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ ( )

1

a

nt =3ʩ. 

ʅʦ ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʪʘʢʪʦʚ ʚʦ ʚʩʝʭ ʜʚʫʭ ʬʘʟʘʭ 

ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʤʠ ʨʘʩʯʝʪʘʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ( ) 3 .ʙ

nt ʩ= , ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ( ) 2 .ʙ

nt ʩ= , 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʩʪʘʚʣʷʝʤ ( ) 3 .ʙ

nt ʩ=   

ʆʧʨʝʜʝʣʠʚ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʪʘʢʪʦʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ 

ʮʠʢʣ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʪʘʢʪʳ. 

ɺ ʧʨʦʩʪʝʡʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʤ ʧʨʠʙʳʪʠʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʢ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʢʫ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʮʠʢʣʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ 

(ʬʦʨʤʫʣʘ 9): 

,ijij ʮ H oN T M tÖ = Ö (9) 

ijN  ï ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʙʳʪʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ j-ʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ i-ʡ ʬʘʟʝ, 

ʘʚʪ./ʯ.; 

ijHM ï ʧʦʪʦʢ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ, ʘʚʪ./ʯ.; ot ï ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʪʘʢʪ. 
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ʀʟ ʜʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʫʣʳ 10 ʚʳʨʘʟʠʤ ot , ʩ 

ij

ij ʮ

o ij ʮ i ʮ

H

N T
t y T y T

M

Ö
= = Ö = Ö 

(10) 

ʩ ʫʯʝʪʦʤ (3.6) , ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʤ ʦʙʱʫʶ ʬʦʨʤʫʣʫ ʮʠʢʣʘ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ:  

( )( ) ( )
1 1 2 2

...
n nʮ o n o n o nT t t t t t t= + + + + + + (11) 

 

ʠ ʚʠʜʫ (ʬʦʨʤʫʣʘ 12) 

( )( ) ( )
1 21 2 ...

nʮ ʮ n ʮ n n ʮ nT y T t y T t y T t= Ö + + Ö + + + Ö +, (12) 

1 2
, ,...,

no o ot t t  ï ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʪʘʢʪʘ, ʩ; 

nnt ï ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʛʦ ʪʘʢʪʘ, ʩ;  

n ï ʯʠʩʣʦ ʬʘʟ. 

ʉʣʫʯʘʡʥʦʝ ʧʨʠʙʳʪʠʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

ɺʝʙʩʪʝʨʘ (ʬʦʨʤʫʣʘ 13): 

1

1

1,5 5

1

i

n

n

i

ʮ n

i

i

t

T

y

=

=

å õ
Ö +æ ö
ç ÷=

-

ä

ä
 

 

 

(13) 

ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʘʢʪʦʚ ʬʘʟ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 

ʬʦʨʤʫʣʝ 14 (ʢʨʦʤʝ ʬʘʟʳ  ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʡ ʜʣʷ ʧʝʰʝʭʦʜʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ), ʩ  

1

1

,

1,5( ) 5

i

i

n

ʮ n

i
i i ʮ n

ʮ n

i

T t

t y T

T t

=

=

-

= Ö Ö

- -

ä

ä
 

 

 

(14) 

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʦʬʘʟʥʦʛʦ ʨʘʟʲʝʟʜʘ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʬʘʟʝ 

ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʝʰʝʭʦʜʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ. ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʵʪʦʛʦ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, 

ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʝʰʘʶʱʝʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 

ʧʝʰʝʭʦʜʥʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʩʚʝʪʦʬʦʨʘ . ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʠʤ ʬʦʨʤʫʣʫ 15 ʚʠʜʘ, ʩ 

( )3

( 1) 3600
1 1,5 5

3600
2,5 1,5

i

i

i

ʧʯ
i n n n n

n n

n

i n

n

ʚ d n
y t ʙt ʙt t

V N
t

y ʙt
N

å õ+ +å õ
- Ö + - Ö + Ö +æ öæ ö
ç ÷ç ÷
=

å õå õ
- Ö - -æ öæ öæ öç ÷ç ÷

ä

ä

 

 

 

 

(15) 

ʧʯʚï ʰʠʨʠʥʘ ʧʨʦʝʟʞʝʡ ʯʘʩʪʠ (ʜʣʠʥʘ ʧʝʨʝʭʦʜʘ) , ʤ ; 

d  ï ʜʠʩʪʘʥʮʠʷ ʤʝʞʜʫ ʨʷʜʘʤʠ ʧʝʰʝʭʦʜʦʚ , ʤ (d=0,3ʤ);  

n ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʷʜʦʚ ʧʝʰʝʭʦʜʦʚ;nV  ï ʩʨʝʜʥʷʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʧʝʰʝʭʦʜʦʚ, ʤ/ʩ ( nV =1,3ʤ/c); 

3nt  ï ʚʨʝʤʷ ʨʝʘʢʮʠʠ ʠ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʧʝʨʚʦʛʦ ʨʷʜʘ ʧʝʰʝʭʦʜʦʚ ʧʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʨʘʟʨʝʰʘʶʱʝʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʩʚʝʪʦʬʦʨʘ, ʩ (3nt =2c) ;  

nʙtï ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʤʝʞʜʫ ʧʝʰʝʭʦʜʘʤʠ, ʩ (ʙt=0,9é1,5ʩ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ ʙt=1ʩ); 

inN ï ʯʘʩʦʚʘʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʝʰʝʭʦʜʦʚ ʚ i-ʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʧʝʰ./ʯ.  

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʷʜʦʚ ʧʝʰʝʭʦʜʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 16: 
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1

,n

n

ʚ
n
ʚ
=  

(16) 

nʚ ï ʰʠʨʠʥʘ ʧʝʰʝʭʦʜʥʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ, ʤ;  

1nʚ ï ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʘʷ ʰʠʨʠʥʘ ʦʜʥʦʛʦ ʨʷʜʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʝʰʝʭʦʜʦʚ, ʤ (1nʚ

=0,75é1 ʤ) ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʘʥʝʝ ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 
1nʚ=1ʤ). 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʣʷ ʜʚʫʭ ʧʝʰʝʭʦʜʦʚ: 

1

4
4

1
n ʨʷʜʘ= =  

2

4
4

1
n ʨʷʜʘ= =  

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʧʝʰʝʭʦʜʦʚ ʧʦ ʜʚʫʤ ʧʝʨʝʭʦʜʘʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚ ʦʜʥʦʡ ʬʘʟʝ, ʨʝʰʘʶʱʠʤ ʧʦ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʙʫʜʝʪ ʧʝʨʝʭʦʜ, ʠʤʝʶʱʠʡ 

ʙʦʣʴʰʫʶ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʝʰʝʭʦʜʥʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ: 

( ) ( )

( )
2

15 0,3(4 1) 3600
1 (0,32 0,17) 2 1 1 1,5(3 5 5) 5

1,3 335
16.

3600
2,5 (0,32 0,17) 1 1,5

335

nt

+ +å õ
- + Ö + - Ö + Ö + + +æ ö

ç ÷= º
å õ

- + Ö - -æ ö
ç ÷

 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʝʤ nt  ʜʣʷ 1-ʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ: 

( ) ( )

( )( )2

15 0,3(4 1) 3600
1 (0,32 0,17) 2 1 1 1,5(3 5 5) 5

1,3 275
9.

2,5 (0,32 0,17) 27 1 1,5
nt

+ +å õ
- + Ö + - Ö + Ö + + +æ ö

ç ÷= º
- + Ö - -

 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʘʢʪʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʩ: 

{ }
1 2

max ; 16.n n nt t t= =  

ɼʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ 1-ʦʡ ʬʘʟʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʧʨʘʚʘ ʧʨʦʝʟʜʘ ʚʦ ʚʩʝʭ ʙʝʟ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʫʶ 

ʚʝʣʠʯʠʥʫ nt  ʦʪʥʝʩʝʤ ʢ ʯʠʩʣʫ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʪʘʢʪʦʚ, ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʭ 

ʧʝʰʝʭʦʜʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ. 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʵʪʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʤ ʮʠʢʣ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ: 

( )1,5 3 16 5 5
80.

1 (0,32 0,17)
ʮT

Ö + + +
= º
- +

 

ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʘʢʪʦʚ ʬʘʟ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 

ʬʦʨʤʫʣʝ 17 (ʢʨʦʤʝ ʬʘʟʳ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʡ ʜʣʷ ʧʝʰʝʭʦʜʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ), ʩ; 

1

1

,

1,5( ) 5

i

i

n

ʮ n

i
i i ʮ n

ʮ n

i

T t

t y T

T t

=

=

-

= Ö Ö

- -

ä

ä
 

 

 

 

(17) 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ,  ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʘʢʪʦʚ ʬʘʟ ʩʦʩʪʘʚʠʪ: 

1

2

16

80 (3 16 5 5)
0,32 80 32,

80 1,5 (3 16 5 5) 5

o

a

o

t

t

=

- + + +
= Ö Ö º

- Ö + + + -

 

3

80 (3 16 5 5)
0,17 80 19.

80 1,5(3 16 5 5) 5

a

ot
- + + +

= Ö Ö º
- + + + -
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ʇʨʦʚʝʜʝʤ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʮʠʢʣʘ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 18, ʩ 

i iʮ o nT t t= +ä ä , 
(18) 

ʛʜʝ 
iot  ï ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʘʢʪʦʚ, ʩ. 

ʮT =16+32+19+3+5+5=80. ʆʪʚʝʪ ʚʝʨʥʳʡ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʩʚʝʜʝʤ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ 2.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʈʘʩʯʝʪʳ ʪʘʢʪʦʚ ʩʚʝʪʦʬʦʨʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 
ʌʘʟʘ 1, ʩ ʌʘʟʘ 2, ʩ ʌʘʟʘ 3, ʩ ʎʠʢʣ 

ʮT ,ʩ ʊʘʢʪ 1 ʊʘʢʪ 2 ʊʘʢʪ 3 ʊʘʢʪ 1 ʊʘʢʪ 2 ʊʘʢʪ 3 ʊʘʢʪ 1 ʊʘʢʪ 2 ʊʘʢʪ 3 

2 32 3 2 19 3 0 16 3  80 

 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʪʘʙʣʠʮʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪ ʧʦʬʘʟʥʦʛʦ 

ʨʘʟʲʝʟʜʘ. ʇʦʬʘʟʥʳʡ ʨʘʟʲʝʟʜ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʉʭʝʤʘ ʧʦʬʘʟʥʦʛʦ ʨʘʟʲʝʟʜʘ 
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ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʝʰʝʭʦʜʥʳʭ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʡ ʥʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʧʝʰʝʭʦʜʥʳʝ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ ʧʝʨʠʣʴʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʝʰʝʭʦʜʥʳʝ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʠʟ ʩʝʪʦʢ. 

ʇʝʰʝʭʦʜʥʳʝ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʧʨʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤ ʧʝ-

ʰʝʭʦʜʥʦʤ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʚʜʦʣʴ ʪʨʦʪʫʘʨʘ, ʥʘʧʨʦʪʠʚ ʚʳʭʦʜʦʚ ʠʟ ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ 

ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʧʨʠʪʷʞʝʥʠʷ ʧʝʰʝʭʦʜʦʚ (ʊʦʨʛʦʚʳʡ ʮʝʥʪʨ çʂʘʨʘʚʝʣʣʘè). ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʧʝʰʝʭʦʜʥʳʭ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʡ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʪʘʢʞʝ ʫ ʦʩʪʘʥʦʚʦʢ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ.  

ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʤʝʩʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʟʥʘʢʘ ʥʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʋɼʉ 

ʥʫʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʦʡ ʠʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʟʨʠ-

ʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʟʥʘʢʘ ʚʦʜʠʪʝʣʷʤʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘ ʵʪʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ ʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʟʥʘʢʘ ʜʦ ʤʝʩʪʘ, ʦ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʥ 

ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʝʪ, ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤʠ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ, 

ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ 

ʧʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ. 

ʈʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʟʥʘʢʦʚ ʠ ʨʘʟʤʝʪʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʉʭʝʤʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʆɼɼ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʋɼC 

 

ʅʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʟʥʘʢ 5.16 ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʩʧʨʘʚʘ ʧʦ ʭʦʜʫ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ. ɺʳʩʦʪʫ ʠ ʩʧʦʩʦʙ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʘʠʣʫʯʰʝʡ ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ ʟʥʘʢʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʣʫʯʘʡʥʦʛʦ ʠʣʠ ʧʨʝʜʥʘʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʙʨʳʟʛʘʤʠ ʦʪ ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ. 

ʉʪʦʡʢʠ ʟʥʘʢʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʦʪ ʢʨʘʷ ʦʙʦʯʠʥʳ 0,5é2,0 ʤ.  
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ʆʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʝ ʧʫʥʢʪʳ ʤʘʨʰʨʫʪʥʦʛʦ ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ 

ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ ʥʘ ʧʨʦʧʫʩʢʥʫʶ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʜʦʨʦʛʠ. ʀʤʝʥʥʦ ʧʦʵʪʦʤʫ ʢ ʥʠʤ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ. ʅʘ ʘʚʪʦʙʫʩʥʳʭ ʦʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʪʠʧʘ çʢʘʨʤʘʥè, 

ʥʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʦʩʪʘʥʦʚʦʯʥʫʶ ʧʣʦʱʘʜʢʫ, 

ʧʦʩʘʜʦʯʥʫʶ ʧʣʦʱʘʜʢʫ, ʧʣʦʱʘʜʢʫ ʦʞʠʜʘʥʠʷ, ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʧʝʰʝʭʦʜʥʦʤʫ ʧʝʨʝʭʦʜʫ, 

ʘʚʪʦʧʘʚʠʣʴʦʥ, ʩʢʘʤʴʠ, ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ ʠ ʫʨʥʳ ʜʣʷ ʤʫʩʦʨʘ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ (ʜʦʨʦʞʥʳʝ ʟʥʘʢʠ, ʨʘʟʤʝʪʢʘ, ʧʝʰʝʭʦʜʥʳʝ 

ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ) ʠ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ. ʆʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʥʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ 

ʋɼʉ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʤʘʨʰʨʫʪʥʦʛʦ ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. 

ʐʠʨʠʥʫ ʦʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʷʪʴ ʨʘʚʥʦʡ ʰʠʨʠʥʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʧʦʣʦʩ ʧʨʦʝʟʞʝʡ ʯʘʩʪʠ (1 ʧʦʣʦʩʘ ï 3,75 ʤ), ʘ ʜʣʠʥʫ ï ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʯʠʩʣʘ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʘʚʪʦʙʫʩʦʚ ʠ ʠʭ ʛʘʙʘʨʠʪʦʚ ʧʦ ʜʣʠʥʝ, ʥʦ ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 13 ʤ (ʥʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʜʣʠʥʘ ʦʩʪʘʥʦʚʦʯʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ï 15 ʤ). 

ɼʦʨʦʞʥʫʶ ʦʜʝʞʜʫ ʥʘ ʦʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ 

ʨʘʚʥʦʧʨʦʯʥʦʡ ʩ ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʦʜʝʞʜʦʡ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʣʦʩ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. ʇʦʩʘʜʦʯʥʘʷ 

ʧʣʦʱʘʜʢʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʚʳʩʘʜʢʠ ʠ ʧʦʩʘʜʢʠ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ ʚ ʘʚʪʦʙʫʩ. ʐʠʨʠʥʫ 

ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 3 ʤ (ʚ ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ 5 ʤ), ʘ ʜʣʠʥʫ ï 

ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʜʣʠʥʳ ʦʩʪʘʥʦʚʦʯʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ 15 ʤ. ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʡ 

ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʜʦʣʞʥʘ ʠʤʝʪʴ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʧʦ ʚʩʝʡ ʜʣʠʥʝ ʥʘ ʰʠʨʠʥʫ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2 ʤ ʠ ʥʘ 

ʧʦʜʭʦʜʝ ʢ ʘʚʪʦʧʘʚʠʣʴʦʥʫ. ɺʳʙʦʨ ʪʠʧʦʚ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ, 

ʪʨʦʪʫʘʨʦʚ ʧʝʰʝʭʦʜʥʳʭ ʜʦʨʦʞʝʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠ ʛʨʫʥʪʦʚʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. ʉʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʢʠ 

ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʠʧʦʜʥʷʪʳ ʥʘ 0,2 ʤ ʥʘʜ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʦʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ. 

ʇʦ ʛʨʘʥʠʮʝ ʦʩʪʘʥʦʚʦʯʥʦʡ ʠ ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʦʢ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʙʦʨʜʶʨ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʠ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦ-ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʭ ʧʦʣʦʩ, ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ 

ʢ ʦʩʪʘʥʦʚʦʯʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʠʜʫʱʝʛʦ ʨʷʜʦʤ ʩ ʥʠʤʠ ʪʨʦʪʫʘʨʘ. 

ʇʣʦʱʘʜʢʫ ʦʞʠʜʘʥʠʷ ʥʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʩʪʦʠʪ ʨʘʟʤʝʩʪʠʪʴ 

ʟʘ ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʦʡ. ʈʘʟʤʝʨʳ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʦʞʠʜʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʥʘ ʥʝʡ ʘʚʪʦʧʘʚʠʣʴʦʥʘ ʠ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʝ ʥʘ ʥʝʡ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ, 

ʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭʩʷ ʦʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʚ ʯʘʩ ʧʠʢ (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ï 2 ʯʝʣ/ʤ
2
). ɸʚʪʦʙʫʩʥʳʝ 

ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ. ʅʦʨʤʳ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ 

ʘʚʪʦʙʫʩʥʳʭ ʦʩʪʘʥʦʚʦʢ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʉʅʠʇ 23-05-95. 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ɻʆʉʊ ʈ 50597. 

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʭ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʥʘ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʠ 

ʫʣʠʮʳ ɺʦʣʢʦʚʘ ʠ ʧʨʦʩʧʝʢʪʘ ʕʥʝʨʛʝʪʠʢʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʦʥʬʣʠʢʪʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʠ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʧʨʦʧʫʩʢʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʫʟʣʘ. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ 

ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʨʘʟʠʪʩʷ ʥʘ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʜʦʨʦʞʥʦ-ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ 

ʧʨʦʠʩʰʝʩʪʚʠʡ. ɺʘʞʥʳʤ ʤʦʤʝʥʪʦʤ ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʧʨʠ ʦʞʠʜʘʥʠʠ ʘʚʪʦʙʫʩʘ ʠ 

ʧʨʠ ʧʦʩʘʜʢʝ ʠ ʚʳʩʘʜʢʝ ʠʟ ʥʝʛʦ. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʠʭ ʛʘʟʦʚ 
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ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʥʘ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʢʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʩʢʘʞʝʪʩʷ ʥʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ 

ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʋɼʉ ʠ ʚ ʛ. ʅʦʚʦʤʠʯʫʨʠʥʩʢʝ ʚ ʮʝʣʦʤ. 
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ʇʆɺʓʐɽʅʀɽ ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʀ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀʗ ʄʆɹʀʃʔʅʓʍ 

ʊʈɸʅʉʇʆʈʊʅʓʍ ʉʈɽɼʉʊɺ ʅɸ ʇʈɽɼʇʈʀʗʊʀʗʍ ɸʇʂ ɿɸ ʉʏɽʊ 

ʉʆɺɽʈʐɽʅʉʊɺʆɺɸʅʀʗ ʕʃɽʄɽʅʊʆɺ ʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʀ 

ɸɺʊʆʄʆɹʀʃʗ 

 

ʊʨʘʥʩʧʦʨʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʚʘʞʥʦʝ ʟʚʝʥʦ ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʆʥ 

ʜʦʣʞʝʥ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʨʷʜʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʚ ʮʝʣʷʭ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩʙʦʨʘ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʛʨʫʟʦʚ. ʇʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʣʦʛʠʩʪʠʢʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʛʠʙʢʦʡ, 

ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʧʝʨʝʚʦʟʦʯʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʱʠʡʩʷ ʝʞʝʥʝʜʝʣʴʥʦʡ 

ʠʣʠ ʜʘʞʝ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦʡ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʝ, ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʯʘʩʪʫʶ ʠ ʢʨʫʛʣʦʩʫʪʦʯʥʫʶ 

ʜʦʩʪʘʚʢʫ ʛʨʫʟʦʚ ʚ ʨʘʟʙʨʦʩʘʥʥʳʝ ʠ ʦʪʜʘʣʝʥʥʳʝ ʧʫʥʢʪʳ, ʥʘʜʝʞʥʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʪʴ 

ʢʣʠʝʥʪʫʨʫ ʩ ʮʝʣʴʶ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠʣʠ ʜʝʬʠʮʠʪʘ 

ʫ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ ʜʦʣʞʝʥ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ 

ʧʝʨʝʚʦʟʠʪʴ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʧʘʨʪʠʠ ʛʨʫʟʦʚ ʯʝʨʝʟ ʢʦʨʦʪʢʠʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʝʥʷʶʱʠʤʠʩʷ ʟʘʧʨʦʩʘʤʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ 

ʤʝʣʢʦʩʝʨʠʡʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 
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ɸʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ 

ʠʤʝʝʪ ʨʷʜ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʧʨʠ ʧʝʨʝʚʦʟʢʝ ʛʨʫʟʦʚ. ʂ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: ʜʦʩʪʘʚʢʘ ʛʨʫʟʦʚ 

çʦʪ ʜʚʝʨʠ ʜʦ ʜʚʝʨʠè; ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʛʨʫʟʦʚ; ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ 

ʚ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʝʡ ʠ ʛʨʦʤʦʟʜʢʦʡ ʫʧʘʢʦʚʢʝ; ʵʢʦʥʦʤʠʷ ʫʧʘʢʦʚʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ; 

ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʛʨʫʟʦʚ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷʤʠ; ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʯʘʩʪʠʷ 

ʚ ʩʤʝʰʘʥʥʳʭ ʧʝʨʝʚʦʟʢʘʭ; ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʧʘʨʪʠʡ ʛʨʫʟʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʝ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʶ ʫʩʢʦʨʠʪʴ ʦʪʧʨʘʚʢʫ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʩʨʦʢʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʛʨʫʟʘ 

ʥʘ ʩʢʣʘʜʘʭ.  

ɺʚʠʜʫ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ, ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ 

ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚʦ ʚʩʝʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ 

ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ɸʇʂ. ʆʥ ʪʝʩʥʦ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥ ʩʦ ʚʩʝʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ 

ʥʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ ʨʝʟʝʨʚʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʦʙʲʝʤ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʫʩʣʫʛ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ ɸʇʂ, ʩʥʠʟʠʪʴ ʠʭ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʠʟʜʝʨʞʢʠ, ʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʠ ʮʝʥʳ ʥʘ ʩʝʣʴʭʦʟʧʨʦʜʫʢʮʠʶ. 

ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʢʘʢ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʧʦʣʥʝ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʫʯʝʥʳʭ - ʵʢʦʥʦʤʠʩʪʦʚ, ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚʳʩʦʢʘʷ 

ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʧʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫ ʦʧʨʘʚʜʳʚʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ 

ʧʨʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʤ ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ [1]. 

ʂ ʯʠʩʣʫ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ; ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʩʤʝʥʥʦʩʪʠ 

ʨʘʙʦʪʳ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ; ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʧʨʦʩʪʦʝʚ; ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʙʝʛʘ ʠ 

ʪ.ʜ. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ. ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʢʘ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʤʦʞʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʠ ʚʳʧʫʩʢʘ. ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʤʦʞʥʦ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ, ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʦʙʥʦʚʣʷʷ ʧʘʨʢ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ 

ʧʨʦʚʦʜʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʨʝʤʦʥʪʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ. 

 ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʩʝʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ (ɸʊʉ) ʜʦʣʞʥʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʦʜʥʦ 

ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʪ ʥʝʝ ʟʘʚʠʩʷʪ ʞʠʟʥʴ ʠ 

ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʣʶʜʝʡ, ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʛʨʫʟʦʚ. 

ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ɸʊʉ ʵʪʦ  ʛʨʫʧʧʘ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʥʦʩʪʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʠ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʦʚ ʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ, ʢʦʣʸʩʥʦʛʦ ʙʝʟʨʝʣʴʩʦʚʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ.  

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ɸʊʉ. ɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ɸʊʉ: 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ɸʊʉ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ 

ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʥʦʩʪʴ ʢ ʜʚʠʞʝʥʠʶ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ ʜʦʨʦʞʥʦ-

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʨʦʠʩʰʝʩʪʚʠʡ (ɼʊʇ) ʠ ʩʚʝʜʝʥʠʶ ʢ ʤʠʥʠʤʫʤʫ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʠʭ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʝʟʚʨʝʜʥʦʩʪʴ ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. 
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ʇʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ  ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʪʦʨʤʦʟʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ, 

ʦʙʟʦʨʥʦʩʪʴ, ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʦʥʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ, ʙʝʩʰʫʤʥʦʩʪʴ, 

ʪʨʘʚʤʦʟʘʱʠʱʸʥʥʦʩʪʴ ʢʫʟʦʚʘ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʧʫʪʝʡ  ʨʘʟʚʠʪʠʷ ɸʊʉ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʦʮʝʥʢʘʭ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʘ ʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ɺ ʥʘʰʝʡ 

ʩʪʨʘʥʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʝʡ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʠ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ɸʊʉ. ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʵʪʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʩʠʩʪʝʤʥʘʷ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ[1,2]. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʨʠʤʝʨʦʚ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʩʚʷʟʠ 

ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʪʦʨʤʦʟʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ  ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ 

ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʝʛʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʪʦʨʤʦʟʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ  ʧʨʦʩʪʦʝʚ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ɸʊʉ. 

ʊʦʨʤʦʟʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʙʘʨʘʙʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʨʷʜʦʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ 

ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʠʩʢʦʚʳʤʠ ʪʦʨʤʦʟʥʳʤʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤʠ: 

- ʙʦʣʝʝ ʜʝʰʝʚʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ; 

- ʧʨʦʩʪʦʝ ʠ ʫʜʦʙʥʦʝ ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʝ ʩ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ ʩʪʦʷʥʦʯʥʦʛʦ ʪʦʨʤʦʟʘ; 

- ʙʦʣʴʰʘʷ  ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʚʚʠʜʫ ʟʘʢʨʳʪʦʛʦ ʢʦʨʧʫʩʘ; 

- ʙʦʣʴʰʠʡ ʨʝʩʫʨʩ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʣʦʜʦʢ ʠʟ-ʟʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʳʭ ʥʘʢʣʘʜʦʢ; 

- ʙʦʣʝʝ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ  ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ. 

ʆʜʥʘʢʦ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʩʚʦʶ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʜʘʥʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ. 

ʅʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʥʘʢʣʘʜʢʠ ʪʦʨʤʦʟʥʳʭ ʢʦʣʦʜʦʢ ʠʟʥʘʰʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʠʭ ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ 

ʜʣʠʥʝ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ, ʧʨʠʯʝʤ ʙʦʣʴʰʝʤʫ ʠʟʥʦʩʫ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʘ ʠʭ ʯʘʩʪʴ, 

ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʘʷ ʢ ʨʘʟʞʠʤʥʦʤʫ ʢʫʣʘʢʫ, ʯʪʦ ʚ ʠʪʦʛʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ 

ʥʘ ʥʘʜʝʞʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʪʦʨʤʦʟʘ [3].ɼʣʷ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʦʪʢʘʟʦʚ ʚ ʨʘʙʦʪʝ 

ʪʦʨʤʦʟʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʠʟʥʦʩ 

ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʳʭ ʥʘʢʣʘʜʦʢ [4]. 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʠʟʥʦʩʘ ʥʘʢʣʘʜʦʢ ʧʦ ʠʭ ʜʣʠʥʝ ʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ  ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʪʦʨʤʦʟʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʝʛʦ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʘʤʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ (ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʂɸʄɸɿ 

5320), ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1 [5]. 

ʊʦʨʤʦʟʥʦʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʢʦʣʝʩʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʜʠʩʢʘ 1 

ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʥʝʤ ʪʦʨʤʦʟʥʳʤʠ ʢʦʣʦʜʢʘʤʠ 2 ʩ ʥʘʢʣʘʜʢʘʤʠ 3. ʊʦʨʤʦʟʥʳʝ 

ʢʦʣʦʜʢʠ 2 ʨʘʟʤʝʱʝʥʳ ʚ ʩʢʦʙʘʭ 4 ʠ ʰʘʨʥʠʨʥʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʳ ʩ ʨʘʟʞʠʤʥʳʤ ʢʫʣʘʢʦʤ 

6 ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʨʦʣʠʢʦʚ 5 . ʅʠʞʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʪʦʨʤʦʟʥʳʭ ʢʦʣʦʜʦʢ 2 ʩʥʘʙʞʝʥʘ 

ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʢʦʤ 7, ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʤ ʥʘ ʢʦʣʦʜʢʝ  ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. 

ʕʢʩʮʝʥʪʨʠʢ 7 ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʝʪ ʩ ʫʧʦʨʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʦʡ 8, ʢʦʪʦʨʘʷ ʞʝʩʪʢʦ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʘ 

ʥʘ ʦʧʦʨʥʦʤ ʜʠʩʢʝ 1 ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʙʦʣʪʦʚʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 9. 

ʄʝʞʜʫ ʪʦʨʤʦʟʥʳʤʠ ʢʦʣʦʜʢʘʤʠ 2 ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʧʨʫʞʠʥʳ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ 

11. ʊʦʨʤʦʟʥʳʝ ʢʦʣʦʜʢʠ 2 ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʩ ʪʦʨʤʦʟʥʳʤ ʙʘʨʘʙʘʥʦʤ 12, 

ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʦʤ ʥʘ ʦʩʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 13. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʂʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʪʦʨʤʦʟʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ: ɸ ï ʫʩʠʣʠʝ 

ʨʘʟʞʠʤʥʦʛʦ ʢʫʣʘʢʘ; ŭ ï ʟʘʟʦʨ; ʝ ï ʵʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪ; ʉ ï ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʪʦʨʤʦʟʥʳʭ 

ʢʦʣʦʜʦʢ; 1 -ʦʧʦʨʥʳʡ  ʜʠʩʢ;  2 ï ʪʦʨʤʦʟʥʘʷ ʢʦʣʦʜʢʘ; 3 ï ʪʦʨʤʦʟʥʘʷ ʥʘʢʣʘʜʢʘ; 4 ï 

ʩʢʦʙʘ; 5 ï ʨʦʣʠʢ; 6 ïʨʘʟʞʠʤʥʦʡ ʢʫʣʘʢ; 7 ï ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʢ; 8 ïʫʧʦʨʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʢʘ; 9ï

ʙʦʣʪ; 10 ï ʦʩʴ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʢʘ; 11 ï ʧʨʫʞʠʥʘ; 12 ï ʪʦʨʤʦʟʥʦʡ ʙʘʨʘʙʘʥ; 13 ï ʦʩʴ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

 

ʈʘʙʦʪʘʝʪ ʪʦʨʤʦʟʥʦʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʢʦʣʝʩʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦʩʪʫʧʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʚʩʝ ʜʝʪʘʣʠ ʪʦʨʤʦʟʥʦʛʦ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʢʦʣʝʩʘ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʪʘʢʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʤʝʞʜʫ 

ʥʘʢʣʘʜʢʘʤʠ 3 ʪʦʨʤʦʟʥʳʭ ʢʦʣʦʜʦʢ 2 ʠ ʪʦʨʤʦʟʥʳʤ ʙʘʨʘʙʘʥʦʤ 12 ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 

ʟʘʟʦʨ ŭ. 

ʇʨʠ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʢʫʣʘʢʘ 6 ʧʦʩʣʝʜʥʠʡ  ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʝʪ 

ʥʘ ʨʦʣʠʢʠ 5, ʠ ʦʥʠ ʧʝʨʝʤʝʱʘʶʪʩʷ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʫʢʘʟʘʥʥʦʤ ʩʪʨʝʣʢʘʤʠ ɸ, 

ʧʦʜʞʠʤʘʷ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʥʘʢʣʘʜʢʠ 3 ʪʦʨʤʦʟʥʳʭ ʢʦʣʦʜʦʢ 2 ʢ ʪʦʨʤʦʟʥʦʤʫ ʙʘʨʘʙʘʥʫ 

12. ʕʪʦ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʟʘʟʦʨʳ ŭ ʠ ʩʦʟʜʘʝʪ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʯʘʩʪʦʪʳ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʪʦʨʤʦʟʥʦʛʦ ʙʘʨʘʙʘʥʘ 12 ʠ ʚ ʠʪʦʛʝ ʢʦʣʝʩʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ . ʊʘʢʦʝ 

ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʪʦʨʤʦʟʥʳʭ ʢʦʣʦʜʦʢ 2 ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʦʨʦʪʫ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʢʘ 7, 

ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʦʛʦ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʢʦʣʦʜʢʠ 2 ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ.  

ʇʨʠ ʧʦʚʦʨʦʪʝ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʢ 7 ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʝʪ ʩ ʫʧʦʨʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʦʡ 8, ʯʪʦ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʶ ʦʩʠ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʢʘ ʚʜʦʣʴ ʧʨʦʜʦʣʛʦʚʘʪʦʛʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʠ 

ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʢʦʣʦʜʦʢ 2 ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʢ ʪʦʨʤʦʟʥʦʤʫ ʙʘʨʘʙʘʥʫ 12. 

ɺ ʠʪʦʛʝ ʪʦʨʤʦʟʥʳʝ ʢʦʣʦʜʢʠ 2, ʧʝʨʝʤʝʱʘʷʩʴ ʧʦ ʩʪʨʝʣʢʘʤ ʉ, ʩʦʟʜʘʶʪ ʧʣʦʪʥʦʝ 

ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʝ ʠʭ ʥʘʢʣʘʜʦʢ 3 ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʪʦʨʤʦʟʥʦʛʦ ʙʘʨʘʙʘʥʘ, ʯʪʦ ʚ ʠʪʦʛʝ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʭ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʤʫ ʠʟʥʦʩʫ ʧʦ ʚʩʝʡ ʜʣʠʥʝ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʢʘ ʧʨʦʚʦʜʠʤ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʘʚʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʥʠʞʥʝʡ ʠ 

ʚʝʨʭʥʝʡ  ʯʘʩʪʝʡ  ʢʦʣʦʜʢʠ.  ʇʨʠ ʧʦʚʦʨʦʪʝ ʨʘʟʞʠʤʥʦʛʦ ʢʫʣʘʢʘ ʥʘ ʫʛʦʣ ɸʆɺ ï Ŭ = 

20
0
 ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʢʦʣʦʜʢʠ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 6 ʤʤ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ  

ʧʦʣʥʦʤʫ ʠʟʥʦʩʫ ʪʦʨʤʦʟʥʦʡ ʥʘʢʣʘʜʢʠ [6, 7]. ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʨʘʙʦʪʳ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ 

 

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʠʟʥʦʩʘ ʥʘʢʣʘʜʦʢ ʧʦ ʠʭ ʜʣʠʥʝ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʢ 

ʜʦʣʞʝʥ ʧʦʚʝʨʥʫʪʴʩʷ ʥʘ ʫʛʦʣ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ɺʆʉ ï ű0 ï ʫʛʦʣ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ʠ ʧʦ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ ʧʝʨʝʤʝʩʪʠʪʴʩʷ ʥʘ 6 ʤʤ. ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ 

ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ /é./. 

ὐὉώὄ= ὐὉώέ+ ὐὉ•ὕὰ+
ὖὰ3

3!
, (1) 

 

ʛʜʝ  ὐὉώὄ ï ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʚ ʨʘʟʞʠʤʥʦʤ ʢʫʣʘʢʝ (ὐὉώὄ=6 ʤʤ); 

ὐὉώέ ï ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ  ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʢʘ (ὐὉώέ=6 ʤʤ); 

•ὕ ï ʫʛʦʣ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʢʘ; 

l  ï ʜʣʠʥʘ ʪʦʨʤʦʟʥʦʡ ʢʦʣʦʜʢʠ  (l= 330 ʤʤ); 

 ʈ ï ʩʠʣʘ ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʘʷ ʧʨʠ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʠ (ʈ = 20 ʢʅ); 

 ὐὉ ï ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʪʦʨʤʦʟʥʦʡ ʢʦʣʦʜʢʠ; 

 ɽ ï ʤʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʉʪ 35 (ɽ =2*10
5
 ʄʇʘ); 

 J ï  ʦʩʝʚʦʡ ʤʦʤʝʥʪ ʠʥʝʨʮʠʠ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʤ
4
. 

ʆʩʝʚʦʡ ʤʦʤʝʥʪ ʠʥʝʨʮʠʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 2: 

J=
ὦϽὬ3

12
,  

(2) 

ʛʜʝ b ï ʰʠʨʠʥʘ ʢʦʣʦʜʢʠ,  (b=0,135 ʤ ); 

h ï ʪʦʣʱʠʥʘ ʨʝʙʨʘ ʢʦʣʦʜʢʠ (ʜʣʷ 2 ʰʪ h= 0,01 ʤ) 

J=
0,135Ͻ0,013

12
=11*10

-9
 ʤ

4
 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ  ʬʦʨʤʫʣʳ 1 ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ: 

ὐὉ•ὕ=
ὖϽὰ3

6Ͻὰ
=

20Ͻ10 3Ͻ0.333

6Ͻ0.33
= 0,1Ͻ10 3 

ʋʛʦʣ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʢʘ ʩʦʩʪʘʚʠʪ: 

•ὕ=
0.1Ͻ10 3

11Ͻ10 9Ͻ2Ͻ105
= 0,045 ʨʘʜ = 2,5

0
. 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠ ʧʦʚʦʨʦʪʝ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʢʘ ʥʘ ʫʛʦʣ ű0 = 2,5
0
,  

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʣʥʦʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʢʦʣʦʜʢʠ ʥʘ 6 ʤʤ, ʯʪʦ 

ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʤʫ ʠʟʥʦʩʫ ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʦʡ ʥʘʢʣʘʜʢʠ ʧʦ ʚʩʝʡ ʝʝ ʜʣʠʥʝ. 
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ʂ ʛʣʘʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʘʤ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʝʨʝʯʠʩʣʠʪʴ: ʪʘʤʧʦʥʘʞ, 

ʩʠʣʠʢʘʪʠʟʘʮʠʷ, ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʤʦʣʳ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʷ, ʟʘʤʦʨʦʟʢʘ ʠ 

ʜʨʫʛʦʝ. ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤ ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʥʠʭ.  

ʊʘʤʧʦʥʘʞ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʥʘʛʥʝʪʘʥʠʠ ʯʝʨʝʟ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 

ʚ ʬʠʢʩʠʨʫʝʤʳʡ ʤʘʩʩʠʚ ʪʘʤʧʦʥʘʞʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘʧʦʣʥʷʝʪ ʧʫʩʪʦʪʳ 

ʩ ʪʨʝʱʠʥʘʤʠ, ʟʘʪʚʝʨʜʝʚʘʝʪ, ʜʝʣʘʷ ʤʘʩʩʠʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʤ ʠ ʤʝʥʴʰʝ 

ʚʦʜʦʧʨʦʧʫʩʢʘʶʱʠʤ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʘʤʧʦʥʘʞʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ 

ʮʝʤʝʥʪ, ʛʣʠʥʘ ʠ ʙʠʪʫʤ.  

ɺ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʠ ʩ ʵʪʠʤ ʦʪʣʠʯʘʶʪ ʮʝʤʝʥʪʘʮʠʶ, ʛʣʠʥʠʟʘʮʠʶ ʠ 

ʙʠʪʫʤʠʟʘʮʠʶ. ʊʘʤʧʦʥʘʞ ʚʝʨʦʷʪʝʥ ʚ ʪʝʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ, ʢʦʛʜʘ ʤʘʩʩʠʚ ʦʙʣʘʜʘʝʪ 

ʦʪʢʨʳʪʳʤʠ (ʟʠʷʶʱʠʤʠ) ʪʨʝʱʠʥʘʤʠ (ʨʠʩʫʥʢʠ 1, 2). 

 

  
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʊʘʤʧʦʥʘʞ ʩʢʚʘʞʠʥ ʈʠʩʫʥʦʢ 2ï ʂʦʥʩʝʨʚʘʮʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ 

ʥʘ ʚʦʜʫ 

 

ʉʠʣʠʢʘʪʠʟʘʮʠʷ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʤʘʩʩʠʚʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ, ʦʙʳʯʥʦ, ʚ 2 ʰʘʛʘ. 

ʇʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʯʝʨʝʟ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚ ʤʘʩʩʠʚ ʥʘʛʥʝʪʘʝʪʩʷ ʞʠʜʢʦʝ ʩʪʝʢʣʦ 

(ʢʦʣʣʦʠʜʥʘʷ ʩʤʝʩʴ ʩʠʣʠʢʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ), ʢʦʪʦʨʦʝ, ʚʳʪʝʩʥʷʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʫʶ ʚ ʧʝʩʢʝ 

ʚʦʜʫ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʳʚʘʝʪ ʚʦʢʨʫʛ ʯʘʩʪʠʮ ʧʝʩʢʘ ʪʦʥʢʠʡ ʩʣʦʡ ʧʣʝʥʢʠ. ʇʦʪʦʤ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʛʥʝʪʘʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʭʣʦʨʠʩʪʦʛʦ ʢʘʣʴʮʠʷ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʞʠʜʢʠʤ ʩʪʝʢʣʦʤ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʚʦʜʦʡ, ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʚ ʛʝʣʴ ʢʨʝʤʥʠʝʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (ʢʨʝʤʥʝʛʝʣʴ). 

ɺʦʟʥʠʢʘʶʱʠʡ ʢʨʝʤʥʝʛʝʣʴ ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʪ ʧʝʩʯʘʥʳʝ ʟʝʨʥʘ ʚ ʫʧʣʦʪʥʝʥʥʳʡ, ʮʝʣʴʥʳʡ 

ʠ ʚʣʘʛʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʡ ʤʘʩʩʠʚ.  

ʃʶʙʦʧʳʪʥʦ ʪʦ, ʯʪʦ ʤʝʪʦʜ ʩʠʣʠʢʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʦʭʦʞ ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʝʩʯʘʥʠʢʦʚ ʠʟ ʧʝʩʢʘ. ʀʟʚʝʩʪʝʥ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʚʣʘʛʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʩʦʣʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʝʝ ʯʝʨʝʟ ʧʝʩʦʢ ʧʘʜʘʶʪ ʚ ʦʩʪʘʪʦʢ 

(ʢʨʝʤʥʝʛʝʣʴ ʠ ʜʨ.), ʮʝʤʝʥʪʠʨʫʶʱʠʝ ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ ʧʝʩʯʠʥʢʠ ʚ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʫʶ ʤʘʩʩʫ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʠʣʠʢʘʪʠʟʘʮʠʠ ʬʦʨʩʠʨʫʝʪʩʷ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʣʠʪʦʛʝʥʝʟʘ, ʠʟʤʝʥʷʷ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʠ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ.  

ʋʩʠʣʝʥʠʝ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʩʤʦʣʘʤʠ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʠʭ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʢʠʩʣʳʭ ʠʣʠ ʞʝ ʱʝʣʦʯʥʳʭ 

ʢʦʘʛʫʣʷʥʪʦʚ (ʦʪʚʝʨʜʠʪʝʣʝʡ) ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʢʨʝʧʢʠʝ ʠ ʚʦʜʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʝ 

ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʞʝ ʧʨʝʚʨʘʱʘʶʪ ʩʳʧʫʯʠʝ ʠ ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʝ 

ʧʦʨʦʜʳ ʚ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʝ ʮʝʣʴʥʳʝ ʤʘʩʩʠʚʳ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʫʩʠʣʠʚʘʶʱʠʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʪʠʧʳ ʵʧʦʢʩʠʜʥʳʭ ʠ ʢʘʨʙʘʤʠʜʥʳʭ ʩʤʦʣ, ʧʦʣʠʤʝʨʳ. 

ɹʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʤʦʣ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʪʚʝʨʜʝʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʜʦʚʦʣʴʥʦ 
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ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ, ʠ ʵʪʦ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʤʠʥʫʩʦʤ ʤʝʪʦʜʘ ʩʠʣʠʢʘʪʠʟʘʮʠʠ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 4).  

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʉʠʣʠʢʘʪʠʟʘʮʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ʉʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʤʦʣʳ 

 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʧʦʨʦʜ ʠʩʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʷ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʦʢʘ ʯʝʨʝʟ ʚʣʘʞʥʳʡ ʤʘʩʩʠʚ. ɺʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ 

ʚ ʤʘʩʩʠʚʝ ʧʨʦʪʝʢʘʶʪ ʚʟʘʠʤʦʟʘʚʠʩʠʤʳʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ:  

- ʵʣʝʢʪʨʦʦʩʤʦʩ (ʚʦʜʘ, ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʪ ʘʥʦʜʘ ʢ ʢʘʪʦʜʫ, 

ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʪʩʷ ʩʚʦʙʦʜʥʦ). ʋʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʞʝ ʚʦʜʥʳʭ ʧʣʝʥʦʢ ʥʘ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ 

ʯʘʩʪʠʯʢʘʭ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʤʦʱʠ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ; 

- ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟ (ʚ ʥʝʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʝ ʚʦʜʳ ʥʘ ʠʦʥʳ, ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʝ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʩʦʣʝʡ, ʨʝʘʢʮʠʠ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʪ. ʧ.); 

-ʚʪʦʨʦʩʪʝʧʝʥʥʳʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʘʥʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʛʣʠʥʠʩʪʘʷ ʧʦʨʦʜʘ 

ʫʪʨʘʯʠʚʘʝʪ 30ï40% ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʝʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ. 

ʇʦʤʠʤʦ ʵʪʦʛʦ, ʛʣʠʥʘ ʫʪʨʘʯʠʚʘʝʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤʫ 

ʨʘʟʤʦʢʘʥʠʶ. ʉ ʮʝʣʴʶ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʤʘʩʩʠʚ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʜʦʙʘʚʢʠ, 

ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʚʩʪʫʧʘʪʴ ʚʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʤʦʣʝʢʫʣʘʤʠ ʚʦʜʳ ʠʣʠ ʛʣʠʥʳ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 5). 

ɿʘʤʦʨʦʟʢʘ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ ʤʘʩʩʠʚʦʚ ʠʣʠ 

ʫʚʣʘʞʥʝʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ (ʧʣʳʚʫʥʦʚ). ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ ʚʦʜʳ (ʝʝ 

ʧʦʜʤʝʨʟʘʥʠʷ) ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʣʝʜʦʧʦʨʦʜʥʳʡ ʤʘʩʩʠʚ, ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦ 

ʧʦʚʳʰʘʶʱʠʡ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʫʶ ʥʝʩʫʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ 

ʩ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʧʦʨʦʜʦʡ. ʇʨʠʥʷʪʠʝ ʭʦʣʦʜʘ, ʪ.ʝ. ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ ʪʝʧʣʘ 

ʠʟ ʥʘʭʦʜʷʱʝʛʦʩʷ ʚʦʢʨʫʛ ʤʘʩʩʠʚʘ, ʩʦʚʝʨʰʘʝʪʩʷ ʠʟ-ʟʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʮʠʨʢʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʩʦʣʘ (ʭʣʘʜʦʥʦʩʠʪʝʣʷ) ʧʦ ʪʨʫʙʘʤ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʭʣʘʜʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʚʦʜʥʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʩʦʣʝʡ (ʭʣʦʨʠʩʪʦʛʦ 

ʢʘʣʴʮʠʷ ʠ ʭʣʦʨʠʩʪʦʛʦ ʤʘʛʥʠʷ). ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʦʩʪʳʚʘʥʠʝ ʨʘʩʩʦʣʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ 

ʠʟ-ʟʘ ʫʣʝʪʫʯʠʚʘʥʠʷ ʤʦʣʝʢʫʣ ʭʣʘʜʘʛʝʥʪʘ, ʯʘʱʝ ʘʤʤʠʘʢʘ ʠ ʬʨʝʦʥʦʚ. 
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ɿʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʁ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʣʠʙʦ ʝʜʠʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʤʘʩʩʠʚʘ, ʣʠʙʦ ʢʨʫʛʦʚʳʝ 

ʦʙʣʘʩʪʠ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ ʣʝʜʦʧʦʨʦʜʥʫʶ ʟʘʱʠʪʫ ʚʦʢʨʫʛ ʛʦʨʥʦʛʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 6). 

 

  
ʈʠʩʫʥʦʢ 5 ï ʕʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ 

ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʩʣʘʙʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6 ï ʀʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʝ ʛʨʫʥʪʦʚ 

 

ʇʦʤʠʤʦ ʧʦʢʘʟʘʥʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ, ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʧʨʦʯʠʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʥʘʰʣʠ 

ʦʙʰʠʨʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʛʦʨʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʘʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʵʣʝʢʪʨʦʧʣʘʚʣʝʥʠʝ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ, ʫʩʠʣʝʥʠʝ 

ʧʦʨʦʜ ʚʟʨʳʚʦʤ ʠ ʜʨʫʛʦʝ.  
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ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʌ 

 

ʈɸɿɺʀʊʀɽ ʄɽʃʀʆʈɸʎʀʀ ɿɽʄɽʃʔ ʉɽʃʔʉʂʆʍʆɿʗʁʉʊɺɽʅʅʆɻʆ 

ʅɸɿʅɸʏɽʅʀʗ ɺ ʈʗɿɸʅʉʂʆʁ ʆɹʃɸʉʊʀ ï ɺɸɾʅɸʗ ɿɸɼɸʏɸ 

ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʆʉʊʀ 

 

ʆʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʤʝʣʠʦʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʘ ʥʘ 1 ʷʥʚʘʨʷ 2019 ʛʦʜʘ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ï 121,946 ʪʳʩ. ʛʘ ʠʣʠ 4,74% 

ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʟʝʤʝʣʴ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ ï 110,208 ʪʳʩ. ʛʘ (ʠʣʠ 4,29%), ʠʟ ʥʠʭ 

ʦʨʦʰʘʝʤʳʝ ï 24,955 ʪʳʩ. ʛʘ, ʦʩʫʰʝʥʥʳʝ ï 85,253 ʪʳʩ. ʛʘ. 

ɺ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʦʢʦʣʦ 45,9 ʪʳʩ. ʛʘ 

ʤʝʣʠʦʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 42,0% ʦʪ ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ 

ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ [1ï4]. 

ʆʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ  

ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ï 267 ʝʜʠʥʠʮ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʦʨʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ï 81 ʝʜʠʥʠʮʘ, 

ʦʩʫʰʠʪʝʣʴʥʳʭ ï 186 ʝʜʠʥʠʮ. ɺ ʙʦʣʝʝ 67 ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʠʤʝʶʪʩʷ 

ʦʙʲʝʢʪʳ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʤ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʠ ʩʪʦʷʪ ʥʘ ʙʘʣʘʥʩʝ  ʌɻɹʋ çʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʤʝʣʠʦʨʘʮʠʠ ʟʝʤʝʣʴ ʠ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʧʦ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠè.  

ʆʢʦʣʦ 60% ʚʩʝʭ ʤʝʣʠʦʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʈʷʟʘʥʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ 

ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ 
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ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 1) ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʠʢʘ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ; 2) ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʠʢʘ ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʚʥʫʪʨʠʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦ ʨʷʜʫ ʧʨʠʯʠʥ ʩʦʢʨʘʱʘʶʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʤʝʣʠʦʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʚ ʈʷʟʘʥʩʢʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ, ʥʦ ʠ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ 

ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʦʙʦʩʪʨʷʶʪʩʷ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʥʷʪʴ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʘʢʪʳ, 

ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʝʣʠʦʨʘʮʠʠ ʟʝʤʝʣʴ ʠ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʝ ʥʦʨʤʳ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʤʝʣʠʦʨʘʮʠʠ. 

ʉʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʦ ʥʘ ʤʝʣʠʦʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʫʯʘʩʪʢʘʭ, ʛʜʝ ʌɻɹʋ çʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ çʈʷʟʘʥʴʤʝʣʠʦʚʦʜʭʦʟè ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʫʭʦʜʥʳʝ 

ʨʘʙʦʪʳ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʠ ʨʝʤʦʥʪ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ ʠ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʩʫʙʩʠʜʠʡ. 

ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʘ ʤʝʣʠʦʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʝʤʣʷʭ [5, 6]. 

ɺ ʙʣʠʞʘʡʰʠʡ  ʧʝʨʠʦʜ 2020ï2030 ʛʛ. ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ 

ʨʘʩʯʠʩʪʢʝ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʠ ʨʝʤʦʥʪʫ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʟʝʤʣʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʠʣʠ 

ʚ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʡ ʘʨʝʥʜʝ ʫ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʦʚʘʨʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ.  

ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʨʘʡʦʥʦʚ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʝʩʪʴ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʪʦʚʘʨʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʳ 

ʚ ʤʝʣʠʦʨʘʮʠʠ ʟʝʤʝʣʴ. ʈʷʜ ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʚ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʦʩʫʰʝʥʥʳʝ ʟʝʤʣʠ ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ: 

- ʚ ʐʘʮʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ï ʆʆʆ çʈʘʩʩʚʝʪ-1è (ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

çʇʨʦʛʨʝʩʩè); 

- ʚ ʉʘʩʦʚʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ï ʢʦʦʧʭʦʟ çʇʨʦʛʨʝʩʩè, ʆʆʆ çʂʘʨʛʘʰʠʥʦè, ʉʇʂ 

çʂʦʣʦʩè, ʆɸʆ çɸʛʨʘʨʠʡè (ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʝ  ʩʠʩʪʝʤʳ çɸʣʸʰʠʥʩʢʠʝ ʣʫʛʘè, 

çʆʣʴʭʦʚʦʝè, çʂʫʣʝʰʠʭʘè,  çʉʘʫʪʢʘè, çɹʦʣʴʰʠʝ ʄʦʯʠʣʳè); 

- ʚ ɽʨʤʠʰʠʥʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ï ʆʆʆ çɸʟʝʝʚʩʢʦʝè (ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʘʷ  ʩʠʩʪʝʤʘ  

çʅʘʨʤʘè), ʉʇʂ (ʢʦʣʭʦʟ) ʠʤ. ʀʣʴʠʯʘ (ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʘʷ  ʩʠʩʪʝʤʘ  çʊʦʨʦʧʦʚʦè); 

-ʚ ʂʣʝʧʠʢʦʚʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ï ʆʆʆ çɸʛʨʦʬʠʨʤʘ çʋʩʘʜʴʙʘè, ʆʆʆ çʈʘʩʩʚʝʪè, 

ʂʌʍ çʄʘʥʩʫʨʦʚʘ ʄ.ʅ.è, ʆʆʆ çɺʝʨʝʷè (ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ çʉʦʚʢʘè);  

-ʚ ʇʠʪʝʣʠʥʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ï ʆʆʆ çɸʛʨʦʬʠʨʤʘ ʇʠʪʝʣʠʥʩʢʘʷè 

(ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʝ  ʩʠʩʪʝʤʳ çɺʳʩʦʢʠʝ ʇʦʣʷʥʳè, çɹʦʣʴʰʠʝ ʄʦʯʠʣʳè, 

çʊʝʤʝʨʝʚʦè);  

- ʚ ʇʫʪʷʪʠʥʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ï ʉʇʂ çʈʦʜʠʥʘè, ʆʆʆ çɺʦʟʨʦʞʜʝʥʠʝè; 

-ʚ ʂʦʨʘʙʣʠʥʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ï ʆʆʆ çʇʨʦʛʨʝʩʩè, ʆʆʆ çʇʫʩʪʦʪʠʥʦè; 

-ʚ ʄʠʭʘʡʣʦʚʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ï ʆʆʆ çɺʠʣʝʥʢʠè, ʆʆʆ çʇʨʦʜʨʝʩʫʨʩè, ʆʆʆ 

çʊʨʝʧʦʣʴʝè ʠ ʜʨ. 

ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʙʳʣʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʦ 

ʚ 70-ʭ, 80-ʭ ʛʛ. ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʩʪʦʣʝʪʠʷ, ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ ʥʠʭ ʙʳʣʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʳ 

ʚ 80-ʭ ʛʦʜʘʭ, ʥʦ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 40 ʣʝʪ ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʤʝʣʢʦʛʦ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʫʭʦʜʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʠʭ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʡ ʨʝʤʦʥʪ ʠ 
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ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʥʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʪʦʛʦ ʦʩʫʰʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʘʥʘʣʳ 

ʟʘʠʣʠʚʘʶʪʩʷ, ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʚʝʪʰʘʶʪ ʠ ʨʘʟʨʫʰʘʶʪʩʷ, ʚʩʝ 

ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʝʛʠʦʥʘ ʪʨʝʙʫʶʪ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠʣʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ. 

ʄʝʣʠʦʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʟʝʤʣʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ 

ʜʝʛʨʘʜʠʨʫʶʪ, ʥʘ ʦʩʫʰʝʥʥʳʭ ʟʝʤʣʷʭ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚʪʦʨʠʯʥʦʝ 

ʟʘʙʦʣʘʯʠʚʘʥʠʝ, ʧʦʜʪʦʧʣʝʥʠʝ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʝʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ [7, 8]. 

ɺ ʮʝʣʷʭ ʥʝʜʦʧʫʱʝʥʠʷ ʚʳʙʳʪʠʷ ʤʝʣʠʦʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʟ ʦʙʦʨʦʪʘ ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʈʌ ʦʪ 12.10.2013 ʛ. ˉ 922 ʙʳʣʘ ʧʨʠʥʷʪʘ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʘʷ ʮʝʣʝʚʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ 

çʈʘʟʚʠʪʠʝ ʤʝʣʠʦʨʘʮʠʠ ʟʝʤʝʣʴ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʈʦʩʩʠʠ 

ʥʘ 2014ï2020 ʛʛ.è. 

ʅʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 

ʤʝʣʠʦʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʝʤʣʷʭ ʨʝʟʢʦ ʠʟʤʝʥʠʣʘʩʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ ʦʪʜʘʝʪʩʷ ʟʝʨʥʦʚʳʤ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤ. ʅʘ ʤʝʣʠʦʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʟʝʤʣʷʭ ʙʦʣʝʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʪʴ  ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, 

ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʭ, ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ, ʵʪʦ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ 

ʦʚʦʱʠ, ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ ï ʚʪʦʨʦʡ ʭʣʝʙ ʨʦʩʩʠʷʥ. ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʜʝʣʷʪʴ 

ʪʘʢʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ, ʢʘʢ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʦ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʩʝʤʷʥ ʵʣʠʪʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ. 

ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʪʨʠ ʛʦʜʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʪʦʚʘʨʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʈʷʟʘʥʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʩʫʙʩʠʜʠʠ 

ʥʘ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʠʣʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʚʚʝʣʠ 

ʚ ʦʙʦʨʦʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʨʦʰʘʝʤʳʝ ʧʣʦʱʘʜʠ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʦʨʦʰʘʝʤʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ, ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ  ʢʫʣʴʪʫʨ ʠ ʜʦʞʜʝʚʘʣʴʥʦʡ  

ʪʝʭʥʠʢʠ  ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ 

ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʅʘʣʠʯʠʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʨʦʰʘʝʤʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ, ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ ʠ ʜʦʞʜʝʚʘʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ 
ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʈʘʡʦʥʳ 

ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʉʝʣʴʩʢʦ-

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ 

ʇʣʦʱʘʜʴ, 

ʛʘ 

ɼʦʞʜʝʚʘʣʴʥʘʷ ʪʝʭʥʠʢʘ 

ʆʆʆ çɸʛʨʦʩʦʶʟ 

ʉʧʘʩʩʢè 

ʉʧʘʩʩʢʠʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ 566 Valley, ʢʨʫʛʦʚʦʛʦ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ï 12 ʰʪ. ʦʚʦʱʠ 184 

ʆʆʆ 

çɸʛʨʦʭʦʣʜʠʥʛ 

ʐʠʣʦʚʩʢʠʡè 

ʐʠʣʦʚʩʢʠʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ 900 ɼʦʞʜʝʚʘʣʴʥʘʷ ʤʘʰʠʥʘ 

ʙʘʨʘʙʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ï 11 

ʰʪ. 

ʆʆʆ 

çɸʚʘʥʛʘʨʜè 

ʈʷʟʘʥʩʢʠʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ, 

ʢʫʢʫʨʫʟʘ, 

ʛʦʨʯʠʮʘ 

165 Valley, ʢʨʫʛʦʚʦʛʦ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ï 3 ʰʪ. 

ʩʘʜʦʚʦʜʩʪʚʦ 134 ʉʠʩʪʝʤʘ ʢʘʧʝʣʴʥʦʛʦ 

ʦʨʦʰʝʥʠʷ ï 2 ʰʪ. 

ʂʦʣʭʦʟ çɿʘʚʝʪʳ 

ʀʣʴʠʯʘè 

ʂʘʩʠʤʦʚʩʢʠʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ 220 Valley, ʢʨʫʛʦʚʦʛʦ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ï 2 ʰʪ. 

ʦʚʦʱʠ 60 ɼʦʞʜʝʚʘʣʴʥʘʷ ʤʘʰʠʥʘ 

ʙʘʨʘʙʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ 
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ɼʘʥʥʳʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 1 ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦʙ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʦʨʦʰʘʝʤʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʚ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʦ 2 229 ʛʘ, ʯʪʦ ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʧʨʠ ʦʨʦʰʝʥʠʠ, 

ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʤʝʣʠʦʨʘʮʠʠ. ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ 

ʩʝʣʴʭʦʟʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʆʆʆ çɸʚʘʥʛʘʨʜè ʵʪʦ ʭʦʨʦʰʦ ʧʦʥʠʤʘʝʪ ʠ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪ 

ʜʦʚʝʩʪʠ ʢ 2025 ʛʦʜʫ ʦʨʦʰʘʝʤʫʶ ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ 

ʜʦ 1 126 ʛʘ. 

ɺʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʤʝʣʠʦʨʘʮʠʠ ʟʝʤʝʣʴ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʚʘʣʦʚʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʥʦ ʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ 

ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʚ ʟʦʥʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʛʠʜʨʦʫʟʣʦʚ. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʘʛʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʠʣʠʪʴ 

ʨʘʙʦʪʫ ʧʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ʠ ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʶ ʚ ʦʙʦʨʦʪ ʥʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʤʝʣʠʦʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ [9]. 

ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠʣʠ 

ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʤʫ ʨʝʤʦʥʪʫ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ 

ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ: ʚ  çʇʨʦʛʨʝʩʩè ʐʘʮʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ (ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ï 1 072 

ʛʘ), ʚ çʉʦʚʢʘè ʂʣʝʧʠʢʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ (ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ï 5 470 ʛʘ), 

ʚ çʐʫʣʴʛʠʥʦè ʂʣʝʧʠʢʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ (ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ï 569 ʛʘ), 

ʚ çɸʣʝʰʠʥʩʢʠʝ ʣʫʛʘè ʉʘʩʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ (ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ï 760 ʛʘ), 

çʆʣʴʭʦʚʦʝè ʉʘʩʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ (ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ï 315 ʛʘ), ʚ çʅʘʨʤʘè 

ɽʨʤʠʰʠʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ (ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ï 689 ʛʘ), ʚ çʊʦʨʦʧʦʚʦè 

ɽʨʤʠʰʠʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ (ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ï 1 240 ʛʘ), ʚ çʉʫʤʝʨʢʠè ʂʘʜʦʤʩʢʦʛʦ 

ʨʘʡʦʥʘ (ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ï 645 ʛʘ), ʚ çʂʠʩʪʨʷʥʢʘè ʉʧʘʩʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ (ʧʣʦʱʘʜʴ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ï 966 ʛʘ), ʚ çʐʪʳʛʘ-ʊʦʣʧʝʛʘè ʉʧʘʩʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ (ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʠʩʪʝʤʳ  ï 

5 510 ʛʘ), ʚ çʂʫʡʤʘ-ʀʚʢʠʥʦè ʐʠʣʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ (ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ï 423 ʛʘ), 

ʚ çʂʠʨʦʚʘ-ʊʝʣʴʤʘʥʘè ʈʳʙʥʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ (ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ï 287 ʛʘ), 

ʚ çʇʝʩʦʯʥʷè ʇʫʪʷʪʠʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ (ʧʣʦʱʘʜʴ  ʩʠʩʪʝʤʳ ï 967 ʛʘ) ʠ ʜʨ. 

ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʚ ʮʝʣʷʭ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʝʣʠʦʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʟʝʤʝʣʴ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʠʭ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ 

ʧʦ ʨʝʤʦʥʪʫ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚʥʫʪʨʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʟʜʘʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʜʚʫʭ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ 

ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ  ʩ ʫʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʥʠʝʤ ʠʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʦʡ ʠ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʢʘʜʨʘʤʠ ʜʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʩʝʨʚʠʩʥʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ [10].  

ɺ-ʪʨʝʪʴʠʭ, ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʝʪ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ 

ʨʘʟʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʝʣʠʦʨʘʮʠʠ ʠ ʚʦʜʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʩʧʨʦʩʦʤ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠʭ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʥʘ ʙʘʟʝ ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈʷʟʘʥʩʢʦʛʦ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʠʤʝʥʠ ʇ.ɸ. ʂʦʩʪʳʯʝʚʘ 
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ʦʪʨʘʩʣʠ. 

ɺ-ʯʝʪʚʝʨʪʳʭ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʪʴ ʦʩʫʰʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʝʪʴ 

ʥʘ ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʰʣʶʟʳ-

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʳ, ʦʪʨʝʤʦʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʤʦʩʪʳ ʠ ʪʨʫʙʦʧʝʨʝʝʟʜʳ, ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʦʣʝʚʳʝ 

ʜʦʨʦʛʠ ʜʣʷ  ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʜʣʷ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʣʝʚʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʚʳʚʦʟʘ ʚʳʨʘʱʝʥʥʦʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʈʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʫʣʫʯʰʠʪʴ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ  ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʧʣʦʱʘʜʴ 

ʧʘʭʦʪʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʜʣʷ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ  ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʠ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. 

ɺ-ʧʷʪʳʭ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʈʷʟʘʥʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʟʦʥʝ 

ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ, ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʙʫʜʝʪ 

ʜʣʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʚʦʡʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ: ʵʪʦ 

ʦʩʫʰʠʪʝʣʴʥʦ-ʫʚʣʘʞʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʣʠ ʦʩʫʰʠʪʝʣʴʥʦ-ʦʨʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪ 

ʙʦʣʝʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʫʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ  ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʮʝʣʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ: 

- ʵʪʦ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʦʜʥʦ-ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʩʣʦʷ ʧʦʯʚʳ ʦʩʫʰʝʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ  ʩ ʮʝʣʴʶ  ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʦʨʤʦʚʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ 2ï3 ʨʘʟʘ, ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ 2 ʨʘʟʘ); 

- ʵʪʦ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʜʦʣʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʘ ʦʩʫʰʝʥʥʳʭ ʟʝʤʣʷʭ; 

- ʵʪʦ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʘ ʧʦʜʪʦʧʣʝʥʠʷ ʠ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʷ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʝʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ; 

- ʵʪʦ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. 
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ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʌ 

 

ʆʎɽʅʂɸ ʂɸʏɽʉʊɺɸ ɸɺʊʆʊʈɸʅʉʇʆʈʊʅʆʁ ʀʅʌʈɸʉʊʈʋʂʊʋʈʓ 

ʇʆʉʈɽɼʉʊɺʆʄ ʇʆʂɸɿɸʊɽʃɽʁ ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʀ 

ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀʗ ʆɹʆʈʆʊʅʆɻʆ ʂɸʇʀʊɸʃɸ 

 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʦʙʦʨʦʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʦʙʳʯʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ [1]: 
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1) ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʙʦʨʘʯʠʚʘʝʤʦʩʪʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʢʘʢ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ 

ʜʦʭʦʜʦʚ ʟʘ ʦʢʘʟʘʥʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʫʩʣʫʛʠ (ɼ) ʢ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʦʩʪʘʪʢʘ ʦʙʦʨʦʪʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ (ʆ): 

.
ʆ

ɼ
ʂʦʙ=  

 

(1) 

 

 

2) ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʜʥʦʛʦ ʦʙʦʨʦʪʘ, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤʘʷ ʚ ʜʥʷʭ, ʧʫʪʝʤ 

ʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʪʯʝʪʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ (ʊ) ʥʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʦʙʦʨʘʯʠʚʘʝʤʦʩʪʠ: 

.
ʦʙʂ

T
t =   

(2) 

3) ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ð ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ, ʦʙʨʘʪʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʫ 

ʦʙʦʨʘʯʠʚʘʝʤʦʩʪʠ [2]: 

.
1

ʦʙ

ʟ
ʂ

ʂ =   

(3) 

ʂʦʥʢʨʝʪʥʳʡ ʧʨʠʤʝʨ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʦʙʦʨʦʪʥʦʛʦ ʢʘʧʠʪʘʣʘ 

ʧʦ ɸʊʇ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʙʦʨʦʪʥʦʛʦ ʢʘʧʠʪʘʣʘ 

ʧʦ ɸʊʇ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 
ɽʜʠʥʠʮʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʅʦʤʝʨ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, 

ʚʭʦʜʷʱʝʛʦ ʚ ʬʠʨʤʫ 
ɺ ʮʝʣʦʤ ʧʦ 

ʬʠʨʤʝ 
 ̄1  ̄2 

1. ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʜʦʭʦʜʦʚ: 

ʧʨʦʰʣʳʡ ʛʦʜ 
ʪʳʩ. ʨʫʙ. 3 207,6 4 800,0 8 007,6 

ʦʪʯʝʪʥʳʡ ʛʦʜ  3 916,2 5 590,0 9 506,2 

2. ʉʨʝʜʥʷʷ ʛʦʜʦʚʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʙʦʨʦʪʥʦʛʦ 

ʢʘʧʠʪʘʣʘ: 

ʧʨʦʰʣʳʡ ʛʦʜ 

ʪʳʩ. ʨʫʙ. 594,0 800,0 1 394,0 

ʦʪʯʝʪʥʳʡ ʛʦʜ  642,0 860,0 1 502,0 

3. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʦʙʦʨʦʪʥʦʛʦ ʢʘʧʠʪʘʣʘ: 

ʘ) ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʙʦʨʘʯʠʚʘʝʤʦʩʪʠ: 

ʧʨʦʰʣʳʡ ʛʦʜ ʨʘʟ 5,4 6,0 5,7 

ʦʪʯʝʪʥʳʡ ʛʦʜ  6,1 6,5 6,3 

ʙ) ʩʨʝʜʥʷʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʜʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʦʪʘ:  

ʧʨʦʰʣʳʡ ʛʦʜ 

ʜʥʝʡ 66,7 60,0 63,2 

ʦʪʯʝʪʥʳʡ ʛʦʜ  59,0 55,4 57,1 

ʚ) ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ:  

ʧʨʦʰʣʳʡ ʛʦʜ 
ʨʫʙ./ʨʫʙ. 0,185 0,167 0,174 

ʦʪʯʝʪʥʳʡ ʛʦʜ  0,164 0,154 1,158 
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ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʬʠʨʤʝ ʠʩʯʠʩʣʷʶʪʩʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ [3]: 

ʘ) ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʙʦʨʘʯʠʚʘʝʤʦʩʪʠ: 

- ʚ ʧʨʦʰʣʦʤ ʛʦʜʫ 
1394

6,8007
0
=ʦʙʂ = 5,7 ʠʣʠ 

;7,5
1394

8000,65944,5
0

=
Ö+Ö

=ʦʙʂ  

- ʚ ʦʪʯʝʪʥʦʤ ʛʦʜʫ 
1502

2,9506
1
=ʦʙʂ = 6,3 ʠʣʠ 

;3,6
1502

8605,66421,6
1

=
Ö+Ö

=ʦʙʂ  

ʙ) ʩʨʝʜʥʷʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʜʥʦʛʦ ʦʙʦʨʦʪʘ: [4] 

- ʚ ʧʨʦʰʣʦʤ ʛʦʜʫ  
7,5

360
0 =t  = 63,2 ʠʣʠ 

;2,63

0,60

800

7,66

594

1394
0 =

+

=t  

- ʚ ʦʪʯʝʪʥʦʤ ʛʦʜʫ 
3,6

360
0 =t  = 57,1 ʠʣʠ 

;1,57

4,55

860

0,59

642

1502
0 =

+

=t  

ʚ) ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ [5]: 

- ʚ ʧʨʦʰʣʦʤ ʛʦʜʫ 
6,8007

1394
0
=ɿʂ = 0,174 ʠʣʠ 

;174,0
1394

800167,0594185,0
0

=
Ö+Ö

=ɿʂ  

- ʚ ʦʪʯʝʪʥʦʤ ʛʦʜʫ 
2,9506

1502
1
=ɿʂ  = 0,158 ʠʣʠ 

.158,0
1502

860154,0642164,0
1

=
Ö+Ö

=ɿʂ [6] 

ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʙʦʨʦʪʥʦʛʦ 

ʢʘʧʠʪʘʣʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.  

ɼʘʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦ ʬʠʨʤʝ ʠʩʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

- ;%5,110100
7,5

3,6
100

0

1

0

=Ö=Ö=
ʦʙ

ʦʙ

ʂ ʂ

ʂ
I  

- ;%8,90100
174,0

158,0
100

0

1 =Ö=Ö=
ɿ

ɿ

ʂ ʂ

ʂ
I

ʟ

 

- .%3,90100
2.63

1.57
100

0

1 =Ö=Ö=
t

t
I

t
[7, ʩ. 202] 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʠʥʜʝʢʩʳ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʬʠʨʤʝ ʥʦʩʷʪ ʥʘʟʚʘʥʠʝ çʠʥʜʝʢʩʳ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘè. [8] 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʙʦʨʦʪʥʦʛʦ 

ʢʘʧʠʪʘʣʘ ʬʠʨʤʳ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʦʪʯʝʪʥʦʤ ʛʦʜʫ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ 

ʩ ʧʨʦʰʣʳʤ ʛʦʜʦʤ, % 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ 

ˉ 1 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ 

ˉ 2 

ʚ ʮʝʣʦʤ 

ʧʦ ʬʠʨʤʝ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʙʦʨʘʯʠʚʘʝʤʦʩʪʠ  113,0 108,3 110,5 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʜʥʦʛʦ ʦʙʦʨʦʪʘ  88,5 92,3 90,3 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ 88,6 92,2 90,8 

 

ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʙʦʨʦʪʘ ʧʦ ʬʠʨʤʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʙʦʨʦʪʘ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ɸʊʇ ʬʠʨʤʳ ʠ ʦʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʙʦʨʦʪʘ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ɸʊʇ 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʠʥʜʝʢʩ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 4: 
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(4) 

ʛʜʝ 
1ʦʙ

ʂ ʠ 
0ʦʙ

ʂ ï ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʦʙʦʨʘʯʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʚ ʦʪʯʝʪʥʦʤ ʠ 

ʙʘʟʠʩʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʘʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ɸʊʇ; 

1ʆ
d  ʠ 

0ʆ
d ï ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʢʘʞʜʦʛʦ ɸʊʇ ʚ ʦʙʱʝʡ ʩʫʤʤʝ ʦʙʦʨʦʪʥʦʛʦ 

ʢʘʧʠʪʘʣʘ ʚ ʦʪʯʝʪʥʦʤ ʠ ʙʘʟʠʩʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʘʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ; 

1ɿ
ʂ ʠ 

0ɿ
ʂ ï ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ɸʊʇ 

ʚ ʦʪʯʝʪʥʦʤ ʠ ʙʘʟʠʩʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʘʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ; 

1ʜ
d ʠ 

0ʜ
d ï ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʢʘʞʜʦʛʦ ɸʊʇ ʚ ʦʙʱʝʡ ʩʫʤʤʝ ʜʦʭʦʜʘ ʚ ʦʪʯʝʪʥʦʤ ʠ 

ʙʘʟʠʩʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʘʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʠʥʜʝʢʩ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʩʜʚʠʛʦʚ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 5: 
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(5) 

ʈʘʩʯʝʪ ʠʥʜʝʢʩʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʙʦʨʘʯʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʠ ʠʥʜʝʢʩʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʩʜʚʠʛʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʩʚʝʜʝʥʠʷʤ ʪʘʙʣʠʮʳ 1. 

74,5

3,6

573,00,6427,04,5

573,05,6427,01,6' =
Ö+Ö

Ö+Ö
=

ʦʙʂI = 1,098, ʠʣʠ 109,8%. 

(ʧʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʶ ˉ l
860642

642
1 +
=ʆd = 0,427; ʧʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʶ ˉ 2 

860642

860
1 +
=ʆd  = 0,573) [9, ʩ. 177] 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʦʙʦʨʘʯʠʚʘʝʤʦʩʪʠ 

ʧʦ ɸʊʇ ʜʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʦ ʬʠʨʤʝ ʚʳʨʦʩ ʥʘ 9,8%, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʧʦʨʷʜʢʘ 

0,56 ʨʘʟʘ (6,3 ï 5,74). 

;%7,100,007,1
7,5

74,5

0,6573,04,5426,0

0,6573,04,5427,0
0

ʠʣʠI d ==
Ö+Ö

Ö+Ö
=  
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(ʧʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʶ ˉ 1 
800594

594
0 +
=ʆd = 0,426; ʧʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʶ ˉ 2 

800594

800
0 +
=ʆd = 0,574). 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʙʦʨʘʯʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ 

ʩʜʚʠʛʦʚ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʬʠʨʤʝ ʚʦʟʨʦʩ ʥʘ 0,7%, ʠʣʠ ʥʘ 0,04 ʨʘʟʘ (5,74ï5,7). 

ʉʠʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʨʠʚʝʣʦ 

ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʙʦʨʘʯʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʬʠʨʤʝ ʥʘ 10,5% 

[(1,098 Å 1,007) Å 100] ʠʣʠ ʥʘ 0,6 ʨʘʟʘ (0,56 + 0,04), ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʮʠʬʨʘʤʠ (6,3ï5,7). 

ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʙʦʨʘʯʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʦʙʦʨʦʪʥʦʛʦ ʢʘʧʠʪʘʣʘ 

(ʧʦ ʯʠʩʣʫ ʦʙʦʨʦʪʦʚ) ʠ ʝʛʦ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʥʘ ʦʙʲʝʤ ʜʦʭʦʜʦʚ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʠʥʜʝʢʩʦʚ: 
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(6) 

ɸʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʜʦʭʦʜʦʚ ʟʘ ʩʯʝʪ ʢʘʞʜʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ: 

ʘ) ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʙʦʨʘʯʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ï ( ) ;101 äÖ-=D ʆʂʂ ʦʙʦʙ

ʂ

ɼ
ʦʙ  

ʙ) ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʦʙʦʨʦʪʥʦʛʦ ʢʘʧʠʪʘʣʘ ï ( ).010 ää -Ö=äD ʆʆʂʦʙ
ʆ

ɼ  

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʦʩʪʘʪʢʘ ʦʙʦʨʦʪʥʦʛʦ ʢʘʧʠʪʘʣʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʙʲʝʤʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ (ʜʦʭʦʜʘ), 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʚʣʠʷʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʠʥʜʝʢʩʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ: 
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(7) 

ʀʩʩʣʝʜʫʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʙʦʨʦʪʥʦʛʦ ʢʘʧʠʪʘʣʘ 

ɸʊʇ, ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʟʫʯʠʪʴ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʩʚʦʠʭ 

ʢʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʳʭ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚ. ʕʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ 

ʣʠʢʚʠʜʥʦʩʪʠ ʦʙʦʨʦʪʥʦʛʦ ʢʘʧʠʪʘʣʘ, ʦʧʠʩʳʚʘʝʤʳʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ: 

- ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʪʝʢʫʱʝʡ ʣʠʢʚʠʜʥʦʩʪʠ (ʠʣʠ ʧʦʢʨʳʪʠʷ); 

- ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʙʳʩʪʨʦʡ ʣʠʢʚʠʜʥʦʩʪʠ (ʠʣʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ 

ʣʠʢʚʠʜʥʦʩʪʠ); 

- ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʣʠʢʚʠʜʥʦʩʪʠ. 

 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
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ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ/ ɺ.ɸ. ʍʦʧʠʥʘ, ɸ.ɹ. ʄʘʨʪʳʥʫʰʢʠʥ // ʉʙ.: 

ɹʫʜʫʱʝʝ ʥʘʫʢʠ ï 2019 : ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ 7-ʡ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʤʦʣʦʜʝʞʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ. ï ʂʫʨʩʢ, 2019. ï ʉ. 330-333. 
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ʃʫʢʴʷʥʦʚʘ ʃ.ʅ. 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʊʫʣɻʋ, ʛ. ʊʫʣʘ, ʈʌ 

 

ɸʃʔʊɽʈʅɸʊʀɺʅʓɽ ɺʀɼʓ ɻʆʈʆɼʉʂʆɻʆ ʇɸʉʉɸɾʀʈʉʂʆɻʆ 

ʊʈɸʅʉʇʆʈʊɸ 

 

ʉʪʘʪʴʷ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʘʥʘʣʠʟʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ çʥʝʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʭè ʚʠʜʦʚ 

ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʭ ʚ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ.  

ʇʦʜ ʪʝʨʤʠʥʦʤ çʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʠʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪè (ɻʇʊ) ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ 

ʣʶʙʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʝ ʧʝʨʝʤʝʱʘʪʴʩʷ ʧʦ ʛʦʨʦʜʩʢʠʤ 

ʜʦʨʦʛʘʤ ʠ ʫʣʠʮʘʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʛʦʨʦʜʥʳʤ ʜʦʨʦʛʘʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ 

ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ. 

ɻʇʊ ʤʦʞʥʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ:  

- ʧʫʪʠ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ; 

- ʪʠʧ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ; 

- ʬʦʨʤʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ (ʣʠʯʥʳʡ, ʚʝʜʦʤʩʪʚʝʥʥʳʡ, ʧʫʙʣʠʯʥʳʡ); 

- ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʠ ʪ.ʜ. 

ɼʣʷ ʛʦʨʦʜʦʚ ʈʌ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʘʚʪʦʙʫʩʥʳʤ, ʪʨʦʣʣʝʡʙʫʩʥʳʤ ʠ 

ʪʨʘʤʚʘʡʥʳʤ ʚʠʜʘʤʠ ʤʘʨʰʨʫʪʥʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʣʠʯʥʦʛʦ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ  ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ: ʪʘʢʩʠ, ʢʘʨʰʝʨʠʥʛ, ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 

ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʠʣʠ ʩʧʨʦʩʘ ʥʘ ʧʝʨʝʚʦʟʢʫ (Uber, Blablacar). 
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ɼʣʷ ʛʦʨʦʜʦʚ ʩ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʤʠʣʣʠʦʥʘ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʘʢʪʠʚʥʦʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʝʣʴʩʦʚʳʭ ʚʠʜʦʚ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʤʝʪʨʦ.  

ɽʱʝ ʥʝʜʘʚʥʦ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʣʶʜʝʡ ʦʪʜʘʚʘʣʦ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ 

ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʘʨʰʨʫʪʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʘʢʪʠʚʥʦʤʫ ʚʳʙʦʨʫ 

ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʣʠʯʥʦʛʦ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ [1ï3]. ʏʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʝʞʝʛʦʜʥʦʤʫ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʛ. ʊʫʣʳ (ʥʘʩʝʣʝʥʠʠ ʦʢʦʣʦ 600 

ʪʳʩ. ʞʠʪʝʣʝʡ) ʫʨʦʚʝʥʴ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʚʝʥ 320 ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʥʘ ʪʳʩʷʯʫ 

ʞʠʪʝʣʝʡ. ʉ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʤʝʥʷʶʪʩʷ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ: ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʚ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʝ 

ʤʦʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʙʝʟ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚ. ʇʦʪʨʝʙʠʪʝʣʠ ʭʦʪʷʪ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʫʩʣʫʛʘʤʠ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʩ ʢʦʤʬʦʨʪʦʤ ʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʮʝʥʦʡ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ. ʉ ʜʨʫʛʦʡ 

ʩʪʦʨʦʥʳ ʦʙʱʝʤʠʨʦʚʳʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʠʩʢ ʥʦʚʦʛʦ ʚʠʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ [4]. 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʠʜʳ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʤʠʨʦʚʳʤ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦʤ ʠ ʠʭ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʫʶ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ 

ʜʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʈʌ [5]. 

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʥʠʷ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʳʝ ʙʘʪʘʨʝʠ ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʴʰʫʶ 

ʝʤʢʦʩʪʴ, ʩʨʦʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʤʝʥʴʰʠʝ ʛʘʙʘʨʠʪʳ. ʊʘʢ ʞʝ ʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ï 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʦʙʱʝʛʦ ʰʫʤʦʚʦʛʦ ʬʦʥʘ. ɺʩʝ 

ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʠ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʝʩʫʨʩʘ ʜʣʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʚʠʜʳ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. 

ʕʣʝʢʪʨʦʙʫʩ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʣʝʢʪʨʦʙʫʩʦʚ ʚ ʤʠʨʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʚ ʂʠʪʘʝ. ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʧʦʧʳʪʢʘ ʚʥʝʜʨʠʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʙʫʩʳ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʚʤʝʩʪʦ ʪʨʦʣʣʝʡʙʫʩʦʚ ʙʳʣʘ ʧʨʝʜʧʨʠʥʷʪʘ ʚ ʄʦʩʢʚʝ ʚ 2019 ʛʦʜʫ. ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʥʝʜʦʯʝʪʳ ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʧʦʣʦʤʢʘʤʠ ʧʠʪʘʶʱʠʭ 

ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ. ɼʣʷ ʤʥʦʛʠʭ ʛʦʨʦʜʦʚ ʈʌ ʧʦʜʦʙʥʘʷ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʙʫʜʝʪ 

ʥʝʩʦʨʘʟʤʝʨʥʘ ʩ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʙʶʜʞʝʪʘ. ʉ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʵʣʝʢʪʨʦʙʫʩʳ ʥʝ ʟʘʚʠʩʷʪ 

ʦʪ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʩʝʪʠ ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʪʨʦʣʣʝʡʙʫʩʦʚ ʠ ʧʨʠ ʬʦʨʩ-ʤʘʞʦʨʥʳʭ 

ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘʭ ʤʦʛʫʪ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʩʚʦʡ ʤʘʨʰʨʫʪ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. 

ʉʢʦʨʦʩʪʥʦʡ ʪʨʘʤʚʘʡ. ɻʣʘʚʥʦʝ ʦʪʣʠʯʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʥʦʛʦ ʪʨʘʤʚʘʷ 

ʦʪ ʪʨʘʤʚʘʡʥʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʛʦʨʦʜʦʚ ʈʌ (ʪʘʤ ʛʜʝ 

ʝʛʦ ʝʱʝ ʥʝ ʜʝʤʦʥʪʠʨʦʚʘʣʠ) ï ʵʪʦ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʧʦ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʤ ʧʫʪʷʤ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ 

ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʡ ʩ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʤʠ ʜʦʨʦʛʘʤʠ ʚ ʦʜʥʦʤ 

ʫʨʦʚʥʝ ʠ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʧʦʣʥʦʛʦ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʘ ʪʨʘʤʚʘʷ, ʚ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ 

ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ. ʉʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʠ ʩʜʝʣʘʪʴ ʝʛʦ ʥʝ 

ʟʘʚʠʩʷʱʠʤ ʦʪ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʟʘʪʦʨʦʚ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʪʘʢʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʥʦʚʦʡ ʠʣʠ 

ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʩʪʘʨʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʪʨʝʙʫʶʱʘʷ ʠʟʲʷʪʠʷ ʙʦʣʴʰʦʛʦ 
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ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʯʪʦ ʚʣʝʯʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʙʦʣʴʰʠʝ ʨʘʩʭʦʜʳ, ʥʦ ʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʢʦʥʬʣʠʢʪʳ ʩ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʠʢʘʤʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. 

ʕʣʝʢʪʨʦʤʦʙʠʣʴ. ʄʥʦʛʠʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʢʦʨʧʦʨʘʮʠʠ ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ 

ʟʘʥʠʤʘʶʪʩʷ, ʝʩʣʠ ʥʝ ʩʝʨʠʡʥʳʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ, ʪʦ ʩʦʟʜʘʥʠʝʤ ʠ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʪʷʛʝ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʝ 

ʩʪʨʘʥʳ ʩʪʨʝʤʷʪʩʷ ʚ ʢʨʘʪʯʘʡʰʠʝ ʩʨʦʢʠ ʦʪʢʘʟʘʪʴʩʷ ʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʛʦʨʘʥʠʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʅʦʨʚʝʛʠʷ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪ ʧʦʣʥʳʡ ʧʝʨʝʭʦʜ 

ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʵʣʝʢʪʨʦʤʦʙʠʣʝʡ ʢ 2025 ʛʦʜʫ. ɺ ʈʌ ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʦʙʠʣʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʦʣʴʰʦʡ ʨʝʜʢʦʩʪʴʶ ʠʟ-ʟʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ (ʩʪʘʥʮʠʡ ʧʦʜʟʘʨʷʜʢʠ), ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʜʦʨʦʞʝ, 

ʯʝʤ ʘʥʘʣʦʛ ʩ ɼɺʉ.  

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʝʱʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʨʝʣʴʩʦʚʳʭ ʚʠʜʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʶʪ  ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʥʘ ʪʫʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʨʰʨʫʪʘʭ: 

ʄʦʥʦʨʝʣʴʩ. ɺʠʜ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʡ ʦʜʠʥ ʨʝʣʴʩ ʩ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʢʦʣʝʩʘʤʠ. ʊʨʝʙʫʝʪ ʦʙʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, 

ʥʘʧʦʜʦʙʠʝ ʤʝʪʨʦʧʦʣʠʪʝʥʘ. ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʩʪʘʪʦʯʥʦ ʟʘʪʨʘʪʥʦʝ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʙʫʜʝʪ 

ʦʙʭʦʜʠʪʴʩʷ ʜʝʰʝʚʣʝ ʤʝʪʨʦ. ɺ ʄʦʩʢʚʝ ʙʳʣʠ ʧʦʧʳʪʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʦʪʢʨʳʚʰʫʶʩʷ ʚ 2000-ʥʳʝ ʤʦʥʦʨʝʣʴʩʦʚʫʶ ʜʦʨʦʛʫ ʢʘʢ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ, 

ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʝʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʦʥʦʨʝʣʴʩ ʙʳʣ ʧʝʨʝʚʝʜʝʥ ʚ ʪʫʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʨʝʞʠʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ʌʫʥʠʢʫʣʝʨ. ɺʠʜ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ 

ʧʦʜ ʙʦʣʴʰʠʤ ʥʘʢʣʦʥʦʤ. ʀʤʝʝʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʦʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʭ 

ʧʫʥʢʪʦʚ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʠʤʝʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ 2, ʠ ʜʣʠʥʝ ʧʝʨʝʛʦʥʦʚ. ɺ ʈʌ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ 

ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʡ ʬʫʥʠʢʫʣʝʨ ʤʘʨʰʨʫʪ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʚ ɺʣʘʜʠʚʦʩʪʦʢʝ. 

ɺʩʝ ʚʳʰʝʦʧʠʩʘʥʥʳʝ ʚʠʜʳ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʠʤʝʶʪ 

ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʥʠʞʝ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʚ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚʘʭ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ, ʠʟʨʝʜʢʘ ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ (ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʜʚʫʭ ʯʝʣʦʚʝʢ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ). 

ɺʝʣʦʩʠʧʝʜ. ʅʘʠʤʝʥʝʝ ʟʘʪʨʘʪʥʳʡ ʚʠʜ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ, ʥʝ ʪʨʝʙʫʶʱʠʡ 

ʧʦʢʫʧʢʠ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʥʝ ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʡ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ 

ʥʘ ʫʣʠʯʥʦ-ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʩʝʪʠ. ʄʥʦʛʠʝ ʛʦʨʦʜʘ ɽʚʨʦʧʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʳ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʡ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚʝʣʦʩʠʧʝʜ, ʢʘʢ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʫ 

ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫ. ʆʜʥʘʢʦ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʜʣʠʥʘ ʧʦʝʟʜʢʠ ʟʘʚʠʩʠʪ 

ʚ ʮʝʣʦʤ ʦʪ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʝʛʦ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʠʤʝʶʪʩʷ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʠʷ 

ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚ ʧʣʦʭʠʭ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʢʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʚʦʧʨʦʩ 

ʩ ʭʨʘʥʝʥʠʝʤ: ʜʚʦʨʦʚʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛʦʨʦʜʦʚ ʈʌ ʥʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʳ ʤʝʩʪʘʤʠ 

ʜʣʷ ʩʪʦʷʥʢʠ ʚʝʣʦʩʠʧʝʜʦʚ, ʘ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʢʚʘʨʪʠʨʘʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʪʨʫʜʥʠʪʝʣʴʥʳʤ. 

ɺʝʣʦʩʠʧʝʜ ʩ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʚʦʜʦʤ (ʠʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ɼɺʉ). ɺ ʵʪʫ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʶ ʪʘʢ ʞʝ ʩʪʦʠʪ ʦʪʥʝʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʘʤʦʢʘʪʳ, ʩʢʫʪʝʨʳ, ʩʢʨʫʟʝʨʳ ʠ ʪ.ʧ. 

ɼʘʥʥʳʡ ʚʠʜ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʚʝʣʦʩʠʧʝʜʦʚ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ ʥʝ ʧʨʠʣʘʛʘʪʴ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʠʣʠʡ ʜʣʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ, ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ, 

ʩʣʫʯʘʷʭ ʠʤʝʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʢʦʤʧʘʢʪʥʫʶ ʬʦʨʤʫ ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘʡʪʠ ʤʝʩʪʦ 
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ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʜʘʞʝ ʚ ʢʚʘʨʪʠʨʝ, ʥʦ ʪʘʢʞʝ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʚ ʧʣʦʭʫʶ ʧʦʛʦʜʫ ʠ ʠʤʝʝʪ ʥʠʟʢʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. 

ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʙʝʟ ʨʫʣʝʚʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ɺ ʵʪʫ ʢʘʪʝʛʦʨʠʶ ʤʦʞʥʦ 

ʦʪʥʝʩʪʠ ʚʩʝ ʨʦʣʠʢʦʚʳʝ ʜʦʩʢʠ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʦʤ), ʛʠʨʦʩʢʫʪʝʨʳ,  

ʤʦʥʦʩʘʡʢʣ ʠ ʪ.ʧ. ʕʪʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʫʧʨʘʚʣʷʶʪʩʷ ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʪʝʣʘ (ʮʝʥʪʨʘ ʤʘʩʩʳ) ʥʘ ʥʠʭ ʠ ʪʨʝʙʫʶʪ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʭʦʨʦʰʝʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʠ ʦʪ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ. ʅʠʟʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ, 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢ ʥʝʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʧʦʢʨʳʪʠʶ ʜʦʨʦʛ ʠ ʪʨʦʪʫʘʨʦʚ ʜʝʣʘʶʪ ʵʪʠ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʡ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʥʝʧʦʧʫʣʷʨʥʳʤʠ. 

ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʦʥʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʦʛʫʣʦʯʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʧʘʨʢʦʚ ʠ ʧʝʰʝʭʦʜʥʳʭ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚ. 

ʇʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦʝ ʤʘʩʩʦʚʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ 

ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʜʣʷ ʈʌ ʚ ʙʣʠʞʘʡʰʠʝ ʛʦʜʳ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʚ ʩʠʣʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚ ʢʘʢ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʦʛʦ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʪʘʢ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʦʙʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤʫ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʶ. ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʯʪʦ 

ʚ ʙʣʠʞʘʡʰʝʤ ʙʫʜʫʱʝʤ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʨʳʚ ʚ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʟʥʘʥʠʡ 

ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʦʟʜʘʪʴ ʠʣʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ, ʠʩʢʣʶʯʠʚ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ. 
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ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋ 
 

ʇʆɺʓʐɽʅʀɽ ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʀ ɸɺʊʆʊʈɸʅʉʇʆʈʊʅʆʁ 

ʀʅʌʈɸʉʊʈʋʂʊʋʈʓ: ʕʂʆʅʆʄʀʏɽʉʂʀʁ ʈɸʉʏɽʊ ʍʆɼɸ 

ɺʓʇʆʃʅɽʅʀʗ ʇɸʉʉɸɾʀʈʉʂʀʍ ʇɽʈɽɺʆɿʆʂ 

 

ʆʧʝʨʘʪʠʚʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ï ʵʪʦ ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʭʦʜʦʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʧʣʘʥʘ, ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʥʝʜʦʯʝʪʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʚ ʢʘʞʜʦʜʥʝʚʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ, ʧʨʠʥʷʪʠʝ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʤʝʨ ʢ ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦʤʫ ʠʭ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ. ʆʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʩʪʘʚʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚ ʮʝʣʦʤ [1, 

ʩ. 64]. ɺ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʨʘʙʦʪʳ ɸʊʇ ʘʥʘʣʠʟ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʠ ʩʣʫʞʙʳ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʠʝ ʧʝʨʚʠʯʥʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ 

ʧʫʪʝʚʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʫʪʝʚʦʡ 

ʣʠʩʪ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʚʩʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ. 

ʈʠʪʤʠʯʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ï ʵʪʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ 

ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʚ ʨʘʟʤʝʨʘʭ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʚ ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʦʤ ʛʨʘʬʠʢʝ. ʉʦʙʣʶʜʝʥʠʝ 

ʧʣʘʥʦʚʦʛʦ ʨʠʪʤʘ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʧʣʘʥʘ ʠ ʨʠʪʤʠʯʥʦʩʪʠ 

ʨʘʙʦʪʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ-ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ, ʫʩʢʦʨʝʥʠʶ ʦʙʦʨʘʯʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʦʙʦʨʦʪʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ, ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʧʨʦʩʪʦʝʚ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʠʣʳ ʚ ʦʜʥʠ ʧʝʨʠʦʜʳ ʠ 

ʩʚʝʨʭʫʨʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ï ʚ ʜʨʫʛʠʝ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʦʥʜʦʚ [2]. 

ʆʜʠʥ ʠʟ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʨʠʪʤʠʯʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ɸʊʇ ʦʩʥʦʚʘʥ 

ʥʘ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʦʪʯʝʪʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʠʤ ʠʪʦʛʦʤ ʩ ʙʘʟʦʚʳʤʠ 

ʟʘʜʘʥʠʷʤʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1). ɽʩʣʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʜʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 100%, ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʠʣʠ ʧʣʘʚʥʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ, ʜʦʩʪʠʛʘʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʪʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʨʠʪʤʠʯʥʦ. ɺ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʤ ʧʨʠʤʝʨʝ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʛʨʫʟʦʚ ʚ ʨʘʟʨʝʟʝ ʩʫʪʦʢ ʠ ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʠʤ ʠʪʦʛʦʤ 

ʩʠʣʴʥʦ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʥʝʨʠʪʤʠʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ɸʊʇ. [3] 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʋʯʝʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʫʪʦʯʥʳʭ ʟʘʜʘʥʠʡ ʦʙʲʝʤʦʚ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ 

ɼʝʥʴ 

ʜʝʢʘʜʳ 

ʇʣʘʥ, ʪ ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʣʘʥʘ ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 

ʦʪ ʧʣʘʥʘ, ʪ 

ʩʫʪʦ-ʯʥʳʡ 

ʥʘʨʘʩʪʘ-

ʶʱʠʤ 

ʠʪʦʛʦʤ 

ʚ ʪʦʥʥʘʭ ʚ % 

ʟʘ ʩʫʪʢʠ 
ʥʘʨʘʩ-

ʪʘʶʱʠʤ 

ʠʪʦʛʦʤ 

ʟʘ ʩʫʪʢʠ 
ʥʘʨʘʩ-

ʪʘʶʱʠʤ 

ʠʪʦʛʦʤ 

ʟʘ ʩʫʪʢʠ 
ʥʘʨʘʩʪʘ-

ʶʱʠʤ 

ʠʪʦʛʦʤ 

1 330 330 310 310 93,9 93,9 -20 -20 

2 330 660 305 615 92,4 93,2 -25 -45 

3 330 990 330 945 100,0 95,5 0 -45 

4 330 1320 330 1275 100,0 96,6 0 -45 

5 330 1650 335 1610 101,5 97,6 5 -40 

6 350 2000 360 1970 102,9 98,5 10 -30 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 1 

7 350 2350 350 2320 100,0 98,7 0 -30 

8 350 2700 360 2680 102,9 99,3 10 -20 

9 350 3050 365 3045 104,3 99,8 15 -5 

10 350 3400 365 3410 104,3 100,3 15 10 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʨʠʪʤʠʯʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʦʙʳʯʥʦ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ 

ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʫʯʝʪʘ. ʆʥ 

ʜʦʣʞʝʥ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ, ʧʦʜʝʢʘʜʥʦ, ʝʞʝʤʝʩʷʯʥʦ, ʧʦʢʚʘʨʪʘʣʴʥʦ ʠ 

ʚ ʮʝʣʦʤ ʟʘ ʛʦʜ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤ ʫʯʘʩʪʢʘʤ ʠ ʚʩʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. ʅʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ 

ʯʘʩʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʨʠʪʤʠʯʥʫʶ ʠʣʠ ʥʝʨʠʪʤʠʯʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʛʨʘʬʠʢʘ, 

ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʳ ʜʚʝ ʣʠʥʠʠ ï ʧʣʘʥʦʚʘʷ ʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ. ɼʘʥʥʳʝ ʥʘʥʦʩʷʪʩʷ 

ʟʘ ʢʘʞʜʳʡ ʜʝʥʴ, ʥʝʜʝʣʶ, ʜʝʢʘʜʫ ʠ ʪ.ʜ. ɽʩʣʠ ʣʠʥʠʠ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ, ʪʦ ʨʘʙʦʪʘ ʙʳʣʘ 

ʨʠʪʤʠʯʥʦʡ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʠʭ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʚʠʜʝʪʴ, ʚ ʢʘʢʠʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʠ ʚ ʢʘʢʦʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʚʦʟʥʠʢʘʣʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʧʣʘʥʘ [4]. 

ʆʙʦʙʱʘʶʱʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʨʠʪʤʠʯʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʨʠʪʤʠʯʥʦʩʪʠ kʨʠʪʤ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʡ, ʢʘʢʦʚ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ 

ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʣʘʥʘ. ɽʛʦ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʟʘ ʜʝʥʴ, ʥʝʜʝʣʶ, ʜʝʢʘʜʫ ʠʣʠ ʤʝʩʷʮ ʢʘʢ 

ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ɸʊʇ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʝʤʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʚʠʜʦʚ 

ʛʨʫʟʦʚ ʠ ʜʨ. ʇʨʠ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʠ ʵʪʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʠʩʭʦʜʷʪ ʠʟ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ 

ʨʠʪʤʠʯʥʦʡ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʙʝʟʨʠʩʢʦʚʘʷ ʨʘʙʦʪʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʟʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʣʘʥ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ. [5, ʩ. 25] 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʠʪʤʠʯʥʦʩʪʠ ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʜʨʦʙʠ, ʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʫʤʤʦʡ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʤʦʚ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ 

(ʧʨʠ ʥʝʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʧʣʘʥʘ) ʠʣʠ ʦʙʲʝʤʦʚ ʧʣʘʥʦʚʦʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ 

(ʧʨʠ ʧʝʨʝʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʧʣʘʥʘ) ʚ i-ʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ ʚʨʝʤʝʥʠ: 
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(1) 

ʛʜʝ ä
i

ʬ

iQ  ð ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʦʙʲʝʤ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʧʣʘʥʘ, ʪ; ä
i

ʙ

iQ  

ð ʧʣʘʥʦʚʳʡ ʦʙʲʝʤ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ, ʪ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ: 

äää -=
i

ʥ

i

i

ʙ

i

i

ʬ

i QQQ , 
 

(2) 

ʛʜʝ ä
i

ʥ

iQ  ð ʥʝʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ (ʩʫʤʤʘ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʦʪ ʧʣʘʥʘ), ʪ, ʠ ʚʳʧʦʣʥʠʚ ʨʷʜ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʨʠʪʤʠʯʥʦʩʪʠ ʤʦʞʥʦ ʚʳʨʘʟʠʪʴ ʪʘʢʞʝ ʬʦʨʤʫʣʦʡ: 
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(3) 

ɺ ʠʜʝʘʣʴʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʥ ʨʘʚʝʥ ʝʜʠʥʠʮʝ, ʠ ʯʝʤ ʙʣʠʞʝ ʝʛʦ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ʢ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ, ʪʝʤ ʨʠʪʤʠʯʥʝʝ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ɸʊʇ [6, ʩ. 229]. 

ʕʪʦʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʨʠʪʤʠʯʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʣʠʰʴ 

ʚ ʯʘʩʪʠ ʥʝʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʣʘʥʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʝʨʝʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʣʘʥʘ ʪʘʢʞʝ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʥʝʨʠʪʤʠʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ. ɹʦʣʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪʝʣʴʥʫʶ ʠ 

ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʶʶ ʦʮʝʥʢʫ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʛʨʘʬʠʢʘ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʜʘʶʪ ʯʠʩʣʘ 

ʘʨʠʪʤʠʯʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: 

- ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʣʘʥʘ ʟʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʠ ʚʨʝʤʝʥʠ: 
ʙ

i

ʬ

ii QQQ -=D  (4) 

- ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ï ʯʠʩʣʘ 

ʘʨʠʪʤʠʯʥʦʩʪʠ: 

1/ -=D=
iQ

ʙ

iiʘʨ IQQN  (5) 

- ʥʘʭʦʜʷʪ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʩʫʤʤʳ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʯʠʩʝʣ 

ʘʨʠʪʤʠʯʥʦʩʪʠ; 

- ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʩʫʤʤʫ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʯʠʩʝʣ ʘʨʠʪʤʠʯʥʦʩʪʠ [7, ʩ. 67]. 

ʏʝʤ ʙʣʠʞʝ ʢ ʥʫʣʶ ʘʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʩʫʤʤʳ ʯʠʩʝʣ ʘʨʠʪʤʠʯʥʦʩʪʠ 

(ʦʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʘʨʠʪʤʠʯʥʦʩʪʠ), ʪʝʤ ʨʠʪʤʠʯʥʝʝ ʨʘʙʦʪʘʣʦ ɸʊʇ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʈʘʩʯʝʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʨʠʪʤʠʯʥʦʩʪʠ ʠ ʯʠʩʝʣ ʘʨʠʪʤʠʯʥʦʩʪʠ 

ɼʝʥʴ 

ʜʝʢʘʜʳ 

ʆʙʲʝʤ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ, ʪ 
ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʨʠʪʤʠʯʥʦʩʪʠ 

ʏʠʩʣʘ ʘʨʠʪʤʠʯʥʦʩʪʠ 

ɿʘʜʘʥʠʝ ʆʪʯʝʪ 
ɺ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʧʣʘʥʘ 

ʆʪʢʣʦ-

ʥʝʥʠʝ 

ʇʦʣʦʞʠʪʝ-

ʣʴʥʳʝ 

ʆʪʨʠʮʘ-

ʪʝʣʴʥʳʝ 

1 330 310 310 -20 0,939 ð 0,061 

9 330 305 305 -25 0,924 ð 0,076 

3 330 330 330 0 1,0 ð ð 

4 330 330 330 0 1,0 ð ð 

5 330 335 330 5 1,0 0,015 ð 

6 350 360 350 10 1,0 0,029 ð 

7 350 350 350 0 1,0 ð ð 

8 350 360 350 10 1,0 0,029 ð 

9 350 365 350 15 1,0 0,043 ð 

10 350 365 350 15 1,0 0,043 ð 

ʀʪʦʛʦ 3400 3410 3355 10 0,987 0,159 0,137 

 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʠʪʤʠʯʥʦʩʪʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʡ ɸʊʇ ʟʘ ʜʝʢʘʜʫ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 

98,7%, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʭʦʨʦʰʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ, ʭʦʪʷ ʥʘʯʘʣʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʙʳʣʦ 

ʥʝʨʠʪʤʠʯʥʳʤ (Kʨʠʪʤ ʨʘʚʝʥ 0,94 ʠ 0,92). ɺ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʠ ʜʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʜʝʢʘʜʳ 
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ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʠʪʤʠʯʥʦʩʪʠ ʙʳʣ ʨʘʚʝʥ 1,0. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʯʠʩʣʘ ʘʨʠʪʤʠʯʥʦʩʪʠ 

ʛʦʚʦʨʷʪ ʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ. ɺ ʜʚʫʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʣʘʥ ʥʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥ, ʚ ʧʷʪʠ ï 

ʧʝʨʝʚʳʧʦʣʥʝʥ. ʆʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʘʨʠʪʤʠʯʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 0,159 + 0,137 = 0,296 

(ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʝʨʝʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠ ʥʝʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʣʘʥʘ), ʯʪʦ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʥʝʨʠʪʤʠʯʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ [8]. 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʠʪʤʠʯʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ [9]. ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, 

ʯʪʦ ʦʙʱʘʷ ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʘʷ ʨʠʪʤʠʯʥʦʩʪʴ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʨʠʪʤʠʯʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʵʪʦ ʚʘʞʥʦ ʧʨʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʦʣʞʥʳ ʩʪʘʪʴ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ï ʚʦʜʠʪʝʣʠ ʠ ʨʝʤʦʥʪʥʳʝ ʨʘʙʦʯʠʝ, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʘʢʪʠʚʥʦ ʫʩʪʨʘʥʷʪʴ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʚ ʤʝʩʪʝ ʠʭ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ [10]. 
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ʄʘʩʣʦʚʘ ʃ.ɸ., 

ɹʫʨʤʠʥʘ ɽ.ʅ., ʢ.ʪ.ʥ,  

ʇʦʪʘʧʦʚʘ ɸ. ʉ.  

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʌ 

 

ɻʀɼʈʆʀɿʆʃʗʎʀʗ ʇʆɼɿɽʄʅʓʍ ʆɻʈɸɾɼɸʖʑʀʍ ʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʁ 

 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʤʠʨʫ ʢʘʢ ʚ ʩʘʤʳʭ ʙʦʣʴʰʠʭ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʩʘʤʳʭ 

ʤʘʣʝʥʴʢʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʦʩʪʘʣʦʩʴ ʤʝʩʪʘ ʜʣʷ ʧʘʨʢʦʚʢʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʥʝʭʚʘʪʢʦʡ ʤʝʩʪʘ ʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʮʝʥ ʥʘ ʟʝʤʣʶ ʚ ʯʝʨʪʝ ʛʦʨʦʜʘ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʰʝʥʠʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʧʘʨʢʦʚʦʢ. ʉʝʛʦʜʥʷ 

ʚ ʩʪʦʣʠʮʝ ʈʦʩʩʠʠ ʜʦʣʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʧʘʨʢʦʚʦʢ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 8% ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ 

ʯʠʩʣʘ, ʥʦ ʚ ʙʣʠʞʘʡʰʝʤ ʙʫʜʫʱʝʤ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʨʦʩʪ ʵʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʜʦ 60%. 

ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʘʨʢʦʚʦʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʤʥʦʛʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʪʘʢʠʝ 

ʢʘʢ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʥʝʩʫʱʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ (ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʝʩʣʠ ʧʘʨʢʦʚʢʘ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ 

ʧʦʜ ʧʨʦʝʟʞʝʡ ʯʘʩʪʴʶ ʠʣʠ ʟʜʘʥʠʝʤ), ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʛʨʫʥʪʦʚ ʠ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷ. 

ɻʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ïʦ ʜʠʥ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʛʨʫʥʪʘ ʠ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʤʦʛʫʪ ʚ ʨʘʟʳ 

ʦʩʣʦʞʥʠʪʴ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ. ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, ʤʘʩʩʠʚʥʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʪʘʢʞʝ 

ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʦʜʦʪʦʢʘ. ɺ ʪʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʝʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʳ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. 

ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʛʠʜʨʦʠʟʦʣʷʮʠʠ 

ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʧʘʨʢʦʚʦʢ. ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʘ ʥʘʨʫʰʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʚʣʘʛʠ, ʯʪʦ ʚʝʜʝʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʢʦʨʨʦʟʠʶ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ɼʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʠʧʳ 

ʨʫʣʦʥʥʦʡ ʠ ʦʙʤʘʟʦʯʥʦʡ ʛʠʜʨʦʠʟʦʣʷʮʠʠ, ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʥʠʤʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʧʨʠʩʘʜʢʠ-ʛʠʜʨʦʬʦʙʠʟʘʪʦʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʚʦʜʷʪ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ 

ʚ ʙʝʪʦʥʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ. 

ʉʝʛʦʜʥʷ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʛʠʜʨʦʠʟʦʣʷʮʠʠ 

ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ: ʧʨʦʥʠʢʘʶʱʘʷ ʛʠʜʨʦʠʟʦʣʷʮʠʷ; ʠʥʲʝʢʮʠʦʥʥʘʷ 

ʛʠʜʨʦʠʟʦʣʷʮʠʷ ʠ ʤʥʦʛʠʝ ʜʨʫʛʠʝ. 

ʇʨʦʥʠʢʘʶʱʘʷ ʛʠʜʨʦʠʟʦʣʷʮʠʷ (ʜʦʙʘʚʢʠ ʚ ʙʝʪʦʥ) 

ʇʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʧʘʨʢʠʥʛʦʚ ʥʘ ʩʣʘʙʳʭ, ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ ʤʦʛʫʪ 

ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʩ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʝʤ ʚʥʝʰʥʠʭ ʛʠʜʨʦʙʘʨʴʝʨʦʚ. ɺ ʩʚʷʟʠ 

ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤʠ ʧʣʦʱʘʜʷʤʠ ʩʪʨʦʡʧʣʦʱʘʜʦʢ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʝʩʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʦʙʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʦʪʢʦʩʦʚ ʫ ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʢʦʪʣʦʚʘʥʦʚ, ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʨʫʣʦʥʥʳʭ ʣʠʙʦ ʦʙʤʘʟʦʯʥʳʭ ʛʠʜʨʦʠʟʦʣʷʮʠʡ ʩʥʘʨʫʞʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʪʘʢʞʝ ʢʘʢ ʠ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʦʙʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʚʦʜʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʭ ʢʦʚʨʦʚ ʠʤʝʝʪ ʨʷʜ ʧʨʦʙʣʝʤ. 

ɹʝʟ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʞʠʤʥʳʭ ʧʣʠʪ ʠʣʠ ʩʪʝʥʦʢ ʦʥʠ ʥʝ ʩʤʦʛʫʪ 

ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʧʨʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ 

ʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦʜ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚʦʜʳ, ʯʪʦ 

http://www.texnonovo.ru/gidroizolyatsiya_podvalov/pronikayuschaya
http://www.texnonovo.ru/gidroizolyatsiya_podvalov/inektirovanie
http://www.texnonovo.ru/gidroizolyatsiya_podvalov/inektirovanie
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ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʨʫʰʠʪʝʣʴʥʦʡ ʵʨʦʟʠʠ ʙʝʪʦʥʘ ʠ ʢʦʨʨʦʟʠʡʥʦʡ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ 

ʘʨʤʘʪʫʨ  

ɺ ʨʝʰʝʥʠʠ ʵʪʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʛʠʜʨʦʟʘʱʠʪʥʳʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʨʦʥʠʢʘʶʱʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʝʤʘʣʦ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʱʠʭ ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ 

ʂʘʣʴʤʘʪʨʦʥ, ʇʝʥʝʪʨʦʥ ʠ ʜʨ. ʇʨʦʜʫʢʮʠʷ ʵʪʠʭ ʙʨʝʥʜʦʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ 

ʢʘʢ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʩʪʝʥ ʠʣʠ ʧʣʠʪ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ, ʪʘʢ ʠ 

ʧʨʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʛʠʜʨʦʠʟʦʣʷʮʠʡ ʛʦʪʦʚʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠʟʥʫʪʨʠ. 

ʊʘʢ ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʛʠʜʨʦʬʦʙʠʟʠʨʫʶʱʘʷ ʜʦʙʘʚʢʘ çʇʝʥʝʪʨʦʥɸʜʤʠʢʩè ʚʚʦʜʠʪʩʷ 

ʚ ʧʦʜʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʳʡ ʙʝʪʦʥʥʳʡ ʨʘʩʪʨʦʚ. ɼʦʙʘʚʢʘ ʚ ʜʝʩʷʪʢʠ ʨʘʟ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ 

ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ, ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʚʦʜʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʝʤʦʩʪʠ ʢʠʩʣʦʪʥʳʤ ʠ ʱʝʣʦʯʥʳʤ ʩʨʝʜʘʤ. 

ɸ ʩʤʝʩʴ çʇʝʥʝʪʨʦʥè, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʘʥʦʩʠʪʩʷ ʥʘ ʙʝʪʦʥʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 

ʚ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʠʤʝʝʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʦʥʠʢʘʪʴ ʧʦ ʢʘʧʠʣʷʨʘʤ ʛʣʫʙʦʢʦ 

ʚʥʫʪʨʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʚʳʜʘʚʣʠʚʘʷ ʚʣʘʛʫ ʥʘʨʫʞʫ. ʇʦʩʣʝ ʯʝʛʦ, ʟʘʢʫʧʦʨʠʚʘʝʪ 

ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥʳ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʤʠ. 

ʉʘʤʳʤ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʛʠʜʨʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʲʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ. 

ʄʦʥʪʘʞ ʛʠʜʨʦʠʟʦʣʷʮʠʡ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʧʘʨʢʦʚʦʢ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥ 

ʤʝʪʦʜʦʤ çʐʧʨʠʮʝʚʘʥʠʷè (ʀʥʲʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ). ɼʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʣʠʢʚʠʜʠʨʦʚʘʪʴ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʣʶʙʳʝ ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ ʦʯʘʛʠ ʧʨʦʪʝʯʝʢ. ɼʘʞʝ ʥʘʧʦʨʥʳʝ 

ʦʯʘʛʠ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚʦʜʳ. ɿʘʯʘʩʪʫʶ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ 

ʛʠʜʨʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʥʲʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʛʣʫʙʦʢʦʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʚ ʤʘʩʩʠʚʝ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

ʉʫʪʴ ʤʝʪʦʜʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ: 

1) ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʙʫʨʠʚʘʶʪʩʷ ʢʘʥʘʣʳ ʚʦʢʨʫʛ 

ʦʯʘʛʘ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ. ʇʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʚ ʥʠʭ ʚʚʦʜʷʪʩʷ çʇʘʢʝʨʳè, ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʝ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʪʨʫʙʯʘʪʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ; 

2) ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚ ʪʝʣʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʞʠʜʢʠʡ 

ʨʘʙʦʯʠʡ ʩʦʩʪʘʚ (ʵʧʦʢʩʠʜʥʳʡ, ʘʢʨʠʣʘʪʥʳʡ, ʮʝʤʝʥʪʥʦ-ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʡ, 

ʧʦʣʠʫʨʝʪʘʥʦʚʳʡ), ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʟʘʧʦʣʥʷʝʪ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥʳ, ʚʳʪʝʩʥʷʷ 

ʚʣʘʛʫ; 

3) ʧʦʩʣʝ ʟʘʩʪʳʚʘʥʠʷ ʠʥʲʝʢʮʠʨʫʝʤʘʷ ʩʤʝʩʴ ʙʣʦʢʠʨʫʝʪ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʚʣʘʛʠ 

ʚ ʣʶʙʦʡ ʝʝ ʬʦʨʤʝ. 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠʥʲʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʛʠʜʨʦʠʟʦʣʷʮʠʠ:ʚʳʩʦʢʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʢ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, ʚʳʩʦʢʦʡ ʠ 

ʥʠʟʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤ, ʠ ʜʘʞʝ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤ ʧʦʯʚʳ; ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʧʝʨʝʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʘʪʤʦʩʬʝʨ; ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʝ ʟʘʪʚʝʨʜʝʚʘʥʠʝ; ʦʙʣʘʜʘʝʪ 

ʦʪʣʠʯʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʘʜʛʝʟʠʠ ʩʦ ʤʥʦʛʠʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ; ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʜʝʤʦʥʪʘʞʘ.  
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ʘ) 

 
ʙ) 

 

 

ʚ)  
ʛ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʕʪʘʧʳ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠʥʲʝʢʪʠʨʫʝʤʦʡ ʛʠʜʨʦʠʟʦʣʷʮʠʠ:  

ʘ) ʦʯʘʛ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ; ʙ) ʧʨʦʙʫʨʠʚʘʥʠʝ ʢʘʥʘʣʦʚ; ʚ-ʛ) ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʪʨʫʙʯʘʪʦʛʦ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʠ ʥʘʛʥʝʪʘʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

 

ɻʠʜʨʦʠʟʦʣʷʮʠʷ ʧʦʜʟʝʤʥʦʛʦ ʧʘʨʢʠʥʛʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʠ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʘʷ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ, ʵʢʦʥʦʤʠʷ ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʦʞʝʪ ʦʙʝʨʥʫʪʴʩʷ ʩʝʨʴʝʟʥʳʤʠ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠ 

ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ. ɻʨʘʤʦʪʥʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʘʷ ʛʠʜʨʦʠʟʦʣʷʮʠʷ ʧʦʚʳʰʘʝʪ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʠʟʙʘʚʣʷʝʪ ʦʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʚʥʝʧʣʘʥʦʚʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ, ʥʝʦʞʠʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʪʝʯʝʢ, ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʝʪ ʨʦʩʪ ʧʣʝʩʝʥʠ, 

ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʙʝʪʦʥʘ. 

 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 

 

1. ʉʇ 72.13330.2016 ɿʘʱʠʪʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ 

ʦʪ ʢʦʨʨʦʟʠʠ. ʉʅʠʇ 3.04.03-85 (ʩ ʀʟʤʝʥʝʥʠʝʤ N 1). 

2. ɻʘʚʨʠʣʠʥʘ, ʆ.ʇ. ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦ-ʙʠʪʫʤʥʳʭ ʚʷʞʫʱʠʭ/ 

ʆ.ʇ. ɻʘʚʨʠʣʠʥʘ // ʇʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʈʦʩʩʠʠ : ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ. ï ʈʷʟʘʥʴ : ʈɻɸʊʋ, 2019. ï ʉ.138-145. 

3. ʉʅʠʇ I-ɺ.15ï69. ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʠʟʜʝʣʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ. 

4. ʐʘʣʠʥ, ɸ.ɸ./ ɸ.ɸ. ʐʘʣʠʥ, ʄ.ɺ. ɿʘʡʮʝʚ, ʀ.ɸ. ɿʦʣʦʪʘʨʝʚ, 

ʆ.ɹ. ʃʷʧʠʜʝʚʩʢʘʷ // ɻʠʜʨʦʠʟʦʣʷʮʠʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʠ ʟʘʛʣʫʙʣʝʥʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ 

ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʠ ʨʝʤʦʥʪʝ, 2003. 

5. ʐʘʣʠʥ, ʄ.ɺ., ʉʫʚʦʨʦʚʘ ʅ.ɸ. ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ 

ʧʘʨʢʦʚʦʢ ʚ ʢʨʫʧʥʳʭ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʘʭ/ ʉʙ.:  ʉʪʫʜʝʥʯʝʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʧʦʠʩʢ ï 

https://elibrary.ru/item.asp?id=29372427
https://elibrary.ru/item.asp?id=29372427
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7. ʆʩʥʦʚʳ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʥʘ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ/ 

ʉ.ʅ. ɹʦʨʳʯʝʚ, ʅ.ɸ. ʉʫʚʦʨʦʚʘ, ɽ.ɺ. ʃʫʥʠʥ ʠ ʜʨ. ï ʈʷʟʘʥʴ : ʈɻɸʊʋ, 2015. ï 122 ʩ. 

8. ʉʫʚʦʨʦʚʘ, ʅ.ɸ. ʈʘʩʯʝʪ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʥʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ ʚ ʛ. ʈʷʟʘʥʠ/ ʅ.ɸ. ʉʫʚʦʨʦʚʘ, ɸ.ɸ. ɹʘʢʫʣʠʥʘ, 

ɽ.ʅ. ɹʫʨʤʠʥʘ // ʉʙ.: ʅʘʫʢʘ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ XXI ʚʝʢʘ : ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ X 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ. ï ʈʷʟʘʥʴ : ʈɻɸʊʋ, 2016. ï

ʉ. 132-138. 

 

ʋɼʂ 656.021 

ʄʝʣʴʢʫʤʦʚʘ ʊ.ɺ.,  

ʂʠʣʴʜʠʰʝʚ ɸ.ɸ. 

ʌɻɹʆʋɺʆʈɻɸʊʋ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʌ 

 

ʇʈʆɹʃɽʄɸʊʀʂɸ ɺʅɽɼʈɽʅʀʗ ɺʓɼɽʃɽʅʅʓʍ ʇʆʃʆʉ ɺ ɻʆʈʆɼɽ 

ʈʗɿɸʅʀ 

 

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ 

ʧʦ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʤ ʧʦʣʦʩʘʤ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʧʦʪʝʨʠ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ  ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʟʘʛʨʫʞʝʥʥʦʩʪʴ 

ʫʣʠʯʥʦ-ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʩʝʪʠ. ʊʘʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʚʥʦʩʠʪʴ 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʚ ʨʘʩʧʠʩʘʥʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʘʚʪʦʙʫʩʦʚ ʥʘ ʤʘʨʰʨʫʪʘʭ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʠʣʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʧʦʪʦʢʦʚ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ. 

ʋ ʩʭʝʤ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʤ ʧʦʣʦʩʘʤ ʠʤʝʝʪʩʷ ʨʷʜ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ: ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʠʟ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʮʚʝʪʦʤ, 

ʥʘ ʧʦʣʦʩʝ ʜʣʷ ʥʠʭ ʩʜʝʣʘʥʘ ʨʘʟʤʝʪʢʘ ʧʨʦʝʟʞʝʡ ʯʘʩʪʠ, ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʳ. ʆʙʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʩʝʪʠ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʧʦʣʦʩ ʪʨʝʙʫʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʙʦʣʴʰʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ, ʯʝʤ ʦʙʳʯʥʘʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ ʩʝʪʴ, ʚʧʨʦʯʝʤ, ʩʭʝʤʳ 

ʦʙʦʩʦʙʣʝʥʠʷ ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʦʛʦ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ, ʘ ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʨʘʟʥʳʤʠ ʙʫʜʫʪ ʠ ʟʘʪʨʘʪʳ. 

ʉʘʤʳʡ ʧʨʦʩʪʦʡ ʩʧʦʩʦʙ ï ʵʪʦ ʦʙʦʟʥʘʯʠʪʴ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʧʦʣʦʩʳ ʨʘʟʤʝʪʢʦʡ, 

ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʦʡ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʣʠʙʦ ʦʢʨʘʩʢʦʡ. ɼʨʫʛʦʡ 

ʚʘʨʠʘʥʪ ï ʦʛʨʘʜʠʪʴ ʧʦʣʦʩʳ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʡ ʥʝʨʦʚʥʦʩʪʴʶ, ʙʦʨʜʶʨʦʤ 

ʠʣʠ ʨʷʜʦʤ ʪʫʤʙ. ʅʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʝʟʜʢʠ (ʠ, 

ʜʦʙʘʚʠʤ, ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ) ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʘʤʳʡ ʟʘʪʨʘʪʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ï ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʝ 

ʵʩʪʘʢʘʜ ʠʣʠ ʪʦʥʥʝʣʝʡ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ [1, 2]. 

ʆʙʲʝʤ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʥʘ ʤʘʨʰʨʫʪʘʭ ʩ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʧʦʣʦʩʘʤʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʚʳʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʙʳʯʥʳʤʠ ʛʦʨʦʜʩʢʠʤʠ ʤʘʨʰʨʫʪʘʤʠ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʦʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʥʘ ʪʘʢʠʭ ʤʘʨʰʨʫʪʘʭ ʨʘʟʥʦʝ, ʧʨʠʯʝʤ ʦʥʠ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ 

https://elibrary.ru/item.asp?id=30700424
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ʩʣʫʯʘʝʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʝʨʝʩʘʜʦʯʥʳʤʠ ʥʘ ʜʨʫʛʠʝ ʚʠʜʳ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. 

ʇʣʦʱʘʜʢʠ ʦʩʪʘʥʦʚʦʯʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʚʳʩʦʪʳ ʩ ʧʦʣʦʤ 

ʩʘʣʦʥʘ ʧʦʜʦʰʝʜʰʝʛʦ ʘʚʪʦʙʫʩʘ ʠʣʠ ʪʨʦʣʣʝʡʙʫʩʘ. 

ʆʧʳʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʧʦʣʦʩ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʘʚʪʦʙʫʩʦʚ ʠ ʪʨʦʣʣʝʡʙʫʩʦʚ, ʫʣʫʯʰʝʥʠʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʦʩʘʜʢʠ ʠ 

ʚʳʩʘʜʢʠ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ ʥʘ ʦʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʭ ʧʫʥʢʪʘʭ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʠ ʧʝʰʝʭʦʜʦʚ. 

ʆʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʙʦʣʴʰʦʤ ʦʧʳʪʝ ʛʦʨʦʜʘ ʄʦʩʢʚʘ, ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʝʡ ʛʦʨʦʜʘ 

ʈʷʟʘʥʠ ʙʳʣʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʚʦʧʨʦʩ ʦ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʥʘ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʤ ʰʦʩʩʝ 

ʠ ʇʝʨʚʦʤʘʡʩʢʦʤ ʧʨʦʩʧʝʢʪʝ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʧʦʣʦʩ ʜʣʷ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ 

[3, 4].  

ʆʜʥʘʢʦ ʩʨʘʟʫ ʞʝ ʧʦʩʣʝ ʦʙʲʷʚʣʝʥʠʷ ʥʦʚʦʩʪʠ ʧʨʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ 

ʧʦʣʦʩ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʩʝʪʠ ʟʘʧʦʣʦʥʠʣʠ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʝ ʢʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠʩʪʦʚ. 

ʃʦʛʠʢʘ 99% ʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʠʥʪʫʠʪʠʚʥʦ ʦʯʝʥʴ ʧʦʥʷʪʥʘ, ʫ ʥʠʭ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ 

ʦʪ ʧʝʰʝʭʦʜʦʚ, ʝʩʪʴ ʪʘʢʘʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʫʚʝʨʝʥʥʦʩʪʴ, ʯʪʦ ʝʩʣʠ ʫʞ ʦʥʠ ʝʜʫʪ 

ʟʘ ʨʫʣʝʤ, ʪʦ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʢʦʝ-ʯʪʦ ʧʦʥʠʤʘʶʪ. ʋʚʳ, ʵʪʦ ʥʝ 

ʪʘʢ. ɽʟʜʘ ʟʘ ʨʫʣʝʤ ʣʠʯʥʦʛʦ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʥʠʯʫʪʴ ʥʝ ʧʨʠʙʣʠʞʘʝʪ ʚʦʜʠʪʝʣʷ 

ʢ ʧʦʥʠʤʘʥʠʶ ʛʣʫʙʠʥʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. ʆʥʠ 

ʩʯʠʪʘʶʪ, ʯʪʦ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʧʦʣʦʩ ʜʣʷ ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ 

ʣʠʰʘʝʪ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠʩʪʦʚ ʦʜʥʦʡ ʧʦʣʦʩʳ ʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʝʩʴ ʛʦʨʦʜ ʚʩʪʘʥʝʪ 

ʚ ʧʨʦʙʢʫ. ʅʦ ʚʦʜʠʪʝʣʠ ʦʰʠʙʘʶʪʩʷ, ʵʪʦ ʪʘʢ ʥʝ ʨʘʙʦʪʘʝʪ. 

ʊʝʧʝʨʴ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ, ʢʘʢ ʵʪʦ ʨʘʙʦʪʘʝʪ. ʂʘʞʜʳʡ ʞʠʪʝʣʴ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʛʦʨʦʜʘ 

ʚʳʙʠʨʘʝʪ, ʥʘ ʯʝʤ ʝʤʫ ʧʝʨʝʜʚʠʛʘʪʴʩʷ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʪʨʝʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ï ʵʪʦ 

ʙʳʩʪʨʦʪʘ, ʢʦʤʬʦʨʪ ʠ ʮʝʥʘ. ɽʩʣʠ ʚ ʛʦʨʦʜʝ ʫʙʠʪʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʧʨʦʩʪʘʠʚʘʝʪ ʚ ʧʨʦʙʢʘʭ ʚʤʝʩʪʝ ʩʦ ʚʩʝʤ ʧʦʪʦʢʦʤ, ʪʦ ʚʳʙʦʨ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʦʯʝʚʠʜʝʥ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʪʘʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʢʘʢ ʤʳ ʚʠʜʠʤ ʚ ʈʷʟʘʥʠ, ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʙʝʩʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʷ ʩ ʝʝ çʧʨʝʢʨʘʩʥʳʤʠè ʩʧʫʪʥʠʮʘʤʠ ï 

ʟʘʛʘʟʦʚʘʥʥʦʩʪʴʶ, ʟʘʧʳʣʝʥʥʦʩʪʴʶ, ʟʘʧʘʨʢʦʚʘʥʥʦʩʪʴʶ ʠ ʚʝʯʥʦʡ ʧʨʦʙʢʦʡ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 1). 

ɽʩʣʠ ʞʝ ʚʣʘʩʪʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʫʤʥʳ, ʯʪʦʙʳ ʥʘʯʘʪʴ ʙʦʨʦʪʴʩʷ ʩ ʵʪʠʤ ʷʚʣʝʥʠʝʤ 

ʠ ʧʦʚʳʰʘʪʴ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʪʦ ʨʘʩʢʣʘʜ ʩʠʣ 

ʤʦʞʝʪ ʧʦʤʝʥʷʪʴʩʷ. 

ɺʳʜʝʣʝʥʥʘʷ ʧʦʣʦʩʘ ï ʵʪʦ ʤʦʱʥʳʡ ʠʤʧʫʣʴʩ ʢ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʢʨʠʪʝʨʠʷ 

çʙʳʩʪʨʦʪʘè. ʅʦ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʷ ʛʦʨʦʜʘ ʈʷʟʘʥʠ ʥʝ ʦʛʨʘʥʠʯʠʣʘʩʴ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ 

ʪʦʣʴʢʦ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʧʦʣʦʩ, ʘ ʝʱʝ ʠ ʟʘʢʫʧʠʣʘ ʥʦʚʳʝ ʘʚʪʦʙʫʩʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʦʦʙʝʱʘʣʘ ʧʨʠʦʙʨʝʩʪʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʤʦʩʢʦʚʩʢʠʭ ʘʚʪʦʙʫʩʦʚ ʠ 

ʪʨʦʣʣʝʡʙʫʩʦʚ ʚ ʭʦʨʦʰʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʙʳʣʠ ʧʨʝʜʧʨʠʥʷʪʳ 

ʨʘʟʫʤʥʳʝ ʰʘʛʠ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʨʠʪʝʨʠʷ çʢʦʤʬʦʨʪè. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʚ ʯʘʩ-ʧʠʢ ʥʘ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʤ ʰʦʩʩʝ ʛ. ʈʷʟʘʥʠ 

 

ɼʘʚʘʡʪʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʤ, ʯʪʦ ʚʣʘʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʧʦʣʦʩʳ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʘ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʤ ʰʦʩʩʝ ʠ ʇʝʨʚʦʤʘʡʩʢʦʤ ʧʨʦʩʧʝʢʪʝ ʠ ʧʦ ʥʠʤ 

ʙʝʟ ʧʨʦʙʦʢ ʧʦʝʭʘʣʠ ʥʦʚʳʝ ʠ ʙʦʣʝʝ ʢʦʤʬʦʨʪʥʳʝ ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʘʚʪʦʙʫʩʳ ʠ 

ʪʨʦʣʣʝʡʙʫʩʳ. ʂ ʯʝʤʫ ʵʪʦ ʩʨʘʟʫ ʧʨʠʚʝʜʝʪ? ɿʘ ʩʯʝʪ ʤʝʥʴʰʝʛʦ ʧʨʦʩʪʦʷ ʚ ʧʨʦʙʢʘʭ 

ʚʳʨʘʩʪʝʪ ʦʙʦʨʘʯʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ. ʊʝʧʝʨʴ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʥʫʞʥʦ ʤʝʥʴʰʝ ʤʘʰʠʥ, ʘ ʟʥʘʯʠʪ, ʤʝʥʴʰʝ 

ʛʦʨʶʯʝʛʦ, ʤʝʥʴʰʝ ʟʘʧʯʘʩʪʝʡ, ʤʝʥʴʰʝ ʯʝʣʦʚʝʢʦ-ʯʘʩʦʚ ʥʘ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ 

ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʪ.ʜ. ɻʦʨʦʜʩʢʦʡ ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʠʝ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʩʪʘʥʫʪ ʙʦʣʝʝ 

ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʳʤ. 

ʀ ʚʜʨʫʛ ʤʳ ʟʘʤʝʪʠʣʠ, ʯʪʦ ʚʦʜʠʪʝʣʠ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʥʝ ʥʨʘʚʠʪʩʷ ʩʪʦʷʪʴ ʚ ʧʨʦʙʢʝ 

ʠ ʩʤʦʪʨʝʪʴ ʥʘ ʧʨʦʝʟʞʘʶʱʠʝ ʤʠʤʦ ʘʚʪʦʙʫʩʳ ʠ ʪʨʦʣʣʝʡʙʫʩʳ, ʫʞʝ ʩʘʤʠ ʝʜʫʪ 

ʚ ʥʠʭ. ʇʨʦʜʦʣʞʘʷ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʤʳ ʚʥʝʟʘʧʥʦ ʧʦʥʠʤʘʝʤ, ʯʪʦ ʚʝʯʥʘʷ ʧʨʦʙʢʘ ʫ ʊʎ 

çɹʘʨʩè ʠ ʊʎ çʇʨʝʤʴʝʨè (ʨʠʩʫʥʦʢ 2) ʫʞʝ ʠ ʥʝ ʧʨʦʙʢʘ, ʘ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʠʝ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ. ɸ ʚʦʪ ʧʦ ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʡ ʧʦʣʦʩʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʨʦʥʝʩʣʘʩʴ ʩʢʦʨʘʷ ʧʦʤʦʱʴ ʠ 

ʫʩʧʝʣʘ ʥʘ ʚʳʟʦʚ, ʩʧʘʩʣʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʫʤʝʨ ʙʳ, ʝʩʣʠ ʙʳ ʝʡ ʧʨʠʰʣʦʩʴ 

ʧʨʦʙʠʨʘʪʴʩʷ ʩʢʚʦʟʴ ʧʨʦʙʢʫ. ɽʱʝ ʤʳ ʥʝʦʞʠʜʘʥʥʦ ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʠ, ʯʪʦ ʈʷʟʘʥʴ 

ʙʦʣʴʰʝ ʥʝ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʣʠʜʠʨʫʶʱʠʝ ʧʦʟʠʮʠʠ ʧʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʶ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ 

ʦʥʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ, ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʠʟ-ʟʘ ʨʘʩʩʘʩʳʚʘʥʠʷ ʧʨʦʙʦʢ ʠ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ʟʘʛʘʟʦʚʘʥʥʦʩʪʴ, ʘ ʣʶʜʠ ʩʪʘʣʠ 

ʙʦʣʴʰʝ ʭʦʜʠʪʴ ʧʝʰʢʦʤ [5]. 

ʆʧʠʩʳʚʘʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʦʙʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʡ ʧʦʣʦʩʳ, 

ʤʳ ʥʝ ʫʯʣʠ ʦʜʥʫ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʷ ʛ. ʈʷʟʘʥʠ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʦʧʳʪʘ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʧʦʣʦʩ ʠ ʚ ʮʝʣʦʤ ʤʘʣʦʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʘ. ɸ ʟʥʘʯʠʪ, 

ʝʩʪʴ ʚʩʝ ʰʘʥʩʳ, ʯʪʦ ʚʳʜʝʣʝʥʥʫʶ ʧʦʣʦʩʫ ʦʥʠ çʦʙʫʩʪʨʦʷʪè, ʜʘʚ ʪʨʝʤ ʜʦʨʦʞʥʳʤ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʘʤ ʚʝʜʨʦ ʢʨʘʩʢʠ ʠ ʢʠʩʪʦʯʢʫ, ʠ ʚʩʝ ʥʘ ʵʪʦʤ ʟʘʢʦʥʯʠʪʩʷ. ʊʘʢ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʫʞʝ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʛʦʨʦʜʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʩʣʝʜʫʷ ʚʝʷʥʠʷʤ 

ʤʦʜʳ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷʤ ʦ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʦʩʪʠ, ʦʙʫʩʪʨʦʠʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʧʦʣʦʩʳ, ʥʦ 

ʥʝ ʦʟʘʙʦʪʠʣʠʩʴ ʥʠʢʘʢʦʡ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ï ʥʝ ʧʦʚʝʩʠʣʠ 

ʢʘʤʝʨʳ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʥʝ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʣʠ ʧʨʘʚʳʝ ʧʦʚʦʨʦʪʳ, ʥʝ ʫʙʨʘʣʠ 
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ʧʘʨʢʦʚʦʯʥʳʝ ʢʘʨʤʘʥʳ. ʀ ʚ ʠʪʦʛʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʚ ʛʦʨʦʜʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʫʭʫʜʰʠʣʘʩʴ, ʘ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʧʦʣʦʩʳ ʦʯʝʥʴ ʩʢʦʨʦ ʧʨʠʰʣʦʩʴ ʫʙʠʨʘʪʴ, ʧʨʠʟʥʘʚ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʥʝʫʜʘʚʰʠʤʩʷ [6]. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ɿʘʪʦʨ ʥʘ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʤ ʰʦʩʩʝ ʛ. ʈʷʟʘʥʠ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʊʎ ʇʨʝʤʴʝʨ 

 

ʏʪʦ ʞʝ ʜʝʣʘʪʴ ʨʷʟʘʥʩʢʠʤ ʯʠʥʦʚʥʠʢʘʤ? ɸʥʘʣʠʟ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʬʠʢʘ 

ʥʘ ʫʣʠʮʘʭ ʇʝʨʚʦʤʘʡʩʢʠʡ ʧʨʦʩʧʝʢʪ ʠ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʝ ʰʦʩʩʝ ʚʳʷʚʠʣ ʥʘ ʥʠʭ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʭ ʪʦʯʝʢ. ɻʣʘʚʥʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʧʨʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʡ 

ʧʦʣʦʩʳ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ï ʵʪʦ ʧʨʘʚʳʝ ʧʦʚʦʨʦʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʩʦʚʝʨʰʘʶʪʩʷ 

ʩ ʪʦʡ ʩʘʤʦʡ ʧʨʘʚʦʡ ʧʦʣʦʩʳ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʝʜʫʪ ʘʚʪʦʙʫʩʳ ʠ ʪʨʦʣʣʝʡʙʫʩʳ. ɽʩʣʠ 

ʧʨʦʩʪʦ ʨʘʟʨʝʰʠʪʴ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷʤ ʟʘʝʟʞʘʪʴ ʥʘ ʚʳʜʝʣʝʥʥʫʶ ʧʦʣʦʩʫ 

ʜʣʷ ʩʦʚʝʨʰʝʥʠʷ ʧʦʚʦʨʦʪʘ, ʪʦ ʵʬʬʝʢʪ ʦʪ ʥʝʝ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʩʯʝʟʥʝʪ. ʇʦʪʦʤʫ ʯʪʦ 

ʧʦʤʠʤʦ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʢʦʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʝʱʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʚʳʝʟʜʦʚ ʠʟ ʜʚʦʨʦʚ. ɺ ʠʪʦʛʝ 

ʚʩʷ ʧʦʣʦʩʘ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʘʷ ʜʣʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʩʥʦʚʘ ʟʘʙʴʝʪʩʷ 

ʣʝʛʢʦʚʳʤʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷʤʠ. 

ʋ ʵʪʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠʤʝʝʪʩʷ ʜʚʘ ʨʝʰʝʥʠʷ ï ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʢʘ ʠ 

ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʣʠʰʥʝʡ ʧʦʣʦʩʳ ʜʣʷ ʧʦʚʦʨʦʪʘ, ʣʠʙʦ ʧʦʚʦʨʦʪ ʩʦ ʚʪʦʨʦʛʦ ʨʷʜʘ 

çʥʘ ʧʨʦʩʘʯʠʚʘʥʠʝè, ʪʦ ʝʩʪʴ, ʧʨʦʧʫʩʪʠʚ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ. 

ʂʘʢʦʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ï ʟʘʜʘʯʘ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ. ʀ ʥʝ ʠʥʩʧʝʢʪʦʨʦʚ ɻʀɹɼɼ ʠʣʠ ʯʠʥʦʚʥʠʢʦʚ ʤʵʨʠʠ, ʘ ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ-ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʠʢʦʚ. ɾʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʠʟ ʄʦʩʢʚʳ ʠʣʠ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʘ. 

ʊʘʤ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʧʦʣʦʩʳ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʫʞʝ ʦʢʦʣʦ 10 ʣʝʪ, ʘ ʟʥʘʯʠʪ, ʥʘʢʦʧʣʝʥ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʧʳʪ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3) [7, 8]. 

ɼʨʫʛʘʷ ʙʦʣʴʰʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ï ʵʪʦ ʧʘʨʢʦʚʦʯʥʳʝ ʢʘʨʤʘʥʳ ʠ ʧʨʦʩʪʦ ʧʘʨʢʦʚʢʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʶʪʩʷ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʇʝʨʚʦʤʘʡʩʢʦʤʫ ʧʨʦʩʧʝʢʪʫ. ʀʭ ʧʨʦʩʪʦ ʥʘʜʦ ʫʙʨʘʪʴ. 

ɺ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʢʘʨʤʘʥʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʘʨʢʦʚʢʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ çʝʣʦʯʢʦʡè 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 4). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʇʝʨʝʩʝʯʝʥʠʝ ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʡ ʧʦʣʦʩʳ ʜʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʧʦʚʦʨʦʪʘ 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ðʇʘʨʢʦʚʢʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʥʘ ʇʝʨʚʦʤʘʡʩʢʦʤ ʧʨʦʩʧʝʢʪʝ 

 

ʊʘʢʠʭ ʩʪʦʷʥʦʢ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʇʝʨʚʦʤʘʡʩʢʦʤ ʧʨʦʩʧʝʢʪʝ ʙʳʪʴ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ, ʘ 

ʚʦʦʙʱʝ ʚʜʦʣʴ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʫʣʠʮ. ʇʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʚʳʝʟʜ ʩ ʪʘʢʦʡ ʧʘʨʢʦʚʢʠ ï ʵʪʦ 

ʧʝʨʤʘʥʝʥʪʥʘʷ ʘʚʘʨʠʡʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 5 ï ɸʚʘʨʠʡʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʧʨʠ ʚʳʝʟʜʝ ʩ ʧʘʨʢʦʚʦʯʥʦʡ ʟʦʥʳ 

 

ʇʨʠ ʜʝʤʦʥʪʘʞʝ ʧʘʨʢʦʚʦʯʥʳʭ ʤʝʩʪ ʯʠʥʦʚʥʠʢʘʤ, ʢʦʥʝʯʥʦ ʞʝ, ʧʨʠʜʝʪʩʷ 

ʚʳʩʣʫʰʘʪʴ ʤʥʦʛʦ ʚʩʝʛʦ ʠʥʪʝʨʝʩʥʦʛʦ ʦ ʩʝʙʝ ʦʪ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠʩʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʨʠʚʳʢʣʠ ʪʘʤ ʧʨʠʧʘʨʢʦʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʚʝʩʴ ʜʝʥʴ. ʅʘ ʵʪʠ ʧʨʝʪʝʥʟʠʠ ʚʥʠʤʘʥʠʷ 

ʦʙʨʘʱʘʪʴ ʥʝ ʩʪʦʠʪ ʭʦʪʷ ʙʳ ʧʦʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʟʝʤʣʷ ʵʪʦ ʥʝ ʯʘʩʪʥʘʷ, ʘ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʘʷ, 

ʘ ʟʥʘʯʠʪ, ʨʘʩʧʦʨʷʞʘʝʪʩʷ ʝʡ ʛʦʨʦʜ ʧʦ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʫʩʤʦʪʨʝʥʠʶ. ʀ 

ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʷ ʛʦʨʦʜʘ ʪʦʯʥʦ ʥʝ ʦʙʷʟʘʥʘ ʦʪʜʘʚʘʪʴ ʜʨʘʛʦʮʝʥʥʳʝ ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʝ 

ʤʝʪʨʳ ʚ ʙʝʩʧʣʘʪʥʫʶ ʘʨʝʥʜʫ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠʩʪʘʤ. 

ʊʨʝʪʴʷ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʇʨʦʝʟʜ 

ʧʦ ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʡ ʧʦʣʦʩʝ ʣʠʯʥʦʛʦ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʠʣʠ ʧʘʨʢʦʚʢʘ ʥʘ ʥʝʡ ʜʦʣʞʥʳ 

ʥʘʢʘʟʳʚʘʪʴʩʷ ʩʦ ʩʪʦʧʨʦʮʝʥʪʥʦʡ ʥʝʦʪʚʨʘʪʠʤʦʩʪʴʶ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʘʜʦ ʥʘ ʚʩʝʤ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʡ ʧʦʣʦʩʳ ʧʦʚʝʩʠʪʴ ʢʘʤʝʨʳ. ʇʨʠʯʝʤ, ʢʨʦʤʝ ʰʪʨʘʬʦʚ, 

ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʦʩʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʤʝʨ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʠ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʠʝ ʠʩʢʠ 

[9ï11]. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʤʵʨʠʷ ʄʦʩʢʚʳ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ ʚʟʳʩʢʠʚʘʝʪ ʩ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠʩʪʦʚ, 

ʧʨʠʧʘʨʢʦʚʘʚʰʠʭʩʷ ʥʘ ʘʚʪʦʙʫʩʥʦʡ ʧʦʣʦʩʝ ʠ ʧʝʨʝʢʨʳʚʰʠʭ ʜʚʠʞʝʥʠʝ, 

ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʶ ʟʘ ʧʨʦʩʪʦʡ ʣʠʥʠʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 6). ɸ ʵʪʦ ʜʝʩʷʪʢʠ ʪʳʩʷʯ ʨʫʙʣʝʡ ʚ ʯʘʩ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 6 ï ʅʘʨʫʰʝʥʠʝ ʧʨʘʚʠʣ ʧʘʨʢʦʚʢʠ ʥʘ ʘʚʪʦʙʫʩʥʦʡ ʧʦʣʦʩʝ 

 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʠ ʤʝʨʳ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʚʦʜʠʪʝʣʝʡ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ ʩʧʣʦʰʥʘʷ ʧʦʣʦʩʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʦʩʦʙʣʝʥʠʷ, ʘ ʧʦʣʦʩʘ 
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ʩ ʙʫʬʝʨʥʦʡ ʟʦʥʦʡ, ʠʣʠ ʜʘʞʝ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʙʦʨʜʶʨ. ɺʩʝ ʵʪʦ ʯʠʩʪʦ ʧʦʜʩʦʟʥʘʪʝʣʴʥʦ 

ʩʥʠʞʘʝʪ ʞʝʣʘʥʠʝ ʟʘʝʭʘʪʴ ʥʘ ʚʳʜʝʣʝʥʥʫʶ ʧʦʣʦʩʫ (ʨʠʩʫʥʦʢ 7) [12]. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 7 ï ɺʳʜʝʣʝʥʥʘʷ ʧʦʣʦʩʘ ʜʣʷ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ 

 

ʊʘʢʞʝ ʛʦʨʦʜʩʢʠʤ ʚʣʘʩʪʷʤ ʧʨʝʜʩʪʦʠʪ ʚʳʜʝʨʞʘʪʴ ʦʯʝʥʴ ʩʝʨʴʝʟʥʳʡ 

ʧʨʝʩʩʠʥʛ ʚʦʜʠʪʝʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʫʜʝʪ ʚʳʣʠʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʚ ʢʦʤʤʝʥʪʘʨʠʷʭ ʠ ʧʦʩʪʘʭ 

ʚ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʝʪʷʭ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʞʘʣʦʙʘʭ, ʧʝʪʠʮʠʷʭ ʠ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʜʘʞʝ 

ʠʩʢʘʭ. ʇʦʜ ʵʪʠʤ ʥʘʧʦʨʦʤ ʚʘʞʥʦ ʥʝ ʩʣʦʤʘʪʴʩʷ ʠ ʜʝʨʞʘʪʴ ʩʚʦʶ ʧʦʟʠʮʠʶ. 

ɺʩʝ ʵʪʦ ʣʠʰʴ ʩʘʤʳʝ ʦʯʝʚʠʜʥʳʝ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ, ʩ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʧʨʠʜʝʪʩʷ 

ʩʪʦʣʢʥʫʪʴʩʷ ʚʣʘʩʪʷʤ ʧʨʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʪʘʢʦʡ, ʢʘʟʘʣʦʩʴ ʙʳ, ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʡ ʚʝʱʠ, 

ʢʘʢ ʧʦʣʦʩʘ ʜʣʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. ʅʘ ʩʘʤʦʤ ʜʝʣʝ ʥʶʘʥʩʦʚ 

ʝʱʝ ʙʦʣʴʰʝ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʚʣʝʯʴ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ 

ʩ ʨʝʘʣʴʥʳʤ ʦʧʳʪʦʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʧʦʣʦʩ, ʩʦʟʜʘʪʴ ʠ ʧʨʦʨʘʙʦʪʘʪʴ 

ʧʨʦʝʢʪ ʠ ʥʠʢʫʜʘ ʥʝ ʩʧʝʰʠʪʴ. ʃʫʯʰʝ ʦʪʣʦʞʠʪʴ ʜʘʥʥʫʶ ʨʝʬʦʨʤʫ 

ʥʘ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʦʜʘ, ʯʝʤ ʥʘʨʠʩʦʚʘʪʴ ʘʚʪʦʙʫʩʥʳʝ ʧʦʣʦʩʳ ʚ ʢʨʘʪʯʘʡʰʠʝ ʩʨʦʢʠ 

ʠ ʥʘ ʜʦʣʛʠʝ ʛʦʜʳ ʜʠʩʢʨʝʜʠʪʠʨʦʚʘʪʴ ʵʪʫ ʠʜʝʶ ʚ ʛʣʘʟʘʭ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʛʦʨʦʜʘ[13ï15]. 
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ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʚ ʛʦʨʦʜʝ ʈʷʟʘʥʴ, ʙʳʣʠ ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʳ 

ʩ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʚʘʞʥʳʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ, ʪʘʢʠʤʠ ʢʘʢ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ, ʤʝʩʪʘ ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ ʞʠʪʝʣʝʡ ʠ ʪ.ʜ. 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʧʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʶ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʪʝʤʧʘʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ, ʦʙʲʝʤʝ 

ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʚʠʜʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ [1, 2].  

https://elibrary.ru/item.asp?id=29236921
https://elibrary.ru/item.asp?id=29050200
https://elibrary.ru/item.asp?id=29050200
https://elibrary.ru/item.asp?id=29050200
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ʊʝʤʧʳ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʤʥʦʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʭ. ʉ 2005 ʛʦʜʘ ʪʝʤʧʳ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʠʩʴ ʥʘ 4,5%. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʚ ʈʷʟʘʥʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 379 ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ / 1 000 ʯʝʣʦʚʝʢ. 

ʇʦʩʣʝʜʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʤ ʨʝʞʠʤʦʤ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʭʦʜʴʙʘ (48%), ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʯʝʪʚʝʨʪʴ ʚʩʝʭ ʧʦʝʟʜʦʢ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷʭ. ɼʦʣʷ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 22%, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ 

ʧʦʝʟʜʢʠ ʥʘ ʚʝʣʦʩʠʧʝʜʘʭ ʠ ʤʦʪʦʮʠʢʣʘʭ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʠʛʥʦʨʠʨʫʶʪʩʷ (2,5%). 

ɺ ʛʦʨʦʜʝ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʨʘʟʚʠʪʳ ʚʝʣʦʩʠʧʝʜʥʳʝ ʤʘʨʰʨʫʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʧʦʣʦʩʳ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. ʎʝʣʴ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʱʠʢʦʚ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʦʜʦʣʞʘʪʴ ʦʪʜʘʚʘʪʴ 

ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ ʙʦʣʝʝ ʤʝʜʣʝʥʥʳʤ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʚʠʜʘʤ ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʦʛʦ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʝʨʳ [3, 4]. 

ɻʦʨʦʜʩʢʠʝ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʠʪʝʪʳ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʣʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʤʝʨ 

ʧʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʦʙʱʝʛʦ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʣʠʱʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʤʝʨ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʚʲʝʟʜʘ ʛʨʫʟʦʚʳʭ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʚ ʮʝʥʪʨ ʛʦʨʦʜʘ. ɺʩʝ ʛʨʫʟʦʚʳʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠ ʤʦʛʫʪ ʚʲʝʟʞʘʪʴ ʚ ʵʪʫ 

ʯʘʩʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʣʠʮʝʥʟʠʷʤʠ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷʤʠ (ʥʘʣʦʛʠ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ 

ʪ.ʜ.) ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ. ʀʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʛʨʫʟʦʚʳʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤʠ 

(ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʤʠ) ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ ʠ ʤʦʛʫʪ ʚʲʝʟʞʘʪʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʜʥʷ. 

ʅʘʢʦʥʝʮ, ʛʨʫʟʦʚʳʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠ ʪʘʢʞʝ ʤʦʛʫʪ ʚʲʝʟʞʘʪʴ ʚ ʮʝʥʪʨ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʨʝʤʦʥʪʘ, ʩʥʦʩʘ ʠ ʪ. ʜ. ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦʛʦ 

ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ [5,6].  

ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʥʘʩʝʣʝʥʠʠ, ʛʦʨʦʜʩʢʦʤ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʙʝʟʫʩʣʦʚʥʦ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ 

ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʚ ʈʷʟʘʥʠ. ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʝ ʚ ʛʦʨʦʜʝ 

ʧʦʷʚʠʣʦʩʴ ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʛʠʧʝʨʤʘʨʢʝʪʦʚ, ʩʫʧʝʨʤʘʨʢʝʪʦʚ, ʪʦʨʛʦʚʳʭ 

ʮʝʥʪʨʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʢʨʫʧʥʳʭ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ [7]. ʍʦʪʷ ʩʘʤʳʝ 

ʢʨʫʧʥʳʝ ʠʟ ʥʠʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚ ʧʨʠʛʦʨʦʜʥʦʡ ʟʦʥʝ ʠʣʠ, ʧʦ ʢʨʘʡʥʝʡ ʤʝʨʝ, 

ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ, ʦʥʠ ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʢʘʢ 

ʚ ʛʨʫʟʦʚʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʠʭ ʧʦʪʦʢʘʭ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʝʪ ʥʠ 

ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ, ʥʠ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʝʡʩʷ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʚʣʠʷʥʠʠ ʵʪʠʭ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʦʪʦʢʦʚ ʥʘ ʦʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ. 

ʉ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʝʦʨʠʠ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʫʶʪʩʷ 

ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʝʡ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʡ, ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 

ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ, ʦʙʲʝʤʦʤ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʚʳʙʦʨʘ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʦʛʦ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ [8, 9]. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʣʦʛʠʩʪʠʢʠ, ʚʨʷʜ ʣʠ ʧʨʠʤʝʥʠʤʳ ʚ ʈʷʟʘʥʠ 

ʚ ʩʨʝʜʥʝʩʨʦʯʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʠʟ-ʟʘ ʚʳʩʦʢʠʭ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʠ ʦʯʝʥʴ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ 

ʦʪʜʘʯʠ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ (ʨʘʟʚʠʪʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʧʦʜʟʝʤʥʘʷ ʛʨʫʟʦʚʘʷ 



140 
 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʠ, ʯʘʩʪʠʯʥʦ, ʦʙʱʠʡ ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʪʝʨʤʠʥʘʣ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟ-

ʟʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʞʝʣʘʥʠʷ, ʩʪʠʤʫʣʦʚ ʠ ʜʦʚʝʨʠʷ (ʢʦʦʧʝʨʘʪʠʚʥʘʷ ʛʨʫʟʦʚʘʷ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ). ʆʙʱʠʡ ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʪʝʨʤʠʥʘʣ ʠ ʜʦʩʪʘʚʢʘ ʥʘ ʜʦʤ 

ʩ ʨʘʩʪʫʱʠʤ ʩʝʢʪʦʨʦʤ ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ 

ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʣʦʛʠʩʪʠʢʠ ʚ ʧʨʝʜʩʪʦʷʱʠʡ ʧʝʨʠʦʜ. ɼʘʣʴʥʝʡʰʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʙʝʟʫʩʣʦʚʥʦ, ʜʦʣʞʥʳ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʵʪʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. 

ʅʝʜʘʚʥʦ ʛʦʨʦʜʩʢʠʝ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʠʪʝʪʳ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʧʨʦʚʝʣʠ 

ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʜʥʦʛʦ 

ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʆʥʘ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʤʘʢʨʦʩʲʝʤʢʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ 

ʧʦʪʦʢʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ VISUM. ʍʦʪʷ ʤʦʜʝʣʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʙʦʣʴʰʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʜʣʷ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʛʨʫʟʦʚʳʝ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʣʠʰʴ ʯʘʩʪʠʯʥʦ 

ʦʭʚʘʯʝʥʳ ʪʝʢʫʱʝʡ ʙʘʟʦʡ ʜʘʥʥʳʭ [10ï15]. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʙʳʣʦ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʦ 

ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʥʘ ʪʷʞʝʣʳʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚʘʭ (ʙʦʣʝʝ 3,5 ʪ), ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ 

ʣʝʛʢʠʝ ʪʦʚʘʨʳ ʠ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠʩʴ ʢʘʢ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʯʝʥʴ ʪʨʫʜʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʥʳʥʝʰʥʶʶ ʨʦʣʴ ʛʨʫʟʦʚʳʭ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʦʪʦʢʘʭ. 
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ʋɼʂ 656.13 

ʇʳʰʥʘʷ ɻ.ɽ. 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʊʫʣɻʋ, ʛ. ʊʫʣʘ, ʈʌ 

 

ʂɸʃʀɹʈʆɺʂɸ ʄʆɼɽʃɽʁ ʊʈɸʅʉʇʆʈʊʅʓʍ ʉʀʉʊɽʄ 

 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʝ ʤʦʜʝʣʝʡ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʫʣʠʯʥʦ-

ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʩʝʪʝʡ (ʋɼʉ) ʛʦʨʦʜʦʚ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʤʦʜʝʣʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʛʦʨʦʜʘ ʊʫʣʳ. 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʜʝʣʝʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩʦʩʪʦʠʪ 

ʠʟ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘʙʦʨʘ ʵʪʘʧʦʚ. ɺʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʦʰʠʙʢʠ ʥʘ ʣʶʙʦʤ ʠʟ ʥʠʭ, 

ʙʝʟʫʩʣʦʚʥʦ, ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʧʦʪʝʨʝ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ. ɺ ʮʝʣʷʭ ʧʨʦʚʝʨʢʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʵʪʘʧ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ (ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ) ʤʦʜʝʣʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ.  

ɺʳʙʦʨ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʜʣʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, 

ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʢʣʘʩʩ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʠ: 

ʤʘʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʘʷ ʠʣʠ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʘʷ) ʠ ʪʨʝʙʫʝʤʳʡ ʥʘʙʦʨ ʚʳʭʦʜʥʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ (ʩʧʝʮʠʬʠʢʘ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ) [1, ʩ. 18]. ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʥʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ ʧʨʠʤʝʨʝ: ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʫʣʠʯʥʦ-

ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʩʝʪʠ ʛʦʨʦʜʘ (4-ʰʘʛʦʚʘʷ ʤʦʜʝʣʴ) ʜʣʷ ʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʯʘʩʘ çʧʠʢè ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ 

ʧʦʪʦʢʦʚ  (ʩʨʝʜʥʝʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ, ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʧʫʪʠ). 

ʆʙʱʠʤ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ 4 ʰʘʛʦʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʝʨʝʜ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ 

ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʙʫʜʝʪ: 

1) ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʪʦʧʦʣʦʛʠʠ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ; 

2) ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʭ ʧʨʘʚʠʣ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʥʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ; 

3) ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ; 

4) ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʘʨʰʨʫʪʥʦʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʩʝʪʠ ʩ ʬʠʢʩʘʮʠʝʡ ʨʘʩʧʠʩʘʥʠʷ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ  ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ; 

5) ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ (ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʣʷ ʧʝʨʝʛʦʥʦʚ ʠ ʪ. ʜ.); 

6) ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʩ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ ʮʝʥʪʨʦʚ 

ʧʨʠʪʷʞʝʥʠʷ; 

7) ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʙʲʝʤʦʚ ʩʪʦʢʦʚ ʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ; 

8) ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʷ, ʨʘʩʯʝʪ ʤʘʪʨʠʮ ʢʦʨʨʝʩʧʦʥʜʝʥʮʠʡ; 

9) ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʦʚ ʧʦ ʋɼʉ. 

ɼʣʷ 4-ʰʘʛʦʚʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ 

ʧʦʩʣʝ ʨʘʩʯʝʪʦʚ: ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʦʙ ʦʙʲʝʤʘʭ ʢʦʨʨʝʩʧʦʥʜʝʥʮʠʡ 

ʤʝʞʜʫ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ ʨʘʡʦʥʘʤʠ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ 

ʧʦ ʋɼʉ ʠ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʷ ʧʦʝʟʜʦʢ ʧʦ ʪʠʧʘʤ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ (ʮʝʣʷʤ ʧʦʝʟʜʦʢ). 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʩʨʝʜʥʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʝʨʝʛʦʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʩʝʪʠ. 

ʂʦʨʨʝʢʪʥʳʤ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 20% ʜʣʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 
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ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ, ʜʣʷ ʫʣʠʮ ʚʥʫʪʨʠʨʘʡʦʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʦʨʦʛ ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ 

ʧʦ ʧʨʠʜʦʤʦʚʳʤ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʰʝ [2ï4]. 

ɼʣʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʤʦʜʝʣʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʛʦʨʦʜʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʜʝʣʘʪʴ 

ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ (ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ, 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ) ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʪʠʧʘʭ ʩʝʯʝʥʠʡ ʚʦ ʚʩʝʭ ʨʘʟʨʝʰʝʥʥʳʭ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ ʜʚʠʞʝʥʠʷ: 

1) ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʚʲʝʟʜʘʭ ʚ ʛʦʨʦʜ; 

2) ʥʘ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʭ ʫʣʠʮʘʭ; 

3) ʧʫʪʝʧʨʦʚʦʜʘʭ ʠ ʤʦʩʪʘʭ, ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʠʭ ʦʙʦʩʦʙʣʝʥʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʛʦʨʦʜʘ 

(ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ); 

4) ʚʳʙʦʨʦʯʥʦ ʥʘ ʫʣʠʮʘʭ ʨʘʡʦʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʝ ʤʦʜʝʣʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʛ. ʊʫʣ r [5, 

ʩ. 86] ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ 9 ʚʲʝʟʜʦʚ ʚ ʛʦʨʦʜ ʠʟ ʥʠʭ 8 ʰʦʩʩʝ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʙʦʣʴʰʦʝ 

ʪʨʘʥʟʠʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʠ ʦʜʥʘ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʘʷ ʫʣʠʮʘ, 6 ʩʝʯʝʥʠʡ ʥʘ ʧʫʪʝʧʨʦʚʦʜʘʭ 

ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʤʝʩʪ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʨʝʢ ʋʧʘ ʠ ʊʫʣʠʮʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ, 20 ʩʝʯʝʥʠʡ ʥʘ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʭ 

ʫʣʠʮʘʭ, ʜʣʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʫʣʠʮ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʦʩʧʝʢʪʘ ʃʝʥʠʥʘ ʠ ʫʣʠʮʳ 

ʆʢʪʷʙʨʴʩʢʘʷ ʚʳʙʠʨʘʣʦʩʴ ʧʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʫ ʩʝʯʝʥʠʡ, 10 ʩʝʯʝʥʠʡ ʫʣʠʮ ʨʘʡʦʥʥʦʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʫʣʠʮʳ 

ʩʚʷʟʳʚʘʶʱʠʝ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʳ ʩ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʤʠ ʫʣʠʮʘʤʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1).  

ʈʘʜʠʘʣʴʥʦ-ʢʦʣʴʮʝʚʘʷ ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʘ ʛʦʨʦʜʘ ʊʫʣʳ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝʤ 

ʛʦʨʦʜʘ ʨʝʢʦʡ ʋʧʘ ʥʘ ʜʚʝ ʨʘʚʥʳʝ ʯʘʩʪʠ: ʚ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʢʨʫʧʥʳʝ 

ʩʧʘʣʴʥʳʝ ʨʘʡʦʥʳ ɿʘʨʝʯʝʥʩʢʠʡ ʠ ʇʨʦʣʝʪʘʨʩʢʠʡ, ʢʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ ʚ ʇʨʦʣʝʪʘʨʩʢʦʤ 

ʨʘʡʦʥʝ ʠʤʝʝʪʩʷ ʜʚʘ ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʢʣʘʩʪʝʨʘ, ʦʙʦʨʦʥʥʳʡ ʠ 

ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʠʡ; ʚ ʶʞʥʦʡ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʨʝʢʠ ʩ ʪʷʛʦʪʝʥʠʝʤ ʢ 

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤʫ ʮʝʥʪʨʫ ʛʦʨʦʜʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʜʝʣʦʚʦʡ ʠ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ ʩ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʚ ʥʝʤ ʦʙʦʨʦʥʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ, ʩ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʧʦ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤ ʞʠʣʳʭ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʦʚ ʠ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝʤ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʥʘ ʦʢʨʘʠʥʘʭ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʄʝʩʪʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ ʤʦʜʝʣʠ ʛ. ʊʫʣʳ 
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ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʦʪʦʢʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʜʘʥʥʳʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʩ ʢʘʤʝʨ 

ʚʠʜʝʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ. ʅʘʪʫʨʥʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ 

ʨʫʯʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ  ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʋʉɿʋ [6, ʩ. 206], 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʙʦʨʘ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ 

ʦ ʬʠʢʩʠʨʫʝʤʳʭ ʩʦʙʳʪʠʷʭ. ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʜʥʠ ʚ ʦʩʝʥʥʝ-

ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ (ʧʦ ʚʪʦʨʥʠʢʘʤ ʠ ʯʝʪʚʝʨʛʘʤ), ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʫʪʦʢ ʩ 7:00 ʜʦ 20:00 

ʜʣʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʟʘʨʦʞʜʝʥʠʷ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʟʘʛʨʫʞʝʥʥʦʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʡ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʣʠ 

ʦʮʝʥʠʪʴ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʩ ʦʮʝʥʢʦʡ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʠ ʝʛʦ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʜʠʥʘʤʠʢʝ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʩ ʢʘʤʝʨ ʚʠʜʝʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʠʣʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʇɸʆ çʈʦʩʪʝʣʝʢʦʤè ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ 

ʋɼʉ ʚ ʶʞʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʨʦʩʧʝʢʪʘ ʃʝʥʠʥʘ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʦʪʢʘʣʠʙʨʦʚʘʪʴ ʩʨʝʜʥʶʶ ʠ 

ʩʚʦʙʦʜʥʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʪʦʯʥʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ.  

ɼʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʜʚʘ ʪʠʧʘ 

ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ: 

1) ʫʪʦʯʥʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʋɼʉ. ɿʘʛʨʫʟʢʘ ʋɼʉ ʥʘʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʥʘ çʧʫʩʪʫʶè 

ʩʝʪʴ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʧʦʪʦʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ 

ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʜʦ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʠʭ 

ʫʯʝʩʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʥʠʞʘʪʴ ʧʨʦʧʫʩʢʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʫʶ ʩʚʦʙʦʜʥʫʶ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʘ ʧʝʨʝʛʦʥʘʭ. ɼʘʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʟʘʚʠʩʷʪ ʪʘʢ ʞʝ 

ʦʪ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʣʠ ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʭ ʧʘʨʢʦʚʦʢ ï ʧʘʨʢʦʚʢʘ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ, ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʶʱʘʷ ʦʜʥʫ ʧʦʣʦʩʫ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʠʣʠ ʠʥʳʭ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʭ ʧʨʘʚʠʣ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ; 

2) ɼʝʪʘʣʠʟʘʮʠʷ ʩʧʨʦʩʘ ʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ 

ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ ʦʙ ʦʙʲʝʤʘʭ ʩʪʦʢʦʚ ʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʠ ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʠʭ ʧʦʪʦʢʦʚ [7, ʩ. 740]. ʅʘ ʵʪʘʧʝ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʥʘ ʫʩʣʦʚʥʳʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʨʘʡʦʥʳ ʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʮʝʥʪʨʦʚ ʤʦʛʣʠ 

ʙʳʪʴ ʫʯʪʝʥʳ ʥʝ ʚʩʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʩʪʦʢʦʚ ʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠʣʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʦ 

ʥʝʚʝʨʥʦʝ ʜʦʣʝʚʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ. ʋʪʦʯʥʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʷ 

ʧʦ ʮʝʣʷʤ ʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʩʦʮʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʨʦʩʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʚʳʨʫʯʢʝ ʢʦʤʧʘʥʠʡ 

ʧʝʨʝʚʦʟʯʠʢʦʚ ʠ ʝʤʢʦʩʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʥʳʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ. ʊʘʢ, ʜʣʷ ʨʘʡʦʥʘ ʩ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʤ ʢʣʘʩʪʝʨʦʤ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʙʨʘʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ ʥʘ ʚʩʝʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʥʸʤ, ʫʪʦʯʥʠʪʴ ʛʨʘʬʠʢ ʠʭ ʨʘʙʦʪʳ, ʚʳʜʝʣʠʪʴ 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʟʦʥʳ ʧʘʨʢʦʚʢʠ ʣʠʯʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʠ ʦʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʝ ʧʫʥʢʪʳ 

ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. 

ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʤʦʜʝʣʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʪʦ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ 

ʫʩʣʦʚʠʝ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʛʦ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʝ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ. ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ 
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ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʤʦʞʝʪʟʘʥʠʤʘʪʴ ʙʦʣʴʰʫʶ ʯʘʩʪʴ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʦʪʚʝʜʝʥʥʦʛʦ 

ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ. ʉ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʦʙʦʙʱʝʥʠʝʤ ʚʩʝʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʦ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ.  
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ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʟʘʩʪʘʚʣʷʝʪ ʫʯʸʥʳʭ ʚʩʝʛʦ ʤʠʨʘ ʟʘʜʫʤʘʪʴʩʷ 

ʥʘʜ ʵʪʠʤ ʚʦʧʨʦʩʦʤ.  

ʈʝʰʝʥʠʝʤ ʵʪʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʤʦʞʝʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʫʞʝ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʧʘʭʦʪʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ. ʕʪʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʧʫʪʝʤ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʦʯʚʦʦʙʦʨʦʪʘ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʠ, 

ʰʠʨʦʢʠʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʨʝʜʩʪʚ ʤʘʣʦʡ ʠ ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʦʡ ʘʚʠʘʮʠʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʪʝʤʧʳ 

ʨʦʩʪʘ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ɿʝʤʣʠ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʪʝʤʧʳ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ, ʜʘ ʠ ʠʭ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʜʘʣʝʢʦ ʥʝ ʧʦ ʢʘʨʤʘʥʫ 

ʣʶʙʦʤʫ ʬʝʨʤʝʨʫ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʩʪʨʘʥʘʭ. 

ɺ ʧʦʩʣʘʥʠʠ ʧʨʝʟʠʜʝʥʪʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ɺʣʘʜʠʤʠʨʘ 

ɺʣʘʜʠʤʠʨʦʚʠʯʘ ʇʫʪʠʥʘ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤʫ ʉʦʙʨʘʥʠʶ, ʩʦʩʪʦʷʚʰʝʛʦʩʷ 20 ʬʝʚʨʘʣʷ 

2019 ʛʦʜʘ, ʙʳʣʦ ʩʢʘʟʘʥʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ: çʚʘʞʥʝʡʰʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʨʦʩʪʘ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʙʠʟʥʝʩʘ ï ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʵʢʩʧʦʨʪʘ, 

ʚʳʭʦʜ ʥʘ ʚʥʝʰʥʠʝ ʨʳʥʢʠ. ʍʦʨʦʰʠʡ ʧʨʠʤʝʨ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ, ʢʦʥʝʯʥʦ, ʫʩʧʝʭʠ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘè. ɼʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʫʩʧʝʭʘ ʠ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʈʦʩʩʠʠ ʚ ʮʝʣʦʤ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʟʝʤʝʣʴʥrʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʳ. 

ʂ ʪʦʤʫ ʞʝ ʥʫʞʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ 

ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʟʝʤʣʠ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʮʝʣʷʭ. 

ʈʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʧʘʭʦʪʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʠ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʵʪʠʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ 

ʩʪʨʘʥʘʭ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ) ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʠʜʨʦʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. ʆʩʫʰʝʥʠʝ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʟʘʙʦʣʦʯʝʥʥʳʭ ʠ ʧʝʨʝʫʚʣʘʞʥʝʥʥʳʭ ʧʦʯʚ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʦʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʟʘʥʷʪʦʩʪʴ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʥʘʮʝʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʚʳʧʫʩʢ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʜʨʫʛʦʡ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 

ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʥʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʳʭ ʰʠʥʘʭ, ʠʤʝʶʱʠʭ 

ʥʠʟʢʦʝ ʫʜʝʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʛʨʫʥʪ [1, 2, 5]. ʉʨʝʜʠ ʜʘʥʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ. 

1. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʨʘʟʚʝʜʳʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʳʭ 

ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ (ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʡʦʥʘ ʛʠʜʨʦʤʝʣʠʦʨʘʮʠʠ 

ʜʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʢʘʨʪʳ ʧʦʣʷ, ʦʮʝʥʢʘ ʦʙʲʝʤʘ ʨʘʙʦʪ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʠʭ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ). ɼʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʤʦʙʠʣʴʥʳʡ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʳʤʠ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʘʧʧʘʨʘʪʘʤʠ (ʄʂʋ ɹʇʃɸ) 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 1). ʆʥ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʟʘʨʷʜʢʫ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʳʭ ʙʘʪʘʨʝʡ, ʧʝʨʝʟʘʨʷʜʢʫ, 

ʚʟʣʝʪ ʠ ʧʦʩʘʜʢʫ ɹʇʃɸ [3]. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʦʛʦ ʰʠʥʘʤʠ  

ʩʚʝʨʭʥʠʟʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ: 1 ï ʨʘʤʘ; 2 ï ʢʘʙʠʥʘ; 3 ï ʰʠʥʘ ʩʚʝʨʭʥʠʟʢʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ; 4 ï ʩʠʣʦʚʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ; 5 ï ʧʦʜʚʠʞʥʳʡ ʚʟʣʝʪʥʦ-ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʡ ʩʪʦʣ;  

6, 7 ï ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʜʣʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʜʨʦʥʦʚ; 8 ï ʝʤʢʦʩʪʴ ʜʣʷ ʧʨʠʤʘʥʢʠ;  

9 ï ʦʪʢʠʜʥʦʝ ʦʢʥʦ; 10 ï ʩʲʝʤʥʳʡ ʪʝʥʪ; 11 ï ʣʝʩʪʥʠʮʘ; 12 ï ʙʘʢ 

ʜʣʷ ʧʨʠʤʘʥʢʠ; 13 ï ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʦʜʘʯʠ ʧʨʠʤʘʥʢʠ; 14 ï ʤʝʩʪʦ ʚʟʣʝʪʘ ʠ ʧʦʩʘʜʢʠ 

ɹʇʃɸ; 15 ï ɹʇʃɸ 

 

2. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʦʯʠʩʪʢʝ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʦʪ ʜʝʨʝʚʴʝʚ, ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚ ʠ 

ʧʦʨʫʙʦʯʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ. ʉ ʵʪʦʡ ʮʝʣʴʶ ʜʣʷ ʨʘʩʢʦʨʯʝʚʢʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʤʦʛʫʪ 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʘʷ ʣʝʩʦʫʙʦʨʦʯʥʘʷ ʪʝʭʥʠʢʘ (ʭʘʨʚʝʩʪʝʨʳ, ʨʫʯʥʳʝ 

ʙʝʥʟʦʧʠʣʳ). ɼʣʷ ʨʘʩʢʦʨʯʝʚʢʠ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʠ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʩʘʤʦʭʦʜʥʳʡ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʨʯʝʚʘʪʝʣʴ ʜʝʨʝʚʴʝʚ 

ʥʘ ʰʠʥʘʭ ʩʚʝʨʭʥʠʟʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ɼʘʥʥʦʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ 

ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʚ ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʄʦʙʠʣʴʥʳʡ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʦʙʦʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ  

ʢʦʨʯʝʚʘʪʝʣʴ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʥʘ ʰʠʥʘʭ ʩʚʝʨʭʥʠʟʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 



148 
 

3. ɸʥʘʣʠʟ ʠ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʢʘʨʪʝ ʧʦʣʷ ʜʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚ. ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʧʫʪʝʤ ʨʘʟʙʨʘʩʳʚʘʥʠʷ ʚ ʚʠʜʝ ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʠʣʠ 

ʚ ʞʠʜʢʦʤ ʚʠʜʝ. ʊʚʝʨʜʳʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ 

ʤʦʙʠʣʴʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʭʠʤʠʟʘʮʠʠ ʥʘ ʰʠʥʘʭ ʥʠʟʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʙʘʟʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ 

ɻɸɿ-33081 ʄʉʍ-942 (ʨʠʩʫʥʦʢ 3). 

ɼʣʷ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʢʘʨʙʘʤʠʜʦ-ʘʤʤʠʘʯʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʥʘ ʰʠʥʘʭ ʩʚʝʨʭʥʠʟʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʄʕʉ-

400 (ʨʠʩʫʥʦʢ 4) [4]. ɼʘʥʥʦʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʥʘ ʥʝʛʦ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʟʦʥʜʘ ʤʦʞʝʪ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʟʘʤʝʨʷʪʴ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦ-

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʯʚʳ. ʅʦ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʝʛʦ ʟʘʜʘʯʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ, ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʩ ʥʠʟʢʠʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʢʘʨʪʝ 

ʧʦʣʷ. 

ʊʘʢʞʝ ʜʘʥʥʦʝ ʤʦʙʠʣʴʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʠ 

ʚ ʨʦʙʦʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ. 

4. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʘʛʨʦʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʧʦʩʘʜʢʝ ʠ ʫʙʦʨʢʝ ʫʨʦʞʘʷ. 

ɺ ʵʪʠʭ ʮʝʣʷʭ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʦ ʄʕʉ-400 ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚʩʭʦʜʦʚ. 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʄʦʙʠʣʴʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʭʠʤʠʟʘʮʠʠ ʄʉʍ-942 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ʄʦʙʠʣʴʥʦʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʄʕʉ-400 

 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʚʳʰʝ ʩʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘ ʰʠʥʘʭ ʩʚʝʨʭʥʠʟʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 
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ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʦ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʠʭ ʚ ʤʝʣʠʦʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ. ɼʘʥʥʳʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʠʤʝʷ ʥʠʟʢʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʛʨʫʥʪ ʩ ʥʠʟʢʦʡ ʥʝʩʫʱʝʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ ʠʭ ʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʧʝʨʝʫʚʣʘʞʥʝʥʥʳʝ ʧʦʯʚʳ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ. 
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ʀʅʊɽʃʃɽʂʊʋɸʃʔʅʓɽ ʉʀʉʊɽʄʓ ʅɸ ɸɺʊʆʄʆɹʀʃʔʅʆʄ 

ʊʈɸʅʉʇʆʈʊɽ 

  

ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʚʳʩʦʢʦʡ ʟʘʛʨʫʞʝʥʥʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʝʡ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʩ ʢʘʞʜʳʤ ʛʦʜʦʤ ʚʩʝ ʙʦʣʝʝ ʦʯʝʚʠʜʥʦʡ ʠ ʥʝʨʝʰʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʠʪʝʪʦʚ ʚ ʝʝ 

ʨʝʰʝʥʠʠ ʚ ʙʣʠʞʘʡʰʝʡ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʤʫ ʢʦʣʣʘʧʩʫ. 

ʅʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʝʡ 
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ʛʦʨʦʜʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʙʳ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʪʦʣʴʢʦ ʚʦ ʚʥʦʚʴ ʩʪʨʦʷʱʠʭʩʷ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʘʭ. ɺ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ 

ʛʦʨʦʜʦʚ, ʟʘʩʪʨʦʡʢʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʚʝʢʘ, ʘ 

ʚ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʠ ʝʱʝ ʨʘʥʝʝ, ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʫʣʠʮ ʚʝʩʴʤʘ 

ʧʨʦʙʣʝʤʘʪʠʯʥʦ, ʘ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ [1, 2]. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʜʭʦʜʠʪʴ ʢ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʨʝʘʣʠʡ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʝʡʩʷ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʟʘʪʦʨʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʦʩʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʜʦʨʦʞʥʦ-ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʨʦʠʩʰʝʩʪʚʠʡ (ɼʊʇ), ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ [3-6]. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʫʪʝʡ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ 

ʧʨʦʙʣʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ 

ʚ ʢʨʫʧʥʳʭ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʘʭ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ (ʀʊʉ), 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʛʨʫʞʝʥʥʦʩʪʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ 

ʜʦʨʦʛ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʠʭ ʧʨʦʧʫʩʢʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʠ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʫʩʣʫʛ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʚ ʮʝʣʦʤ.  

ʀʊʉ ï ʵʪʦ ʧʝʨʝʜʦʚʳʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʥʝ ʚʦʧʣʦʱʘʷ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪ ʢʘʢ 

ʪʘʢʦʚʦʛʦ, ʥʘʮʝʣʝʥʳ ʥʘ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʫʩʣʫʛ, ʚ ʩʬʝʨʝ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ, ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʦʙʲʝʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʣʷ  ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ, 

ʩʢʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠ çʫʤʥʦʛʦè ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʝʪʝʡ [7]. 

ɼʠʨʝʢʪʠʚʘ ɽʉ 2010/40 / ɽʉ ʦʪ 7 ʠʶʣʷ 2010 ʛʦʜʘ çʆ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʨʘʟʚʝʨʪʳʚʘʥʠʷ 

ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ 

ʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘè ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʀʊʉ ʢʘʢ ʩʠʩʪʝʤʳ, 

ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʜʦʨʦʞʥʫʶ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. ɺ ɽʚʨʦʧʝ ʤʦʞʥʦ 

ʚʩʪʨʝʪʠʪʴ ʧʨʠʤʝʨʳ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʀʊʉ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʭ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʠʩʪʝʤʦʡ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ ʧʦʪʦʢʘʤʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʚʝʪʦʬʦʨʦʚ, ʮʝʥʪʨʦʤ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʩʪʦʷʥʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʝʘʣʠʟʫʶʪ ʩʦʚʤʝʩʪʥʫʶ 

ʮʝʣʝʚʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ. ʇʦʩʣʝʜʥʷʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʢʘʢ ʬʫʥʢʮʠʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʚ ʛʦʨʦʜʝ. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʨʝʰʘʶʪʩʷ 

ʩʣʦʞʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʪʦʥʥʝʣʷʭ ʠ ʥʘ ʘʚʪʦʤʘʛʠʩʪʨʘʣʷʭ. 

ʀʊʉ ï ʵʪʦ ʩʦʙʠʨʘʪʝʣʴʥʦʝ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʨʷʜʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʝʪʝʡ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʀʊʉ ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝʪ 

ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ. ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʵʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ 

ʧʨʦʙʣʝʤ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʟʘʪʦʨʦʚ, ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʜʦʨʦʞʥʦ-ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʨʦʠʩʰʝʩʪʚʠʡ. ɺ-ʚʪʦʨʳʭ, ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʫʩʣʫʛ 

ʜʣʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʝʝ 

ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ. ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʀʊʉ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʥʝʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ [8ï11]: 
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1) ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʜʘʯʠ ʩʚʝʪʦʬʦʨʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ); 

2) ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʟʘʪʦʨʦʚʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʥʘ ʜʦʨʦʛʘʭ (ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʀʊʉ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʣʫʯʰʝ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʝʟʜʢʠ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʷ 

ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʝ ʤʘʨʰʨʫʪʳ); 

3) ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ɸʉʋɼɼ ʥʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʤ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʩʪʠʯʴ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʚʨʝʜʥʳʭ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʥʘ 20ï25%); 

4) ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʘʪʯʠʢʠ, ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʚ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʠ ʜʘʪʯʠʢʠ ʚ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷʭ, 

ʤʦʛʫʪ ʧʦʤʦʯʴ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʝʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩ ʜʦʨʦʞʥʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʳ ʠ ʫʩʪʨʘʥʝʥʳ ʥʘ ʨʘʥʥʝʡ ʩʪʘʜʠʠ, ʧʨʝʞʜʝ ʯʝʤ ʦʥʠ ʩʪʘʥʫʪ ʭʫʞʝ, 

ʚʳʟʦʚʫʪ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʧʦʪʨʝʙʫʶʪ ʙʦʣʝʝ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʝʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ). 

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʀʊʉ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʩʢʘʞʝʪʩʷ ʥʘ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʜʦʨʦʞʥʦ-

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʨʦʠʩʰʝʩʪʚʠʡ. ʅʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʤʝʞʜʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʫʣʠʯʥʦ-ʜʦʨʦʞʥʦʡ 

ʩʝʪʠ, ʥʝ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʡ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ 

ʧʦʪʦʢʦʚ [12], ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤʫ ʧʩʠʭʦʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ 

ʚʦʜʠʪʝʣʝʡ, ʯʪʦ ʥʝʨʝʜʢʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʰʠʙʦʯʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷʤ ʧʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ [13]. ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʀʊʉ ʩʜʝʣʘʝʪ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʝ 

ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʙʦʣʝʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʤʠ ʧʦʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʳ ʧʦʣʫʯʘʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʣʝʜʠʪʴ ʟʘ ʢʘʞʜʳʤ ʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʠ ʩʤʦʪʨʝʪʴ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʣʠ 

ʦʥ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠ ʥʝ ʥʘʨʫʰʘʝʪ ʧʨʘʚʠʣʘ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ [14]. ɺ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ 

ʩʪʨʘʥʘʭ ʫʞʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʀʊʉ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʟʘʜʘʯ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ ʧʦʪʦʢʘʤʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʥʘ ʜʦʨʦʛʘʭ [15, 16]. 

ɺ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʟʘʛʨʫʞʝʥʥʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʮʝʥʪʨʘʭ, ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚ ʢʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʦʡ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʀʊʉ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʜʦʨʦʞʥʳʤ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ. 
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ʋɼʂ 624.21 

ʉʫʚʦʨʦʚʘ ʅ.ɸ., ʢ.ʧ.ʥ., 

ʄʘʡʦʨʦʚʘ ɽ.ɸ.  

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʌ 

 

ʂʆʅʉʊʈʋʂʊʀɺʅʓɽ ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ ʄʆʉʊʆɺ 

 

ʄʦʩʪ ï ʵʪʦ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ, ʛʜʝ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʧʦʨʳ ʠ ʧʨʦʣʝʪʳ, ʫʩʪʨʘʠʚʘʝʤʦʝ ʜʣʷ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ 

ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʡ, ʦʚʨʘʛʦʚ ʠ ʜʨ. 

ʇʫʪʝʧʨʦʚʦʜ ï ʵʪʦ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʦʟʚʦʜʠʪʩʷ 

ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʜʣʷ ʧʨʦʧʫʩʢʘ ʦʜʥʦʡ ʘʚʪʦʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ ʥʘʜ ʜʨʫʛʦʡ. 

ʕʩʪʘʢʘʜʘ ï ʵʪʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʝ ʠʟ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʤʥʦʛʦʧʨʦʣʝʪʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʝ ʥʘʜ ʩʫʭʦʜʦʣʦʤ, ʧʦʡʤʦʡ ʨʝʢʠ ʠʣʠ ʟʘʤʝʥʷʝʪ ʥʘʩʳʧʴ 

ʥʘ ʧʦʜʭʦʜʝ ʢ ʤʦʩʪʫ. 

ɺʠʘʜʫʢ ï ʵʪʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʝʪ ʫʟʢʫʶ ʜʦʣʠʥʫ ʠʣʠ 

ʩʫʭʦʜʦʣ. 

ɸʢʚʝʜʫʢ ï ʵʪʦ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʝʝ ʩʦʙʦʡ 

ʦʪʜʝʣʴʥʫʶ  ʯʘʩʪʴ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʜʘʝʪ ʚʦʜʫ ʜʦ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ. 

ʂʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʤʦʩʪʳ ʤʦʞʥʦ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ: ʦʩʥʦʚʥʦʝ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʪʠʧ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʩʨʦʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʜʣʠʥʳ ʠ ʰʠʨʠʥʳ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ. 

ʇʦ ʩʚʦʝʤʫ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ ʤʦʩʪʳ ʨʘʟʜʝʣʷʶʪ ʥʘ ʘʚʪʦʜʦʨʦʞʥʳʝ, ʧʝʰʝʭʦʜʥʳʝ, 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʝ, ʩʦʚʤʝʱʝʥʥʳʝ, ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʥʳʝ, ʚʠʘʜʫʢʠ, ʘʢʚʝʜʫʢʠ, ʚʦʜʥʳʝ 

ʧʫʪʝʧʨʦʚʦʜʳ, ʤʝʪʨʦʤʦʩʪʳ. 

ʇʦ ʪʠʧʫ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʢʘʤʝʥʥʳʝ, ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ, 

ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʝ, ʩʪʘʣʴʥʳʝ.  

ʇʦ ʩʨʦʢʫ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʘ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ. 

ʇʦ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʜʝʣʷʪ ʥʘ ʤʘʣʳʝ (ʜʣʠʥʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʜʦ 25 ʤ), ʩʨʝʜʥʠʝ (ʜʦ 25ï

100 ʤ), ʙʦʣʴʰʠʝ (ʙʦʣʝʝ 100 ʤ), ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ (ʙʦʣʝʝ 300ï500 ʤ). 

ʇʦ ʚʠʜʘʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʥʘ ʘʨʦʯʥʳʝ, ʙʘʣʦʯʥʳʝ, ʢʦʥʩʦʣʴʥʳʝ, 

ʚʠʩʷʯʠʝ, ʚʘʥʪʦʚʳʝ, ʨʘʤʥʳʝ, ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ. 

 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ɹʘʣʦʯʥʳʡ ʤʦʩʪ. ʉʭʝʤʘ 
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ɹʘʣʦʯʥʳʡ ʤʦʩʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʨʦʩʪʫʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ, ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʩʣʫʞʘʪ ʙʘʣʢʠ ʠ ʬʝʨʤʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʝʨʝʜʘʶʪ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ ʦʧʦʨʳ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 1). ʂʘʢ ʤʳ ʟʥʘʝʤ, ʧʨʦʣʝʪ ʤʦʩʪʘ ï ʵʪʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ 

ʤʝʞʜʫ ʦʩʷʤʠ ʦʧʠʨʘʶʱʠʭʩʷ ʯʘʩʪʝʡ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʙʘʣʢʘʤʠ.  

ɺ ʙʘʣʦʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʦʧʦʨʘʤʠ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʥʘ ʠʟʛʠʙ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʦʜʪʠʧʦʚ ʙʘʣʦʯʥʳʭ ʤʦʩʪʦʚ: ʨʘʟʨʝʟʥʦʡ (ʢʘʞʜʳʡ 

ʧʨʦʣʝʪ ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʶʪ ʦʜʥʦʡ ʙʘʣʢʦʡ), ʥʝʨʘʟʨʝʟʥʦʡ (ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʨʦʣʝʪʦʚ 

ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʜʥʦʡ ʙʘʣʢʦʡ), ʢʦʥʩʦʣʴʥʳʡ (ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʙʘʣʢʠ ʩ 

ʢʦʥʩʦʣʴʥʳʤ ʩʚʝʩʦʤ ʠ ʧʦʜʚʝʩʥʳʝ), ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦ-ʥʝʨʘʟʨʝʟʥʦʡ (ʩʦʚʤʝʱʘʶʪ 

ʨʘʟʨʝʟʥʦʡ ʠ ʥʝʨʘʟʨʝʟʥʦʡ ʪʠʧ). 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ɸʨʦʯʥʳʡ ʤʦʩʪ. ʉʭʝʤʘ 

 

ɻʣʘʚʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʘʨʦʯʥʦʛʦ ʤʦʩʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʚʦʜ (ʘʨʢʘ). ɽʩʣʠ ʪʘʢʦʡ ʤʦʩʪ 

ʙʫʜʝʪ ʩʦʩʪʦʷʪʴ ʠʟ ʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʣʝʪʘ, ʪʦ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʧʦʡʜʝʪ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʥʘ ʢʨʘʡʥʠʝ 

ʦʧʦʨʳ, ʠʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ï ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʩʷ ʧʦ ʚʩʝʤ ʦʧʦʨʘʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2). 

 

  
ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʂʦʥʩʦʣʴʥʳʡ ʤʦʩʪ. ʉʭʝʤʘ 

 

ʂʦʥʩʦʣʴʥʳʡ ʤʦʩʪ ï ʵʪʦ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ, ʧʨʦʣʝʪʥʳʝ ʩʪʨʦʝʥʠʷ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ, ʚʳʭʦʜʷʪ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʦʧʦʨʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3). 

ʊʘʢʠʝ ʤʦʩʪʳ ʚʳʛʣʷʜʷʪ ʦʯʝʥʴ ʚʧʝʯʘʪʣʷʶʱʝ, ʦʜʥʘʢʦ ʩʣʦʞʥʳ ʚ ʩʚʦʝʤ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ. ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʤʦʩʪʘ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʙʘʟʦʚʦʛʦ 

ʧʨʦʣʝʪʘ. ʇʨʠ ʥʝ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʧʨʦʣʝʪʘ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʟʦʡʪʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ, 
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ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʥʝʧʨʠʷʪʥʳʤ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʦʙʨʫʰʝʥʠʷʤ ʚʩʝʛʦ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ. 

 

  
ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ɺʠʩʷʯʠʡ ʤʦʩʪ. ʉʭʝʤʘ 

 

ɺʘʞʥʘʷ ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʚʠʩʷʯʠʭ ʤʦʩʪʦʚ ï ʵʪʦ ʢʘʥʘʪʳ ʠ ʮʝʧʠ, 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4). ʉʥʘʯʘʣʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʧʠʣʦʥʳ, ʟʘʪʝʤ 

ʧʦʜʚʝʰʠʚʘʶʪ ʪʨʦʩʳ, ʢʨʝʧʷʪ ʢ ʥʠʤ ʙʘʣʢʠ ʠʣʠ ʞʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʢʘʥʘʪʳ ʠ 

ʧʦʜʚʝʰʠʚʘʶʪ ʜʦʨʦʞʥʦʝ ʧʦʣʦʪʥʦ. ʉʘʤʦ ʧʦʣʦʪʥʦ ʜʣʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʫʩʠʣʠʚʘʶʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʙʘʣʢʘʤʠ ʠ ʬʝʨʤʘʤʠ. 

ɺʠʩʷʯʠʡ ʤʦʩʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʣʝʛʢʠʤ ʠ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʪʨʦʝʥʠʝʤ, 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʚ ʩʫʜʦʭʦʜʥʳʭ ʤʝʩʪʘʭ. 

ɺ ʚʘʥʪʦʚʳʭ ʤʦʩʪʘʭ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʠʣʦʥʦʚ ʩʦʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʩ ʧʨʦʝʟʞʝʡ ʯʘʩʪʴʶ 

ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʪʨʦʩʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʢʨʝʧʢʦ ʟʘʱʠʱʘʶʪ ʜʦʨʦʞʥʦʝ ʧʦʣʦʪʥʦ ʦʪ 

ʩʠʣʴʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5). ʏʘʩʪʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʜʣʷ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ 

ʧʫʪʝʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʝʝ, ʯʝʤ ʧʦʜʚʝʩʥʦʡ ʪʠʧ. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5 ï ɺʘʥʪʦʚʳʡ ʤʦʩʪ. ʉʭʝʤʘ 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6 ï ʈʘʤʥʳʡ ʤʦʩʪ. ʉʭʝʤʘ 
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ɺ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʨʘʤʥʳʭ ʤʦʩʪʦʚ ʚʭʦʜʷʪ ʩʘʤʠ ʨʘʤʳ, ʦʧʦʨʥʳʝ ʩʪʦʡʢʠ ʠ 

ʧʨʦʣʝʪʥʳʝ ʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ ʠʟ ʨʠʛʝʣʝʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 6). ʊʘʢʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 

ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʧʫʪʝʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠ ʵʩʪʘʢʘʜ.  

ʂʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʪʠʧ ʤʦʩʪʘ, ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ (ʙʘʣʦʯʥʳʡ ʠ ʨʘʤʥʳʡ), ʯʪʦ ʦʯʝʥʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʦ ʚ ʥʘʰʠ ʜʥʠ. 

ʇʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ 

ʧʦʜʦʙʨʘʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʚʳʙʨʘʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʝ ʠ ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʝ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʝ ʣʶʜʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦ-

ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʦʙʨʘʟ. 
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ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ : ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ. ï 2020. ï 

ʉ. 340-348. 

 

ʋɼʂ 625.85 

ʉʫʚʦʨʦʚʘ ʅ.ɸ.,ʢ.ʧ.ʥ., 

ʌʦʤʠʯʝʚ ɽ.ʂ. 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʊʋ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʌ 

 

ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʉʊɺɸ ɸɺʊʆʄʆɹʀʃʔʅʓʍ ɼʆʈʆɻ 

 

ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʜʦʨʦʛʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʵʪʘʧʦʚ: 

1. ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʙʫʜʫʱʝʛʦ ʧʫʪʠ.   

ʅʘ ʵʪʦʤ ʵʪʘʧʝ ʛʨʫʥʪ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʝʪʩʷ ʠ ʫʧʣʦʪʥʷʝʪʩʷ ʨʦʣʠʢʘʤʠ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ 

ʜʝʣʘʝʪʩʷ ʫʢʣʘʜʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʣʦʷ ʧʝʩʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʫʜʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ 

ʧʦʜʫʰʢʦʡ. ʉʣʝʜʫʶʱʠʤ ʰʘʛʦʤ ʚ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʙʫʜʝʪ 

ʫʢʣʘʜʳʚʘʥʠʝ ʩʣʦʡ ʱʝʙʥʷ ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʧʝʩʢʘ [1ï3]. 

2. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦʢʨʳʪʠʷ.   

ʉʣʦʡ ʛʝʦʪʝʢʩʪʠʣʷ ʫʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʧʨʷʤʦ ʥʘ ʛʨʫʥʪ, ʥʦ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ 

ʫʧʣʦʪʥʷʶʪ ï ʵʪʦʪ ʩʣʦʡ ʙʫʜʝʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʪʴʩʷ ʧʦʧʘʜʘʥʠʶ ʯʘʩʪʠʮ ʧʝʩʢʘ 

ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʠ ʟʘʱʠʱʘʪʴ ʝʛʦ ʦʪ ʵʨʦʟʠʠ. ɻʝʦʨʝʰʝʪʢʘ ʧʦʤʝʱʘʝʪʩʷ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʩʣʦʷʤʠ-ʧʝʩʢʦʤ ʠ ʛʨʘʚʠʝʤ ï ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʩʤʝʰʠʚʘʪʴ ʵʪʠ ʜʚʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʜʝʣʘʝʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʜʦʨʦʛʠ ʢʘʢ ʤʦʞʥʦ ʙʦʣʝʝ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ ʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʡ. 

3. ʌʠʥʠʰʥʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ.  

ʇʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʫʶ ʦʩʥʦʚʫ ʜʦʨʦʛʠ ʟʘʣʠʚʘʶʪ ʩʤʝʩʴʶ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʠʪʫʤʘ. 

ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʦʥʠ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʨʘʟʤʝʱʘʪʴ ʘʩʬʘʣʴʪʦʚʦʝ ʠʣʠ ʮʝʤʝʥʪʥʦ-ʙʝʪʦʥʥʦʝ 

ʧʦʢʨʳʪʠʝ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʦʙʱʘʷ ʚʳʩʦʪʘ 

ʜʦʨʦʛʠ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 2 ʤ.  

https://elibrary.ru/item.asp?id=34885263
https://elibrary.ru/item.asp?id=35333497
https://elibrary.ru/item.asp?id=35136413
https://elibrary.ru/item.asp?id=35136413
https://elibrary.ru/item.asp?id=35136413
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ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʘʩʬʘʣʴʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʙʝʪʦʥ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʤʝʩʴ 

ʤʝʣʢʦʛʦ ʛʨʘʚʠʷ, ʧʝʩʢʘ ʠʣʠ ʛʨʘʚʠʷ ʩ ʩʚʷʟʫʶʱʠʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ. ɹʝʪʦʥ, ʘʩʬʘʣʴʪ, ʢʘʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ, ʫʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʚ ʛʦʨʷʯʝʡ ʬʦʨʤʝ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʩʣʦʡ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʨʘʟʨʘʚʥʠʚʘʶʪ 

ʠ ʫʧʣʦʪʥʷʶʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 9128-2009, 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʘʩʬʘʣʴʪʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 105Áʉ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1). ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ, ʯʝʤ ʭʦʣʦʜʥʝʝ ʘʩʬʘʣʴʪ, ʪʝʤ ʭʫʞʝ ʙʫʜʝʪ 

ʧʨʦʪʘʨʘʥʠʪʴ. ɸʩʬʘʣʴʪʦʚʦʝ ʙʝʪʦʥʥʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʫʣʦʞʝʥʦ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʝ ʥʠʞʝ 5 ʛʨʘʜʫʩʦʚ ʎʝʣʴʩʠʷ ʠ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʩʫʭʠʭ ʧʦʛʦʜʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʋʢʣʘʜʢʘ ʘʩʬʘʣʴʪʘ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʦʩʘʜʢʦʚ ʩʥʠʞʘʝʪ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ 

ʧʦʢʨʳʪʠʷ, ʯʝʨʝʟ ʧʦʣʛʦʜʘ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʨʝʱʠʥʳ ʠ ʚʳʙʦʠʥʳ. 

ʇʦʤʠʤʦ ʧʨʠʚʳʯʥʦʛʦ ʘʩʬʘʣʴʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʜʦʨʦʛ. ʕʪʦ ʙʦʣʝʝ ʪʨʫʜʦʝʤʢʘʷ ʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ, ʥʦ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ, 

ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ ʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴʶ. ʅʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʡ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʨʝʣʴʩ-ʬʦʨʤʘ (ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʘʷ ʦʧʘʣʫʙʢʝ), ʟʘʪʝʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 

ʫʩʠʣʠʚʘʝʪʩʷ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ, ʘ ʧʦʩʣʝ ʙʝʪʦʥ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʟʘʣʠʚʘʪʴ. ʏʪʦʙʳ ʩʜʝʣʘʪʴ 

ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʛʣʘʜʢʠʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʫʶ ʪʝʭʥʠʢʫ.  

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʋʩʠʣʝʥʠʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ 

 

ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʦʮʝʩʩ ʪʚʝʨʜʝʥʠʷ ʮʝʤʝʥʪʘ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ, ʚʘʞʥʦ, 

ʯʪʦʙʳ ʙʝʪʦʥ ʦʩʪʘʚʘʣʩʷ ʚʣʘʞʥʳʤ, ʪʘʢ, ʯʪʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʧʦʢʨʳʪʘ 

ʧʣʝʥʢʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ-ʣʘʢʘʤʠ, ʵʤʫʣʴʩʠʡ ʠʟ ʨʝʟʠʥʳ ʠʣʠ ʙʠʪʫʤʘ ʠ 

ʜʨʫʛʠʭ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2). ɹʝʪʦʥʥʳʝ ʩʙʦʨʥʳʝ ʜʦʨʦʛʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʠʟ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʛʦʪʦʚʳʭ ʧʣʠʪ. ʊʘʢʠʝ ʧʣʠʪʳ ʦʪʣʠʯʥʦ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʥʦ ʩʣʘʙʳʤ ʤʝʩʪʦʤ 

ʪʘʢʠʭ ʜʦʨʦʛ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ï ʤʦʥʪʘʞ ʰʚʦʚ ʠ ʧʨʦʩʘʜʢʘ ï ʜʘʞʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʤʠʣʣʠʤʝʪʨʦʚ ʨʘʟʥʠʮʳ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʭʫʜʰʘʶʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʝʟʜʳ, ʝʩʪʴ 

çʨʘʟʣʠʯʠʷè. 
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ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʘʩʬʘʣʴʪ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʤʦʞʝʪ ʩʘʤ ʩʝʙʷ ʨʝʤʦʥʪʠʨʦʚʘʪʴ, ʦʥʘ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʛʦʣʣʘʥʜʩʢʠʤʠ ʫʯʝʥʳʤʠ. 

ʅʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʫʢʣʘʜʢʠ ʘʩʬʘʣʴʪ ʥʘʩʳʱʝʥ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʤʠ ʚʦʣʦʢʥʘʤʠ. 

ɽʩʣʠ ʪʨʝʱʠʥʘ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʧʦʷʚʣʷʪʴʩʷ, ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʪʦʢ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʭʦʜʠʪʴ 

ʯʝʨʝʟ ʵʪʠ ʞʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʦʪ ʪʨʝʱʠʥʳ ʜʝʬʝʢʪʘ. ʊʦʢ 

ʩʦʟʜʘʝʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʪʝʧʣʦ, ʨʘʩʪʚʦʨʷʝʪ ʙʠʪʫʤ ï ʥʘʯʠʥʘʝʪ çʟʘʞʠʚʣʷʪʴè 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʪʨʝʱʠʥʳ. ʇʦʜʦʙʥʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʙʳʣʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʰʚʝʡʮʘʨʩʢʠʤʠ 

ʫʯʝʥʳʤʠ, ʪʦʣʴʢʦ ʤʝʣʴʯʘʡʰʠʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʞʝʣʝʟʘ ʙʳʣʠ ʚʩʪʨʦʝʥʳ ʚ ʘʩʬʘʣʴʪ ʠ 

ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʳ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ [4ï6]. 

ʋʯʝʥʳʝ ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 

ʜʣʷ ʥʘʧʦʣʴʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ, ʯʪʦʙʳ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʩʪʦʢ ʦʪ ʣʠʚʥʝʡ, ʵʪʦ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ 

ʢ ʜʦʨʦʛʘʤ ʩ ʜʨʝʥʘʞʝʤ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʵʪʘ ʬʫʥʢʮʠʷ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ʣʴʜʫ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʘʩʬʘʣʴʪʝ. ʇʦʢʨʳʪʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʫʩʪʦʪ, 

ʯʝʨʝʟ ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʣʘʛʘ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʠ ʚʳʛʨʫʞʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʪʨʘʥʰʝʶ 

ʚ ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʶ. ɺ ʗʧʦʥʠʠ ʧʨʠʤʝʥʠʤʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʜʦʨʦʛʠ ʩ ʬʫʥʢʮʠʝʡ çʘʥʪʠ-

ʤʦʨʦʟè, ʛʜʝ ʩʥʝʛ ʯʘʩʪʦʝ ʷʚʣʝʥʠʝ, ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʯʘʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ çʩʥʝʞʥʳʭè ʪʨʫʙ. ɺ ʧʦʣʦʪʥʦ ʧʨʦʝʟʞʝʡ ʯʘʩʪʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ 

ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʪ ʧʦʪʦʢʠ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʳ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʪʨʫʙʳ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ, ʯʪʦʙʳ ʥʘʯʘʪʴ ʪʘʷʪʴ ʣʝʜ ʠ ʩʥʝʛ. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʧʨʠʤʝʨʦʤ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʦʣʥʝʯʥʳʝ ʜʦʨʦʛʠ, ʜʦʨʦʞʥʳʝ ʧʘʥʝʣʠ ʩ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ 

ʠ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʘʤʠ. ɺʩʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʨʝʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʦʜʠʥ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴ, 

ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʘ 48 ʚʦʣʴʪ ʘʩʬʘʣʴʪ ʧʨʦʩʪʦ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʪʴʩʷ ʩʥʝʛʫ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ. ʅʦ ʮʝʥʘ ʪʘʢʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚ 2,5 ʨʘʟʘ ʚʳʰʝ, 

ʯʝʤ ʫ ʦʙʳʯʥʦʛʦ ʘʩʬʘʣʴʪʦʚʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ [7, 8]. 

ɻʦʣʣʘʥʜʩʢʠʝ ʵʢʩʧʝʨʪʳ ʫʪʚʝʨʞʜʘʶʪ, ʯʪʦ ʜʦʨʦʛʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ 

ʠʟ ʧʣʘʩʪʠʢʘ ʙʫʜʫʪ ʙʦʣʝʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʳʤʠ, ʙʦʣʝʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʳʤʠ ʠ ʧʨʦʩʣʫʞʘʪ ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 80 ʣʝʪ. ʇʨʦʝʢʪ ʚ ʤʠʨʝ ʠʟʚʝʩʪʝʥ ʢʘʢ çPlasticRoadè. ʊʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʦʚʦʛʦ 

ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʫʞʝ ʚ ʧʦʣʥʦʤʨʘʟʛʘʝ, ʥʦ ʢʦʤʧʘʥʠʷ ʝʱʝ ʥʝ ʦʪʢʨʳʣʘ ʩʚʦʶ çʚʦʣʰʝʙʥʫʶè 

ʬʦʨʤʫʣʫ. ʇʣʠʪʳ ʙʫʜʫʪ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʠʟ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ. 

ʋʢʣʘʜʢʘ ʪʘʢʠʭ ʜʦʨʦʛ ʟʘʡʤʝʪ ʚ 2ï3 ʨʘʟʘ ʤʝʥʴʰʝ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʯʝʤ ʘʩʬʘʣʴʪʦʚʳʭ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʠ ʫʪʚʝʨʞʜʘʶʪ, ʯʪʦ ʧʣʘʩʪʠʢ ʤʦʞʝʪ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ 

ʜʦ +80Áʉ ʠ ʥʝ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʪʴ ʪʝʧʣʦ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4). ɼʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʧʦʣʦʩʪʠ. 

 

  
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʋʢʣʘʜʢʘ 

ʘʩʬʘʣʴʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 

ʜʣʷ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ 


